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Se comienza el capítulo presentando las características de los modelos multisectoriales utilizados 

para realizar los experimentos de política. La Matriz de Contabilidad Social (MCS), que es la 

base de los modelos, se describe en la segunda sección. Posteriormente se expone en detalle el 

Modelo de Equilibrio General del Sureste (MEGA) utilizado para realizar los experimentos. En la 

última se presentan los programas que serán evaluados. 
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Las economías rurales, principalmente las de países en vías de desarrollo, se caracterizan por una 

acentuada heterogeneidad socioeconómica entre regiones, así como entre unidades de producción 

al interior de cada una de ellas. Lo último implica distintas reacciones de los agentes del campo 

ante cambios en el entorno económico y, a partir de ellas, distintas maneras en que tales efectos 

se transmiten a otros agentes. Por esta razón el instrumental analítico preciso para abordar el 

estudio de las políticas sectoriales debe capturar no solo el efecto directo diferenciado de éstas, 

sino además, los distintos canales a través de los cuales interactúan los agentes (efectos 

indirectos). Tanto los modelos de multiplicadores (MM) como los de equilibrio general (MEGA) 

cumplen con estos requisitos.  

En los MM se supone desempleo, son modelos de precios fijos, por lo que puede decirse 

que son de corte keynesiano, en donde los ajustes a cambios exógenos se dan a partir de 

movimientos en las cantidades. Por su parte, los MEGAS son de corte neoclásico, con pleno 

empleo y en donde el ajuste se da por la vía de los precios. O sea que estos modelos 

multisectoriales representan los extremos de la realidad económica y, por ello, conviene usar 

ambos para estimar los efectos de algunos cambios de política y comparar sus resultados (por su 

naturaleza, cambios exógenos en precios no se pueden simular usando MM).   

La base de datos frecuentemente usada para alimentar MM y MEGA es una Matriz de 

Contabilidad Social (MCS), que ofrece un marco sencillo y útil para organizar la información de 

transacciones entre sectores y agentes económicos de una región, país o conjunto de naciones, 

incorporando variables macroeconómicas como inversión, ahorro, balanza de pagos y cuentas del 

gobierno.   
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Un problema de las MCS y de los MEGA convencionales es que no consideran las 

especificidades de la actividad económica de las regiones rurales (sobre todo de los países en 

desarrollo). Esto debido a que en ellos se ignora que las unidades básicas de decisión en el medio 

rural en en mundo en desarrollo son los hogares rurales, caracterizados por tener fuentes 

diversificadas de ingreso y por usar parte de su producción agropecuaria para el consumo de sus 

miembros usando mano de obra familiar (es decir, en lo modelos convencionales se ignora que 

un hogar rural típico es una unidad de producción y consumo). Para incluir estos rasgos se han 

elaborado MCS y modelos multisectoriales microeconómicos (Taylor, Yúnez�Naude y Hampton, 

1999). El enfoque, además de  tomar como unidad básica de análisis al hogar, considera la 

existencia de distintos tipos de hogares rurales (por ejemplo, aquellos que dedican su producción 

agrícola al consumo familiar frente a los que la venden). Si se desea alcanzar este nivel de detalle, 

se requiere añadir al enfoque de equilibrio general las propiedades de los modelos 

microeconómicos de hogares rurales, especificando uno para cada grupo de hogar, así como las 

relaciones que tiene cada tipo de hogar con los mercados. Además, para elaborar una MCS que 

alimente a este tipo de modelos, son necesarios datos detallados sobre la economía de los hogares 

rurales (de sus actividades productivas y fuentes de ingreso) y sobre sus vinculaciones con otros 

hogares y sectores económicos.   

A partir de la MCS para la región rural sureste de México con base en datos recabados en 

una encuesta representativa, este es el enfoque seguido en la presente investigación para estimar 

los efectos de cambios de políticas en la región rural del Sureste de México. 
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Siguiendo la estructura de una matriz de insumo�producto tipo Leontief, los datos para el análisis 

multisectorial que proporciona una MCS se basan en un seguimiento consistente y completo de 

los intercambios entre los distintos sectores e instituciones2  (hogares, empresas y gobierno); 

consistente en el sentido de que a cada ingreso le corresponde un gasto, y completo porque tanto 

el emisor como el receptor del flujo pueden ser identificados. (Cada elemento xij de la MCS es el 

ingreso de la cuenta i proveniente de la cuenta j).  

                                                 

2  Una matriz de insumo�producto solo contiene detalle de sectores productivos; es decir, no contiene datos 
desagregados de  las instituciones y, en especial, de los hoagres. 
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El diseño específico de la MCS es muy flexible, y permite agregar cuentas a cada categoría 

dependiendo de los objetivos de la investigación. Por ejemplo, algunos estudios definen una 

cuenta de capital para cada institución, distintos grupos de hogares, o incluso cuentas que 

capturen transacciones no monetarias como el autoconsumo. Es posible construir una MCS a 

cualquier nivel de agregación: nacional, grupo de naciones, estatal, regional o incluso local. 

Cuando se desea estudiar el sector agrícola es conveniente tener varios subsectores y grupos de 

hogares cuya tipología puede estipularse según nivel de ingreso, tamaño de la parcela, dotación 

tecnológica, etc.  

En general hay 5 categorías para clasificar las cuentas de una MCS. 

i.� Producción/bienes. Las transacciones entre estas cuentas constituyen la matriz de insumo�

producto. El pago a los factores representa el valor agregado generado por sector, en tanto 

que el pago al resto del mundo son las importaciones. Sus ingresos están dados por le 

venta de bienes intermedios (dentro de la matriz de insumo producto), el consumo de 

bienes finales por parte de las instituciones, los subsidios y las exportaciones. 

ii.� Factores. Su ingreso es el valor agregado o PIB de la economía. Los propietarios de los 

factores son quienes reciben el ingreso de éstos. 

iii.� Instituciones. Integrado por los grupos de hogares, empresas y gobierno. Sus ingresos 

están dados por los pagos a los factores, impuestos en el caso del gobierno, transferencias 

entre ellos y, de particular importancia para los hogares, remesas. Sus egresos se 

distribuyen en consumo, impuestos y ahorro. 

iv.� Capital. El ahorro representa sus ingresos, y la inversión en cada sector, su gasto. 

v.� Resto del mundo. Cuando se trata de una MCS regional las otras regiones del país se 

consideran “resto del mundo”, cuanta que incluye por separado las transacciones con 

otros países.  
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El modelo de multiplicadores es una extensión del modelo de Leontief  al contexto de la MCS. 

La idea básica es muy simple: la cantidad de producto del sector i, Xij requerida como insumo 

para generar la cantidad Xj del sector j se supone fija en una proporción aij. De manera que: 

(1) Xij = aij Xj. 

El equilibrio entre oferta y demanda totales implica que: 
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(2) Xi = i

n

j

ij FX +∑
=1

 donde ∑
=

n

j

ijX
1

es la parte de la producción del sector i 

utilizada como insumo y Fi es la utilizada como demanda 

final. 

Expresado en forma matricial para todos los sectores, donde X sería el vector de productos 

Xi; F el vector de demandas finales Fi; A la matriz de coeficientes aij, e I la matriz unitaria se 

obtiene: 

 (3) X = A X + F        X = ( I – A )
�1 

F 

Donde ( I – A )
�1 es un multiplicador de Leontief que puede usarse para calcular los cambios 

totales en la producción de cada sector como resultado de cambios en la demanda final. 

Ahora bien, para elaborar el modelo de multiplicadores las cuentas de la MCS se dividen en 

exógenas, para las cuales se asume que el gasto se determina independientemente del ingreso,  y 

endógenas, si su nivel de gasto es afectado por cualquier cambio en el ingreso. Usualmente se 

consideran como cuentas exógenas al gobierno, resto del mundo y capital (puesto que es un 

modelo no dinámico la inversión es fija y dada). 

Considérese la siguiente partición de la MCS: 

 

 Cuentas 
endógenas 

Suma de cuentas 
exógenas 

Total 

Cuentas endógenas (n) AX F X 
Cuentas exógenas (m) BX  L 
Total XT   

 

X  es el vector de ingreso�gasto total de las cuentas endógenas, F el vector suma del gasto 

de las cuentas endógenas, L el vector de ingreso de las cuentas exógenas, A la matriz (n × n) de 

propensiones medias al gasto aij de las cuentas endógenas, y B la matriz (m × n) de propensiones 

medias al gasto de las cuentas endógenas en las exógenas. Si � representa el operador de 

“cambio”, es posible definir: 

La matriz de multiplicadores  M = ( I – A )
�1 

El vector de shocks   �F 

El vector de efectos   �X = (I – A)
�1

 �F 

Las “fugas” al resto del mundo  �L = B �X 
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La solución del modelo produce los niveles de equilibrio de todas las cuentas endógenas. 

Las “fugas” se refiere a, por ejemplo, la demanda inducida por importaciones, mayores ingresos 

al gobierno como consecuencia del gasto y mayores niveles de ahorro.  
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En modelo de multiplicadores típico se asume que tanto los insumos como los factores se 

combinan en proporciones fijas para producir cierto nivel de producto3 (función de producción 

tipo Leontief) y se descartan posibles cambios en los precios relativos. Asimismo, como la oferta 

es infinitamente elástica, el producto está determinado en su totalidad por el lado de la demanda. 

Esto implica suponer que hay suficientes recursos ociosos en la economía como para que un 

aumento de la demanda genere un aumento en el producto sin repercusiones en los precios. Por lo 

anterior, los resultados que se obtienen de simulaciones de cambios exógenos a partir de un MM 

no deben tomarse como pronósticos, sino como una estimación de los potenciales efectos sobre 

los vínculos intersectoriales y la probabilidad de que ocurran cuellos de botella en una economía 

en crecimiento (Sadoulet y de Janvry, 1995). 

 

����"� �����������#���� ����$������������������
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Los MEGA también usan MCS como base de datos. La esencia de estos modelos es que en ellos 

los agentes toman sus decisiones de acuerdo al movimiento de precios y que el mercado concilia 

las decisiones de oferta y demanda. El horizonte temporal de un MEGA estático es el período que 

le lleva a los mercados alcanzar un nuevo equilibrio desde el momento en que ocurre el shock, 

por lo que termina justo antes de que efectos dinámicos tengan lugar.  

Casi todas las aplicaciones de los MEGA se implementan en “términos reales”, es decir 

suponen que no hay mercados de activos, el dinero es neutral, y los agentes se guían solo por los 

precios relativos: los modelos son homogéneos en el vector de precios tomando un precio como 

numerario.  

  

                                                 

3 En los MEGA existe sustituibilidad entre factores aunque no en insumos. 
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Agentes y toma de decisiones. 

Los agentes del MEGA son aquellos identificados como tales en la MCS de referencia. A 

diferencia de los MM, se les imputa alguna función con base en la cual toman sus decisiones. 

Algunos parámetros de dichas funciones se determinan exógenamente:  

•� Para los productores, la función de elasticidad de transformación constante entre 

exportaciones y bienes de consumo interno, σE. Refleja la facilidad con la que es 

posible cambiar la composición del producto sectorial entre los mercados interno y 

externo. (En los MM la relación exportaciones/producción interna es fija). En los 

MEGA los productores maximizan su beneficio decidiendo en dónde y cuánto vender 

de acuerdo a los precios relativos y a σE. 

•� Si bien los insumos se utilizan conforme a coeficientes fijos (función de producción 

tipo Leontief), se permite  cierto grado de sustituibilidad entre factores de la 

producción (con elasticidad σq), es decir se pueden combinar conforme a una función 

Cobb�Douglas por ejemplo. 

•� Los consumidores maximizan su utilidad de acuerdo al ingreso (con elasticidad η), los 

precios relativos (con una matriz de elasticidades precio E) y una elasticidad de 

sustitución entre importaciones y bienes internos σM.  

Algunos agentes no reaccionan de acuerdo al precio, como el gobierno. De la misma 

manera algunas cuentas evolucionan de acuerdo a coeficiente fijos: impuestos, ahorro y la 

distribución de los ingresos de los factores entre las instituciones. 

 

Restricciones macroeconómicas. 

•� Balanza de pagos. A pesar del carácter multisectorial de los MEGA, esta cuenta se 

comporta de manera más bien agregada. Cualquier cambio en el déficit/superávit 

determinado de antemano afectará la relación de precios, y si se asume precios 

exógenos el déficit/superávit será determinado por el modelo. 

•� La relación ahorro�inversión. En general se supone simplemente que la inversión es 

igual al ahorro. La perspectiva de largo plazo, en la cual la inversión tiene efectos 
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determinantes en el crecimiento y por lo tanto en la generación de ahorro, es ajena a los 

MEGA estáticos.. 

•� Oferta de factores de producción. En la mayoría de los MEGA se asume que los 

factores están en ocupación plena, pero permiten se sustitución entre actividades 

productivas.  

Las reglas que se elijan para controlar el comportamiento de estas cuentas son 

características críticas del modelo, y tienen fuertes repercusiones en la manera que responda a 

cambios en las políticas. En el siguiente capítulo se detallan las características del MEGA 

construido para la región sureste. 

 

����������!������&�������

 

Datos requeridos. 

Los MEGA son “calibrados” para replicar los datos del año base  contenidos en la MCS. 

Las unidades de medida de cantidades de trabajo, bienes y tipo de cambio son elegidos de manera 

que sean uno en el año base y los valores de la MCS puedan, por lo tanto, ser leídos como 

cantidades. Así los parámetros de las funciones de producción, sustitución y demanda y los 

referentes a proporciones fijas pueden obtenerse de la MCS.  

Solo las elasticidades tienen que obtenerse de estudios independientes, ya sea tomándolos 

de literatura relacionada o bien estimando los propios econométricamente. Afortunadamente los 

MEGA en general no exigen una alta precisión en el valor de estas elasticidades, aunque sí en el 

orden de magnitud que guarden entre sí. De hecho el rango de posibles elasticidades de 

sustitución se considera aceptablemente bien representada por cuatro valores: 0.3 para muy baja, 

0.8 para media�baja, 1.2 para media alta, y 3 para muy alta. 

 

Diagrama de flujos y solución del modelo. 

Un MEGA está formado por un sistema de ecuaciones simultáneas que representan las decisiones 

de los agentes y las fuerzas del mercado. Solo con fines ilustrativos un MEGA puede 

descomponerse en un proceso secuencial de ajuste de decisiones de la manera que sigue y a partir 

de un diagrama (presentado abajo).  
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Diagrama de Flujo de un MEGA 

 

 

 

 

 

Fuente: Sadoulet y de Janvry, 1995. 

 

i.� Se parte de la esquina superior izquierda con unos precios dados pd
, p

E
, y p

M, el productor 

los observa y decide cuánto y para quién producir, y de acuerdo a ello la cantidad y 

composición de insumos que va a utilizar. Se obtiene una oferta total. 

ii.� El valor agregado (pago a los factores) se distribuye entre las instituciones, y a partir de 

las transacciones entre ellas se define su ingreso disponible. 

iii.� Cada agente elige cuánto consumir y cuánto ahorrar. El ahorro determina la inversión, 

cuya composición y distribución entre sectores obedece a parámetros exógenos. La suma 

de inversión y consumo resulta en la demanda total, lo que genera cierta cantidad de 

bienes importados y demanda interna. 

El símbolo                  representa un mecanismo de mercado con precio de equilibrio p. 
 

σq   elasticidad de sustitución entre factores de la producción.  

σM  elasticidad de sustitución entre bienes internos e importaciones. 

σE  elasticidad de transformación entre exportaciones y bienes internos. 

η  y E son la elasticidad ingreso y la matriz de elasticidades precio del consumo respectivamente. 

p ≠ 
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iv.� Cuando se supone que no hay flujos internacionales de capital, el tipo de cambio se ajusta 

de acuerdo a la relación importaciones / exportaciones. Los desequilibrios de los 

mercados de bienes interno y externo se resuelven por ajustes en el tipo de cambio. 

v.� Los ajustes arrojan una nueva tripleta pd
, p

E
, y p

M
 con lo que vuelve a iniciar el ciclo. El 

proceso continúa hasta alcanzar un conjunto de precios con los que se asegure el 

equilibrio. 

 

'���(����)�����������������
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Si un MEGA tiene varias cuentas demasiado desagregadas la complejidad dificulta la 

interpretación de los resultados centrales. Por esta razón el modelo debe diseñarse tratando 

detalladamente solo a aquellas cuentas que contribuyan a responder las preguntas de interés. Sin 

embargo aún así, de los MEGA no resultan pronósticos precisos del impacto de políticas, en la 

medida que no puede modelarlas adecuadamente. Su ámbito de aplicación se limita al análisis de 

efectos agregados, en donde enfatizan los principales vínculos entre sectores y ayudan a 

comprender las ramificaciones y efectos de equilibrio general de shocks exógenos. Los 

movimientos al interior de cada categoría son omitidos. 

Por otro lado es recomendable verificar la utilidad de un MEGA respecto a otros 

instrumentos, como la econometría. Una ventaja de la aproximación econométrica es que permite 

la introducción de variables rezagadas (enfoque dinámico) y una gama de variables exógenas sin 

tener necesariamente que especificar formalmente una teoría subyacente. No obstante las 

limitaciones de los MEGA, éstos modelos estiman efectos indirectos que, como se verá en los 

resultados de las simulaciones realizadas, en ocasiones pueden ser mayores a los directos.  
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El MEGA de la presente investigación está calibrado con la MCS del sureste mexicano elaborada 

por Jesús Arellano (2007) a partir de los datos de la Encuesta Nacional a Hogares Rurales de 

México (ENHRUM, http://precesam.colmex.mx). La Región Sureste abarca los Estados de 

Campeche, Chiapas Guerrero, Oaxaca; Quintana Roo, Tabasco, Veracruz y Yucatán. 

La MCS se presenta en el Anexo I. Cuenta con seis actividades productivas: cultivos 

básicos (maíz y frijol), cultivos comerciales (resto de los cultivos producidos por los hogares 
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rurales del sureste), ganadería, recursos naturales y pesca, comercio y servicios, y construcción. 

Los factores de la producción son: tierra, capital, trabajo asalariado y trabajo familiar. Los pagos 

a dichos factores constituyen los ingresos netos de los hogares. 

Lo hogares se encuentran clasificados en productores y no productores. Los primeros 

constituyen hogares que con tierra propia o arrendada producen bienes agrícolas (aunque tengan 

otras fuentes de ingreso). Los segundos son aquellos cuyos ingresos son obtenidos enteramente 

de otras actividades. A su vez, los hogares productores son los que producen bienes 

agropecuarios y fueron clasificados en propietarios y no propietarios. Los propietarios poseen las 

parcelas que usan en la producción agropecuaria y los no propietarios son hogares que utilizan 

parcelas rentadas, prestadas o sujetas a determinados contratos de aparcería para el mismo tipo de 

actividad. Finalmente, tanto los hogares productores propietarios como los no propietarios fueron 

clasificados de acuerdo a la extensión de las parcelas que cultivan (menos de 2 has, entre 2 y 5 

has, y más de 5 has). 

Hay tres cuentas que capturan la interacción entre el gobierno y la economía rural: 

Procampo, Oportunidades y otras transferencias públicas. Existe también una cuenta adicional 

que contiene las interacciones entre otras instituciones (organizaciones sociales o privadas) y los 

hogares. La cuenta de capital,  se divide en físico y humano (inversión en educación). Las últimas 

cuentas que capturan las interacciones de la zona rural con el sector externo son: la cuenta región 

urbana, las relaciones de las actividades y hogares con las zonas urbanas al interior de la región 

sureste; las cuentas resto de México y resto del mundo se refieren a la misma relación con el resto 

del país y el exterior, principalmente Estados Unidos. 
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El MEGA del sureste se basa en la MCS descrita en la sección previa. Para estimar el MEGA 

directamente de la MCS se asume que las preferencias de los hogares pueden ser descritas por 

una función de utilidad Cobb�Douglas definida sobre bienes, ahorro y transferencias. La 

producción de todos los sectores también se asume que tiene la forma de una función Cobb�
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Douglas, con diferentes parámetros para cada actividad. Por último y como se ha mencionado, la 

oferta de factores de la producción es fija.   

Las actividades productivas reciben recursos derivados de la venta de su producto, de la 

cuenta de capital y de las transferencias de otros hogares; en tanto que su gasto se destina a la 

compra de insumos (de la economía local y del resto del mundo), y al pago a los factores de la 

producción. Todos los hogares producen conforme a una misma función de producción, es decir, 

se asume una dotación tecnológica homogénea entre los distintos productores. El nivel de 

producción se determina por las condiciones de primer orden de maximización del beneficio. 

El ingreso de los hogares está constituido por el pago de las actividades a los factores y 

transferencias (desde las cuentas exógenas y entre hogares); en tanto que su gasto consta de 

consumo de bienes locales e importados, ahorro, y transferencias a otros hogares y a cuentas 

exógenas. La proporción del ingreso destinada al consumo de bienes importados está 

determinado por coeficientes fijos. 

Las cuentas endógenas están constituidas por las actividades productivas, los tipos de hogar, 

los factores de la producción y las cuentas de capital. El resto de cuentas se consideran exógenas.  
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El vector de demanda de bienes del hogar h,  ��� = ����⋮���
	 con �
� como la demanda del hogar h 

por el bien i, se determina de acuerdo a las condiciones de primer orden de una función de 

utilidad Cobb�Douglas: 

�
� = �
� ∙ ��
                � ∈ �       y     ℎ ∈ � 

Se consideran 6 tipos de bienes, correspondientes a cada actividad productiva. A es el 

conjunto de bienes o actividades productivas, H es el conjunto de hogares,  �
 el precio del bien i, 

y � el ingreso del hogar h. Las �
� son los exponentes correspondientes de la función Cobb�

Douglas que denotan las preferencias del hogar h por el bien i. La proporción marginal a 

consumir es constante y menor a 1, por lo que no todo el ingreso se destina al consumo y 
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� �
�
 < 14. La única restricción al consumo de los hogares es el ingreso. Si la demanda supera a 

la oferta local el sector externo cubre la diferencia sin que se alteren los precios. 
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Para definir el nivel de producción de las actividades productivas se procede resolviendo el 

problema de maximización de beneficios de cada una de ellas, como si se tratara de seis 

diferentes productores independientes5. Una vez obtenida la producción óptima de la actividad �
, 
se calcula el pago correspondiente a los factores de acuerdo al precio y a la cantidad utilizada de 

cada uno de ellos6. Los ingresos de los factores se distribuyen hacia los hogares de acuerdo a la 

propiedad que éstos tengan sobre ellos. Tales recursos más las transferencias exógenas 

constituyen el ingreso de los hogares: 

� = � ��� �� �� ∙  
�
 !� + #$� + %�                     & ∈ ',    ) ∈ *,   y  + ∈ � 

X es el conjunto de cuentas exógenas, F el conjunto de factores de la producción,  #$� las 

transferencias de la cuenta exógena x al hogar h, T
h las transferencias recibidas desde otros 

hogares,��� = ,-./0/12 /13 405678 � 9879.1/0/ /13 :7;08 �<7603 /1 =-./0/12 /13 405678 � 1- 30 157-7>?0, y  
� es la cantidad del factor f utilizada para 

producir �
, la producción total de la actividad i. 

Los insumos  se emplean con tecnología Leontief, por lo que sus demandas están dadas 

por coeficientes fijos y son proporcionales al nivel de producción. En cambio los factores de la 

producción se combinan de acuerdo a una función de Cobb�Douglas, de tal manera que la 

demanda de factores de cada actividad resulta de: maxCDE �
FG ∙ *
H D
I − �K  D
 

 D
 = � 
�⋮ 
L
	 , donde  
� es la demanda del factor f por la actividad i. �K  el vector de precios de 

los factores,  y *
H D
I la función de producción de la actividad i:  

                                                 

4 Se tiene entonces que � �M�M = 1, donde N ∈ O = P�, QR con E como el conjunto de otras cuentas en las que gastan 

los hogares (transferencias entre hogares, ahorro, y cuentas exógenas). 
5 En lo que resta del capítulo, se podrá referir a cada actividad productiva como “productor”. 
6 El pago total al factor f está dado por � �� ∙  
�
 . 
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*
H DI = � ∙ ST 
�UVWE
�  

con A como el parámetro constante que podemos considerar como indicador tecnológico, ��
 el 

exponente asociado al factor f en la función de producción de i .  

El precio del valor agregado de la actividad i se define como 

�XFG = �X −  � �X ∙ Y
X
  

donde Y
X denota la cantidad de insumo i necesaria para producir una unidad del bien j. De esta 

manera el problema de maximización ya incorpora el costo de los insumos y solo se controla por 

los factores de producción. 

Finalmente el nivel de producción de la actividad i es función de  D
∗  (el vector  D
  que 

resuelve el problema de maximización de beneficios del productor i): �
 = *
H D
∗I 
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A los hogares se les asigna una propensión marginal a ahorrar. El ahorro disponible es el de los 

hogares más las transferencias exógenas: � �� ∙ �[�� + � \$$ . El modelo asume que el ahorro 

disponible se distribuye entre las actividades en proporciones fijas. La inversión en el sector i 

queda determinada por: 

]
 = ^
 �� �
� ∙ �[�� + � \$

$ ! 

PMA es la propensión marginal a ahorrar del hogar h; \$  son las transferencias de la cuenta 

exógena x a la cuenta de capital; ]
 la inversión en la actividad i; y ^
 la proporción del ahorro 

disponible que se destina a la actividad i. Parte del ahorro disponible se invierte en el resto del 

mundo, por lo que � ^

 < 1. 
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Los precios de todos los bienes se determinan exógenamente (mercado de bienes abierto), y 

existe pleno uso e inmovilidad de los factores (precio de los factores endógeno a la región y 
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oferta fija de tierra, capital y trabajo). El trabajo familiar se trata como un factor más. Finalmente 

se establece la condición de equilibrio en cada mercado de bienes, producción interna menos 

demanda interna es igual al superávit comercial7: 

'_X = �X − �� �X ∙ Y
XX + � �X�� + � �X$$ 	 

�X$  es la demanda de la cuenta exógena x por el bien j y '_X  es el superávit comercial de la 

actividad  j. (el programa en GAMS se presenta en el Anexo III). 
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En esta sección se sintetizan los rasgos de los principales programas de apoyo al sector rural: el 

Programa de Apoyos Directos al Campo o Procampo, Progresa y lo que era Alianza para el 

Campo antes de su reciente reorganización, así como las acciones del gobierno de Felipe 

Calderón para enfrentar la actual crisis alimentaria internacional. Tales acciones utilizan a 

Oportunidades para transferir ingresos a los hogares más pobres con el fin de protegerlos ante el 

aumento en los precios de los alimentos; también pretenden impulsar el aumento en la 

productividad en la obtención de estos bienes. Los experimentos presentados en el capítulo 2 

evalúan los impactos de estas estrategias del gobierno mexicano. 

 

��,��� -����&���

El Procampo consiste en un subsidio monetario directo, inició su ejecución desde finales de 1993, 

fecha que marca el inicio de las labores agrícolas 1994, con una vigencia de 15 años, aunque el 

Presidente Calderón se ha comprometido a mantenerlo durante su administración. El contexto 

bajo el cual surgió el programa responde a la reducción del papel del estado mexicano en la 

economía y a su apertura comercial, a partir de lo cual se abolieron los precios de garantía a los 

productores de cultivos básicos (entre ellos el maíz y el frijol). Con base en la supresión de los 

precios de garantía y en el proceso de transición a una apertura total en el marco del TLCAN, el 

                                                 

7 Se asume implícitamente que toda la producción superavitaria encuentra demanda en el resto del mundo sin afectar 
el nivel de precios (demanda externa perfectamente elástica). 
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gobierno de Salinas de Gortari consideró necesario compensar, mediante transferencias directas 

de ingreso, a los productores de estos cultivos, considerados como no competitivos frente a la 

apertura comercial con Canadá y, sobretodo con los EEUU. 

No obstante que la única condición  para recibir PROCAMPO fue ser propietario legal de 

tierras dedicadas al cultivo de básicos, a los propósitos originales del programa se le fueron 

añadiendo otros, como el aumento en la productividad y el uso racional de los recursos naturales, 

etc. El problema es que los propósitos adicionales no fueron acompañados por nuevos 

instrumentos para asegurar su cumplimiento. Por ello, no puede esperarse que PROCAMPO haya 

conducido a, por ejemplo, aumentos en la productividad. Sin embargo y como hay quienes 

aseguran que esto se ha dado, el experimento contrafactual elaborado en la presente investigación 

sobre la eliminación del PROCAMPO proporciona argumentos para la discusión (detalles en 

ADECSO�PRECESAM, 2007). Los resultados de este experimento también proporcionan 

evidencia adicional a la reportada por OCDE (2006) de que el PROCAMPO es regresivo. .  . 
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Alianza para el Campo (en adelante Alianza) funciona bajo un esquema de participación 

corresponsable entre los 3 niveles de gobierno (federal, estatal y municipal)  y los productores, 

para la definición de programas, para las aportaciones y para el manejo de los recursos 

(SAGARPA, Reglas de Operación de la Alianza Contigo, varios años). 

En el discurso de presentación del programa, Ernesto Zedillo señaló como los objetivos 

principales: “aumentar progresivamente el ingreso de los productores, incrementar la producción 

agropecuaria a una tasa superior a la del crecimiento demográfico, producir suficientes alimentos 

básicos para la población y fomentar las exportaciones de productos del campo” (Zedillo, 1995). 

En 2003 rel gobierno del Presidente Fox especifica cuatro líneas estratégicas: i) reconversión 

productiva hacia la explotación intensiva y sustentable que incremente la producción y 

productividad mediante innovación tecnológica y capitalización de las unidades de producción; 

ii) integración de cadenas agroalimentarias, integrar al productor primario a la cadena productiva 

que culmina con el consumidor; iii) atención a grupos y regiones prioritarias, orientar a los 

programas de impulso al desarrollo rural hacia los grupos más marginados; y iv) atención de 

diversas contingencias (SAGARPA, op. cit., ver Yúnez y Dyer, 2006 para detalles del programa).  
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Algunos de los experimentos de política presentados en el capítulo 3 tienen como objetivo 

evaluar a Alianza solo en su vertiente de productividad. 
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Progresa (ahora Oportunidades) se inició en 1997, constituyendo desde entonces el principal 

instrumento de combate a la pobreza del gobierno federal. Un componente básico del programa 

son las transferencias directas al ingreso de los hogares rurales pobres bajo condiciones de 

asistencia a centros de salud y escuela. La expectativa en el largo plazo es que los hogares 

dispongan de mayores oportunidades de desarrollo valiéndose de sus propios medios.  

Los datos contenidos en la MCS del sureste sobre los apoyos monetarios de 

Oportunidades son la base para elaborar la simulación realizada en la presente investigación para 

medir el impacto de equilibrio general del apoyo al ingreso familiar decidido por la 

administración de F. Calderón para combatir los efectos de la crisis alimentaria actual   

 

��,�,� 
�����$��&������&��$�������

El 25 de mayo de 2008 el gobierno federal anunció un plan emergente para enfrentar el alza en 

los precios mundiales de los alimentos y asegurar su abastecimiento a la población de México a 

los menores precios posibles. La iniciativa se sustenta en tres grandes ejes: 

a)�Facilitar el abasto y acceso a los mejores precios de los alimentos en el mercado 

internacional. Para ello se eliminarán todos los impuestos a la importación de trigo, 

arroz, y maíz; se establecerán cuotas para la importación de frijol exentas del pago de 

arancel; se reducirá el impuesto a la importación de leche en polvo a la mitad de su nivel 

actual; y se exentará el pago de arancel al sorgo y la pasta de soya.  

b)�Impulsar la producción de alimentos y productividad del campo mexicano.  

•� Las acciones para aumentar la producción serán a través de reducir costos de 

producción con base en la supresión del arancel a la importación de 

fertilizantes, y de su comercialización en las tiendas de la Distribuidora e 

Impulsora Comercial Conasupo (Diconsa) en comunidades rurales, 

apoyando su compra a partir del otorgamiento de créditos a los productores 

ubicados en zonas marginadas.  
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•� Por el lado de la productividad se impulsará la tecnificación del riego, el 

financiamiento para la compra de activos y en general se fortalecerán los 

programas de apoyo al sector. 

c)�Proteger el ingreso y la economía de las familias más pobres a partir de las acciones que 

siguen.  

•� Asegurar que sean accesibles los precios de la leche, harina de maíz y el 

resto de los productos alimenticios básicos en las zonas marginadas del país. 

•� Incrementar el apoyo a la cadena maíz�tortilla.  

•� Las familias beneficiadas por Oportunidades recibirán $120 mensuales 

adicionales, y la misma transferencia se canalizará a las que reciben apoyos 

del programa alimentario a cargo de Diconsa y del Programa Alimentario 

para Zonas Marginadas, el cual opera en las zonas no cubiertas por 

Oportunidades. 

Estas medidas de emergencia se darán en un contexto de aumentos en el precio de los 

alimentos (especialmente el del maíz) en el campo mexicano. A partir del MEGA de la región 

rural sureste de México se realizaron simulaciones para medir el efecto que tendría en la 

economía de los hogares de esta región tal aumento en precios, así como el probable impacto de  

las acciones gubernamentales de emergencia en la economía de estos hogares.  
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2.2.1.1� Productividad en cultivos básicos 
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2.2.1.2� Productividad en cultivos comerciales 
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2.2.1.3� Productividad en actividades no agropecuarias (comercio y servicios) 
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2.2.1.4� Efecto conjunto de la Alianza (en productividad) 
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2.3.2� Variación diferenciada y progresiva del precio al productor y consumidor 
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0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

4,218.43 1,488.25 2,604.69 11,938.24 784.43 6,282.82 124.03 484.84 1,193.80 15,495.90
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2,983.92 3,009.76 9,222.31 1,775.01 1,376.99 459.56 10,359.06 996.90 2,652.34 3,857.23
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0.00 80.78 0.00 239.16 18.50 0.00 4,218.43

0.00 54.71 0.00 956.57 25.72 0.00 1,488.25

0.00 868.10 0.00 327.37 0.00 0.00 2,604.69

0.00 87.44 2,164.40 1,942.47 0.00 0.00 11,938.24
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0.00 9.25 0.00 631.50 0.00 0.00 6,282.82

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 124.03

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 484.84
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������ 0.32 0.00 0.00 522.92 89.80 11.27 3,009.76
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0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 996.90
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A�EXO III. CÓDIGO DEL MODELO DE EQUILIBRIO 
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