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RESUMEN

Er 2ste trabajo == presenta un modelo disefiado para inbeqrar
los aefectoz de la movilidad de factorez en la oferta

mexicana de manufacturas. Sl consicera el peri ado
1980-1%37. En loz primeros  tres capitulos =& describe
brevemsnte la evoluciénm de la  inpdustria marnufacturera
maxicarna v &l papel de las multinacicriales 20 =21 comnercaic
intermacional. Sz plantea wun mnodelo matematico =T
consldera a México como base de expartacién. El modela
permibe derivar laz demandas coardiclornadas ¥ [g]w]
condicaionadas de factores en 21 larga plazao, asl come la
elasticidad d=e la ofert

cumplimients del =supu separakilidad Fomobética
indizpernzable rara el pr e=0 e e5t1maw10ﬂ. Ern &l cazo de
piez=tra pais al supuesto de saepatrabilaidad fuerte entre la
produccion de la industria manufacturera mexicana v la  del
resto dal mundo no 22 rechazalonziderandoe a  la Frodicsion
mnxicaﬁa como independiente de la del resztd del nundo =]
zesto ze  aproxima a wuna  funcion  con zustituibilidad
w] Std“tE- Em el contexto "mundial" las elasticidades
precio proplas del capital =on mayores, La cuestidn de 1la
competitividad de México en el mercadoe  intermacional  de
caplitales s confirma Ccomo wh thEthD de politica econdmica

e
a de marsfactura=. S arnaliza el
=

vital. Se trata de un modelo de "cos echm“ por 1o aue  la
systitucidn de capital vy trabajo implica la instalacidn  de
ura faueva planta. Lo gue podria - ;1gnificar cambiar 1a
ubicacion de la produccidn. Entre méds pegusfia ssa  la

economi a 2= Mas probable gue 1a sustituwibilidad de capital v
trabaic impliguen que la nuaeva planta e lacalize ar un Fals
di ferente. La modelacion resulta adecuada para =1 lado de=
la aferta de las ecormoml as pequefias vy abisrtas como México.
ta ezpacificacidn coarrecta del lado de la oferta del =ector
marnifacturera reprecenta =l as=pechto irndivicual mas
importante de cualauier modelo econdmico vy cobra reelevarncia
2 uUma epoca de reconversion industrial.
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CAFITUWLO 1
INTRODLICCION

& principios de la década de los cuarenta, México inicid su

ip

induztrializacidn debida a la falta de productos
manyfacturados de uszo intermedic vy  fimal., mizma que fus
originads por la =eautda guerra mundial. Este pProceso S&
cornEolidd mediante una politica gubernamental, gue desembocd

MEezo

m

en yha sustitucidn progreziva de importacicnes,. Que

m

o+

declinar hacia 1c afioz  zetenta. Er we=bte pericdo la

0

industria mexicarna trataba ineficiesmtemsntse de sustituir l1a

importacion de bienes de capital, mediante productos que

z=taban =Fi desverntajia respacto a los ectamdaras
internacionales de Ccalidad vy precio. A pezar da laz

ambiciozaz propusstazs de industrializacion 9ue imtentaraon
szayir las administracicones reformiztas de Echeverria v
Lopez Portillo, pocos Tueron las lagros obtenidoz en cuanto
a la, va uraente, reestructuracion del zector manufactursaro

e L Cain .

n

El largao procesa de susbtitwcion de importacicones dejd  coma
ierencia yha balapza comercial manyfacturera deficitaria.
Las induztriaz dedicadaz a la sustitucidn de importacicones
erahy intenzsivas =en el uwso de  dnsumos importados. El
dezequilibrio externo del sector industrial wmo le paermitid

=&t wn motor  =fectivae de crecimiento , debido a AR

irncaracidad de  agsrerar las divi=zas necesarias para =su=s



=0 de los sectores. El

1]

cropias importacionss vy para 21 r
rrecimiento econdmico también se via frenado, por los altos
costos e produccion de las plartas industriales

stablecidaz en territorin nrnacional. La éalidad v

Hi3

technologlia de las multinacionales en muestro pais mo estaba

a la par de las de zus matrices an el extranjero, debido &l

protacciconismn de gue aran objeto.

Ern 1982, la economia mexicara sufrid la mayor crizis de =u
historia reciente. sto g llevd a iniciar la imevitable
reforma industrial. El1  marco itrstitucional =& hkizo maz
flaxible a raiz del Plan Nacional de Dezarrcllo (FND), que
buscaba solucionaer 2l dezsquilibrio externe maediante la
recstructuracidn del aFrarato  productivo  rmacional. La=s

medidas libaratorias 2n materia de comerciao imterpacional de

i

finales de 85 y mediados de 26, conmfirmaron 21 interés  del
achisrna en sentar lazs bhases del nusvo enfogue del procesa
mexicarno de incdustrializacidn, Tue contimda hasta rnuestros
dias. La idea rectora =25 gque la compatencia externa impul=za
a una mayor eficiencia en las eampresas ecstablecidas en
México, ademas de poner a éu alcange insumosz productivas  a
precics vy calidad internacionales. Asi las SMPresas

multinacionales tendrian ademas =1 ircentive gara introducir

rivevas tecnologl as vy mejorar sus procescos productivos.

‘Yar Villarreal., R.(1928), INDUSTRIALIZACION, LEUDA Y
unF‘F'aB?"BS‘. .
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La aevidencia ha kha confirmado por completo 2zaz  hipdtesi
a2 2l sectar de aparatoz eléciricos v de wuzo doméztice han

carrada varias empreszas, an tarto gue e obros, i se did 1a

nueva inversidn
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tan esperada transferencia o
axtraniera directa, como &5 21 caso de la industria de la
.:curnput.aciér.2 A 1o largo de ezte grocesc =e desarrolld  wuna
craeciente inversidén extranjera en 2l sector irdustrial,
debidoe entre obras  razones, a Lt agresivo FFOgr ama
gubermamental de incentivos como loz SWAPS, vy la exencidn
fizcal v subszidioz a las maguiladoras. El papel de las
multinacionales es muy importante en las industrias gquimica,
Farmacéutica v automobriz. Bichés anEeresas basan  sus
deciziones de inversidn en consideraciones mads amplias  que

las del mercado nacional. Su vizidm Ltierde a reairse por

Y

laz cordiciornes del mercado mundial que incluyen  PUNMSFOSas

u

Flantaz situadas an divaersos paizes. Algurnas de ella
pusdst =er usadas como base de exportacion de productos, gue
imcarporan en s valor pracesos  intermedioz realizados e

paizes con la doktacidn factarial mds ventajosa.

El obhjetivo de este trabajo e 21 de analizar wuha =sarie
limitada de hipdtesis =obre la interaccidn entre la
produccidn de la industria macional v la del resto del mundo
ante. las dacisiormes de las  ampresas multinaciomales. Sy

i

iTt

organizacian ez la =i nte, dos caplitulos gue introducen

1
<

Mercado, A. (198%) ., LA NMIEVA INDUSTRIA ELECTROMICA...pP.4.



al lector al amalizis e=condnico e las =11 =1 o =1=¥=1-
meltinacionales, en loz que == danm alaunas baszes de la
teoria del comercio internaciaonal vy a2l papel gue jusgaa el
mercadn de factorez productivos. Seguidoz de wun mods=lo
matematica, que cubre la necezidad de un modelo formal para

iz de las hipdtesiz expusstasz en =1 capitulo 2.

1

el anali

n

Laz hipdtesis mencionadas se encuasntran planteadazs an la
Gltima partse del capitulo. En 2l capitulo 4 =& desarrolla

la baze tedrica que nos permnite construir el modelo genaral.

w

tulo z2 expone la teoria ma

Iy

En la primara =eccion del cap

gareral que delimitard en la segunda & los  supuestos deld

I

andlisis empirica. En el capitulo % =e srcusntra =1 podelao
encarome L i oo, ae=ta dividido =1y das EECCiCnes, =131

- .
estimacidr.

m
i
I a
nw
g
]
L
m
=
L

carresponden a la primera v segund
Eri la primera parte de .este capitulc =se plantean  las
ecuacicres necesariasz para la estimacidn, misma Que sS=
rezliza en dos etapas. El capitulo & ez de interpretacidn
de 1oz reszultados, =1 trabajeo finaliza con un  capdtulo de
conclusiornzs y a2lementos zacurdarics. En los anexoz de  los
capl tulos =2 estudian las formas flexibles, =21 supwasto de
zaparabilidad bomotdtica débil, la funcidn de costos  CES,

pectos estadi sticos v tadricos guse complementan =1 modelo.
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CARPITULD 2
EL mODELO DE UN PAIS COMO BASE DE EXPORTACION

£l modelo de un PRAIS COMO Dase de exportacictn fa cobrado
‘1mportanc1a ante la . expansitn de las eMDTesas
multinacionales. En el caso de nuestro palse 1os hechos
estilizados de la politica de las empresas muliilnacionales
2 Lligan al aesempefio de 1la industria manufaciurera
mexicana. La produccion industrial de nuestro pals crecid
sostenidamente nasta principios de 1los afios ochenta come
resultado de la politica d8 dichas empresas ante las medidas
guberpama2ntales tanto fuera coma dentro e pAusstro Dal &.

Por ejemplo las proteccionistas.

En lo gue se refiere al proteccionismo en México, Giner®
distingue cuatro etapas: l)de 1956 a 1976, en la «cual las
importaciones se controlaron con pErmLsas previos
{licencias} en una forma creciante, en 19546 s& controla el
33% de la tarifa total y en 1976 el &0%, en proporcion del
valar total importado esto corresppndia al 28 vy al 91%
respectivamente, Zlde 1977 a 1781, en esta etapa se intentd
reducir estos controles, se reducen los controles del 77% al
26% de la tarifa total, pero aumentan del &7% al A&3Z% en
términos de valor, 3lde 1982 a 1984, los controles aumentar
hasta el 1G0% de la tarifa total, 4Yide 19865 a la fecha,
fase en la gque los controles no tarifarios se redujeron al

5% de la taraifa

%Siner, F.,Mercado, A.(1988) EXPORT PROMOTION...p.42



total v 24% en términos de valor. {Julio 1387). £n 1784, con
bas= e 21 Programa de fomento integral a las exportaciornss

(FPROFIEY) v =n el Programa nacional de famento industrial v

ib

comercio exterior (FRONABFICE) =2 articularon wha serie d
maedidas macroecondRicas destinadaz a  inducir condiciones
intarmnas vy axternas favarables a las aexportacionss
marmfactureras. Loz instrumnashtos pueden clasificarse en dos

arupas, 21 primero con aquellosz gque afectan 21 ambientke

macrosecohimico:r  tipa de cambio, liberalizacidnm de la=
impartacicones vy  readuccidn aradual de 1a proteccidn,
Financiamiento, incentivos fizcales, libaralizacidn v

fomarito de -1as a=spartacionas, labor directa del sector
piblico en las estapas de produccidn v comercializacidn,
rreaociacianes multilaterales. Er =1 Feauredn =T g ¥ ~Ta]
SRCOHEE anos 1a£ medidas especi ficas de fomenio para mercados
Frarticulares vy ramas:iprogramas s=lectivozs  de Promocidr
industrial v acuerdos de inverzidn extranjers,. negociacicones

. . 4
bilaterales v regianales .

n la cial las

m

Actualmente wvivimos wha rnuava setapa
condiciones internas v externas paraecen  apdntar  hacia  wha
industrializacién sustitutiva de exportacion=s. Para
Giﬁer,s el crecimianto de las expartaciornes mexicanas de

marwfacturas de mediados de los aoachenta se hasd =n la

4 . , .
Fara una descripcidn detallsda de loz alcancas Y
caracteristicas fu 1= astas iristrunentas v
Girer,F.,op.cit.pp.44-47.

"ibid. .95
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estructura i1ndustri1al creada por el proceso de sustitucidn
ge las importaciones de las decadas pasadas. En este
capi tulo repasaremos bhrevemente el desempefio de las
transnacionales en la ingustrializacidén oe México vy las

nuevas perspectivas del mercado mundial de manufacturas.

2.1 FEL PAPEL DE LAS EMPRESAS MULTIMACIONALES

Ll largo oroceso de sustitucidn de importaciones en  México
dig lugar 'a los siguientes hechos: altos niveles de
oroteccidén v una greciente demanda interna. El resultado de
esto fue el establecimliento de plantas de corporaciones
internacionales en nuestro pais. Las corporacioes
internacionales son aguellas empresas aue conhtrolan v

administran por lo menos dos establecimientos productivos o

plantas 2n paises diferentes. Esta caracteristica les
permite capturar rentas de mercados ge nacionalidac
distinta a su base de oriaen. Es decir que las

transacc1ane5 que no pueden realizarse en el mercadeo de
procductos se reali1zan en el mercado de factores productivos.
En el intercambio entre los paises desarrollados y los menos
cdesarrollados encontramos tres rentas posibles- fruto gel
intercambing: 1)las rentas de recursos o rentas Ricardianasﬁ,
gques son 2l gxcedente del productor ascciado con el gasto
marginal en el insumo en el mercado de factores, tanto en

recursos naturales como en  trahajo. 2)}las rentas de

*Ricardo,D.(1985) PRINCIFIOS Db ECONOMIA...p.51-55.
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} . . . ? .
irhovaclion o Schumpeterianazs »auve =g relaciomnan  con 1a
Aanancia marginal decreciente del produycto del insumoc en =1
me=rcado del producta. 3las rentazs proteccionictas Aue s

dan tanto en el mercado de factores como en el de productos,

En el comercia internacional moderno, la teoria de wn pais
como baze de sxportacién ha tenido una importancia cada vaz
mayoar. Esta loara explicar 21 craciente intercambhio que =se
da a traveés del mercado de factores antre las  econonias
pequefias v laz de loz paizes industrialez. Emn el casoa de
México =l eshabhlecimisnto da paquiladaras en el Norte de  la
repﬁblica ha permitide gue las emprezas multinacionalas de
E.., Japdn, Inglaterra v obros paises exploten la=s rentas
da proteccion v de racursos hnaturales, En otroas casos
Iméxico 25 base de exportacion de productoz terminadoz gue se
de=tinan é mercados can lqs cualez rueztro pais tiene trato

comercial preferencial.

Histéricamente las relaciones de intarcambio entre México vy
el resto dal mundo =e ha arientads hacia 21 mercade de
factores, la  irnversién exbranjera directa, sapre fodo
orteamericana ha zido con mucho el alemsento daminante. Las
aepnpresas  mdlbtinacionales sustituyérnn expartaciones COF
inversidn directa aprovechardo las rentaz de proteccidn del
marcado mexicana., Loz zactorez 2n 1oz gue mas peso Buvo 253

inversidn fusron el de produccidon de  hienes e u=o

"Schumpeter, J. (1971) ,HISTORIA DEL HNQLISIS.;.T.E.,pP.151-155



intermendic v 2] de capital, Mizmozs que han =ido 1oz mnas
dindmicos =n aflos recientes.

cCualRO 2.1: INDICE DE VILUMEN IE L& FPRODUCCION
MANUFACTURERA FOR TIFD DE EBIEMN (vartacion )

Tismpos 87.1 ©7.2 87.3 &87.4 8.1 B2g.2 88.3 g&.
Biety 3 '

D2 Coarnsuno -Z2.09 ~3.8 2.7 &.7 1.7 -B3.5 .1 @.7
Dwuraderos ~&.7 -4.6 E.6 12.% 7.3 3.6 1.2 3.8
No Duradaros ~1.7 =-3.6 1.9 S. 6 .6 -1.4 -RA.2 h.3

D u=sa
intermedia ~2,8 1.2 18.7 12.95 7.6 Q.7 -A.3 -R.95

Fara 1la

farmacion d& ., 2 _p,7 21.4 22,7 12.8 £.5 12.1 12.3
caprital

Maguila Para

axportar 23.8 22.4 18.3 2@.9 15 1 12.4 15.1 14.6
TOTOL ~2.0 -R.S 8.2 11.5 5.5 1.1 1.2 1.6
FUENTE: BANCDO DE MEXICO,cifras prelimiﬂdrea

LLas cifraz == shcocushbrarn =n variaciorzzs o
respesto al afio anteriar.

Otro elemaento a considerar es que &1 sectaor marnufacturero
modarng =& encusntra dominado por este tipo de enprezas. L.a
Eprasencia de este tipo de cCorporaciorms en 2l mercado
autamnotriz, Tarmacéutico ¥ da alimentos as inegable.

cuabRD 2.2 NUMERD DE VEHICULOS VENDIDOS POR EMFRESA

ceptuales del indice

EMPRESA VENTAS TOTALES EXFORTACION
o1 24 "7 =1 84 e7

Chrvysler 115212 &£1427 122216 &7 &795 &2811
Ford 111235 51015 23745 @ 2 S1773
Gereral Motors &R1432 SI5IDE 72174 a 7897 32272
Nizsan 7RASSZE 28234 26334 4327 2562 1&1@7
Vol kswaoan 139319 132817 S&E876 9296 1%171 a8&
Total Indushria SE5441 0 3&IF2E2 411035 14428 33635 163873

FUENTE: Girner,F. . Mercado.A.2t.al. {1983) p.67

Los datos =e refisren & las cinco mas importantes.

A partir de la crisis de 1982 lazs empresas miltinacionales
tuvieron gue decidir uwun cambio de palitica a raiz dal

dasplomne de la demanda interna de produchkos panufacturados.

14



Las pol:ticas qubernamentales de pPromociin de
agDartaciDneé y de apertura al comercio infernaciunal en
alounas ramas de la industria tuvo como Cconsecuencia  la
desaparicion de las rentas de proteccién en el mercado
interno. Sin embargo también aumentaron las rentas de 1los

recursns naturales por el abaratamiento de 1la mano de obra.

La mayor proteccién efectlvfh el grado de subvaluacion del
pesa vy la renovacidn gradual de una planta industrial va
establecida impulsaron 1la produccion de manufacturas
modernas. La oferta de 6anu£acturas dest}nada a lLa
exportacion fue acogida favorablemente e&n 1los mercados
internacionales. A raiz de la apertura comercial observamas

una creciente importancia del intercambieo a travées del

mercada de productos . Las corporaciones multinacionales
cambran su astrateqia ante las nuevos incentivos
gubernamentales vy de costos de produccidn. Par un lado el

intercamb10o del mercado de factores se ha sostenido por  La
necesidgad de reinvertir para renovar la planta productiva a

las nuevas condiciones de competencia. Una medida clara de

8El concepto de tasa de proteccidén efectiva se define como
el incremento en el valor agreoado camod proporcion del valor
agregado del libre comercio gue se hace posible por lLa
estructura tarifaria. Es factible una tasa de proteccion
negativa, en el casc gue los insumos importados tuvieran
una tarifa mas alta gue el producto final. A pesar de que
la tasa nominal de protecci6n fuese siempre positiva, wuna
industria podria estar “desprotegida™ o anti-protegida  por
Una estructura tarifaria inadecuada gue fterminara con  una
tasa de prot2accién efectiva negativa. (The MIT Dictionary
«x £178467,0.-1231 .

15
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este Gltimo elementon ez el cre=cimicehto del 14.3% en

. i . .. 9
la industria maguiladora de exportacion.

For tanto la evidencia parece indicar dque las emErFesas
trafnsnacionales tianen un papel muy importante en ellprmceso
de industrializacion de México, Su campo de accidn son las
marufacturas modaermas v en Qltimas fechas laz expartaciarnes,

aprovechando vrentas tarmto en 21 mercado Jde factarez cama  ap

=]l de productasm. Ern e=zte trabajo =e evalda la hipdtteziz de
gque  la mezcla de factores de México depernde del

comportamiento del mercado mundial de manufacturas debido a
la presencia de empreszas multinacionales que actiam a Lraves

del mercado de factares.

Z.72 EL MERCADRC MUNDIAL [E MANUFACTURAS,

rezde principioz de la década de los setenta ze obzerva gue

Ul

Ut

las  pai=ez  industrializados han perdido u eficisrncia
en los proceszos industriales intensivos en mano de cbhra.

La primera reaccidn de dichos palizses fue la de un creciente

n

protaccicorismt &n las ramas industriales en las gue  estabam
perdiendce conpetitividad. Siry embargo a partir de la rornda
del GATT.,en Tokia,laz barreras proteccionistas fueron
cedierdoa. Er ezte contexto, las empresas mullinaciornales

sxpandierarn s s2scala de produccion a nivel internacional

n
M

) . , o .
Las fuentesz estadisticas wtilizadas en este trabajo
detallan en el arérndice del capitulo 5.

10 .
Uriger, K. ¥y Saldafa,L. {1989, "Las ecchnoml az de.. " expotian
eviderizia que apova estas afirmacicores.
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desplazando sus operacilones del mercadoe de productos ad
mercado de factores, aprovecharon asi las wventajas de la
division i1nternacional del trabaio ubicando sus Orocesos
ptensivos en manorde obra en palses con abundante adotacidn
de ella v sus procesos intensivos en cabpirtal en paises
.ndustrializadost’

En el mercado mundial de manufacturas Japon, aprovechd el
trato preferencial gue las economi as desarrolladas daban a
las peguefias como Taiwan, Corz2a del Sur, Hong Eong
usandolas comoc hase de sus exportaciones de productos

) L
tinales .

Este agrado de integracion vertical les permite aprovechar
1mportantes economias de escala. De esta forma la inversion
directa sustituye el intercambico de productos. Actualmente
las multinacionales jeponesas capturan benefilicios de los
naises en desarrollo valiéndose de sus recursos naturales vy
de mano de obra. Explotando asi rentas Ricardianas en 1los

nalses en desarrollo v rentas tipo Schumneter en los

desarrollados. El mocelo de 1nversian de las

11 . . .
A este proceso se le conoce como  ‘'globalizacidn ce la

oroduccien, 1mplica un Mmayor grado de integracién

internacional de los procesos productivos de las empresas
multinacionales.

12 .o .
“La expansion de las bases bproductivas en el sureste de

Asia indujo una reestrucituracidn de los procesous de
importacién parmitiendo una mayor divisidn del trabnajo al
interior de estas Eempresas. For ejemplo Jdapdn importa

cantidades crecientes de eguipos de audio, del hogar, de uso
cotidiano, alimentos procesades, maguinaria vy equipo ademias
de autopartes de sus mismas emoresas que producen desde el
exterior.{Japan External Trade Organization (1988), Japan‘s
Changing Overseas...p.23).

i7



Lransnacionales Japanezas‘,qua parece sar el zeqguido en el
mercado mundial de manufacturas, 1mp}ica L& structura
comercial v de apoyvo arientada al exterior. En este sentido
abEsrvamnos un'mercadn interracional de marufacturas cada vez
mas ligadoe por &1 mercada Jde factores. México por su
cercania con =l mercado rmorteamericanc jugard  wn papel

decizsivo dada su vetritaja en 2] mercado de factaores.

i3



CAPITULO 3
LA MOVILIDAL INTERNACIONAL DE FACTORES FRODUCTIVOS

Las teorias clasicas del camercio internacional ze refiaren

Sin

[™]
n
1]
n

al movimiento de hiensms v =ervicios enbre pai

ambargo =e han observado cambios dramaticos &n  la econonia

mundial en los Altimos  affo=s. Como =2 dijo antes el
movimienta de factores productivoz ha cobrado Mayor
importarncia a partivr del surdimiento de las SNEFE%aS
multirnacicnal e=s. Erv las =zeccionmes iniciales de estha

™

capi tule 3.1 v 2.2, analizaremosz la  interaccion e=istente

. .or

1ArcC 10

n

efhtre la moavilidad internacianal de factorez v la a

- FI =]

il

paize

n

eficiente del volumar de produccion enbr

Altimo =2 examinan las causas y limitamtes de la  inversiown

. : . . 13
extranjiera directa por parte de las multinmacionales.

2.1 EL VOLUMEN DE FPRODUCCION.

Laz ganaciaz del comercio se dan debido a gue 21 movimiento

U]

internacional de bienes v servicios reasigna mercancia de

sitios donda =9 gprecic s relativaments bajo . en auvsencia

de  comercic, & obtros Com payor precic. E bisniestar
aecordmico  aumenta Cuanchy los factores productivos =]
desplazan hacia lugares dorde reciben un PEIS mas ®lto. For

io aue. == incremente la eficiencia global d=2l zistema dado

el movimiento de bhisnes v factores antre ludarez de  baja

mEst-e capltule =& basza en Caves - (1985),MULTINATIONAL
s PP.1IER-192 v 2n Caves v Jones (1331) . WORLDE TRADE..
PRa.179-120



i

remuneracion hacia obtroz de remuneracidn mis alt
En el madelo de Heckscher-ohliﬁl4 =2 prueba que i1 dos paize:s
intercambian libremente un bisen que producen corn la  mizma
tecnologlia, los precicos de los factores en cada pals
tenderdn a iqualarze entre =i a pesar de gue los  factores
productivos no puedan moverse internaciomnalmente. Es decir
que 21 intercambio irrestricto de hiepes hace immecazaria la
libre movilidad de factores productivos. Sin embargo, aun
siande idémtica la tecrologlia entre los paicsez si éstos
poszen  distintas dotaciones de factores, cada pals se
agpacializard en un grupe de bianesﬁ. Er este casc el libre
conercio no igualard el precio de los factores, por 1o gue
s movilidad eleva la eficiencia de la produccidn mundial.

Asl hay incenbtivos para que 1o Fecursas S muUevahn  entre

paisas, como las renbtas cartadas por emprezas multirnaciomnales.

.2 LA UBICACION GEQOGRAFICA.
La movilidad de factores productivos zse ercuaentra limitada

e La

=N

por la politica de los gobhiernces de cada naci
inversion directs ez wna forma distintiva de las flujos
thternacionales de carpital. Mizma qus afecta el acervo de

factores productivos de cada pais v su competitividad en los

14Var Caves v Jores aop.Ccit.pp.114-119.

ﬁCaVEE y Jormes {1981) prweban =sta resultado en =1 capitulo
7 de su libro World Trade and Pavments,op.cit. mismo gue
citan en la pag.12@, segundo parrafo.



mercados ode  exportacidn. E=z decir gue 1a inversidn
exbtranjera directa representa maovimiento de capital de
tiezgo por tanto, movilidad inbtermacional del mismo vy no

salamentz sirve para financiar irwueva planta v equipa,=2ino

tambiémn Para transferir capacidad eppreszarial v
conacimisntos. Esa  inversidn e espaci Fica B Fivel
induztrial. Bu=zcando asi la irmtegracinm veartical o

horizontal de procezoz productives a través de zubsidiarias.
La integracidon wvertical como 38 dijo en el capi tulo
anterior., ze refiere a la ubicacidn gecardfica de procesos
irntensivoes en un factor donde hay wna abundante ofarta de
Eztea. La intesracidn horizontal ocurre cuando la  empreza
multifacicnal vende &l misme producto a travéz de  una
subzidiaria. Debido a =2stos efectos se da wun marcado mundial
por invergion extranjera directa en el cual participan los

chigrrnns ofreciende  diver=sos incentivos vy vantajasa. l.&a

1]

decisiorn de distribuir la inverzion a4 Lir mer cado
internaciconal de manufacturas depende an una primera etapa
de estos elemaentoz vy da loz beneficios potesrvziales generados

por dicha inversion.

Z.3 LA MEZCLA DE FACTORES Y LA TECNOLGGIA

Uha  vez tomada la decisid; del sitiao ascarafico de
produccion = base a las consideracionez de la seccidn
anteriaor, las eMmMpresas multinacionales ernfrentan la

21

=



limitarntesz de tecrnalogia v la dotacidnm de Factores del pals
zlegido. En esta segunda stapa las emprezas debterminan sw
clemanda de  factores nacicnalez en base a su  expansidn
intermacional. na idea central detrdz de ezte enfogue de

la inver=sidn regicnal v ode la localizacidn de 1la capacidad

productiva e considerar =1 problema del lado de 1a aoferta v

n

como urn procesa de dos ataFas.
3.4 PLANTEAMIENTO DEL MCGDRELQ

Resumierdo, en la primera  shtapa 32 toma la Jdaecisidn de
irnvertir o po en un pals dado, es=ta decisidn =& toma  desde
el pais arigen de la  inversidn. El andliziz de las

Eeds irvolucrar las FroceEsSas

1

diferentes propussta

tradiciornales neoclasicos de inversion v el principioco  del

acelarador. Ern la =segunda etapa == cansidera Fadall /)
dietribuir la inversidn en 21 espacico slegido. Suponiando
que la tecrnnologia puede =er  FAcilmente transferida  entre

pai sas v regicores, la decision de desarrollar capacidad
productiva en un pals determinado depende de la remtabilidad
de eze pais. el precic de 1oz factores, los costas  de
tranzporte. E= decir en base a la compebitividad v

structura industrial de cada nacién.

La herramienta que cornsideramas mas apropiada para analizar
astas hipotesis acerca de la mezcla de factores productivos

fue ur modelo de dos paises México v 2l resto del mundo. La



implemertacidn del modelo ‘tedrico s& detalla en el  capitulo
siguiente =Lt &l mamento sd6la haremas algunaz
conmsideraciones asraerales rezpecto al caso de México, El
procase de subtitucidn de iméortaciones dio coma resultado =1
eztablacimiento de plantas da 2npreasazs multinaciconales gque
inicialmente e enfacarch al mercado interna v a ralz de  la

crisi=z al mercado internacicrnal.

Em cierta forma =1 sector manufacturero modarno se  ka
visto expuesto a las influsncias del exterior a +través del
mercado de factares (inversidn extrarjera directa). En el
capi tulo siguiente veremos coma el problema global de
determinacicn de la produccidm industrial v de la demanda de
factores a escala mundial pusde dividirse an una serie de
problemas simples, lo gue ez Atil cuarndo =e estudia a una

economi & peguefia v abierta.

El problaema =se divide supanisndo U las factares
productivoz  de wn pals  determinado Som débilmente
zeparables dzl rezto del mundo vy gue 1a furncidn de
produccidn de  cada pais 23 homotética respecto a la
produccion de cada uno de ellos. Estos permite examinar  1a
tecnoclogia o la mezcla de factores de cada paizs de  forma
individual ;ondicianénda]a a 24 escala de operacidn, e%
decir para la produccidn exdasna del paisz. El supaner

separabilidad homotética débil implica la existencia de una

23



produccion industrial aqareqada =n cada pals. En rusztro
cazo la technologia ce describe con una  furcidon de coztos
dual a la funcidn de produccidrn mexicana. FPara aplicar 21
modeln econométrico del capitulo 4 se eligieron doz factorss
productivos, capital v trabajo, v wun modelo de capital tipo
"vimtage", de ahlora en adelante modelo de  “cozecha". En
estos modelos la inversidnm de cada afio e comsidera como  wn

inzunmo productive diferente.la naturaleza del modelao de

nhe., la =s=ustitucidn aentre

I

cozacha whilizado ez la <igui

actares productivos axiste ax-ante pero ne ex-post. La

~h

nte en &l cector mamufacturera mexicars =a

i

tecrologla zubvac
aproximd corn una forma flexible CES anidada.® Corzideramos
a ezta forma flexible como una aproximacidrn de segundo ordan
de la verdadera tecralogia del sector. Er 1oz aresxaos  de
este capitula v en los del siquiente ze detallan aspec-tos

reslevantes de nusstra eleccidn.

i

16Las pa=ibilidades totalez eran las =iguientes: Lratar al
capital como un insumoe homogéneo, 1o cuwal Mo es  apropiado
cuando hablamos de una rencvacion frecuente de capital por
lan exparisidn de los procesos productivos; W modela corn
sustitucidn ex-ante v ex-post la cual no ez consistente  an
Wn modela que trata de ver a la movilidad de factores camo
una posibilidad de inverzidon directa. (E=taoz detalles v
atroz acerca de la eeleccidon Lécnica de este trabajoa =ze
amplian en los apendices de los capitulos 3 v 4).

o



CARPITULD 4

EL MODELO TEORICO

Una de las razones mas importantes del uza de modelos
matematicos en Ciencia Econdmica == la posibilidad de

un marcCo 4

1]

neral con supuestos explicitos. Lo que 1imitarn
cann claridad el rango de validez de =stos modelo=s. Sl Ao
sopone  wha technologia tipo Cobb-Dowuglas  muestroz

dla 51 =& cumple estrictamente

[
i

rezultados seran acertado
el supuLesto de elasticidad constante igqual a no.

i de este capitula s dezarrollan  las

[

En la primera =zacci
bazes tedricas mas gemerales del modela wtilizado.

En la =egunda seccidén se presenta el modelo L
supiazshos v 2us limitantes. Como wva =se dijo, en los

amexos =2 encuentran  resumidos lo=  aspectos tedricos  de

interés.

4.1 LA TEORIA DE LA PRODUCCION Y LA DEMANDA DE FACTORES
A contirmiacidn =& describe brevemente un modelo tedrico gus
=2 apropiado para determinar la produccidn de manufFacturas v

ecthor de comerciabkles de  una

[SX]
fu
w
o
1]
4
0
z
o
mw
jnN
i
~h
il
]
o
i}
ﬁ
13
EL
1
)
mn

ecanomi & pequefia v abierta. El modeloe estructural supone
que las empresasz =ze encushtran 2R =Us furnciones de
produccidn de larqgo plazo, FOr lo tanta igrorarémss los

mecanismnos de dezsequilibrio de corto plazo. Ezte enfoguse sea



aplica & wr mundo de comeafiiaz multinacionalses v nacicnales
que afectdan operaciones que implican un rango de productos
y aue comgiten entre =1. Se zuporne que las émprezas tieren
un comportamiento raciocnal, son maximizadoras de beneficios.
Se define a (W , produccidn mundial, coms un bien compuaszto,
todos los precios  =on exﬁgenas Y S8 SUpPone  que lo=s
productores mundiales mindimizan costos =zujetosz a una funcidn
de produccién mundial®®.

;od=a.n ¥ d=tm d (1)
Zij. factor j: pais i (2)

Su fuhncidn dual de Coztos:

Cw = g IWlw, Pij & i=z1.n ¥ d=1m 1 ()

Fij. factor j : pais i (1)

Arplicando =1 lema de Shephardzn obfteremnos las demandas

1‘“‘Si s2 supore que los factores de wuna  sconomni & S0n
détiilmente zeparablez de los demids vy 4Que =u  funcidn de
produccidn == homotética en la produccidn de cada pais; 1)S=
puede analizar la tecrnologia o mezcla de factores de cada
pal = separadamnente, condiciorando dicha mezcla a la =scalas
de operacion gue depande de la produccidn industrial de cada
pal=. (Var Bradley vy FitzGerald.op.cit. p.1220)

*para aplicar el lema de Shephard se  tisken Aque cumplir
ciartas condiciores de reaularidad, whao de los  supuestos
pecesarios s que la furmcidn de produccidn sea concava. Sin
gmbarqo i s guiere s=slimibar la posibilidad de gus l1a
angtresa =61o utilize wn insumo o wh Qrugo  limitado de
insumos para producir un bien determinade debs supornsrse
concavidad estricta. En el caszo de cohcavidad estricta 1a
tasa marginal de sustitucidn tédchnica entre  insumcs  es
decrecients. Esto Qltimo contrazta con 2l =Suwpuesto comdh 2n
loz modelos de comercio donde ze groaducen bieres idéenticos
ern diferentes palses v donde la taza marginal de sustitucidn
antre loz bienes  de diferentes paizes ez constante. (Ver
Diewert (1382) v Bradley vy FitzGerald (1388)).



condicionadas de factores:
cij = f B, Pi3 3 i=ten v Jd=zim 1 (5)

El modelo que se presenta =5 muy fQeneral por  lo Que  se
requiere de restricciones adicionales para poder realizar

trabajo empirico.

4.2 EL MODELO GENERALZ
l.a forma mas asneral del modelo ng toma =0 cushta el

problema de 1a empresa multinaciconal. En este caszo &z comin

}]

aque e combiren factares productives de difersntez paises

=i

i

mediante la produccidn por stapas. asigranda  loz  proc

Im]
n

intensivaos en wun factor a las plantas localizadazs en lugar

D
m

cory abundarnte dotacidon de éste. Fero e raro Que la=

25 a una sola

m
-
]

nultinacionales llaven inzumozs de varions p
planta localizads =2n w =olo pai =. De hecho laz empresas

szleccionan primero =1 lugar geocgriafico de la produccidn  de

w

acuerdo a loz costos de cada rpaizs.y desrués cudntce van  a
demandar de factores productivas, Ezte Froceso de
certimizacidry por etapas que implica  combinar factores
productivos de diverzoz paises e diversos lugares sudiere
la improsicidp del supuesto de zeparabkilidad bhomotética
débil. Cuando se impone esta restriccidn entre loé factores
productives de un pais v laos factores del reszto del nundo la

funcidn de costos mundiales (Ec.3) puede serararze de

21El modela genaral ze debe a Bradley v FitzGBerald (1238) quien

lo aplicaron al caso de la Repdblica de Irlanda.

=
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la siguiente forma:

Cw =g [ Coe G cs,....,cn,QuJ (&)

En este caso los costos unitarios g indices de precio de cada
pais con rendimientos constantes a escala se definen de 1la

manera siguiente:
Ci= I [Pi&,Piz,PiS,-.--,Pim] (7)

El supuesto de separabilidad homotética dehbil es muy
restrictivo sobre la estructura de la tecnologia y por lo
tanto sobre la forma funcional de la funcidn de produccidn.
5in embargo abre la posibilidad de estimacidén por etapas
usando agregaciones consistentes en las dltimas etapas.”™ E1
supuesto de separabilidad homotética debil hace posible 1la
ex1stencla de agregados consistentes de la produccidén de
diversos paises y la posibilidad de una optimizacidn por
etapas. En este contexto los productores escogen primero
sus  Ccostos Mminimos condicionédndolas a 1la produccion
especifica del pais i’esimo,'ﬂi. Las ecuvaciones de las
demandas de faciores gue minimlzan dichos cuétos se obtienen
diferenciando la funcicen de costos total del pais 1i‘essimo.
Lf

L.= giEGi,Pu.; iztyml (&)

*2Yer 1la parte correspondiente a separabilidad homotética en
el apéndice de este capitulo y los articulos de Berndt,E. vy
Christensen,L. de 1973.



respecto al precic de los factores de sze pals,lo gue da:

Zi:j= f [Gij’ Pid $ J=t,ml (2)

Suponienda randimientos conztantes a escala, la s=olucidn
dnica del siztema de ecuaciormesz da demanda define los cozhos
unitarioz de produccidn o precios de produccidn (Ec.?7) aue
zon independientes de la produccidn del pais i.

ados estos indices uwhitarics de coztoz derivados de ia
primera etapa de la estimacidn y dado el nivel de produccidn
mundial los productores determiman la distribucidn de la

izes en la segundsa

w

m

produccidn mundial entre los diferentes p

t »  lLas ascuaciones que definen la produccidn del pais

|
_|1|
m

=]

tagsimo se derivan de (6) al diferemciar con reszpecto a  los

[S N

indices de cCostoz unikarios:

.

@ = h,IE .c 3 i=1,n 1 (1)
E a L 3

En &1 wmodelo de doz etapas, al supuaesta de wma  tasa

mar3ainal de sutitucidn decraciente enbre factoras

o

productivos =& aplica =n ambas etapas. Esto ez tarnte a 1

sustitucidn gque existe entre los productos de cada pais,

oF
(1]

como & la que = da entre los  factores productivos. Es

[

erfogus =& aplica al caszo an 4que loz vectoraes de biesrnes
producidos en diferentes paisas son bienez compuaeshtos  Ccon
difarentes caractarizticas. El 50 del sypuesto de
homotaticidad implica que los  rendimientos a escéla ey

idénticos en todos los paizes. De abora en adelante sea



Consi1eera oue los Tendimientos a escala son constantes tanto
a nivel mundial caomo a nivel nacional. La consecuencia del
suypuesto de separabilidad débil es gue cambios en 1los
precios relativos de los factores en un pals no afectan 1a
mezcla de factores en el resto del mundo de una forma
directa, s1no a través de su efecto indirectn en la demanda

- ., _ 2B
de la produccion de cada pais.

Los beneficios del supuesto de homoteticidad v
spparabilidad débil son el de simplificar 1la escala del
problema de ecuacidén (5). Esta ecuacién representa un
si1stema de ecuaciones de demanda por factores, con W
factorses de produccién para m-productos ¥ n Daises, es decir
un sistema de ecuaclones sifmultineas de orden n» X ™y
supussto un producto compuesio. Al wutilizar el supuestao
dépil de separabilidad el Sltemé puede estimarse comf n
diferentes blogues de demanda cada uno con m» ecuaciones de
factores v un sistema de = ecuaciones gque determinan la
produccisn de cada pals.

£l cunplimiento de este supuesto
es en si1  mlsmo una hipétesis Qque s2 prueba
estimando las ecuaciones de proporcion de factores
donde los precios de los factores de cada pais
ESBradley y FitzGerald ap.cit.afirman gue aungue este
supuesta es superficialmente razonable es muy restrictivo.

En la realidad las empresas multinacionales verticalmente
integradas pueden desplazar diferentes etapas ¢e su proceso

praoductivo de un lugar a otro, cada unidad neta de
produccién del sector manufacturero mundial podria
incorporar valor agregado de procesas opraductivaos de

diversos palises y por 1la tanto incluir el producto gel
capital v del trabpajo de cada uno de estns paises.

30



=8

= Consideran argumnentos  Separadoas . El =zupueszto le

H]l

cepatrabilidad débil tambhidn implica una seria de
restricciores a loz coeficiaentas que =& analizardn en el
apéndice de este capitule. En =1 case de wna economia

éarrada la determinacidn de laz demandas de factares de cada

ais. == hace consideranda a 1a produccidn de casa como

o

axogena al modelo usada. For 1o que laz demandaz de factaores
depanden solamente de la produccidn y los precios de casa.
La fumcidorn de costos para cada pais Ei, es iguwal a 1la
souwacidn (8). El modeln tradicicoral de economia cerrada
trata en realidad wn rcazo particular de separabilidad
homotédtica que resulta de suponaer la restriccién adicicnal

d2 que los factores en cada paiz=s som fuertemente =z=spatrables

n

e Lodos los dema izes. El1 modelo asmeral wnos da  un

3

e

marco mernos restrictivo con el cual podemoz verificar 1a

validéz del modelo tradicional.

2# L4 . I3 -
En =l capitula 3 se prusha sstas hipotesis con datos para la
2conchi & mexicanha vy norbeamericana.



CAPI1TULO 5.
LA ESTIMACION PARA EL CAS0 DE MEXICO
A continuacion se describen 1los pasos seguidos para. la
2stimacion del modelo tedrico. La funcidén de costos mundial
Cw S2 aproximo con una‘funcién de costos CES. Consideramos
a la CES como una aproximacion de segundo orden de una
fecnoloqia muy general. Una de 1las intenciones, al
seleccionar esta forma fufcional, fue 1la de introducir el
menor numero de restricciones. La teoria estadistica
cldsica guarda silencio acerca de la seleccion de la forma
tuncional. Se supone que el investigador, conoce &1 modelo
mas general con el gue puede contrastar sus hipotesis. La
funcion introducida tiene la ventaja de medir de una forma
consistente las elasticidades de sustitucidén brutas y netas,
ademé4s de poderse &stimar con cierta facilidad.”™ Dicha
funcidn de costos se encuentra anidada una vez. En nuestro
modelo el comportamiento del indice unitario de costos de

. . . 26
produccion de MexiCco se encuentra descrito por otra CES.

**5in embhargo el utilizar una CES,si las elasticidades de
sustitucidn no son constantes en la realidad, nuestras
estimaciones de dichas elasticidades no son estrictamente
vilidas.(Vid.Chambers(1988) p.160.) ‘

26, . . . s
Anidar una funcien significa proponer gue una de sSus

variables se comporta como lo describe esa misma funcidén u

otra, asi por ejemplo,una funcidén de produccién C.E.S5. con

ip
otra anidada:Y={ao+auuP+azxzp} ~funcién del primer nivel

1/8
x1={Do+bzmu6+bex126} funcién del segundo

En el apéndice del capitulo 4+ se amplia esta explicaciédn.
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La funcidn de costos C.E.S. del nivel mundi1al (Ecuacidn 11):

=-u 1
_-—— } =y -
- -% a- u -% -
Cu = Bu.B™ [f7401+n 3" c 7% (10" 4a+h 3y 1
4
Donae:
flw = Froduccion mundial
Co = Costo unitario de la produccion manufacturera de México
€, = Costo unitario del resto del mundo.
u = Elasticidad de sustitucién entre la produccidn de
México y la produccidn del resto del mundo.
h, = Tasa de progreso técnico especl fica a la
produccion manufacturera mexicana.
h = Tasa de progreso técnico especifico a la del rasto del

mupdo.
B, f= Parametros
Suponiendo aque la produccion mexicana es débilmente
separable de la del resto del mundo, existe upa funcién de

costos de Mexico Cp dual a su funcién de produccion,. Jue

describe la tecnoloqgia del sector manufacturero mMexicano.

Por lo gque la funcion de costos del segundo nivel(Ec 12):

nﬁ .
-—- -t (L-5)

& -t
=A% [d¥ (ita > P} +~d) f1+g ) P} ITFINE

Esta funcion de costos unitarios, supone rendimientos
constantes a escala. Se trata de una funcién agregada gue

determinalos costos de produccicn de México como una

33



combinacion de los pracicos del trabaijo (PLJ y capital EPK).
La gfi;x,u, sa1 las tasas d= progreszo tecnoldgicor = as la
elasticidad de sustitucidn { corstante) entre 21 trabajc v

el capital, A v d son parametros, Yy = zan los costo=s

hitarios de México.

5.1 LA PRIMERA ETAFA DE LA ESTIMACION

Las ecuaciones de demanda dé factores para México se
derivaron de las funcicones de costos {11 v 123,
diferencidndolas respecte al precioc de cada imsuma™

chtanisndose (Ecuaciorezs 13 vy 14):

. N
cF (A
L
s 2 2.
-~ If: d s et tti~5) AL 1-5 1-g -t 1-s
= A {1+(i:a)'i:éi . (EE) } - Cegl). d (13
& . g
- ’1‘:'"5" a s aL b e 1 - 5 - 1-5 i-5 -t i-s
I
JdP I
K
s 5 _5_
- ;':; 1-d.% tea tu.-s';)P 1-5 1i-~8 -4 i1-5
A {CY QD - D Cead-Gme) gy,
s : B ~E.
- I'_""s" i-d ?: gL 'l.'.u-slpxi—-s i- =& - % 1-s
K =0 & S ARG () - G G o C1md) .

La estimacion para 2l caszse de Méxicq, 22 hiro de la marnera

siguiente: Se estimaron los pardmetros de  las  demandazs  de

E?EStD g5 aplicando el lema de Shephard, {Yer riawert
{1922) ,p. 5050 .



Factorss,

la =clycidn d& laz demandas de

factores defimnse los

indices de costos unitarios (2 decir los  precioz de
producciond . Dichos costoz 22 obtuvisron sustituyendc
1oz parametros eztimados maés abajo en la =c(12).
Estimacidon de la intensidad de factores para la inversion
marairnal .
De (13) v (14) gue=da:
s 5 5.
K - I—: ‘g S el tu-s)PK.l.-s -5 -% i-5
-g AT P
- ) 1+(~-- --=J -= Qaegr) . (1-4
a A { (=372 (l,gh G b Ceg )-(1-4)
- 5 b -1
L - Ij:‘ s . tid-g) . i-5 1-8 -4 -3
== R PRI EY N €t -~ . CiegL). d
5 o PRSP N GEh G b G
(15)
Realizando =1 cocisnte vy =sinplificamda  1laegamos = la
ziguiente expresidms:
K 1-d = FL s legt  ti1-3)
- (1&)
T ¢ 5 ) (C = ¢ g )
Tomardo losarihbincs de estta ecuacion:
K 1-d PL i+gtl
Lr = & L + s L — + Lti-sikm :
i L ) 5 i a h) s 4 = ) ti-silm TogK )y 7
Utilizando cifras trimastrales, == estimaron lo=  gFarametros
. 28
rara 21 cazo de Mexico.
w8 . . . -
La cornstruccion de laz series v las fusntes estadizticazs de
la estimacidn e encusntbran e la primera parte del apéndice
dal capitula.



. Wwe
El resultado fue =] =ziguiente 3

K ’ LeglL
Lr(——) = -7.@9731@3 + 1..67316374(:-%)— '2"‘2'2'5’33’5‘2'-”(1.9.9 (18)
(-12.7) (4.71) (~2.79)

R¥=, 615086 DW=1, 878

El ajuste =e mantuvo al variar la muestra por lo qgue pueds
caonziderarze robusta. A partir de los parametros  estimados

== racuperd la sigauiente informacidan:
14gL
s=1.8&65, — = 1.83%4, d=.9867.
1t+gk

Sustivuvendo estas estimaciones an la acuacidn 13 6 an la 14

m

abtermmoss

EP‘
1

2. 53

36 L E5QF_ . 65RF ~Z.536 -4
{14 RBS1)CL. 0396) () . p. (

= fa) iegL)-l.lZISS
(19}

FRealizarmdo algurmas operacicohes v aplicando lozaritmos a ezsta

expresion llegamos a la ziguwiente scuacidrg

LH(ED:

6509% . 6509
2L ERE.C(1) — 2. 536, L. BREL) . (1, DB3FE) . &) ) - C{DE

Ezstimarndo ezta ecuacion por el método de minimos  cuadrados

¥ oz estadisticos t de Student =2 presentan entre paréntesis
abaio de los coeficientes estimados, para este tamafio de
muastra s& cansidera satisfactorio un valor de t>1.62. La
confiabilidad de la prusba 2= del 95%,. ez dezir =21 arror
tipo I ez SX. For lo tanto =& rechazan laz hipdteszis rwulas
de que o hay sustituikilidad entre factores lo gue  hos
aleja del caso de Leontief o de coaficientes fijos, todas
eshos  reswlitados  se daetallaran &1 2l capi tulao g
interpretacion de re=yltados.

(A
)



. 36 . . .
i linmeales’ obtuvimos los siguienbtes resultados:

L.
L.l“l(ﬁ =
. - &SR3t H_.ES@?
- RR4Z2E0-2. 536, L. BR21) . (1.D396) . D I- . PRSSA6L
(-SR2.12) . {1@.88)
La ﬁﬂ,ajustada ez d= .7289, el modala no presentd

autocorrelacidn. A partir de los pardmetroz  estimados  se
recuperé =l valor de:
A = 716 gK = ~-.@33 aL. = Q&6

La primera =tapa de la estimacidn termima sustituyvende los
valores calculados para A, 4K, SL, 5 ¥ d en la ecwacidn }2.
4.2 LA SEGUNDA ETAPA

Dados los indices de costos unitarics de Mexico, las  del
resto del mundo, la produccidn maruwfacturera de nuestra pais

v la del raesto del  mpundo, laz empraszas multinacionalez

determinaran la distribucidn de su produccion entre paizes,

Eri esta segurnda etapa la produccidn manufacturera de México

v la del resto del mundo esta dada por el siguisnte siztema

de acuaciones.

Bﬂ - . " *~ L - . -
l_a mstimacidn por el metodo de minimoz cuadrados ordinarios

arrcja estimadorez sesgados por 1o gue = prefirid 1a
ezstimacién no lineal. Se probaran dos métodos =1 de minimos
cuadrados o lineales v uno de aproximacidn iterabtiva wsando
2l pagueta TSP-5,.

a7

(21)



- — ""t- l=u

@= 0.8 UL aen ) et
u ~-t i-us i~u ,u =~y tlu-n
+ Q-f . 4+h ) Tacy 1 e T (k) , (223
u
- — -t 1-u
a= Q.B S o414k ) e
" ~4 1-u_ i-n " " tlu—11
+ Q-4 +h ) Toa b T (R ) (23)

Con estas ecuaciornsg s posible evaluar la elazticidad de

o

sustitucion entre la producciorn marufacturera de México v 1a

2 obhietie estimanda

i

1

—t
i
n
-~
.
3]
.
i
il

n
1

del resto del pundo. Dicha
al cociente de los productgs marginales de nuestroc palis v =1
resto del mundo., La razém e obtierne dividiendo la scuacidn
(22) erntre la (23):

! f u 1+h + (u-1)

u l’.‘.R M -
o " Cr=p > ) O (24)

ion vy estimardo  por

iD
n

Arplicando logaritmos a esta expyr

2l metodo de minimos cuadrados ardinarios obtersmnos:

A o
Ln(ﬁﬂ) = @B11S9 -.PADR13LAC EE ) - . ADRBY7L (25)
R (.82 (~1.295) (-3, 22)
RE=., 555 D=1, 45
RE=, 543

La ecuacion  fue ajustada corvigiendo  autocorrelaocion de

primar orden 1o gue no alterd zignificativamerte &1 valaor de

L)
[a)



los estimadores como puaede consultarse en los  listados

g1 . . . .
ANEXIE . El coaficiante astimado del precio relativa no ez

adi =ticamante significativo al 95% de confianza par 1o

ot

=3
gJue a ese nivel no s=e rechaza la hipdtesis de =eparabilidad
fuerte entre la produccidnm marwfacturera mexicama v la del
resta del mundoa. La ecuacion da um ajuste reaular lo que
indica la omizidn de alauna variable importante, como los
coztos unitarios de proguccidn de aobras paizes gue compiten
con Méewico en &l mercado de inversidén extranjera directsa.
Una vez sszstinados  los  parametros  tecncldgicos necesarios
cbhtendremoz las elasticidades de =sustitucidon eropias v

cruzadas de los Fachtoress.

Mar apéndice del capitula,



CAFTITLLD &

LAS ELASTICIRADRES DE SUSTITUCION

En mste carltulo =e comstruyen a partir de 1oz rezultados

del card tulo antericor las elasticidades de zushtitucidr entres

fachores, Ern =1 ernfoguwe  tradicional. = astiman las
demnandas de Ffactores =syujetdndolaz & la restriccidrn de A

volumen de produccidn fijo(Ver Bradley v FitzGerald p.1237).
Eri la =iguiente seccidrn expondramncos =1 métadﬁ uzado en la
chtatcidn de las =zlasticidades brutas para Méwxico. Si 1a
produce=idn nacional de manufacturas s& comsiderara  variable

{en &1 camtexto internacional). las elazticidades derivadas

pusder tambien cambiar. A &=te revo Lipo de elasticidades
) . %
za les llama =lasticidades de terminos  Pehos. Et 1a

cecsion doz se calculan =us valores.

&, 1.ELASTICIDADES DE SUTITUZION BRUTAS.

Ern esta seccidon supondreamocs aue la produccidyn manufacturars
de México =010 depende de la escala de operacidn naciomal.
Eztao éz exizhe una  produccion industrial agregada vy las
demnandaz de factorezs eztan condicionadas por su voluman. En
eztne Casc los Par%matrms relevantes zon loas de la ecuacion

de cozkos unitarics de produccidn (Ec. 2.Cap.D). L

as
elaszticidadez precic de  la  demanda de fackoreas T
a# EBradley vy FitzGerald (19&83) 1= llamar "tarmed rozt

alaz t1n1+1e:", Bermdt v Christernszen (1%73a y 19730 las
Ilaman "tet elasticities", auwnguse no 1o aplicarm al cCamarci o
internaciornal .

A



derivan a partic de las ecuacianes (11bkiz) v (1Zhis). ‘Las
gxpresioies rara lazs elazticidades brutaz de capital v mano

de ohra s2 obbiener derivando  logaritmicamenhe dicha

m

gln L _ ’ (26)
bn P 1 s (_g_}E‘ii:gh)tm-uutgk)(ks)
1.-4d L+gK PE
2lni_K ® ]
_____ . . — (273
dl.n F | w (22E,® izgltyts-n  pLy(s-d

L+gK pK

Loz reswwltadss de eztoz calcwlozs se presentan en =1 cuasdra

Eala Alhi e=tan las elasticidades precio propias brwutas  de

—

la damasnda de trabaio aue son decrecienhtes en & tiempos  Io
que refleija la reducida ab=orcidn de maro de obra del sector
industrial agregactke. Como =i la curva de demarnda competizada
por trabaio s=  acercara al origen.  Enm ocdyanto & las
elasticidades precio prorias del capital bhan avmestado,

posiblemente por un aumertc de la demanda de inverzion arte

la reastrusturacion de la industria manafacturera.

Tamnbién a partiv da (13kis) v (14bhis) as posikle conmstruir lasz

=lasticidades cruzadas brutas del carital respecto al precio

-+
o
T
il
1
]
<
CL
1y
—
Bl
o
o
i
tor
i

respacto al precio del capital . Las

expreciones usadas &n la derivasion estas slasticidades
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Sl K _ i (28)
gLeF N g = isgi,bsmn pLUd-s)
L 1 +¢ 1/( (L-d) '(1+gx} . .(PK) »
sLn L _ ° (29)
aLm F d .-z 1sgl, Hs-13 pl,is-1)
) + / e
b 1+ 1/C (1-d’ (1+gK) (Pk) _))

Las expresiones de laz elasticidades cruzadas san iguales &,

las gque =& abhuvierom para laz elazticidades propiaz pero de

zigna apuesho, ambos factores son ”H:tltu oz brutoz.

CUADRO &.1,MEXICO; e
ELASTICIDADES PRECICO BEUTQH LE LA DEMANDA
FOR FACTORES PRODUICTIVOS
Tiempo Tipo de Elasticidad
Frecio propias Cruzadas
- Trabajno Capital Trabajo Capital Froducto
1931, 1 - @“73 -, 521 A.73 @ﬁ?EI
1384, 1 ~. 237 -1.414 n, 237 S i.414
19871 -, A& -1.588 @, A& 1.585

Loz valarez de estaz s=lasticidades =on similarez =& 1los

obteridos en estudicz para el z2ector  matwfacturere de

31 . . . .. - . .. -
La elazticidad ofesrta, ecuacion (25) eszsta Tija en .QQAARALIS,
Lz variacidm en la participacion de México en la produccidn

mundisl de MdHHf cturas (GM+ER) provoca ligeras variaciornes




E.il. ,de Canada v de Gran Bretafa, en los cwales 1 rarogo de

. 24
= marhiere entre Cera v U .

las elazticidadaz =

.2 FLASTICIDADRES DE SUSTITUCION NETAS
Ery e=zta =zeccidn == chbhtienan las elasticidades precio  de la
demandé de factores profpias v cruzadas cuando la mexzcla  de

Factares de Mésico no 52 F

a laz elasticidadez cordicionadas, la elazticicdad de 1a
aferta naciwal respecta al indice de precioz whitariocos de
rugestro pal = ponderada por la proporcidn de  la produccide
. .
gua representa los coztos de mano de obra wli Vv laz  de
. 38 . . . .
capital wki a Evrv primer lugar calculamos dicha FrOPorziom
dividierndos laz remwraracicones paldadaz entre 21 valor  brugbo
de la produccide. Lugaon calculamos las valores de Fw. ke, v
dz f. aue son loz cambios  tecroldgicos  inherentez a  la
produccidr marfacturera de México v del resto del  mundo
. . . a6
v wy parametro de partilcipacion en los costos. Los valares
de uw ¥ de [ se deducen directaments de la =sguda etapa de

la estimacion. FPara cancocer lo= valaores especi ficos del

H

cambico tecroldigico =2 debe resclver 2] siguiente sistema d
ecuasiones o linealess

4 - . "
er Berndt y Wood, Berndt vy Christensen.Fuss, Darny v Fuss,
cobras citadas enm el capd tulo anberior. :

uE R L .
Joharnsen (1372, les llama elasticidades de axpansion.

24 Para mavores detalles ver laa parta correspondiasnte a
seounda atapa de la estimacidn.

b
[

1
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- J—%-— u b mu " TEoi-u It—l- u_"u Slu=1
PRI R A (] thmdac b+ QA+ 2 b ] i =, (i)
(33)
- _%_. -4 i-u u -+ t-u It_-"- . _ in=4)
=R “[fu{(lﬂ':m),n:m} & (I-fHCLHRR) = b ] “fl-fJ“cR“(HF"R)
(31)

gue o las scuaciones de produccion de Méxicoa vy el resto
=l mundcos
Loz valores derivados de la sesunda etapa de la =stinacidn

S Cne s, R=To -

n

=a sublbuveron em la primera de esta
linealmnante =S exprasa COmos

~t t-u u -t 4
Libm=lmiiy - ;%;Lr‘nﬂﬁ-%al_n[fu{(1+hm)..-.:”} + (LU +RR) = b

=u

tullinf —oln cH+t(u—1)Lnf1+hM) (32)

lLa estimacion aplicanﬁa 2l métode de nimimos  cuadrados
ordinarios mos dic loz sstimadores de bw y de bR que Usanos
para calcuwlar las elasticgidadez netas.

Cuardo =e permitse gue wvarie la produccidn indusirial  de

1

Méwico las elazticidades netas prorias =orn

gLn L_ 8Ln_ Ll . dLek  gby@n dlncw
@ LF 8 LrF AlLm@ " Flrick T LnF
L . [ bl i
i3
gby L_ gbn L| ., GLeé@m (33)
BLHPL BLnPL T Flken
(i

v las o=l capital:

oLn K_ éLn K| , aLrK  dle@n  dLnck
3LHFK &LHPK ' 5LHEH" dlrncm 'BLHPK
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8L _k_ éln K|, dLnén (24)
gLmnf @LHPK it fLnrem
(TS

Darivards la acwacidnm (33) aobtenasmos la elasticidad de  1a
erodguccion marmafactursra Mexicana Fecpecto al ErEcLo

uritario de produccidns:

~t{i-u) 1-u
A ¢RI D <
sLmam _ _ ! (
SLncwH 4 i -t 1=u ~% 1-u

fu{(1+l-':m).cﬂ} + (L= R e}

(A
L

L ]
Los resultados para este altimo grupo de elasticidadez s

=1

encuetrarn 2 el cuadro &2, doride Pintanos Qe las
glazticidadas pracia profpiss netas de la demanda por trabajo

a2y la industria marufacturera, casi o varia al ocornsiderar
variable a la produccidn marnufacturera de casa.

En cuanta a la del capital,las elasticidades precic de la
demainda. por eshe factor son mavorez, de la gus se deduciria

gque la movilidad de la inmversidn &5  importambte cuando s

supore variakble o la produccidrn manufacturera de cosa,
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CUADRD &. 2, MEXICO:
ELASTICIDADES FRECIO NETAS DE LA DEMANDA
FOR FACTORES PRODUCTIVOS

Tiempo Tipo de Elazticidad
Frecio sropias Cruzadas
Trabajio Capital Trabajn Capital

1921 .1 -7, 73 | ~2.933 #.715  @2.91
1984, 1 R, 237 -1, 426 @274 1,497
159687.1 ~Q, BER ~1,599 @, 31 1.577

Las elasticidades de sustitucidr rmetas  indican que el
trabaio v 2l capital tambidn son sustitubos netos, dehido &
1o déhil del efecto expansion -que o logra dominar =1
fuarte aefecto bruto. Lazs elazticidades rstas propias v

cruzadas =on menores gue las  elasticidades de sustituwcidn

brutas, ool 1o gue se cunple la propledad descrita en el

péndice dal capltulo 4, Los resul tados difieran

o

rotablemente de loas cbtenidos paor Bradley v FitzGerald para

i
m

1l caso de Irlanda, & aste CEREQ los factors
resultarch complemnentos netos al variar la produccidn de ese
pai=. Lo gus &s 1logico por la larga tiradicion de apertura

camercial de esa econcmna.

&3 INTERPHETACiDN E 1.OS RESULTAIOS
Las astimacicornes de la primera ehapa aportan evidencia para

i

14

raechazar la hipotesizs de suystituikilidad mwla esntre

trabajoc v 2l capital cuando la produccidn mardafacturera  d

i

México ez corstante. Bajo =21 cupuesto de elasticidad o

i



—
w
&t

systitucion constante CES ze encantrd en eaunda elbapa

gue 1oz datos =om conziztentezs con una funcidn de produccion

Fuartemnsnte zeparable. No z2 rechaza la hipotesi= de  una
tachclogl a Lecontief o de coeficientes fijos al analizar lasz

relaciones de sustituibilidad antre la produccidn mexicana v
lay del resto del mundc. La elaszsticidad de la oferta de

manufacturas 2= muy paguefia lo cual == coraruente  cop los

n
1}

datos de producsidn.  Hm resultado sorprendente ez =) de 1

lagticidades precic metas vy brutas decrecientes, en el caso

i

del trakajo. Ezte resultado es similar al obtenido por obro
2]
tipo de modelos como 2]l de Raniz y Feil (1374). Yutiez {(1976&)

1 casc de Mémico, la capacidad de

D

abtiernz Que para

absorcidon de mano de chra del =sector manufacturero =23

i
3
—
u]
n
1
T
A
o
o
i
0]

decreciente., Paro crecienta de comercic ¥y
cerviciacz., Rezultados: parecidoz == abtuvieron para =1 mismno
periods & partir de LA modelo Macroecondmi oo e
desequilibric (Harcés 198%) . Al analizar la evalucion del
apclec an el =s==2ctor venosE gue  al emE leo na Craca
soshenidamente. (Ve arafica &.1)., En cuanto al capital, los
resultadoz arrojan Jque Su elasticidad aumentd, 1o gque =
consistette con wl aunerto en la daemanda paﬁ imvarsidn  por
las razones expusstas en el capitule 3. Sirn embataac eszho=s
resultados debern tomarse cowy rezervas dado lo restrictivo ds
1oz supuestos gue =2 impusiercor para el  amdlisis  empiFico.
Loz resultados del andlisis agreagads son moderados. La
invastigacidn futura Para el Caso de industrias

imdividuales podriax  arrcjar obros mas  fuartses,
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CAFTITULO 7
CONCL ST ONES:

Er este hrabajn ze presenta un modelc disefiado rara intearar

los efectos de la movilidad de Factores esn la ofarts

mexicans Jde marwfacturas. Ep 2l casoe de mueshro palzs el
supues=to de separabilidad fuerte entre la produccion de  1a

irvdustria manufacturera me«<lcana v la del rezto del mundo nio

raechaza. Al o rechazarse 21 zupuesto de  separabilidad

n
10

1

fuuaerte =& justifica la sstimacidm por etapas. Considerando
a la prqduccién mesxicana comc bhhdependisnte de la del restao
del mundo 2l =ector ze aproxima a una  furcidn con

sustituibilidad constante.

Ern &l contexbto "mdandial" laz elasticidades erecia propias

del capital o elasticidades metbtas som mayore:s gque cdands s

ot
m

coansidera al  <sector como cerrado. La cuestidn de

i

competitividad de México en =1 mercado internacional o
capitales =e confirma como um, objetivo de palitica econdmica

vital. Emn wr modelc de "cosacha", la sustitucion de capital

14

(= g

al]

v trabajo implica la instalacion d nuaeva  elanta. Lo
que podrl a sighificar cambiar la uhicacidhm de la produccidm.
Entre mas peguefa ss=a la economl a e mizs probable, gues 51 ze
erraecenta sustituwibilidad entre capital v trakajo.la rnueva

planta == localize =2n uh pals diferenmta. Eri cuarnta a la=

lasticidades precia prapias del trabajc se obzerva que  han

m
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venido derrasisrdo. en teérmincs bruwbtos v netos. Lo 3ue

refleja una capacidad de abzorcidn decreciente de manc o

v

ohra  de2l  sector mandufasturero, Er cuarto a la
slazticidades cruzadazs de loz  factorezs se presamba wia
Fuarte sustituibillidad entre 2] Ltrabajo v &] capital tLanbo

et términcs petos como en L@ rmiros bDrudbos.

. e . , a5
En 2l =ector manufactburero mesicarm =2 kha ob=ervado LI

e-tor  moedEr e

v

craecimiento dezigual durarnte la crizsis. El

o

)

durante el periodo 192@.1 a 17927.4 =& ha visto ligado a los

chogues trmternacionales de wna forma directas, por 1o gue  Ba

1l

It

tamido que buscar  swstituir sus venta er a2l mercado
it eri. El FidEYS proaceso de industriglizacian hacia
afuara. =2 encuentra condicionads por los choguss deld

mercada imternacicnal de marnafacturas. En 21 large plazo la

n

vertajas conparativas no son estAticas sino dindmicaz. Obro

alemenho que_jugaré wr paEel importante es la dewda externa,

los paizes acreedores podrian auedarse e

D

los

Ll

apitalez d
el pal=s mediante acusrdos de inversidm en planta v eguipo.
i el ohistivo de rmaeskro pais  aes atrasr inversidn

whramiera directa deben eztudiarzse las condicionmes globales

de las empresas trarmsnacionales en 2] mercado mandizal .

For comsigdiente umna modelacion adecuadas del  lado de  la

ofarta de las economi a2z peguefias v abiertas como Mdxico es

as . P .
Var Lhaer (12200 para un aneliziz de esta eshructura.



importamte. La futura investigacidn deberd hacerse =i farma

1l

dezagregada v por linea de producto para determinar la

pozibilidades de ubicacioern de ruevaz plantas.

La recomendacidn de politica econdmica =seria  aumentar  1x
competitividad e restra pal s =Tyl o= mercados

inteaernacionales de capital. El eztudio de 1o pracezos de

—

produccion mdredial de as mAaltinacionales =218

irdizspernsable e &l dizefo de incaentivos  adecuados. 51 al

ohjetive ez eficierntar a la  industria nlaos sl debe
FeorganiTarzels e L& forma glalmal . eztimual arndo
zelectivamnarnte productos com verntajazs Claras. En o este cas=o
la Eubcuntrataﬁién Facia arribsa Car SR FEeZaT
comercializadoras v de alta tecrologla ez dezseahble. La

farmacidon de wun blogue industrial con Japon v Norbeandérics

1 dezarvrclle de multinaciomales  mesicarnas.

I

as dessable R
Eri =1 futuwra loz modeloas del tipo de ezta tesis  pueden sar

a

1

valio=zos auxiliare=s en la localizacion de la=s  linsa

il

111

producto mas viable

n

L=
P



AFENDICE DEL CAFITULD 3
L& TECNOLOGIA DE BARRO Y ARCILLA.

Ao 1.A. NOTACION,

ki ; Irmsumo 1

= Vector de ipsumos

Ei Elemento i.asino del wvaeckor de ifmsumos
@i Flazsticidad producta del insumd i

& . Intersidad de wszo del factor i

1
ﬁ,do Farimebros

PL.E. . o, Farametro

. , de sustitucidi
13, 3

u

Filzy. v gFur'u:iéh de procisccidn

w Eubfumcidn de produccidn

o Elazticidad da sushitucidn

wjj Participacion de i &mn &l cozto ftobtsl de produciyr xj‘
“T Producto de i=sl...m

Z? Suma de i=1..0

fFi - Derivada parcial de Fi respacto a xi

Swi

El propOozite de aste apéndice =z ubicar de s Torma clara
la tecnoloala wusada =2n la estimacidén del capitulo siguiente,'
z1 amnalizizs tadrica =Tl 1o gernaral elimina la=
contradicoicnes 16gicas. El_gﬁélisis empl Fico determina las

maoitudes, la sstroactura v 1a forma.  Sin embargoo ambos

amdaliziz =61lo seran validos =i =2 higmen e cuenta los

csupuzstos implicitezs & lo larao del trabkajo .

Evi 1z realizacidn del trabajo emplrico, unoe de los supuestos

1]



e la comstrucoidomn de las series fue S correspondl arn &

m
i

una  techologia Putty-Clay {(d=  aklhora e - adelante
derominara , technologia de barra v arcilla),

La teoria de barra vy arcilla permite la  sushitucidn  de

factores "ex-ante". Esto ez antes de que  la  decizidn  de
inver=idn & haya tomado. La furciorm "ex-anka™  trata de
rezunic las tecnclogias altermativas disponibles para la

sinEresza al  mizmos tiempo gque considera una decizion de

. e 36
INVErS10Fs

_ a7 . . ,
Salter dafire & la funcidn de barrce v arcilla  —omo la
funcidn de produscidn gue  incluyes todos losz Fosibles

desiamios, v como tal eztd técnicamerte debermimada v libee

de la influesrncia del precio de los factores, Esta funcion az

W

err efaecto la envolvente eficiente de todas las tecrolooia

tienpo— que

=

de prody-cion alternativas gue =zon factibles a

11|
I

la decisidén de imversidm =e esta tomanda.

Comno vimos ernr 2l capitulo zaéstc izivo cuando s braba

0
n
L
1
n

de una empresa aultinacional gue se encusrtra eligisndn =1

itio genarafice de =u produccidr.

n

Er este trabaic =& 2ztima Ura furncidgn de coztos dual & una
furmcion de praduccién del tipo Barro v ar:illa._Daﬂ =1 fim
de localizar a dicha furcidm epn 2] espectro de la tearia  de
iz eroduzcidn Sxponemss resumnidamnente al madélo de

Ver Bozworth (1776 PP. &-%.

Tit. Fost. Bozworth op. cit. FaZe

21



- (441
Jokansern .

El modela de Jokansen inteara teorlas exbremas de produccidn
con &l fin de distirauir entre miveles de  aaregacidn v de
Fiorizonbes bemporaless
CUADRD 34.1
FUNCION EX-ANTE
FLNCTON Miﬁﬁﬂ
Ex-FOST
[a)
I3
R ¥
E RESION DE
= CAFaCIDaD
fA
[
T
0 v
]

FONCION WMACRD TE
CORTO PLAZO

FUNCION MACRO LE
LARGD PLAZO

E

TIE M

I arriba hacia abaioc Lensnhos
agrsgacian v de derecha a izgu
ssquismna == consizshente

arcilla, propussta por Salter

representa =21 estados de "bharro

48 -

Sar Jaharnsen (1972) p.40-45
S

PO

P

los  diferenhbe=s e

riiveles

iarda el horizonte taepnporal.

dm 2] 1a Bz e

¥

iA96é,. La fumcion "ex-anbe®

=

mismtras [ue la  funcidm

I
2

4



micra "ex-postt, en su estado mas zimple refleja =1 aspecto
e "arcilla® del modelo,

La fwicidm macroecomdmica  de laran plazo puede tomar
diver=as formasz, inclusive la de wuna CES,

teorias extremas de la produccidsn  se

te e=zgquema. la

n
1

n

Ere e

srconbrarsn en los puntos limites. En el iguiarte cCuadro

A
11}

debido a EBozworth (1%76), dichas teorias =or claszificadaszs:

CUADRD HAL .
ALGUNAS CENECCIONES ENTRE LLAS TEQGRIAS DE PRODUCTTION

Comcepto Ex-ante Ex-post Reaion Macro de Barro Larac
= micEo factible carto plazo Elazo
Jaokhansen arcilla

Mzocla=zica i e - "

Leortief =

e

o
o

Frogramaciom =
lirmeal

Laz ternrias tradicionalez de la produccidn ocuparn poSiciones
limites. por ejemplo Leontief cera micro v corto plazo. Une
CES de tecrologia de barro v arcilla, sera

carto plaza, ezte ez 21 Lips de funcion elegida en este

trabajo.En el apéendice del Capitulo siguients =e

detallarn lo= aspectoszs reselevantes de laz diverszas  formas
Fusrciomales para la  estimacion.

=



AFENDICE LDEL CAFRITULD 4
LA TEORIA Y LOS SLFUESTOS

4,14, EL SUFUEST DE SEPARABILIDAD HOMITETICA DERIL

Festa seccidn se basa en los trabkajos de Berndt v Chriztensen
de 1973, de Berndt v Wood de 1973 y 13979, de Denny v Fuss de
1977, de Fuss de 1977 v de Bradley y FitsBerald de 1288,
E=ta literatura trata de laz diversaz relaciones funcicnales
y =u relacién con variables ecordmicas. Loz  articulos
caracterizar a laz farmaz funcionalez por sus relaciones  de

systityibhilidad o por sus propliedades de seaparabilidad. E1

n

ardlizis de la elazticidades d= suztitucion s ha
ralacionado con =21 examern de la e&stitica comparativa doe la
dematida derivada de fachores. For otra parte la estructurs

interna de las funciores =& liga con el eztudic de la

posibilidad de separar una funcion compleja em una serie  de

hite

problemas individuales. $Si &sto as valido la aptimizacidrn
ruade realizarse por etapas. Es decir =& astima srimero  1a
irbensidad relativa entre dos factores dejandc Tfija la dei

resto v lusao tomamos la de obros dos diferentes v aszi  en

]_ (]

m

TCRSIVO. El_prapésito de la =zeccion ez ilustrar el
mate jo de iﬁdicea agreasdos de insumos, el sypuesto dea
separzbilidad vy =u  relacion con las  =lasticidadas de
zustituciorn enbre factorez.

Fartimos de wuna fumcidn de produccidn pozitiva, dos  veces

diferenciable v estrictamente cuasi-concava:

Y= FARI=F{® % % o2aanit ) {1a)
t ] a n

Corm . 50, n 1RSWUMAS, M=ll:anwanld

iy
i



M, 22 &l conjurmto de insumos

Y, es la produccidr maxiima

F o= g—ia »constantes las canmtlidades de obros insuamos
i (23 3 §
3°F

.= s——=—— constant los insumoz diferentes de % v x
ij Fxided i i

SO L a3 =2l ennnaM

i
n

A canmtinuacion s& particioma =l COoF JAn Na =y r
subcanJUHth mutamaente excliuvertbes: Ml N2, . .Nr,particion k.

La furcian de praoduccidre (1a) 25 homnotética v débkdilmentae
serparable con respecto a la particion R, si la tasa marginal
de sustitucion entre cualguiera doz  insumnos wi Y xj e

cualavuier subcornjurnto Mo m=t.e na.r =32 ifdependients de ]
™

producta v de las cantidades de insumos ajerms & N .

m

Ez decir: & Fi
. w3t Ea hods i i "
EE;(Fj) = @ ., para toda i,i € MOV oK g N

lLa =separabilidad homotética débhil com respacto a la particide

R oes necezarla v suficierte para gque la funcidrm de produccidn
. i
s 1 ] a ™ ™ .

zea; FoO® 2 .2 swane ), donde  x 23 una subfuncidn oe

produccidl rositiva, homobética v estrictamente cuazi-corcava

cotr elementos dmicamente de N

= f (x 3, i € N sM=4:anar {3z}

=7



La separabilidad fusrte corn reszpecto a la particidn & implics

ustitucion entre cualauier pat de

n

gue la baza marqinal d=
insumos de 1o subcaonjuntos Nm v No o depericde de carmbidades
aJenaE a N ¥ N

55—(??) =@ , para toda i € N 23 E N_sY K & N U N .

K
lL.as candiciones e separabilidad Pueden ascribirsa
alternativamente: F.F - F F, = #

J ik i Jt
La =zeparabilidad fuerte implica separakilicdad dékil.

El analisizs de procesos que aricamente sa enfocal & 0 wh
subconjunto de insuncs es gl aproplado =i el subcﬁnjumto chz
insumos == homotética v débilmente separable del rasteo,

Cuaando f_ &5 linealmente homogénea en %, se llama  indice
conzizsternte de los aaregados en N La validézs da los

estudios como el presente, que Wwhiliza insumos agredados,
deperde de la separabilidad débkil de eshteos insumos repecto a
loz demis.
Cuanda ¥ v laz pfecins de los  ipsumcs  son exdgenos el
zupueszto Jde minimizacion de costos implica la existencia de
una funcidén de costez dual a la funcidn de produccidrg

C = BIY,P P .en P (4a)
gue relaciona el mimimo cozhba de Prodqcciéﬁ con el precio de
los insunmos, los paramekros Lechologicos v Y.
Si la furncidm de produccidn ez homotética vy débilmenie
separakle e la parkticidn R la funcidnm dual correspondiente
tiere la misma particidn en el precico de las insumcs:

EH -
T o= G (Y,P; PE F™) (Sa)

i
M



dornde P, precics agregados de 1o insumnos son funcionss
positivas, estrictamentes cuasi~cdpcavas v homobdticas de  un
Fimeres limitadas de elamentos N o2

F™ = g (F}) . i E M » ML war {Ha)

n
.

=] vy f 2on  furnciones  lirmealmente  homogénes v o=
™ m
benaficics econmmicos som cero, el pracic de  praoduccidn P

de las subfunmciornes de coztos e (&a) es igual a los costos

N . . m
unitsrios de producic x .

A comtirdacion astudiaremos las slasticidades preciao.

Sa defime a laz elasticidades pracio brutas entre  dos

] e

insunos ®2, v wjdel subcon junt.o Nm CoOmo g, o, derivada
1 1.)

lagari tmica 61Hwi/61nPj L, € Nm), dorde  x, s ia

produccidn cornztante de la subfuncidm débilmente ssparable
(Za). En este caso todas las Nk(ﬁ E_Nm), ze ajustan =& sUs
nivaeles dptimozs, en tamto las xch (3 Nm) eztén fijas.

Se define a las =lazticidades precis . netas nu, P o] 11 Ve? la
derivads BlnxifﬁlﬁPj (i,i [ Nm), donde Y. PFGdHCC%éH fu=
la furcién principal se deja constante en ¥Y=Y¥o, con todos
ios demd=s insumas, no =010 los de N aijustindose A =us

fivelez de costos minimos.

La relacidn entre ambaz a@lasticidades ez la siguisntes

dlre 81, lro Fire”  FLenE"
3 = 1 + i N .
dimg alrp, Flre Fire lrp
Y=¥ao K =Xo Yavao

51 =22 cunple 2] supuesto de bomogenelidad limeal =& reduce a:z

o, = O, tow, O n i:‘J E M
i3 i3 jm mm ™

59



donde ”5 ez la participacion en el cosztos bobal de
m

producir % del insums j'esima, o . gz la elasticidad
mm

o

m
14

. . m
pracic propia de 1 marida conmpensada de x .

El &fecta netao an la demanda derivada de wj, al cambiar el
Frecio de xj (i3 € N ) == la s=uma del efecto et b

cardicional a la cantidad agregada del inzumo 2" y de la

1M

lasticidad precic propia del  insuno poiderada por la

participaciaon en los costos de mjn

Como o &= rnegativa v wjm =5 Rosihiva . 54 producto es
mm
. W '
mregativa v O, SR = S=2 defire a w, g S 1a
13 13 Jm mm '

wpansibn. Si la elasticidad de expanzién

(a1}

b

iD
1]

elasticida
daomina & la elasticidad precic Lruta positiva, 6,3 =Tl a]

B
sustitutos brutos (a,j}@), pero camplementos netos (g <@ .
X , 13

<17



4,20 FLUNCIONES LE PRODUCCION

4.2.1A. L.AS FORMAS FLESIBLES
Cor el fin de proceder al aralizis de la proguccidr. el

primer pa=no consizste en la seleccion de una  forma flexible

aue permita la aaregacidon. La tecrla ros ofrecs una variedad
de funCicrmes de produccion gue son repressntacicanes  de
tecmologl as muy  gehariles. Cada wha de ella= AR~ e a1

estructuras tecroldgaicaz diferentes, En la primera parte de

este apdndice repazaremc= brevemente las  formas  flewibkles

1l

MAS COMUINEE &b 1 amdlizi=s aplicado, ar la  seayada se
estudiardan lazs limitacicores v restriccicones que  implica =1

wso de cada farma furnciomal. Muestro objetivo es  enmarcar

de la forma mnazs zalida 9ue sex pozible el andlisis  empirico

de ==zta ta=is,. Noz  bazaremos en Varian (1984)  Cap.4,

Johansen (1972) Cap.Z, Bozwortkh (1976} Cap. £, Chambers
(1922) Cap.2. Madiri (178%). Sequra (1926) Cap. 4 y o,

For Gltima =2 presenta Wi cuadros  Sue  resume las formas

[\IN

flexibles mas camﬁnes en &1 analisis a#licado. e 1aé
furicicresz de produccidn. Para la generacidrn de =istemaz de
demanda de Factdr'g y oferta de producﬁas 58 puedan poztulaF
diréctamehte laz funciqhés cde ‘PFQdUCCiﬁﬂ, o bien las de

bersficios o bien las de costos porque todas ellas cortieran

la informacion relevante respecto a la tecrnzlogis, Sue es la

o
1]

fiecesaria  para  determinar  las  caracterizticas. de 1
furnciones de demanda dz2 factore=z v ofertz de productos.

del cuzdrao 46.1, Feprezenta  una

La furncidm rdmera 1.

tecrolosi a genaralizada de Leaontiaef, e=ha forma flexzible

B

03]
-



2 puede produciy Ccon o una proporcidn Omica

n

imelica que dla

y Ffilja entre los factores productaivos, LLa elasticidad ode
zusztitucion entre factorse=z es fula. For lo tapko (o0 es

corcava de wa forma globkal ni zeparabls. Su funcidn  de
costas puads aproximarze cof series de Tavior de  segundo
orden, v ez linealments homo2ernea, Sus  1socuantas, eny =l
cazo de dos factorass seran escuadraz.

tierns caracteristicas

)

Er cuanto a la  funcidn  mdmero
similares a la Leontief, en cuanto a homogdensidad lineal v
aproximacion cor anbas puede probarse el curplimierto de las
cordicicnes de zimetria gy /89 )=(0v ./83.) ésto ez o, .=c ..

1 Jd 3 1 i] i1
(i,3=1..r). Sus isocuantas 2n =21 caso de dos factores son

dos 1lineas rectas. La funcion es homogénsa  de  grado Eah

o+

abtes ©

{0}

puede  raprezentar rerdimientos crecientes,  cons

decrecientes a ezcala. Ern =zu forma general,. la  funcidn ez

il
L

fuertemente separable, asto 25 gue 1= insumos (s tasa
sustiticiaon as fija) =on independientes de  las cantidades
gue se terdgan de cada unoo.

En cuarnto a ia E£ES £, i=i,.n SUE 1NMSUMOE,  tieren una

ustituciomn gue depends de p,. gue

m
-
m
1mn
o
b
m
=
[
i)
[}
g
[n]
in
l""
m
o
iD
[x3
m
n

&= un parametro, asli como Si (B{Siil) gue 25 ‘la  intensidad
del imEumo, mil p2 -1 &= 2l parametra de sustitucidn., Se
trata de uma CES com vl o sea con rendimientos constantes a

e=cala como la ukilizada v estaz teziz. Dado aue e2 la

furcion usada, wnos extendaremcs un FRCO en ZUs propiedades.

3
[N ]



4.2.20. LA FUNCION CES.
Fuz formulada en 1961 por Arrow, Chenery Minhas vy Solow,

Cumple coiv las siguistnhes propisdades al igual gue obra

W

furiciones de produccidrn linealmente Romogérneas.

(2) La Fumcidén CES al  digual gue la Cobb-Douwsglas e
fuertementz =eparakle, . Pt
i - L Qt’itl_ﬁ S(I:'EE?_)
(b Frodu-tos  marginales " it Qe E0N
i i

positivos pero decrecer morchdnicamente para cualauisr valar
pasitivo de 102 iFMESUWmos.

(c) Tasa marginal de sustitucidon técrica de 2, por 2, 3
4

. 1,
i 3H(Z) /827 5 g 78
TMS, = —-meomo- R L GEELED (1wi= 1...00
SH{Z) /BE i z
L J
o = 1
: —

ados diferentes valorezs de la THMS v de ¢ y de &

z,carreszpondal razZones EL/E.Pequeﬁaz. Ez decir =l

1}
-
3
o
i

proceso productivo 2z mas intenzivo en Ed erbre  mas arandes

zea =1 valor de su intenzidad 55“

(4} La elasticidad de =sustitwcion para la CES es comstante

‘ . , . 1 )
pera o necesariamente igusl a la unidad @ = —— S ¢ =1
. . R
la CES =ze colapsa en una Cobb-Douglas. =i o =1 1la CES =e

conivierte en uma funcidn de Lebﬂtief da caeficienteé fijos,

Uria importante caracteristica de la  funcidn de produccido
CES e= la poszibilidad de "anmidarla" lo guws resulta =5 una
CES anidada o et dos miveles. Dicha Funcids 1lamada CES &

"des Mivelez" =2 especifica en dos 2tapas. empleandose  una

n

)
[A]



fusrtemerntse separabkle oo

n

CES &n cada wuno. La funcion e
rezpecto al pRivel de Parti&1éﬂ mas alto v por 1o tanto
fuertements serparable respecto a cada subagregacidn. En 1la
primera stapa tmivel mas alto), lo= factores €& agrupan  en

2 de sustitucion entre

1§

corjuntos guwe tieren elasticidad
gllos, Este procedimiento 1o aplicamos ernr W RrOcCESo- Jde

K

W

w
i

produccion de miltiples etapaz ( en 2]l cCazo de ezta te

Lt
(i
m

dos etapasl) . En rueshro casn la frontera de posilidlidade
produccinm se ancuentra reprezentada mediante coméoﬂentes de
funciormes exponenciales v funciones  logaritmicas (0 ver
Madiri (1%82) p. 458 v pie de pdgina 23 del caplitulac S).
Como e dijo en el capituylo 4, ezte tipo de propiedad  hace

. aprcpiada & raestbros

il

a2 la furcids de costos ma

)
[ ni]

qus la CES
propdsitos. For dltime analizaremcs la fumcidn de produccidn
tranglogaritmica, mij= mji cohu siaenpre es la condicion de
simetria si la exigimos ij= aji:@“ Las funciones de ezta

tipo o htrascendsmtales mo cumpler todas  las comdiclones

para cualguier vector de insunos vy

-
3
T
E
m
,._'.
iy
1
T
o}
P
m
o
i
0
=
o

producka (Z,h) 2@, péro 31 cConstituven buenas aproximaciones

hiomogéneas en = y dos

1]
n

locales o furciones de coztos linsal

vares diferenciables ( ver Seaqura (19586) p. 248),



CUADRO 48, 1°°
Farmas flexibles de las funciones de produccion

Funcién Tipe de Homogeniedad Concavidad Zepargbilidad
Apracimacién lineal
1) General de Series de Tayleor lincalmente o2’ No es posible
Leontief de segunde erden, homogeneca * (i )pv_-s{-,r,i.ngj,p v
diferencial de - mantenar las
segunde orden. propicdades
aproximadas.
L
h(z)=z_z_ ro(zm )"
L3 ad 13
RLSTRELFTL
#YGeneralizxada Zeries de Taylor linecglmente E 2@
tincal; dee segunde arden, homegenca . i
. : W cdncava
diferencial de
z z ) scg;ndo orden. (i)
hizy=t & B 2 & (== s
Pgoidiidn S )
(B, =8 )
id Ji
2} Cobb-Dhouglas 2gries de Taylor n n Z separable
y diferencial de -
primer orden. z Q:'.«Lm ! Z Df,iﬂ 1
n ai i=j, i=4
A e @)
1=4 1
4) CES Zpries de Tayler lincalmente £ separable
de primer orden. homogéneg '
diferencial de
n i .
P - primer orden.
hiz)=60) ajzi)"
A=t
) Translog feries de Tay ler ZDL?‘ i Mo e Fac- Mo &5 posi-
ritmica. de segundo ¢ r den "d ? tible glo- ble restrin-
diferencial de balmenta. gir ¥y mante-
: . ' ner las pro-
. segunde orden. z G'i:_i =z u'ij =@ ‘ ‘ ‘ picdndes
i 3 . ) ndecuvados.

b () =c>‘,ﬂ+z o, in

- 1 - ]
Z o+ - o In 2, 1n 2,

i =2 22 i3 3 i
i3 ‘

J =L

38El corcepto de aproximacidn es mids bien un concepto local.
Fzto za debe a gus la nocidr de aproaximacidn se basa, o an
whEs Bproximacion purbual de la funcidn o en urn gradiente o
e wuh Hezziano o wna expansion de Tavlor de segundo  ordan
{Chamber= (1728) p. 128).

T
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AFENDICE DEL CAFITULO T
CONSTRUCCION DE LAS SERIES

La infoarmaciomn wtilizada en las regrezionses de propobcids de

de Méwico vy en la de demarda de  factores  fue  la

L]

factoras

it}

zigayientas
CuanRa SA. 1

Mézica: Imformacidn wtilizada en la rearezian
de proporcidnde factores

R - - e v

Tiempo Capital de la Terabkajo Frecio del Precia del
(1) cosacha {rivm. de parsonas)? cCapital trabajo
INVbM(ht) FERS ( Lt) (Pkt) (PLt)
=20, 1 2116, 305 S4ToE,. 7 136, 2027 S2l3FET7 .2
SR, 2 2424, 332 BRIZREE. 3 144, fZAA 5449500, 2
2/, 3 2305, 425 SEDSEA, 154, 120@ SE27329.7
oo, 4 4951. 763 STDLEeSE. 3 161, 2866 &264777.
21.1 4523, 122 581524, 7 126, ABEE ALELEAZ. D
21,2 6147, S0 SP6314,. 3 125, 66866 &1583%7.2
S1.0 AQ31. 182 e@z74R. 3 130, PEEE L3694, @
21.4 D164, 600 897323, 3 136, S666 GHAR1S7 . @
2.1 5761, 124 . E96175.0 16, G&E66 SRALED11. A
BE., 2 5315, 107 SOSSEY. 3 185, 4333 EISESTR, B
22,3 43E8 . 4AR 8774581.0 £173.1333 GRIZZ2I7.a
22,4 9245, AR SDigsl .3 242, S0Ra SoBERR4,. 7 -
N S | Z321.304 SA1372.0 B2, 3864 4262047, 4
23.2 2694 190G S B2eSTe. 0 364, SHARA 4104767 .4
23,3 2544, 109 CRRR234. 6 394, Y020 4227725 @
S3.4 BA73. L GG S13547.0 429, 1333 4214724 .3
a4, 1 1592, 194 S13211.3 L5, BAG 363254, 4
&4, 2 1746. 208 S1aEEQ .10 37258323 BeBA772.@
84,3 1946, 307 S22121.7 S27.03233 XI76935.0
24,4 D43, AR SZ3EE3,. 3 G421, 2333 4226602, 12
2501 13927.738 RR4166,.7 737, 3EEE I7804426. 17
252 21323, 102 sR42R02, 7 6T, ADGEE 39Z1Elz.@
25,3 2193, 122 SRERET.3 53, 702 4125821.@
854 ARES. 70 S282393,7 1864, 5336 4298238,
2601 A437.423 SZER2T. B 12275003 : 3575853
2&6.2 2E4 ., 755 S22047.7 1495, 133 2L21S544,. 2
26.3 1647. 334 493976, 7 1772. 2680 3465794, &
26, 4 2374. 162 45253882, 7 2120, 1336 37513%90.0
27.1 491,610 L 422R25.7 2704, LA RIZI46E6,. B
27.2 SEeS,. D100 4F3AFE. A 2443, [DAGE 3234766,
27.4 277 .29 43E1582.@ 43394, 27338 324251,
=74 2o27 . 3578 4903, @ 5799, 120 3248217.2

S R T o e L T T e O P
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La infoimacidon Jdel capital de cozecha ze consteuvd a parbire
de loz datos de  Farmacidn  bruta de capital de toda la
ecoromia v los de valor oruto de la produccidn. que  publics

nacicnales,

n

=1 iztema de cuenta

1#
m

Este modelo ez de tipo de cozecha, ez decir considera al
capital de cada affa camo o owur producto diferente; ademis
Wtiliza wuna bechologia de barro vy arcilla. Bl bheckho  de
utilizar la tecrwlogia de barrd vy archilla implica =uwe  la
funcidrn de produccion =z ex-post, por lo que =Ze  obsarvaran
precios esperados, v producto pobencial dado quse 2l mo se

hia realizado la produccidr coma =& vie en 2l apéndice del

El capital de cosecha ze aproximo calculando la =siguierte

regresidn
lNUﬁMt= ﬁn+ BIUQLPHUt+ ﬁﬁFHht

Diotvde g
INVSMt{ Capital de la cosacha t
VQLFRU+; Valor de la produccidr) mamufacturera

FHHt; Formacidon bruta de cagital

Urna ver estimada la  ecuacisn, las valaresdel capital de
cosaecha =starn dadnsf muiltiplicarndo VALPRDh ¥y FBK  par los
coaficientes eztimados vy sumandoles la comstanta.

Se utilizo esta foarma puestc que el crecimiento de La

formacidon bruta de capital v del valoar de la prodhccién

14

explica la 1nverzidrn pokencial del pericdo o capital d

&7



explica la inversidnm potencial del pericdo o capital de

cosecha. Lo ste capitaxl de cozecha v la =seris  PERS

in

constryida a partir de los datos de cuentas macionales

constridimas la razdn-capital, trabajo, En los listados de 1a

La razdn de precios de los facktores ze calcouwle a partir de

[1U

1oz datos de taza de irberéz a tres peses. el indice d

szlarios irdustriales de Barco de México v de wna tasa d

in

depreciacidrn calculada como:

[P
4 o= - tzIzd_
R
7 BC
t-3-1
. g
j=e

Dormde mﬁtez una medida de capacidad caloudiada coma la media

peyiodos  del PIB marnufachburerc,  tomado de

n

movil de tre
variog tmeras de la encuesta‘industrial mersyal. Todazs  las
cifras =& encuentran e pesos Sanstantes de 1972, 68 partir
de 2llos 52 aztime la serje RPFTRIt, de dato=z  Erimestrales
para la razdn de preacio ﬁa lo% facﬁores.

La informacién utilizada en la regresids de la participacidmn

i

de Méxica en 1 mercade mundial de  manufacturas ==

presanta en 2l cuadroe (SH.2)s
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DAL 2

Informacion utilizada en la reqQrezidn d

11

proparcion de producto.

Tiempo

(1)

Froduczidm
de México

Costos Unitariaos
da México

Produccion del
resto del mAndo

e R R R S

del

o e e e R e e e = e P A o e e e Al EE P M M M A S e e A rm e e i R M mm o e Am o R E ML mm s i —m e mm mm A e rem e e e = e s MM M M e e = mm e Mm e v me e A

OO oo D
» z o

[N
L]

T 0 D0 D i 0
»

0
v

1 0
L1

V00 0
M

1
L)

BLR BN B LR R BN = B R - B R = g LR R

o ol o
a

000 00 00 00

"

oo

SslsSSI R R NN s b B B WDWRERERNDE 2 =S5 05

RN ]
» =

AR IS
2 2 3 3

=,
@1,
S,
93,
95,
98,

(Y]

[Ny Yh ]

|J_‘|

—
o=

(AR RN
= o=
a

An]

[xx]
¥yl
a1

IR
3 ] a a 3 n n L 3 a ] £ L] a E] = a

RSP I R BN BN R S B BT Bl OB S B

oap WD D 000D WD D o D D D kD D D

S@Y 115. 835 75,998
A5 1z, 22 23,831
753 1RA& . @21 SR, 654
F45 111,549 Q8. Res
&56 113,20 b

632
21

114.636
114,714
119, @zs
1RE. 637
103, 855
1R, &5
121.171
124,126
1A%, 216
114,357
117.694
123 . 123
123, 685
125, 744
125, 767
126 . 22
126, 633
127. 520
128, 267
126,433
125, 422
129. 422
13@. 433

Py
1i:

100 = O
.
0
Tk
=

1

97, 750
129, BEE
1203 . B
117.291
111,262
109, 5929
97, 759
DE, PEA
122, 416
123,710
94,5815
37, 144
104, 964
112,033
101, 233
187,337
113,225
115, 453
121,274
1202, 790
39,692
10%. @24
94, QLS
27,671
€, 425

112.917

s,
L
=

=
0= Ja

o= a0

u:] =

[l R B B P R RS B e S S LR RS BN R ) Y R

SO 2 I | N B R Sy I o P L) O PR I R VI o B i P L

R S I N B IR A I I N Y I

»

LR N R S

[ S T = SR S )
JR OO N P T T T I
D

]
DU I

OO0 R G 0 R D R L

-

Ny
1y

n

132.7
i53.8
155, 2
1537.1
158.3
152.7
1a1.1d
1622
163,64
164.9
165.7
165,04
167.3
169.1@
169,58
178,39
171.7%9
173.2
174,02

o e v e e o o = A= M= o = o e s mm e e e e e ms b —m A dm A e mm e e i s Am EE Em E e e e e e e e e mm mm En Em o T re MmN A mm o mm mm Em em em e g

—osto
mozho

v =22 btopo de la Erncuwesta  IIndustrial

datas

= WRitarios =& estimaroey a partir  de  wnma funcion  de
= CES como =2 detalla e &l capi tula.

&=



Loz datoz del resto del monds 52 aproximaron con los  de
Fuestro mayor  cliente comercial v mayor inversiomizsta. Loz
datos para Eztados Unidos =& tomaron de 1oz indicadores
Ecordmicos publicados del rezto del mundo 2 construyd  un

15R2, tomarndo

i
n
i
jj]

r

Y

indice de produccion industrial en Jd61l

comn baze 1282, La =erie de costoz wunitarios de produccidn
del resto del muedo fue especialmente dificil v pogsibklemente
Fuuents de problemazs estadisticos Hesamos como "proa=i" us

irdice de costos de mano de obra coarrespondiente al  sector

e aoricola. Fshte imdice =e convirtid a baszse 1987,

Fr estricta semtido, salvo los datos e capital v de costos
uritarios de México, los datos de cogsecha  apraximados &
partir de la informacion publicada dejan mucho que desear.

corshiruidas a partir de la teoria

I

S probargn vatriasz seri
=obre funcicres de produccidn, Con carital de coemecha sin
agxito. Esto se debe posibilements a gue la poca consistencia
de las fusntes estadisticas. Sz preserbtan 1as que dierqn laz

rasultados menos nalos .
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LISTADOS:A) DE LA REGRESION DE PROPORCION DE FACTORES

L5 7 Dependent Variable is RETE
Date: 1-01~198w / Time: 1:45
SMFL ranaes 1920,2 - 1987.4
Number of observations:s 31

ViR T ABELE COEFFICIENT 5TD. ERROR T-STAT. 2-TAIL SIG.
C ~7 . U224146 3 T ~1G.B97975 0. 000

RFFTRI L. 6135042 T34 4. 15280773 0. 000

T =, 027998 554 -2 STTEETS Q0,015
F-gouared 0. 514492 Mean of deuehdemt var  =5:302010
Adjusted R-souared 0. 5869586 5.0D. of deperndent var 0.V EETLE
S.E. of regression 0. ATE480 Sum of squared resid &a27 7145

Rumrbin-Watson stat 1.68846684 F-statistic 2R.3IE73
l.og likelihood —19.,23I248

o e o o e A At A N E— Y HY EER T ot e s o o e A e o o ot T TS S v S ot et e e A Ty I ALY Py i e A e e I Py Y P ey o A . oy et ke i i Mt —
S S S T S e e e e L L T e T T S T T R S I T s T e s s S e L O L O S S ST RN

LS // Dependent Variable is RETZ
Dater 1-01~1780 / Times 1
SMFL range: 1%9B0.1 —- 1287.4
Numbe» of observations: 32

o e e o e e et e i i e e e N o o e T T T D o T e T T M T T e e S e A b i e e o e e e e e e et o

C —-7.0972103 0. S5E8266 —1Z. 700330 0. 000
RFETREI 1.65186374 0. 3505279 4.711830% 0. 000
T —0, 0268382 0.0098174 —2,. 7905710 O, 00%

F-sgquared 0.&15086 Mean of dependent var -5,3098is&
Adjusted R-=sguared G.588540 0 §.D. of dependent wvar 0. 7260836
5.E,. of regression 0. 465749 S5um of =quared resid G, 2F0T74Z

Durbin-Watzon stat 1.878574 Festatistic PR, 17074
Log likelihood -1%, 27953

i e e e e e e e e L e e e e e o f end S b e e S T



EDREGRESION DEL PRODUCTO MEDIO
Iterative BUR // Dependent Variable is LPMEL

1--C1—=1980 / Times O 44
ranges LPEO.L - 1987.4

Number of observationsy I4

Svstem: CES.5Y5 ~ Eguation 1 of 1

LFMEL =2.536%C (1) -2, S9%6%L0G 1L+ {, 0008 L)% (1, 02962 (. 4S09%T) *RFFTRI ™,
HE0OT)—C(2) #T ‘
Lonvergence

A L E s e S T S L e e S S N S T e Y N I S S S L S T T L S T S S s T T R T s s S TS T

IYs -
Date:
oML

achieved atter 2 iterations

COEFFILIENT STD, ERFROR T-STAT. 2-TAIL SIG,
CeL) —0, 2RRATEG O DOTRRLE ~58, 123848 O, GO0
) 0. 0055441 0, 00051353 10, 05504 O, OO0

~0,.48599414
Q. 059275
O, 022997
112.0890

Mean of dependent var
§.0. of dependent var
Sum of sguared resid
F-statistic

F—=auared

Aol justed R-sguared
S.E. of regression
Durbin-Watson =stat 1.1&62654
Loy likelihood TCEQETR

e e TR I I I e e e e RS I T I e e e o e o e R e e e e e e  m e e e E Mmoo e e e

0.781821
0. 0274687

Residual Plot obs RESIDUAL ACTUAL  FITTED
x® : 80,1 —0.08607 ~0,61777 ~0.57174

A3 S pw @31 BT 331 4y a¥  #3 AT W3 12 FE 34 * a3z ¥3 xa 8w 30 =3 WA #=T a¢ =3 BF WA DO ar  AD AR

*

80,2
80,3
8O, 4
1.1

4
ool

1.3
81.4
g2.1

-0, DRR0E
0, 00924
=, Q0200
-0,0108%
-0, 010548

0.01022:

0. 00228
-0, 00775

~(, 5F9TE
~0, 57380
~0.59786
0, 60BET,
~0.61136
~(1, 59626
~0. 6DFB1
~0. &2534

—0. 57740
-1, 583504
-0.58885
-2, 59493
~0. 60080
-, H0O648
-, 1209
~0,.48174]1

*® 2.2 0.011210 -0.81251 —0.62353F
B82.3 0.03748 —-0.5714% ~0.&2897

* B82.4 0.03I558 -0,3539%00 ~0.&3458

B3.1 0.00R7%9 ~0.463076 —0.63955

Ze.d 0,00%42 -0.635865 —0.64307

=z FF ar 32 ®e 3T #=* ma1 w3 A4 DA AE ak HF =@ AW ga =D

e

8z.4
84.1
84,2
84.2

0. 05042
0., 035452
~0. 0573
—(, QRRE2

-0, Q0402

~0. 600472
~0, 62007
-0,&48748
-, 68779
—0.&77ET
-0, 56981

0. 6508%
—0. 655
0. 66175
~0. 66744
~(1, &7 33T
—0. 87920

H 84.4 0.00239
L 5 5.1 —-0.050%7 -0,.73549 -0, 58452
* . 85,72 ~0.03115 —-0,.F2147 -0, AFOED
i : 85,3 —0.00972%9 -0,705853 —Q.69414
# 8 BT, 4 —0.00174 —0,70377 -0, 702035
G H 86.1 -0.00478 -0,.711%98 -=0,70719
: : 86.2 —-0.01551 ~0,72833 -0.7128%
i H H * Bé&.Z 0.04740 ~0,67104 —0,718344
: H ' # 8h.4 0.04418 —-0.4BO2T —-0.7243F9
| : : ' B7.1 -0.01307 -0.74258 -0, 72551
: * i s 87.2 —0.03705 ~-0.7722T1 —-0.7IB29
' e 5 i B7.3 -0, 73834 —0. 740468

0. 00232



CDE LA PARTICIPACION DE LA MANUFACTURA MEXICANA.

LS // Dependent VYariable is FAMEXD
Date: 1-01-1980 / Time: T34
SMPL range: 1980.1 - 1987.4
Mumber of abservations: EZ

e kL = Ak i e e P LR R e ke o s o B e ot it et T X e A A 3 oy el et e T2 PR ot o o v Tt et e o e Y Pt o e o e L e e s e Y it A

c 0,.0119527 O, 0015817 7. EEAE050 Q. 000
COMEXZ -1.894D-05 . SB7L-05 1. BA64792 0. 188
519D-0% ~4.441828% QL DO

I
T o I T T D SR DT IS DT O e o e S N I S e e S e

R—sauared 0. 708629 Mean of depsndent wvar 0. 008025
Adjusted R-sguared . 0.45B88324 5.0. of dependent wvar 0.001L225
5.E. of regression O, DODLHBTS Bum of sguared resid 1.35D-05
Durbin—-Watszon stat 0.583482 F-astatistic 1526472

Log likelibood i89. 3979

e o e i e o e o o A A B i R PR e o . M e e o o B S T - F ik o et o o et T T et e . e T L e e L o S it b o ! vt e ey i S
T N T T S T R S N N S e T T T e S S T s S T e T O R T S T e S N E S STEeEE T

LS // Dependent Variabhle is PAMEXRZD
Date: 1-01-1%9830 / Time: Z:335

SMFL rarges: 1980,% - 1987.4

Mumber of cbhservations: 31

Convergence achieved after 4 iterations

C C0.0115908 0, 0013134 8.8247704 0, 000

COMEXL ~1.314D-05 - 1. 053D-05 =1.2479291 0, 223
T =0 00010RE Z. 5130050 =R BTTE7EE 0. QO3

rt e o T Tk s o e B e T ) T ke e ) L o ot L P P . S S frm et o ey SR o A e it e A bl e L rry At e oy o et Pk R ot P B e A i R e o
T R S N T T R S N S L O N TS S T N S S I T NN S T S R e N N T I T S T N S e T T T e SR e I

R—saguar=d 0. 8588332 Mean of dependent var O, DD800S
Ad justeo R-souared 0. 845147 5.D0.  of dependent wvar Q. 001275
B.E. at¥ regression G 000421 Sum of sgquared resid - &L 500-06
Durbin—-Wat=zon stat Lo AER202 F-gtatietic "54.73412

Log likelibood ‘ 194, 2714
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