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Resumen

En esta tesis me he propuesto analizar el consumo y gasto en energia de los hogares. Parto del
interés creciente en el campo cientifico por el estudio de los fendmenos asociados al cambio
climatico, asi como de la necesidad de introducirlo como tema de investigacion en los estudios
de poblacion. Considero también el interés que se expresa en la politica de cambio climatico por
reducir el gasto en insumos energéticos y las emisiones de gases de efecto invernadero asociados
al uso de energia, especificamente en el sector residencial.

En el Capitulo | de esta tesis se presentan las principales consideraciones tedricas que permiten
sustentarla. Ahi se discute la relacion del consumo de energia en el sector residencial en México
con la Estrategia Nacional de Cambio Climatico. Se abordan los principales referentes tedricos
del consumo de energia en los hogares y se construye un modelo explicativo. Asimismo se
plantean el esquema del estudio de los determinantes del consumo de energia en los hogares de
México que se sigue en esta tesis, las hipotesis de trabajo y preguntas de investigacion.

El Capitulo Il trata de las fuentes de informacion y la metodologia. En primer lugar se sefiala
cuales son las fuentes de informacion susceptibles de usarse para los fines de este trabajo. Esto
justifica el por qué se usa la informacion sobre el gasto de los hogares en energia eléctrica y
combustibles de la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares del afio 2008, y la
informacion la Encuesta sobre Consumo de Energia en Hogares de la Zona Metropolitana de
Pachuca.

En segundo lugar se describen las caracteristicas de interés para esta investigacion de la Encuesta
Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares. Ademas, se definen las variables que se utilizan
en el analisis estadistico conforme al esquema de estudio mencionado en el Capitulo I, y se
muestra una caracterizacion del comportamiento de las mismas.

También se muestra una comparacion entre las versiones 2006 y 2008 de la Encuesta Nacional
de Ingresos y Gastos de los Hogares. Esta comparacion permitid decidir cual versidn usar de esta
encuesta para el estudio de los determinantes del consumo de energia en los hogares. Cabe anotar
al respecto que se encontraron problemas con la informacion y existen cambios en el disefio de
ambas encuestas.

Finalmente, se describen los criterios utilizados para el levantamiento de la informacion relativa
al estudio de caso sobre las conductas, valoraciones y percepciones de los miembros del hogar
que son determinantes para el consumo de energia en los hogares. Informacién indispensable
para redondear este estudio.

En el Capitulo 111 se realiza el analisis estadistico del gasto de los hogares en energia eléctrica y
combustibles, relativo al contexto geografico en que se ubican los hogares, asi como a las
caracteristicas socio-demogréaficas de interés para este estudio.

En el primer caso se hace énfasis en los factores determinantes del consumo de energia relativos
a la region del pais y tipo de localidad donde se asientan los hogares. Dadas las caracteristicas de
la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares y siguiendo dicho esquema de
analisis, con ello se estudia la relacion del consumo de energia en los hogares con el grado de
desarrollo regional y con el grado de urbanizacion.

1



En el segundo caso se estudian los factores determinantes del consumo de energia relativos a las
caracteristicas de los hogares disponibles en dicha fuente de informacion. El analisis comprende
el ingreso, tipo y tamafio de los hogares, asi como su composicion por edad y sexo.

El Capitulo IV se dedica al andlisis estadistico del consumo de energia de los hogares. En este
capitulo se usa un proxy del consumo de energia que se calcula con la informacidn sobre el gasto
de los hogares en electricidad, gas y lefia. El anélisis estadistico también contempla el contexto
geografico y las principales caracteristicas socio-demogréaficas de los hogares.

Como en el Capitulo 111, en el primer caso se estudia la asociacion del consumo de energia en los
hogares con el grado de desarrollo regional y el grado de urbanizacion. En el segundo, se
estudian los factores determinantes del consumo de energia relativos al ingreso, tipo y tamafio de
los hogares, asi como su composicion por edad y sexo.

Diferencia clave entre ambos capitulos es la intencion de considerar en el analisis estadistico la
variacion de tarifas eléctricas y precios de los combustibles usados en los hogares mexicanos.

El Capitulo V muestra el analisis descriptivo de la informacion relativa al estudio de caso que se
realizd en esta tesis con la informacidn de la Encuesta sobre Consumo de Energia en Hogares de
la Zona Metropolitana de Pachuca. El principal objetivo es ponderar el comportamiento de
variables relativas a los estilos de vida y practicas de consumo energético que no pueden ser
estudiadas con la informacion proveniente de la encuesta de ingresos y gastos de los hogares.

En el Capitulo VI y VII se muestran los resultados del andlisis estadistico de los datos de esta
encuesta. En el primer caso se ofrece una perspectiva exhaustiva de las relaciones entre las
variables estudiadas, usando para ello cuadros de doble entrada. En el segundo, se resumen los
hallazgos més relevantes con el uso de modelos de regresion logistica.

Finalmente, se plantean las conclusiones y recomendaciones que surgen del analisis estadistico
realizado, conforme a los distintos hallazgos e interpretaciones descritos a lo largo de este
documento.
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Introduccion

Durante las ultimas décadas se ha producido un aumento significativo y generalizado del
consumo de energia en las sociedades humanas. Este aumento obedece a la intensificacion de las
actividades productivas en el sector agricola, ganadero o industrial, pero también al uso de la
energia por parte de la poblacion en sus actividades cotidianas dentro y fuera del hogar, tales
como transporte, iluminacion o alimentacion, entre otras.

El uso de energia se asocia con la emision de gases que genéricamente se conocen como gases
de efecto invernadero (GEI). Se trata de gases de larga permanencia en la atmosfera terrestre,
cuya concentracién aumenta cuando el volumen de gases que se emite rebasa la capacidad de los
procesos de absorcion natural que existen en nuestro planeta.

La mayor parte de estos gases suspendidos en la atmosfera se producen por el uso de
combustibles fosiles como fuente de energia. Su presencia es la causa de un fendmeno que se
conoce como cambio climatico (CC) o calentamiento global, debido a que se han detectado
aumentos en las temperaturas promedio del globo terrdqueo y a que las condiciones climaticas
han perdido cierta regularidad entre las distintas estaciones del afio.

Partiendo de estas y otras observaciones, es posible afirmar con cierto grado de certeza que
muchos sistemas naturales estan siendo afectados por el aumento de la temperatura terrestre. Se
han generado cambios climaticos regionales que tienden a ser mas agudos y que en el futuro
podrian tener efectos devastadores en nuestro entorno natural.

Como estos cambios se asocian en buena medida a la actividad humana, existe preocupacion en
diversos ambitos publicos y privados por el CC. Por esa razon se trata de un fendmeno que esta
siendo estudiado desde diversas perspectivas, aunque la mayor parte de ellas se enfocan a tocar
sus aspectos cuantitativos y usan un nivel agregado de aproximacion.

El principal referente demogréafico de los estudios disponibles actualmente, tiene que ver con el
consumo de energia y la emision de GEI en grandes grupos de poblacion. El enfoque micro-
social relativo al uso de energia y la emision de GEI, por su parte, es una perspectiva que
comienza a ser considerada méas ampliamente por la investigacion social en general. Sin
embargo, en el area de los estudios de poblacidn el desarrollo de esta linea de investigacion es
auan incipiente.

Para realizar un estudio con un enfoque micro-social, una primera consideracién es que los seres
humanos consumimos energia de manera individual o en grupo, segun sea la dinamica de
nuestras actividades cotidianas. En ese sentido, la intimidad del espacio doméstico es un lugar
ideal para conocer de primera mano las actitudes y practicas de consumo de energia de la
poblacion.

Efectuar un estudio, como el que aqui se presenta, cuya caracteristica principal es el enfoque
micro-social y el analisis de las actividades que se desarrollan en el espacio doméstico, tiene pros
y contras. Como principal ventaja tenemos que en Meéxico existen diversas fuentes de
informacion cuya unidad de andlisis es el hogar, entre estas se encuentran las encuestas de
ingreso y gasto de los hogares. La desventaja mas notable es que se carece de fuentes de



informacidn especializada sobre consumo de energia que permitan un analisis de tal naturaleza,
en especial lo que toca a las actitudes y practicas de las personas.

Esto obligd a tomar decisiones para salvar dicho obstaculo en esta investigacion. Principalmente
se decidio usar a la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares (ENIGH) como
fuente de informacion primaria, asi como levantar una encuesta propia para obtener informacion
adicional acerca de las actitudes y practicas de consumo de energia de los miembros de los
hogares.

La informacion de la ENIGH fue util para estimar de manera relativamente certera la cantidad de
energia que se consume en los hogares mexicanos. Su andlisis estadistico preliminar sirvio para
tener una idea mas precisa sobre las caracteristicas de la informacion a indagar. De hecho, con
los resultados obtenidos se sentaron las bases para realizar un estudio de caso en la Zona
Metropolitana de Pachuca (ZMP), Hidalgo, levantando una encuesta cuya informacion no tiene
antecedente en México.

Pasando al campo de la politica pablica, el actual Programa Sectorial de Energia del gobierno
mexicano se plantea reducir el gasto en insumos energéticos y las emisiones de gases de efecto
invernadero asociados al cambio climético.

En el caso particular del consumo residencial de energia, ademas de cambiar a fuentes de energia
con mayor eficiencia energética, este programa sectorial propone incrementar el financiamiento
para sustitucion de lamparas, refrigeradores, aires acondicionados y aislamiento térmico. Al
respecto, es de notar que el consumo de energia en el sector residencial crece a tasas superiores a
las que presenta el crecimiento poblacional.

Por esa razon, lo discutible de dichas propuestas es que no se contemplan estrategias relativas a
otros determinantes del consumo de energia en los hogares distintos del equipamiento del hogar
o la vivienda. Entre estos determinantes, como veremos a lo largo de esta tesis, se encuentran el
ingreso de los hogares, su tamafio o su estructura por edad y sexo.

Es decir, ademés de las caracteristicas tecnologicas de los aparatos y equipos, el consumo de
energia en el hogar depende de la naturaleza y dinamica de actividades cotidianas de los
miembros del hogar. Principalmente se trata de actividades que cubren una necesidad basica tales
como preparar y conservar alimentos, iluminar las viviendas, el aseo doméstico, la higiene
personal, o el entretenimiento. Pero pueden agregarse actividades cuyo fin es eminentemente
productivo, esto cuando los recursos y activos de los hogares se utilizan para generar ingresos
adicionales para el gasto familiar.

El consumo de energia en los hogares también se asocia a practicas de consumo en ambitos
sociales, econdmicos, culturales o demogréficos diversos. Factores susceptibles de ponderarse
mediante el uso de las herramientas analiticas que nos brinda la investigacion socio-demogréfica.

En suma, el consumo de energia en los hogares estad estrechamente ligado a la reproduccion
doméstica de los hogares, la condicidn social y econdmica de las personas, y las practicas que
rodean su reproduccion cotidiana. Por ello, el objetivo de esta tesis es estudiar los patrones de
consumo de energia en los hogares mexicanos en un momento en el tiempo, contemplando los
siguientes niveles analiticos:



e El que vincula el consumo de energia con la pertenencia de los hogares a un contexto
geografico particular, esto en los ambitos urbanos y no urbanos, y en distintas regiones
del pais;

e EIl que establece la relacion del consumo de energia con las caracteristicas socio-
demogréficas de los hogares; y,

e EIl que asocia el consumo de energia de los hogares con los estilos de vida y
orientaciones de consumo de sus miembros.

Respecto al primer nivel analitico, es importante sefialar que si bien la literatura especializada
usualmente menciona que son los paises desarrollados los mayores consumidores de energia,
esto no ocurre necesariamente cuando se comparan las regiones de un pais segun su grado de
desarrollo socioeconémico.

Pero ademés de las diferencias de consumo de energia de los hogares entre regiones,
encontramos posible ampliar la discusion al comparar el consumo de energia de los hogares
segun se ubiquen en contextos urbanos o rurales, o si quiere verse asi, de concentracion o
dispersion de poblacion.

El segundo nivel de analisis se refiere a los vinculos entre el consumo de energia de los hogares
y sus principales caracteristicas socio-demogréaficas. De estos vinculos, en primer lugar se
aborda la relacion ingreso-consumo, la cual a pesar de haber sido ampliamente estudiada por las
ciencias economicas, ofrece pocos antecedentes empiricos acerca del estudio del consumo de
energia y el ingreso de los hogares, como caso particular.

La edad de los miembros del hogar también nos refiere a practicas de consumo de energia
diversas. Tanto por razones practicas como por consideraciones de orden sociocultural, esto es
asi porque las necesidades domésticas de las personas cambian a traves del tiempo y estan
influenciadas por el contexto en que se producen.

Otro tanto puede decirse de las cuestiones de género, asi como de la diversidad de arreglos
familiares existentes. En el primer caso, en tanto los roles de hombres y mujeres obedecen a una
construccién social particular, es posible que la composicion por sexo de los hogares arroje
practicas de consumo energético diferentes. En el segundo, es natural pensar que la forma en que
se organizan los miembros del hogar implica necesidades energéticas con caracteristicas propias
para cada caso.

En lo que toca al tercer nivel de andlisis, uno de los aspectos més relevantes sobre el consumo de
energia de los hogares es el que tiene que ver con el estilo de vida de las personas. Siendo una
cuestion de caracter subjetivo, se plantea en este caso distinguir conductas muy especificas, asi
como distintas valoraciones en torno al consumo energético.

Por ultimo, los niveles de andlisis expuestos tienen sin duda implicaciones de politica publica. En
ese sentido, cabe recordar que uno de los objetivos de esta tesis es el analisis de la relacién del
consumo de energia en los hogares con la Estrategia Nacional de Cambio Climatico.

Ante la ausencia de estudios similares precedentes, considerando que se esta construyendo una
nueva estrategia de politica publica en el campo del CC, los resultados pueden verse como punto



de partida para medir el impacto de la accion publica dirigida a influir los patrones de uso de
energia en los hogares. Esto por medio de intervenciones de cardcter normativo, y mediante
estrategias de politica social o financiamiento para la renovacion tecnoldgica. Igualmente son
importantes las estrategias educativas en el ambito formal y no formal, y la divulgacién dirigida
a concientizar a la poblacion en general.



Capitulo I. Consideraciones teoricas

El consumo de energia en el &mbito domestico es un aspecto al que se le ha prestado poca
atencion, no obstante su importancia relativa en el total de consumo energético del pais y que se
asocia a practicas de consumo en ambitos sociales, economicos, culturales o demogréaficos
diversos.

En este primer capitulo se presenta una revision focal de la literatura que permitié elegir y
sustentar tedrica y metodologicamente las dimensiones analiticas de la investigacion.

En primera instancia se aborda el comportamiento reciente del consumo energético en el sector
residencial en México. La intencidn en este caso es destacar la importancia de los patrones de
consumo energetico de los hogares mexicanos en el marco de la Estrategia Nacional de Cambio
Climatico del Gobierno de México.

En segundo lugar se plantean los referentes teoricos relativos al consumo de energia de los
hogares que se consideran mas relevantes para nuestra investigacion. También se discute sobre
las implicaciones de considerar dichos referentes tedricos en la construccion de una politica para
el CC.

Por ultimo, y con base en la discusion previa, se propone un modelo explicativo de los
determinantes del consumo energetico de los hogares, del que se desprenden el esquema del
estudio, las hipétesis de trabajo y las preguntas de investigacion, asi como su relacion con la
politica publica.

1.1. Consumo de energia en los hogares y Estrategia Nacional de Cambio Climatico

En las décadas mas recientes y particularmente en lo que va del siglo XXI, gobiernos de distintos
paises, organizaciones internacionales, actores politicos y grupos de academicos, entre otros, han
externado una preocupacion creciente por el calentamiento global®. Este calentamiento se debe al
aumento en la concentracion de diversos gases en la atmodsfera terrestre, conocidos
genéricamente como gases de efecto invernadero®. La principal causa de la emision de GEl es la
generacioén y el consumo de energia, particularmente el uso de combustibles fésiles.

Con el objetivo de sentar las bases para estabilizar de manera paulatina la concentracion de los
GEI en la atmosfera y asi impedir poner en riesgo el sistema climético global, en mayo de 1992

! Los registros instrumentales de temperatura mundial en superficie indican que al menos dos terceras partes de los
Gltimos quince afios figuran entre los mas calidos desde 1850. EI aumento en el nivel del mar (1.8 mm. anuales entre
1961 y 2003) sugiere igualmente que la temperatura mundial esta aumentando. La informacién disponible también
indica que la extension de los hielos articos marinos ha disminuido 2.7 por ciento cada diez afios desde 1978. Véase:
IPCC, 2007.

2 Los gases de efecto invernadero mas comunes son: Diéxido de carbono (CO,), Metano (CH,), Oxido nitroso (N.0),
Hidroflourocarbonos (HFCs), Perflourocarbonos (PFCs), y Hexafloruro de azufre (SF).



se realizd la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (ONU,
1992).

Considerando que los compromisos de dicha convencion no serian suficientes, continuaron las
conversaciones entre los gobiernos participantes para adoptar compromisos mas firmes y mas
detallados. Las negociaciones concluyeron en diciembre de 1997 con la adopcion del Protocolo
de Kioto de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético. En este
documento se establecen los compromisos de los gobiernos de distintos paises para reducir y
limitar el volumen de las emisiones de GEI (ONU, 1998).

Ambos documentos internacionales fueron ratificados por el gobierno mexicano. Sin embargo,
es hasta febrero de 2005 cuando el Protocolo de Kioto entra en vigor como instrumento
orientador de politica publica para los gobiernos participantes. Su objetivo primario es reducir la
emisiéon de GEI, asi como disminuir considerablemente el uso de combustibles fosiles (ONU,
1998).

La Estrategia Nacional de Cambio Climéatico 2007 (CICC, 2007) retoma los principios rectores
del Protocolo de Kioto. Sus propdsitos son: reducir las emisiones de GEI a la atmésfera mediante
patrones de generacion y uso de energia mas eficientes, y disminuir el uso de combustibles
fésiles como fuente de energia.

Ademas, dicha Estrategia Nacional identifica como principales determinantes de las emisiones
de GEI por generacion y uso de energia los siguientes: crecimiento de la poblacién, actividad
econdmica, intensidad en el uso de energia, y mezclas de combustibles fosiles utilizadas en los
distintos sectores energéticos (CICC, op. cit.: 44). Determinantes que encuentran un referente en
el ambito de los hogares.

Dado que el consumo mundial de energia practicamente se ha duplicado en los Ultimos treinta
afios, se estima que de seguir con esta tendencia el calentamiento global podria afectar seria e
irreversiblemente los ecosistemas, las areas costeras, el suministro de agua y, por ende, las
condiciones de vida en el planeta (SCJ, 2008).

Las estimaciones igualmente sugieren que en tanto la demanda de energia en los paises
desarrollados comienza a decrecer, en paises como el nuestro, en cambio, dicha demanda seguira
creciendo debido a la presencia de tasas mas altas en el crecimiento de la poblacion, asi como
por la actividad econdmica aparejada. No obstante, también se espera que el consumo de energia
en la regiones menos desarrolladas del planeta se mantendra muy por debajo del que actualmente
muestran Canada y Estados Unidos, la Union Europea, China o Japon (IEA, 2007).

En México, el uso de combustibles fosiles representa alrededor del ochenta por ciento del total
de las emisiones de GEI y es la principal fuente de energia con que cuenta el pais (Senado de la
Republica, 2005). Entre 1990 y 2008, el consumo total de energia en México crecié poco mas de
43 por ciento al pasar de 3,570.6 a 5,129.4 Petajoules® (SENER, 2009).

Conforme el Sistema Nacional de Informacion Energética, el uso de energia en los hogares
mexicanos representd 16.3 por ciento del total del consumo energético del pais en 2005 y 15
por ciento en 2008. Ademas, el consumo residencial de energia creci6 2.04 por ciento anual entre

%1 Petajoule= 2.7778x10° Kilowatts/hora de energia.
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2005 y 2008, tasa superior a la de crecimiento total de la poblacion, estimado en 1.8 por ciento
anual para el quinquenio 2005-2010 (SENER, 2009; INEGI, 2011).

En 2008 los energéticos de mayor consumo en el sector residencial en México fueron gas
licuado de petroleo (LP), con una participacion de 40.2 por ciento en el sector; lefia, con 32.8 por
ciento; y electricidad, con 23 por ciento. El restante 4 por ciento corresponde a querosenos y gas
seco o0 gas natural (Grafica 1.1).

Grafica 1.1.
México: distribucién de energéticos usados en el sector residencial,
2008.
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Fuente: elaboracion propia con base en:
Sistema Nacional de Informacién Energética, SENER.

Si consideramos el tamafio de la poblacién mexicana, en la Grafica 1.2 se observa que durante
las ultimas décadas ha crecido el consumo residencial de energia por habitante. Tendencia que
continuaré durante los proximos afios de seguir la misma pauta. El incremento esta compuesto
principalmepte por el aumento sostenido en el consumo de gas y electricidad durante los ultimos
treinta afios".

En la gréfica de referencia también es posible observar que si bien el consumo energético por
combustion de lefia tiende a decrecer, su participacion en el total del consumo residencial de
energia aun es notable. Esto a pesar de la transformacion de un México eminentemente rural a
otro urbano.

Esto ultimo es importante porque el uso de la lefia como combustible puede relacionarse con la
pobreza y desigualdad presentes en nuestro pais, particularmente en el medio rural. En este caso,
el uso de lefia en los hogares estaria asociado con la insuficiente capacidad economica de los
hogares para usar otro tipo de combustible. Sin embargo, también hay que tomar en cuenta las
dificultades para la distribucion y abastecimiento de combustibles sustitutos de la lefia, esto en

* Estas cifras no contemplan el consumo energético de automotores u otros vehiculos que se utilizan en los hogares,
pues este consumo forma parte del sector transporte dentro del Balance Nacional de Energia.
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funcion del patron de asentamiento de la poblacion mexicana en localidades pequefias y
dispersas®.

Gréfica 1.2.
México: consumo residencial de energia por habitante segln tipo de
energético, 1975-2015.
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Fuente: Elaboracién Propia con base en:
Sistema Nacional de Informacion Energética, SENER
Indicadores demograficos basicos 1990-2030, CONAPO.

Dado que en México existen pocos precedentes sobre el estudio del consumo residencial de
energia, el reto que nos plantea esta perspectiva general es ahondar en varias cuestiones. De ahi
el interés en investigar sobre los patrones de consumo de energia en los hogares de México,
como caso particular del conjunto de emisores de GEI y, por ende, del calentamiento global.
Sobre todo porque esta linea de investigacion es atendida de manera adn incipiente por el area
de la socio-demografia y los estudiosos del medio ambiente, y hay pocas fuentes de informacion
que permiten su estudio sistematico.

Para dicho estudio, en esta tesis se usa la informacion de la ENIGH del INEGI correspondiente
al 2008 sobre el gasto de los hogares en energia eléctrica y combustibles. Ademas, se usa la
informacion de la Encuesta sobre Consumo de Energia en Hogares de la Zona Metropolitana de
Pachuca (ECOEH-Pachuca), levantada ex profeso, la cual recoge datos que no estan disponibles
en la ENIGH.

1.2. Principales referentes tedricos del consumo de energia en los hogares

El consumo de energia en los hogares tiene su origen, por un lado, en el uso de energia asociado
a actividades cotidianas tales como coccion de alimentos, calentamiento de agua e iluminaciény,
por otro, en el uso de energia vinculado al abasto de bienes y servicios disponibles en los
hogares y el transporte de sus miembros (Moll et al., 2005).

® Se trata de casi 200 mil localidades con menos de 2,500 habitantes. Adicionalmente, la dispersion de la poblacién
en pequefias localidades se relaciona con el estancamiento productivo, la pobreza extrema, la marginacion y el
rezago socio-demogréfico, y dificulta el acceso a servicios basicos en las comunidades. Véase: SEGOB, 2008.
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Aunque el estudio de ambas formas de usar energia en el hogar es importante, en esta tesis
Unicamente nos enfocamos a estudiar el consumo de energia que tiene su origen en las
actividades del dia a dia dentro de los hogares, y que corresponden al sector residencial de las
estadisticas nacionales de consumo de energia. Este corte obedece a la dificultad para estimar de
manera adecuada el consumo energético asociado al transporte de los miembros del hogar —los
que usan transporte publico, por ejemplo- o el que se deriva del suministro de bienes y servicios
para su aprovechamiento en el hogar®.

También es pertinente distinguir “uso de energia” de “consumo de energia”. De manera general
se considera como consumo la satisfaccion o utilidad obtenida por medio del uso de bienes o
servicios. Los bienes o servicios pueden ser perecederos —como es el caso de la energia- o
durables seguin se consuman en Gnico o en repetidos usos. Si se le contempla como la etapa final
del proceso productivo —consumo final o no productivo-, el consumo esta determinado por una
combinacion de variables y restricciones, cuyo objeto es maximizar la satisfaccion o utilidad
asociada al uso de un bien o servicio (Ely y Wicker, 2007: 80-85).

Construccion social del consumo de energia en los hogares

La relevancia de problemas ambientales como el calentamiento global depende de la manera en
que la sociedad los internaliza en los &mbitos normativo, cognoscitivo y simbdlico (Lezama,
2004). Para que se reconozcan como asuntos que reclaman nuestra atencion, interviene la
interaccion de maltiples agentes sociales en ambitos publicos y privados, entre los que se cuenta
el académico. Campo en el que es pertinente reflexionar sobre los procesos que devienen en una
problematica ambiental particular.

El debate académico, sin embargo, se ha centrado mas en el entendimiento de los procesos
bioldgicos, quimicos o geoldgicos que llevan al calentamiento global, la pérdida biodiversidad u
otros problemas ambientales, que en la comprensién del proceso econémico, social, cultural e
institucional que subyace en el origen de esas transformaciones ambientales. Razon por la cual la
investigacion acerca del consumo de energia se ha enfocado al analisis grueso, considerando
preeminentemente el tamafio de la poblacion, el consumo por habitante y su impacto en el
medio ambiente (Stern, et al., 1997).

Para un analisis mas detallado hay que percibir el consumo de energia y su impacto ambiental
como una construccién social, producto de la diversidad de formas que adopta la interaccion de
la sociedad con la naturaleza, como propone Lezama (op. cit.: 25-35) en el caso del medio
ambiente. De esta construccion social del consumo de energia, nos interesa resaltar la que se
asocia a las actividades cotidianas para la reproduccién social de los hogares: iluminacion de la
vivienda, alimentacidn, aseo y entretenimiento, entre otras.

Pero las actividades que se desarrollan en el seno de cada hogar individual para su reproduccion
social estan determinadas por las caracteristicas socio-demogréaficas de los mismos, tanto como
por las preferencias de consumo de sus miembros. Nos referimos a decisiones sobre los bienes

® Es la energia utilizada extramuros de la vivienda para abastecer a los hogares de electricidad, agua potable,
combustibles, muebles, enseres domésticos, alimentos, y otros bienes de uso comin. Es decir, el uso de energia
asociado a la extraccidn, explotacion, transformacion y transporte de bienes y servicios.
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que compran, los servicios que se contratan, el uso del tiempo en el hogar, etcétera. Factores que
responden a necesidades diversas, cuyo efecto combinado en un gran nimero de hogares se
convierte en un factor que contribuye a diversos problemas ambientales, entre ellos el
calentamiento global.

Siguiendo las propuestas generales de Stern y otros (op. cit.), una primera cuestion aqui es
dilucidar cuales de las actividades vinculadas con el consumo energético de los hogares son
transcendentes en téerminos de calentamiento global. Otra cuestion es establecer quiénes son los
actores involucrados, cudles son sus caracteristicas, y si dichos actores llevan a cabo acciones o
muestran actitudes que tienden a consumir energia en el hogar de manera eficiente o ineficiente.

Existen, por otra parte, estudios que contribuyen a explicar la naturaleza de los héabitos de
consumo de las personas y los criterios que intervienen en la toma de decisiones por parte de los
consumidores. Se trata éste de un proceso complejo en el que intervienen motivaciones
individuales como el precio, la calidad, las preferencias o el estilo de vida, y factores de indole
social como la cultura, la identidad personal o el contexto social (OCDE, 2002).

Otros factores que intervienen son el ingreso familiar y la orientacion del mercadeo de
productos. Por ejemplo, la disponibilidad de una gran variedad de electrodomésticos vy
dispositivos electronicos, o de alimentos procesados y bebidas embotelladas (OCDE, 2002, op.
cit.: 1-6).

Estos habitos, criterios y factores, asi como su efecto en el medio ambiente natural, estan
fuertemente vinculados con las formas diversas que adoptan la organizacion familiar y las
estructuras de los hogares. Como veremos en detalle méas adelante, hay toda una variedad de
arreglos familiares sobre los que es pertinente reflexionar, por su natural nexo con el consumo de
energia.

En el marco de la Estrategia Nacional de Cambio Climatico, el conjunto de factores descritos
hasta aqui resultan relevantes para disefiar una politica publica que pretenda influir para
modificar el actual estilo de consumo energético de la poblacion. Esto implica replantear las
premisas bajo las cuales ha estado construyéndose dicho estilo de consumo a lo largo de las
ultimas décadas.

Aportaciones teoricas sobre los determinantes del consumo de energia

Desde la perspectiva macroeconomica las distintas teorias que buscan explicar el consumo de los
hogares se centran en el ingreso del hogar. Keynes (1951) propone que la propension al consumo
en los hogares depende del ingreso disponible o absoluto en un momento del tiempo. Friedman
(1973), por su parte, establece que la propension al consumo depende del ingreso previsto a
largo plazo, por lo que involucra la posibilidad de obtener financiamiento mediante préstamos.

Otras teorias plantean que la propension al consumo en los hogares esta determinada no
Gnicamente por el ingreso, pues entran en juego consideraciones de orden cultural. Duesenberry
(1949), por ejemplo, establece que en el consumo subyace un efecto de comparacion social entre
los miembros de hogares en un mismo entorno socioeconémico.
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Dado que el ingreso disponible varia conforme a las posibilidades de movilidad social de los
individuos y las necesidades de estos a lo largo de su ciclo su vida, Ando y Modigliani (1963)
proponen que el consumo de los hogares esta condicionado por la evolucién del ingreso. Bajo
esta perspectiva, igualmente intervienen en la propension al consumo de los hogares factores
como la edad del jefe o jefa del hogar, los activos acumulados o la presencia de mas perceptores
de ingreso (Hernandez, 2006).

Del lado del enfoque microecondmico se atiende el hecho de que los hogares no son una unidad
homogénea en su interior, reconociendo que existe una dinamica dentro de cada uno de ellos que
conduce a un estilo propio de consumo. De acuerdo con ello, en la propension al consumo
también intervienen las preferencias individuales, la organizacién de sus miembros para la toma
de decisiones, o la distribucion interna del ingreso (Chuiri, 1999).

En resumen, si bien el ingreso es el principal determinante del consumo de los hogares, el
consumo igualmente esta mediado por otro tipo de factores. Algunos de estos factores son las
aspiraciones individuales o familiares, la forma en que se manejan los recursos y se organiza el
gasto familiar, o la comparacion con otras familias o grupos sociales. Factores que en conjunto
tienen que ver con la satisfaccion o insatisfaccion de los miembros del hogar conforme a sus
ideales de consumo-satisfaccion-confort (Karlsson, et al., 2004).

Esto nos hace contemplar la economia de mercado como una construccion social del consumo,
donde los ideales de consumo-satisfaccién-confort son modelados por el contexto social y
cultural en que se desenvuelven los individuos, o grupos de individuos como es el caso del
hogar. En esta economia de mercado el valor de intercambio para maltiples bienes y servicios es
una combinacion compleja de uso y utilidad, pero también de reconocimiento o estatus social.

Conforme a este enfoque, el consumo de los hogares estaria orientado tanto a la satisfaccion de
necesidades basicas para su reproduccion social, como a la satisfaccion de deseos creados y
modelados por el mercado para estimular el consumo masivo de productos y servicios a cambio
de una sensacion de bienestar (Cherrier y Murray, 2004).

Esto distingue la teoria econdmica del enfoque socioldgico del consumo. En la teoria econémica
usualmente se asume que los individuos se comportan de manera racional y optimizan sus
decisiones de consumo en una funcién costo-beneficio, dado el precio de los bienes, el ingreso
disponible y la satisfaccion o utilidad que se va a obtener. En el enfoque sociologico, por su
parte, se contempla los deseos, actitudes y aspiraciones de los individuos como factor relevante
en las decisiones de consumo (Kallbekken, et al, 2008).

McFadden (2001) establece que ambas perspectivas pueden combinarse para predecir mejor las
decisiones econdmicas. Por un lado, esto implica considerar factores subjetivos como la
memoria, la motivacion, el afecto y la actitud, la dindmica de las relaciones familiares, la
influencia de las percepciones y preferencias, y su efecto en las elecciones de consumo. Por otro,
hay que atender el rol de los factores objetivos, entre los cuales pueden considerarse las
limitaciones del presupuesto familiar, el numero y caracteristicas de los miembros del hogar, o
el tipo y equipamiento de la vivienda.

En este marco, el consumo de energia en los hogares estaria asociado a factores como el nimero
de personas y el tiempo que estas pasan en sus hogares realizando sus actividades cotidianas.
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También se vincula con el ingreso, asi como con caracteristicas de los miembros del hogar tales
como su edad o sexo. Igualmente influyen las creencias, valores y expectativas de bienestar que
tienen sus miembros de manera colectiva o individual. Ademas, responde a factores de caracter
contextual como son los precios en el mercado de energéticos, los incentivos y subsidios al
consumo, el clima, la dindmica econémica regional o la disponibilidad de nuevas tecnologias
(Stern, et al., op. cit.).

En el caso particular de los factores socio-demograficos, cabe apuntar que los patrones de
consumo de energia de la poblacion varian de un lugar y momento determinados a otro, en
funcion de las caracteristicas propias de cada hogar. De este modo, en los volumenes de
consumo energético intervienen aspectos como el envejecimiento demogréfico, las
caracteristicas de la organizacion familiar o la desigualdad social (Schipper, 1997).

O’Neill y Chen (2002) sugieren que el tamafio y estructura de los hogares son parte de los
determinantes principales de la demanda residencial de energia. De hecho, el total de integrantes
de los hogares esta naturalmente asociado a su consumo total de energia. Pero igualmente debe
considerarse el consumo por miembro del hogar en funcién de las economias de escala’.

La composicion por edades de los hogares es también determinante en el tipo y volumen de
consumo de energia. Por ejemplo, el patron de consumo de energia de una familia de padres
jovenes con hijos pequefios es distinto del patron de consumo en un hogar compuesto por una
pareja de edad avanzada cuyos hijos no se han emancipado (Pebley, 1998).

Otras dinamicas involucradas tienen que ver con el proceso de transformacion ocurrido en el
seno de los hogares durante las ultimas décadas, que a su vez han dado lugar a cambios en los
patrones de consumo de energéticos. Entre estas pueden mencionarse la insercion de la mujer al
mercado laboral, la recomposicion familiar o la mayor importancia relativa de los hogares
formados por un s6lo miembro.

El contexto geografico en que se ubican los hogares es también un factor a considerar. El
consumo de energia de los hogares cambia de un pais a otro y es diferente para cada region de
un pais o si pertenece a un ambito urbano o uno no urbano. Cabe centrarse al respecto en el
proceso de urbanizacion ocurrido durante las Gltimas décadas, pues es en las ciudades donde el
uso de recursos energéticos es mas intenso, en consonancia con las actividades que se realizan
cotidianamente en estas aglomeraciones de poblacién (Schipper, op. cit.).

El ingreso diferencial entre el campo y la ciudad también estaria asociado a distintos patrones de
consumo de energia (Schipper, op. cit.). Un aspecto mas son los diferentes estilos de vida en uno
y otro entorno®. En ello intervienen los cambios estructurales de las Gltimas décadas, los cuales

" Existen economias de escala (rendimientos crecientes de escala) cuando el costo de produccién decrece al
aumentar el nimero de unidades producidas y crece la ganancia por unidad de producto. En el caso de los hogares,
habria economias de escala cuando el costo de consumo decrece al aumentar el nimero de miembros del hogar. Un
ejemplo practico es la iluminacion de la vivienda.

® Puede definirse al “estilo de vida” como el conjunto de actividades, intereses, opiniones y actitudes que
caracterizan a una persona o0 grupo de ellas. Actividades e intereses tales como participacion en agrupaciones
sociales y politicas, practicas religiosas, pasatiempos o habitos de alimentacién. Opiniones y actitudes sobre el
trabajo y la familia, la préctica publica o el medio ambiente. Véase: Canzani y Somma, op. Cit.
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han ampliado y diversificado las posibilidades de consumo, en funcién del cambio tecnoldgico y
la globalizacién (Canzani y Somma, 2002; Holden, 2005)°.

El conjunto de factores asociados al consumo de energia de los hogares, mencionados a lo largo
de los parrafos anteriores, hace ver que la tarea de analisis que nos hemos propuesto es compleja.
Por ello es necesario establecer cuéles son los niveles de anlisis mas adecuados para este
proposito, tomando en cuenta la importancia relativa de las interrelaciones hasta aqui descritas,
asi como los alcances de la informacion disponible. Y, en la medida de lo posible, detectar
cudles son las interrelaciones mas susceptibles de intervencion, o que puedan coadyuvar en el
disefio de una politica publica encaminada a modificar las practicas de consumo energético de la
poblacion.

1.3. Modelo explicativo

Con base en lo anteriormente expuesto, no hay que perder de vista que las elecciones de
consumo en buena medida estan determinadas por la ubicacién geogréafica del hogar. En ese
sentido estan asociadas al grado de desarrollo regional y las caracteristicas de la dinamica
econdmica de una regién particular, al grado de urbanizacion o tamafio de la localidad en la que
se ubica el hogar, a las caracteristicas del clima, o a la disponibilidad de fuentes alternativas de
energia, entre las mas relevantes. También pueden mencionarse los valores y actitudes en torno
al consumo como parte de un constructo social particular que puede variar entre paises, entre
regiones, o de una localidad urbana o no urbana a otra.

En el plano del hogar las necesidades energéticas dependen, por un lado, de sus caracteristicas
socio-demogréficas, entre estas su estrato socioecondémico, su tamafio y equipamiento, o la etapa
en que se encuentre de su ciclo de vida. Por otro, dichas necesidades energéticas estan sujetas a
las actitudes, gustos y preferencias de los miembros del hogar. Esto en una dindmica de
elecciones sucesivas de consumo, segun sea la condicién de sus actividades domeésticas
cotidianas.

Para determinar a qué obedecen los patrones de consumo de energia al interior de los hogares,
puede asumirse que se elige la alternativa mas dptima de consumo en funcién de factores
subjetivos como los gustos y las preferencias, pero atendiendo los constrefiimientos objetivos,
principalmente el nivel de ingreso, el nimero de integrantes del hogar o su composicién por edad
y sexo. En este caso estariamos hablando de una eleccidn racional, en la que se elige la mejor
alternativa de consumo considerando las restricciones impuestas por el entorno (Chuiri, op. cit.;
Kallbekken, op. cit.; McFadden, op. cit.).

También puede darse el caso de que la eleccidén de consumo obedezca mas a consideraciones en
la que se impongan los gustos y las preferencias de los miembros del hogar. Estariamos entonces
ante juicios de valor de caracter subjetivo, que llevarian a una eleccion de consumo de energia de
momento o compulsiva, donde se impone la satisfaccion de deseos conforme a cierto ideal de
consumo-satisfaccion-confort (Cherrier y Murray, op. cit.; Karlsson, op. cit.).

® Los cambios estructurales mas notables son el incremento del poder adquisitivo, un mayor nivel educativo, un
cambio de valores y disponibilidad de una gran variedad de productos en el mercado (Canzani y Somma, op. cit.).
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En México, donde las condiciones de vida de la poblacion se caracterizan por la desigualdad y la
pobreza, es posible incluir otro tipo de elecciones de consumo. Se trata de elecciones de
consumo  asociadas a eventos catastroficos o que forman parte de las estrategias de
supervivencia en los hogares vulnerables, y pueden ser definidas como elecciones contingentes
de consumo.

Estas elecciones de consumo en el seno de los hogares no son excluyentes entre si. Por tanto,
consumo racional, consumo compulsivo y consumo contingente en conjunto habran de
determinar el consumo total de energia de los hogares, pues en sentido estricto se trata de
diferentes tipos de interaccion entre las variables asociadas al consumo descritas hasta este
punto.

Las interrelaciones entre las dos escalas de analisis, que en conjunto determinan el consumo de
energia en los hogares, se muestran en la Figura 1. Conforme las interrelaciones expuestas, la
Estrategia Nacional de Cambio Climéatico habria de contemplar tres niveles de intervencion
prioritarios para reducir el consumo residencial de energia y las emisiones de GEI:

e El contexto geografico donde se asienta el hogar;
e Los factores objetivos que determinan el consumo de energia; v,
e Los factores subjetivos que se ponderan en el ambito doméstico para las elecciones de

consumo energético.

Figura 1.
Determinantes del consumo de energia en los hogares.
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Fuente: elaboracion propia.
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La interrelacion entre estos niveles analiticos también nos ofrece un marco conceptual para el
estudio de los determinantes del consumo de energia en los hogares. Con base en este marco, en
el apartado que sigue se plantea el esquema de este estudio.

1.4. Esquema del estudio

Siguiendo con los niveles de analisis propuestos en el modelo conceptual de la Figura 1 y
expuestos en el apartado anterior, el objetivo central o especifico de esta tesis es estudiar los
patrones de consumo de energia en los hogares de México, usando como unidad de anélisis al
hogar. Se trata de un estudio de momento o transversal, que contempla los siguientes niveles
analiticos:

El contexto geografico en que se ubica el hogar:

En este nivel de analisis se hace énfasis en los factores determinantes del consumo de
energia que tienen que ver con el espacio geografico donde se ubican los hogares. De
estos factores, en esta tesis se estudia unicamente al grado de desarrollo regional y el
grado de urbanizacion.

Las caracteristicas socio-demograficas de los hogares:

Se trata de los factores determinantes del consumo de energia que comprenden las
caracteristicas tangibles de los hogares. En este trabajo se estudia el ingreso del hogar, el
tipo y tamafio de los hogares, y su composicion por edad y sexo.

Estilos de vida y orientaciones de consumo de los miembros del hogar:

Se trata de los factores determinantes no tangibles del consumo de energia de los hogares,
que se refieren a las actitudes, gustos y preferencias de sus miembros. De estos factores
estudiaremos las practicas de consumo de energia eléctrica y combustibles, las
apreciaciones sobre dichas préacticas y las percepciones en torno al ahorro de energia.

En los siguientes puntos de este apartado se discute sobre la pertinencia de cada uno de estos
niveles analiticos, y se precisan sus caracteristicas.

Consumo de energia y contexto geografico en que se ubica el hogar

a) Region

Si ponemos en perspectiva el consumo energético en el ambito internacional, es posible apreciar
que existen diferencias en la intensidad de consumo que se asocian con el grado de desarrollo
social y econdémico en las grandes regiones del mundo y los paises que las conforman. En 2006,
por ejemplo, los paises europeos pertenecientes a la OECD representaron 16.7 por ciento del

19



total de consumo energético mundial, mientras que Africa y América Latina, sin incluir a
México, consumieron 5.6 y 5.1 por ciento, respectivamente (IEA, 2008).

Si por otro lado destacamos que en México existen diferencias notables en el grado de desarrollo
social y econémico de sus distintas regiones, puede inferirse que estos distintos grados de
desarrollo igualmente estan asociados a patrones variados de consumo energético.

Para indagar como es que los patrones de consumo de energia de los hogares cambian de una
region a otra en el caso de México, el problema que se presenta es construir una regionalizacion
adecuada. En especial porque cualquier tipo de regionalizacion siempre estara asociada a
consideraciones de orden subjetivo, y depende de una orientacion analitica especifica.

Es decir, una regidn no existe per se, sino que se construye a partir de los aspectos que se desea
resaltar conforme un interés cientifico particular. Graizbord (2009: 855) nos dice que una
region “...es una porcion de la superficie terrestre que se distingue por una o0 mas caracteristicas
0 atributos (naturales o resultado de la actividad humana) que permiten dar una medida de
unidad y al mismo tiempo de diferenciacidn respecto de areas contiguas”.

Desde la perspectiva neoclasica (North, 1955) la caracterizacion de una region esta determinada
por la actividad econémica propiamente dicha: produccion-mercadeo-consumo. Para la escuela
francesa (Perroux, 1950; Boudeville, 1968) la region puede definirse como una unidad territorial
mediante un factor Unico de diferenciacion (region homogénea) o a partir de la interdependencia
funcional y de la densidad de flujos entre sus elementos (region nodal o funcional). Pero también
puede construirse en funcion de criterios y objetivos especificos de politica publica (region plan
0 administrativa).

En la escuela alemana®® se sostiene que las regiones, definidas geografica o culturalmente, son
creadas por razones politicas de manera arbitraria o accidental. Lo que en cierto modo se vincula
con la opinion de Moreno y Florescano (1973), quienes sostienen que la regidn es un espacio
histéricamente constituido, producto de las relaciones sociales, los modos de produccion y la
estructura de poder imperantes en etapas sucesivas de desarrollo.

Sin embargo, Yamasaky (1997) indica que si bien se da por hecho que una region se asocia a un
territorio, para su construccion se requieren variables que puedan establecer limites y contenidos
territoriales que las distingan. En ese sentido la caracterizacion de una region se relaciona con los
objetivos especificos de cada investigacion y depende de que la informacion disponible pueda
organizarse conforme a limites territoriales preestablecidos.

Al respecto Graizbord! sefiala que existen tres tipos de regién Utiles para el analisis numérico: la
region homogénea, la region nodal o funcional y la region plan o administrativa. La primera se
define a partir de variables stock cuyo valor medio es la caracteristica que le distingue respecto a
otra area. La segunda se define con flujos que representan relaciones funcionales entre los puntos
0 nodos en un area, organizados de manera jerarquica. La tercera es arbitraria y se delimita a

19 En el caso més reciente de Christaller (1966) y Losch (1938), la region se define funcionalmente a partir del area
tributaria (hinterland) servida por un centro o lugar central que en funcion de su jerarquia alcanza mayores o
menores ambitos espaciales.

1 Este parrafo forma parte de los comentarios del Dr. Boris Graizbord en su carécter de Co-Director de esta tesis.
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partir del interés en intervenir para alcanzar algin objetivo de politica publica. Es posible
delimitar regiones homogéneas que enmarquen regiones nodales o también regiones plan.

La cuestion a resolver, entonces, es cOmo construir una regionalizacion adecuada, que permita
distinguir diferentes patrones de consumo energético en los hogares mexicanos. Patrones que, en
principio y como expresamos lineas arriba, pudieran presentar algin tipo de asociacion con el
grado de desarrollo social y econémico.

Dado que la asociacion mas desarrollo=mas consumo energético puede cuestionarse, no se trata
desde luego de una cuestién resuelta a priori. Particularmente si consideramos que las tendencias
del consumo de energia en los paises en desarrollo son crecientes, en tanto que en los paises
desarrollados el consumo energético comienza a reducirse de la mano de politicas dirigidas al
efecto en un contexto sociocultural distinto.

Resulta indispensable, no obstante, tener un punto de partida. En tal sentido, nos resulta util
iniciar nuestro andlisis del comportamiento del consumo energético de los hogares con base en
regiones construidas con atributos suficientemente correlacionados. Y uno de los atributos mas
evidentemente correlacionado con el consumo es el ingreso, que a su vez es un referente
ampliamente utilizado para medir el grado de desarrollo social y econdémico.

Con esto en mente, se considerd dividir al pais en cuatro areas geograficas conforme las
tendencias de desigualdad regional observadas durante los lustros mas recientes. Esto de acuerdo
a un patron de integracion desigual de México a la economia globalizada, particularmente a raiz
de la creacion del Tratado de Libre Comercio de America del Norte, al que es consustancial un
contexto de desarrollo regional marcadamente heterogéneo (Alba, 2003).

Atendiendo a que la informacion de la ENIGH 2008 es representativa a escala nacional y sélo
para algunas entidades federativas, se espera que al integrar la informacion de esta manera se
conserve la representatividad de la muestra de hogares.

Por otro lado, en el pais y al interior de cada una de estas regiones geograficas el asentamiento de
la poblacion y grado de urbanizacion es heterogéneo. Esto hace necesario distinguir lo rural de lo
urbano como se expresa a continuacion.

b) Ambito rural o urbano en que se ubica el hogar

En nuestro pais existen grandes conglomerados urbanos -Ciudad de México, Monterrey y
Guadalajara-), ciudades de mas de un millén de habitantes Puebla-Tlaxcala, Toluca, Tijuana,
Ledn, Ciudad Juarez y La Laguna- y muchas otras zonas urbanas de menor tamafio. En conjunto
se trata de 630 localidades de 15 mil o mas habitantes que en 2010 albergaban 62.5 por ciento de
la poblacion mexicana (INEGI, 2011).

Por otro lado, la ocupacion del territorio nacional también se caracteriza por un patréon de
dispersion de poblacién en miles de localidades pequefias. En el Censo de 2010 se contabilizaron
188,594 localidades con menos de 2,500 habitantes en el pais. En estas localidades reside 23.2
por ciento de la poblacion nacional (INEGI, 2011). Esta dualidad concentracion-dispersion de
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poblacién presente en México hace sumamente importante distinguir los hogares urbanos de los
no urbanos, para configurar por separado sus patrones de consumo de energia.

Distinguir entre lo rural y lo urbano es una cuestion abordada desde distintas perspectivas. Se
trata de escalas cuya distincion puede hacerse tomando en cuenta aspectos de orden territorial o
poblacional, pero también formas de produccién, de organizacion social y familiar, o de
propiedad de la tierra, en las que desde luego se inserta la cultura. En ese sentido el cambio de lo
rural a lo urbano puede inscribirse en el marco de un proceso historico, el cual alude a la
transformacion de lo social, lo econémico, lo cultural y, por ende, esta necesariamente vinculado
con practicas diversas de consumo energético.

Se ha intentado definir y diferenciar lo urbano de lo rural con el uso de criterios cuantitativos,
cualitativos o de percepcion. Entre los factores mas empleados para distinguirlos se encuentran el
tamafio o la densidad de la poblacion, la morfologia del ndcleo urbano o el volumen de las
actividades productivas agrarias y no agrarias. Otros son el imaginario colectivo acerca de la
calidad de vida, el espacio social, la seguridad, el comercio o la recreaciéon (Villalvalzo, et al,
2002).

Lefebvre (1978) nos dice que los cambios economicos y las transformaciones de los modos de
produccion, en este caso la industrializacion o mas recientemente el crecimiento de los servicios,
conllevan importantes movimientos de poblacion. Migracion a las ciudades y desde las ciudades
que concentra o descentraliza la actividad productiva, reconstituye los nicleos urbanos y produce
nuevas aglomeraciones de poblacion.

Siguiendo con Lefebvre (op. cit.), encontramos que la comunidad rural o campesina ha transitado
del modo de produccidn esclavista y feudal, hasta llegar a las reformas agrarias que en diversos
tiempos y lugares modifican los arreglos preexistentes en la tenencia de la tierra, a la vez que
permiten la tecnificacion del campo. Esto le da a la comunidad rural o campesina caracteristicas
propias que le dan identidad, pero que no le aislan del resto de la poblacion.

Puede anotarse incluso que el desarrollo de la agricultura permitié la concentracion de la
poblacién rural y de reservas alimentarias. Esto, a la larga, favorecid el establecimiento de
asentamientos de mayor tamafo con artesanos y trabajadores no agricolas. De este modo, la
preponderancia creciente de las ciudades fue asociada con la diversificacion econémica, en
especial la que se deriva de la sociedad industrial (Villalvalzo, et al, op. cit.).

Es importante sefialar, sin embargo, que al definirse la sociedad industrial como el proceso
civilizador sine qua non, teniendo como elemento fundamental la urbanizacion, lo rural quedo
como residuo, es decir, lo no urbano. Residuo que Unicamente deviene en objeto de la ciencia
desde que las “realidades campesinas” plantean problemas practicos, sea en términos de
polarizacién, rentabilidad o intervencidn pablica (Baigorri, 1995; Lefebvre, op. cit.: 61).

Pero el proceso de urbanizacién no es meramente cuantitativo. El crecimiento demogréfico o la
acumulacién de recursos asociada a la produccidn son insuficientes para explicar cuestiones de
caracter cualitativo como los modos de vida y de interaccion social. Por esa razon, a la dicotomia
urbano-rural se le opone la vision de un continuum que iria desde lo mas rural 0 menos
urbanizado, a lo mas urbano o menos rural (Baigorri, op. cit.).
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Apelamos en este punto al nuevo sentido que tienen los intercambios entre el campo vy la ciudad,
vinculados a la difusién de nuevos patrones de consumo y estilos de vida, y al progreso en las
comunicaciones o la creciente movilidad de la poblacién. Es decir, lo urbano ya no esta
Unicamente en las ciudades, puesto que se ha modificado el sentido que guarda la organizacion
del territorio, difuminando las fronteras entre lo rural y lo urbano (Baigorri, op. cit.; Linck,
2001).

Por ejemplo, tener televisor en casa o poseer un teléfono celular se convierte en una aspiracion
cuasi universal. Y con ello las précticas de consumo de energia de los hogares también pueden
ser vistas como un continuum entre lo urbano y lo rural, entre lo rural y lo urbano. Pero asi como
encontramos coincidencias en las practicas de consumo de energético al comparar lo urbano con
lo rural, también es posible percibir notables diferencias.

Imaginemos, por ejemplo, a los habitantes de un edificio de apartamentos en una ciudad
densamente poblada. En ese edificio la luz solar no puede iluminar todos sus rincones y obliga a
sus ocupantes a encender de dia la luz eléctrica. La ciudad, por otro lado, tiene problemas de
seguridad publica, y sus habitantes prefieren permanecer mas tiempo en sus hogares.

Pensemos también en la vida cotidiana de un trabajador agricola y su familia, y especulemos
sobre algunas de sus préacticas de consumo de energia. En principio no tienen acceso a agua
corriente, por lo que imaginarse un bafio diario con agua caliente es dificil. Disponen de energia
eléctrica, pero aunque su ingreso dificilmente alcanza para comprar un refrigerador o una
lavadora de ropa, se consiguieron un aparato televisor que es su principal pasatiempo.

Situaciones como las descritas en el parrafo anterior han llevado a algunos autores (Delgado,
1999; Keilbach, 2008; Salas, 2006) a establecer el surgimiento de una “nueva ruralidad”. Con
ello buscan explicar desde diversas perspectivas las transformaciones presentes en los espacios
rurales, en los que existen nuevas entidades sociales, culturales y econémicas. Entre estas se
encuentra la precarizacion del empleo, las innovaciones tecnologicas, la conservacion del medio
ambiente, el problema de género o la cuestion étnica.

En contraparte, también en las ciudades existen nuevas entidades sociales y econémicas, que
pueden referirse en términos parecidos, excepto por las formas de produccién y la orientacion de
la actividad econdémica. Se trata, por contraste, de una “nueva no ruralidad” emanada de las
transformaciones que suceden en las ciudades, como pueden ser las practicas culturales
emergentes, pero que también se asocia a la segregacion o diferenciacion social o econémica
(Blotevogel, et al., 2008).

Atendiendo a lo anterior, resulta complejo fijar variables que nos permitan atribuir un mayor o
menor grado de ruralidad o no ruralidad, y distinguir con ello diferentes patrones de consumo de
energia en los hogares. Razdn por la cual la distincion entre espacios rurales y espacios urbanos
depende exclusivamente de delimitaciones arbitrarias o convencionales, que no necesariamente
se asocian al consumo energético, dada la dificultad para establecer un punto en el continuo que
los distinga.

23



De estas delimitaciones destacan aquellas en las que predomina el enfoque poblacional adosado
a un espacio geogréfico determinado (Baigorri, op. cit.; Puyol, 1988; CONAPO, 1994)?,

El uso del tamafio de la poblacion como criterio de definicion del corte urbano-rural presupone
que hay una asociacion entre el tamafio de la poblacion y otros indicadores asociados a su grado
de urbanizacion. Existen desde luego otros criterios susceptibles de ser utilizados. Uno de ellos
es la densidad de la poblacion, que se estima se aproxima mejor al grado de urbanizacién de un
centro de poblacion y su dinamica (Araujo, 2005).

No obstante, la ENIGH usa el criterio del tamafio de la poblacién y proporciona informacion
representativa distinguiendo lo urbano como el conjunto de localidades de 2,500 y mas
habitantes y lo rural para el de aquellas con menos de 2,500 habitantes (INEGI, 2009).

Para los fines de esta tesis, sin embargo, no es de utilidad usar el limite convencional de 2,500
habitantes para distinguir lo rural de lo urbano. Esto se debe fundamentalmente a lo siguiente:
primero, porque desatiende los nuevos patrones de intercambio campo-ciudad que delineamos
parrafos atras; y segundo, porque los hogares en localidades de menos de 2,500 habitantes
representan Unicamente el 23 por ciento de los hogares de la muestra en estudio. Por ese motivo,
se decidio usar en el andlisis la propuesta de Unikel (1975) para distinguir lo rural de lo urbano,
0 lo urbano de lo rural.

Unikel (op. cit.) elabord un ejercicio en el cual, ademés del tamafio de la poblacion, contempld
otras variables distintivas, en su opinion, de lo rural y lo urbano. Estas son: poblacion
econdémicamente activa ocupada en actividades no agricolas, alfabetismo, educacién, poblacion
asalariada y poblacion que habla espafiol, usa zapatos y vestidos no indigenas. Al combinar estas
variables, concluyo6 que a partir de los 15 mil habitantes se establecia una mejor distincion entre
lo urbano y lo no urbano.

No obstante que la distincion fue elaborada hace mas de tres décadas, hay que atender que los
déficits en el desarrollo nacional, la existencia de una gran desigualdad en el ingreso de la
poblacién y los patrones de rezago para la poblacion méas vulnerable prevalecen en nuestro pais.
Puede suponerse por tanto que la distincion de lo urbano y no urbano propuesta por Unikel (op.
cit.), aunque en medio de una dinamica social y demogréfica distinta, no ha perdido del todo su
vigencia.

12 En México se han tomado diferentes criterios para diferenciar a la poblacion rural de la urbana. El Censo de 1910
distingui6 estas poblaciones tomando como base localidades de mas de cuatro mil habitantes. En el Censo de 1921
el criterio fue dos mil y mas habitantes. En los censos de 1930 a 1960 se utiliz6 como limite entre la poblacién rural
y urbana a dos mil quinientos habitantes. En el Censo de 1970, para permitir compararlo con los censos anteriores,
se conservo este primer estrato de menos de dos mil quinientos, pero introduciendo una clasificacion de seis
tamafios de localidad. En el Censo de 1980 se introdujo el concepto de Area Geo-estadistica Basica (AGEB) urbana
y rural. Estos criterios igualmente se usaron en los censos de 1990 a 2010, y en los conteos de poblacién de 1995 y
2005. Véase: Villalvalzo, et al, op. cit.
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Consumo de energia y caracteristicas socio-demograficas de los hogares

Como apuntamos en la introduccion, para realizar un estudio con un enfoque micro-social
relativo al uso de energia y la emision de GEI asociada, una cuestion a considerar es que los
seres humanos consumimos energia de manera individual o en grupo, segun sea la dinamica de
nuestras actividades cotidianas. Es por esa razon que los hogares pueden ser vistos como el
espacio ideal para conocer de primera mano las actitudes y practicas de consumo de energia de la
poblacién.

Pero para comprender como han sido determinadas a lo largo del tiempo las practicas de
consumo de energia en los hogares, no obstante que en esta tesis se realiza un analisis transversal
o de momento, un fendmeno de interés es la recomposicién interna de los hogares mexicanos
ocurrida a lo largo de las ultimas décadas. Proceso que ha incidido de manera importante en las
formas que adoptan las relaciones y los intercambios entre sus miembros, asi como sus
comportamientos y practicas en el &mbito domeéstico.

Es deseable ademas que dicha recomposicion interna de los hogares, también se tome en cuenta
para construir una politica encaminada a incidir en los patrones actuales de consumo energético
de la poblacion. Al respecto Sanchez (1993: 21) establece que entre los puntos clave para el
disefio de una politica destaca la elaboracion de un diagndstico que contemple los “sintomas
cambiantes” del fendmeno o problematica de interés.

El estudio de los “sintomas cambiantes” en el caso de los hogares se ha desarrollado desde
diversas perspectivas. A continuacion se presentan las que se consideran mas relevantes:

Boongarts (2001) propone que la variacion en el tamafio y composicion de los hogares entre un
pais y otro obedece al impacto directo de distintos fendmenos demograficos, pero también a
factores socioecondémicos que operan a través de las elecciones demograficas y residenciales de
los miembros del hogar. Entre los fendmenos demograficos que distingue este autor se
encuentran la fecundidad, la mortalidad, la migracion hacia y desde los hogares, la nupcialidad,
la adopcidn de hijos o el rompimiento de las uniones. Los principales sintomas cambiantes de la
recomposicion de los hogares en México son el descenso de los indices de mortalidad y
fecundidad, inherentes al modelo de la Transicion Demogréfica (TD). Otros elementos
importantes son el envejecimiento demogréafico, el cambio en los patrones de nupcialidad de la
poblacién y la mayor participacion de las mujeres en la actividad economica. Fenomenos que en
conjunto dieron origen de un proceso de transformacion social que incide necesariamente en las
practicas de consumo energético dentro de los hogares.

En el caso de la TD debe anotarse que el aumento en la esperanza de vida y el descenso de los
indices de fecundidad han influido de diversas maneras en la constitucion de los hogares. Por un
lado, la Tasa Global de Fecundidad (TGF) pasé de 7.3 a 2.2 hijos por mujer, entre 1970 y 2005.
Esto implica que se ha reducido el tamafio medio de los hogares: mientras en 1970 el tamafio
medio del hogar era cercano a los cinco miembros, para 2000 disminuyé a 4.3 personas, hasta
situarse en 4 personas hacia 2005 y 3.9 miembros en 2010 (Velazquez y Vega, 2006, INEGI,
2011).

Para la poblacion en su conjunto, como en la estructura de edad al interior de los hogares, el
aumento en las tasas de sobrevivencia de la poblacion, supone que la proporcion de personas de
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60 afios 0 mas es mayor ahora que décadas atras. En México, la poblacion de 60 afios y mas pasé
del 5.7 al 6.9 por ciento del total de la poblacion mexicana entre 1975 y 2000. En este ultimo
afio, 23.3 por ciento de los hogares contaban con al menos una persona de 60 afios 0 mas, 19.0
por ciento estaban encabezados por una persona de 60 afios o mayor, y 5.4 por ciento de los
hogares estaban formados exclusivamente por adultos mayores (Zufiga, 2004).

En nuestro pais igualmente es de considerar que la incidencia de la pobreza y la desigualdad
economica son notables, por lo que en la conformacion de los hogares también inciden las
estrategias de sobrevivencia seguidas por las familias. Concretamente, los hogares mexicanos
con menor nivel de ingreso conforman arreglos familiares extensos. En estos arreglos familiares
los principales perceptores del hogar, usualmente quien lo encabeza, requieren aportaciones
economicas de otros miembros del hogar para mantener el poder adquisitivo de las familias
(Tuiran, 1993; Gonzalez, 2001)".

La migracion también puede concebirse como una estrategia de supervivencia. Es comun en los
hogares de bajo nivel de ingreso, particularmente cuando hay gran inestabilidad econdémica, e
impacta la estructura de los hogares y los arreglos familiares. Por ejemplo, se observa en los
hogares donde el jefe del hogar ha migrado y las cdnyuges se hacen cargo, adquiriendo mayor
responsabilidad y méas autonomia en la toma de decisiones (Gabarrot, 2007).

Ariza y de Oliveira (2004) plantean que familia y hogar no son conceptos independientes, y
dependen ante todo de la perspectiva bajo la cual se expone un problema de investigacion.
Cuando una investigacion desea enfatizar sus referentes simbolicos y culturales, el analisis se
inscribe en la vision del concepto de familia. Por el contrario, si se pretende destacar sus rasgos
socio-demograficos o economicos, como es el caso que nos ocupa, el analisis se centra
principalmente en el hogar™*.

Dado que hogar y familia no son conceptos independientes, resulta importante atender la
transformacion del régimen demografico de las ultimas décadas y su efecto en la estructura de
los hogares, contemplandolo desde la perspectiva del proceso de cambio en las formas de
organizacion familiar producidas por la trasformacion social y cultural de las décadas mas
recientes.

La Segunda Transicion Demografica (STD) es una categoria analitica Gtil para identificar los
cambios que han derivado en la transformacion del modelo de familia nuclear tradicional. El
término fue usado por primera vez por Lesthaeghe y Van de Kaa (1986) para describir los
cambios en la formacién de las familias europeas a partir de la Segunda Guerra Mundial. Entre
los cambios descritos por estos autores se encuentran la posposicion del matrimonio, el

3 La pertinencia del uso del enfoque de estrategias de supervivencia se encuentra sometida a debate tedrico, dada la
connotacion proactiva del término estrategia. En particular hay que anotar que se configuran comportamientos
familiares de adaptacion ante un entorno econdmico adverso, que pueden estimarse por su caracter reactivo. Aun asf,
este concepto es Util para distinguir otros factores que intervienen en la composicion de los arreglos familiares y
estructura del hogar en nuestro pais. Véase: Fontaine y Schlumbohm, 2000; Gonzalez, 2001; Scott, 1991; Tuiran,
1993.

Y Por hogar nos referimos a la unidad econémica donde un grupo de individuos, independientemente de los lazos de
parentesco que los unen, comparten alimentos y gastos en un espacio fisico comdn y acotado. Familia, en cambio, se
refiere a las personas relacionadas por lazos de parentesco bioldgico, afectivo o social, que en un momento dado
puede trascender ese espacio fisico acotado (Bongaarts, 2001).
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incremento en la proporcion de personas que permanecieron solteras, el incremento de las
uniones consensuales, el retraso en la emancipacion del hogar paterno y el descenso de la
fecundidad por debajo de la tasa de reemplazo generacional.

Otros cambios relacionados con la STD son la mayor probabilidad de que los matrimonios y las
uniones consensuales terminen en divorcio o separacion, y un aumento en el nimero de familias
reconstituidas. Este ultimo aspecto esta intimamente ligado con el proceso de empoderamiento
femenino de las Gltimas décadas, especialmente por la incorporacion de las mujeres al mercado
de trabajo (Lesthage, 1995 y 1998).

Al referirse a la experiencia latinoamericana, Quilodran (2003) propone que la STD se
caracteriza por los cambios en la formacion y estabilidad familiar, en los que adquieren
relevancia los valores, actitudes y comportamientos de los individuos. De ese modo, encuentra
que la STD esta asociada a la manifestacion de nuevos valores y actitudes sobre la institucion
matrimonial, la sexualidad y la reproduccion, o los roles de genero. Lo cual se traduce en una
mayor diversidad de estructuras familiares.

Ariza y de Oliveira (2001), por su parte, mencionan que las transformaciones en las familias
asociadas a la STD en América Latina son tendencias aun incipientes en algunos paises y
sectores sociales. Sin embargo, se observa cierto retraso de la edad al casarse, disminucion de los
matrimonios e incremento de las uniones consensuales, asi como mayor ocurrencia de
separaciones, divorcios y segundas uniones conyugales, aunque con un caracter mucho menos
acentuado que en los paises europeos.

Si bien estas autoras ligan las transformaciones a factores como el aumento de la escolaridad, la
mayor participacion econdmica femenina, el uso de métodos anticonceptivos asi como nuevas
concepciones sobre la division sexual del trabajo, entre otros, hacen hincapié en que el proceso
de transformacion de las familias latinoamericanas no puede separarse de la marcada desigualdad
social y economica prevaleciente. Lo cual redefine la naturaleza de los cambios en México,
asociados a la STD.

La cuestion central de esta reflexion sobre las transformaciones ocurridas en los hogares y las
familias en Meéxico, es que tienen una conexion con los patrones de consumo de energia
existentes en nuestro pais. Por ese motivo, si bien el consumo de energia en los hogares
mexicanos adquiere caracteristicas similares a las que privan en el modelo de desarrollo
occidental, sus patrones de consumo energético estan perturbados por un proceso distinto de
organizacion familiar. El cual sin duda se asocia a la desigualdad social y econémica presente en
nuestro pais.

Atendiendo ello, en esta tesis se estima que las caracteristicas socio-demogréaficas de los hogares
que determinan en mayor medida sus estandares de consumo de energia son: ingreso del hogar,
tamafo y tipo del hogar, y composicion por edad y sexo de los miembros del hogar. En los
apartados a continuacion se presentan los criterios metodologicos para vincular dichas
caracteristicas con el consumo energético en el hogar. En el Capitulo Il se presentan los
indicadores y variables a usarse en cada caso.
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a) Consumo de energia segun ingreso del hogar

Como establecimos al dar cuenta a las aportaciones de Keynes (1951), Friedman (1973), o
Duesenberry (1949) sobre la relacion entre el ingreso y la propension al consumo, asi como con
la propuesta de Churri (1999), que vincula el consumo con la distribucion interna del ingreso en
los hogares, el ingreso disponible es el principal determinante, aunque no el Unico, del consumo
de energia en los hogares. La premisa es que un ingreso mas alto se asocia con mayor consumo
de energia.

La distribucion del ingreso determina las posibilidades de que un hogar tenga acceso al minimo
de energia indispensable para satisfacer sus necesidades energéticas, sin poner en entredicho la
satisfaccion de otras necesidades. Ademas, el ingreso nos proporciona una medida sobre que tan
asequible es la energia para los hogares (OIEA, 2008).

El ingreso también nos indica si el hogar tiene posibilidades de consumir energia de manera mas
eficiente, al tener acceso a fuentes modernas de energia doméstica o electrodomésticos de
tecnologia mas reciente o economizadora de energia.

Ademas del ingreso del hogar, también es de interés incorporar al estudio de los determinantes
del consumo de energia otras de sus caracteristicas socio-demograficas, pues estas también
influyen en de manera importante en la conformacién de diversos patrones de consumo
energético. El apartado a continuacion esté dedicado al tamafio del hogar.

b) Consumo de energia segun tamafio del hogar

Una de las consecuencias de los cambios demograficos ocurridos en las ultimas décadas en el
pais, primordialmente la baja de la fecundidad, es el cambio en el tamafio medio de los hogares
mexicanos. Como vimos en el apartado sobre los cambios en la estructura de los hogares, el
tamafo promedio del hogar pasé de alrededor de cinco miembros en 1970, a 4.3 en 2000, 4.0 en
2005 y 3.9 integrantes en 2010. Esta disminucién ha modificado la dindmica al interior de los
hogares de diversas maneras (LOpez, 1998; Velazquez y Vega, op. cit.).

Una regla general es que existen estructuras mas complejas en los hogares de mayor tamafio
(Tuirdn, 1993a). Dada la natural interaccién entre sus miembros, estimamos que esta
complejidad también alcanza a la dinamica de interrelacion entre ellos y se vincula con el
consumo energeético.

En ese sentido, el tamafio del hogar constituye un indicador bésico para el ejercicio analitico que
se realiza en esta tesis. El cual en principio distingue el consumo de energia en el hogar del
consumo de energia por miembro del hogar.

Ademas el tamafio del hogar, para el estudio de los determinantes del consumo de energia es
relevante conocer la influencia de la estructura de los hogares. De hecho, el tamafio y la
estructura del hogar son aspectos bastante relacionados, por lo que no puede dejarse de lado
alguno de los dos. En los parrafos que siguen nos enfocamos a los aspectos teorico-
metodoldgicos de la relacion entre consumo de energia y tipo de hogar.
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c) Consumo de energia segun tipo de hogar

El estudio de los hogares puede referirse tanto a escalas espaciales como temporales. La
dimension temporal es relativa al proceso de cambio en las estructuras de los hogares, en tanto
que la espacial se refiere a las diferencias regionales en la dindmica de formacién de esas
estructuras. No se trata de dindmicas independientes, pero si estan influidas por distintos
fendmenos que se expresan tanto en el seno de los hogares como en un nivel mas agregado de
grupos de poblacion. Esto implica un proceso de transformacién que depende del
comportamiento demografico de los miembros del hogar a través del tiempo, pero que
igualmente cambia conforme al lugar y momento histérico en que se ubica el hogar (Van Imhoff,
etal., 1995).

En Europa, por ejemplo, desde el siglo XVII los hogares son menos diversos en su interior de
manera progresiva. En especial se ha reducido el nimero de sirvientes y otros corresidentes sin
parentesco. Igualmente se presentan nuevos fendmenos: decreciente tamafio de los hogares,
creciente numero de hogares de una sola persona, mas uniones consensuales, mas hogares mono-
parentales, mas parejas sin hijos y, recientemente, un creciente numero de jovenes adultos que
permanecen en el hogar paterno (Fokkema y Liefbroer, 2008; Keilman, 1995; Wall, 1995).

Esto se relaciona con fendmenos demograficos como la fecundidad, la mortalidad, la migracion
0 el retraso en la edad a la primera unién, asi como otros de orden social, politico, econémico o
cultural. Predominantemente se perciben como una transformacion de la familia nuclear
tradicional, formada por una pareja y sus hijos. Dicho de otro modo, a lo largo de las ultimas
décadas se ha modificado la forma en que concebimos el matrimonio, la familia y las relaciones
de parentesco (Furstenberg, 2003).

Aunque presentes en la mayoria de las sociedades occidentales estos fendmenos no se expresan
de forma homogénea, pues varian de una regién a otra. Destaca en especial la diferente manera
en que se construyen los lazos familiares en las culturas anglosajonas respecto de las culturas
latinas, asi como las raices histéricas de este comportamiento. Las primeras, estan orientadas al
individuo. Las segundas, se sustentan en la importancia del nacleo familiar (Reher, 1998).

En ese sentido resulta Gtil reconsiderar que en Ameérica Latina en general, y en México en
particular, la composicién de los hogares y las familias adopta una expresion propia, asociada a
condiciones socioeconémicas y dinamicas politico-culturales particulares. Es decir, se trata de
contextos en los que se presentan pautas de comportamiento demografico que no pueden
ajustarse de manera rigurosa a un modelo unico (Arraigada, 2004; Boongarts, 2001).

Precisamente por esta variedad de fendmenos y expresiones, se encontraron problemas en torno a
las definiciones relativas a la informacién que toma como unidad de analisis al hogar. En
particular porque dificultaron la comparacion en el tiempo o entre regiones de las estructuras de
los mismos™.

1> Desde 1980 la Divisién de Estadistica de las Naciones Unidas ha recomendado incorporar en los censos de
poblacién definiciones que permiten homologar las fuentes de informacion en este ambito y, por tanto, mejorar su
potencial analitico y comparativo. En estas recomendaciones el concepto de “hogar” se basa en las decisiones
adoptadas por las personas (individual o colectivamente) para satisfacer sus necesidades primarias. Asi, el hogar
puede ser: a) unipersonal, cuando una persona provee a sus propias necesidades alimenticias y otras necesidades
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Se considera, por tanto, que una de las precisiones mas Utiles en el campo de estudio de los
hogares y las familias es la distincion mas clara entre uno y otro ambito de interrelacion. Esto
porque parentesco y corresidencia pueden representar dimensiones independientes y variadas
(Burch, 1995).

Un hogar puede ocupar una parte o toda una vivienda. También puede encontrarse en
campamentos, pensiones, hoteles o como personal de algunas instituciones. Incluso puede
tratarse de personas que no tienen casa. Por otra parte, igualmente puede estar referido a familias
extensas que hacen provision comin para alimentarse, o puede consistir en una sola persona
(ONU, 2007).

La familia dentro del hogar es un concepto de especial interés. Se refiere a los miembros del
hogar que estan relacionados por consanguineidad, adopcion o matrimonio. Y si bien la mayoria
de los hogares estan compuestos por una pareja y sus hijos, la diferencia estriba en que un hogar
puede estar compuesto por una sola persona, no asi una familia.

Ademas, un hogar no necesariamente implica relaciones de parentesco entre sus miembros. Por
esa razén se recomienda que el hogar se use como unidad de andlisis y la familia sea un topico
derivado (ONU, 2007).

La dinamica al interior de los hogares estd condicionada por costumbres, normas, valores y
comportamientos de sus miembros. Esto supone que en tanto mas compleja sea la estructura de
los hogares, mas complejas seran igualmente las relaciones entre sus integrantes. Lo anterior
tiene relacion con el consumo de energia en el hogar, pues este consumo igualmente obedece a
condiciones socioecondmicas y dindmicas culturales propias, que no pueden ajustarse a un
modelo Unico.

Dicho de otro modo, las practicas de consumo de energia de los hogares igualmente estarian
condicionadas por costumbres, normas, valores y comportamientos. Esto en diversos grados de
complejidad.

Los hogares de una sola persona, los hogares mono-parentales o las parejas sin hijos, se intuye,
tienen comportamientos distintos al momento de consumir energia en funcion de sus
necesidades, actitudes, valores o posicién social, pero ademas por la dinamica inherente a su
propia composicion. Es por ello que consideramos necesario poner en relieve la relacion entre el
tipo de hogar y los patrones de consumo de energia asociados.

En 1990, 74.9 por ciento de los hogares mexicanos eran nucleares y 19.6 ampliados o extensos.
Una década después, en 2000, la importancia relativa de los hogares nucleares se redujo a 69.1
por ciento y crecié la de los ampliados a 23.2 por ciento. En ese dltimo afio los hogares
unipersonales ya representaban 6.4 por ciento del total de hogares mexicanos (Bafiuelos y
Gomez, 1997; CONAPO, 2006).

vitales sin unirse a ninguna otra, o b) multipersonal, cuando un grupo de dos o0 mas personas adoptan disposiciones
en comdn. En este caso, puede tratarse de un grupo compuesto solamente por personas emparentadas, sin
emparentar, o ser una combinacién de ambas clases (ONU, 1998: 57).
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Para 2005 se estimé que 68.8 por ciento de los hogares mexicanos eran nucleares, 22.5 por
ciento ampliados y 7.4 por ciento unipersonales; el restante 1.3 por ciento corresponde a hogares
compuestos y de corresidentes. En 2010, conforme a los resultados del censo de poblacion mas
reciente, 64.3 por ciento de los hogares son nucleares, 24.0 por ciento ampliados, 8.8 por ciento
unipersonales y el restante 2.9 por ciento compuestos y de corresidentes (CONAPO, op. cit.;
INEGI, 2011).

Considerando estos datos y que la fuente primaria de informacion es una encuesta, hay que
cuidar que no se pierda representatividad en los resultados obtenidos por los cortes que habran de
realizarse con la informacion. Para ello es necesario utilizar una tipologia que sea adecuada para
la informacién disponible, de manera que se reflejen los comportamientos de consumo
energético asociados™®.

Las tipologias utilizadas responden a un marco conceptual especifico o se trata de un criterio de
agrupacion util anicamente para ubicar a los hogares en distintas categorias. Esto es importante
al considerar que las transformaciones de los hogares ocurridas en las ultimas décadas pudieran
no estar reflejadas del todo en las fuentes de informacion. Un ejemplo son los hogares donde el
varon juega el rol de proveedor Unico, en contraste con los hogares donde ambos conyuges
participan en la proveeduria. Otro ejemplo son la interrelaciones en las viviendas donde existen
hogares adicionales (Lopez, 2008)*".

La ENIGH considera un catalogo de sesenta variables para construir la estructura de los hogares.

Estas variables se agrupan en: a) jefe del hogar, b) cdényuge o pareja, ¢) hijos —propios,
adoptados, putativos-, d) trabajadores domésticos —y sus familias-, €) no parientes, f) parientes —
madre, padre, etcétera-, y g) huéspedes —y sus familias-. Con esas variables se construyen cinco
clases o tipos de hogar (INEGI, 2009):

e Unipersonal: formado por un solo miembro, que es el jefe de hogar.
e Nuclear: formado por el jefe del hogar y su conyuge e/o hijos.

e Ampliado: formado por el jefe del hogar y su conyuge e/o hijos, y parientes solos que no
forman otro ndcleo.

18 En los censos mexicanos de 1960 y 1970, se hizo un esfuerzo para identificar a las familias en el levantamiento,
aungue la informacion no permite distinguir una tipologia de familias. Desde 1980 se tomaron en cuenta las
recomendaciones internacionales y ademas de ampliar las variables para usar el hogar como unidad de analisis, se
distingue por primera vez a las familias al interior del hogar y se introduce una clasificacion mas amplia de
miembros del hogar. Por otro lado, en las fuentes de captacién de informacion en México se adoptd la nocién de
jefatura de la familia y el hogar, definido por el criterio de reconocimiento por los demas miembros del mismo. Una
vez que la persona entrevistada identifica al jefe o jefa del hogar, indica el vinculo que los demas miembros del
hogar tienen con él o ella. Destacan en particular las relaciones de parentesco, pero también existen otras:
consanguinidad, adopcion, afinidad, costumbre, amigos, vecinos, trabajadores domésticos, o huéspedes. Por lo que
idealmente deben ser captadas de la forma mas desagregada posible. Véase: Lopez, 1994; Eternod, 2008.

" Una de las criticas que se hace a estos instrumentos de captacién es que no describe situaciones en que los
vinculos familiares se establecen mas alla del lugar de residencia. Se trata de parejas con hijos separadas por
divorcio o por razones de trabajo, por ejemplo. Véase: Lépez, 1994; Eternod, 2008.
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e Compuesto: formado por el jefe del hogar y su conyuge e/o hijos, y parientes 0 no
parientes solos que no forman otro nucleo.

e Corresidentes: formado por el jefe del hogar y una 0 mas personas sin parentesco con
este.

La edad y el sexo de los miembros del hogar constituyen otras caracteristicas de interés para el
estudio de los determinantes del consumo de energia en los hogares. En el apartado que sigue se
plantea cuales son los atributos de interés para este estudio, relativos a la edad de los miembros
del hogar.

d) Consumo de energia segun etapas del ciclo de vida del hogar y dependientes econémicos

Las necesidades energéticas de los miembros del hogar se modifican con el paso del tiempo. En
ese sentido, la edad de los miembros del hogar es otra caracteristica socio-demografica que
determina en uno u otro grado los patrones de consumo de energia en los hogares. La
composicién por edades al anterior de los hogares, sin embargo, es un atributo con cierto grado
de complejidad. Por esa razdn se decidio usar la perspectiva del ciclo de vida de los hogares para
facilitar su analisis.

El ciclo de vida puede reducirse a un modelo o modelos de desarrollo que bosquejan las
transformaciones bioldgicas, psicologicas y sociales que alteran a una persona conforme esta
pasa a través de las principales etapas de la vida: infancia, adolescencia, madurez, vejez v,
eventualmente, la muerte. Estas etapas pueden asociarse con cuestiones como la reproduccion
humana, el trabajo o la vida familiar (Hunt, 2005).

Los origenes del concepto "ciclo de vida del hogar" se remontan a los analisis de la sociologia
rural en los afios treinta del siglo XX sobre los cambios en la estructura y composicion de los
hogares a lo largo de su existencia. El concepto es sistematizado mas adelante con la formulacion
de un modelo normativo sobre el ciclo de vida del hogar nuclear que incluye las etapas de
formacion, expansion, contraccion y extincion. Este modelo fue reconocido como un esquema
adecuado por varias décadas. Sin embargo, con la aparicion de otros tipos de hogar se hicieron
evidentes sus limitaciones (Ojeda, 1989).

El concepto de ciclo de vida del hogar se concibio originalmente como una secuencia de fases o
etapas sucesivas por los que transita el hogar desde su formacion. Estas fases se han clasificado
de diferentes formas, pero constituyen una secuencia temporal rigida que excluye a los hogares
que no siguen el patrén propuesto. No obstante, el concepto ha contribuido a ver los hogares
como un sistema dinamico, usando para ello un corte transversal de la informacion disponible
(Tuiran, 1998)*8.

'8 Una consideracion relevante es que en el analisis de los hogares intervienen multiples dimensiones, que ademas se
modifican con el tiempo. Se trata de varios individuos, cada uno son cierta edad, sexo y posicion, pero relacionados
entre si en diversas formas, por lo que resulta mas simple visualizarlos como una unidad que transita por diversas
etapas. Es de hecho esta visualizacidn particular la que dio origen al modelo de ciclo de vida del hogar (Glick,
1989).
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Aunque la mayoria de los eventos relevantes para el analisis demografico pueden
conceptualizarse como eventos que ocurren a los individuos, el comportamiento y la toma de
decisiones inherentes a cada evento observado, en muchos casos no son acciones realizadas de
manera independiente por cada persona, sino que estan condicionadas por la institucion familiar
(Kuijsten, 1986).

Lo anterior es claro en el caso de las actividades que se realizan dentro del hogar para su
reproduccion cotidiana. Es decir, actividades vinculadas con el consumo de energia tales como
preparar alimentos, asearse o dedicar tiempo al entretenimiento son practicas domésticas cuya
realizacion esta mediada por las necesidades de cada uno de los miembros del hogar, pero se
ejecutan en funcién de las jerarquias y arquetipos establecidos por las interrelaciones dentro del
mismo.

Cuando se toma al hogar como unidad de andlisis surge el problema de como clasificarlo
tomando como base los atributos individuales o colectivos de sus miembros. Dado que estos
atributos incluyen las relaciones entre ellos y las consecuencias de los eventos vitales —o de otro
tipo- sobre la estructura o arreglo original, pueden ordenarse de muchas maneras. En ese sentido,
el problema metodoldgico fundamental respecto al ciclo de vida del hogar es encontrar la manera
de confrontar maltiples escenarios, sin perder elementos que describan o expliquen su dinamica
(Kuijsten, op. cit.)™.

Una solucidn para describir distintos tipos de hogares y su dinamica es transferir el analisis hacia
un miembro seleccionado del grupo. Este miembro seleccionado es el “marcador” o “persona de
referencia”. Usualmente se trata del jefe del hogar, pero el analisis también puede tener como
persona de referencia a otros de sus miembros si esto conviene a los fines del estudio (Kuijsten,
op. cit.).

El modelo del ciclo de vida del hogar que tiene como marcador al jefe del hogar presupone un
comportamiento lineal usualmente referido a las distintas etapas de la paternidad: antes de tener
hijos, durante la crianza, la emancipacion de los hijos y el “nido vacio”. En estas etapas se asume
que ciertos eventos constituyen puntos de transicion, debido a que se modifica significativamente
el estatus y los roles de los miembros del hogar (Kuijsten, op. cit.; Tuiran, op. cit.).

La temporalidad de cada uno de estos eventos es una cuestion trascendental. Una mayor
esperanza de vida, por ejemplo, tiende a aumentar la duracion de los matrimonios o los periodos
de viudez. Asi también, los cambios en la edad a la primera unién, el primero y el ultimo hijo, o
la emancipacién de estos modifican la duracion de cada una de las etapas del ciclo de vida del
hogar. Es entonces que el modelo resulta insuficiente para capturar todos los fendmenos
inherentes a esta dinamica, debido a que se sustenta en la edad promedio a la que ocurren los
eventos (Tuiran, op. cit.).

19 Conforme a Kuijsten (op. cit.) el hogar puede considerarse como una configuracion de individuos relacionados
por consanguineidad, matrimonio o adopcion, experimentando con el curso del tiempo procesos significativos. En
ese sentido, las distintas etapas del ciclo de vida del hogar pueden ser distinguidas al caracterizarse mediante un
evento tipico, pero también por los roles correspondientes a cada uno de sus miembros. De esta manera, las etapas
del ciclo de vida del hogar pueden concebirse como una combinacion de distintos indicadores, entre ellos el tamafio
del hogar, la posicion de cada uno de sus miembros o la edad de estos.
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Ademas, al no considerar a los individuos que siguen una secuencia de eventos distinta y que por
eso mismo pueden permanecer ajenos a alguno de los puntos de transicion, la intensidad de los
eventos es otro aspecto que se deja de lado con este modelo. Por ese motivo a las etapas del ciclo
de vida del hogar se les define como un modelo rigido, estatico, ahistérico y culturalmente
acotado, que esta asentado en un arreglo tipico o ideal de hogar (Tuiran, op. cit.).

Esto concierne a las dificultades para definir maltiples caracteristicas socio-demograficas de los
hogares considerando a éstas en una sola fase de su ciclo vital, por medio del analisis transversal.
De ahi que la concepcion del ciclo de vida familiar como proceso sea visto como un mejor marco
anal;‘([)ico para estudiar la dinamica del ciclo de vida de los hogares (Ojeda, op. cit.; Tuiran, op.
cit.)”.

Para nosotros, no obstante, la cuestion tiene que ver principalmente con la naturaleza de los datos
que se disponen. Como el uso de la perspectiva de curso de vida requiere informacion de corte
longitudinal, mas que un modelo limitado, el de las etapas del ciclo de vida resulta iddneo
cuando Unicamente se dispone de informacion de momento o transversal.

Dado que los roles de los miembros del hogar en cierto grado estan ligados a la edad, la nocion
de las etapas del ciclo de vida nos permite concebir los hogares como una estructuracion de
estratos de edad. En esta estructuracién cada estrato de edad se asocia a la acumulacion de poder
y recursos, y al estatus o el prestigio, por lo que subyace el nivel de dependencia o independencia
en las transiciones del curso de vida de los miembros del hogar, respecto del conjunto u otros
miembros del mismo (Kertzer, 1989).

Bajo la nocidn de etapas del ciclo de vida son cuatro los aspectos relativos a los estratos de edad
que consideramos pueden estar vinculados con el consumo de energia de los hogares.

Primero: el trabajo es un marcador importante del ciclo de vida de las personas por su asociacion
con la capacidad de generar un ingreso en tanto permite diversos estandares de consumo.
Autores como Cain (1964), Koholi (1986) y Koholi y Rein (1991) estiman que durante la vida de
una persona se presentan tres etapas laborales. Una de preparacion para el trabajo, donde la
persona se capacita para el mismo; otra de actividad, en la cual la persona se dedica al trabajo
mismo; y una mas de retiro o jubilacion (Marshal y Muller, 2003).

Estas etapas, desde luego, no recogen por completo la complejidad de la vida laboral de las
personas, menos en un mercado laboral caracterizado por el desempleo o el empleo precario, o
donde las posibilidades para la movilidad laboral son reducidas. Tienen sin embargo un caracter
normativo tanto a nivel social como institucional, pues independientemente de su condicion, la
actividad laboral esta asociada a valores de jerarquia y prestigio social, del mismo modo que a la
capacidad de consumo (Hunt, op. cit.; Marshal y Muller, op. cit.).

20 Elder (1974) sefiala que las principales premisas que sostienen al modelo del curso de vida son: 1) el desarrollo
humano y el envejecimiento son procesos de largo aliento, por lo cual lo que pasa en la trayectoria de vida no
depende de una edad en especifico; 2) el curso de vida de los individuos esta integrado y conformado por el tiempo
histérico y el lugar en que transcurre la vida; 3) los antecedentes y consecuencias de las transiciones y eventos
varian de acuerdo al calendario en la vida de una persona; 4) las vidas de un grupo de personas transcurren de
manera interdependiente y las influencias sociales e historicas se expresan a través de una red de interrelaciones
entre ellas; y 5) los seres humanos construyen su propio curso de vida mediante las elecciones y acciones que
realizan conforme a las oportunidades y constrefiimientos de su circunstancia histdrica y social.
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Segundo: dado que varian conforme el hogar evoluciona a lo largo del tiempo, destaca que los
recursos y necesidades del hogar no son constantes. Diversos estudios realizados en Meéxico
(Selby, et al, 1990; Acosta, 2000) muestran que es en las etapas iniciales y finales de su ciclo de
vida cuando los hogares son més vulnerables ante un contexto social y econdmico adverso. Entre
otros factores intervienen para ello el ingreso disponible, el nimero de perceptores y la
proporcién de miembros econdmicamente dependientes.

Es por esa razon que las etapas del ciclo de vida del hogar son un importante elemento de
analisis de los patrones de consumo doméstico y el ingreso familiar. De hecho, modelos de ciclo
de vida de los hogares son usados en disciplinas tales como la economia o la mercadotecnia.
Incluso se han aplicado al estudio del consumo de energia en los hogares (Frey y LaBay, 1983;
McLeod y Ellis, 1982).

Tercero: al considerar distintas etapas del ciclo de vida de los hogares también contemplamos la
disponibilidad y calidad de activos con que cuentan los mismos. Esta perspectiva sugiere que al
formarse los hogares inician un proceso de acumulacion de activos. Este proceso de acumulacion
se consolida en tanto tienen capacidad economica para adquirir bienes de uso cotidiano en el
hogar, y tiene una fase de declinacion al final de la vida productiva de los jefes del hogar
(Hernandez y Slon, 2006).

Esta acumulacion de activos estd por otro lado asociada a las caracteristicas tecnologicas
disponibles al momento de la adquisicion de esos bienes, asi como a la capacidad econémica
para renovarlos en una etapa mas avanzada del ciclo de vida del hogar.

Cuarto: hay una relacion entre las etapas del ciclo de vida del hogar y el momento historico en el
que los hogares transitan por cada una de ellas. Uhlenberg (1978) nos dice que el contexto social,
economico Yy politico imperante afecta de manera distinta el comportamiento de cada cohorte de
hogares. Es por este motivo que puede esperarse que en los hogares formados mas recientemente
existan practicas de consumo energético distintas de las existentes en los hogares que se
formaron varios lustros atras.

En suma, las etapas del ciclo de vida del hogar se asocian con su capacidad de consumo, asi
como con las caracteristicas y calidad de los recursos, bienes o activos disponibles en el hogar y
sus necesidades de energia para las actividades del dia a dia. Igualmente se relacionan con el
contexto histdrico y social en que se ubica el hogar, el cual es marco de una forma particular de
construccién socio-cultural, que se expresa en las practicas de consumo.

La influencia de estrategias explicitas para el cuidado ambiental o el ahorro de energia, por
ejemplo, es un fenébmeno de politica publica relativamente reciente. Mas reciente aln es la
preocupacion academica, gubernamental y social por el CC. Es natural pensar, por tanto, que en
los hogares en una etapa mas avanzada de su ciclo de vida sea menos comun el interés por el
tema y quizad mas dificil incidir para un cambio de conducta.

Desde la perspectiva de los hogares, ciertamente la produccién y el consumo son caracteristicas
que usualmente se analizan con la variacién de la edad del jefe del hogar. Sin embargo, es
menester considerar también el efecto de la presencia de dependientes econdmicos en el
consumo energético de los hogares.
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Usar esta caracteristica de los hogares nos permite ver al consumo de energia de otra manera, no
obstante la dificultad de traducir los cambios en la edad de los jefes de hogar conjuntamente con
la estructura de edad de los otros miembros del hogar (Lee, et al., 2006). Por esa razon, en el
analisis estadistico se toma en cuenta la edad del jefe del hogar como marcador del ciclo de vida,
pero también se considera la presencia de dependientes econdmicos, apuntando a la diversidad
de arreglos familiares y al conjunto de practicas de consumo de energia al interior del hogar.

Es pertinente sefialar que en la literatura pueden encontrarse diversas clasificaciones de las
etapas del ciclo familiar o del hogar. La del hogar nuclear estricto, por ejemplo, consta de las
siguientes etapas: formacion o de nido sin usar -del momento del matrimonio al nacimiento del
primer hijo-; extension -del nacimiento del primer hijo hasta el nacimiento del ultimo-; final de
la extension -del nacimiento del dltimo hijo hasta que el primer hijo abandona el hogar-;
contraccion —desde que el primer hijo abandona el hogar hasta que lo hace el Gltimo-; final de la
contraccion o de nido vacio —del momento en que Gltimo hijo abandona el hogar a la muerte del
primer cényuge-; vy, disolucién —de la muerte del primer cényuge a la muerte del conyuge
sobreviviente- (Arraigada, 2002; Del Campo y Rodriguez, 2002; OMS, 1976).

e) Consumo de energia de los hogares segun las cuestiones de género

Inicialmente, hacia los afios setenta del siglo XX, la investigacién con perspectiva de género se
centraba en estudios sobre la mujer. Mas adelante se avocé al estudio de las relaciones entre
hombres y mujeres, y las causas estructurales de la desigualdad entre ambos sexos.

De acuerdo a Zwalen (1997), el concepto tiene tres perspectivas de analisis. Distingue primero
sexo bioldgico de sexo social, considerando que las relaciones entre hombres y mujeres son una
construccién social. Esta construccidn social lleva a la existencia de ideas particulares sobre lo
femenino y lo masculino, que se traducen en valoraciones distintas de lo uno y lo otro.
Finalmente, el género puede ser entendido como un principio que estructura la organizacion
material y simbolica de la sociedad de manera transversal.

Por tanto, el sexo de los miembros del hogar es otra caracteristica socio-demografica que a
nuestro juicio también determina en alguna medida el consumo de energia en los hogares. La
principal razon es que en torno a hombres y mujeres se han construido roles sociales distintos,
que en los hechos se relacionan con la manera en que se conducen las personas de ambos sexos
en la vida cotidiana, especificamente la doméstica.

Lo anterior se relaciona con la dindmica de transformacion social que ha ocurrido en los hogares
mexicanos durante las ultimas décadas. Como sefialamos previamente, se trata de la
manifestacion de nuevos valores y actitudes sobre la institucion matrimonial, la sexualidad y la
reproduccion, o los roles de género en el &mbito laboral y doméstico. Lo cual se traduce en una
mayor diversidad de estructuras familiares, tanto como mayor variedad de patrones de consumo
energetico.

Sobre las cuestiones de genero relativas al consumo de energia de los hogares, en principio
interesa distinguir los hogares segin el sexo del jefe de hogar. Como vimos en parrafos
anteriores, el jefe de hogar es un marcador o persona de referencia que permite describir distintos
tipos de hogares.
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Al respecto debe tomarse en cuenta que la importancia relativa de los hogares con jefatura
femenina en México ha crecido durante las Ultimas décadas. Este crecimiento obedece a factores
de diverso tipo. Entre estos pueden contarse los demograficos, como la migracion o el aumento
en la tasa de divorcios; sociales, como el creciente nivel educativo de las mujeres; o econémicos,
como la incorporacion de las mujeres al mercado laboral .

Entre 1970 y 1990, los hogares de jefatura femenina en México aumentaron de 15.3 a 17.3 por
ciento. En el afio 2000 este grupo de hogares representaba 20.6 por ciento del total de hogares.
En 2005 y 2010 el porcentaje de hogares encabezados por una mujer aumento a 23.1 'y 24.6 por
ciento, respectivamente (Gonzalez, 1999; Inmuijeres, 2007; INEGI, 2011)%.

Dadas las caracteristicas del cambio social y econdmico mas reciente en México, puede decirse
que ésta tendencia igualmente se asocia con el aumento de la pobreza, el desempleo, el empleo
precario Yy el descenso de la participacion masculina en el mercado de trabajo. Ademas, debido a
que la ausencia prolongada de los jefes de familia lleva a las mujeres a tomar bajo su cargo la
responsabilidad, la migracion, en especial la de mexicanos a Estados Unidos de América,
también ha generado cambios en las interrelaciones al interior de los hogares (Gonzalez, 1999a;
Loza, et al 2007; Ojeda, 2005).

Es frecuente encontrar en los trabajos dedicados al tema de las jefas de hogar una tendencia a
asociar jefatura femenina con vulnerabilidad econdmica y social (Chant, 1999; Ochoa, 2007;
Wartenberg, 1999). Sin embargo, las diversas formas que adopta la participacién laboral de la
mujer y su creciente nivel educativo, asi como la mayor vulnerabilidad de los hogares mexicanos
estén o no dirigidos por mujeres, sugieren que también los hogares con jefatura masculina tienen
en contra factores sociales y econdmicos (Inmujeres, 2005; Pedrero, 2004; Rendon, 2004).
Factores que probablemente tengan algun efecto en los patrones de consumo energético dentro
del hogar.

En el caso particular del consumo de energia de los hogares, tres son los aspectos que parecen
mas susceptibles de ser vistos a luz la perspectiva de género. Estos son el trabajo doméstico, la
toma de decisiones y el uso del tiempo dentro del hogar. El sexo del jefe del hogar constituye
entonces una variable Util para hacer algan tipo de interpretacion sobre la relacion entre dichas
dinamicas y el consumo energético de los hogares, por lo siguiente:

e En el mundo familiar existe una red de relaciones entre sus miembros, imbricada por
afectos, tensiones y conflictos. Cada integrante ocupa una posicion en la estructura de
parentesco, y la dinamica familiar estd condicionada por costumbres, norma y valores
propios, y por expectativas sobre el comportamiento de los demés. En consecuencia, esta
dindmica se sustenta en la organizacion domestica, en la que la division del trabajo es un

2l Se trata de un proceso de reestructuracion de la vida privada, adosado a cambios econémicos, sociales y
demograficos mas amplios. Estos es, “transformaciones de indole poblacional, socioeconémica y cultural que en
cierta medida han tenido consecuencias ambivalentes sobre la condicion social de hombres y mujeres y la vida
domeéstica en nuestras sociedades”. Véase: Garcia y de Oliveira (2006: 17).

%2 Gonzélez (op. cit.) nos advierte sobre la dificultad técnica para este tipo de anlisis, toda vez que la definicién
usada cambia de un censo a otro. Estima ademas que la definicion —persona reconocida como jefe de hogar-
subestima el nimero de jefas de hogar por lo que puede considerarse como una “cota minima”. Véase también:
Ldépez, M. y H. Izazola (1994). El perfil censal de los hogares y las familias de México. INEGI.
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aspecto central. También existe una estructura de poder, caracterizada por grados
diversos de derechos y obligaciones, entre las que cabe anotar la toma de decisiones
(Garcia y de Oliveira, op. cit.: 88).

e En los hogares con jefatura masculina, la participacién de los varones en las tareas
domésticas es generalmente escasa y esporadica en lo que respecta a labores de limpieza,
lavado y planchado de ropa, o preparacion de alimentos. Pero mas intensa en labores que
requieren menos horas de trabajo diario, como el cuidado de los hijos o reparaciones en la
vivienda (Garcia y de Oliveira, op. cit.: 92).

e En los hogares con jefatura femenina esta tendencia cambia poco, pues son las mujeres
las que soportan una mayor carga de trabajo doméstico. De hecho, hay evidencia que
sugieren que las tareas realizadas por los demas miembros resultan mas bien de apoyo a
las labores centrales de la organizacion familiar (Garcia y de Oliveira, op. cit.: 131-136).

e En lo que respecta a la toma de decisiones, en los hogares con jefatura masculina las
mujeres juegan un papel importante. Pero esta més relacionado con su rol de madre-ama
de casa y es mas comun entre las mujeres mas educadas. En los hogares mas pobres, por
ejemplo, las mujeres participan poco en las decisiones sobre el gasto diario (Garcia y de
Oliveira, op. cit.: 97-98).

e En los hogares dirigidos por una mujer, en cambio, existe un mayor poder de decision
para las mujeres. Esto incluye el gasto diario y la compra de comida. Se trata de “jefas de
facto”, que asumen no uUnicamente la manutencion econdémica de los hogares, sino que
también realizan multiples actividades reproductivas (Garcia y de Oliveira, op. cit.: 136-
139).

Adicionalmente, dado que la presencia de mujeres en el hogar parece estar relacionada con un
mayor nimero de horas dedicadas a actividades dentro del hogar®®, lo que por ende supone
mayor consumo de energia en los hogares, igualmente vincularemos al consumo de energia de
los hogares con la presencia o ausencia de mujeres en el hogar.

Consumo de energia segun el estilo de vida de los miembros del hogar

Como se establecio anteriormente, las necesidades energéticas del hogar dependen tanto de
caracteristicas de caracter objetivo, tales como su estrato socioeconémico, su tamafio y
equipamiento, o la etapa en que se encuentre de su ciclo de vida; como aquellas de caracter
subjetivo asociadas a las actitudes, gustos y preferencias de sus miembros. Por ello, resulta
relevante entrar al terreno de las percepciones, orientaciones y practicas individuales en torno al
consumo energético en los hogares.

2 Algunos estudios sobre el uso del tiempo sugiere que esa es la tendencia existente en los hogares mexicanos.
Véase: Bosch, et al, 1996; INEGI, 2002; INMUJERES, 2005.
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a) Estilo de vida y consumo: la necesidad de un instrumento de captacion

Si definimos al estilo de vida como el conjunto de actividades, intereses, opiniones y actitudes
que caracterizan a una persona o grupo de ellas, una cuestion esencial es que los patrones de
consumo de energia en los hogares no necesariamente dependen de la racionalidad econdémica o
ambiental o el calculo costo-beneficio. La ecuacidn en este caso es mas compleja y diversa:
costo-beneficio-placer y/o comodidad y/o satisfaccion.

Dado que igualmente se construyen mediante la dindmica cotidiana en el hogar y estan influidas
por el tejido de relaciones entre sus miembros, asi como por el contexto social y cultural al que
pertenece el hogar, las percepciones, orientaciones y practicas individuales se convierten en uno
de los aspectos que debemos atender para conocer los determinantes del consumo de energia en
los hogares.

Cada uno de los miembros del hogar tiene pautas propias de consumo energético en el hogar,
segun sean sus aficiones, intereses, gustos o necesidades. Estas pautas de consumo individual
guardan relacion con el contexto en que ocurren e incluso pueden estar constrefiidas por éste,
pero pueden ser vistas mas claramente desde una perspectiva en la que se analice la conducta o
conductas relacionadas con el consumo de energia. Conductas que, a su vez, dependen de
valoraciones y percepciones acerca de los significados que se asocian a dicho consumo.

Saber que existen estas conductas, valoraciones y percepciones, es distinto de conocerlas mas
alla de las propias o0 cercanas. Esto hace necesario contar con instrumento que permita captar, al
menos, las que resulten mas determinantes para el consumo de energia en los hogares, pero en
México no hay antecedentes de este tipo de instrumentos.

Para resolver esta carencia de informacion y redondear esta tesis, se planteo realizar una encuesta
que permitiera recolectar informacidn en torno a dichas valoraciones y percepciones. Esto como
parte importante de los determinantes que han conducido al incremento del consumo energético
en los hogares mexicanos.

b) Informacion que se desea captar

Considerando que las valoraciones y practicas en torno al consumo de energia estan
necesariamente ligadas a las caracteristicas basicas de los hogares, tales como ingreso, tamafio,
estructura, y edad y sexo de sus integrantes, se disefio una encuesta con los siguientes modulos
de informacion:

e Principales caracteristicas socio-demograficas de los integrantes del hogar;

e Equipamiento de la vivienda, servicios en el hogar y gasto en energia eléctrica y
combustibles;

e Practicas de consumo de energia eléctrica y combustibles;
e Apreciaciones sobre el consumo individual de los miembros del hogar;
e Percepciones en torno a las estrategias de ahorro de la energia; v,
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e Conocimiento acerca del vinculo entre consumo energético y calentamiento global.

Uno de los aspectos més importantes de una encuesta es la seleccion de la muestra. Antes de
seleccionar la muestra es indispensable elegir el lugar del levantamiento conforme a los criterios
que surgen del estudio del consumo de energia en los hogares. Donde levantar la encuesta es la
siguiente cuestion que debe atenderse.

c) Seleccion del lugar para levantar la informacion

El objetivo de obtener informacidn con una encuesta propia es la comprensién de los aspectos
culturales y microeconomicos del consumo de energia de los hogares. Lo mas adecuado
entonces es hacer el levantamiento de la informacion en un area geografica especifica. Una que
sea lo mas representativa posible de los patrones de consumo energético que mas impacto tienen
en el consumo total de energia de los hogares del pais.

De acuerdo al analisis preliminar que se efectu6 para esta tesis, los patrones de consumo
energético méas destacados se encuentran en las areas urbanas y corresponden a los hogares con
ingreso medio-alto. Con base en estos criterios, se eligio levantar la encuesta en la ZMP, en los
hogares de las AGEB urbanas de baja y muy baja marginacion.

En particular, se buscé indagar cuales son los estilos de vida y practicas de consumo vinculados
con patrones de consumo energético méas intenso. Adicionalmente, se investigo sobre la posible
existencia de consideraciones en torno al medio ambiente que influyan en dichos estilos de vida
y practicas de consumo.

Los detalles sobre la justificacion y la metodologia de la encuesta se muestran en el Capitulo Il
de esta tesis. A continuacion se plantean las hipotesis de trabajo y preguntas de investigacion.

1.5. Hipdtesis de trabajo y preguntas de investigacion

Como hemos visto hasta este punto, el consumo de energia de los hogares esta determinado por
maultiples factores. Con base en la discusion previa, las hipotesis de trabajo y preguntas de
investigacion de esta tesis son las siguientes:

1. Se asume que el nivel de consumo energético tiene una relacion directa con el grado de
desarrollo de las sociedades. El supuesto en este caso es que el consumo de energia es
mas elevado cuanto mayor es el grado de desarrollo. Sin embargo, consideramos que al
intervenir otros determinantes en el consumo de energia de los hogares, lo anterior no es
necesariamente cierto en todos los casos. En ese sentido con el analisis estadistico se
verificard si mas desarrollo corresponde a mas consumo de energia en los hogares
mexicanos.
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El andlisis estadistico se desarrolla en los capitulos Il y IV con la informacion de la
ENIGH. Los temas que se tocan son el gasto en electricidad y combustibles y consumo
de energia de los hogares en el contexto regional y en el &mbito urbano y no urbano.

2. De acuerdo a las ciencias econémicas, el principal determinante del consumo es el
ingreso. La premisa es que un ingreso superior se asocia con mas consumo. En el caso del
consumo de energia en los hogares, es altamente probable que se conserve la misma
asociacion con el ingreso del hogar. Sin embargo, es probable también que esta
asociacion sea distinta cuando se confronta el consumo de energia con diferentes estratos
de ingreso o cuando intervienen factores adicionales, tales como el tamafio del hogar?”.
Hipdtesis cuya validez habrd de verificarse con el andlisis estadistico del presente
documento.

Dicho analisis estadistico se desarrolla en los capitulos Il y 1V, en lo relativo al gasto en
electricidad y combustibles y el consumo de energia en los hogares segun estrato de
ingreso, usando la informacion de la ENIGH. Adicionalmente, en los capitulos V a VII se
intenta vincular el ingreso del hogar con la tecnologia disponible en el hogar, asi como
con las préacticas, actitudes y conocimiento sobre el calentamiento global de los miembros
del hogar, con los datos obtenidos en la encuesta levantada para este estudio.

3. Atendiendo a los diversos arreglos en que se organizan los hogares, asi como las
interrelaciones y conductas de sus miembros, se sefiald que es de esperar que su consumo
energético se vea afectado. En este caso, para establecer como es que distintos arreglos
familiares se asocian a diferentes patrones de consumo de energia tenemos que partir de
esta pregunta de investigacion: ¢qué tipo de arreglo familiar se asocia con un consumo
mas alto o mas bajo de energia en el ambito doméstico?

Considerando que el tamafio y estructura de los hogares son aspectos relacionados, para
responder esta interrogante se hace un analisis estadistico de la informacion de la ENIGH
que trata sobre el gasto de los hogares en electricidad y combustibles y su consumo de
energia segun el tamafio del hogar y el tipo de hogar. Este analisis se desarrolla en los
capitulos I11'y IV de esta tesis.

4. En apartados anteriores se expuso que la composicion por edades de los miembros del
hogar estéa asociada a practicas de consumo de energia distintas. Se carece sin embargo de
evidencia empirica que nos ofrezca los principales rasgos de esta asociacion. Es por esa
razon que se plantea la siguiente pregunta de investigacion: ¢qué composicion por edad
de los miembros del hogar se asocia con un consumo mas alto o més bajo de energia en el
ambito doméstico?

Para estudiar este aspecto del consumo de energia de los hogares, en los capitulos 11y IV
se hace un analisis estadistico con la informacion de la ENIGH en el que se trata sobre el
gasto de los hogares en electricidad y combustibles y el consumo de energia asociado
segun la edad del jefe del hogar y los dependientes economicos. Ademas, en los capitulos

# Uno de los indicadores a utilizar es el consumo de energia por miembro del hogar. Las caracteristicas de esta
variable se detallan més adelante.
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V a VII se hace un analisis estadistico de la informacién obtenida en el estudio de caso,
que versa sobre el consumo de energia de los hogares segun la edad del jefe del hogar.

5. La literatura sobre el tema sugiere que el comportamiento social, econémico y
demografico de los hogares difiere conforme cambia su composicion por sexo. Creemos
que esto mismo ocurre en el caso del consumo de energia de los hogares. Pero para
establecer si esto es valido se debe responder a lo que sigue: ¢qué composicién por sexo
de los miembros del hogar se asocia con un consumo mas alto o0 mas bajo de energia en el
ambito domeéstico?

Dado que se trata de una cuestion relevante, para responder a la interrogante se hace un
andlisis estadistico con la informacion de la ENIGH. EI andlisis se desarrolla en los
capitulos I11'y IV, relacionando el gasto de los hogares en electricidad y combustibles, asi
como el consumo de energia de los hogares, con el sexo del jefe del hogar y con la
presencia o ausencia de mujeres en el hogar.

6. Otro de los aspectos mas relevantes en torno el consumo es el estilo de vida de las
personas. Es por ello que en esta tesis las actitudes y practicas de los miembros del hogar
son una linea de investigacion particular. Tratandose de una cuestion de caracter
subjetivo, se plantea en este caso distinguir conductas muy especificas y asociarlas al
consumo de energia para responder esta interrogante: ;como y en qué medida influyen
las actitudes y practicas de los miembros del hogar en sus patrones de consumo
energético?

Para responder a ello, en los capitulos V a VII de esta tesis se relacionan dichas actitudes
y practicas de los miembros del hogar con la escolaridad del jefe del hogar, la edad del
jefe del hogar y el &ambito geografico donde se asienta la vivienda. Se usa la informacién
de la encuesta levantada en la ZM de Pachuca.

Para concluir, hay que apuntar que el tema del consumo de energia ha entrado de lleno en la
agenda de investigacion del sector publico y el académico. El siguiente capitulo esta dedicado a
las fuentes de informacion que se usan para el analisis estadistico de esta tesis. Entre otras cosas
se destacan las ventajas y limitaciones de la ENIGH para el estudio de los determinantes del
consumo de energia en los hogares. Igualmente se aborda la discusion sobre la necesidad de una
fuente alterna de informacion y se describen sus principales caracteristicas para efectos del
presente estudio.
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Capitulo 1. Metodologia y fuentes de informacion

Este capitulo se dedica a presentar, examinar y comentar las fuentes de informacion que se
utilizan en esta tesis. La idea central es exponer cuales son las fuentes de datos utiles para el
estudio de los determinantes del consumo de energia en los hogares mexicanos, asi como
ponderar los alcances y limitaciones de la informacion actualmente disponible.

Contar con informacion confiable y desagregada sobre el consumo de energia en los hogares es
un insumo esencial para su estudio. Un inconveniente es que la informacion disponible en
México para este ambito de estudio tiene alcance limitado. Por ello, el problema que se presenta
para el estudio de los determinantes del consumo de energia en los hogares es generar
informacion confiable y suficientemente desagregada.

Conforme a Leitman (1989), existen distintas metodologias para colectar informacion sobre el
consumo de energia. Cada una de ellas con sus ventajas y desventajas segun se trate del objeto
del andlisis y el grado de agregacion requerido. A continuacion se mencionan tres maneras de
colectar informacion sobre consumo de energia que menciona este autor:

a) Balances nacionales de energia: estas fuentes de informacidn contienen datos sobre la
generacién y consumo de energia de un pais, por sector energético.

b) Encuestas nacionales de ingreso gasto: estas encuestas, estadisticamente representativas a
escala nacional, rural y urbana, y para algunas entidades del pais, principalmente estan
orientadas a crear informacion sobre las tendencias del ingreso y gasto de las familias.
Para la estimacién del consumo de energia se usa como proxy el gasto de los hogares en
energia eléctrica y combustibles. Una desventaja es que no contempla el consumo de la
biomasa (materia organica de origen vegetal o animal como la lefia o el estiércol) que es
recolectada para su uso como fuente de energia en los hogares, principalmente en el
ambito rural.

c) Micro-encuestas: el objetivo de estas encuestas es obtener informacion relativa a los
aspectos culturales y microeconomicos relacionados con el consumo de energia de los
hogares. Se trata de estudios especificos con una orientacion particular.

Las metodologias mostradas para colectar informacion sobre el consumo de energia, tienen
ventajas y desventajas segun se trate del objeto del analisis y el grado de agregacion requerido.
En México estan disponibles el Balance Nacional de Energia y la ENIGH.

El Balance Nacional de Energia presenta la informacion estadistica sobre la produccion y
consumo de energia por sector -industrial, comercial, residencial y agropecuario, entre otros-
para cada afio. Compara la tendencia de produccidén y consumo respecto a afios anteriores e
incorpora informacién para analizar el desempefio del sector energético para el disefio,
formulacion e implantacion de las politicas publicas en materia de energia. lgualmente
contempla la tendencia de los precios y tarifas de los energéticos tanto en el mercado
internacional como al consumidor final (SENER, 2009).
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El Balance Nacional de Energia tiene dos grandes limitantes que hacen imposible utilizarlo para
el estudio del consumo de energia en los hogares. Primero, se basa en informacion proporcionada
desde el lado del suministro, no del consumo. Segundo, no puede desagregarse la informacion a
escala de hogar. Ademas, los criterios metodoldgicos para el calculo de los valores de consumo
energético se han modificado durante los ultimos afios para ajustarse a las normas
internacionales (SENER, op. cit.).

La ENIGH, como su nombre lo indica, se ha orientado a generar informacion sobre las
tendencias del ingreso y gasto de los hogares. Una de las desventajas de esta encuesta es que no
cuenta con un modulo especifico para medir el consumo de energia. Por tanto, el analisis del
consumo de energia en los hogares tiene que llevarse a cabo mediante un proxy del gasto de los
hogares en energia eléctrica y combustibles. Pero la desventaja principal de esta fuente de
informacidn para nuestro estudio es que depende mucho del grado de precision con que se capta
la informacién y la fiabilidad de las respuestas de los entrevistados. También es dificil estimar el
consumo energético asociado al uso de combustibles que son recolectados o aportados en especie
por los miembros del hogar o gasto no monetario®.

No obstante estas limitantes, la ENIGH nos ofrece distintas ventajas comparativas. Primero, se
trata de instrumentos de captacion de informacion que se realizan bianualmente desde 1984 y
tienen categoria de informacion puablica de facil acceso a los usuarios. Segundo, dada la
experiencia acumulada en el levantamiento de la informacién, consideramos que el proxy del
consumo de energia es suficientemente preciso para permitir un estudio adecuado de los
determinantes del consumo de energia en los hogares. Tercero, con la informacion de la ENIGH
es posible vincular el consumo de energia con las caracteristicas socio-demograficas de los
hogares de interés para esta tesis.

En suma, ante la ausencia de una fuente de informacién mas adecuada, la cual trate
especificamente del consumo de energia en los hogares, el uso de la informacion de la ENIGH
es una buena opcion.

Conforme a los objetivos de esta investigacion, conociendo las ventajas y desventajas de cada
una de las fuentes de informacion expuestas, y en consonancia con la temporalidad de este
estudio sobre consumo energético de los hogares, se opt6 por utilizar la ENIGH en sus versiones
2006 y 2008. Dado que en México existen pocos antecedentes sobre estudios similares, al usar la
informacion de la ENIGH surge la necesidad de contextualizar como es que ocurre el consumo
de energia en los hogares mexicanos, y se prevé que la aproximacién a este objeto de estudio
sera suficientemente aceptable y estadisticamente consistente para corroborar las hipotesis y
responder a las preguntas de investigacion mencionadas en el Capitulo I.

Una tercera posible fuente de informacion, como ya se mencion0, son las micro-encuestas sobre
consumo energeético en los hogares propiamente dicho. Con este tipo de encuestas puede
colectarse informacién en extenso sobre el consumo de energia de los hogares, asi como sobre
distintos aspectos socioculturales y microecondémicos que le rodean, para permitir su analisis y
comprension. Cabe sefialar que estas encuestas normalmente estan limitadas al estudio de un area

% Un ejemplo es la materia organica de origen vegetal o animal, lefia o estiércol, que es recolectada para su uso
como combustible.
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geografica especifica en un momento en el tiempo, por lo que no es posible extrapolar sus
resultados y tampoco pueden hacerse comparaciones temporales, por lo que se trata
predominantemente de estudios de caso.

En México, sin embargo, no hay antecedentes recientes de este tipo de estudios que sean del
dominio pablico y puedan utilizarse como fuente de informacion. Es por esa razon que para esta
tesis se planted levantar una encuesta que permitiera, sobre todo, recoger aspectos
socioculturales del consumo de energia.

La encuesta, que se realiz6 como estudio de caso en un ambito geografico mas restringido,
permite, en efecto, obtener informacion que no contiene la ENIGH vy capturar factores de orden
sociocultural vinculados con el consumo de energia en los hogares. Con ello se responde a la
necesidad de redondear el analisis de los determinantes del consumo de energia en los hogares,
contemplando factores subjetivos relativos al estilo de vida de las personas.

2.1. Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares (ENIGH)

Como sefialamos parrafos atras, la ENIGH es un proyecto de generacion de informacion que se
realiza en México desde 1984. Su principal objetivo es medir el comportamiento de la economia
nacional en el ambito de los hogares e incorporarlo a las cuentas nacionales. ElI uso mas
conocido que se da a este instrumento es la medicion de la pobreza (INEGI, 2009).

Los resultados de la ENIGH se obtienen partiendo de un esquema de muestreo probabilistico
poli-etapa, estratificado y por conglomerados. En éste se utiliza como unidad de seleccion la
vivienda y la unidad de analisis es el hogar (INEGI, 2007) .

Las limitaciones a considerar de esta fuente de informacion son, por un lado, la subestimacion
del ingreso real; y, por otro, la exclusion de la poblacién con mayor y menor nivel de ingreso.
Esta subestimacion se produce principalmente por la negativa a ser encuestados, por la baja
probabilidad de resultar seleccionados en la muestra o por las dificultades inherentes a la gran
dispersion de la poblacion rural (Cortés, 2003; Damian, 2007).

Los andlisis del ingreso de los hogares, realizados con la informacion de la ENIGH en los afios
mas recientes, también presentan algunas inconsistencias asociadas en gran medida a la
influencia de los programas sociales que destinan dinero a los beneficiarios. Entre otros se
cuentan los programas federales Oportunidades y Procampo, los cuales pueden verse como
fuentes alternativas de ingreso ajenas a la dindmica propia de los hogares (Cortés, op. cit.;
Damién, op. cit.).

En esta discusion, sin embargo, no se menciona la calidad de la informacion de los distintos
rubros de gasto de la ENIGH. Pensando en ello y dado que a la fecha de inicio de esta tesis la
ENIGH no habia sido usada para analizar el consumo de energia de los hogares, se evalud la
calidad de la informacion sobre gasto en energia eléctrica y combustibles.

% para efectos de la ENIGH, hogar se define como “el conjunto formado por una 0 mas personas que residen
habitualmente en la misma vivienda y se sostienen de un gasto comun, principalmente para alimentarse y pueden ser
parientes o no” (INEGI, 2007: 7).
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Primero nos enfocamos a la ENIGH 2006, pues en un primer momento se trataba de la encuesta
disponible maés reciente. Como en un segundo momento también pudimos tener acceso de las
bases de datos de la ENIGH 2008, también evaluamos su informacién en los rubros de gasto
mencionados. En el apartado que sigue se muestran los principales hallazgos de lo realizado.

Comparacion de la informacién sobre gasto en energia eléctrica y combustibles de la ENIGH
2006 y la de 2008, y algunos problemas encontrados

La ENIGH 2006 se levanté en todas las entidades del pais con una muestra de 25 mil 443
viviendas y un total de 20 mil 875 entrevistas completas, esto Ultimo corresponde a 80.2 por
ciento de las viviendas de la muestra. Sus resultados son representativos tanto a escala nacional
como para los dambitos rural y urbano. Asimismo, con base en la ampliacion de la muestra,
también es posible generar informacion con representatividad estatal para: Guanajuato y
Veracruz (INEGI, 2007).

La ENIGH 2008, por su parte, consta de una muestra de 35 mil 146 viviendas y 29 mil 468
entrevistas completas, que corresponde a 82.1 por ciento de las viviendas seleccionadas. Sus
resultados igualmente son representativos tanto a escala nacional como para los &mbitos rural y
urbano. Las muestras ampliadas son representativas para: Distrito Federal, Guanajuato, Jalisco,
Estado de Meéxico, Querétaro, Sonora y Yucatan (INEGI, 2009).

Un aspecto a destacar es que en la ENIGH 2008 se introdujeron cambios respecto de la ENIGH
2006. Estos cambios tuvieron la intencidon de mejorar la calidad de la informacion y ampliarla a
un mayor namero de rubros de gasto, con el objeto de posibilitar la medicion multidimensional
de la pobreza conforme a los requerimientos de informacion solicitados por el Consejo Nacional
de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (INEGI, 2009).

En el caso particular de las variables relacionadas con el consumo de energia los cambios
basicamente son dos (INEGI, 2007; INEGI 2009a):

e Se redujo el nimero de preguntas relativas a equipamiento de la vivienda y
electrodomésticos propiedad del hogar; y,

e Seidentifico a las viviendas que cuentan con medidor de luz.

Esto supone, por un lado, que se resta comparabilidad a un analisis del consumo de energia de
los hogares que incluya el equipamiento de la vivienda y los electrodomésticos propiedad del
hogar. Por otro, que la informacion sobre gasto en energia eléctrica es méas confiable cuando se
sabe si en la vivienda existe medidor de luz.

Para evaluar la calidad de la informacion de la ENIGH en el rubro de gasto de los hogares en
electricidad y combustibles, se realizé lo siguiente:

Como primer paso se efectud una comparacion entre la variable de gasto total en energia
eléctrica y combustibles publicada en el concentrado de la base de datos fuente, y una variable,
también de gasto total en electricidad y combustibles, calculada al efecto. El supuesto a verificar
es la igualdad entre ambas variables en todos los hogares de la muestra.
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En el caso de la ENIGH 2006 se encontrd que existe seria discrepancia entre una y otra variable
de gasto total en electricidad y combustibles. La variable publicada en el concentrado de la
ENIGH tiene datos validos en 86 por ciento del total de hogares y datos faltantes en 14 por
ciento. En cambio, la variable calculada con los datos fuente de la propia ENIGH valida la
informacidn en Unicamente 66.8 por ciento de los hogares y nos faltan datos en 33.2 por ciento,
es decir, un tercio de los hogares de la muestra (Cuadro 2.1).

Cuadro 2.1.
ENIGH: Casos validos y faltantes de la muestra segin gasto total en
electricidad y combustibles, 2006 y 2008.

Gasto total en Gasto total en
Datos electricidad y electricidad y
de la combustibles combustibles
muestra (publicado) (calculado)
Casos % Casos %
Total 20875 100.0 20875 100.0
ENIGH —
2006 Validos 17959 86.0 13943 66.8
Faltantes 2916 14.0 6932 33.2
Total 29468 100.0 29468 100.0
ENIGH -
2008 Validos 25949 88.1 25931 88.0
Faltantes 3519 11.9 3537 12.0

Fuente: elaboracion propia, con base en la ENIGH 2006 y 2008.

En lo que toca a la ENIGH 2008, también en el Cuadro 2.1, la misma comparacion nos arroja
que la variable publicada en el concentrado tiene datos validos en 88.1 por ciento de los hogares
y datos faltantes en 11.9 por ciento. En tanto, para la variable calculada la relacion es
practicamente la misma: 88 a 12 por ciento, respectivamente.

Entre las posibles razones para esta inconsistencia, se pensd en la falta de informacion en
hogares adicionales de las viviendas muestreadas. Para verificar este supuesto, como segundo
paso se realiz6 una corrida de la informacion para obtener los casos con datos faltantes segun el
numero de hogares adicionales por vivienda. Los resultados se muestran en el Cuadro 2.2.

En dicho cuadro puede apreciarse que de los 4,016 hogares en los que existen datos faltantes en
la ENIGH 2006 del gasto total en electricidad y combustibles, 3,951 son hogares principales y
Unicamente 65 hogares adicionales. Razon por la que no existen elementos para sostener la
afirmacion de que la diferencia, entre lo publicado y lo calculado, obedece a deficiencias en la
captacién de informacidn en hogares adicionales de las viviendas.

Por lo anterior, ademas de errores de captacién de informacion, también puede pensarse en fallas
en la captura de la misma en medios electronicos o errores en el procesamiento de los datos.
Independientemente de su origen, lo méas probable es que estos errores fueron subsanados con
algun procedimiento de ajuste matematico y por ello la ENIGH 2006 proporciona informacion
del gasto total en electricidad y combustibles para 86 por ciento de los hogares de la muestra.

Como requerimos informacion sobre los componentes del gasto total en electricidad vy
combustibles, sin el uso de algun algoritmo numérico que permita estimar los datos faltantes,
Unicamente podemos usar 13,943 casos de la ENIGH 2006 (66.8 por ciento de los hogares de la
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Cuadro 2.2.

muestra). En contraste, nos son Utiles 25, 931 casos de la ENIGH 2008 (88 por ciento de los
hogares de la muestra).

ENIGH: Casos de la muestra con datos faltantes para el gasto total en electricidad

y combustibles seguin hogares adicionales por vivienda, 2006 y 2008.

ENIGH 2006 ENIGH 2008
Hogares Casos. Casos. Casos. Casos.
adicionales | Gasto total en [ Gasto total en Gasto total en | Gasto total en
por vivienda electricidad y | electricidad y | Diferencia | electricidad y | electricidad y | Diferencia
combustibles | combustibles combustibles | combustibles
(publicado) (calculado) (publicado) (calculado)
Total 17959 13943 4016 25949 25931 18
0 17603 13652 3951 25459 25454 5
1 290 231 59 436 436 0
2 48 42 6 46 34 12
3 10 10 0 7 6 1
4 4 4 0 1 1 0
5 3 3 0
6 1 1 0

Fuente: elaboracion propia, con base en la ENIGH 2006 y 2008.

Dado lo anterior, la informacion correspondiente a la ENIGH 2008 es mucho mas confiable para
realizar el analisis que se propone para esta tesis, y es la que usamos en lo sucesivo. Una
anotacion necesaria es que los datos presentados a continuacion estan ponderados conforme a los
factores de expansion establecidos para esta encuesta, por lo que los totales no habran de
coincidir en todo momento debido al redondeo necesario tras la ponderacion de los casos.

Es importante tener en cuenta que la informacién de la ENIGH 2008 se levanto en el periodo que
abarca del 21 de agosto al 28 de noviembre de ese mismo afio y los datos publicados
corresponden a ese trimestre de referencia.

Hecho este apunte, en el siguiente apartado se muestran las distribuciones relativas de los
hogares respecto a los niveles de analisis de nuestro interés.

La Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares y los niveles de analisis propuestos
para el estudio del consumo de energia en los hogares

De acuerdo con los planteamientos del Capitulo I, son de nuestro interés para el analisis
estadistico de la informacion de la ENIGH el contexto geogréfico donde se ubica el hogar y las
caracteristicas socio-demograficas de los hogares. Sin embargo, la informacion de la ENIGH, en
tanto muestra representativa tiene limitaciones para cubrir ambos niveles de analisis con detalle.

Conforme a un analisis preliminar de la informacion, el nimero de casos de la muestra impide
desplegar, sin que pierdan representatividad, todas las categorias sefialadas en el Capitulo I; tal y
como se encuentran en la base de datos fuente. Lo que nos obliga a reducir el namero de
categorias para cada variable a usar en el analisis, especialmente en lo que toca a las
caracteristicas socio-demograficas de los hogares.

48



En ese tenor, para que el andlisis estadistico sea o mas riguroso posible, se decidié trabajar con
las siguientes categorias en cada uno de los niveles de analisis:

1) EI contexto geografico

Las regiones propuestas para el analisis que se realiza con la informacion de la ENIGH se
componen de las siguientes entidades federativas:

e Region Norte: Baja California, Baja California Sur, Chihuahua, Coahuila, Durango,
Nuevo Ledn, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tamaulipas y Zacatecas;

e Region Centro-occidente: Aguascalientes, Colima, Estado de Meéxico, Guanajuato,
Hidalgo, Jalisco, Michoacan, Nayarit, Morelos, Querétaro y Tlaxcala;

e Region Sur-sureste: Campeche, Chiapas, Guerrero, Oaxaca, Puebla, Quintana Roo,
Tabasco, Veracruz y Yucatan; y,

e Distrito Federal.

En esta regionalizacion se considera que el Distrito Federal comparte pocas caracteristicas con el
resto de las entidades del pais. Como se trata de la entidad con los mejores indices de desarrollo
econdmico y social, y dado que en la ENIGH 2008 tiene una muestra representativa, esta
distincion puede resultar Gtil como un pardmetro de comparacion. Sin embargo, no hay que
perder de vista que la Zona Metropolitana de la Ciudad de México rebasa con mucho los limites
del Distrito Federal.

En lo relativo al grado de urbanizacion, para los fines del analisis que se realizard con los datos
de la ENIGH, se propone distinguir entre localidades urbanas y no urbanas como sigue:

e Urbanas: 15 mil y mas habitantes; y,

e No urbanas: menos de 15 mil habitantes.

2) Las caracteristicas socio-demograficas de los hogares

Para abordar la relacion entre consumo de energia e ingreso del hogar, en esta tesis se agrupan
los hogares en cinco estratos de ingreso. El objetivo es verificar si, en efecto, en los hogares de
mayor ingreso igualmente es mas alto el consumo de energia. La agrupacion se realiza para el
total de hogares, pero también se distingue entre los hogares de las localidades urbanas y los
hogares de las localidades no urbanas.

En el Cuadro 2.3 se muestra el ingreso medio mensual de los hogares mexicanos para los estratos
en estudio, segun la informacion fuente.
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Algo que puede observarse en este cuadro es la gran disparidad que existe en la distribucion del
ingreso por hogar. Destacan en especial el quintil 1 y V, pues es muy probable que el consumo de
energia también se comporte en forma notablemente desigual.

Cuadro 2.3.
México: Ingreso medio mensual por quintil de ingreso segln tipo
de localidad, 2008.

Qil::grt(lelsccj)e Total Urbana No urbana
I $ 2,863.34 | $ 4,051.15|$% 1,961.91
I $ 5,505.82 | $ 7,117.82 [ $ 3,658.10
1] $ 8,380.72|$ 10,485.26|$ 5,448.60
v $ 13,083.64|$% 15886.19|% 8,211.49
\Y; $ 34,360.76 | $ 39,891.13| % 21,890.56

Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.

Dado que el tamafio de los hogares en México es muy variado y los alcances de la informacion
son limitados, consideramos necesario agrupar los hogares para facilitar su estudio pero sin
perder representatividad. Al efecto, para distinguir suficientemente los patrones de consumo
energético, se eligieron los siguientes grupos de hogares haciendo un corte con el tamafio medio
de los hogares mexicanos:

e Hogares hasta 4 miembros; v,

e Hogares de mas de cuatro miembros.

Como pudo verse en el Capitulo I, la tipologia de hogares que usa la ENIGH es muy amplia. De
usarla tal cual, es muy probable que se pierda representatividad en los tipos de hogar menos
comunes. Por ello, para nuestro estudio optamos por agrupar la informacion en:

e Hogares unipersonales;
e Hogares nucleares; v,

e Hogares ampliados.

De acuerdo con lo mencionado también en el Capitulo I, para los efectos del analisis del
consumo de energia del hogar desde la perspectiva del ciclo de vida del hogar, se utiliza como
marcador la edad del jefe del hogar para distinguir los siguientes grupos de hogares:

e Hogares cuyo jefe o jefa tiene hasta 40 afios de edad,;
e Hogares cuyo jefe o jefa tiene entre 40 y 60 afios de edad; v,

e Hogares cuyo jefe o jefa tiene mas de 60 afios de edad.
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Ademas, en esta tesis se considera que son dependientes econdémicos los menores de 12 afios de
edad y las personas de 65 afios 0 mayores. La idea es relacionar el consumo de energia de los
hogares con la presencia de nifios y adultos mayores, formando los siguientes grupos de hogares:

e Hogares sin dependientes econémicos;
e Hogares con dependientes menores de 12 afios;
e Hogares con dependientes de 65 afios y mas; v,

e Hogares con ambos tipos de dependientes econdmicos.

Atendiendo a los aspectos que distinguen los hogares segun el sexo de los miembros del hogar,
en principio se propone medir el consumo de energia agrupando los hogares de la muestra de la
ENIGH en:

e Hogares con jefatura femenina; vy,

e Hogares con jefatura masculina.

Adicionalmente se distinguen los siguientes grupos de hogares:
e Hogares integrados Gnicamente por hombres;
e Hogares integrados Unicamente por mujeres; v,

e Hogares integrados por hombres y mujeres.

Caracterizacion de la informacion de la ENIGH, segun el contexto geogréafico donde se ubica el
hogar

Como apuntamos en el Capitulo I, una de las dimensiones de interés para analizar el consumo de
energia de los hogares es el contexto geografico en que se ubica el hogar. Al efecto planteamos
distinguir la ubicacion de los hogares segun region y segin ambito rural o urbano.

En el primer caso, conforme lo planteado, tenemos cuatro regiones: Norte, Centro-occidente,
Sur-sureste y Distrito Federal. En el segundo, se distinguié entre localidades urbanas y no
urbanas.

Los hogares de la muestra de la ENIGH se distribuyen de manera casi equilibrada en tres de las
regiones propuestas para esta tesis: 27.4 por ciento en la region Norte, 36.2 por ciento en la
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regién Centro-occidente y 27.4 por ciento en la Sur-sureste. El restante 9.1 por ciento
corresponden al Distrito Federal (Cuadro 2.4).

Cuadro 2.4.
ENIGH: Hogares y proporcion de hogares de la
muestra segn region, 2008.

Regitn Total de hogares
Hogares %
Total 29468 100.0
Norte 8060 27.4
Centro-occidente 10658 36.2
Sur-sureste 8078 27.4
DF 2672 9.1

Fuente: elaboracion propia, con base en la ENIGH 2008.

Por lo que toca a la distincion entre localidades urbanas y no urbanas, 66.2 por ciento de los
hogares de la muestra se encuentran en localidades urbanas y 33.8 por ciento en localidades no
urbanas. Conforme a los resultados del Censo 2010, 64.2 por ciento de los hogares estan
ubicados en localidades de 15 mil o mas habitantes, lo que apunta a que en la muestra de la
ENIGH 2008 estd ligeramente sobre-representado el grupo de hogares que se ubica en
localidades urbanas (Cuadro 2.5).

Cuadro 2.5.
ENIGH: Hogares y proporcion de hogares de la
muestra segun tipo de localidad, 2008.

. Total de hogares
Localidad
Hogares %
Total 29468 100.0
Urbana 19510 66.2
No urbana 9958 33.8

Fuente: elaboracion propia, con base en la ENIGH 2008.

Para tener un panorama general del consumo energético a partir de la ENIGH, también resulta
importante explorar como se comporta la informacion sobre el gasto en energia eléctrica y
combustibles. A continuacion mostramos la distribucion de los hogares de la muestra segun el
tipo de energéticos que utilizan. Al efecto en los hogares considerados se report6 gasto en uno o
mas de los energéticos que se mencionan.

En el Cuadro 2.6 puede apreciarse que en 78.3 por ciento de los hogares de la muestra reportaron
gasto en electricidad y que en 60.2 por ciento reportaron gasto en gas licuado de petréleo o gas
LP. Esto concuerda con la informacion del Balance Nacional de Energia en el sector residencial,
pues se trata de los energéticos mas utilizados en los hogares mexicanos.

Segun los resultados del Censo de 2010, en 97.8 por ciento de las viviendas habitadas en el pais
disponen de energia eléctrica, pero solo en 87.8 por ciento cuentan con medidor de luz. Ademas,
en 78.1 por ciento de dichas viviendas cocinan con gas LP, por lo que es importante el porcentaje
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de los hogares de la muestra de la ENIGH donde no se declara gasto en electricidad y en este
combustible. Es probable, por ello, que exista una subestimacion del gasto de los hogares en
estos energeticos.

Cuadro 2.6.

ENIGH: Hogares y proporcion de hogares de la
muestra segln energético en que se declara gasto
en el hogar, 2008*

Energético en que se
Hogares %
declara gasto en el hogar
Total 26132 100.0
Electricidad 20455 78.3
Gas LP 15743 60.2
Gas natural 1913 7.3
Lefa 1113 4.3
Petréleo 122 0.5
Diesel 176 0.7
Carbén 645 2.5
Combustibles para boiler 30 0.1
Velasy veladoras 4239 16.2
Otros combustibles 30 0.1

Fuente: elaboracion propia, con base en la ENIGH 2008.
(*) Los porcentajes no suman 100, pues el consumo de
energéticos no es excluyente entre si.

Siguiendo con el Cuadro 2.6, en 7.3 por ciento de los hogares se declara gasto en gas natural, y
en 4.3 por ciento se declara haber gastado en lefia. Ademas, en 0.5 por ciento se declara gasto en
petréleo diafano, en 0.7 por ciento en diesel, en 2.5 por ciento en carbon, en 0.1 por ciento en
combustibles para boiler y en 0.1 por ciento en otros combustibles.

Conforme a los resultados del Censo de 2010, en 5.7 de las viviendas habitadas del pais usan gas
natural para cocinar, en 14.5 usan lefia o carbén y en 0.9 por ciento otros combustibles. Esto
sugiere que en la muestra de la ENIGH estan sobre-representados los hogares en que se declara
gasto en gas natural y sub-representados los hogares en que se declara gasto en lefia y carbon.

En el mismo cuadro destaca que en 16.2 por ciento de los hogares se reportd gasto en velas y
veladoras. Constituyendo un caso especial, dado que estos combustibles pueden usarse para
iluminacién, pero también para cuestiones religiosas o de ornato.

Una primera apreciacién que se desprende de lo anterior es que los hogares con gasto en
petréleo, diesel, combustibles para boiler y otros combustibles (papel y cartdn), son poco
representativos en la muestra. Por lo que para fines del analisis es méas adecuado agruparlos.

También es importante mencionar que como la electricidad es un energético disponible
practicamente en la totalidad de los hogares mexicanos, lo que les puede distinguir es el tipo de
combustible que se usa en el hogar. Asi, podemos sefialar que coexisten practicas de consumo
energético que pueden denominarse modernas, en las que el combustible principal es el gas LP o
natural, con aquellas no modernas o tradicionales vinculadas al rezago tecnolégico, la pobreza o
la desigualdad social, que incluyen el uso de combustibles como lefia, carbon, petroleo, diesel,
combustibles para boiler, papel y carton.
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Practicas sobre las que se deben ponderar factores como el mercado de distribucion de los
distintos tipos de combustibles o la dispersion de la poblacién. Igualmente parece importante
atender a cuestiones de cardcter socio-cultural, las cuales se ejemplifican con la notable
importancia de la proporcion de hogares que declaran haber gastado en la compra de velas y
veladoras.

Distinguiendo a los hogares por su ubicacion regional, en el Cuadro 2.7 se observa que para el
trimestre de referencia de la ENIGH 2008 se reportd gasto en electricidad en 85.4 por ciento de
los hogares de la region Norte y en 80.6 por ciento de los hogares del Distrito Federal. También
se declara gasto en electricidad en 76.9 por ciento de los hogares de la region Sur-sureste y en
73.3 por ciento de los hogares de la region Centro-occidente.

Cuadro 2.7.
ENIGH: Hogares y proporcién de hogares de la muestra por region segin energético en que se declara gasto
en el hogar, 2008*

Energético en que se Norte Centro-ccidente Sur-sureste DF
declara gasto en el hogar | Hogares % Hogares % Hogares % Hogares %
Total 7152 100.0 9509 100.0 6936 100.0 2535 100.0
Electricidad 6109 85.4 6970 73.3 5335 76.9 2042 80.6
Gas LP 3818 53.4 6627 69.7 3362 48.5 1936 76.4
Gas Natural 1110 15.5 434 4.6 94 1.4 275 10.8
Lefa 86 1.2 427 4.5 595 8.6 5 0.2
Carbén 175 2.4 187 2.0 266 3.8 17 0.7
Velas y veladoras 774 10.8 1367 14.4 1729 24.9 370 14.6
Otros combustibles** 80 1.1 58 0.6 217 31 3 0.1

Fuente: elaboracion propia, con base en la ENIGH 2008.
(*) Los porcentajes no suman 100, pues el consumo de energéticos no es excluyente entre si.
(**) Petréleo diafano, diesel, combustibles para boiler, papel y carton.

Un aspecto a considerar de lo anterior es que en 9.7 por ciento de los hogares de la region
Centro-occidente que reportaron algun tipo de gasto en energia no tienen medidor de luz. Esto
mismo ocurre en 7.1 de los hogares de la regidn Sur-sureste, 5.6 de los hogares del Distrito
Federal y 5.3 por ciento de los hogares de la region Norte. Esto indica que es en la region
Centro-occidente donde existen mas hogares que no pagan, al menos no formalmente, por el uso
de energia eléctrica.

Una anotacion al respecto es que en 2008 la energia eléctrica para el Estado de México, Hidalgo,
Morelos, Puebla y el Distrito Federal era suministrada por el extinto organismo descentralizado
Luz y Fuerza del Centro. Organismo al que se asocian pérdidas del total de energia eléctrica
generada, producto de irregularidades en la medicion del consumo y consumo no medido, como
es el caso de las viviendas que carecen de medidor de luz*.

Independientemente de la naturaleza sociocultural del fendmeno de no pago de servicios como el
de la electricidad y de su impacto econdémico, para los efectos del presente estudio lo anterior

%7 Del total de energia eléctrica generada en 2007, las pérdidas de la Compafiia Federal de Electricidad y Luz y
Fuerza del Centro (LFC) representaron 10.9 y 32.7 por ciento, respectivamente. En el caso de LFC, dos tercios de
las pérdidas corresponden a causas no técnicas producto de irregularidades en la medicion -toma de lectura, fraude
y errores administrativos- y por consumo no medido e imprecision en la estimacién de consumo para alumbrado
publico. Véase ASF (2008): 78-88.
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sirve para acotar que nos referimos exclusivamente a los hogares que reportaron gasto en la
ENIGH, lo que no implica que el resto de hogares dejaron de consumir energia. Es decir, ademas
de los hogares que probablemente consumieron energia eléctrica y no reportaron gasto en ella,
tampoco se considera el consumo de lefia, papel o periddico que es recolectado para su uso como
combustible en el hogar, ni los combustibles recibidos como aportacion o pago en especie.

Siguiendo con el Cuadro 2.7, también se aprecia que la proporcion de hogares que usan gas
licuado es mayor en el Distrito Federal pues en 76.4 por ciento de los hogares se declara gasto en
este combustible. Le siguen los hogares de la regién Centro-occidente con 69.7 por ciento, la
region Norte con 53.4 por ciento, y los hogares de la region Sur-sureste que alcanzan 48.5 por
ciento.

La proporcion de hogares en que se reportd gasto en gas natural, por otro lado, es mayor en el
caso de la region Norte, con 15.5 por ciento. Le sigue el Distrito Federal con 10.8 por ciento, la
region Centro-occidente donde esta proporcion alcanza 4.6 por ciento, y la region Sur-sureste
con 1.4 por ciento.

Un aspecto importante a considerar en el anélisis es que la infraestructura de distribucion de gas
natural para uso residencial se concentra en entidades de la frontera norte -Baja California,
Sonora, Coahuila, Chihuahua, Nuevo Ledn, Tamaulipas-, algunas del centro del pais -Estado de
México, Distrito Federal, Puebla y Tlaxcala- y otras del Bajio -Querétaro, Jalisco y Guanajuato-.

Lo anterior supone que el mercado de distribucion del gas natural puede representar un sesgo en
las comparaciones que se presentan. Por esa razon, para efectos comparativos y atendiendo a las
caracteristicas de la informacion en la ENIGH, resulta mas adecuado considerar conjuntamente
el gasto en gas LP y gas natural®®.

Al conjuntar las cifras de los parrafos anteriores relativas al gasto en gas LP y gas natural,
encontramos que en 87.2 por ciento de los hogares del Distrito Federal, 74.3 por ciento de los
hogares de la region Centro-occidente, 68.9 por ciento de los hogares de la region Norte y 49.9
por ciento de los hogares de la region Sur-sureste se declara gasto en algun tipo de gas.

En el Cuadro 2.7 también se aprecia que el uso de velas y veladoras es mas comun en los hogares
de la region Sur-sureste, donde en 24.9 por ciento se declara gasto en dicho combustible. Le
sigue el Distrito Federal con 14.6 por ciento, la region Centro-occidente con 14.4 por ciento y
por ultimo la region Norte con 10.8 por ciento. Lo cual puede interpretarse como reflejo de las
costumbres religiosas que existen en el pais, sin dejar de lado que el uso de este combustible
también puede tener como fin el ornato o la iluminacion de las viviendas.

En lefia se declaré gasto en 8.6 por ciento de los hogares de la region Sur-sureste, en 4.5 por
ciento de los hogares en la region Centro-occidente, y en 1.2 por ciento de los hogares en la
region Norte. En el Distrito Federal, aunque presente, el gasto en este combustible solo se
declar6 en 0.2 por ciento de los hogares de la muestra.

En lo que toca al carbon, se declara gasto en este combustible en mas hogares de la region Sur-
sureste (3.8%), seguida de la region Norte (2.4%) y por ultimo la regién Centro—occidente

8 Es importante sefialar que el consumo de gas LP genera mas emisiones contaminantes que el consumo de gas
natural.
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(2.0%). En el Distrito Federal, en 0.7 por ciento de los hogares de la muestra se declara gasto en
carbon.

Es igualmente en la region Sur-Sureste donde en méas hogares se declara gasto en petroleo, diesel
y otros combustibles, con 3.1 por ciento. Le siguen los hogares de la region Norte con 1.1 por
ciento, los de la region Centro-occidente con 0.6 por ciento y los del Distrito Federal con 0.1 por
ciento.

Dado que es en el Distrito Federal en donde méas hogares tienen acceso al uso de gas y en la
regién Sur-sureste en donde es mas comun el uso de lefia, carbon, petrdleo y otros combustibles,
el andlisis del Cuadro 2.7 comienza a perfilar donde se consumen mas los combustibles
tradicionales 0 no modernos, sugiriendo una estrecha relacion con el grado de desarrollo
regional. No obstante, esto debe tomarse con reserva pues en algunos de los combustibles existen
muy pocos casos al hacer el corte por region.

Pasemos ahora a comparar lo que ocurre al distinguir el gasto en energia eléctrica y combustibles
entre el &mbito urbano y el no urbano:

En el Cuadro 2.8 puede apreciarse que del conjunto de energéticos que pueden considerarse
como fuentes modernas de energia, es mayor la proporcién de hogares que consumen
electricidad en el ambito urbano que en el no urbano: 79.8 versus 75.2 por ciento. Algo similar
ocurre en el caso del gas licuado y el gas natural: 64.5 contra 51.6 por ciento y 10.1 contra 1.7
por ciento, respectivamente.

Cuadro 2.8.
ENIGH: Hogares y proporcion de hogares de la muestra por tipo de
localidad segiin energético en que se declara gasto en el hogar 2008*

Energético en que se Urbana No urbana

declara gasto en el hogar | Hogares % Hogares %
Total 17551 100.0 8581 100.0
Electricidad 13998 79.8 6457 75.2
Gas LP 11314 64.5 4429 51.6
Gas Natural 1764 10.1 149 1.7
Lefia 227 1.3 886 10.3
Carbon 459 2.6 186 2.2
Velas y veladoras 1970 11.2 2269 26.4
Otros combustibles** 62 0.4 296 3.4

Fuente: elaboracion propia, con base en la ENIGH 2008.

(*) Los porcentajes no suman 100, pues el consumo de energéticos no es
excluyente entre si.

(**) Petréleo diafano, diesel, combustibles para boiler, papel y carton.

Del otro lado, en el caso de los energéticos tradicionales o no modernos, al observar las cifras del
Cuadro 2.8 destaca que, con excepcion del carbon, en todos los demas casos es mayor la
proporcién de hogares no urbanos en donde estos se consumen.

En efecto, en el trimestre de referencia de la ENIGH las velas y veladoras se consumieron en
26.4 por ciento de los hogares no urbanos y en 11.2 por ciento de los hogares urbanos; la lefia se
consumié en 10.3 por ciento de los hogares no urbanos y en 1.3 por ciento de los urbanos; y
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otros combustibles se consumieron en 3.4 por ciento de los hogares no urbanos y 0.4 por ciento
de los hogares urbanos. El carbon, por su parte, se consumio en 2.6 por ciento de los hogares
urbanos y en 2.2 por ciento de los hogares no urbanos (mismo cuadro).

Estos resultados son consistentes con la desigualdad en el desarrollo socioeconémico entre
ambos tipos de localidad, asi como con la diferente disponibilidad y accesibilidad para el uso de
fuentes modernas y no modernas de energia en los hogares ubicados en cada ambito.

A continuacion presentamos la informacion respecto al gasto de los hogares en energéticos,
segun las caracteristicas del hogar que forman parte de nuestro analisis. Recordemos al efecto
que el analisis contempla los siguientes atributos de los hogares: estrato de ingreso, tamafio del
hogar, tipo de hogar, edad del jefe del hogar, dependientes econdmicos, sexo del jefe del hogar y
composicidn por sexo del hogar.

La informacion de la ENIGH, segun las principales caracteristicas socio-demograéficas de los
hogares

En el Capitulo I de esta tesis anotamos que el tamafio de los hogares es uno de los principales
determinantes del consumo de energia. También sefialamos que el tamafio medio de los hogares
mexicanos fue de 4 personas en 2005 y 3.9 miembros en 2010.

Los hogares de la muestra de la ENIGH 2008 tienen un tamafio medio de 4.03 miembros. Lo
que es consistente con la informacion anterior. Por region, el tamafio medio es de 3.6 personas en
el Distrito Federal, 3.8 en la Region Norte, 4.1 en la Region Sur-sureste y 4.2 en la Region
Centro-occidente. A su vez, los hogares urbanos tienen un tamafio medio de 3.9 personas y los
no urbanos de 4.3. Esto también es consistente con la existencia de tasas mas altas de fecundidad
en el medio rural, pero es probable que los hogares de menor tamafio estén sobre-representados
en la Region Sur-sureste.

De los hogares de la muestra, 8.8 por ciento son unipersonales, 15 por ciento estan compuestos
por dos miembros, 18 por ciento tienen tres integrantes y, 23.1 por ciento estan formados por
cuatro personas. En conjunto, representan 64.9 por ciento de los hogares de la muestra (Cuadro
2.9).

En el Cuadro 2.9 también puede apreciarse que del restante 35.1 por ciento practicamente la
mitad (17%) estdn formados por cinco personas, 8.7 por ciento tienen seis miembros, 4.3 por
ciento siete integrantes, y 5.1 por ciento estan integrados por ocho 0 mas personas.

Por otro lado, es mayor la proporcion de hogares de 1 a 4 personas en los hogares urbanos (67.8
contra 59.3 por ciento en los hogares no urbanos), y menor la proporcion de hogares de 6 y mas
personas (15.2 contra 23.8 por ciento en los hogares no urbanos).
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Cuadro 2.9.
ENIGH: Hogares y proporcién de hogares urbanos y no urbanos de la muestra segun personas
or hogar, 2008

Personas por Total de hogares Hogares urbanos Hogares no urbanos

hogar Casos % Casos % Casos %

Total 29468 100.0 19510 100.0 9958 100.0

1 2594 8.8 1847 9.5 746 7.5

2 4419 15.0 2995 15.4 1423 14.3

3 5308 18.0 3624 18.6 1684 16.9

4 6817 23.1 4767 24.4 2049 20.6

5 5001 17.0 3313 17.0 1689 17.0

6 2561 8.7 1523 7.8 1038 10.4

7 1271 4.3 676 3.5 596 6.0

8y méas 1498 5.1 764 3.9 734 7.4

Fuente: elaboracién propia, con base en la ENIGH 2008.

En lo que toca a las regiones en estudio, en el Distrito Federal es mayor la proporcion de hogares
de 1 a 4 personas con 73.4 por ciento y le siguen la Region Norte con 68.3 por ciento, la Region
Sur-sureste con 63 por ciento y la Region Centro-occidente con 61.8 por ciento. En lo que toca a
los hogares con 6 y mas integrantes, estos son mas comunes en la regién Sur-sureste con 21.1
por ciento, y en la Region Centro-occidente, la Region Norte, y el Distrito Federal representan
19.8, 14.5 y 12.8 por ciento, respectivamente (Cuadro 2.10).

Cuadro 2.10.
ENIGH: Hogares y proporcion de hogares de la muestra por region segln personas por hogar, 2008
Personas por Norte Centro-occidente Sur-sureste DF
hogar Casos % Casos % Casos % Casos %
Total 8059 100.0 10659 100.0 8079 100.0 2672 100.0
1 805 10.0 774 7.3 705 8.7 310 11.6
2 1330 16.5 1483 13.9 1142 14.1 464 17.4
3 1509 18.7 1842 17.3 1421 17.6 536 20.1
4 1857 23.0 2491 23.4 1819 22.5 650 24.3
5 1388 17.2 1955 18.3 1289 16.0 370 13.8
6 593 7.4 1026 9.6 767 9.5 175 6.5
7 288 3.6 446 4.2 451 5.6 87 33
8 y més 289 3.6 642 6.0 485 6.0 80 3.0

Fuente: elaboracion propia, con base en la ENIGH 2008.

La estructura de los hogares también es un determinante del consumo de energia. Conforme a la
informacion del Conteo 2005, 68.8 de los hogares mexicanos eran nucleares, 22.5 por ciento
ampliados, 7.4 por ciento unipersonales, y 1.3 por ciento compuestos y de corresidentes. Segun
el Censo 2010, 64.3 por ciento de los hogares son nucleares, 24.0 por ciento ampliados, 8.8 por
ciento unipersonales y el restante 2.9 por ciento compuestos y de corresidentes. Es decir, entre
2005 y 2010 disminuyo el peso relativo de los hogares nucleares, y aumento el de los ampliados,
los unipersonales, y el de los compuestos y corresidentes.

De los hogares de la muestra de la ENIGH 2008, por su parte, 65.5 por ciento son nucleares, 24.8
por ciento ampliados, 8.8 por ciento son unipersonales y 0.8 por ciento compuestos y de
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corresidentes. Lo cual parece consistente con lo expuesto en el parrafo anterior, aunque los
hogares compuestos y de corresidentes estan sub-representados (Cuadro 2.11).

Al distinguir en el mismo cuadro los hogares urbanos de los no urbanos esta distribucion cambia
poco. Destaca que en los hogares urbanos hay una proporcién ligeramente mas alta de hogares
ampliados (25.1 contra 24.3 por ciento) Yy unipersonales (9.5 contra 7.5 por ciento). En cambio,
en los hogares no urbanos es mayor la importancia relativa de los hogares nucleares (64.4 contra
67.8 por ciento).

Cuadro 2.11.
ENIGH: Hogares y proporcion de hogares urbanos y no urbanos de la muestra segin tipo de
hogar, 2008
. Total de hogares Hogares urbanos Hogares no urbanos
Tipo de hogar
Hogares % Hogares % Hogares %

Total 29468 100.0 19510 100.0 9958 100.0
Unipersonal 2594 8.8 1847 9.5 746 7.5
Nuclear 19309 65.5 12558 64.4 6751 67.8
Ampliado 7309 24.8 4889 25.1 2420 24.3
Compuesto 126 0.4 95 0.5 31 0.3
Corresidentes 131 0.4 120 0.6 11 0.1

Fuente: elaboracion propia, con base en la ENIGH 2008.

Conforme al Cuadro 2.12, los hogares unipersonales son mas comunes en el Distrito Federal
(11.6%) y hay una menor proporcién de estos hogares en la Region Sur-sureste (8.7%), lo que
puede asociarse con un proceso diferenciado de transicion demografica segun grado de
desarrollo.

Respecto a los hogares nucleares, estos son mas comunes en la Region Centro-occidente (67.7%)
y menos comunes en el Distrito Federal (61.8%). En lo que toca a los hogares ampliados, es mas
probable encontrarlos en la regidon Sur-sureste (26.6%) y menos probable en la Region Norte
(23.4%), lo que sugiere una relacién con mayor incidencia de pobreza, asi como con el
predominio del modelo familiar patriarcal asociado a las caracteristicas socioculturales de los
habitantes de la primera region.

Cuadro 2.12.
ENIGH: Hogares y proporcion de hogares de la muestra por region segin tipo de hogar, 2008
Tiew dlo e Norte Centro-occidente Sur-sureste DF
Casos % Casos % Casos % Casos %
Total 8060 100.0 10658 100.0 8077 100.0 2671 100.0
Unipersonal 805 10.0 774 7.3 705 8.7 310 11.6
Nuclear 5267 65.3 7212 67.7 5179 64.1 1650 61.8
Ampliado 1890 23.4 2581 24.2 2146 26.6 691 25.9
Compuesto 36 0.4 56 0.5 25 0.3 9 0.3
Corresidentes 62 0.8 35 0.3 22 0.3 11 0.4

Fuente: elaboracion propia, con base en la ENIGH 2008.

De los hogares de la muestra en estudio, estan encabezados por una persona de 40 afios 0 menor
36.1 por ciento, en 41.7 por ciento el jefe de hogar tiene de 40 a 60 afios y, en 22.3 por ciento
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mas de 60 afios. Con ello, hipotéticamente la mayor parte de los hogares mexicanos estarian en
una etapa de consolidacion, seguidos por los hogares en formacion; pero no se contempla la
posible reconfiguracién de hogares por separacion de las parejas o segundas nupcias (Cuadro
2.13).

En el Cuadro 2.13 tambiéen se observa que la proporcién de hogares con jefe de hasta 40 afios de
edad, es ligeramente menor en los hogares urbanos que en los hogares no urbanos (35.4 y 37.4
por ciento, respectivamente). La proporcion de hogares con jefe de 40 a 60 afios de edad, en
cambio, es mayor en los hogares urbanos gque en los hogares no urbanos (43.5 y 38.1 por ciento,
en ese orden). En el caso de los hogares con jefe de méas de 60 afios, este tipo de hogar es menos
comun en el ambito urbano que en el no urbano (21.2 y 24.4 por ciento, respectivamente).

Cuadro 2.13.
ENIGH: Hogares y proporcion de hogares urbanos y no urbanos de la muestra segun edad
del jefe del hogar, 2008

Edad del jefe del Total de hogares Hogares urbanos Hogares no urbanos
hogar Hogares % Hogares % Hogares %
Total 29468 100.0 19510 100.0 9958 100.0
Hasta 40 afios 10628 36.1 6899 35.4 3728 37.4
40-60 afios 12275 41.7 8479 43.5 3795 38.1
Més de 60 afios 6566 22.3 4131 21.2 2435 24.4

Fuente: elaboracion propia, con base en la ENIGH 2008.

En el Cuadro 2.14 se observa que existe una mayor proporcion de hogares con jefes de 40 afios o
menos edad en la Regidn Sur-sureste (37.5%), seguida de la Region Centro-occidente, la Region
Norte y el Distrito Federal con 36.6, 35.3 y 32 por ciento, respectivamente. Los hogares con jefes
de més de 60 afios de edad, por su parte, son mas comunes en el Distrito Federal (24.7%) y
después en la Region Sur-sureste, la Region Norte y la Region Centro-occidente, con 23.3, 22.3
y 20.9 por ciento, en ese orden. Es probable que en el Distrito Federal esto se asocie a la
presencia de hogares unipersonales, pero en la Region Sur-sureste a aspectos de orden
sociocultural que, como mencionamos parrafos atras, tienen que ver con el modelo familiar
patriarcal.

Cuadro 2.14.
ENIGH: Hogares y proporcién de hogares de la muestra por region segin edad del jefe del hogar, 2008
Edad del jefe del Norte Centro-occidente Sur-sureste DF
hogar Casos % Casos % Casos % Casos %
Total 8060 100.0 10658 100.0 8078 100.0 2672 100.0
Hasta 40 afios 2848 35.3 3896 36.6 3030 37.5 854 32.0
40-60 afios 3416 42.4 4531 42,5 3169 39.2 1158 43.3
Mas de 60 afios 1796 22.3 2231 20.9 1879 23.3 660 24.7

Fuente: elaboracion propia, con base en la ENIGH 2008.

Respecto a la presencia de dependientes econémicos menores de 12 afios cumplidos o de 65 y
mas afios de edad, 33.3 por ciento de los hogares de la muestra no tienen dependientes
economicos en estas edades. En cambio, en 46.1 por ciento de dichos hogares unicamente hay
dependientes econdmicos menores de 12 afios, en 15.4 por ciento sélo hay dependientes
economicos de 65 y méas afios de edad y s6lo en 5.2 por ciento cohabitan dependientes
economicos de ambos grupos de edad, es decir, tres generaciones (Cuadro 2.15).
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Cuando se comparan los hogares urbanos y no urbanos, en el mismo cuadro se observa que la
proporcién de hogares sin dependientes econdmicos es mayor en los hogares urbanos que en los
no urbanos (37.0 y 26.0 por ciento, respectivamente). La proporcion de hogares con
dependientes econémicos menores de 12 afios, en cambio, es méas reducida en el ambito urbano
que en el no urbano (43.7 y 50.9 por ciento, en el mismo orden).

Por lo que toca a los hogares con sélo dependientes econémicos de 65 afios 0 mas, en el Cuadro
2.15 también se observa que la proporcion de estos hogares es menor en el &mbito urbano que en
el no urbano (14.8 y 16.6 por ciento, respectivamente). Patron que también se aprecia en los
hogares con ambos tipos de dependientes econdmicos (4.5 y 6.6 por ciento en el mismo orden).

Cuadro 2.15.
ENIGH: Hogares y proporcion de hogares urbanos y no urbanos de la muestra segin tipo de
dependientes econdmicos en el hogar, 2008

Tipo de Total de hogares Hogares urbanos Hogares no urbanos
dependientes
econémicos Hogares % Hogares % Hogares %
Total 29468 100.0 19510 100.0 9958 100.0
Ninguno 9806 33.3 7217 37.0 2589 26.0
De 0 a 11 afios 13587 46.1 8520 43.7 5067 50.9
De 65 y més afios 4541 15.4 2892 14.8 1650 16.6
Ambos 1533 5.2 881 4.5 653 6.6

Fuente: elaboracion propia, con base en la ENIGH 2008.

En el Cuadro 2.16 se observa que los hogares sin dependientes econoémicos en las edades
referidas tienen mayor peso relativo en el Distrito Federal (40 por ciento) y menor presencia en
la Region Sur-sureste (30.1 por ciento). En el caso de los hogares con menores de 12 afios, estos
son mas comunes en la Region Centro-occidente (48.7 por ciento) y menos comunes en el
Distrito Federal (36.9 por ciento).

Conforme al mismo cuadro, los hogares con dependientes econdmicos adultos mayores, por su
parte, tienen mayor presencia en el Distrito Federal (18.6 por ciento) y menos presencia en la
Region Centro-occidente (14.1 por ciento).

Cuadro 2.16.
ENIGH: Hogares y proporcién de hogares de la muestra por region segun tipo de dependientes
econdmicos en el hogar, 2008

Tipo de Norte Centro-occidente Sur-sureste DF
dee Cpoennédr:qeiz(t)ess Casos % Casos % Casos % Casos %
Total 8060 100.0 10659 100.0 8078 100.0 2671 100.0
Ninguno 2870 35.6 3435 32.2 2432 30.1 1069 40.0
De 0 a 11 afios 3520 43.7 5190 48.7 3892 48.2 985 36.9
De 65 y mas afios 1316 16.3 1506 14.1 1224 15.2 496 18.6
Ambos 354 4.4 528 5.0 530 6.6 121 4.5

Fuente: elaboracion propia, con base en la ENIGH 2008.

En lo que toca al sexo del jefe del hogar, en el Cuadro 2.17 se aprecia que 75 por ciento de los
hogares de la muestra tienen jefatura masculina y 25 por ciento estan encabezados por una muijer.
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En los hogares urbanos es menor la proporcion de hogares con jefe hombre que en los hogares
no urbanos (73.4 y 78.3 por ciento, en el mismo orden) y, por ende, es mas probable encontrar
hogares con jefatura femenina en el ambito urbano que en el no urbano.

Hay mayor presencia de hogares con jefatura femenina en el Distrito Federal con 31 por ciento.
En el resto de las regiones en estudio la proporcion de estos hogares es muy similar: se encuentra
entre 24 y 25 por ciento (Cuadro 2.18).

Cuadro 2.17.
ENIGH: Hogares y proporcion de hogares urbanos y no urbanos de la muestra segin sexo
del jefe del hogar, 2008

Sexo del jefe del Total de hogares Hogares urbanos Hogares no urbanos
hogar Hogares % Hogares % Hogares %
Total 29468 100.0 19510 100.0 9958 100.0
Hombre 22115 75.0 14316 73.4 7799 78.3
Muijer 7353 25.0 5193 26.6 2159 21.7

Fuente: elaboracion propia, con base en la ENIGH 2008.

Cuadro 2.18.
ENIGH: Hogares y proporcién de hogares de la muestra por region segun sexo del jefe del hogar, 2008
Sexo del jefe del Norte Centro-occidente Sur-sureste DF
hogar Casos % Casos % Casos % Casos %
Total 8060 100.0 10658 100.0 8078 100.0 2672 100.0
Hombre 6064 75.2 8066 75.7 6141 76.0 1844 69.0
Mujer 1996 24.8 2592 24.3 1937 24.0 828 31.0

Fuente: elaboracion propia, con base en la ENIGH 2008.

Respecto a la composicion por sexo del hogar, 5.8 por ciento de los hogares de la muestra estan
conformados Unicamente por hombres, 8.2 por ciento sélo por mujeres, y 86 por ciento por
personas de ambos sexos (Cuadro 2.19).

Cuadro 2.19.
ENIGH: Hogares y proporcion de hogares urbanos y no urbanos de la muestra segun
composicion por sexo del hogar, 2008

L, Total de hogares Hogares urbanos Hogares no urbanos
Composicion por
sexo del hogar Hogares % Hogares % Hogares %
Total 29468 100.0 19510 100.0 9958 100.0
So6lo hombres 1705 5.8 1242 6.4 463 4.6
Soélo mujeres 2430 8.2 1737 8.9 693 7.0
Hombres y mujeres 25333 86.0 16530 84.7 8802 88.4

Fuente: elaboracion propia, con base en la ENIGH 2008.

Cuando se distinguen hogares urbanos de no urbanos, en el cuadro de referencia es posible
apreciar que en los hogares urbanos hay una mayor proporcion de hogares integrados GUnicamente
por varones (6.4 contra 4.6 por ciento en los hogares no urbanos), asi como una mayor
proporcién de hogares integrados Unicamente por mujeres (8.9 respecto de 7.0 por ciento en los
hogares no urbanos). En cambio, la proporcion de hogares formados por personas de ambos
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sexos es menor en el ambito urbano que en el no urbano (84.7 y 88.4 por ciento,
respectivamente).

Al observar la relacion de estos grupos de hogares con las regiones en estudio, en el Cuadro 2.20
se aprecia que los hogares conformados s6lo por hombres son mas comunes en la Regién Norte
(7.5 por ciento) y menos comunes en la Region Centro-occidente (4.8 por ciento). Los hogares
conformados Unicamente por mujeres, en cambio presentan mayor proporcion en el Distrito
Federal con 11.8 por ciento y menor proporcion en la Region Centro-occidente con 7.6 por
ciento, valor que no es muy lejano al que presentan la Region Sur-Sureste y la Region Norte.

Cuadro 2.20.
ENIGH: Hogares y proporcién de hogares de la muestra por region segin composicién por sexo del
hogar, 2008
_ Norte Centro-occidente Sur-sureste DF
Composicién por % % % %
sexo del hogar Casos Casos Casos Casos
Total 8060 100.0 10658 100.0 8078 100.0 2672 100.0
Sélo hombres 603 7.5 507 4.8 415 5.1 180 6.7
Sélo mujeres 657 8.2 805 7.6 652 8.1 315 11.8
Hombres y mujeres 6800 84.4 9346 87.7 7011 86.8 2177 81.5

Fuente: elaboracion propia, con base en la ENIGH 2008.

De la presentacion sobre las caracteristicas de los hogares nos interesa destacar: primero, que
dada la diversidad de arreglos al interior de los hogares las distintas distribuciones mostradas
hasta este punto deben ser tomadas en cuenta al momento de realizar el analisis sobre el consumo
de energia; y segundo, que dichas distribuciones nos proporcionan tamafios de muestra
suficientemente representativos, esto para cada uno de los grupos de hogares en que organizamos
la informacion conforme a los niveles de analisis expuestos en el Capitulo 1.

La Unica excepcion son los hogares compuestos y de corresidentes. Estos hogares, como se
mostré en el Cuadro 2.11, constituyen 0.4 por ciento de los hogares de la muestra en cada caso,
por lo que se excluyen del analisis.

Hasta este punto nos enfocamos a describir como se distribuyen los hogares de la muestra
respecto a sus principales caracteristicas socio-demograficas. Esta descripcion es pertinente, pero
para los fines de esta tesis lo central es relacionar estas caracteristicas socio-demogréficas con el
gasto en electricidad y combustibles.

La informacion de la ENIGH, segun el gasto en electricidad y combustibles por principales
caracteristicas socio-demograficas de los hogares

El Cuadro 2.21 revela que la proporcion de hogares en que se declara gasto en electricidad
aumenta con el ingreso, salvo en el caso de los hogares del Quintil 1V. De hecho, en los hogares
de la muestra que reportaron algun tipo de gasto en energia, se declara gasto en electricidad en
76. 5 por ciento de los hogares del estrato de mas bajo ingreso (Quintil 1), 76.6 por ciento de los
hogares del Quintil Il, 78.4 por ciento los hogares del Quintil 111, 77.4 por ciento los hogares del
Quintil 1V y 82.4 por ciento de los hogares del Quintil V.
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Al igual que el gasto en energia eléctrica, la proporcidon de hogares que gasto en gas licuado o
natural aumenta conforme lo hace el nivel de ingreso. La proporcion de hogares en que se
declara gasto en gas licuado fue de 41.8 por ciento en el Quintil 1, y 65.7 por ciento en el Quintil
V. A su vez, la proporcion de hogares en que se reporto gasto en gas natural fue de 2.0 por ciento
en el Quintil I, y 14.7 por ciento en el Quintil VV (mismo cuadro).

En cambio, los datos del Cuadro 2.21 muestran que la proporcion de hogares que gastan en
combustibles tradicionales 0 no modernos disminuye conforme aumenta el ingreso. En otras
palabras, se da una tendencia decreciente conforme aumenta el ingreso, al contrario de la
tendencia creciente en los combustibles que hemos denominado modernos como la electricidad y
el gas.

Cuadro 2.21.
ENIGH: Hogares y proporcién de hogares de la muestra por quintil de ingreso segln energético en que se
declara gasto en el hogar, 2008*

Energético en que Quintil | Quintil 11 Quintil 111 Quintil IV Quintil V
se declara gasto en
el hogar Hogares % Hogares % Hogares % Hogares % Hogares %

Total 4856 100.0 5099 100.0 5352 100.0 5426 100.0 5398 100.0
Electricidad 3717 76.5 3908 76.6 4183 78.2 4200 77.4 4446 82.4
Gas LP 2032 41.8 2983 58.5 3483 65.1 3698 68.2 3548 65.7
Gas Natural 98 2.0 222 4.4 327 6.1 473 8.7 793 14.7
Lefia 423 8.7 301 5.9 207 3.9 120 2.2 61 1.1
Carbo6n 89 1.8 96 1.9 121 2.3 160 2.9 179 3.3
Velas y veladoras 1214 25.0 873 17.1 867 16.2 660 12.2 625 11.6
Otros combustibles** 156 3.2 82 1.6 70 1.3 29 0.5 21 0.4

Fuente: elaboracion propia, con base en la ENIGH 2008.
(*) Los porcentajes no suman 100, pues el consumo de energéticos no es excluyente entre si.
(**) Petréleo diafano, diesel, combustibles para boiler, papel y carton.

Segun las cifras del cuadro citado, la proporcion de hogares en que se declara gasto en lefia fue
de 8.7 por ciento en el Quintil I, y 1.1 por ciento en el Quintil V. Una tendencia similar siguen
los hogares en que se reporto gasto en veladoras: 3.2 por ciento en el Quintil I, y 0.4 por ciento
en el Quintil V; asi como los hogares que reportaron gasto en otros combustibles: 25.0 por
ciento en el Quintil 1, y 11.6 por ciento en el Quintil V.

De hecho, siguiendo con el Cuadro 2.21, de los combustibles tradicionales solo el carbon
muestra un comportamiento diferente: se declara gasto en carbédn en 1.8 por ciento de los hogares
en el Quintil I, y 3.3 por ciento en el Quintil V. Este comportamiento puede deberse a que el
carbdén igualmente se usa en los hogares de mayor ingreso durante los dias de campo o
parrilladas de fin de semana.

En lo que toca al tamafio del hogar, del Cuadro 2.22 se desprende que la proporcion de hogares
en que se reportd gasto en electricidad fue de 80.2 por ciento en los hogares de hasta cuatro
miembros y de 74.8 por ciento en los hogares de mas de cuatro miembros. Es decir, la
proporciéon de hogares en que se declara gasto en electricidad disminuye conforme crece el
tamario del hogar, posiblemente por el efecto de su vulnerabilidad econémica.

En el Cuadro 2.22 igualmente se observa que se declara gasto en gas licuado en 57.3 por ciento
de los hogares de hasta cuatro miembros y 65.4 por ciento de los hogares de mas de cuatro
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integrantes. Por el contrario, la proporcion de hogares en que se reportd gasto en gas natural es
de 7.9 por ciento para los hogares de cuatro miembros o menos y de 6.4 por ciento en los
hogares de mas de cuatro integrantes. Aspecto que puede vincularse con el hecho de que los
hogares de hasta cuatro miembros son mas comunes en el Distrito Federal y en la Region Norte.

Sin embargo, al considerar los dos tipos de gas en conjunto, lo anterior indica que el gasto en gas
es mas comun en los hogares con més de cuatro miembros. Lo cual sugiere un uso mas intensivo
de este combustible en los hogares de mayor tamafio.

Cuadro 2.22.
ENIGH: Hogares y proporcion de hogares por tamafio del hogar
segln energético en que se declara gasto en el hogar, 2008*

Energético en que se Hasta 4 miembros | Mas de 4 miembros
declara gasto en el hogar Hogares % Hogares %
Total 16747 100.0 9385 100.0
Electricidad 13437 80.2 7018 74.8
Gas LP 9604 57.3 6139 65.4
Gas Natural 1316 7.9 597 6.4
Lefia 558 3.3 554 5.9
Carb6n 315 1.9 330 3.5
Velas y veladoras 2496 14.9 1743 18.6
Otros combustibles** 223 1.3 134 1.4

Fuente: elaboracion propia, con base en la ENIGH 2008.

(*) Los porcentajes no suman 100, pues el consumo de energéticos no es
excluyente entre si.

(**) Petréleo diafano, diesel, combustibles para boiler, papel y carton.

En cuanto a la lefia, conforme al Cuadro 2.22, se declara gasto en este combustible en 3.3 por
ciento de los hogares de hasta cuatro miembros y 5.9 por ciento de los hogares de mas de cuatro
miembros. Esto sugiere que el uso de lefia es mas comdn en los hogares mas numerosos, que
también son mas vulnerables desde el punto de vista socioecondémico. Los hogares de mas de
cuatro miembros se encuentran en mayor proporcion en el ambito no urbano y en el Cuadro 2.8
pudimos observar que el uso de lefia se presenta mas en los hogares no urbanos.

El consumo de carbdn sigue una tendencia parecida al consumo de lefia: se declara gasto en este
combustible en 1.9 por ciento de los hogares de hasta cuatro miembros y 3.5 de los hogares de
mas de cuatro miembros. Lo mismo ocurre con velas y veladoras, ya que se reporté gasto en este
combustible en 14.9 por ciento de los hogares de hasta cuatro integrantes y 18.6 de los hogares
de mas de cuatro integrantes; asi como con otros combustibles, pues se declar6 gasto en ellos en
1.3y 1.4 por ciento de ambos grupos de hogares, respectivamente.

Por otro lado, al contemplar lo que ocurre cuando el gasto declarado en energéticos se vincula
con el tipo de hogar, encontramos que del total de hogares unipersonales en 82.3 por ciento se
reportdé gasto en electricidad, en los hogares nucleares lo hicieron 78.6 por ciento y en los
ampliados 76.3 por ciento. Esto nos indica que la declaracion de gasto en energia eléctrica es
mas comun en los hogares unipersonales y menos presente en los ampliados, guardando relacion
con el tamafio del hogar (Cuadro 2.23).

En el Cuadro 2.23 también se aprecia que se declara gasto en gas licuado en 40.3 por ciento de
los hogares unipersonales, 60.3 por ciento de los hogares nucleares y 66.3 por ciento de los
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hogares ampliados. En cambio, reportaron gasto en gas natural en 6.1 por ciento de los hogares
unipersonales, 7.7 por ciento de los hogares nucleares y 6.7 por ciento de los hogares ampliados.
Al sumar el nimero de casos, lo anterior nos indica que la declaracién de gasto en gas para uso
domeéstico es mas comun en los hogares nucleares y ampliados (68.0 y 73.1 por ciento,
respectivamente) y menos comun en los hogares unipersonales (46.3%). Es probable que esto
ultimo se deba a que el reabastecimiento del combustible ocurre méas espaciadamente en los
hogares unipersonales, aspecto que no pudo ser captado durante el levantamiento de la encuesta.
Tambien es probable que las personas que viven solas no cocinen en casa, y por eso su consumo
de gas es mas reducido.

Cuadro 2.23.
ENIGH: Hogares y proporcidn de hogares de la muestra por tipo de hogar segin
energeético en que se declara gasto en el hogar, 2008*

Energético en que se Unipersonales Nucleares Ampliados
declara gasto en el hogar| Hogares % Hogares % Hogares| %
Total 2052 100.0 17111 100.0 6745 100.0
Electricidad 1688 82.3 13443 78.6 5145 76.3
Gas LP 826 40.3 10317 60.3 4475 66.3
Gas Natural 125 6.1 1315 7.7 454 6.7
Lefia 38 1.9 724 4.2 348 5.2
Carbon 14 0.7 428 2.5 199 3.0
Velas y veladoras 296 14.4 2652 15.5 1267 18.8
Otros combustibles** 41 2.0 230 1.3 87 1.3

Fuente: elaboracion propia, con base en la ENIGH 2008.
(*) Los porcentajes no suman 100, pues el consumo de energéticos no es excluyente entre si.
(**) Petréleo diafano, diesel, combustibles para boiler, papel y carton.

Respecto a los combustibles tradicionales, el Cuadro 2.23 igualmente nos muestra que se declara
gasto en lefia en 1.9 por ciento de los hogares unipersonales, 4.2 por ciento de los nucleares y 5.2
por ciento de los ampliados. Una pauta similar siguen los hogares en que se reportd gasto en
carbdn (40.3 por ciento de los hogares unipersonales, 60.3 por ciento de los hogares nucleares y
66.3 por ciento de los hogares ampliados), y velas y veladoras (40.3 por ciento de los hogares
unipersonales, 60.3 por ciento de los hogares nucleares y 66.3 por ciento de los hogares
ampliados).

Al respecto es de sefialar que hay una mayor proporcion de hogares nucleares en la regién
Centro-occidente y los ampliados son mas comunes en la Region Sur-sureste. Por lo que el
consumo de estos combustibles si parece estar asociado con el grado de desarrollo regional,
como igualmente sugiere lo que vimos en el Cuadro 2.7.

El gasto en otros combustibles, por su parte, parece ser mas comun en los hogares unipersonales
(2%) que en los nucleares y ampliados (1.3% en ambos). Se trata sin embargo de una diferencia
poco notable, que ademas esta afectada por un tamario reducido de casos.

De los hogares de la muestra donde se obtuvo informacion de gasto en energia, en 77.5 por
ciento de los hogares cuyo jefe tiene hasta 40 afios de edad se reportd gasto en electricidad.
También reportaron gasto en este energético en 78.1 por ciento de los hogares encabezados por
personas de 40 a 60 afios de edad, y 79.8 por ciento de los hogares con cabeza de familia mayor
de 60 afios. Como puede verse, se trata de valores muy cercanos entre si, por lo que la edad del
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jefe del hogar no indica diferencias en la proporcion de hogares que consumen este energético
(Cuadro 2.24).

Por otro lado, en 59.1 por ciento de los hogares con jefe de hasta cuarenta afios, 62.8 por ciento
de los hogares encabezados por una persona de 40 a 60 afos y, 57.3 por ciento de los hogares
cuyo jefe tiene mas de 60 afos, se declara gasto en gas licuado. En el mismo orden, en 5.9,8.3y
7.8 por ciento de los hogares se reportd gasto en gas natural.

Al sumar los hogares en que se reporta gasto en gas licuado y gas natural, en este mismo cuadro
puede observarse que el gasto en gas fue mas comun en los hogares encabezados por personas de
40 a 60 anos (71.1%), y que en los hogares encabezados por un jefe de 40 afios 0 menos, 0 de
més de 60 afios se declara gasto en este combustible en proporcion similar (65.0 y 65.1 por
ciento, respectivamente).

Cuadro 2.24.
ENIGH: Hogares y proporcion de hogares de la muestra por edad del jefe del hogar
seglin energético en que se declara gasto en el hogar, 2008*

Energético en que se Hasta 40 afios De 40 a 60 afios Mas de 60 afios
declara gasto en el hogar| Hogares % Hogares % Hogares %
Total 9246 100.0 11020 100.0 5866 100.0
Electricidad 7165 77.5 8608 78.1 4682 79.8
Gas LP 5462 59.1 6921 62.8 3360 57.3
Gas Natural 546 5.9 911 8.3 456 7.8
Lena 391 4.2 425 3.9 297 5.1
Carb6n 241 2.6 309 2.8 95 1.6
Velas y veladoras 1346 14.6 1709 15.5 1184 20.2
Otros combustibles** 87 0.9 156 1.4 115 2.0

Fuente: elaboracion propia, con base en la ENIGH 2008.
(*) Los porcentajes no suman 100, pues el consumo de energéticos no es excluyente entre si.
(**) Petréleo diafano, diesel, combustibles para boiler, papel y carton.

En lo que toca al consumo de lefia, el Cuadro 2.24 nos muestra que en 4.2 por ciento de los
hogares con jefe de hasta 40 afios, 3.9 por ciento de los hogares encabezados por personas de 40
a 60 afios, y 5.1 por ciento de los hogares con jefes mayores de 60 afios, se reporté gasto en este
combustible. Ademas, en 14.6 por ciento del primer grupo de hogares, 15.5 por ciento del
segundo, y 20.2 por ciento del tercer grupo se declara gasto en velas y veladoras. Lo cual nos
indica que el gasto en lefia y en velas y veladoras es mas comun en los hogares con jefes de mas
de 60 afos de edad.

En este comportamiento pueden estar combinadas cuestiones de indole cultural y condiciones de
vulnerabilidad social. Los hogares de la muestra con jefes de 60 afios 0 mas son mas comunes en
el Distrito Federal, donde también es mayor el peso de los hogares unipersonales, y en la Region
Sur-sureste, donde hay mayor proporcion de hogares ampliados.

Siguiendo con este cuadro, en 2.6 por ciento de los hogares encabezados por jefes de cuarenta
afios 0 menos, 2.8 por ciento de los hogares con jefes de 40 a 60 afios y 1.6 por ciento de los
hogares encabezados por personas de mas de 60 afios, se declard gasto en carbon. Esto sugiere
que el uso de este combustible es mas comun en los hogares donde los jefes de hogar son mas
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jovenes. Sin embargo, hay que tomar en cuenta que se trata de pocos casos y al realizar el cruce
de informacion es probable que los datos pierdan representatividad.

Esto altimo igualmente ocurre con los hogares en que se reporta gasto en otros combustibles. Se
trata de 0.9 por ciento de los hogares encabezados por personas de 40 afios 0 menos, 1.4 por
ciento de los hogares con jefe de 40 a 60 afios, y 2.0 por ciento de los hogares con jefe mayor de
60 anos, pero el nUmero de casos es aun mas reducido que en el caso del carbon.

En el cuadro 2.25, por otra parte, es posible observar que se declara gasto en electricidad en 80.5
por ciento de los hogares con dependientes econdmicos de 65 y mas afios, 80.4 por ciento de los
hogares con ningun dependiente econdmico, 76.2 por ciento de los hogares con dependientes
econdémicos menores de 12 afios, y 76.1 por ciento de los hogares con ambos tipos de
dependientes economicos. Se trata de valores muy cercanos, pero es probable que el consumo de
electricidad sea mas elevado en los hogares donde hay personas de la tercera edad y en los
hogares donde hay adolescentes y jovenes?.

Cuadro 2.25.
ENIGH: Hogares y proporcion de hogares de la muestra por tipo de dependientes econémicos en el
hogar seglin energético en que se declara gasto en el hogar, 2008*

Energético en que se Ninguno 0 a 11 afios 65y mas afios Ambos
declara gasto en el hogar| Hogares % Hogares % Hogares| % |Hogares| %
Total 8614 100.0 12101 100.0 4001 100.0 1416 100.0
Electricidad 6928 80.4 9227 76.2 3222 80.5 1077 76.1
Gas LP 5055 58.7 7592 62.7 2175 54.4 922 65.1
Gas Natural 745 8.6 746 6.2 352 8.8 70 4.9
Lefia 211 2.4 604 5.0 207 5.2 90 6.4
Carbén 185 2.1 360 3.0 53 1.3 46 3.2
Velas y weladoras 1174 13.6 1943 16.1 822 20.5 300 21.2
Otros combustibles** 120 1.4 144 1.2 73 1.8 21 1.5

Fuente: elaboracion propia, con base en la ENIGH 2008.
(*) La suma de los porcentajes no es igual a 100, pues el consumo de energéticos no es excluyente entre si.
(**) Petroleo diafano, diesel, combustibles para boiler, papel y carton.

En el mismo cuadro igualmente puede verse que se declard gasto en gas licuado en 65.1 por
ciento de los hogares con ambos tipos de dependientes econdémicos, 62.7 por ciento de los
hogares con dependientes econdmicos de 0 a 11 afios de edad, 58.7 por ciento de los hogares con
ningun dependiente econdémico, y 54.4 por ciento de los hogares con dependientes econdmicos
adultos mayores. También se observa que reportaron gasto en gas natural en 8.8 por ciento de
los hogares con dependientes econdmicos de 65 y mas afos, 8.6 por ciento de los hogares sin
dependientes econdmicos, 6.2 por ciento de los hogares con dependientes econdmicos menores
de 12 afios, y 4.9 por ciento de los hogares con los dos tipos de dependientes econémicos en
estudio.

Conforme a lo anterior, en conjunto, el gasto en gas tiende a ser mas comun en los hogares con
ambos tipos de dependientes economicos (70.1%), seguido de los hogares con dependientes
econdmicos de 0 a 11 afios de edad (68.9%), los hogares sin dependientes econdmicos (67.3%) y

% Como se recordara, para efectos de este analisis son dependientes los miembros del hogar de 0 a 11 afios y de 65 y
mas afios.
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los hogares con dependientes econdmicos de 65 afios y mayores (63.2%). Esto sugiere que
consumen mas gas en los hogares donde hay menores de 12 afios, aspecto que podria asociarse
con el tamafio del hogar y la preparacion de alimentos en casa.

En lo que corresponde a los combustibles tradicionales, en el Cuadro 2.25 se observa que
reportaron gasto en lefia en 2.4 por ciento de los hogares sin dependientes econémicos, 5.0 por
ciento de los hogares con dependientes econdmicos menores de 12 afios, 5.2 por ciento de los
hogares con dependientes economicos de 65 y mas afios, y 6.4 por ciento de los hogares con
ambos tipos de dependientes econdmicos. Dado que el gasto en lefia es mas comun en los
hogares con ambos tipos de dependientes economicos, es probable que se trate de hogares
ampliados en situacion de rezago, pero el nimero de casos es reducido y no puede sostenerse la
afirmacion.

Como se aprecia en el mismo cuadro, la declaracién de gasto en carbon es de 1.3 por ciento en
los hogares con dependientes economicos adultos mayores, 2.1 por ciento en los hogares sin
dependientes econémicos, 3.0 por ciento en los hogares con dependientes economicos de 0 a 11
afios, y 3.2 por ciento en los hogares con ambos tipos de dependientes econdmicos. Es de notarse
que el gasto en este combustible ocurre mas en hogares con menores de 12 afios, con 0 sin
dependientes econdémicos adultos mayores, pero la cantidad de casos nuevamente impide
explorar sobre alguna posible causa de este comportamiento.

La declaracion de gasto en velas y veladoras, por su parte, es mas comudn en los hogares con
ambos tipos de dependientes econdmicos (21.2%) y con dependientes econdmicos de 65 y mas
afios (20.5%). Igualmente se declara gasto en velas y veladoras en 16.1 por ciento de los hogares
con dependientes econdmicos de 0 a 11 afios de edad y en 13.6 por ciento de los hogares sin
dependientes econdmicos. Dado que el uso de velas y veladoras es mas comdn en los hogares
con adultos mayores, es muy probable que influyan mas las tradiciones religiosas en esta
practica.

El reporte de gasto en petréleo diafano, diesel, combustibles para boiler, papel y cartéon ocurre
mas en los hogares con dependientes econdémicos de 65 y mas afios de edad (1.8%). Les siguen
los hogares con ambos tipos de dependientes econdmicos (1.5%) y con ningin dependiente
economico (1.4%), asi como los hogares con dependientes econémicos de 0 a 11 afios de edad
(1.2%). Se trata de valores muy cercanos, pero estan poco representados en la muestra de
hogares.

Analizando los datos sobre el sexo del jefe del hogar, practicamente no hay diferencia en la
proporcién de hogares en que se declara gasto en electricidad. De acuerdo a la informacion de la
ENIGH se reporto gasto en electricidad en 78.3 por ciento de los hogares con jefe hombre y 78.1
por ciento de los hogares encabezados por mujeres. Por ello, puede decirse que el gasto en este
energético no difiere cuando se le compara con el sexo del jefe del hogar (Cuadro 2.26).

De los hogares encabezados por un varon, segun el mismo cuadro en 60.6 por ciento se declara
gasto en gas licuado; también se declard gasto en gas licuado en 59.3 por ciento de los hogares
con jefatura femenina. En lo que toca al gas natural, en 7.4 por ciento de los hogares con jefe
hombre y 7.0 por ciento de los hogares encabezados por mujeres reportaron gasto en este
combustible. En conjunto, el gasto en gas es poco mas comun en los hogares con jefatura
masculina (68%) que en los hogares con jefatura femenina (66.3%).
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Cuadro 2.26.

ENIGH: Hogares y proporcidn de hogares de la muestra por sexo
del jefe del hogar segln energético en que se declara gasto en el
hogar, 2008*

Energético en que se Hombres Mujeres
declara gasto en el hogar Hogares % Hogares %
Total 19685 100.0 6447 100.0
Electricidad 15420 78.3 5035 78.1
Gas LP 11923 60.6 3820 59.3
Gas Natural 1459 7.4 454 7.0
Lefia 850 4.3 262 4.1
Carbon 501 2.5 144 2.2
Velas y veladoras 3169 16.1 1070 16.6
Otros combustibles** 305 15 54 0.8

Fuente: elaboracion propia, con base en la ENIGH 2008.

(*) La suma de los porcentajes no es igual a 100, pues el consumo de energéticos
no es excluyente entre si.

(**) Petréleo diafano, diesel, combustibles para boiler, papel y carton.

Por el lado de los combustibles tradicionales, en el cuadro referido se observa una tendencia
similar: se declara gasto en lefia en 4.3 por ciento de los hogares con jefatura masculina 'y 4.1 por
ciento de los hogares con jefatura femenina; reportaron gasto en carbon en 2.5 por ciento en
hogares con jefe hombre y 2.2 por ciento en hogares con jefe mujer; y, se declara gasto en otros
combustibles en 1.5 por ciento en hogares encabezados por hombres y 0.8 en hogares
encabezados por mujeres. En cambio, la relacién es opuesta en el gasto en velas y veladoras: se
reportd haber gastado en este combustible en 16.6 por ciento de los hogares con jefe mujer y
16.1 por ciento de los hogares con jefe hombre.

Las diferencias en todos los casos son apenas perceptibles o muy pequefias, por lo que el sexo
del jefe del hogar influye poco para distinguir los patrones de gasto de todos los combustibles
tradicionales. No obstante, como aspectos que pueden afectar la comparacion, debe anotarse que
existen tres hogares con jefatura masculina por cada hogar con jefatura femenina, y que los
hogares con jefatura femenina son mas comunes en el ambito urbano que en el no urbano,

En el cuadro 2.27 se observa que se declara gasto en electricidad en 84.7 por ciento de los
hogares integrados Unicamente por varones, 79.8 por ciento de los hogares formados sélo por
mujeres, y 77.7 por ciento de los hogares con hombres y mujeres. De esto se desprende que el
uso de electricidad es m&s comdn en los hogares conformados solo por hombres, sugiriendo
algun tipo de practicas mas consumidoras de energia eléctrica en los hombres o practicas de
ahorro de energia que las mujeres tienen y los hombres no. Se trata de comportamientos
diferentes en el consumo de energia eléctrica, sobre los que seria interesante indagar.

En lo que toca a gas licuado, en el mismo cuadro se aprecia que se declara gasto en este
combustible en 39.3 por ciento de los hogares con sélo hombres, 49.8 por ciento de los hogares
con Unicamente mujeres, y 62.4 por ciento de los hogares con hombres y mujeres. Tendencia
similar se presenta en los hogares donde se reportd gasto en gas natural: 6.6 por ciento de los
hogares con solo hombres, 6.9 por ciento de los hogares con Unicamente mujeres y 7.4 por ciento
de los hogares con hombres y mujeres.
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Conjuntando el gasto en ambos tipos de gas, puede decirse que su consumo es mas comun en los
hogares con hombres y mujeres (69.8%) y menos comun en los hogares compuestos sélo por
hombres (46%). Dado que los principales usos del gas en el hogar son cocinar y calentar agua,
puede existir una relacion con el trabajo domeéstico: parece mas probable que en los hogares de
hombres solos no cocinen en casa, por lo que su consumo de gas se reduce.

En lo que toca a la lefia, conforme al cuadro de referencia, se declara gasto en este combustibles
en 0.6 por ciento de los hogares integrados unicamente por hombres, 3.9 por ciento de los
hogares integrados sélo por mujeres, y 4.5 por ciento de los hogares con hombres y mujeres.
Tendencia similar a la que se observa para el carbon con 0.7, 1.3 y 2.7 por ciento en el mismo
orden. Siendo mas comun el uso de estos combustibles en los hogares con miembros de ambos
sexos, seguidos de los hogares integrados Unicamente por mujeres.

Cuadro 2.27.
ENIGH: Hogares y proporcion de hogares de la muestra por composicién por sexo
del hogar segun energético en que se declara gasto en el hogar, 2008*

Energético en que se S6lo hombres S6lo mujeres Ambos
declara gasto en el hogar| Hogares % Hogares % Hogares %
Total 1360 100.0 2044 100.0 22728 100.0
Electricidad 1152 84.7 1632 79.8 17671 7.7
Gas LP 535 39.3 1018 49.8] 14190 62.4
Gas Natural 90 6.6 142 6.9 1680 7.4
Lefia 8 0.6 80 3.9 1025 4.5
Carb6n 9 0.7 27 1.3 609 2.7
Velas y veladoras 160 11.8 322 15.8 3757 16.5
Otros combustibles** 37 2.7 21 1.0 300 1.3

Fuente: elaboracion propia, con base en la ENIGH 2008.
(*) La suma de los porcentajes no es igual a 100, pues el consumo de energéticos no es excluyente entre si.
(**) Petroleo diafano, diesel, combustibles para boiler, papel y carton.

Como se recordara, parrafos atrds anotamos que el uso de lefia o0 carbon para cocinar es una
practica que existe en 14.5 por ciento de los hogares mexicanos, por lo que igualmente puede
vincularse el uso de estos combustibles al trabajo doméstico. No obstante, hay que tomar en
cuenta que en los hogares de s6lo hombres o s6lo mujeres hay un reducido nimero de casos.

La declaracion de gasto en velas y veladoras igualmente tiene méas presencia en los hogares
integrados por hombres y mujeres (16.5%), seguidos de los hogares integrados s6lo por mujeres
(15.8%) y los hogares formados Unicamente por varones (11.8%). Esto sugiere que el uso de
velas y veladoras es mas intenso en los hogares donde hay mujeres, ya sea por cuestiones
religiosas o de ornato como anotamos parrafos atras.

Finalmente, la declaracién en gasto en otros combustibles es mas comdn en los hogares
conformados sélo por hombres (2.7%), respecto de los hogares integrados por miembros de
ambos sexos (1.3%) y los hogares integrados sélo por mujeres (1%). Pero se trata de un cruce
CON muy pocos Casos.
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Conclusiones preliminares

Del conjunto de distribuciones observadas hasta aqui, encontramos que pueden distinguirse dos
grupos de hogares. Por un lado tenemos los hogares que combinan electricidad y gas, y por otro
los que usan electricidad y alguno de los combustibles tradicionales tales como lefia o carbon. En
el primer caso se trata de hogares que se encuentran mas comunmente en las regiones con mas
desarrollo del pais y en el ambito urbano. En el segundo, de hogares ubicados
predominantemente en las regiones menos desarrolladas y en el &mbito no urbano.

En esta distincion influyen las condiciones de desarrollo, pero también las posibilidades de
acceso al consumo de gas (licuado o natural). Esto es asi porque si bien no todos los hogares
reportaron gasto en electricidad, se trata del energético de uso mas extendido en el pais en el que
subyace una cultura de “no pago”, que ciertamente no se presenta en el caso del gas licuado o
natural.

Como apuntamos antes, 97.8 por ciento de las viviendas del pais cuentan con servicio de energia
eléctrica. Esto se debe a una politica gubernamental encaminada a dotar de electricidad a toda la
poblacién mexicana, la cual no ha estado exenta de problemas: como también apuntamos, s6lo
87.8 por ciento de las viviendas cuentan con medidor, por lo que existen tomas clandestinas o
irregulares que generan pérdidas no contabilizadas de energia eléctrica.

El mercado de gas, en cambio, esta concesionado a particulares. Dado que su precio al
consumidor esta controlado, se dificulta que los hogares ubicados en lugares apartados tengan
acceso a este combustible, pues resulta incosteable para quienes lo distribuyen. El
autoabastecimiento, por otro lado, implica gastos adicionales que pueden afectar el ingreso
familiar.

El consumo de velas y veladoras, aunque no necesariamente tiene como finalidad el
aprovechamiento de la energia que produce su combustion, es una constante importante en todas
las distribuciones presentadas a lo largo de este capitulo. Se reporta gasto en este combustible
mas comunmente en la Region Sur-sureste y en el &mbito no urbano. Es igualmente mas comun
en el estrato de menor ingreso y en los hogares con jefe mayor de 60 afios. Si también tomamos
en cuenta el periodo de levantamiento de la ENIGH, en meses cercanos a la celebracion del Dia
de Muertos®°, puede decirse que su uso predominante es religioso.

El consumo de carbdn, no obstante que se trata de un combustible tradicional, presenta
comportamientos peculiares que parecen relacionarse mas con su mercadeo para parrilladas al
aire libre, que con su uso en fogones de hogares socialmente vulnerables. Con la reserva del
numero de casos, como ejemplo cabe anotar que su uso es mas comun en el &mbito urbano que
en el no urbano, o en los hogares de los estratos de mayor ingreso.

Es importante anotar que las conclusiones preliminares presentadas en los parrafos anteriores se
obtuvieron de un analisis descriptivo sobre el gasto reportado en los hogares. Existe sin embargo
la necesidad de un analisis mas riguroso que nos permita explotar al maximo la informacion de la
ENIGH sobre gasto en electricidad y combustibles.

%0 Se refiere a la version mexicana de las festividades catélicas de Todos los Santos y las Animas, celebrados
respectivamente el 1 y el 2 de noviembre. Es estos dias son comunes los arreglos de flores, velas y alimentos en
honor de los difuntos. Véase: Brandes (2000).
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Para un analisis mas rico de esta informacion, en primer lugar el gasto reportado tiene que ser
convertido a unidades de consumo de energia. En segundo lugar, como se necesita mas que un
simple andlisis descriptivo, es necesario crear tablas de contingencia y modelos de regresion,
para obtener resultados con parametros estadisticos robustos que sustenten nuestras hipétesis de
trabajo y respondan a nuestras preguntas de investigacion.

Con el objeto de establecer cobmo influye la presencia de diversos factores (en nuestro caso las
principales caracteristicas socio-demogréaficas de los hogares) en el consumo de energia en los
hogares, se seleccionaron modelos de regresion logistica. Sus caracteristicas se detallan en el
Capitulo IV.

Construir los modelos requiere contar con indicadores adecuados. Particularmente, indicadores
que permitan cuantificar el gasto o consumo de energia, asi como relacionarlos con los
determinantes del consumo de energia en los hogares.

Para corroborar las hipotesis y responder las preguntas de investigacion mediante el uso de
modelos estadisticos, en los siguientes capitulos buscaremos precisar estos hallazgos iniciales
usando los indicadores que presentamos a continuacion. Debido a que no se cuenta con
informacion sobre el consumo energético propiamente dicho, cabe recordar que la
transformacion del gasto en electricidad y combustibles a unidades de energia, es una
aproximacion al consumo de energia de los hogares.

Indicadores utilizados para el analisis

El anélisis estadistico propuesto para esta tesis requiere indicadores que permitan la comparacion
entre las diversas categorias de hogares que hemos descrito y utilizado hasta este punto del
analisis de la informacion de la ENIGH. Esto conforme a la justificacion tedrica del Capitulo 1.

El Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA) se dio a la tarea de definir un conjunto
de indicadores energéticos del desarrollo sostenible. Los indicadores propuestos por esta
organizacion, sin embargo, estan construidos para observar el avance de los paises en materia de
desarrollo sostenible para la produccién y consumo de energia (OIEA, op. cit.)

Consideramos sin embargo que, si se sigue la misma légica en su construccion, algunos de estos
indicadores pueden ser utilizados también para analizar el consumo de energia en los hogares.
Los grupos de indicadores seleccionados para el analisis estadistico que se desarrolla en esta tesis
con la informacién de la ENIGH?® son los siguientes:

1. Gasto total y per cépita en energia eléctrica y combustibles:

e Estos indicadores nos muestran la mezcla de combustibles que se usan en México.

%1 En el analisis descriptivo se usa el gasto total y per cépita promedio, asi como el consumo total y per cépita
promedio, para cada grupo de hogares. En el caso de las variables tamafio del hogar y tipo de hogar se usa gasto
total y consumo total promedio ponderado por el tamafio del hogar. La metodologia del célculo para estos
indicadores se muestra en el Anexo | de esta tesis.
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e Miden las pautas de gasto de energia eléctrica y combustibles en los hogares
como unidad y por miembro del hogar.

2. Consumo total y per capita en energia:

e Son una medida resumen independiente de la mezcla de combustibles utilizados
en el hogar.

e Miden las pautas de consumo de energia en los hogares como unidad y por
miembro del hogar.

A pesar de que solo se tiene informacién en 88 por ciento de los hogares de la muestra, y este
porcentaje se reduce segun el energético de que se trate, el nimero de casos en que se reporta
gasto en electricidad (78.3%), gas LP (60.2%), gas natural (7.3%) y lefia (4.3%), es lo
suficientemente grande para llevar a cabo el andlisis estadistico en los dos niveles propuestos en
el Capitulo 1 y con las desagregaciones que se presentan al inicio de este capitulo. No asi en el
caso de otros combustibles, tales como carbon, diesel o petréleo.

2.2. Estudio de caso acerca de las préacticas de consumo de energia en los hogares

La informacion que proporciona la ENIGH nos acerca a responder cuénta energia se consume en
los hogares mexicanos. EI' consumo de energia, como ya vimos, depende de cuestiones objetivas
o cuantificables como el ingreso o tamafio del hogar, pero también de consideraciones subjetivas
que pueden definirse como actitudes, gustos y preferencias de los miembros del hogar. Asi, las
necesidades energéticas para la reproduccion social de los hogares pueden resultar muy distintas
aun en el caso de hogares con similar tamafio, ingreso o estructura de edad de sus miembros. Un
ejemplo claro para sustentar esto son los hallazgos sobre el carbon y el uso de veladoras que se
mencionaron en el apartado anterior.

En esta tesis nos aproximamos a estas diferencias mediante un estudio de caso, el cual no
Unicamente responde a cuanta energia consumen los hogares, sino que ademas nos dice como se
consume esa energia de acuerdo a las practicas cotidianas en el ambito doméstico. En este
apartado se plantean los detalles del estudio de caso que se llevé a cabo para esta tesis. Entre
otros, las caracteristicas de los hogares a estudiar, los criterios para la seleccién de las viviendas
y la naturaleza de la informacidn a obtener.

Caracteristicas de los hogares a estudiar

Al considerar la caracterizacion de hogares y del gasto en energia eléctrica y combustibles
efectuada con los datos de la ENIGH, se decidi6 que el universo para este estudio de caso fueran
los hogares urbanos nucleares y ampliados con consumo energético medio-alto, los cuales se
encuentran entre los que consumen mas energia. Ademas, partimos del supuesto de que hogares
con similares caracteristicas socioecondémicas pueden tener practicas de consumo distintas.
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Con el fin de distinguir estos hogares, para la seleccion del espacio geografico a estudiar se
aprovecha el Grado de Marginacion Urbana que se deriva del indice de Marginacion Urbana
2005 (CONAPO, 2009)*. Un aspecto relevante de este indicador, vinculado al consumo de
energia de los hogares, es que entre las variables usadas para construirlo se encuentra la
proporcion de viviendas que carecen de refrigerador. De hecho, el refrigerador es el
electrodoméstico méas consumidor en energia en el &ambito doméstico en México, y poseer 0 no
refrigerador constituye uno de los principales factores asociados al consumo de energia en los
hogares mexicanos.

El indice de marginacion esta referido a unidades territoriales. En este caso las Aéreas Geo-
estadisticas Béasicas (AGEB)>® urbanas. Razén por la cual facilita ubicar geograficamente a los
conglomerados urbanos de interés.

De acuerdo a la Comisién Nacional para el Uso Eficiente de la Energia (CONUEE), segun se
observa en la Gréfica 2.1, en un hogar promedio con climatizacion 44 por ciento del consumo de
energia corresponde a calefaccién y aire acondicionado, 33 por ciento a iluminacién y aparatos
electrodomésticos, 14 por ciento al refrigerador, y 9 por ciento al calentador de agua y la estufa.

Gréfica 2.1.
Consumo de energia en hogares promedio segin equipamiento

Con climatizacidon Sin climatizacion

M Calefaciony aire
acondicionado

14%
o lluminaciény

9% lluminacién y electrodomésticos

electrodomésticos

Estufay calentador
de agua

M Estufay calentador
de agua

Refrigerador

33% Refrigerador

Fuente: Elaboracién propia con base en: CONUEE 20009.

Sin embargo, en la misma grafica se observa que en un hogar promedio sin climatizacion el
refrigerador consume 25 por ciento del total de la energia que se usa en el hogar. Ademas, en

%2 Es una medida resumen que permite diferenciar en las ciudades del pais segun el impacto global de las
privaciones que padece la poblacién, como resultado de la falta de acceso a la educacion y la salud, la residencia en
viviendas inadecuadas y la carencia de bienes de primera necesidad. Se le considera un instrumento ad hoc para la el
disefio de programas sociales (CONAPO, 2009: 12).

% Area geografica ocupada por un conjunto de manzanas que generalmente son de 1 a 50, delimitadas por calles,
avenidas, andadores o cualquier otro rasgo de facil identificacion en el terreno y cuyo uso del suelo sea
principalmente habitacional, industrial, de servicios, comercial, etcétera. (Manual de Cartografia Censal del Il
Conteo de Poblacion y Vivienda 2005, INEGI).
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este tipo de hogares 59 por ciento del consumo de energia es por la iluminacion y el uso de otros
electrodomésticos, y 16 por ciento restante por el calentador de agua y la estufa®.

Un aspecto a tener en mente es que el indice de marginacién promedia la situacion de la
poblacion en las viviendas de cada AGEB. Por esa razon, no necesariamente todos los hogares
en el espacio geografico usado como referencia se encuentran marginados del acceso a los
indicadores de bienestar que componen este indice (Cortés, 2006). Esto porque los espacios
urbanos son un continuum, en tanto los limites de las AGEB urbanas fueron fijados por
conveniencia.

No obstante, a nosotros nos interesa estudiar los hogares con consumo energético medio-alto.
Por ese motivo restringiremos nuestro estudio a AGEB urbanas de baja y muy baja marginacion,
donde es mayor la proporcion de viviendas que cuentan con refrigerador.

Seleccién del lugar para levantar la encuesta

Conforme a los resultados mostrados en el analisis preliminar de la informacion de la ENIGH, es
posible afirmar que existen diferencias regionales en los patrones consumo de los hogares. En
esto intervienen factores como el clima o el grado de integracion al estilo moderno de consumo.
Por ese motivo, para ampliar nuestro estudio y contemplar parte de la diversidad de practicas de
consumo energético de los hogares, nos parecio pertinente levantar una encuesta en una de las
regiones propuestas en esta tesis. Por conveniencia, dados los alcances operativos y de
presupuesto, se tomo la decision de hacerlo en una localidad urbana en crecimiento en la region
centro. Esta decision toma en cuenta que hay diferencias de consumo entre el ambito urbano y el
no urbano, y que el consumo de energia es mas elevado en las ciudades.

Con base en lo anterior, se determin0 llevar a cabo el estudio de caso en la ZMP de Pachuca.
Uno de los aspectos que sustentan esta decision es que la ZMP tiene estrecha relacién funcional
con el conglomerado urbano en crecimiento que se asienta en torno a la Ciudad de México®, y
es probable que los patrones de consumo en la ZMP tiendan a ser parecidos a los de una gran
ciudad, pero con una expresion propia mas provincial.

También se tomd en cuenta que la ZMP forma parte de este conglomerado “megalopolitano” y
que constituye un fenémeno aparejado a la conformacién de zonas metropolitanas®. En la
practica, nos dice Sobrino (2003), estas metropolis constituyen las areas geograficas mas

% Es importante notar que sélo se contemplan los hogares que consumen gas para cocinar y calentar agua, por lo que
puede inferirse que en realidad se refiere a hogares urbanos promedio.

% Ademas de la Ciudad de México, estan relacionadas funcionalmente las ciudades de Toluca, Puebla, Querétaro,
San Juan el Rio, Cuernavaca, Pachuca y Tlaxcala.

%% En México se han delimitado zonas metropolitanas en distintos momentos (Unikel et al., 1978; Negrete y Salazar,
1986; Sobrino, 1993 y 2003; Sedesol, Conapo e Inegi, 2004). La delimitacion mas reciente corresponde a 2005, y
define como zona metropolitana “al conjunto de dos 0 mas municipios donde se localiza una ciudad de 50 mil 0 mas
habitantes, cuya area urbana, funciones y actividades rebasan el limite del municipio que originalmente la
contenia...”; se incluye a los municipios que se consideran relevantes para la planeacién urbana. Ademas, “se
definen como zonas metropolitanas todos aquellos municipios que contienen una ciudad de un millén o mas
habitantes, asi como aquellos con ciudades de 250 mil 0 mas habitantes que comparten procesos de conurbacién con
ciudades de Estados Unidos de América” (Sedesol, Conapo e Inegi, 2007: 21).
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dinamicas del intercambio econémico y demografico del pais, y resultan un marco util para el
estudio de diversos fenGmenos.

De las 56 zonas metropolitanas existentes en México (Sedesol, Conapo e Inegi, 2007), ocho
tuvieron una tasa de crecimiento medio anual mayor a 2.5 por ciento en el periodo 2000-2005. El
crecimiento mas rapido corresponde a la Zona Metropolitana (ZM) de Cancln, con 5.6 por
ciento; le siguen la ZM de Puerto Vallarta y la ZM de Reynosa-Rio Bravo con 3.9 y 3.4 por
ciento, respectivamente. Un tercer grupo esta formado por la ZM de Pachuca, con 2.8 por ciento,
asi como las ZM de Tuxtla Gutiérrez, Tijuana, Querétaro y Tehuacéan, con 2.7 por ciento (Cuadro
2.28).

A partir de las cifras presentadas en este cuadro, del grupo de ocho urbes, la mayor densidad de
poblacidn se encuentra en la ZM de Cancun, con 119.1 habitantes por hectarea, seguida por la
ZM de Querétaro con 104.4. Las menos densamente pobladas, por otro lado, son Reynosa-Rio
Bravo y Tehuacan con 70.9 y 76.2 habitantes por hectarea respectivamente. Con excepcion de
Tijuana y Tuxtla Gutiérrez, en estos conglomerados urbanos el porcentaje de poblacion ocupada
en trabajos no agricolas se encuentra entre el 87 y el 93 por ciento.

Cuadro 2.28.
México: Zonas Metropolitanas con mayor tasa de crecimiento anual, 2000-2005

Talsa-de - Poblacion

. Entidad(es) Poblacion crec.|m|ento Media Ocu.p.ada en -
Zona metropolitana federativa(s) 2005 medio anual T — actlwqades Municipios
2000-2005 (hab/ha) no agricolas
(%) 2000 (%)

ZM de Cancln Quintana Roo 586 288 5.6 119.1 93.4 2
ZM de Puerto Vallarta Jalisco-Nayarit 304 107 3.9 80.5 90.0 2
ZM de Reynosa-Rio Bravo [Tamaulipas 633 730 3.4 70.9 93.3 2
ZM de Pachuca Hidalgo 438 692 2.8 80.6 90.2 7
ZM de Tuxtla Gutiérrez Chiapas 576 872 2.7 82.9 80.2 2
ZM de Tijuana Baja California 1575 026 2.7 85.8 58.5 3
ZM de Querétaro Querétaro 950 828 2.7 104.4 87.0 4
ZM de Tehuacan Puebla 279 409 2.7 76.2 87.3 2

Fuente: Elaboracién propia con base en:
Sedesol, Conapo, Inegi (2007). Delimitacion de las Zonas Metropolitanas de México 2005.

De las areas urbanas que se muestran en el cuadro de referencia y que pertenecen al centro del
pais, la ZMP es la que presenta la tasa de crecimiento reciente mas alta. Ademas, esta formada
por un mayor numero de municipios, lo que sugiere una variedad mas amplia de escenarios
susceptibles para el analisis del consumo energético en los hogares.

Por otro lado, el crecimiento de la poblacién en la ZMP esté ligado a la inmigracion procedente
de otras entidades del pais, asi como de otros municipios del estado de Hidalgo. Llevando a
mayor heterogeneidad en la actividad econémica y la vida social (Granados, 2007).

Asimismo, dado que en la ZMP también destaca la construccion relativamente reciente de
grandes centros comerciales y la proliferacion de franquicias durante los ultimos lustros
(Granados, op. cit.), es de esperarse que al ampliarse la oferta del mercado de productos también
haya ocurrido un cambio en los patrones generales de consumo de su poblacion.
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En términos de uso de energia, lo anterior apunta a la presencia de practicas variadas de consumo
energético, vinculadas con distintos niveles de desarrollo social, econdmico y humano. También
sugiere la presencia de un espectro mas amplio de valoraciones y significados del consumo
energético utiles para los fines de este estudio, asi como la aparicion de nuevas tecnologias para
su aprovechamiento en el hogar.

Un aspecto sumamente relevante en cuanto a la decision de hacer el estudio de caso en la ZMP,
tiene que ver con la logistica inherente al levantamiento de la encuesta. Destacan el
conocimiento previo del terreno y el acceso a redes sociales propias, pues conllevan ventajas
operativas y reducen notablemente el costo del levantamiento de la informacion.

Caracteristicas de la informacion

La informacion que captamos con el levantamiento de la Encuesta sobre Consumo de Energia en
los Hogares de la Zona Metropolitana de Pachuca (ECOEH-Pachuca), se enfoca sobre todo a
indagar sobre las actitudes, gustos y preferencias de consumo, asi como sobre algunas
caracteristicas tecnoldgicas del equipo disponible en los hogares. Informacion que no contienen
los datos de la ENIGH.

De manera general, puede decirse que la informacién recogida trata sobre las caracteristicas
basicas de hogares y viviendas, y el gasto en energia. A estas dimensiones contenidas por la
ENIGH se afiaden las siguientes: 1) antigliedad y caracteristicas de los electrodomésticos; 2)
practicas en el hogar asociadas al consumo de energia; 3) percepciones sobre el consumo
energético del hogar; 4) percepciones sobre distintas estrategias de ahorro de energia; y 5)
conocimiento sobre el cambio climatico.

En la Tabla 1 se muestran las dimensiones, objetivos y descripcién de variables relativos a la
informacidn obtenida.
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Tabla 1.

ECOEH-Pachuca: Dimensiones, objetivos y descripcidn de variables

Dimensiones

Objetivos

Descripcion de variables

Identificacion de la
vivienda

Registrar la ubicacion geogréfica de la
vivienda

1. Colonia, calle y nimero de la vivienda

Residentes e identificaciéon
de hogares en la vivienda
y caracteristicas socio-
demogréficas

Identificar los hogares y residentes de la|
vivienda

1. Personas que viven normalmente en la
wivienda, contando a los nifios pequefios y los
ancianos.

2. Grupos de personas tienen gasto separado
para comer

3. Personas que paguen por dormir y/o
comer en la vivienda

4. Trabajadores domésticos que también
duerman en la viienda y comen de los
alimentos que se preparan en el hogar.

5. Edad, sexo y parentezco de los miembros
del hogar con el jefe o jefa del mismo.

6. Escolaridad de los miembros del hogar,
condicién de actividad laboral y asistencia a
la escuela.

Equipamiento y servicios
en el hogar

Captar los senicios y equipamiento con
que cuenta el hogar

1. Medidor de luz, sistema de calefaccién y/o
aire acondicionado, calentador solar,
chimenea

2. Senvcio de telefonia fija o celular, TV de
paga e Internet.

3. Principal combustible que se usa para
cocinar

4. Uso de elas y veladoras.

5. Calentador de agua, estufa, horno de
microondas, refrigerador, lavadora, plancha,
aspiradora, television o equipo de sonido,

6. Caracteristicas y antigliedad del
equipamiento del hogar

7. Focos o luminarias

Consumo del hogar en
energia eléctrica y
combustibles e ingreso

Identificar el tipo de energéticos que se
usan en el hogar y cuanto se consume
de ellos

1. Gasto del hogar en energia eléctrica, gas,
\elas y veladoras y otros combustibles.

2. Ingreso de el jefe(a) del hogar y su
esposa(o)

Préacticas en el hogar
asociadas al consumo de
energia

Registrar pautas de comportamiento de
los miembros del hogar que se vinculan
con el uso de energia

1. Frecuencia e intensidad de uso de focos o
luminarias

2. Frecuencia con que se cocina en casa e
intensidad de uso de estufa, horno de
microndas y refrigerador

3. Frecuencia con que se lava y plancha ropa
en casa e intensidad de uso de lavadora y
plancha

4. Frecuencia e intensidad de uso de agua
caliente

5. Frecuencia e intensidad de uso de
television y equipo de sonido

6. Frecuencia e intensidad de uso de

aspiradora
Percepciones sobre el Identificar algunas percepciones acerca |1. Percepciones sobre el nivel de gasto en
consumo energético del del consumo energético en el hogary |luz y gas

hogar y estrategias de
ahorro.

las préacticas recomendadas para
ahorrar energia

2. Percepciones sobre las estrategias de
ahorro de luz y gas

3. Propuestas y acciones para reducir
consumo energético

Conocimiento sobre el
cambio climatico

Identificar el nivel de conocimiento
general sobre las causas y
consecuencias del cambio climético.

1. Lugar dénde escuché hablar sobre el
cambio climatico.

2. Concocimiento acerca de las causas del
cambio climético.

3. Conocimiento acerca de las
consecuencias del cambio climético.
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Criterios para seleccionar las viviendas

Como sefialamos pérrafos atrds, para seleccionar las viviendas de la ECOEH- Pachuca
aprovechamos el Grado de Marginacion Urbana que se deriva del indice de Marginacion Urbana
2005. Dado que enfocamos nuestro interés a las AGEB urbanas de baja y muy baja marginacion,
estamos hablando de un universo de 142 AGEB. Es decir, 54.2 por ciento del total de AGEB y
66.6 por ciento de la poblacion en la ZMP (Cuadro 2.29).

Cuadro 2.29.
ZMP: AGEB, poblacion y viviendas segin Grado de Marginacion urbana
2005
Grado de AGEB % de AGEB L. % de .
L. Poblacion . Viviendas
Marginacion | urbanas urbanas poblacion
Total 262 100.0 375,660 100.0 98,858
Muy alto 23 8.8 12,375 3.3 3,257
Alto 39 14.9 38,327 10.2 10,086
Medio 58 22.1 74,866 19.9 19,702
Bajo 67 25.6 122,859 32.7 32,331
Muy bajo 75 28.6 127,233 33.9 33,482

Fuente: Elaboracion propia con base en:
Conapo (2009) Indice de Marginacién Urbana 2005.

Atendiendo a que el Grado de Marginacion Urbana esconde diferencias entre las viviendas y
hogares de cada AGEB, dado que el muestreo probabilistico resultaba costoso, por conveniencia
se eligieron cuatro areas urbanas de la ZMP. El principal criterio para la seleccion fue que, en lo
posible, las areas resultaran homogéneas desde el punto de vista socioeconémico.

Un criterio adicional se refiere a que las areas urbanas seleccionadas constituyeran espacios
habitacionales en diferentes momentos de la expansion de la mancha urbana. Con ello queriamos
conocer si el consumo energético de los hogares respondia a comportamientos y valoraciones
construidos en contextos socio-temporales distintos.

Las areas donde se levantd la ECOEH- Pachuca se muestran en la Figura 2. Para efectos del
analisis que se desarrolla en los capitulos VI y VII, se consideran como areas urbanas “antiguas”
al Centro (1a) e ISSSTE-C. Doria (1b), y como “mas recientes” a Chacon (2a) y Piracantos-
Punta Azul (2b), segun se constituyeron en espacios habitacionales.

Para el levantamiento de la informacion, cada una de las cuatro areas se subdividio en cuatro
grupos de manzanas. En cada una de estas sub-areas se realizaron entrevistas personales (cara a
cara), principalmente con las amas de casa que aceptaron la entrevista, estableciendo una cuota
de 25 cuestionarios por entrevistadora para un total de 100 entrevistas por cada una de las areas.

En todas las viviendas la entrevistadora solicitd y obtuvo el consentimiento de la persona a
entrevistar, informandole que el uso de la informacion era confidencial. Para las entrevistas se
utiliz6 un cuestionario estructurado, enfocado a captar informacion de hogares nucleares estrictos
y ampliados, con hijos. Véase Anexo IlI.
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Figura 2.
ECOEH-Pachuca: Identificacion de las areas seleccionadas para el levantamiento
de la informacion
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Fuente: Elaboracion propia con base en: CONAPO, 2009, Indice de Marginacion Urb.

Debe anotarse que los resultados de la ECOEH- Pachuca no sirven para realizar estimaciones por
inferencia del total de los hogares de la ZMP. Igualmente existe cierto grado de selectividad en la
muestra debido a la aceptacion o rechazo de la entrevista en cada una de las viviendas visitadas.

Dimensiones y estrategia de analisis

Como expresamos previamente, el consumo de energia en los hogares depende de variables
objetivas o cuantificables como el ingreso o tamafio del hogar, pero también de consideraciones
subjetivas que pueden definirse como actitudes, gustos y preferencias de los miembros del hogar.
Asi, pueden construirse diversas necesidades energéticas acordes no Unicamente a los recursos
disponibles y sus constrefiimientos, sino también a las percepciones que rodean las practicas
cotidianas y el uso de energia en el hogar.

La informacion que obtuvimos con la encuesta ECOEH- Pachuca nos permite contar con
informacion que puede agruparse en cuatro apartados:

1) Caracteristicas socio-demograficas;
2) Equipamiento del hogar y la vivienda;
3) Percepciones sobre el consumo energético; v,

4) Practicas de consumo.
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Las dos primeras pueden considerarse como cuestiones de orden objetivo. La tercera tiene un
caracter eminentemente subjetivo. Las practicas de consumo, por su parte, se derivan de la
interrelacién entre las caracteristicas socio-demogréficas, el equipamiento del hogar y la vivienda
y las percepciones sobre el consumo energético, segun se observa en el esquema de la Figura 3.

De acuerdo al esquema de dicha figura, el analisis que se desarroll6 contempla:

a) La relacion entre las caracteristicas socio-demograficas de los hogares y el equipamiento
de la vivienda y el hogar;

b) El vinculo entre las caracteristicas socio-demograficas de los hogares y sus practicas de
consumo energético; y,

c) El enlace de las caracteristicas socio-demograficas de los hogares con las actitudes y
conocimiento sobre el impacto ambiental del consumo de energia.

Figura 3.
ECOEH-Pachuca: Esquema de relacion entre grupos de variables en
estudio

Equipamiento del
hogar y la vivienda

Caracteristicas
socio-demograficas

Percepciones sobre
el consumo

Fuente: Elaboracion propia.

En ese sentido, en primer lugar se describe el comportamiento surgido de los datos de la encuesta
en las dimensiones de interés. Estas son las principales caracteristicas socio-demograficas de los
hogares, la eficiencia energética e intensidad de uso del equipo del hogar y la vivienda, asi como
las percepciones y practicas de consumo de energia en el hogar. Esta descripcion se presenta en
el Capitulo V.
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En segundo lugar se analizan las variables que fueron construidas partiendo de las preguntas del
cuestionario®’.

Como dimensiones del andlisis se usaron la escolaridad del jefe del hogar, esto como proxy del
ingreso; la edad del jefe del hogar, para aproximarse al ciclo de vida de los hogares; v, la
antiguedad del area donde se asienta la vivienda, con el fin de hallar posibles diferencias en la
concepcidn de las personas sobre el consumo de energia en los hogares.

El analisis de esta informacion se inicia por medio de cruces entre dos variables -cuadros de
doble entrada- para conocer el tipo de relacion entre las variables explicativas segin las
dimensiones del analisis. Dado que no hay antecedentes de estudios usando esta aproximacion,
esta parte del andlisis estadistico se realizd de manera exhaustiva para encontrar las
interrelaciones mas significativas.

En un segundo momento se construyeron distintos modelos de regresion logistica, siguiendo las
mismas dimensiones analiticas y usando como variables independientes el equipamiento de la
vivienda y el hogar, las practicas de uso de ese equipamiento, y las percepciones, actitudes y
conocimiento de los miembros del hogar. Los resultados del analisis que se describe se muestran
en los capitulos V1y VII, y los modelos mencionados se especifican en el Anexo II.

Antes de entrar al andlisis de los resultados de esta encuesta, que se presentan en los capitulos V,
VI 'y VII, en el Capitulo Il se realiza un analisis descriptivo sobre el gasto de los hogares en
energia eléctrica y combustibles y en el Capitulo IV se efectia un analisis estadistico del proxy
del consumo energia, usando la informacion de la ENIGH 2008.

%" El procedimiento completo para construir las variables se puede consultar en el Anexo IV.
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Capitulo I11. Gasto de los hogares en energia eléctrica y combustibles segin el contexto
geografico en que se ubican y sus principales caracteristicas socio-demograficas

El presente capitulo contiene un analisis descriptivo del gasto en energia eléctrica y combustibles
en los hogares de México usando la informacién de la ENIGH 2008. Conforme al esquema de
analisis propuesto en el Capitulo I, el analisis se realiza para el contexto geografico en que se
ubica el hogar, asi como para las caracteristicas socio-demograficas de los hogares.

El indicador que se usa en este capitulo es el gasto promedio por hogar en electricidad y
combustibles. Los combustibles son gas LP, gas natural, lefia, velas y veladoras. Otros
combustibles usados en los hogares de Mexico son petroleo, diesel, carbdn, combustibles,
combustibles para calentar, papel y carton. Estos Gltimos los agrupamos en funcién de la
representatividad de la muestra de la ENIGH en el rubro “otros”. El gasto es trimestral y el
periodo de referencia es agosto-noviembre de 2008.

El andlisis se lleva a cabo por medio de una representacion grafica del gasto promedio en cada
energético. Los hogares se agrupan por region, por localidad, y segun cada una de las
caracteristicas socio-demograficas en estudio. El objetivo es observar las diferencias en el gasto
promedio de cada combustible para cada uno de los niveles de anélisis propuestos, es decir, el
contexto geografico en que se ubican los hogares y sus caracteristicas socio-demograficas.

El mayor gasto promedio observado en los hogares del pais corresponde al uso de electricidad,
seguido del gasto promedio en gas natural, gas licuado y lefia, en ese orden. En el mismo
periodo, el gasto promedio fue mayor en otros combustibles que en velas y veladoras, pero la
comparacion esta afectada por la agrupacion de varios combustibles (Grafica 3.1).

Griéfica 3.1.
Meéxico: Gasto promedio en energia por hogar y por miembro del hogar
segun tipo de energético, 2008
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Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.

En la gréafica 3.1 igualmente se observa que el gasto promedio por miembro del hogar en energia
eléctrica y combustibles sigue un patrén similar al del gasto total promedio en el hogar en cada
uno de los energéticos estudiados. Destaca la diferencia en el gasto promedio total y por
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miembro del hogar en gas LP y gas natural, respecto del gasto promedio en lefia y otros
combustibles, pues nos advierte sobre practicas distintas de consumo no necesariamente ligadas
al precio de los combustibles usados en los hogares.

A continuacion estudiaremos el gasto de los hogares en electricidad y combustibles en relacion
con el contexto geografico en que se ubican los hogares, segun lo expuesto en el Capitulo 1.

3.1. Region y tipo de localidad

Para analizar la relacién entre el grado de desarrollo regional y el gasto en los hogares en
electricidad y combustibles, en el Capitulo Il se establecio que las regiones elegidas para esta
tesis son: Norte, Centro-occidente y Sur-sureste, y el Distrito Federal. Se planted ademas que el
Distrito Federal tiene mayor grado de desarrollo, y que el grado de desarrollo regional decrece en
el pais de norte a sur.

De acuerdo con lo que se observa en la Grafica 3.2, en todas las regiones el gasto promedio en
los hogares por el uso de electricidad y combustibles esta claramente definido para dos grupos de
energéticos. Por un lado tenemos electricidad, gas licuado y gas natural; por otro, lefia, velas y
veladoras y otros combustibles.

En dicha grafica se observa también que el gasto promedio en electricidad es notablemente mas
elevado en la region Norte. Le sigue el gasto promedio en los hogares del Distrito Federal, la
region Centro Occidente y, por ultimo, en los de la region Sur-sureste, donde el gasto promedio
en electricidad es practicamente la mitad del observado para los hogares de la region Norte. Esto
sugiere gque existe un uso mas intensivo de aparatos electrodomésticos en el &mbito doméstico en
esta Ultima region.

Griéfica 3.2.
Meéxico: Gasto promedio en electricidad y combustibles por hogar segin
region, 2008
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Electricidad GasLP |GasNatural Lefia V:;';;:S Otros
DF 969 979 1130 103 136 89
Norte 1543 788 996 410 131 156
Centro-occ. 849 912 1001 446 126 186
Sur-sureste 764 760 740 644 118 156

Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.
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Esto puede asociarse a las caracteristicas mas extremosas del clima en la region Norte, lo cual
conlleva mayor uso de sistemas de calefaccion o aire acondicionado y refrigeracion en las
viviendas asentadas en esta region. También es probable que se asocie a un estilo de vida mas
influenciado por el de Estados Unidos, como en el uso de estufas eléctricas, por ejemplo. Sin
perder de vista, como anotamos en el Capitulo Il, que hay importante nimero de viviendas sin
medidor en el centro del pais, por lo que los datos de la Regién Centro y el Distrito Federal
pueden estar subestimados.

En lo que toca al gas licuado, es en los hogares del Distrito Federal donde se observa el mayor el
gasto promedio, seguidos del gasto promedio en los hogares de la region Centro-occidente, la
region Norte y la Sur-sureste, en ese orden. Aqui la asociacion con el grado de desarrollo
tampoco es clara, excepto en el caso de los hogares del Distrito Federal y la region Sur-sureste,
los cuales presentan el mayor y menor gasto promedio. La diferencia entre los hogares de mayor
y menor gasto promedio en gas licuado segun region es de 23 por ciento, lo que indica que existe
menos variacion respecto al gasto promedio en electricidad, que alcanza méas de 50 por ciento,
entre Norte y Suroeste.

Al enfocarnos en el gas natural, en la Grafica 3.2 igualmente puede observarse que el gasto
promedio es también mas elevado en los hogares del Distrito Federal. Mientras que en los
hogares de las regiones Norte y Centro-occidente, el gasto promedio es bastante similar, en tanto
en los hogares de la regién Sur-sureste igualmente se presenta el gasto promedio mas bajo. La
diferencia entre el mayor y el menor gasto promedio es de 35 por ciento en este caso.

La asociacion entre el grado de desarrollo regional y gasto promedio en gas natural parece ser
mas clara respecto a lo observado para el gas LP, pero no es concluyente. Al respecto es
pertinente recordar que, como anotamos en el Capitulo I, el mercado de distribucién de gas
natural sélo atiende algunas areas geograficas del pais.

En el caso de la lefia, por el contrario, si puede observarse con mayor claridad una asociacion
entre el gasto promedio en los hogares y el grado de desarrollo, pero se trata de una asociacion
negativa. Conforme a la misma grafica de referencia el gasto promedio en lefia es mayor en los
hogares de la regién Sur-sureste, y le siguen en orden de mayor a menor gasto promedio los
hogares de la region Centro-occidente, la region Norte y el Distrito Federal. La diferencia es 30
por ciento o mayor en todos los casos, pero el precio al consumidor no esta sujeto a control
gubernamental como ocurre con electricidad y gas.

El gasto promedio en velas y veladoras también parece estar asociado al desarrollo regional. En
la Gréfica 3.2 se aprecia que es méas alto en los hogares del Distrito Federal, seguidos de los
hogares asentados en la region Norte, la region Centro-occidente y la region Sur-sureste,
respectivamente. En este caso la diferencia entre el mayor y menor gasto promedio es de 13 por
ciento, e igualmente hay que atender a que el precio de venta de velas y veladoras tampoco tiene
control oficial.

En cuanto al gasto promedio en otros combustibles, tampoco parece haber relacion con el grado
de desarrollo regional. De hecho, se gasta més en otros combustibles en los hogares de la region
Centro-occidente, seguidos de los hogares de las regiones Norte Yy Sur-sureste, y mucho mas
abajo los del Distrito Federal.
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La conclusién preliminar es que si bien el grado de desarrollo regional influye en los niveles de
gasto en los hogares en electricidad y combustibles, se observan variaciones que pueden
relacionarse con otros factores. Entre los que mencionamos se encuentran el clima y el estilo
vida, por lo que es indispensable ampliar la parte del analisis relativa al contexto geogréfico,
urbano o no, en que se ubica el hogar. En el apartado continuacion se distinguen los patrones de
gasto en electricidad y combustibles para los hogares de las localidades urbanas y no urbanas.

Ambito urbano y no urbano

Atender lo urbano y lo no urbano en el estudio del consumo de energia en los hogares, es
incorporar la idea de que en localidades de diferente tamafio existen practicas de consumo
distintas que pueden ser reflejo de condiciones dispares de desarrollo, tanto como de estilos de
vida diferentes en cada entorno.

En la gréafica 3.3 se observa que el gasto promedio en los hogares es superior en el ambito urbano
respecto del no urbano. Esto cuando se trata de electricidad, gas licuado, gas natural y velas y
veladoras. Ocurre lo contrario con lefia y otros combustibles.

De acuerdo con esta grafica, en los hogares urbanos gastaron en promedio 36 por ciento mas en
electricidad que en los no urbanos. En el caso del gas licuado la diferencia es de 14 por ciento y
alcanza 31 por ciento en el gas natural. En cuanto a velas y veladoras, en promedio se gasta 16
por ciento mas en los hogares urbanos que en los no urbanos. Mientras que el gasto promedio en
lefia y en otros combustibles es mayor en los hogares no urbanos respecto de los urbanos (49 y
12 por ciento, respectivamente).

En resumen, encontramos que en los hogares urbanos el gasto promedio es méas alto en
electricidad y en los combustibles modernos, y que en los hogares no urbanos es superior en los
combustibles tradicionales, con excepcion de las velas y veladoras, que se perfilan como un caso
especial.

Gréfica 3.3.
México: Gasto promedio en energia eléctrica y combustibles por hogar
segun tipo de localidad, 2008
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Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.
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Cabe sefalar que al distinguir hogares urbanos de los no urbanos, la diferencia de los niveles de
gasto se observa en todos los energéticos. Como esto no ocurre al comparar el gasto promedio
en los hogares segun region, a continuacion se realiza un cruce de informacion que contempla el
comportamiento del gasto en los hogares en electricidad y combustibles para los ambitos urbano
y no urbano segun region. La idea central es establecer cual de los dos aspectos del contexto
geografico en que se ubica el hogar discrimina mejor los patrones de gasto en electricidad y
combustibles.

Ambito urbano y no urbano segln region

Dado que en este apartado combinamos la ubicacion de los hogares por regién segun tipo de
localidad, para facilitar la comprension de lo que se presenta iniciamos con el gasto promedio en
los hogares del ambito urbano.

En la grafica 3.4 se observa que el gasto promedio en electricidad es 65 por ciento mayor en los
hogares urbanos de la Region Norte, que en los hogares de la Regidn Sur-sureste. En los hogares
de esta ultima region hay un mayor gasto promedio que en los hogares urbanos del Distrito
Federal y de la Regidon Centro-occidente, en los cuales hay 69 y 79 por ciento menos gasto
respecto a los hogares de la Region Norte, respectivamente.

Este patron no guarda relacion con el grado de desarrollo y destaca lo que ocurre en los hogares
de la Regidén Sur-sureste. Aspecto que también podria deberse a las caracteristicas del clima en
dicha region, pues conlleva el uso de aire acondicionado o ventiladores. Sin embargo, como
seflalamos parrafos atras, las viviendas que no tienen medidor de luz son mas comunes en el
centro del pais y pueden estar afectando lo que se observa.

Gréfica 3.4.
Meéxico: Gasto promedio en energia eléctrica y combustibles por hogar
en el &mbito urbano segun region, 2008
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DF 971 982 1132 35 136 89
Norte 1637 821 1014 472 148 174
Centro-occ. 917 953 1041 349 133 155
Sur-sureste 989 785 741 431 129 141

Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.
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Respecto al gas LP, el patrén de gasto promedio para los hogares urbanos observado en la
Gréfica 3.4 es similar al que se observa en la Grafica 3.2, para todos los hogares segun region. Se
gasta mas en promedio en los hogares urbanos del Distrito Federal, después en los hogares de la
Region Centro-occidente y la Region Norte, y por ultimo en los hogares de la Region Sur-
sureste. El rango de variacion entre mayor y menor gasto promedio es de 25 por ciento, mientras
que es de 23 por ciento cuando no se distingue entre hogares urbanos y no urbanos.

El patron de gasto promedio en gas natural por parte de los hogares urbanos también es similar al
que se observa para todos los hogares y similar al que se observa para el gas LP. Se gasta mas en
promedio en los hogares urbanos del Distrito Federal, seguidos por los hogares de la Region
Centro-occidente, la Region Norte y la Region Sur-sureste, en ese orden. El rango de variacion
entre mayor y menor gasto promedio en gas natural es notablemente mas amplio en el caso de
los hogares urbanos (53%) que en todos los de hogares (35%), e igualmente es mayor que en el
caso del gas LP.

Contrariamente a lo que ocurre cuando se distingue Unicamente por regién, el gasto promedio en
lefia de los hogares urbanos ya no presenta una relacion con el grado de desarrollo regional. En la
grafica 3.4 se aprecia que el gasto promedio en este combustible es 10 por ciento mayor en los
hogares urbanos de la region Norte que en los hogares urbanos de la regién Sur-sureste, lo cual
sugiere que existe una relacion con el precio de venta de este combustible, generalmente mas
elevado en la Region Norte. Otro aspecto a considerar es el uso de lefia como segundo
combustible en los hogares urbanos de esta region (en chimeneas, por ejemplo).

El gasto promedio en velas y veladoras de los hogares urbanos tampoco se vincula en forma
estrecha con el grado de desarrollo regional. Es 9 por ciento mayor en los hogares de la region
Norte que en los hogares del Distrito Federal, seguidos de los hogares urbanos de la Region
Centro-occidente y los de la Sur-sureste, con un rango de variacion entre el mayor y menor gasto
promedio de 14 por ciento. Ademas de su precio al consumidor, en este patron puede influir el
uso de velas y veladoras no asociado a cuestiones religiosas*®.

Siguiendo con la Grafica 3.4, el gasto promedio en los hogares urbanos en otros combustibles
igualmente no esté asociado al grado de desarrollo regional. Es més alto en los hogares urbanos
de la region Norte, después en los hogares de la region Centro-occidente, la Sur-sureste y el
Distrito Federal, en ese orden. El rango de variacion entre el mayor y menor gasto promedio es
de 95 por ciento, y es probable que el patron descrito se asocie al uso de carbon como segundo
combustible o el uso de diesel para calefaccion.

En resumen, en los hogares urbanos encontramos patrones diversos de gasto promedio en todos
los energéticos en estudio, cuando se contrastan por su ubicacién regional. En esto intervienen
aspectos como el clima y el precio al consumidor, o el uso secundario de algunos de los
combustibles. Aspectos que nos remiten a diferencias de caracter contextual, tanto como a
diversas practicas del consumo de energia en el seno de los hogares.

% En el caso de la Region Norte también puede tratarse de la influencia del estilo de vida en Estados Unidos. El
mercado de velas aromaticas y decorativas en ese pais crecio de manera importante desde 1990, y se enfoca a la
comercializacién masiva en tiendas de autoservicio. Véase: BANCOMEXT (2004). Estados Unidos: EIl mercado de
velas decorativas.
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En los hogares de localidades no urbanas, el gasto promedio en electricidad igualmente es mas
elevado en la region Norte. Le siguen, en orden de mayor a menor, el gasto promedio en los
hogares de la Region Centro-occidente, el Distrito Federal y la region Sur-sureste. El gasto
promedio en electricidad en los hogares de localidades no urbanas es 2.2 veces mas alto en la
region Norte que en la region Sur-sureste (Grafica 3.5).

En este caso, en los hogares de localidades no urbanas del Distrito Federal el gasto promedio en
electricidad es menor que en los de la region Centro-occidente. Por ese motivo no existe una
relacion positiva entre el consumo y el grado de desarrollo regional, pero hay que anotar el
efecto del reducido nimero de casos de hogares no urbanos en el Distrito Federal®®, aspecto que
puede estar dando una imagen distorsionada de la realidad.

Gréfica 3.5.
Meéxico: Gasto promedio en energia eléctrica y combustibles por hogar
en el ambito no urbano segln region, 2008
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DF 635 706 594 475 158
Norte 1218 693 673 381 110 115
Centro-occ. 710 826 720 476 117 219
Sur-sureste 560 721 738 686 114 167

Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.

En el caso del gas LP y el gas natural, la relacion en estudio tampoco puede apreciarse en los
hogares no urbanos. Seguin se muestra en la gréafica 3.5, el gasto promedio en gas licuado es mas
alto en los hogares no urbanos de la region Centro-occidente; en seguida se encuentran los
hogares no urbanos de la region Sur-sureste, los del Distrito Federal y, por ultimo, los de la
region Norte.

A su vez, el gasto promedio en gas natural es mas alto en los hogares no urbanos de la region
Sur-sureste, seguidos de los hogares no urbanos de la region Centro-occidente, la regién Norte y
el Distrito Federal. Al tratarse esta Ultima de una relacion negativa respecto al desarrollo
regional, para interpretar estos datos se tiene que tomar en cuenta que el mercado de distribucion
del gas natural estd restringido a ciertas areas geograficas del pais*® (misma gréfica).

La relacion inversa entre el gasto promedio en los hogares no urbanos y el desarrollo regional
tampoco se observa cuando el combustible es la lefia. De acuerdo con la Gréfica 3.5, aunque el

% Se trata de 37 casos.
%0 |_as caracteristicas generales del mercado de distribucién de gas natural en México se anotaron en el Capitulo I1.
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gasto promedio en los hogares no urbanos en este combustible es mayor en la region Sur-sureste
y después en los de la region Centro-occidente, le siguen los hogares no urbanos del Distrito
Federal y por altimo los de la region Norte. Como también es probable que esto se deba al efecto
del numero de casos en el Distrito Federal, no puede concluirse algo al respecto.

En lo que toca al gasto promedio en los hogares no urbanos en velas y veladoras, si bien en la
Gréfica 3.5 se aprecia que es mas alto en los hogares no urbanos del Distrito Federal, no existe
mucha diferencia respecto a los hogares no urbanos del resto de las regiones (un rango de
variacion de 6%). Esto, mas la reserva sobre el nimero de casos en el Distrito Federal, tampoco
permiten concluir algo al respecto.

Sobre el gasto promedio en otros combustibles, no se tiene informacion para los hogares no
urbanos del Distrito Federal. Aln asi, el consumo de estos no corresponde al desarrollo regional
pues es mas alto en los hogares no urbanos de la region Centro-Occidente, luego en los de la
regién Sur-sureste y por ultimo en los de la Region Norte.

Al igual que en los hogares urbanos, en los hogares no urbanos también se observan patrones
diversos de gasto promedio cuando se considera su ubicacién regional. Ademas, tanto en unos
como en otros no se aprecia de forma univoca la influencia del grado del desarrollo regional para
todos los energéticos analizados.

Lo que si se observa es que el gasto promedio en electricidad, gas licuado y gas natural es mas
alto en los hogares urbanos que en los no urbanos, en tanto que en el caso de la lefia el
comportamiento es opuesto. De las velas y veladoras y otros combustibles puede decirse que no
hay evidencia clara de uno u otro caso, por lo que tratandose de combustibles tradicionales
pueden verse como una expresion de la marginalidad urbana y no urbana, que se combina con el
uso del carbon y diesel como segundo combustible, asi como con el uso de velas y veladoras
como una manifestacion cultural en transicion.

De lo anterior, se infiere que el grado de desarrollo regional no necesariamente esta ligado de
manera positiva a los niveles de gasto en los hogares en electricidad y combustibles. Como
segunda conclusion puede decirse que para distinguir los patrones de gasto en energia en los
hogares mexicanos resulta mas determinante si el hogar esta ubicado en una localidad urbana o
en una localidad no urbana, que el grado de desarrollo regional del espacio geografico donde se
asienta el hogar.

Por esa razdn, siguiendo con el esquema de analisis propuesto en esta tesis, el apartado que sigue
se ocupa de comparar como se comporta el consumo de energia en los hogares respecto a sus
principales caracteristicas socio-demograficas, distinguiendo Unicamente hogares urbanos de los
no urbanos.

3.2. Caracteristicas socio-demograficas

Como ya se expreso anteriormente, ademas de la relacion entre el gasto de energia y el contexto
geografico donde se ubica el hogar, las caracteristicas socio-demograficas del mismo también
estarian incidiendo en los niveles y tendencias del consumo de energia. A continuacion
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analizamos el gasto de los hogares en electricidad y combustibles en relacién con las
caracteristicas socio-demogréficas sefialadas en el Capitulo I.

Estrato de ingreso

Ya se ha expuesto que existe una solida correlacion entre el ingreso de los hogares y su consumo
de diversos bienes y servicios. De estos bienes y servicios nos interesa la relacion del ingreso con
el gasto en electricidad y combustibles utilizados cotidianamente para la reproduccion social de
los hogares. Al efecto, atendiendo los hallazgos precedentes, analizaremos el comportamiento de
esta relacion distinguiendo entre hogares urbanos y no urbanos. El supuesto a verificar es que un
ingreso mayor esta asociado con mas gasto en electricidad y combustibles.

Comenzando por los hogares urbanos, en la grafica 3.6 se observa que el gasto promedio en
electricidad en dichos hogares si muestra tendencia positiva con el ingreso. Un aspecto
importante es que en los hogares del estrato de ingreso mas alto (Quintil V) gastaron en
promedio 62 por ciento mas en electricidad que en los hogares del Quintil 1V, 2.1 veces que en
los hogares del Quintil 111, 2.6 veces que en los hogares del Quintil 11 y 3.6 veces méas que en los
hogares del Quintil I. Lo que constituye diferenciales muy notables.

En gas licuado también hay una asociacion a mayor ingreso-mas gasto, pero en un rango de
variacion més reducido que en el caso de la electricidad: en los hogares del Quintil V gastaron 36
por ciento mas que en los hogares del Quintil IV y 2 veces mas que en los hogares del Quintil I .

Gréfica 3.6.
México: Gasto promedio en energia eléctrica y combustibles por hogar
en hogares urbanos segun quintil de ingreso, 2008
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mQuintil | 585 651 812 302 105 151
mQuintil Il 824 738 682 557 126 126
mQuintil 1 1007 810 831 325 140 127
Quintil IV 1301 958 1019 643 141 115
Quintil v 2105 1299 1315 395 179 223

Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.

En la Gréfica 3.6 también se aprecia que en los hogares urbanos del Quintil V gastaron 29 por
ciento mas en gas natural que los hogares del Quintil IV y 62 por ciento mas que en los hogares
del Quintil 1. Sin embargo, debido al gasto de los hogares del Quintil 1l en este combustible, no
se observa una asociacion mayor ingreso-mas gasto. EIl hecho de que aparezca que en los hogares
del estrato mas bajo de ingreso (Quintil 1) gastaron mas que en los hogares del Quintil Il es

93



posible que se deba a errores de captacion o tenga que ver con las caracteristicas de la muestra y
las areas de distribucion de este gas.

Lo que se observa con el gasto promedio en lefia es por completo distinto a lo esperado. Aqui los
hogares urbanos que gastaron mas en este combustible son los del Quintil IV seguidos por los del
Quintil 11, por lo que tampoco hay una asociacion mayor ingreso-mas gasto, 0 su opuesta por
tratarse de un combustible tradicional. En los hogares del Quintil 1V gastaron 2.1 veces mas que
en los del Quintil 1 y es probable que este patron esté vinculado al uso de lefia como segundo
combustible. Por otro lado, en los hogares del Quintil I deberia considerarse el gasto no
monetario por la recoleccion de lefia, pero la ENIGH 2008 no ofrece datos al respecto.

En lo que toca al gasto promedio en velas y veladoras, si hay una relacion positiva con el
ingreso, siendo mas alto el gasto en los hogares urbanos del Quintil V. En este grupo de hogares
gastaron en promedio 71 por ciento mas que en los hogares del Quintil I. Se trata del diferencial
mas reducido entre los energéticos observados hasta aqui.

Sobre el gasto en otros combustibles, en la Grafica 3.6 puede observarse que es mas alto en los
hogares urbanos del Quintil V, pero le siguen los hogares del Quintil I. Por ello puede decirse
que no hay una relacién positiva con el nivel de ingreso. No obstante, hay que considerar que se
trata de combustibles con distintos usos, por lo que se requiere de mas informacién para hacer
alguna aseveracion.

Del lado de los hogares no urbanos, en la grafica 3.7 puede apreciarse que la relacién positiva
ingreso-gasto se presenta en los mismos energéticos que en los hogares urbanos: electricidad, gas
licuado y velas y veladoras. En el caso del gas natural, lefia y otros combustibles, por su parte, se
observan patrones diversos de ingreso-gasto.

Gréfica 3.7.
México: Gasto promedio en energia eléctrica y combustibles por hogar
en hogares no urbanos segun quintil de ingreso, 2008
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Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.

En lo que toca a la electricidad, en los hogares no urbanos del Quintil V' gastaron 82 por ciento
mas que en los hogares del Quintil IV y 3.8 veces mas que en los hogares del Quintil I,
tratandose de un rango de variacién cercano pero mayor al observado en los hogares urbanos.
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En el caso del gas licuado, también se observa una relacion mayor ingreso-mas gasto en los
hogares no urbanos. Sin embargo, el rango de variacion del gasto promedio en este combustible
se reduce para este grupo de hogares respecto de los hogares urbanos: los del Quintil V gastaron
tan s6lo 1.4 veces mas que los del Quintil I.

Respecto al gas natural, en los hogares no urbanos donde se presenta un mayor gasto promedio
son los del Quintil V, seguidos por los hogares del Quintil I. Los que presentan menor gasto
promedio en este combustible, por su parte, son los hogares del Quintil I1l. La diferencia entre el
mayor y menor gasto promedio es de 43 por ciento, valor también mas reducido al que se
observa entre los hogares urbanos, y tampoco se observa una asociacion lineal entre gasto en gas
natural e ingreso del hogar.

Conforme a la Gréfica 3.7, los hogares no urbanos que presentan mayor gasto promedio en lefia
son los del Quintil V, pero le siguen los del Quintil Il. Para este combustible, en los hogares no
urbanos del Quintil V gastaron 40 por ciento mas que en los hogares no urbanos del Quintil 111
Es probable que este patron de gasto tenga una asociacion con la recoleccion de lefia,
especialmente en los hogares no urbanos del Quintil 1.

El mayor gasto promedio en velas y veladoras se observa en los hogares no urbanos del Quintil
V, siguiendo una relacion positiva gasto e ingreso. En este caso, en los hogares no urbanos del
Quintil V gastaron 33 por ciento mas que en los hogares no urbanos del Quintil I.

Por ultimo, el gasto promedio en otros combustibles también es méas alto en los hogares no
urbanos del Quintil V, aunque le siguen los hogares no urbanos del Quintil 1. Y en los del
Quintil V gastaron en otros combustibles 54 por ciento mas que los del Quintil V.

Para los cinco estratos de ingreso, el gasto en electricidad, gas natural y velas y veladoras en los
hogares urbanos es superior al que se observa en los hogares no urbanos. Excepto en los hogares
del Quintil I, lo mismo ocurre con el gas LP. En cambio, el gasto en lefia es superior en los
hogares no urbanos del Quintil 1 al I11'y del Quintil V' y el gasto en otros combustibles mayor en
los hogares no urbanos del Quintil Il al IV.

De lo anterior puede establecerse que si hay una relacién positiva entre el ingreso del hogar y el
gasto de los hogares en electricidad y combustibles. Sin embargo, la relacion mayor ingreso-mas
gasto estd matizada por el tipo de combustibles que se usan en los hogares. Incluso puede darse
una relacion inversa como sugiere lo que se observa con el gasto en lefia y el gasto en velas y
veladoras.

Es probable que en el patron observado también intervengan otras caracteristicas de los hogares.
Ademas, la calidad de la informacion es otro factor que influye en los resultados expuestos.
Entre las caracteristicas de interés para este estudio también se encuentra el tamafio del hogar,
pues es de esperarse que el gasto sea mas elevado en los hogares que tienen mayor tamafio,
aunque no necesariamente de forma directa, ya que pueden operar economias de escala, entre
otros. Este aspecto lo abordamos a continuacion.
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Tamaiio del hogar

Conforme la discusion presentada en el Capitulo I, el tamafio del hogar es otra de las
caracteristicas de los hogares que suponemos estan fuertemente correlacionadas con su consumo
energético. En el analisis que se presenta a continuacion utilizamos el promedio de gasto
ponderado por el tamafio del hogar.

En lo que toca al gasto en electricidad y combustibles, la relacién puede apreciarse con claridad
en la Grafica 3.8, donde se observa que el gasto promedio en electricidad y combustibles es
mayor en los hogares urbanos con mas de cuatro miembros que en los hogares urbanos con
cuatro 0 menos integrantes.

La diferencia del gasto promedio que presentan los hogares urbanos de méas de cuatro miembros
respecto de la que se observa en los hogares de tamafio mas reducido es de 23 por ciento en
electricidad, 31 por ciento en gas LP, 5 por ciento en gas natural, 160 por ciento en lefia, 41 por
ciento en velas y veladoras, y 76 por ciento en otros combustibles.

Gréfica 3.8.
México: gasto promedio en energia eléctrica y combustibles por hogar
en hogares urbanos segin tamafio del hogar, 2008*
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Mas de 4 miembros 1015 648 100 9 18 6

Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.
(*) Ponderado por el tamafio de hogar.

En lo que toca a los hogares no urbanos, la Grafica 3.9 nos muestra que hay un patrén similar al
que se observa en los urbanos. En los hogares no urbanos de mayor tamafio gastaron 19 por
ciento més en electricidad, 15 por ciento méas en gas LP, 7 por ciento mas en gas natural, 118 por
ciento méas en lefia, 48 por ciento méas en velas y veladoras, y 31 por ciento mas en otros
combustibles.

De manera general se observa que, tanto en el ambito urbano como en el no urbano, un mayor
tamafo de hogar se asocia con mas gasto en electricidad y combustibles. De ello se desprende
que el tamafio del hogar esta fuertemente correlacionado con los estandares de consumo
energético de manera diferenciada de acuerdo con lo esperado.

96



Gréfica 3.9.
México: gasto promedio en energia eléctrica y combustibles por hogar
en hogares no urbanos segun tamafio del hogar, 2008*
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Mas de 4 miembros 565 383 11 82 34 10

Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.
(*) Ponderado por el tamafio de hogar.

Para los dos tamarfios de hogar que se analizan, el gasto promedio en electricidad, gas LP, y gas
natural es mas alto en los hogares urbanos que en los no urbanos. En el caso de la lefia velas y
veladoras, y otros combustibles el gasto promedio es mayor en los hogares no urbanos de ambos
tamafos. En el apartado siguiente se analiza el tipo de hogar, otra de las caracteristicas que
hemos establecido como asociada al consumo de energia en los hogares.

Tipo de hogar

Para responder cual es la relacion entre el consumo de energia en los hogares y el tipo de hogar,
hay que recordar primero que propusimos agrupar a los hogares en unipersonales, nucleares y
ampliados, tomando en consideracion lo siguiente: los hogares unipersonales crecen en
importancia y, los hogares compuestos y de corresidentes no tienen suficiente representatividad
en la muestra de la ENIGH. En este apartado igualmente utilizamos el promedio de gasto
ponderado por el tamafio del hogar.

En la gréfica 3.10 se observa que el gasto total promedio en energia eléctrica y combustibles en
el &mbito urbano es mayor en los hogares ampliados que en los hogares nucleares, y en estos es
mas elevado que en los hogares unipersonales, excepto en el caso del gas natural.

En el caso de la electricidad, en los hogares ampliados gastaron en promedio 18 por ciento mas
que en los nucleares y 1.2 veces mas que en los unipersonales. Para el gasto en gas LP la
diferencia es de 29 y 173 por ciento, en el mismo orden. La diferencia del gasto promedio en gas
natural en los hogares ampliados es de -3 y 120 por ciento respecto a los hogares nucleares y
unipersonales, respectivamente.

El gasto promedio en los hogares ampliados en lefia es 106 por ciento mayor que en los hogares
nucleares y 18.4 veces mas alto que en los unipersonales. Siguiendo este mismo orden, para
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velas y veladoras la diferencia es de 101 y 163 por ciento, y para otros combustibles de 34 y 369
por ciento.

Gréfica 3.10.
México: gasto promedio en energia eléctrica y combustibles por hogar
en hogares urbanos segun tipo de hogar, 2008*
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Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.
(*) Ponderado por el tamafio de hogar.

El patron descrito para los hogares urbanos es similar al que se observa en los hogares no
urbanos. Segun la Grafica 3.11, el gasto promedio en electricidad en los hogares no urbanos
ampliados es 28 por ciento mas alto que en los nucleares y 1.9 veces mas elevado que en los
unipersonales. En el caso del gasto en gas LP la diferencia es de 23 y 148 por ciento, en gas
natural de -51 y 309 por ciento, y en lefia de 83 por ciento respecto a los nucleares y de 6.8 veces
respecto a los unipersonales. En los hogares ampliados no urbanos gastaron 87 y 117 por ciento
mas en velas y veladoras que en los nucleares y unipersonales, respectivamente. Sobre el gasto
promedio en otros combustibles la diferencia es de 53 y 104 por ciento, en el mismo orden.

Para los hogares unipersonales, nucleares y ampliados el gasto promedio en electricidad, gas LP
y gas natural es mayor en el ambito urbano que en el no urbano. En lefia, velas y veladoras, y
otros combustibles se gasta mas en promedio en los hogares no urbanos de los tres tipos de hogar
en estudio.

Dado que el tipo de hogar se relaciona estrechamente con su tamafio, en este apartado se observa
que los hogares ampliados en promedio gastan mas en electricidad y combustibles que los
hogares nucleares y unipersonales. La excepcion que se observa para el gas natural puede
deberse, como establecimos anteriormente, a la naturaleza del mercado de distribucion del gas
natural. Esto sin contar otros factores, como son las practicas de consumo de energia que se
asocian con la satisfaccion de las expectativas de confort individual en la vida diaria, para los
cuales la informacion de la ENIGH resulta limitada.

Como anotamos en el Capitulo I, la edad de los miembros del hogar —como un indicador de su
ciclo de vida- también se asocia a practicas diversas de consumo en tanto cambian los intereses o
la disponibilidad de bienes y servicios para los integrantes del hogar. En el apartado que sigue
abordaremos el gasto en electricidad y combustibles en los hogares desde esta perspectiva.
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Gréfica 3.11.
México: gasto promedio en energia eléctrica y combustibles por hogar
en hogares no urbanos segun tipo de hogar, 2008*
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B Unipersonal 216 169 2 12 20 6
=Nuclear 489 341 13 51 23 8
Ampliado 627 420 7 94 43 12

Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.
(*) Ponderado por el tamafio de hogar.

Edad del jefe del hogar

Las etapas del ciclo de vida del hogar tienen que ver con la formacién, consolidacién y
declinacion de los hogares. Se trata de una variable importante, concomitante al ingreso o el
tamafio del hogar, que se asocia con la edad de los miembros del hogar, asi como con los activos
que se adquieren con el paso del tiempo.

Los activos que interesan para el analisis del consumo energético son el equipamiento de la
vivienda -tipo de calentador de agua, por ejemplo- y la disponibilidad de aparatos
electrodomeésticos —televisor, refrigerador, lavadora de ropa, etcétera-. Otro factor de interés es la
antigiiedad de los mismos, pues de eso depende que en los hogares existan tecnologias mas
eficientes desde el punto de vista del consumo de energia.

Dado que se utilizan para satisfacer diversas necesidades cotidianas en el ambito doméstico, es
de considerar que muchos de estos son bienes o activos de uso duradero. Es decir, generalmente
se adquieren al formarse el hogar o en la etapa inicial de su ciclo de vida y solo se reemplazan
tras muchos afios de uso.

Para distinguir las diferentes etapas del ciclo de vida de los hogares, como ya se menciono en el
Capitulo 11, se usa como marcador la edad del jefe del hogar. Cabe recordar que se definieron
tres grupos de hogares: hogares con jefe de hasta 40 afios de edad, hogares con jefe de 40 a 60
afios y hogares con jefe de mas de 60 afios.

Siguiendo la misma estrategia de analisis de los apartados anteriores, en el caso de los hogares
urbanos la Grafica 3.12 nos muestra que el gasto promedio en electricidad es més elevado en los
hogares cuyo jefe tiene 40 a 60 afios de edad, siendo 16 por ciento superior al gasto en los
hogares con jefe de méas de 60 afios y 51 por ciento mas alto que en los hogares con jefe hasta 40
afios de edad. En cambio, el gasto promedio en gas LP es mas alto en los hogares con jefe de
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mayor edad, 6 por ciento respecto a los hogares con jefe de 40 a 60 afios y 31 por ciento si se
compara con los hogares con jefes menores a 40 afos.

Sobre el gasto promedio en gas natural de los hogares urbanos, en dicha grafica se observa que
los hogares con jefes de 40 a 60 afios y mayores, presentan similar gasto promedio, en tanto los
hogares con jefes mas jovenes gastan 25 por ciento menos en este combustible.

Gréfica 3.12.
Meéxico: gasto promedio en energia eléctrica y combustibles por hogar
en hogares urbanos segun edad del jefe del hogar, 2008
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Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.

Estas cifras nos sugieren que en los hogares urbanos con jefe de 40 a 60 afios hay un uso mas
intenso de la electricidad. Aspecto que puede vincularse con la presencia de hijos adolescentes y
jovenes que ocupan su tiempo en casa utilizando aparatos tales como el televisor, los equipos de
sonido o la computadora, entre otros.

Por otro lado, en los hogares con jefe de mas de 60 afios parece existir un uso mayor de gas y
otros combustibles. Esto indica que es muy probable que en este grupo de hogares se cocine y
use agua caliente mas frecuentemente o con mayor intensidad que en los otros grupos de
hogares.

Conforme la grafica de referencia, el gasto en lefia presenta un patrén similar al del gasto en
electricidad: en los hogares con jefe de 40 a 60 afios de edad gastaron 17 por ciento mas que en
los hogares con jefe de méas de 60 afios y 24 por ciento mas que en los hogares con jefe de 40
afios 0 menos. En cambio, el gasto en velas y veladoras es 6 por ciento mas alto en los hogares
urbanos con jefe mayor de 60 afios que en los hogares con jefe de 40 a 60 afios de edad, y 22 por
ciento por arriba del que se observa en los hogares con jefes mas jovenes. Patron similar se
observa para otros combustibles.

En el caso del uso de velas y veladoras, es probable que se trate de un patrén asociado a
cuestiones de indole cultural. Bajo este supuesto, el uso de velas y veladoras estaria mas
arraigado o serian mas comun entre los hogares en una etapa mas avanzada de su ciclo de vida.
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El hecho de que en los hogares urbanos con jefe de 40 a 60 afios se gaste mas en lefia, parece
relacionado con el uso de ésta como segundo combustible. Lo que ocurre en el caso de otros
combustibles, por su parte, nos indica que es probable que entre los hogares urbanos con jefe
mayor de 60 afios se encuentre una mayor proporcion de hogares con rezago socioeconomico,
pero como anotamos previamente hay un reducido nimero de casos.

En lo que toca a los hogares del &ambito no urbano, el principal cambio en los patrones descritos
es que el gasto total en gas LP es mas elevado en los hogares con jefe de 40 a 60 afios, aunque
s6lo 3 por ciento respecto a los hogares con jefes de mayor edad y 91 por ciento méas que los
hogares con jefes mas jovenes (Grafica 3.13).

Es probable que esto se asocie con préacticas distintas de uso de gas LP por la dispersion de la
poblacion. También puede ser reflejo de la pérdida de capacidad econdmica y movilidad en los
hogares con jefes mayores de 60 afos, pues este patron no se observa en el caso del gas natural.

Otro cambio que puede observarse es que el gasto promedio en otros combustibles es mas alto en
los hogares no urbanos con jefe de 40 a 60 afios, respecto a los otros dos grupos de hogares.
Puede tratarse de hogares en situacion de vulnerabilidad, sin embargo, como se agrupan
combustibles con diversos usos —carbon y papel o cartén, por ejemplo-, no es posible tener
certeza al respecto.

Una mencion especial debe hacerse en el caso de la lefia. De acuerdo a la Gréfica 3.13 el patron
de gasto en este combustible en los hogares no urbanos es similar al que se observa en los
hogares urbanos. No obstante puede tener causas distintas y una de ellas es que no se considera
el efecto de la recoleccion de lefia.

Gréfica 3.13.
Meéxico: gasto promedio en energia eléctrica y combustibles por hogar
en hogares no urbanos segln edad del jefe del hogar, 2008
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Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.

Si comparamos el gasto promedio entre hogares urbanos y no urbanos segun la edad del jefe del
hogar, encontramos que en todos los casos el gasto promedio en electricidad, gas LP, gas natural
y velas y veladoras es mayor en el ambito urbano, pero en lefia es menor. En otros combustibles
es mayor en los hogares urbanos solo cuando el jefe del hogar tiene més de 60 afios de edad.
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Del conjunto de energéticos de uso doméstico en relacion con la edad del jefe del hogar, se
observa un patrén de gasto consistente por el uso de electricidad tanto en el ambito urbano como
en el no urbano. En ambos casos es en los hogares con jefes de 40 a 60 afios donde el gasto
promedio en electricidad es mas elevado, aspecto que como ya mencionamos parece estar
influido por la presencia de adolescentes y jovenes en el hogar.

Igualmente es consistente el patron de gasto en velas y veladoras. En el &mbito urbano y en el no
urbano este rubro de gasto es mas alto en los hogares con jefe mayor a 60 afios de edad, y es
probable que esté asociado con la presencia de mujeres en el hogar.

En lo que toca al gas LP y gas natural, hay indicios de que también en los hogares con jefe de
mas edad se gasta mas en estos combustibles, pero la tendencia no se conserva al cambiar del
ambito urbano al no urbano. La lefia, por su parte, es un combustible en el que hay que
considerar su recoleccién o su uso como segundo combustible, segin sea el &ambito de analisis.

En el apartado que sigue nos enfocamos a analizar el gasto en electricidad y combustibles segun
tipo de dependientes econémicos.

Tipo de dependientes econdmicos

Ademas de la edad del jefe del hogar, la composicion por edad de sus miembros es una
caracteristica que también nos permite apreciar cbmo se comporta el consumo de energia en los
hogares mexicanos en funcién del ciclo de vida de los mismos. Se trata de un analisis
complementario al del apartado anterior en el que el intereés es considerar, en la medida de lo
posible, a todos los integrantes del hogar y no Unicamente a una persona “marcador”.

En este caso, como anotamos en el Capitulo Il, agrupamos los hogares segun el tipo de
dependientes econdmicos menores de 12 y mayores de 64 afios, distingliendo cuatro grupos: lo
que no tienen miembros en estos grandes grupos de edad, los que sélo tienen dependientes
economicos menores de 12 afios, los que unicamente tienen dependientes econOmicos mayores
de 64 afos, y los que tienen ambos tipos de dependientes econdmicos.

Respecto al ambito urbano, en la gréafica 3.14 se aprecia que el gasto promedio en todos los
energéticos de uso domestico en estudio es mayor en los hogares con ambos tipos de
dependientes econdmicos. Esto puede relacionarse con el tamafio del hogar y el ciclo de vida en
que estan estos hogares. Puede considerarse que en su mayoria son hogares ampliados o en etapa
de consolidacion.

Los demas grupos de hogares se comportan de manera distinta segun el tipo de energético. En
los hogares sin dependientes econémicos gastan 9 por ciento mas en electricidad que en los
hogares con dependientes menores de 12 afios y 11 por ciento mas que en los hogares con
dependientes adultos mayores. Es probable que la mayor parte de estos hogares sean hogares
nucleares con dependientes adolescentes y jovenes, y un uso mas intenso de aparatos
electrodomeésticos.

Siguiendo con la gréafica 3.14, en promedio gastan mas en gas LP y gas natural en los hogares
con dependientes de 65 afios 0 mas, que en los hogares con dependientes menores de 12 afios y
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que en los hogares sin dependientes econdmicos en esas edades. En el primer caso la diferencia
de gasto promedio es de 86 por ciento, y en el segundo de 93 por ciento, e indica que en los
hogares con miembros de mayor edad parecen ser mas proclives a cocinar en casa 0 usar agua
caliente. Este patron también se observa en el uso de velas y veladoras, pero la diferencia de
gasto promedio entre uno y otro grupo de hogares es pequeria.

Gréfica 3.14.
Meéxico: gasto promedio en energia eléctrica y combustibles por hogar
en hogares urbanos segln tipo de dependientes econémicos, 2008
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Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.

Segln la misma gréfica, en los hogares sin nifios ni adultos mayores en promedio gastan tan solo
1 por ciento més en lefia que los hogares con dependientes adultos mayores y 9 por ciento mas
que en los hogares con dependientes menores de 12 afios, por lo que se trata de diferencias poco
notables. En el caso de otros combustibles el patrén es similar y la diferencia es de 16 y 21 por
ciento, respectivamente.

Distinguiendo ahora los hogares en el ambito no urbano, s6lo se observa un patrén similar al de
los hogares urbanos en el caso de la electricidad. En gas LP, lefia y veladoras, igualmente gastan
mas en promedio los hogares con ambos tipos de dependientes economicos, pero los otros
grupos de hogares se comportan de manera distinta al ambito urbano (Grafica 3.15).

En gas natural gastan mas en los hogares con dependientes adultos mayores, lo cual es probable
se asocie a la presencia en el ambito no urbano de hogares unipersonales con suficiente poder
adquisitivo. En otros combustibles gastan méas los hogares con dependientes menores de 12 afios
(misma gréfica).

El gasto promedio en electricidad, gas LP, gas natural y velas y veladoras es mayor en los
hogares urbanos con cualquier tipo de arreglo de edad de sus miembros. En otros combustibles la
relacion es similar, excepto en el caso de los hogares urbanos con menores de 12 afios. En lefia el
gasto promedio es mayor en los hogares no urbanos, menos en el caso de los hogares no urbanos
sin dependientes econdmicos donde es practicamente igual.
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Ligando las consideraciones citadas hasta este punto respecto a los hogares segun la edad del jefe
del hogar o las edades de sus miembros, es posible decir que los hogares que mas gastan en
electricidad son los hogares con jefes de 40 a 60 afios o con miembros en edades de 12 a 64 afios.

Gréfica 3.15.
México: gasto promedio en energia eléctrica y combustibles por hogar
en hogares no urbanos segun tipo de dependientes econémicos, 2008
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Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.

Conforme a las etapas del ciclo de vida, se trata de hogares consolidados que ya han adquirido la
mayoria de sus activos. Por ello es muy probable que se trate de hogares con uso intenso de
aparatos eléctricos en el hogar, tales como refrigerador, lavadora de ropa o televisor. También es
probable que en este grupo de hogares tengan capacidad econdémica para adquirir otros aparatos
de uso individual como la computadora personal, los juegos de video y otros.

Los hogares con jefes de hogar mayores de 60 afios o con dependientes adultos mayores gastan
mas en combustibles. Se trata de hogares que se encuentran en la Gltima etapa del ciclo de vida,
por lo que comienzan a perder o desechar activos y disminuir su capacidad econémica. Es
probable que el equipamiento de esos hogares sea obsoleto en términos de eficiencia energética,
pero ademas que tengan requerimientos distintos en materia de uso de energia. Entre los aspectos
a considerar se encuentra el uso del tiempo en el &mbito doméstico, asi como la necesidad de
cocinar en casa y usar mas agua caliente para las personas de mayor edad.

Ademas de la edad, es probable que el sexo de los miembros del hogar también influya en los
patrones de consumo de energia. En el apartado a continuacion veremos el gasto de los hogares
en electricidad y combustibles considerando esta Ultima caracteristica.

Sexo de los miembros del hogar

A nuestro parecer, los roles que juegan hombres y mujeres en la vida cotidiana de los hogares
constituye una expresion relevante de las précticas de consumo de energia. En México, su
construccién social adjudica predominantemente a los varones el papel de proveedores y a las
mujeres el de encargadas de las actividades domésticas, tales como el cuidado de los nifios o el
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aseo del hogar. De ahi que puedan esperarse diferencias en el consumo de energia segin el sexo
del jefe y de los miembros del hogar.

Sexo del jefe del hogar

En la grafica 3.16, relativa a los hogares del ambito urbano, se observa que Unicamente en velas
y veladoras, asi como en otros combustibles, se gasta mas en promedio en los hogares con
jefatura femenina que en los hogares con jefe varon. Pero la diferencia es minima.

En los hogares urbanos encabezados por un vardn se gasta en promedio 18 por ciento mas en
electricidad, 4 por ciento mas en gas LP y 14 por ciento mas en gas natural que en los hogares
con jefatura femenina. En el caso de lefia, velas y veladoras y de otros combustibles la diferencia
es de 3, 1y 2 por ciento, a favor de los hogares con jefe mujer, pero como se trata de diferencias
minimas puede decirse que el comportamiento es practicamente el mismo.

Gréfica 3.16.
México: gasto promedio en energia eléctrica y combustibles por hogar
en hogares urbanos segun sexo del jefe del hogar, 2008
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Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.

Como la principal diferencia se observa en el gasto en electricidad, es probable que la presencia
de jefe varon en los hogares se asocie con el uso mas intenso de aparatos eléctricos en el hogar.
Sobre todo aquellos que tienen que ver con el entretenimiento como el televisor o la
computadora.

En los hogares no urbanos, por su parte, destaca que el gasto promedio por hogar en electricidad
es igual en ambos tipos de hogar, y que en los hogares con jefe mujer gastan 13 por ciento mas
en gas natural y 9 por ciento més en velas y veladoras. En cambio, en los hogares no urbanos con
jefe hombre gastan 3 por ciento mas en gas LP, 16 por ciento mas en lefia y 28 por ciento mas en
otros combustibles, que en los hogares con jefe mujer (Grafica 3.17).
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Como se trata de hogares no urbanos, donde es mas comun el modelo de hogar tradicional con
varon proveedor y mujer ama de casa, lo mas probable es que se asocie con la preparacion de
alimentos en hogares nucleares 0 ampliados de mayor tamafio al promedio de la muestra.

Gréfica 3.17.
México: gasto promedio en energia eléctrica y combustibles por hogar
en hogares no urbanos segun sexo del jefe del hogar, 2008
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Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.

Conforme los datos presentados, el gasto promedio en electricidad, gas LP, gas natural y velas y
veladoras es mayor en los hogares urbanos que en los no urbanos con jefatura masculina y
femenina. El gasto promedio en lefia, en cambio, es mayor en los hogares no urbanos sin
distincion de jefatura femenina o masculina. En el caso del gasto en otros combustibles, s6lo es
mayor en los hogares urbanos con jefatura femenina.

Las diferencias del gasto promedio entre los hogares de ambos tipos de jefatura de hogar sélo
son notables en electricidad y gas natural, en los hogares urbanos, y en lefia y otros combustibles,
en los hogares no urbanos. Lo cual sugiere que el sexo del jefe del hogar es menos relevante que
el tamafio o tipo de hogar para explicar los patrones de gasto del hogar en electricidad y
combustibles.

Otra forma de indagar sobre la influencia de la composicién por sexo del hogar en los patrones
de gasto en energia, es considerar a todos sus miembros. En el apartado a continuacion veremos
el gasto de los hogares en electricidad y combustibles considerando el sexo de todos los
miembros del hogar.

Composicidn por sexo de los miembros del hogar

Ademas del sexo del jefe del hogar, se considera relevante plantear cuél es el gasto en energia
respecto a la composicion por sexo de sus integrantes. Como se sefialé en el Capitulo 1, para
indagar sobre posibles diferencias en los patrones de consumo elegimos distinguir a los hogares
segun si estan conformados sélo por hombres, Unicamente por mujeres, o si estan integrados por
miembros de ambos sexos.
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Para el ambito urbano, en la Gréafica 3.18 se observa que el gasto por hogar en electricidad, gas
LP, gas natural y otros combustibles es mayor en los hogares que tienen integrantes de ambos
sexos. El gasto en lefia, en cambio, es mayor en los hogares conformados sélo por mujeres, y el
gasto en velas y veladoras en hogares conformados Gnicamente por hombres.

Naturalmente en esto interviene el tamafio del hogar, pero también nos refiere a préacticas
distintas de uso de la electricidad y combustibles en los hogares segin el sexo de sus miembros.
Pero no debemos perder de vista que algunas de las diferencias que se observan son minimas.
Ademas, el tamafio de muestra se reduce para los hogares conformados Unicamente por mujeres,
y mas notablemente para los hogares donde los miembros son todos varones.

Gréfica 3.18.
Meéxico: gasto promedio en energia eléctrica y combustibles por hogar
en hogares urbanos seglin composicion por sexo del hogar, 2008
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Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.

Si comparamos el gasto promedio en los hogares urbanos conformados solo por mujeres con el
gasto promedio en los hogares integrados sélo por hombres, encontramos que en los primeros se
gasta 19 por ciento mas en electricidad, 18 por ciento mas en gas LP, 34 por ciento mas en gas
natural, 2.2 veces mas en lefia y 30 por ciento mas en otros combustibles. Lo que indica un uso
mas intenso de energia en el hogar en los hogares conformados Unicamente por mujeres,
probablemente asociado al uso del tiempo en el &mbito domeéstico.

En cambio, en los hogares conformados sélo por hombres gastan 11 por ciento mas en velas y
veladoras. Cuestion que puede estar asociada a una menor preocupacion por cuidar el gasto
familiar. Al respecto puede presumirse que en los hogares con presencia de mujeres es mayor el
control y més cuidadosa la seleccion de lugares y precios de compra®’.

En lo que toca a los hogares no urbanos se aprecia un patrén similar al que se observa en los
hogares urbanos en el gasto en electricidad, pero cambia en el gasto de los distintos

“* En el Programa Oportunidades de la SEDESOL, las titulares beneficiarias principalmente son muijeres. El
supuesto que sustenta esta estrategia es que las mujeres dedican efectivamente los apoyos econémicos a atender las
necesidades del hogar. Véase: SEDESOL (2010). Lineamientos operativos. Programa de Desarrollo Humano
Oportunidades 2010.
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combustibles. En promedio se gasta méas en gas LP asi como en velas y veladoras en los hogares
conformados s6lo por mujeres, mientras se gasta mas en gas natural y en otros combustibles en
los compuestos Unicamente por hombres. Por su parte, en los hogares conformados por
miembros de ambos sexos gastan mas en lefia. Esto sugiere mayor influencia de las practicas de
consumo que del tamafio del hogar, segun se trate del tipo de combustible (Grafica 3.19).

Gréfica 3.19.
México: gasto promedio en energia eléctrica y combustibles por hogar
en hogares no urbanos seguiin composicidn por sexo del hogar, 2008
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Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.

Al comparar en esta misma grafica el gasto de los hogares no urbanos con miembros de un sélo
sexo, se puede observar que en los hogares compuestos Unicamente por mujeres se gasta 36 por
ciento mas en electricidad, 24 por ciento méas en gas LP y 21 por ciento mas en velas y veladoras
que en los hogares de s6lo hombres. En cambio, en estos Gltimos se gasta 44 por ciento mas en
gas natural, 27 por ciento mas en lefia y 3 por ciento mas en otros combustibles que en los
compuestos solo por mujeres.

El gasto promedio en electricidad, gas LP y velas y veladoras es mayor en los hogares urbanos
con solo hombres, Unicamente mujeres, y miembros de ambos sexos que en los hogares no
urbanos con iguales caracteristicas. ElI gasto promedio en gas natural y otros combustibles es
mayor Unicamente en los hogares urbanos con miembros de ambos sexos. El gasto promedio en
lefia s6lo es mas alto en los hogares urbanos conformados por mujeres.

De acuerdo a lo anterior, si es posible decir que las cuestiones de genero afectan los patrones de
gasto de los hogares, pero esto es mas notable en el gasto promedio en combustibles. Esto parece
tener mayor relacion con el tipo de actividades que se desarrollan en los hogares y las practicas
de consumo que de estas se desprenden, entre ellas el destino final de cada combustible, como
puede ser cocinar alimentos.

Conforme nuestro marco de andlisis, se trata de practicas asociadas a valoraciones de caracter
subjetivo. Estas valoraciones, a su vez, dependen de la construccion social y simbdlica que rodea
a los roles que se adjudican a hombres y mujeres en la mayoria de los hogares mexicanos: ella,
principalmente como ama de casa responsable de las actividades domésticas como planchar,
lavar ropa, cocinar, o el cuidado de los hijos u otros miembros del hogar; él, como vardn
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proveedor y, de facto, jefe del hogar, en buena medida reacio a apoyar en dichas actividades
domésticas.

Intervienen, desde luego, otro tipo de factores. Y no sobra decir que este analisis, al realizarse
con caracteristicas socio-demograficas de los hogares por separado, no considera la interferencia
entre una y otra de estas caracteristicas.

A lo largo de este capitulo relacionamos el gasto promedio en los hogares en electricidad y
combustibles con la region y el tipo de localidad en que se ubica el hogar, asi como con el estrato
de ingreso, tamafio y tipo de hogar, y su composicion por edad y sexo.

Al efectuar el analisis observamos que el grado de desarrollo regional y el grado de urbanizacion
influye en los patrones de gasto en los distintos energéticos. Predominantemente, el gasto
promedio en electricidad y combustibles es més alto en las regiones mas desarrolladas y en las
localidades de mayor tamafio, que también tienen mejores indices de desarrollo. Esto es
consistente con la hipétesis de trabajo expuesta en el Capitulo | sobre la relacién entre grado de
desarrollo y consumo de energia.

No obstante, también encontramos que influyen otras variables de caracter contextual, las cuales
en un momento dado podrian incidir ain mas que el grado de desarrollo en los patrones de
consumo de energia. Una notable es el clima segun se infiere de los patrones de consumo de
energia observados en la Region Norte. También son importantes la disponibilidad de nueva
tecnologia, las caracteristicas del mercado de distribucién de los combustibles o la construccién
social del consumo.

Con el andlisis realizado igualmente fue posible apreciar que los patrones de gasto en
electricidad y combustibles se asocian de manera positiva con el nivel de ingreso del hogar.
Dado que el gasto en electricidad y combustibles predominantemente crece conforme aumenta el
ingreso, la relacion gasto-ingreso cumple con lo expuesto en nuestra hipdtesis de trabajo sobre
este particular.

Sin embargo, se observan algunas particularidades relativas al tipo de combustibles que se usan
en los hogares. Es este caso debe sefialarse que el gasto en gas natural, lefia y otros combustibles,
presentan patrones que no se ajustan plenamente a nuestra hipotesis, haciendo necesario buscar
otros factores que estén influenciando estos comportamientos.

En lo que toca a nuestra pregunta de investigacion sobre qué tipo de arreglo familiar se asocia
con mas gasto en energia eléctrica y combustibles, encontramos que los hogares de mayor
tamario se relacionan con més gasto en energia. Por ende esto mismo ocurre en el caso de los
hogares ampliados, pues en estos se gasta mas en electricidad y combustibles que en los hogares
nucleares y unipersonales. Excepto en el caso del gas natural donde se observa un
comportamiento distinto sobre el que es necesario profundizar.

Para responder qué tipo de arreglo etario se asocia con mas gasto en electricidad y combustibles,
en el cuerpo de este capitulo se observd que en los hogares con jefes de 40 a 60 afios o con
miembros en edades de 12 a 64 afios se gasta mas en electricidad, pero en los hogares con jefes
mayores de 60 afios 0 con la presencia de miembros mayores de 65 afios predominantemente se
gasta mas en combustibles.
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En el primer caso, y como sefialamos parrafos atras, se trata de hogares consolidados donde es
mas probable la presencia de adolescentes y jovenes, asi como el uso intenso de aparatos
eléctricos. En el segundo, son hogares en declinacion donde es probable que el equipamiento sea
obsoleto, pasen mas tiempo en el ambito doméstico y tengan la necesidad o preferencia de
cocinar en casa y usar mas agua caliente.

Sobre la pregunta acerca de qué composicién por sexo de los miembros del hogar se asocia con
mayor gasto en energia, no encontramos diferencias importantes cuando analizamos la relacion
segun el sexo del jefe del hogar. En cambio, al analizarla segun el sexo de los miembros del
hogar si puede apreciarse cierta influencia de los roles que se adjudican a hombres y mujeres en
el imaginario colectivo, especialmente en el uso de combustibles.

El principal discriminante en los patrones observados de gasto en electricidad y combustibles, sin
embargo, es si los hogares pertenecen al &mbito urbano o al no urbano. Hay diferenciales de
gasto entre los hogares urbanos y no urbanos para el gasto promedio en electricidad, gas LP y
velas y veladoras en todos los casos, y en la mayoria de los casos para el gasto promedio en gas
natural, lefia y otros combustibles.

Los resultados, no obstante y como ya sefialamos, presentan algunas particularidades o
inconsistencias respecto a las hipédtesis de trabajo que deben ser analizadas como mayor
precision. Por esa razon, en el capitulo a continuacion se realiza un analisis estadistico
utilizando un proxy del consumo de energia. Dicho proxy se calcula a partir de la informacion de
gasto de los hogares en electricidad y combustibles de la ENIGH.
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Capitulo 1V. Consumo de energia de los hogares segun el contexto geografico en que se
ubican y sus principales caracteristicas socio-demogréficas

En el capitulo anterior se mostro el analisis de los datos de la ENIGH 2008 sobre gasto en
electricidad y combustibles. En este capitulo, en cambio, el objetivo es analizar el consumo de
energia en los hogares que se deriva de dicho gasto. Esto es posible mediante una transformacion
del gasto en pesos a unidades de energia, en la que se considera la variacion en el territorio
nacional del precio al consumidor de los combustibles y las tarifas de electricidad para uso
doméstico. Se espera con ello ganar precision en el analisis que se presenta.

Con base en este proxy del consumo de energia, en primer lugar se presenta un analisis
descriptivo del consumo de energia en los hogares de México. Conforme al esquema propuesto
en el Capitulo I, y como se realizo en el Capitulo 11, este andlisis se desarrolla para el contexto
geografico en que se ubica el hogar y las caracteristicas socio-demograficas de los hogares.

Los indicadores son el consumo de energia por hogar y el consumo de energia por miembro del
hogar en Kilowatts/hora (Kwh). Estan calculados para el total del consumo de energia en el
hogar, y para el consumo de energia por uso de electricidad, gas y lefia. La metodologia de
célculo se muestra en el Anexo %,

Dado que el gas LP y el gas natural tienen usos similares en el ambito doméstico y por regla
general en los hogares se consume uno u otro tipo de gas, en el analisis se contempla una sola
variable para este consumo.

Para cada dimension en estudio se presentan cuadros de doble entrada, los cuales permiten
observar que tan significativa es su relacion con el consumo de energia en los hogares. Para
simplificar el analisis y destacar las diferencias, se consideran tres tipos de consumo de energia:
bajo, medio y alto.

Por conveniencia, se decidio considerar como hogares con consumo bajo de energia a los que en
el trimestre de referencia de la ENIGH consumieron menos de 500 Kwh por hogar y menos 125
Kwh por miembro del hogar. Los de consumo alto son los que consumieron mas de 2,000 Kwh,
y mas de 500 Kwh per cépita.

Al final de este capitulo se presentan dos modelos de regresion logistica. En estos modelos se usa
como variable dependiente el consumo de energia por hogar y por miembro del hogar,
respectivamente. Para la elaboracion de estos modelos se tomaron en cuenta tanto los hallazgos
de este capitulo como los del andlisis efectuado en el Capitulo Ill. La formalizacion de los
modelos se encuentra en el Anexo II.

“2 En esta trasformacion se usa la informacion sobre gasto en electricidad, gas LP, gas natural y lefia, pues se trata de
los energéticos mas utilizados en los hogares mexicanos. Para la estimacion del contenido energético se contemplan
dos tarifas para el Kilowatt/hora de electricidad, asi como el precio oficial del Kilogramo de gas LP.
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En la Gréfica 4.1 puede observarse que el consumo energético promedio para el periodo de
referencia de la ENIGH 2008 en los hogares de México, segun los valores utilizados para la
estimacion, es de 1,433 Kwh por hogar y de 427 Kwh por miembro del hogar.

Gréfica 4.1.
México: Consumo promedio de energia por hogar y por miembro del
hogar segun tipo de energético, 2008
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Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.

Segun el tipo de combustible que se usa en los hogares, el consumo promedio mas alto
corresponde a los hogares que emplean gas con 1,109 Kwh. EI consumo promedio de energia por
uso de electricidad es de 781 Kwh por hogar, y en los hogares que emplean lefia de 694 Kwh.
Este mismo orden igualmente se observa cuando el indicador es el consumo por miembro del
hogar, con 331, 235 y 168 Kwh respectivamente.

En la grafica de referencia se observa que el principal componente del total del consumo de
energia en los hogares mexicanos es el uso de gas, seguido del uso de electricidad y por ultimo el
uso de lefa.

En el caso del gas y la lefia esto es consistente con lo que se presenta en la Grafica 1.2, relativa al
consumo residencial de energia en México, pero no en lo que toca al consumo de electricidad.
Aspecto que parece relacionado con la estimacion de pérdidas en transmision y consumo de este
energético, y sobre el que debe indagarse con mayor detalle.

A continuacion presentamos el analisis los hallazgos correspondientes a los patrones de consumo
de energia en los hogares tanto en las regiones propuestas como en localidades urbanas y no
urbanas.
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4.1. Region y tipo de localidad
Regidn

En la grafica 4.2 puede apreciarse que el consumo promedio de energia por hogar es mas alto en
los hogares de la regién Norte, seguidos por los hogares del Distrito Federal, la region Centro
Occidente y, por ultimo, la region Sur-sureste. Un aspecto importante es que el consumo
promedio de energia en los hogares de la region Norte es 67 por ciento méas alto que en los
hogares de la region Sur-sureste y 29 por ciento mas elevado que en los hogares de la region
Centro-occidente. En tanto, es bastante similar al que se presenta en los hogares del Distrito
Federal.

De esto se desprende que la relacion del consumo promedio de energia en los hogares con el
grado de desarrollo es positiva en lo que toca a las tres grandes regiones en estudio, pero no del
todo respecto al Distrito Federal. Esto por la influencia del alto consumo de energia eléctrica que
se observa para los hogares de la Region Norte.

De hecho, el consumo promedio de energia por uso de electricidad sigue el mismo patrén pero es
notablemente mas alto en los hogares de la region Norte que en los hogares de las tres
delimitaciones geogréaficas restantes: 60 por ciento mas alto que en los hogares del Distrito
Federal, 82 por ciento mas elevado respecto a los hogares de la region Centro-occidente y el
doble que en los hogares de la regidn Sur-sureste. Como sefialamos en el Capitulo 11, esto puede
asociarse con las caracteristicas del clima y el uso mas intensivo de aire acondicionado o
refrigeracion en las viviendas en la region Norte, pero también a que en esa region el estilo de
vida esta mas influenciado por el de los Estados Unidos, y tienen mayor acceso a multiples
aparatos electrodomésticos.

Gréfica 4.2.

México: Consumo promedio de energia por hogar segln regién, 2008
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Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.
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Aspectos que en parte explican que la relacion del consumo promedio de energia por hogar con
el grado de desarrollo regional no sea evidente en lo toca al Distrito Federal. Aunque igualmente
indican la importancia de los factores climaticos y conductuales en el analisis.

En la Gréafica 4.2 igualmente se observa que es en los hogares del Distrito Federal donde el
consumo promedio de energia por uso de gas es mayor. Le siguen los hogares de la region
Centro-occidente, la region Norte y la Sur-sureste, pero las diferencias en los promedios de
consumo no son tan amplias como en el caso de la electricidad. EI consumo promedio de energia
por uso de gas es 12, 20 y 33 por ciento mas alto en los hogares del Distrito Federal que en los
hogares de la region Centro-occidente, Norte y Sur-sureste, respectivamente. Como es probable
que en la region Norte exista el uso de estufas eléctricas, puede decirse que si hay una asociacion
entre el consumo de gas y el grado de desarrollo regional.

En el caso de la lefia, por el contrario, si se observa una clara asociacion, aunque negativa, entre
el consumo promedio de energia y el grado de desarrollo regional. Conforme la Grafica 4.2, el
consumo promedio de energia por uso de lefia es 46 por ciento mayor en los hogares de la region
Sur-sureste que en los hogares de la region Centro-occidente; 56 por ciento mas alto respecto a
los hogares de la region Norte y 6.2 veces mas elevada que en los hogares del Distrito Federal.
No obstante hay que anotar que en este ultimo el nimero de casos es reducido.

En el Cuadro 4.1 se muestra la distribucién porcentual del nivel de consumo de energia por
hogar segun region. Ahi se observa que los hogares donde el consumo de energia es bajo tienen
mayor presencia en la region Sur-sureste (33.7%) y menos presencia en el Distrito Federal
(9.5%). En cambio, los hogares con un consumo alto son mas comunes en la region Norte
(29.3%) y en el Distrito Federal (25.7%), y menos comunes en la regién Sur-sureste (10.5%).

Cuadro 4.1.
Meéxico: Distribucion porcentual de hogares por consumo total de energia segin
region, 2008*

Consumo de Region
P Total

energia total DF Norte Centro-occ. | Sur-sureste

Bajo 9.5 16.8 18.1 33.7 20.9
Medio 64.7 53.9 64.7 55.7 59.4
Alto 25.7 29.3 17.2 10.5 19.7
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 2506 6994 9318 6523 25340

Fuente: calculos propios con base en la ENIGH 2008.
*Significativo al 1% (p<.01).

Las diferencias son estadisticamente significativas y sugieren que si existe una relacion entre
consumo de energia y grado de desarrollo regional. No obstante, como anotamos pérrafos atrés,
existen variables de caracter contextual como el clima y el acceso a la tecnologia domeéstica,
incluso la existencia de un paradigma del consumo, que es probable influyan en esta relacion.

Si usamos como indicador el consumo promedio de energia por miembro del hogar, en la
grafica 4.3 se aprecia que el consumo energético ahora es mayor en los hogares del Distrito
Federal que en los hogares de la region Norte, region Centro-occidente y la region Sur-sureste,
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observandose una asociacion positiva entre grado de desarrollo y consumo de energia. La brecha
de consumo es de 5, 47 y 88 por ciento, respectivamente, y se asocia con el tamafio promedio del
hogar en cada region. En el caso particular del Distrito Federal son mas comunes los hogares
unipersonales, lo que evidencia las economias de escala modificando el patron observado cuando
el indicador es el total del consumo de energia en el hogar.

Gréfica 4.3.
Meéxico: Consumo promedio de energia por miembro del hogar segln
region, 2008
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Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.

En el caso del consumo promedio de energia per capita por uso de electricidad se observa un
patrén similar al observado para el consumo total del hogar en este energético. Sin embargo, en
los hogares de la region Norte consumieron en promedio por miembro del hogar 44 por ciento
mas que en el Distrito Federal, y el doble que en la region Centro-occidente y Sur-sureste.
Respecto al consumo total de energia la diferencia respecto a la region Norte disminuye para el
Distrito Federal y aumenta para las regiones Centro-occidente y Sur-sureste, donde el tamafio
medio de los hogares es mayor (misma grafica).

Respecto al consumo promedio de energia por uso de gas, el patron que se observa en la Grafica
4.3 es similar al observado en la grafica 4.2: el consumo por miembro del hogar es mas alto en
los hogares del Distrito Federal, seguido por el consumo en los hogares de la region Centro-
occidente, la region Norte y la region Sur-sureste. La brecha entre el Distrito Federal y dichas
regiones es de 26, 27 y 52 por ciento, en el mismo orden, y aumenta respecto al consumo total
debido a que las tres regiones en estudio tienen un mayor tamafio promedio de hogar que el
Distrito Federal.

El consumo promedio de energia per capita por uso de lefia nos muestra un patron distinto al
observado para el consumo total. De acuerdo con la Grafica 4.3, es 25 por ciento mas alto en los
hogares de la region Sur-sureste que en los hogares de la regién Norte, 62 por ciento mayor que
en los hogares de la region Centro-occidente y 4.9 veces mas elevado que en los hogares del
Distrito Federal. Las diferencias respecto al consumo total disminuyen en el caso del Distrito
Federal y la Region Norte porque el tamafio promedio de los hogares es mayor en los hogares de
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la Region Sur-sureste. No obstante, aumentan en el caso de la region Centro-occidente lo que
sugiere algunas fallas con la informacion.

Si atendemos la relacion entre el consumo de energia por miembro del hogar con la region, en el
Cuadro 4.2 se observa que los hogares donde el consumo de energia es bajo son mas comunes en
la region Sur-sureste (30.5%) y menos comunes en el Distrito Federal (6.6%). Por su parte, los
hogares en donde el consumo de energia por miembro del hogar es alto tienen mayor presencia
en el Distrito Federal y la region Norte (38.5 y 36.9 %), y son més raros en la region Sur-sureste
(16.3%).

Cuadro 4.2.
Meéxico: Distribucion porcentual de hogares por consumo de energia per capita
segun region, 2008*

Consumo de Region
ener,gl'.a el DF Norte Centro-occ. | Sur-sureste Total
capita

Bajo 6.6 12.0 16.1 30.5 17.7
Medio 54.9 51.1 60.8 53.2 55.6
Alto 38.5 36.9 23.1 16.3 26.7
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 2507 6994 9316 6522 25339

Fuente: calculos propios con base en la ENIGH 2008.
*Significativo al 1% (p<.01).

En este caso también se trata de una relacion estadisticamente significativa. A manera de
conclusion preliminar puede decirse, como se plantea en las hip6tesis de trabajo de esta tesis, que
si hay una relacion entre el grado de desarrollo regional y los estdndares de consumo de energia
en los hogares mexicanos. De acuerdo con el esquema de analisis, esto sugiere que para el
estudio de los determinantes del consumo de energia en los hogares es imprescindible atender
dimensiones relacionadas con el contexto geografico en que se ubica el hogar.

En efecto, como también afirmamos en el Capitulo I, existen factores de caracter contextual
como el clima o la disponibilidad de tecnologia domestica, asi como otras caracteristicas de los
hogares que deben tomarse en cuenta. Entre estas caracteristicas destaca el tamafio del hogar,
pues asi lo sugieren los hallazgos presentados.

Para ampliar esta parte del analisis relativa al contexto geografico en que se ubica el hogar, a
continuacion se abordan los patrones de consumo de energia distinguiendo los hogares segun el
tipo de localidad.

Ambito urbano y no urbano

En la Grafica 4.4 se observa que el consumo promedio de energia en los hogares del ambito
urbano es mayor que en los hogares del &mbito no urbano, tanto para el total del consumo (48%)
como para el consumo por uso de electricidad (57%) y gas (20%). En cambio, el consumo de
energia por uso de lefia es mayor en los hogares del ambito no urbano en 49 por ciento.
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Gréfica 4.4.
México: Consumo promedio de energia por hogar segin tipo de localidad,
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Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.

De acuerdo con el Cuadro 4.3, se trata de una relacion estadisticamente significativa en la que los
hogares donde el consumo energético es bajo en el periodo de referencia son mas comunes entre
los hogares no urbanos (32.9 %) que entre los urbanos (15.3%). En cambio, es més probable
encontrar hogares donde el consumo de energia es alto en localidades urbanas (23.6%) que en
localidades no urbanas (11.3%).

Cuadro 4.3.
Meéxico: Distribucion porcentual de hogares por consumo
total de energia segun tipo de localidad, 2008*

(Sr?grs;ig(t)o(tjael Urbana No urbana Total

Bajo 15.3 32.9 20.9
Medio 61.1 55.8 59.4
Alto 23.6 11.3 19.7
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 17284 8056 25340

Fuente: calculos propios con base en la ENIGH 2008.
*Significativo al 1% (p<.01).

En la Grafica 4.5 se observa que el consumo energético promedio por miembro del hogar es mas
elevado en los hogares urbanos que en los no urbanos, tanto en lo que respecta al total del
consumo de energia (61%), como al consumo por uso de electricidad y gas (72 y 28 por ciento,
respectivamente). ElI consumo energético promedio por miembro del hogar por uso de lefia, en
cambio, es mayor en 53 por ciento en los hogares no urbanos.

En el Cuadro 4.4 se aprecia que los hogares donde es bajo el consumo de energia por miembro
del hogar son més comunes entre los hogares no urbanos (30.7%) que entre los urbanos (11.7%).
En cambio, hay mayor probabilidad de encontrar hogares donde el consumo por miembro del
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hogar es alto en localidades urbanas (31.5%) que en localidades no urbanas (16.4%). En una
relacion que es estadisticamente significativa, que refleja el peso de la urbanizacion.

Gréfica 4.5.
Meéxico: Consumo promedio de energia por miembro del hogar segin
tipo de localidad, 2008
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Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.

Cuadro 4.4.
México: Distribucion porcentual de hogares por consumo
de energia per cépita segun tipo de localidad, 2008*

Consumo de
energia per Urbana No urbana Total
capita

Bajo 11.7 30.7 17.7
Medio 56.8 52.9 55.6
Alto 315 16.4 26.7
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 17283 8056 25339

Fuente: calculos propios con base en la ENIGH 2008.
*Significativo al 1% (p<.01).

Un aspecto importante es que al distinguir entre hogares urbanos y no urbanos, las diferencias en
los estandares de consumo de energia se observan en todos los energéticos, tanto si el indicador
es el gasto en energia eléctrica y combustibles como si los indicadores son de consumo de
energia por hogar o por miembro del hogar. Como esto no ocurre en la comparacion que se
presenta para las regiones en estudio, puede decirse que de las dos dimensiones analizadas, el
tamano de localidad o grado de urbanizacion es el que mejor discrimina los patrones de consumo
energético en los hogares mexicanos.

En ese sentido y como segunda conclusion, puede establecerse que el grado de desarrollo
regional tiene importante grado de relacion con los estandares de consumo de energia en los
hogares de México, pero es mas determinante que el hogar esté asentado en una localidad urbana
en comparacion con los hogares asentados en una localidad no urbana.
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Mas adelante, en el apartado que se dedica a los modelos de regresion logistica, se emplea esta
dimension del contexto urbano y no urbano como uno de los ejes del analisis estadistico. Antes,
sin embargo, hay que dar paso al analisis descriptivo del consumo de energia segun las
caracteristicas socio-demogréaficas del hogar, el cual se presenta a continuacion.

4.2. Caracteristicas socio-demograficas

Los principales determinantes de los patrones de consumo energético en los hogares son su
ingreso y tamafio, la composicion por edad y sexo de sus miembros, asi como el tipo de arreglo
familiar en que se encuentran organizados. A continuacion estudiaremos el consumo energético
en relacion con estos determinantes, comenzando por el estrato de ingreso.

Estrato de ingreso

Ya se ha expuesto que existe una solida correlacion entre el ingreso de los hogares y su consumo
de diversos bienes y servicios. De estos bienes y servicios nos interesa la relacion del ingreso con
el consumo de la energia que se utiliza cotidianamente para la reproduccion social de los
hogares.

En lo que toca al consumo promedio de energia por hogar, en la Gréafica 4.6 se observa que el
consumo energético aumenta conforme lo hace el ingreso. Lo notable sigue siendo el diferencial
entre el consumo promedio de energia entre los hogares del estrato de mayor ingreso y los
hogares del resto de estratos de ingreso.

Conforme los datos de esta gréafica, durante el periodo de referencia en los hogares del Quintil V
consumieron en promedio 66 por ciento mas energia que en los hogares del Quintil IV, poco mas
del doble que en los hogares del Quintil 111, 2.5 veces méas que en los hogares del Quintil 11y 3.4
veces mas que en los hogares del Quintil I.

Gréfica 4.6.
México: Consumo promedio de energia por hogar segin Quintil de
ingreso, 2008
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Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.
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En lo que toca al consumo promedio de energia por uso de electricidad y gas, la relacion positiva
con el ingreso es evidente en la gréfica referida. Un aspecto que destaca es que en los hogares del
Quintil V el consumo promedio de energia por uso de electricidad es muy cercano al consumo
promedio de energia por uso de gas, mientras que en los demas estratos de ingreso hay mayor
diferencia entre el consumo energético asociado a ambos energéticos. Lo que sugiere que en
dicho estrato de ingreso consumen energia eléctrica en exceso, aunque también es notoria la
diferencia para su consumo en gas.

En cuanto al consumo energético por uso de lefia, en la Gréafica 4.6 se observa la tendencia que
ya habiamos anotado al usar como indicador el gasto promedio: existe mayor consumo de
energia asociado a este combustible en los hogares del estrato mas alto de ingreso en diferencias
que van del 58 al 91 por ciento en relacion con los otros estratos de ingreso. Como
mencionamos, es probable que refleje el uso de lefia como segundo combustible en los hogares
de mayor ingreso.

En el Cuadro 4.5, por otra parte, se observa que los hogares donde se presenta consumo bajo de
energia son mas comunes en el primer estrato de ingreso (45.2%) y menos comunes en el estrato
de ingreso mas alto (5.9%). Por su parte, los hogares donde hay consumo alto de energia se
encuentran predominantemente en el estrato de mayor ingreso (48.1%) y en menor proporcion en
el estrato de menor ingreso (3.9%).

Cuadro 4.5.
Meéxico: Distribucion porcentual de hogares por consumo de energia total segtn quintil de
ingreso, 2008*

SorsliE o Quintil de ingreso

energia total | Il 1 v Vv Total
Bajo 45.2 27.6 17.9 12.3 5.9 20.9
Medio 50.9 64.4 69.1 65.9 46.0 59.4
Alto 3.9 7.9 13.0 21.8 48.1 19.7
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 4464 4945 5258 5339 5331 25337

Fuente: calculos propios con base en la ENIGH 2008.
*Significativo al 1% (p<.01).

La relacion es estadisticamente significativa y confirma la premisa expuesta en el Capitulo | de
que ingreso superior se asocia con mas consumo energetico. Si usamos como indicador el
consumo promedio de energia por miembro del hogar, encontramos que esta premisa es valida
para el total del consumo y el consumo de electricidad, pero no para el consumo de gas y lefia,
segun se aprecia en la Gréafica 4.7.

En el caso del uso de gas, dicha grafica nos muestra que si bien el consumo por miembro del
hogar es mayor en los hogares del Quintil V, le siguen los hogares del Quintil 1. Para la lefia, el
consumo es mayor en los hogares del Quintil 1y le siguen los hogares del Quintil V. Es decir, al
considerar el tamafio del hogar no se observa el patron esperado mas ingreso-mayor consumo
para gas Y lefia, lo que sugiere que en los hogares de mayor tamafio es mas intenso el uso de
estos combustibles.
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Gréfica 4.7.
México: Consumo promedio de energia por miembro del hogar segin
quintil de ingreso, 2008
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Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.

No obstante, como se aprecia en el Cuadro 4.6, la relacion entre el consumo de energia por
miembro del hogar y el ingreso es estadisticamente significativa, siendo méas probable encontrar
hogares con estandares de consumo mas elevado en el Quintil V de ingreso (47.7%) y menos
probable encontrarlos en el Quintil I (16.1%). En cambio, la proporcion de hogares donde se
consume menos energia por miembro del hogar es mayor en el Quintil I (34.4%) y menor en el
Quintil V (5.9%).

Cuadro 4.6.
Meéxico: Distribucion porcentual de hogares por consumo de energia per capita segin quintil
de ingreso, 2008*

Consumo de Quintil de ingreso
ener}gi.a per | . - R » Total
capita
Bajo 34.4 22.6 15.9 13.0 5.9 17.8
Medio 49.4 59.3 62.0 60.0 46.4 55.6
Alto 16.1 18.2 22.0 27.0 47.7 26.7
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 4465 4945 5258 5341 5330 25339

Fuente: calculos propios con base en la ENIGH 2008.
*Significativo al 1% (p<.01).

Como conclusién puede establecerse que si hay una relacion positiva entre ingreso y consumo,
pero esta matizada tanto por el tipo de combustible que se usa en los hogares como por el efecto
del tamafio del hogar. El apartado a continuacion lo dedicamos precisamente a observar la
relacion entre el tamafio del hogar y el consumo energético en los hogares. El interés principal es
observar lo que ocurre en los hogares de mayor tamafio y para efectos de la comparacion se usa
el consumo promedio total y per capita ponderados por el tamafio del hogar.
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Tamaiio del hogar

En lo que toca al consumo promedio de energia por hogar, la Gréfica 4.8 nos muestra que el
consumo energetico crece al aumentar el tamafio del hogar, como se postulé en el Capitulo |.
Conforme a dicha gréfica, en los hogares de mayor tamafio consumen en promedio 19 por ciento
mas energia.

Respecto al consumo promedio por uso de electricidad y gas, segin la misma grafica la
diferencia en el consumo promedio entre ambos grupos de hogares es de 16 y 18 por ciento
respectivamente. El consumo energético por uso de lefia, por su parte, es 2.8 veces mayor en los
hogares con mas de cuatro miembros.

De lo anterior se observa que, en efecto, hay una asociacion positiva entre consumo de energia y
tamafio del hogar. Sin embargo, también puede entreverse que el tamafio del hogar es menos
determinante que el ingreso, pues es menor la diferencia en el consumo energético para los dos
tamafos de hogar que se analizan.

Gréfica 4.8.
México: Consumo promedio de energia por hogar segln tamafio del
hogar, 2008*
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Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.
(*) Promedio ponderado por el tamafio del hogar.

Un aspecto importante es el que tiene que ver con la combustion de lefia. Como vimos en
apartados anteriores su uso es mas notable en la region Sur-sureste y en los hogares de
localidades no urbanas. Dado que también hay una asociacion entre desarrollo y transicion
demogréfica, es de esperarse que en las regiones mas rezagadas y en el ambito no urbano los
hogares tiendan a ser mas numerosos. De ahi el comportamiento que se observa cuando se asocia
gasto o consumo en lefia con el tamafio del hogar.

En el Cuadro 4.7 se aprecia que el consumo de energia bajo es mas comun en los hogares con
cuatro miembros 0 menos (23.6%) y menos comun entre los hogares de mayor tamafio (16.1%).
Por su parte, es mas probable encontrar consumo alto entre los hogares con mas de cuatro
miembros (24.7%) que entre los hogares con tamafio mas reducido (16.8%).
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Cuadro 4.7.

México: Distribucion porcentual de hogares por consumo
de energia total seguin tamafio del hogar, 2008*

Consumo de Hasta 4 Mas de 4
, . . Total

energia total [ miembros [ miembros

Bajo 23.6 16.1 20.9
Medio 59.6 59.2 59.4
Alto 16.8 24.7 19.7
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 16247 9092 25339

Fuente: calculos propios con base en la ENIGH 2008.
*Significativo al 1% (p<.01).

La relacién es estadisticamente significativa y responde a una de nuestras preguntas de
investigacion, en el sentido de que los hogares mas numerosos tienden a consumir mas energia.
Sin embargo, al usar el consumo promedio de energia por miembro del hogar como indicador,
encontramos que el consumo es mas elevado en los hogares de menor tamafio y decrece al
aumentar el tamarfio del hogar, excepto en el caso de la lefia (Gréafica 4.9).

Conforme a la grafica de referencia, el consumo promedio por miembro del hogar es mayor en
los hogares de hasta cuatro miembros en 69 por ciento. En lo que toca al consumo de energia por
uso de electricidad y gas, el consumo por miembro del hogar es 73 y 71 por ciento mayor,
respectivamente.

El consumo de lefia, en cambio, no cumple estrictamente con el principio de las economias de
escala, pues en promedio se consume 21 por ciento mas energia por miembro del hogar en los
hogares de mayor tamafio por el uso de este combustible. No obstante, es posible decir que el
tamafio del hogar es un importante determinante del consumo de energia cuando se contempla
desde la perspectiva de las economias de escala.

Gréfica 4.9.
Meéxico: Consumo promedio de energia por miembro del hogar segln
tamafio del hogar, 2008*
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Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.
(*) Promedio ponderado por el tamafio del hogar.
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De hecho es mas probable encontrar hogares con estandares de consumo mas elevado por
miembro del hogar en los hogares con cuatro miembros o menos (35.5%) que en los hogares de
mayor tamafio (11%). En cambio, son mas comunes los hogares donde se consume menos
energia por miembro del hogar entre los hogares con mas de cuatro integrantes (24.1%) que entre
los hogares con menos miembros (14.2%), segun se aprecia en el Cuadro 4.8; donde la relacion
es estadisticamente significativa

Cuadro 4.8.
Meéxico: Distribucion porcentual de hogares por consumo
de energia per capita segiin tamafio del hogar, 2008*

Consumo e Hasta 4 Mas de 4
energia per . . Total

L. miembros | miembros

capita

Bajo 14.2 24.1 17.7
Medio 50.3 64.9 55.6
Alto 35.5 11.0 26.7
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 16247 9091 25338

Fuente: calculos propios con base en la ENIGH 2008.
*Significativo al 1% (p<.01).

Como conclusién preliminar de este apartado, hay que apuntar que el tamafio del hogar esta
fuertemente correlacionado con los estandares de consumo energético, comportandose conforme
a lo esperado: a mayor tamafio del hogar corresponde mas consumo de energia. También es
posible decir que la estimacién de consumo de energia en los hogares cumple con el principio de
economias de escala.

Existen sin embargo algunos matices que tienen que ver con factores adicionales al tamafio del
hogar. A estos nos referiremos en el analisis de los modelos de regresion logistica, donde se vera
el efecto combinado de distintos determinantes del consumo de energia en los hogares. En tanto,
el apartado siguiente nos ofrece una perspectiva inicial de lo que ocurre cuando el consumo de
energia se asocia al tipo de hogar.

Tipo de hogar

Para responder cual es la relacion entre el consumo de energia de los hogares y el tipo de hogar
en gue estos se constituyen, en este caso también se utiliza el consumo promedio ponderado por
el tamafio del hogar. Hay que recordar, de nueva cuenta, que propusimos agrupar los hogares en
unipersonales, nucleares y ampliados. Como ya sefialamos, esto obedece a que los hogares
unipersonales crecen en importancia y segun el principio de economias de escala es probable que
se trate de los hogares con mayor consumo por miembro del hogar.

Por otro lado, los hogares compuestos y de corresidentes no tienen suficiente representatividad
en la muestra de la ENIGH, razén por la cual se excluyen de esta parte del anélisis.

Siguiendo con el mismo esquema de analisis, en la grafica 4.10 se observa que el consumo
promedio de energia en los hogares ampliados es 25 por ciento mas elevado que en los hogares
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nucleares y 2.5 veces superior al de los hogares unipersonales. Esto se explica

predominantemente por el tamafio medio de los distintos tipos de hogar.

En el caso del consumo de energia por uso de electricidad, en los hogares ampliados
consumieron en promedio 22 y 124 por ciento mas energia que en los hogares nucleares y
unipersonales, respectivamente. En el caso del consumo de energia por uso de gas los margenes
son mas estrechos pues la diferencia respecto a los hogares ampliados es de 25 y 153 por ciento,
en el mismo orden. En cambio en el consumo de energia por uso de lefia la diferencia es mayor
pues en los hogares ampliados consumieron 77 por ciento y 10.2 veces mas energia que en los
nucleares y unipersonales (misma gréfica).

Gréfica 4.10.
Meéxico: consumo promedio de energia por hogar segin tipo de hogar,
2008*
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Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.
(*) Promedio ponderado por el tamafio del hogar.

Conforme al Cuadro 4.9, es méas probable encontrar hogares con estandares de consumo alto
entre los hogares ampliados (25.7%) que en los hogares nucleares (18.8%) y que en los hogares
unipersonales (7.6%). En los hogares donde se consume menos energia por hogar, en cambio, es
mas probable que existan hogares unipersonales (44.1%), seguidos por los hogares nucleares
(20.4%) y los ampliados (15.1%). Esta relacién es estadisticamente significativa.

Cuadro 4.9.
Meéxico: Distribucion porcentual de hogares por consumo de energia
total segun tipo hogar, 2008*

R G Tipo de hogar

energia total (Unipersonal| Nuclear | Ampliado Total
Bajo 44.1 20.4 15.1 20.9
Medio 48.3 60.8 59.2 59.4
Alto 7.6 18.8 25.7 19.7
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 1924 16634 6560 25338

Fuente: céalculos propios con base en la ENIGH 2008.

*Significativo al 1% (p<.01).
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El patron descrito para el consumo total del hogar cambia notablemente al utilizar como
indicador el consumo por miembro del hogar. En la Gréafica 4.11 se observa que en los hogares
unipersonales se consume mas energia por miembro del hogar, siendo un ejemplo notable del
efecto de las economias de escala.

Segun esta gréafica, en los hogares unipersonales consumieron en promedio 98 por ciento mas
energia per capita que en los hogares nucleares y 2.3 veces méas que en los ampliados. En el caso
del consumo de energia por uso de electricidad los hogares unipersonales consumen 2.1y 2.5
veces mas que los hogares nucleares y ampliados respectivamente. En el consumo por uso de gas
la diferencia es 91 por ciento y 2.3 veces mayor, en el mismo orden. El consumo per cépita de
energia por uso de lefia, en cambio, es mas alto en los hogares ampliados, lo que indica que la
lefia se utiliza principalmente en hogares numerosos,

Conforme a estos datos, puede decirse que en los hogares unipersonales el consumo de energia
per capita es especialmente intenso, destacando el consumo de energia por uso de electricidad.

Gréfica 4.11.
Meéxico: consumo promedio de energia por miembro del hogar segun
tipo de hogar, 2008*
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Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.
(*) Promedio ponderado por el tamafio del hogar.

En el Cuadro 4.10 se observa que entre los hogares que consumen mas energia por miembro del
hogar destacan los hogares unipersonales (55.9%) seguidos por los hogares nucleares (26.8%) y
los ampliados (17.9%). En cambio, entre los hogares que consumen menos energia por miembro
del hogares destacan los ampliados (20.6%) y nucleares (17.6%), mientras que 8.6 por ciento de
los hogares unipersonales se encuentran entre los menos consumidores de energia. La relacion
que se muestra en este cuadro es estadisticamente significativa.

Es importante recordar por ello que los hogares unipersonales son mas comunes en las areas
urbanas, estan conformados principalmente por adultos mayores y, es muy probable que tengan
necesidades especiales de consumo de energia en materia de iluminacién de la vivienda, uso de
agua caliente, preparacion de alimentos e incluso entretenimiento. Esto, si se asocia esta ultima
actividad con el tiempo que los miembros de este grupo de hogares pasan en la vivienda.
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Cuadro 4.10.

México: Distribucion porcentual de hogares por consumo de energia
er capita segun tipo hogar, 2008*

Consumo de Tipo de hogar
ener,gi'a P Unipersonal| Nuclear Ampliado Total
capita

Bajo 8.6 17.6 20.6 17.8
Medio 35.5 55.6 61.4 55.6
Alto 55.9 26.8 17.9 26.7
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 1923 16635 6561 25340

Fuente: céalculos propios con base en la ENIGH 2008.
*Significativo al 1% (p<.01).

Dado que la importancia relativa de los hogares unipersonales ha aumentado en décadas
recientes y se espera que esta tendencia continde en el futuro, la evidencia empirica sugiere que
se trata de un grupo de hogares de especial interés para la Estrategia Nacional de Cambio
Climatico, asi como para la investigacion en el campo del consumo de energia en los hogares.

En el apartado que sigue abordaremos la relacion del consumo de energia en los hogares con la
edad de los miembros del hogar.

Edad del jefe del hogar

Las etapas del ciclo de vida del hogar tienen que ver con la formacién, consolidacién y
declinacion de los hogares. Como se menciono anteriormente, para distinguir estas etapas
usamos como marcador la edad del jefe del hogar. De acuerdo con la Gréfica 4.12, el consumo
promedio de energia es mas elevado en los hogares con jefe de 40 a 60 afios (hogares
consolidados), y es 10 por ciento més alto que en los hogares con jefe mayor de 60 afios (hogares
en declinacion) y 41 por ciento mas elevado que en los hogares con jefes mas jovenes (hogares
en formacion).

En la Grafica 4.12 también se observa un patron similar en el consumo de energia por uso de
electricidad y por uso de lefia. En el primer caso, en los hogares consolidados se consume 20 y
46 por ciento mas energia que en los hogares en declinacion y que en los hogares en formacion,
respectivamente. En el segundo la diferencia es de 2 y 23 por ciento, en el mismo orden.

Sin embargo, en lo que toca al consumo de energia por uso de gas, el consumo promedio en los
hogares con jefes mayores de 60 afios (en declinacién) es solo 2 por ciento mas alto que los
hogares con jefe de 40 a 60 afios (consolidados) y 29 por ciento por arriba del que se observa en
los hogares con jefes de menos edad (en formacion). Lo que puede estar relacionado con el
patrén que se observa en los hogares unipersonales, aungue igualmente cabe pensar en hogares
con parejas solas o de “nido vacio’.
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Gréfica 4.12.
México: consumo promedio de energia por hogar segun edad del jefe
del hogar, 2008
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Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.

Un aspecto notable es que las diferencias favorables a los hogares consolidados son mas amplias
en el caso de la electricidad. Esta es la principal razon por la que en el Cuadro 4.11 se aprecia
que es mas probable encontrar hogares con mayor consumo de energia entre los hogares con jefe
de 40 a 60 afios o consolidados (24.5%) que entre los hogares con jefes de mas edad o en
declinacion (21.7%) y que en los hogares con jefes mas jovenes o en formacion (12.5%).

En los que toca a los hogares con bajo consumo de energia, estos son mas comunes entre los
hogares con jefes mas jovenes (25.5%), seguidos por los hogares con jefes mayores de 60 afios
(22.1%) y los hogares con jefe de 40 a 60 afios (16.4%). La relacion es estadisticamente
significativa y se comporta conforme a los hallazgos del capitulo precedente (mismo cuadro).

Cuadro 4.11.
México: Distribucion porcentual de hogares por consumo de energia
total segln edad del jefe del hogar, 2008*

Cansie dle Edad del jefe del hogar
energia total Has~ta 40 | De 49 a 60 MésNde 60 Total
afios afios afios

Bajo 25.5 16.4 22.1 20.9
Medio 61.9 59.1 56.2 59.4
Alto 12.5 245 21.7 19.7
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 8979 10709 5651 25339

Fuente: calculos propios con base en la ENIGH 2008.
*Significativo al 1% (p<.01).

Cuando se usa como indicador el consumo por miembro del hogar, el principal cambio que se
observa respecto al patrén anterior es que son los hogares en declinacion los que presentan
mayor consumo energético. Esto ocurre tanto para el total del consumo, como para el consumo
de energia por el uso de electricidad, gas o lefia.
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De acuerdo con la Grafica 4.13, los hogares que en promedio consumen mas energia por
miembro del hogar son los hogares encabezados por personas mayores de 60 afios, lo cual
confirma que hay una relacion con el patron observado para los hogares unipersonales. En
segundo lugar se encuentran los hogares encabezados por personas de 40 a 60 afios o
consolidados y en tercero los hogares con jefes méas jovenes o en formacion.

Conforme a dicha grafica, los hogares con jefes de mas de 60 afios consumieron en promedio 19
y 60 por ciento méas energia que los encabezados por personas de 40 a 60 afios y mas jovenes,
respectivamente. En el consumo de electricidad la diferencia es de 6 y 50 por ciento, en el
consumo de gas de 35 y 66 por ciento, y en el de lefia de 63 y 74 por ciento, en el mismo orden.

Gréfica 4.13.
Meéxico: consumo promedio de energia por miembro del hogar segun
edad del jefe del hogar, 2008
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Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.

Estas diferencias también se observan en la relacion estadisticamente significativa que se
muestra en el Cuadro 4.12. Los hogares que consumen mas energia por miembro del hogar son
mas comunes entre los hogares con jefes mayores de 60 afios (38.5%) y menos comunes entre
los hogares con jefes de 40 afios 0 menos (17.3%). En cambio, es mas probable encontrar
hogares menos consumidores de energia por miembro del hogar entre los hogares con jefes méas
jovenes (23%), y menos probable entre los hogares con jefes mayores de 60 afios (13.9%).

La etapa del ciclo de vida en gque se encuentra el hogar, como puede verse, si es un determinante
del consumo de energia. En este trabajo encontramos que los hogares donde se consume mas
energia por hogar son los consolidados y los hogares donde se consume mas energia por
miembro del hogar son los hogares en declinacion.

En el primer caso el principal factor es el consumo de electricidad, probablemente asociado a la
presencia de adolescentes y jovenes. Por eso es importante indagar como influye la composicion
por edad de los miembros del hogar en el consumo de energia en los hogares mexicanos, y el
siguiente apartado se dedica al analisis del consumo de energia en los hogares segun grandes
grupos de edad de sus miembros.
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En el segundo caso, aparecen como causas mas probables las practicas de consumo de energia de
los adultos mayores y la presencia de tecnologia obsoleta. Aspectos que estudiaremos en los
capitulos V a VII de esta tesis, debido a que la ENIGH no contiene informacion para ello.

Cuadro 4.12.
México: Distribucion porcentual de hogares por consumo de energia
er capita segin edad del jefe del hogar, 2008*

Consumo de Edad del jefe del hogar
energia per [ Hasta 40 | De 40 a 60 [ Mas de 60 Total
capita afos afos afos

Bajo 23.0 15.4 13.9 17.8
Medio 59.8 56.2 47.6 55.6
Alto 17.3 28.4 38.5 26.7
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 8978 10708 5652 25338

Fuente: calculos propios con base en la ENIGH 2008.
*Significativo al 1% (p<.01).

Tipo de dependientes econémicos

En la Gréfica 4.14 se observa que el consumo promedio de energia por hogar es mas alto en los
hogares con dependientes economicos menores de 12 afios y mayores de 64. Como vimos en el
Capitulo 111, se debe al tamafio del hogar y es probable que se trate de hogares ampliados. Una
dificultad para el analisis es que si se trata de hogares donde los mayores son jefes de hogar, se
considerarian como hogares en declinacion. Pero si se trata de hogares donde los adultos
mayores no son jefes de hogar, entonces podrian clasificarse como hogares en formacién o
consolidados.

Gréfica 4.14.
México: consumo promedio de energia por hogar segun dependientes
econémicos, 2008
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Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.

Con esto en mente, la grafica de referencia nos muestra que en los hogares con ambos tipos de
dependientes econémicos, se consume 20, 25 y 31 por ciento mas energia que en los hogares sin
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miembros en estas edades, que en los hogares con dependientes adultos mayores de 64 afios y
que en los hogares con dependientes econdémicos menores de 12 afios, respectivamente.

En lo que toca al consumo de energia por uso de electricidad, en los hogares con dependientes
econdmicos en ambas edades se consume 29, 41y 48 por ciento mas energia que en los hogares
sin dependientes econdémicos, los hogares con dependientes menores de 12 afios y los hogares
con dependientes mayores de 64 afios, en ese orden.

El consumo promedio de energia por uso de gas es 2, 8 y 19 por ciento mas elevado en los
hogares con dependientes econdmicos en ambas edades, que en los hogares con sélo
dependientes mayores de 64 afios, los hogares sin dependientes econdmicos y los hogares con
solo dependientes menores de 12 afios, en ese orden. En el caso de la lefia, en los hogares con
solo dependientes menores de 12 afios, los hogares con sélo dependientes mayores de 64 afios y
los hogares sin dependientes econdmicos en esas edades, se consume 9, 20 y 46 por ciento
menos energia en promedio que en los hogares con ambas clases de dependientes econdmicos
(misma gréafica).

En todos los casos, en los hogares donde mas energia se consume tienen dependientes en ambos
grupos de edad. Se trata, como dijimos, de hogares en formacidén donde los adultos mayores se
integran al hogar de los(as) hijos(as), o de hogares en declinacion donde las familias de hijos o
hijas se integran al hogar paterno o materno, por lo que es probable que el patrdon se asocie
principalmente al tamafio del hogar.

En el consumo promedio de electricidad el rango de diferencia es mas amplio que en el consumo
promedio de gas, pero mas reducido que en el consumo promedio de lefia. Esto sugiere que hay
mayor desigualdad entre los hogares que consumen lefia, que entre los que consumen gas.

Segun el Cuadro 4.13, es mas probable encontrar hogares con nivel alto de consumo de energia
entre los hogares con ambos tipos de dependientes economicos, presumiblemente hogares
ampliados en distintas etapas de su ciclo de vida (27.7%), y menos probable que existan entre los
hogares con dependientes menores de 12 afios, mas probablemente hogares nucleares en
formacion (17.8%).

Cuadro 4.13.
México: Distribucion porcentual de hogares por consumo de energia total segln
dependientes econémicos, 2008*

Gonsimo de Dependientes econémicos
energia total | Ninguno | 0-11 afios £ y~mas Ambos Total
afios
Bajo 21.1 20.5 23.6 15.4 20.9
Medio 57.8 61.7 56.9 56.9 59.4
Alto 21.0 17.8 19.5 27.7 19.7
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 8372 11762 3839 1366 25339

Fuente: céalculos propios con base en la ENIGH 2008.
*Significativo al 1% (p<.01).

En cambio, los hogares donde se consume menos energia son mas comunes entre los hogares con
dependientes adultos mayores (23.6%), lo cual puede interpretarse como un efecto asociado a los
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hogares unipersonales y de parejas solas en la vejez, y menos comunes entre los hogares con
ambos tipos de dependientes econdmicos (15.4%). Esto en una relacion que es estadisticamente
significativa, la cual principalmente se asocia al tamafio medio de los hogares. En este caso,
hogares ampliados con dependientes econdmicos menores de 12 y mayores de 64 afios de edad.

En lo que respecta al consumo de energia por miembro del hogar, la Grafica 4.15 muestra que en
los hogares con dependientes econémicos mayores de 64 afios se consume mas energia por
miembro del hogar, seguidos por los hogares sin dependientes menores de 12 y mayores de 64
afios de edad. En el primer caso se trata de hogares unipersonales o con jefes adultos mayores, es
decir en declinacion. En el segundo, se puede apuntar que se trata de hogares consolidados con
adolescentes y jovenes. Lo cual confirma la importancia del consumo de energia en ambos
grupos de hogares.

De hecho, y como apuntamos antes, en los hogares sin dependientes menores de 12 y mayores de
64 afios o consolidados, se consume mas energia por uso de electricidad. En los hogares con
dependientes mayores de 64 afios o en declinacion, en cambio, se consume mas energia por uso
de gas o lefia.

Gréfica 4.15.
Meéxico: consumo promedio de energia por miembro del hogar segun
dependientes econémicos, 2008
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Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.

Esto igualmente se observa en el Cuadro 4.14. En una relacion que es estadisticamente
significativa, es mas probable encontrar alto consumo energético por miembro del hogar en los
hogares con dependientes mayores de 64 afios (43.4%) y sin dependientes en las edades en
estudio, es decir con adolescentes y jovenes (40.2%), y menos probable que exista entre los
hogares con dependientes menores de 12 afios (13%). Del otro lado, son mas comunes los
hogares con bajo consumo de energia por miembro del hogar entre los hogares con dependientes
menores de 12 afos (23.4%) y menos comunes entre los que no tienen nifios ni adultos mayores
(11.6%).

Por lo que puede afirmarse que los hogares con mayor consumo de energia por miembro del
hogar son, en efecto, los hogares en declinacion (con adultos mayores) y los hogares
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Cuadro 4.14.

consolidados (con adolescentes y jovenes). Haciendo evidente, a su vez, la importancia de
considerar el efecto de las economias escala en el analisis.

Meéxico: Distribucion porcentual de hogares por consumo de energia per capita
segln dependientes econémicos, 2008*

Consumo de Dependientes econémicos

eni;gr:;etlaper Ninguno 0-11 afios 65;%215515 Ambos Total
Bajo 11.6 23.4 11.9 23.3 17.7
Medio 48.2 63.6 4.7 61.9 55.6
Alto 40.2 13.0 43.4 14.8 26.7
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 8372 11762 3838 1366 25338

Fuente: calculos propios con base en la ENIGH 2008.
*Significativo al 1% (p<.01).

En el apartado a continuacion veremos el consumo energético de los hogares bajo la lente
particular de las cuestiones relativas al sexo de los miembros del hogar.

Sexo del jefe del hogar

Los roles que juegan hombres y mujeres en la vida cotidiana de los hogares constituyen una
expresion relevante a mi juicio de las practicas de consumo de energia. Como apuntamos en el
Capitulo I, predominantemente se adjudica a los varones el papel de proveedores y a las mujeres
el de encargadas de las actividades domésticas. De ahi que es probable existan diferencias en el
consumo de energia segun el sexo de los miembros del hogar.

Gréfica 4.16.
México: consumo promedio de energia por hogar segun sexo del jefe

del hogar, 2008
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Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.
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En el caso del sexo del jefe del hogar, en la Grafica 4.16 se aprecia que en los hogares
encabezados por un varén consumieron, en promedio, 9 por ciento mas energia que en los
hogares con jefe mujer. En los hogares con jefe hombre en el consumo de energia por uso de
electricidad, gas y lefia, también es mayor respecto de los hogares con jefatura femenina con 11,
4,y 16 por ciento, respectivamente.

La diferencia en todos los casos es reducida en comparacion con lo observado en apartados
anteriores. Dado que los hogares con jefa de hogar tienen menor tamafio promedio, sugiere que
el patron observado estd mas ligado con el tamafio de los hogares, que al sexo del jefe del
hogar.Segun el Cuadro 4.15, es méas probable encontrar hogares con alto consumo de energia
entre los hogares con jefe hombre (20.4%) que en los hogares con jefe mujer (17.2%). En
contrario, en los hogares donde se consume menos energia por hogar es mas probable tengan jefe
mujer (22%) que jefe hombre (20.5%).

El diferencial es estadisticamente significativo, pero las probabilidades para ambos grupos de
hogares son muy cercanas. Al respecto es importante sefialar que el patron descrito es opuesto en
el caso del consumo por miembro del hogar.

Cuadro 4.15.
Meéxico: Distribucion porcentual de hogares por consumo
de energia total segun sexo del jefe del hogar, 2008*

:::rsguir: (t)o?ael Hombre Mujer Total

Bajo 20.5 22.0 20.9
Medio 59.0 60.7 59.4
Alto 20.4 17.2 19.7
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 19077 6262 25339

Fuente: calculos propios con base en la ENIGH 2008.
*Significativo al 1% (p<.01).

En efecto, la Gréfica 4.17 nos muestra que en los hogares con jefe mujer hay mayor consumo de
energia per cépita, tanto en el caso del consumo de energia total como para el consumo de
energia por uso de electricidad, gas y lefia. De acuerdo a los datos, en los hogares con jefe mujer
se consume 22 por ciento mas energia por miembro del hogar que en los hogares con jefatura
masculina. Cuando se trata del consumo por uso de electricidad la diferencia es de 16 por ciento,
por uso de gas de 31 por ciento y por uso de lefia también de 16 por ciento.

Conforme a nuestro marco de analisis, al eliminarse el efecto del tamafio del hogar, esto sugiere
que si hay practicas en el ambito doméstico asociadas al género determinantes del consumo de
energia. Dado que se observa una mayor diferencia en el caso del consumo de energia por uso de
gas, es probable que cocinar en casa sea una de las principales causas de la diferencia de
consumo entre uno y otro grupo de hogares.
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Gréfica 4.17.
México: consumo promedio de energia por miembro del hogar segun
sexo del jefe del hogar, 2008
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Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.

Al respecto no hay que perder de vista que se trata de una relacion estadisticamente significativa,
segun se observa en el Cuadro 4.16. Conforme a la informacion de este cuadro, es mas probable
encontrar alto consumo de energia por miembro del hogar entre los hogares con jefatura
femenina (32.5%) que entre los hogares con jefatura masculina (24.8%). En cambio, entre los
hogares que consumen menos energia per capita hay mayor proporcion de hogares con jefe
hombre (18.6%) que con jefe mujer (15.3%).

Sin embargo, al usar como marcador al jefe del hogar es probable que se pierdan de vista otros
factores determinantes del consumo de energia asociados al género. A continuacion hacemos un
analisis donde se considera el sexo de todos los miembros del hogar.

Cuadro 4.16.
México: Distribucion porcentual de hogares por consumo
de energia per cépita segln sexo del jefe del hogar, 2008*

Consumo de
energia per Hombre Mujer Total
capita

Bajo 18.6 15.3 17.8
Medio 56.7 52.2 55.6
Alto 24.8 32.5 26.7
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 19077 6263 25340

Fuente: calculos propios con base en la ENIGH 2008.
*Significativo al 1% (p<.01).

Composicién por sexo del hogar

Al considerar el sexo de todos los miembros del hogar, en la Gréfica 4.18 se observa que se
consume mas energia en los hogares con miembros de ambos sexos, como igualmente se aprecio
en el Capitulo 111, lo cual naturalmente esta relacionado con el tamafio de este grupo de hogares.
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Pero si comparamos Unicamente los hogares conformados s6lo por hombres con los formados
solo por mujeres, el patron que se observa es que se consume mas energia en los hogares
conformados Unicamente por mujeres.

Gréfica 4.18.
México: consumo promedio de energia por hogar segiin composicién por
sexo del hogar, 2008.
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Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.

En el caso del consumo total de energia, en los hogares con miembros mujeres se consumio 28
por ciento mas energia que en los hogares integrados por hombres. En el consumo por uso de
electricidad, gas y lefia, la diferencia es de 15, 21 y 3 por ciento en orden similar (misma
gréfica).

En el Cuadro 4.17 se observa que es méas probable que exista consumo alto de energia en los
hogares formados por miembros de ambos sexos (21%), seguidos de los hogares integrados s6lo
con mujeres (12.2%) y por los hogares conformados unicamente con hombres (7.2%). Por otro
lado, es méas probable encontrar hogares con bajo consumo de energia entre los hogares cuyos
miembros son solo hombres (44.9%), seguidos por los hogares cuyos integrantes son mujeres
(31.7%) y los hogares con miembros de ambos sexos (18.6%).

Cuadro 4.17.
México: Distribucion porcentual de hogares por consumo de energia

total segiin composicion por sexo del hogar, 2008*
Consumo de Composicion por sexo
energia total Sélo Sf’)lo Ambos Total

hombres mujeres Sexos

Bajo 44.9 31.7 18.6 20.9
Medio 48.0 56.1 60.4 59.4
Alto 7.2 12.2 21.0 19.7
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 1284 1956 22099 25339

Fuente: célculos propios con base en la ENIGH 2008.
*Significativo al 1% (p<.01).
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Como se trata de una relacion estadisticamente significativa, esto nos indica que en los hogares
donde hay hombres y mujeres consumen mayor cantidad de energia por hogar. Por otro lado, es
en los hogares conformados por varones donde es mas probable que el consumo energético sea
bajo. Esto sin considerar el efecto de las economias de escala.

En lo que toca al consumo de energia por miembro del hogar, la Grafica 4.19 nos muestra que el
consumo promedio es similar en los hogares con integrantes hombres y en los hogares con
miembros mujeres, siendo mas reducido en los hogares con miembros de ambos sexos.

De acuerdo con esta grafica, en los hogares integrados solo por mujeres se consumi6 sélo uno
por ciento mas energia por miembro del hogar que en los hogares conformados sélo por
hombres. En cambio, en el caso del consumo de energia por uso de electricidad, gas y lefia, en
los hogares con solo hombres se consumié 13, 2 y 11 por ciento mas energia por miembro del
hogar que en los hogares con (inicamente mujeres, en ese orden®.

Gréfica 4.19.
México: consumo promedio de energia por miembro del hogar segun
composicion por sexo del hogar, 2008
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Fuente: elaboracion propia con base en la ENIGH 2008.

En el Cuadro 4.18 se observa que es mas probable encontrar consumo alto entre los hogares
conformados sélo por mujeres (49.1%) que en los hogares conformados s6lo por hombres
(47.3%). Ademas, es mas probable que existan hogares con consumo bajo entre los hogares
integrados so6lo por hombres (12.3%) que entre los hogares integrados solo por mujeres (10.9%).

Dado que se considera el efecto de las economias de escala y el diferencial es estadisticamente
significativo, el hecho de que las probabilidades de consumo sean tan similares entre los hogares
conformados s6lo por hombres y solo por mujeres apunta a la influencia de determinantes
distintos al género.

“3 En este caso, dada la aparente inconsistencia de los datos, es pertinente recordar que en la mayoria de los casos el
consumo total de energia es la suma del consumo de electricidad mas el consumo de gas o el consumo de lefia, no la
suma de los tres energéticos. Por otro lado, hay menos casos de hogares conformados sdlo por hombres y en ellos es
menos frecuente la declaracién de gasto en combustibles (cuyo contenido energético es mayor), lo que sin duda
afecta el célculo del consumo promedio por miembro del hogar. Véase: cuadros 2.19 y 2.27.
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Cuadro 4.18.
México: Distribucion porcentual de hogares por consumo de energia
er capita segiin composicion por sexo del hogar, 2008*

Consumo de Composicién por sexo
energia per Sélo Sélo Ambos Total
capita hombres mujeres SEX0S

Bajo 12.3 10.9 18.7 17.8
Medio 40.4 40.0 57.8 55.6
Alto 47.3 49.1 23.5 26.7
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 1284 1956 22099 25339

Fuente: céalculos propios con base en la ENIGH 2008.
*Significativo al 1% (p<.01).

Para analizar el comportamiento de los patrones del consumo de energia en funcién del conjunto
de determinantes que forman parte de nuestro marco de estudio, es indispensable apuntar la
interferencia entre una y otra de las caracteristicas socio-demograficas, determinantes del
consumo de energia en los hogares estudiadas hasta este punto, asi como la influencia del
contexto geografico donde se ubica el hogar. Por ello es necesario realizar un analisis
multivariado. La finalidad es explorar cual es la interrelacion del conjunto de variables
estudiadas, y la técnica estadistica para su investigacion es el andlisis de regresion.

Con el objetivo de tener una perspectiva sobre la manera en que se interrelacionan los distintos
determinantes del consumo de energia de los hogares, en el apartado que sigue se presentan los
resultados de la aplicacion de los modelos de regresion logistica que se plantearon al principio
del presente capitulo. Esto como complemento del analisis estadistico hasta aqui realizado.

4.3. Modelos de regresion logistica

En los cuadros de doble entrada presentados en los parrafos anteriores pudo observarse que todas
las caracteristicas socio-demograficas de los hogares, asi como el contexto geografico en que se
ubican, tienen estrecha relacién con el consumo de energia. De hecho, hay diferenciales
estadisticamente significativos en todas las caracteristicas que se han analizado o descrito.

En este apartado se presentan los modelos de regresion logistica en los que se usan como
variables dependientes el consumo por hogar y el consumo por miembro del hogar.

Las variables se agrupan conforme a lo siguiente: 1) como variables independientes las
caracteristicas socio-demograficas de los hogares en estudio; y, 2) como variables de control las
del contexto geografico en que se asientan los hogares. Para efectos de hacer mas compresible el
analisis, algunas de las variables independientes se reagruparon.

Antes de generar los modelos se realizaron pruebas de correlacion lineal de Pearson para
identificar el grado de correlacion entre las variables independientes. Con excepcién del “Sexo
del jefe del hogar” y “Composicién por sexo” que tienen un grado de correlacién del 52 por
ciento, el resto de las variables incorporadas en los modelos tienen grado de correlacion menor
de cincuenta por ciento.
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Una vez realizadas las pruebas de correlacion lineal, se corrieron modelos de regresién logistica
bivariada con cada una de las variables independientes para detectar como se comportaban sin
interferencia de otras variables. Esto ayudd para tener una mejor perspectiva sobre cuales serian
mas significativas dentro de los modelos que se presentan.

En el Cuadro 4.19 se muestra el modelo de regresion logistica generado para el consumo de
energia por hogar. Conforme los resultados de este modelo, es mas probable que exista un
consumo alto de energia por hogar en los quintiles de ingreso superior, respecto del primer
quintil de ingreso. La probabilidad es notablemente mas alta en los hogares del Quintil V. En lo
que toca al tamafio del hogar, es mas probable que exista consumo alto de energia en los hogares
con cinco miembros 0 mas, respecto de los hogares con cuatro miembros o menos.

Por otro lado, es menos probable que en los hogares unipersonales exista consumo alto de
energia por hogar, que en otro tipo de hogares (nucleares, ampliados, compuestos Yy
corresidentes).

Igualmente es mas probable que exista consumo alto de energia por hogar en los hogares con
jefes de 40 a 60 afios de edad (hogares consolidados) y con jefes mayores de 60 afios (hogares en
declinacion), respecto de los hogares con jefes de 40 afios de edad o menos (en formacion). La
probabilidad de encontrar consumo alto de energia es mayor en el caso de los hogares en
declinacion.

Ademas, es mas probable que exista consumo alto de energia en los hogares sin nifios ni adultos
mayores (hogares consolidados con adolescentes y jovenes) respecto de los hogares con nifios y
adultos mayores. Este sin embargo, no es un resultado estadisticamente significativo, lo que
apunta a que usar la edad del jefe del hogar como marcador del ciclo de vida del hogar explica
mejor los patrones de consumo energético.

En lo que toca al sexo del jefe del hogar, es menos probable que exista alto consumo de energia
por hogar en los hogares con jefatura femenina, respecto de los hogares encabezados por
hombres. Sin contar el efecto de las economias de escala, esto confirma que las practicas
asociadas al género si influyen en el consumo de energia de los hogares.

Finalmente, aunque el resultado no es estadisticamente significativo, es mas probable que exista
consumo alto de energia en los hogares compuesto sélo por mujeres, respecto de otra
composicion por sexo del hogar. Al respecto cabe apuntar que usar el sexo del jefe del hogar
como marcador para el género igualmente explica mejor los patrones de consumo de energia.
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Cuadro 4.19.
Razon de momios del analisis de regresion logistica sobre si el consumo de energia por hogar es
alto (mas de 2,000 Kwh en el trimestre de referencia de la ENIGH)

Caracteristicas socio-demograficas | sin variables de Controlando por Controlando por Con.t,rolan.do pdor
del hogar (n=25,088) control region tipo de localidad reg:gza)lli(tjlgg €
Caracteristicas sociodemograficas del hogar
Estrato de ingreso
(Quintil ) 1.000 1.000 1.000 1.000
Quintil Il 2.120 * 1.890 * 1.950 * 1.808 *
Quintil 11l 3.522 * 3.019 * 3.104 * 2.824 *
Quintil IV 6.207 * 5.246 * 5.342 * 4.844 *
Quintil V 20.260 * 17.067 * 17.102 * 15.598 *
Tamarfio del hogar
(Hasta 4 miembros) 1.000 1.000 1.000 1.000
Mas de 4 miembros 1.337 * 1.423 * 1.371 * 1.440 *
Tipo de hogar
(Otro) 1.000 1.000 1.000 1.000
Unipersonal 0.491 * 0.460 * 0.477 * 0.454 *
Edad del jefe del hogar
(Hasta 40 afios) 1.000 1.000 1.000 1.000
40-60 afios 1.606 * 1.642 * 1.617 * 1.649 *
Mas de 60 afos 2.050 * 2,107 * 2.070 * 2,121 *
Dependientes econémicos
(Con nifios y adultos mayores) 1.000 1.000 1.000 1.000
Sin nifios y adultos mayores 1.036 1.032 1.022 1.025
Sexo del jefe del hogar
(Hombre) 1.000 1.000 1.000 1.000
Muijer 0.929 0.921 0.913 0.913 *
Composicion por sexo
(Otra) 1.000 1.000 1.000 1.000
S6lo mujeres 1.011 1.018 1.007 1.017
Variables de control
Region
(Distrito Federal) 1.000 * 1.000 *
Region Norte 1.541 * 1.587 *
Region Centro-occidente 0.757 * 0.788 *
Region Sur-sureste 0.517 * 0.550 *
Tipo de localidad
(No urbana) 1.000 1.000
Urbana 1.397 * 1.224 *
Constante 0.028 * 0.034 * 0.024 * 0.030 *
R?de Coxy Snell 0.154 0.171 0.156 0.172
R? de Nagelkerke 0.244 0.272 0.247 0.273
-2 log de la verosimilitud 20887.3 20357.2 20830.4 20338.0
gl 11 14 12 15

(*) Significativo al 5% (p<0.05).
Nota: Las categorias omitidas se presentan entre paréntesis.

El modelo de regresion logistica generado para el consumo de energia por miembro del hogar
como variable dependiente se muestra en el Cuadro 4.20.

De acuerdo con este segundo modelo, también es mas probable que exista un consumo alto de
energia por miembro del hogar en los quintiles de ingreso superior, respecto del primer quintil
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de ingreso. Como igualmente es notablemente mayor la probabilidad asociada a los hogares del
Quintil V, puede decirse que este grupo de hogares es de atencion prioritaria para la politica
publica encaminada a fomentar practicas menos consumidoras de energia.

Cuadro 4.20.
Razon de momios del analisis de regresion logistica sobre si el consumo de energia por miembro
del hogar es alto (méas de 500 Kwh en el trimestre de referencia de la ENIGH)

Caracteristicas socio-demograficas | sin variables de Controlando por Controlando por fs;itgzljr:?poozoer
del hogar (n=25,088) control region tipo de localidad localidad
Caracteristicas sociodemograficas del hogar
Estrato de ingreso
(Quintil 1) 1.000 1.000 1.000 1.000
Quintil 1l 1.603 * 1.426 * 1.475 * 1.368 *
Quintil 1l 2.437 * 2.095 * 2.171 * 1.977 *
Quintil IV 3.549 * 3.026 * 3.090 * 2.822 *
Quintil V 10.076 * 8.469 * 8.606 * 7.821 *
Tamafio del hogar
(Hasta 4 miembros) 1.000 1.000 1.000 1.000
Mas de 4 miembros 0.223 * 0.227 * 0.227 * 0.229 *
Tipo de hogar
(Otro) 1.000 1.000 1.000 1.000
Unipersonal 2.699 * 2.560 * 2613 * 2518 *
Edad del jefe del hogar
(Hasta 40 afios) 1.000 1.000 1.000 1.000
40-60 afios 1.502 * 1.519 * 1.512 * 1.524 *
Més de 60 afios 3.003 * 3.060 * 3.038 * 3.080 *
Dependientes econémicos
(Con nifios y adultos mayores) 1.000 1.000 1.000 1.000
Sin nifios y adultos mayores 1.761 * 1.776 * 1.742 * 1.765 *
Sexo del jefe del hogar
(Hombre) 1.000 1.000 1.000 1.000
Mujer 0.997 0.986 0.980 0.978
Composicion por sexo
(Otra) 1.000 1.000 1.000 1.000
Sélo mujeres 1.501 * 1.542 * 1.501 * 1.542 *
Variables de control
Region
(Distrito Federal) 1.000 * 1.000 *
Region Norte 1.201 * 1.328 *
Regién Centro-occidente 0.737 * 0.766 *
Region Sur-sureste 0.492 * 0.522 *
Tipo de localidad
(No urbana) 1.000 1.000
Urbana 1.373 * 1.201 *
Constante 0.079 * 0.107 * 0.070 * 0.095 *
R?de Coxy Snell 0.203 0.218 0.205 0.219
R? de Nagelkerke 0.296 0.318 0.299 0.318
-2 log de la verosimilitud 23645.3 23167.2 23581.8 23147.7
gl 11 14 12 15

(*) Significativo al 5% (p<0.05).
Nota: Las categorias omitidas se presentan entre paréntesis.
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En lo que toca al tamarfio del hogar, es menos probable que exista consumo alto de energia por
miembro hogar en los hogares con cinco miembros o mas, respecto de los hogares con cuatro
miembros 0 menos. Aspecto que puede asociarse al efecto de las economias de escala.

Asimismo, es mas probable que en los hogares unipersonales exista consumo alto de energia por
miembro del hogar, que en otro tipo de hogares. Como se trata de hogares independientes,
también es un grupo de hogares de atencion prioritaria para la politica tendiente a reducir la
emision de GEI por uso de energia.

Contemplando la edad de los miembros del hogar, es mas probable que exista consumo alto de
energia por miembro del hogar en los hogares con jefes de 40 a 60 afios de edad y con jefes
mayores de 60 afos, respecto de los hogares con jefes de 40 afios de edad o menos. Al igual que
lo observado con el consumo de energia por hogar, la probabilidad es mas alta en los hogares con
jefes mayores de 60 afios 0 en declinacion. Aspecto que se vincula con el hallazgo precedente
relativo a los hogares unipersonales.

Respecto a los dependientes econdmicos, es mas probable que exista consumo alto de energia
per céapita en los hogares sin nifios ni adultos mayores o consolidados (con adolescente y
jovenes) que en los hogares con nifios y adultos mayores. Se trata en este caso de un resultado
estadisticamente significativo que sugiere que este grupo de hogares es también de atencion
prioritaria.

En lo que toca al comportamiento del consumo de energia relativo al género, en un resultado que
no es estadisticamente significativo, es menos probable que exista alto consumo de energia por
miembro del hogar en los hogares encabezados por mujeres, respecto de los hogares con jefe
hombre. Sin embargo, es méas probable y estadisticamente significativo que exista consumo alto
de energia por miembro del hogar en los hogares compuestos sélo por mujeres, respecto de otra
composicion por sexo del hogar.

Dado que este ultimo es un comportamiento opuesto al observado para el consumo de energia
por hogar, es posible decir que las cuestiones de genero si influyen para determinar el consumo
de energia de los hogares, pero son menos relevantes que otras caracteristicas socio-
demograficas de los hogares.

La mayoria de las asociaciones que componen los modelos son estadisticamente significativas,
segun se use como indicador el consumo por hogar o el consumo per capita. Por lo tanto, puede
concluirse que las variables socio-demograficas en estudio son importantes determinantes del
consumo de energia de los hogares.

Un aspecto a destacar es que al controlar por regién y tipo de localidad mejora la bondad del
ajuste de los modelos. Por esa razdn, para el estudio de los determinantes del consumo de energia
de los hogares es indispensable incluir estos y, en la medida de los posible, otros factores de
caracter contextual.

También es relevante considerar que es mejor la bondad del ajuste de los modelos cuando se usa
como variable dependiente el consumo de energia por miembro del hogar. Dado que contempla
el efecto de las economias de escala, esto sugiere que es un mejor indicador para el estudio de los
determinantes del consumo de energia de los hogares.
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Como se sefialo en el esquema del estudio de dichos determinantes y para encontrar aspectos
susceptibles de intervencion publica, el siguiente paso de este analisis es considerar otros
factores asociados a los patrones de consumo energético en los hogares mexicanos. Si bien la
ENIGH contiene informacion util para ello, por ejemplo el equipamiento del hogar y la vivienda,
en esta tesis se decidi6 indagar sobre factores que esta encuesta no contempla. Por esa razon, se
realizd una encuesta propia que, entre otros aspectos, recolecto informacion sobre: equipamiento
del hogar y la vivienda, asi como précticas y apreciaciones en torno al consumo de energia en el
hogar.

En los siguientes capitulos se describe el proceso del levantamiento de esta encuesta y se
muestran los resultados obtenidos con el anélisis de la informacion que se obtuvo de la misma.
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Capitulo V. Précticas de consumo de energia en los hogares: estudio de caso

Este capitulo tiene como fin mostrar por medio de un andlisis descriptivo los hallazgos del
estudio de caso que se realiz6 en la ZMP. Como se establecio anteriormente, el objetivo de este
estudio de caso es conocer qué patrones de consumo energético se derivan de las practicas
cotidianas de los miembros del hogar en el &mbito doméstico. Esto contemplando determinantes
adicionales a los que pueden estudiarse con la informacion que nos ofrece la ENIGH.

Como pudimos observar en los capitulos 111y 1V, la informacion que proporciona la ENIGH nos
acerca a responder cuanta energia se consume en los hogares mexicanos y cudles son las
caracteristicas socio-demograficas mas asociadas o determinantes de sus patrones de consumo de
energia. En dichos capitulos encontramos que el consumo de energia de los hogares esta
asociado a la ubicacion geografica del hogar, y que depende del ingreso y tamario del mismo, asi
como de la composicion por edad y sexo de sus miembros.

En el primer caso, no obstante que encontramos cierto grado de influencia del grado de
desarrollo regional, el hallazgo mas sélido es que los hogares urbanos tienden a consumir mas
energia que los hogares no urbanos. En el segundo, pudimos apreciar que si bien el ingreso de
los hogares influye necesariamente en los patrones de consumo energeético, igualmente es
importante considerar la diversidad de arreglos familiares existentes en el pais.

De acuerdo con nuestro marco de analisis, ademas de estos factores objetivos o cuantificables el
consumo de energia también depende de consideraciones subjetivas que pueden definirse como
actitudes, gustos y preferencias de los miembros del hogar. Las necesidades energéticas para la
reproduccion social de los hogares, por tanto, pueden resultar muy distintas ain en el caso de
hogares con similar tamafio, ingreso y estructura de edad y sexo de sus miembros. Hogares
similares igualmente pueden responder de diferente forma a los estimulos que tengan el
proposito de cumplir objetivos y metas de reduccion de emisiones y mitigacion de sus efectos en
el CC.

Por esa razon en el estudio de caso se indago sobre la antigiiedad del equipamiento del hogar y la
vivienda, las practicas de consumo, asi como los comportamientos, percepciones y conocimiento
de los miembros del hogar en torno al consumo de energia. Como ya apuntamos en el Capitulo 1,
los modulos de informacion que componen el cuestionario, el cual puede consultarse en el
Anexo I, son:

e Caracteristicas socio-demogréficas de los integrantes del hogar;

e Equipamiento de la vivienda, servicios en el hogar y gasto en energia eléctrica y
combustibles;

e Practicas de consumo de energia eléctrica y combustibles;
e Apreciaciones sobre el consumo individual de los miembros del hogar;

e Percepciones en torno a las estrategias de ahorro de la energia; v,
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e Conocimiento acerca del vinculo entre consumo energético y calentamiento global.

5.1. Experiencia del levantamiento de la encuesta y calidad de la informacion

El levantamiento de la encuesta se llevd a cabo en cuatro areas de la ZM de Pachuca. Tres de
estas areas pertenecen al municipio de Pachuca (Centro, ISSSTE-C. Doria, y Chacén) y una al
municipio conurbado de Mineral de la Reforma (Piracantos-Punta Azul). En la Figura 2 puede
observarse la localizacién de dichas areas.

En el area Centro hubo problemas para levantar la encuesta debido a la sensacion de inseguridad
que existe entre los habitantes, presentdndose cierto grado de desconfianza para proporcionar
informacidn. Una preocupacion recurrente por parte de las personas entrevistadas fue el uso de
informacidn acerca de los miembros del hogar. Esto por las llamadas de extorsion telefénica que
al parecer son lo suficientemente frecuentes para mantener en alerta al comudn de los habitantes
de esta area. Otro aspecto destacable es que en esta area de la ciudad muchas viviendas son
utilizadas por comercios, despachos de profesionistas de diversas ramas 0 consultorios medicos,
lo que obligd a un esfuerzo mayor por parte de las entrevistadoras.

En el area ISSSTE-C. Doria, la principal dificultad que enfrentamos es que muchas viviendas
estan habitadas por parejas o personas mayores sin hijos, hogares que salen del perfil buscado
por la encuesta. Ademas, una parte importante del area esta constituida por edificios
multifamiliares, aunque no representé mayor problema obtener la informacion.

En el area Chacon, sélo una de las entrevistadoras tuvo dificultades para obtener informacion.
Las demas incluso avanzaron mas rapido de lo esperado, no obstante que en algunos casos hubo
personas que fueron reacias a proporcionar informacion sobre los integrantes del hogar. Otro
detalle importante es que, esta vez por seguridad de la entrevistadora, decidimos no entrar a los
edificios multifamiliares*.

En el area Piracantos-Punta Azul encontramos dos caracteristicas que dificultaron el
levantamiento de la informacion. Por un lado, la existencia de muchas viviendas vacias
(particularmente en la parte de mas reciente creacion), disponibles para venta o renta, 0 que
lucen semi-abandonadas (pasto crecido, por ejemplo). Por otro, mucha desconfianza por parte de
los ocupantes de la viviendas, obligando a las entrevistadoras a tocar muchas puertas. Alguna de
las entrevistadas explico el porqué de la desconfianza: el indice de robos a casa habitacion en esa
zona es muy alto, por lo que en ocasiones incluso fue dificil obtener datos sobre los
electrodomésticos disponibles en las viviendas.

A lo largo del levantamiento se presentaron un par de incidentes. Se traté de reclamos poco
amables por parte de vecinos preocupados por el destino de la informacién recogida con la
encuesta. Debido a este clima de desconfianza fue necesario levantar cuestionarios adicionales a
los 400 planeados originalmente. Por esa razon, se realizaron entrevistas en 430 viviendas, de las
cuales 388 pudieron completarse y validarse para todos los apartados del cuestionario.

*“ Se trata de edificios ubicados en una zona con poco transito de personas en horarios normales. Vecinos nos
informaron sobre denuncias por acoso y asaltos a estudiantes, especialmente mujeres, de una escuela de educacién
media superior ubicada en las inmediaciones.
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Sobre la informacidn captada, el principal problema que se observa corresponde a la declaracion
del ingreso del hogar, pues Unicamente se cuenta con informacién en este rubro para 71.9 por
ciento de los 388 hogares en los cuales pudo completarse la entrevista. Para esta variable se
indagé sobre el ingreso de todos los perceptores del hogar®.

En el resto de las preguntas donde no se obtuvo informacion completa para los 388 cuestionarios
que se consideran en el andlisis estadistico, los datos faltantes son del orden de 2.8 por ciento o
menos. El total y la proporcidon de casos incluidos y excluidos para las preguntas con datos
faltantes se muestran en la Tabla 2.

Tabla 2.
ECOEH-Pachuca: Casos incluidos y excluidos para las preguntas con datos faltantes
Total
Pregunta o variable Incluidos Excluidos
Casos % Casos %
2.13 ¢ Cuantos afios cumplidos tiene...? (jefe del hogar) 386 99.5 2 0.5
;, Hasta qué nivel y grado aprob6 en la escuela... ? (jefe del
2.14 v d e P g 3so| 97.9 8 2.1
ogar)
3.4 ;Cuantas lineas de telefonia celular tienen en el hogar? 387 99.7 1 0.3
Ingreso del hogar 279 71.9 109 28.1
4.2 De estos focos o luminarias... ¢usualmente cuéntos se 387 99.7 1 0.3
encienden al mismo tiempo entre la tarde y la hora de dormir? ’ )
4.4 ¢Qué tan frecuentemente apagan la luz al salir de una
habitacién? 386 995 2 05
4.22 ¢ Qué capacidad tiene su lavadora? 387 99.7 1 0.3
5.3 ¢Usualmente quién se ocupa de hacer el pago de luz y gas? 387 99.7 1 0.3
6.4 ¢ Hacen algo para reducir o controlar su consumo de luz o gas? 387 99.7 1 0.3
6.9 ¢Qué tan de acuerdo estaria en llamar la atencién a los hijos 387 90.7 1 03
por no apagar luces que no ocupan? ' )
6.10 ¢Considera usted que es mejor guardar alimentos en el 385 99.2 3 0.8
refrigerador cuando estan... ) :
6.11 ¢Qué tan de acuerdo esté en que una lavadora se use s6lo con 381 98.2 - 18
cargas completas de ropa? ’ ’
6.12 ¢Cree usted que es adecuado que los integrantes de una familia 385 99.5 2 0.5
se bafien uno inmediatamente del otro? ’ )
6.13 ¢ Qué tan de acuerdo estaria en fijar de 5 a 10 minutos para
tomar un bafio? 385 99.2 3 0.8
6.14 ¢ Cree usted que deben desconectarse la TV y otros aparatos
cuando nadie los usa? 387 99.7 1 0.3
6.15 ¢ Considera usted adecuado restringir el uso de la TV a cierto 387 99.7 1 03
ndmero de horas por dia? ) )
6.16 ¢ Considera usted adecuado restringir el uso de computadoras 382 08.5 6 15
so6lo para trabajo y tareas escolares? ’ )
6.17 ¢Qué tan de acuerdo estaria en prohibir usar computadora y TV
mas de dos horas por dia? 377 97.2 1 28

Partiendo de las preguntas del cuestionario se construyeron distintas variables para realizar el
analisis estadistico. En los apartados siguientes se muestra un analisis descriptivo del
comportamiento de dichas variables™.

** La variable el ingreso se construy6 usando la informacion de tres distintos perceptores: jefe(a) del hogar, su
esposa(o) y otros perceptores.
“® El procedimiento para construir las variables se puede consultar en el Anexo IV.
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5.2. Principales caracteristicas socio-demograficas de los hogares de la muestra

El objetivo de esta tesis es el estudio de los determinantes socio-demograficos del consumo de
energia de los hogares. Uno de los principales determinantes del consumo es el ingreso. Sin
embargo, al no contar con informacion fidedigna de esta caracteristica socioeconémica para los
hogares de la muestra en estudio, se optd por utilizar la escolaridad del jefe del hogar como
proxy del ingreso®’.

Conforme los resultados del Censo 2010, 14.2 y 16.9 por ciento de los jefes de hogar en el pais
tienen educacion media superior y superior, respectivamente. En las localidades del pais con 100
mil o mas habitantes, en cambio, 18.6 y 25.3 por ciento de los jefes de hogar tienen dichos
niveles educativos, en el mismo orden.

Grafica5.1.
ZM de Pachuca: hogares segun escolaridad del jefe del hogar

Licenciaturay
posgrado
31%

Media, media
superior
31%

Fuente: Elaboracién propia con base en: ECOEH-Pachuca.

De acuerdo con la Grafica 5.1, en los hogares de la muestra 38 por ciento de los jefes de hogar
tienen hasta secundaria terminada, 31 por ciento han finalizado algun tipo de educacion media
superior y 31 por ciento cuentan con licenciatura o posgrado. Esto indica que el nivel educativo
de los jefes de hogar en los hogares de la muestra se encuentra por arriba de la media nacional y
de la media en las localidades del pais con 100 mil o0 mas habitantes.

La edad de los miembros del hogar, por su relacion con la etapa del ciclo de vida del hogar,
como vimos en los capitulos anteriores también es uno de los aspectos vinculados al consumo de
energia. Debido al tamafio de la muestra, sin embargo, resultd dificil configurar un modelo
analitico que contemple de manera paralela la edad del jefe del hogar con la edad de otros de sus
miembros.

Atendiendo a ello, se realizaron pruebas de ajuste estadistico para distintos arreglos etarios de los
miembros del hogar respecto de las variables de consumo utilizadas. De las pruebas realizadas, el

T Existe una fuerte correlacién entre la escolaridad y el ingreso. Documentada ampliamente, esta relacion es
utilizada precisamente porque los individuos son reacios a proporcionar informacion sobre su ingreso. La CEPAL,
por ejemplo, muestra que el promedio de afios de estudio del jefe del hogar y los miembros ocupados del mismo,
esta estrechamente vinculado al ingreso del hogar. Véase: CEPAL (1998).
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mejor ajuste global se encontré al usarse la edad del jefe del hogar y agrupando a los hogares en
dos grupos: 28 por ciento tienen un jefe hasta 40 afos de edad y 72 por ciento mayor de 40 afos
(Grafica 5.2).

Grafica5.2.
ZM de Pachuca: hogares segun edad del jefe del hogar

Mas de 40
afios
72%

Fuente: Elaboracion propia con base en: ECOEH-Pachuca.

Aunqgue los datos no son estrictamente comparables cabe sefialar que, conforme al Censo de
2010, en 36.8 por ciento de los hogares mexicanos (36.2 por ciento en localidades con 100 mil o
mas habitantes) tienen jefe de hogar menor de 40 afos. Esto sugiere que los hogares de la
muestra del estudio de caso se encuentran en etapas méas avanzadas de su ciclo de vida respecto
al conjunto de hogares del pais y el conjunto de hogares en localidades con 100 mil o mas
habitantes, por lo que puede decirse que en su mayoria se trata de hogares consolidados o en
declinacion.

Conforme la informacién de la encuesta levantada en la ZMP el rango de edades de los jefes de
hogar esté entre 19 y 90 afios. En la ENIGH 2008 el rango se encuentra entre 15 y 97 afios. La
edad promedio de los jefes de hogar, por su parte, es casi igual en ambas: de 48.1 afios en la
encuesta levantada en Pachuca y de 48.2 afios en la ENIGH 2008.

El tamafio medio de los hogares es de 4.2 miembros y en la ENIGH 2008 de 4 integrantes. De
los hogares de la muestra en estudio 65 por ciento tiene hasta 4 miembros y 35 por ciento mas de
4 miembros (Gréfica 5.3).

Esto es similar a lo que ocurre con el total de hogares mexicanos segun la informacion del Censo
2010: 66.6 por ciento tienen 4 0 menos integrantes. Sin embargo, dado que en el caso de los
hogares en localidades con 100 mil o mas habitantes el 70.5 por ciento tiene 4 0 menos
miembros, es probable que en los hogares de la ZMP encuestados exista mayor influencia de la
fecundidad o de la reagrupacion de familias como estrategia de sobrevivencia.
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Gréfica 5.3.
ZM de Pachuca: hogares segun tamafio del hogar

Mas de 4
miembros
35%

Fuente: Elaboracion propia con base en: ECOEH-Pachuca.

Otra variable de interés para fines descriptivos es el sexo del jefe del hogar. De acuerdo con la
informacion de la ENIGH 2008, 25 por ciento de los jefes de hogar son mujeres. Conforme al
Censo 2010, 24.6 por ciento del total de hogares en México tienen jefatura femenina, en tanto
27.2 por ciento de los hogares en localidades con 100 mil o més habitantes tienen esta
caracteristica. En los hogares de nuestro estudio de caso se observa que 20 por ciento estan
encabezados por una mujer (Grafica 5.4). Esto indica cierto sesgo en el levantamiento de la
informacion sobre este atributo de los hogares encuestados.

Gréfica 5.4.
ZM de Pachuca: hogares segun sexo del jefe del hogar

Fuente: Elaboracion propia con base en: ECOEH-Pachuca.

5.3. Eficiencia energética y uso del equipamiento del hogar y la vivienda

Entre los factores determinantes del consumo de energia que no pueden analizarse con la
informacion de la ENIGH se encuentran la eficiencia energética del equipo de la vivienda 'y los
electrodomésticos disponibles en el hogar, asi como las practicas de uso de los mismos, lo que
influye en sus patrones de consumo de energia.
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Dichas actividades pueden distinguirse segin la necesidad que se satisface en el ambito
doméstico. A nuestro juicio las principales necesidades que se satisfacen con el uso de energia en
el hogar son iluminacion de la vivienda, conservacion y preparacion de alimentos, aseo personal
y del hogar, y entretenimiento. Ademas existen otras tales como la climatizacion artificial de la
vivienda, o la realizacién de actividades laborales o para percibir ingresos, que no se contemplan
en este estudio y constituyen una linea adicional de investigacion.

A continuacion describiremos los principales hallazgos sobre la iluminacion de la vivienda, para
continuar con la conservacion y preparacion de alimentos, asi como el aseo personal y del hogar.
Finalmente, abordaremos los aspectos vinculados con el entretenimiento.

Iluminacién de la vivienda

La iluminacion de la vivienda representa la tercera parte del consumo de energia eléctrica en un
hogar promedio, en ausencia de climatizacion (CONUEE, op. cit.). Por esa raz6n es que
elegimos la iluminacion de la vivienda como la primera de las actividades cotidianas dentro del
hogar que abordaremos para el estudio de los determinantes del consumo de energia. En este
caso el consumo de energia esta determinado por la cantidad de focos y luminarias que hay en la
vivienda, por su eficiencia energética y por los patrones de uso de los mismos.

En los hogares de la muestra hay en promedio 10.2 focos por vivienda. Sin embargo, para
considerar las preferencias de iluminacion de la vivienda, en el analisis se usa el promedio de
focos en las &reas de uso comudn en la vivienda. Estas areas de uso comun son sala, cocina y
comedor.

Encontramos que en 63 por ciento de las viviendas hay en promedio un foco o menos por
habitacion en dichas areas (Grafica 5.5).

Gréfica 5.5.
ZM de Pachuca: hogares segun promedio de focos en sala,
cocina y comedor

Mas de uno
37%

Fuente: Elaboracion propia con base en: ECOEH-Pachuca.
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Lo anterior sugiere que en materia de iluminacion el disefio y tamafio de las viviendas es parte de
los determinantes del consumo de energia. Una interrogante que surge en este punto, a ser
tomada en cuenta para futuras investigaciones, es si dicho disefio y tamafio pueden contemplarse
como un determinante de caracter contextual asociado al grado de desarrollo regional o el
tamafio de la localidad, o si por otro lado estd mas asociado a las caracteristicas socio-
demogréficas del hogar, tales como el ingreso o el tamafio del hogar, 0 ambas.

Otro aspecto importante respecto a la iluminacion de la vivienda es la eficiencia de los focos o
luminarias que se usan en la misma. Al respecto es importante mencionar como parametro de
comparacion que los focos incandescentes consumen cuatro veces mas energia que los focos
ahorradores.

En la grafica 5.6, se aprecia que en 36 por ciento de las viviendas se utilizan focos de alto
consumo de energia, principalmente focos incandescentes, en 24 por ciento focos de alto y bajo
consumo de energia, y en 40 por ciento restante de bajo consumo de energia, principalmente
focos ahorradores.

Grafica 5.6.
ZM de Pachuca: hogares segun tipo de focos que se usan en
la vivienda

Alto
consumo
36%

Consumo
mixto
24%

Fuente: Elaboracion propia con base en: ECOEH-Pachuca.

En afos recientes se ha promovido el uso de luminarias de bajo consumo energético, pero su uso
aun no es extendido en la ZMP. Debido a que el precio de los focos que consumen menos
electricidad es mas alto, esto puede asociarse con el ingreso disponible en el hogar. También
puede estar relacionado con una limitada disposicion de los miembros del hogar para utilizar ese
tipo de focos. Ambas posibilidades las exploraremos con mayor detalle méas adelante,
relaciondndolas con nuestro marco analitico.

Una recomendacion promovida desde hace varios lustros para el ahorro de energia en el hogar,
es apagar la luz al salir de las habitaciones. Podria suponerse, por tanto, que es una practica
arraigada en la mayoria de los hogares.

En la grafica 5.7 puede apreciarse que en 72 por ciento de los hogares de la muestra se apaga la
luz al salir de las habitaciones, lo que hace suponer que esta practica, en efecto, tiene un
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importante grado de arraigo entre la poblacion, pero como no se trata de una practica universal
refleja la existencia de distintas conductas y valoraciones relativas al consumo de energia de los
hogares.

De hecho, apagar la luz al salir de las habitaciones es una practica que estad determinada por
consideraciones de caracter subjetivo asociadas a las actitudes, gustos y preferencias de los
miembros del hogar. Por ello, resulta un hallazgo relevante relativo de las percepciones,
orientaciones y practicas individuales en torno al consumo energético en los hogares.

Gréfica 5.7.
ZM de Pachuca: hogares segun si se apaga la luz al salir de
las habitaciones

Siempre
72%

Fuente: Elaboraciéon propia con base en: ECOEH-Pachuca.

Aunque la recomendacion de apagar la luz al salir de las habitaciones se origind en un contexto
histdrico distinto, en el que la preocupacion por las cuestiones ambientales no era tan importante
como en la actualidad, se trata de un fendmeno de interés en el marco de la Estrategia Nacional
de Cambio Climatico. En cierto modo muestra una dificultad inherente a la intervencion publica
para lograr un cambio sostenido de conducta en la poblacion respecto al ahorro de energia.

Conservacion y preparacion y de alimentos

El segundo grupo de actividades domésticas que determinan el consumo de energia de los
hogares es la preparacion y, en su caso, la conservacion de alimentos. Estas actividades se
asocian con una necesidad béasica de los individuos, por lo que pueden considerarse como uno de
los aspectos siempre presentes entre los determinantes del consumo de energia en el hogar.

En el apartado del cuestionario dedicado a la conservacion y preparacion de alimentos se captd
informacion que permite tratar el tema de la eficiencia energética y el uso de los
electrodomésticos que consideramos mas utilizados en el hogar para llevar a cabo dichas
actividades. En este caso, estufa, horno de micro-ondas y refrigerador.

Cabe recordar que 25 por ciento del consumo de energia en un hogar promedio es por el uso del
refrigerador, siendo el aparato electrodoméstico que méas energia consume en el hogar. Otro 16
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por ciento de consumo de energia corresponde al calentador de agua y la estufa (CONUEE, op.
cit.).

El total de los hogares que componen la muestra cuentan con estufa. Su uso principal es cocinar
0 recalentar alimentos y bebidas, aunque en algunos de los hogares que proporcionaron
informacion se calienta agua para el aseo personal. Del total de estufas, 23 por ciento son de
consumo energético bajo, 43 por ciento de consumo energético medio y 34 por ciento de
consumo energético alto (Gréfica 5.8).

Dado que la eficiencia energética de la estufa se construyd con base en una combinacion del tipo
de estufa y la antigiiedad de la misma, esto sugiere que las estufas del grupo de hogares en
estudio son predominantemente obsoletas en términos de eficiencia energética. Es pertinente
anotar al respecto que no existe en el pais una norma oficial de eficiencia energética para las
estufas.

Gréfica 5.8.
ZM de Pachuca: hogares segun eficiencia energética de la
Estufa

Consumo

Consumo bajo
alto 23%

34%

Fuente: Elaboracién propia con base en: ECOEH-Pachuca.

La obsolescencia de las estufas se relaciona con la disponibilidad de nuevas tecnologias en estos
aparatos (aspecto que puede vincularse al desarrollo regional). Sin embargo, en lo que toca a los
hogares de la muestra, parece mas probable que tenga una asociacion con la etapa del ciclo vida
en gue se encuentran sus miembros y, por consiguiente, estar en funcion del ingreso disponible y
su capacidad para renovar sus activos.

En lo tocante al uso de la estufa, con las entrevistas indagamos cuantas veces se uso a lo largo de
una semana para preparar o calentar alimentos para desayuno, comida y cena. Conforme a la
informacion obtenida, en 21 por ciento de los hogares la estufa se uso de 0 a 7 veces (es decir,
hasta una vez al dia), en 20 por ciento de 8 a 14 veces y en 59 por ciento de 15 a 21 veces. Esto
indica que al menos dos veces por dia se preparan o calientan alimentos con la estufa durante una
semana normal en la mayor parte de los hogares de la muestra. Por esa razon el gas y la lefia se
encuentran entre los combustibles mas usados en los hogares mexicanos, como se mostré con los
datos de la ENIGH (Gréfica 5.9).
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Gréfica 5.9.
ZM de Pachuca: hogares segun veces por semana que se usa
la estufa para preparar alimentos

0-7 veces
21%

15-21veces
59%

Fuente: Elaboracién propia con base en: ECOEH-Pachuca.

En 70.4 por ciento del total de hogares de la muestra declararon poseer un horno de micro-ondas.
De acuerdo a su tamarfio y antigiiedad, 21 por ciento son de bajo consumo energético, 64 por
ciento de consumo energetico medio y 15 por ciento de consumo energético alto (Grafica 5.10).

Grafica 5.10.
ZM de Pachuca: hogares segun nivel de consumo energético
del horno de microondas

Consumo
alto
15%

Consumo
medio
64%

Fuente: Elaboracién propia con base en: ECOEH-Pachuca.

Dado que estos electrodomésticos son importantes consumidores de energia, se trata de un bien
del hogar que ha comenzado a entrar en desuso, estando mas orientado a la preparacion de
“comida rapida” o botanas. De hecho, en 40 por ciento de los hogares de la muestra se usé una o
menos veces al dia -hasta 7 veces por semana-. En contraste, en la mitad de los hogares
encuestados se usé de 15 a 21 veces por semana —al menos dos veces al dia-. Lo que parece
vinculado a la presencia de mujeres que trabajan y disponen de poco tiempo para preparar
alimentos (Gréfica 5.11).
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Gréfica 5.11.
ZM de Pachuca: hogares segun veces por semana gue se usa
el horno de microondas para preparar o calentar alimentos

15-21veces
50%

Fuente: Elaboracién propia con base en: ECOEH-Pachuca.

En cuanto al refrigerador, 97.4 por ciento de los hogares posee este electrodoméstico. De estos,
26 por ciento son de bajo consumo energético, 61 por ciento de consumo energético medio y 13
por ciento de consumo energético alto (Grafica 5.12).

Gréfica 5.12.
ZM de Pachuca: hogares segun nivel de consumo energético
del refrigerador

Fuente: Elaboracion propia con base en: ECOEH-Pachuca.

Dado que la norma de eficiencia energética vigente para los refrigeradores data de enero de
2003, para el criterio de antigiedad usamos un horizonte de cinco afios. Puede decirse que estos
aparatos también son predominantemente obsoletos en términos de eficiencia energética. Esto no
obstante los programas vigentes para financiar a quienes desean sustituir su refrigerador.

Siendo el refrigerador el principal consumidor de energia eléctrica en los hogares que no cuentan
con climatizacion artificial, y dado que el horno de micro-ondas ain conserva un uso importante
y que el uso de focos ahorradores para iluminaciéon de la vivienda no es mayoritario, parece
haber una relacion de lo expuesto hasta aqui con el elevado consumo de electricidad que
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encontramos al analizar la informacion de la ENIGH. Especificamente en el &mbito urbano y en
los hogares de mayor ingreso.

Aseo personal y del hogar

El aseo personal y del hogar son actividades que se realizan en el &ambito doméstico que también
consideramos determinantes del consumo de energia en los hogares. Primero porgue tienen que
ver con el uso de agua caliente para el bafio diario o el lavado de trastes o ropa. Segundo, porque
ademas del calentador de agua en estas actividades se usan diferentes aparatos
electrodomeésticos, tales como lavadora y secadora de ropa, plancha, o aspiradora, entre otros.

En este estudio recolectamos informacion util para conocer la eficiencia energética del
calentador de agua, asi como sobre la lavadora de ropa, la plancha y la aspiradora, sin que se
trate de los Unicos electrodomésticos relacionados, aunque si los que son de uso mas comun.
Para la construccion de las variables de eficiencia usamos un procedimiento similar al del
apartado anterior, basado en las caracteristicas del electrodoméstico y su antigiiedad. También
planteamos el uso de dichos electrodomésticos en el periodo de una semana.

Conforme a la informacion obtenida, en 7 por ciento de los hogares de la muestra no se dispone
de calentador de agua. Este es un fendmeno que se relaciona con la calidad de agua en la ZM de
Pachuca, que al contener minerales pesados acorta su vida Util e independientemente de la
cuestion tecnoldgica implica menos eficiencia energética.

En las viviendas que si tienen calentador, este es predominantemente obsoleto en términos de
eficiencia energética, pues Unicamente 19 por ciento de los calentadores es de bajo consumo
energético, en tanto 48 por ciento es de consumo medio y 33 por ciento de alto consumo
energético (Gréafica 5.13).

Gréfica 5.13.
ZM de Pachuca: hogares segun nivel de consumo energético
del calentador de agua

Consumo
bajo
19%

Consumo
alto
33%

Fuente: Elaboracion propia con base en: ECOEH-Pachuca.
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Nuevamente parece tratarse de un aspecto relacionado con factores de tipo contextual,
particularmente el grado de desarrollo y la disponibilidad de nueva tecnologia, asi como con el
ingreso de los hogares y su capacidad para renovar activos.

Grafica 5.14.
ZM de Pachuca: hogares segun minutos de bafio por persona
a la semana

70-140 0-35 minutos
minutos 20%
37%

Fuente: Elaboracion propia con base en: ECOEH-Pachuca.

En cuanto al uso de agua caliente para bafiarse, conforme a la Gréafica 5.14, en 20 por ciento de
los hogares de la muestra tardan en bafarse de 0 a 35 minutos por persona a la semana, es decir,
5 minutos 0 menos diariamente. En cambio, en 43 por ciento de los hogares tardan de 35 a 70
minutos por persona a la semana (5 a 10 minutos por dia) y en 37 por ciento de 70 a 140 minutos
(10 a 20 minutos por dia). Esto indica que en los hogares de la muestra existe preferencia por los
bafios de larga duracidn, a los que puede asociarse un consumo mas alto de agua caliente y, por
ende, de energia.

Parrafos atras expresamos que cocinar en casa en una actividad cotidiana en los hogares de la
muestra, y es muy probable que lo sea en la mayoria de los hogares mexicanos. Si sumamos el
consumo de gas que se deriva de esta actividad con el que se asocia a la preferencia por tomar
bafios de larga duracion, es probable que una razén oculta de los diferenciales encontrados con la
informacién de la ENIGH para el consumo de energia de los hogares por el uso de combustibles,
tiene que ver precisamente con el uso de agua caliente para bafiarse. Recordemos que segun la
CONUEE (op. cit.), el uso de calentador de agua constituye hasta 13 por ciento del consumo de
energia en el hogar.

Después del refrigerador, la lavadora de ropa y la plancha eléctricas son los electrodomésticos
que mas consumen energia en el hogar (CONUEE, op. cit.). En lo que respecta a la lavadora de
ropa, encontramos que en 84 por ciento de los hogares de la muestra tienen este
electrodoméstico. De estas lavadoras, 40 por ciento son de bajo consumo energético, 43 por
ciento de consumo energético medio y 17 por ciento de alto consumo energético. Es decir,
también son predominantemente obsoletas en términos de eficiencia energética, aunque en
menor grado que los electrodomésticos estudiados previamente (Grafica 5.15).
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Gréfica 5.15.
ZM de Pachuca: hogares segun nivel de consumo energético
de la lavadora de ropa

Consumo
alto
17%

Fuente: Elaboracion propia con base en: ECOEH-Pachuca.

En ese sentido, ya que la existencia de electrodomésticos con menos eficiencia energética es un
fendmeno recurrente, la disponibilidad de tecnologia mas eficiente, necesariamente asociada al
grado de desarrollo, asi como la capacidad econdmica de los hogares para renovar activos, son
aspectos estrechamente asociados al ahorro de energia. Por ello resultan indispensables en las
consideraciones de politica publica para tal fin.

Sobre el uso de la lavadora de ropa, hallamos que en 41 por ciento de los hogares se lava hasta
una carga de ropa por persona a la semana, en tanto que en 59 por ciento se lavan méas de una
carga. Lo cual parece asociado a aspectos tangibles como el volumen de ropa, pero también a
consideraciones de caracter subjetivo por parte de los miembros del hogar (Grafica 5.16).

Sobresale que no siempre se atiende la recomendacién de lavar cargas completas de ropa. Esto
conduce al uso ineficiente de este electrodoméstico e implica consumo no necesario de energia
eléctrica.

Gréfica 5.16.
ZM de Pachuca: hogares segun cargas de ropa que se lavan
por persona a la semana

Fuente: Elaboracion propia con base en: ECOEH-Pachuca.
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Por otro lado, en 98.7 por ciento de los hogares declararon poseer algun tipo de plancha eléctrica.
De este universo, 62 por ciento son de bajo consumo energético, 30 por ciento de consumo
energético medio y 8 por ciento de consumo energético alto (Grafica 5.17).

Es decir, de forma opuesta al resto de electrodomésticos mostrados hasta aqui, la tendencia es
que las planchas sean energéticamente mas eficientes. Cabe sefialar al respecto que se trata de un
bien del hogar medianamente durable, de menor precio de adquisicion y, por tanto, mas
susceptible de sustituirse en el tiempo.

Gréfica 5.17.
ZM de Pachuca: hogares segln nivel de consumo energético
de la plancha

Consumo
alto
8%

Fuente: Elaboracién propia con base en: ECOEH-Pachuca.

En 38 por ciento de los hogares se usa la plancha hasta una hora por semana, en 36 por ciento
entre una y dos horas, y en 26 por ciento méas de dos horas. En el primer caso parece tratarse de
hogares donde la ropa se plancha conforme se necesita. En el Gltimo, de hogares donde se
plancha toda las prendas de ropa en una sola vez. Sin embargo, también es de considerar que
influye el tamafio del hogar y el total de prendas a planchar (Grafica 5.18).

El altimo electrodoméstico contemplado para este apartado es la aspiradora. Unicamente la
encontramos en 16.8 por ciento de los hogares de la muestra. Primordialmente se usa para aseo
de automoviles y en viviendas donde existe alfombra. Como se trata de un reducido nimero de
casos, pierde rigor realizar algun tipo de andlisis con la informacion obtenida para este
electrodoméstico. Pasemos, por tanto, a otro mas de los aspectos vinculados con el consumo de
energia: el entretenimiento dentro del hogar.
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Grafica 5.18.
ZM de Pachuca: hogares segin minutos que se usa la plancha
por semana

Mas de 120
min.
26%

61-120
minutos
36%

Fuente: Elaboracién propia con base en: ECOEH-Pachuca.

Entretenimiento en el hogar

De acuerdo con la CONUEE (op. cit.), después del refrigerador, la lavadora de ropa y la plancha
eléctrica, tanto el televisor como los aparatos de audio se encuentran entre los que mas consumen
energia en el hogar.

Tomando en consideracion lo anterior y el enfoque planteado de nuestro analisis, el
entretenimiento en el hogar constituye un aspecto central del consumo energético,
particularmente por el uso del televisor, que como medio de comunicacion masiva tiene un alto
impacto en los hogares mexicanos. Dando lugar, si se quiere ver asi, a un fenomeno sociocultural
alimentado por la publicidad y propaganda de incontables productos y actores sociales. Otro de
los aparatos eléctricos de uso doméstico sobre los que indagamos en este apartado de la encuesta
son los aparatos de sonido.

De los hogares de la muestra, en 98.9 por ciento se declard que tienen un televisor principal o
que mas se usa. De este conjunto, 34 por ciento son de consumo energetico bajo, 63 por ciento
de consumo energetico medio y 3 por ciento de consumo energeético alto. Aunque no indagamos
al respecto, es muy probable que en los hogares en estudio exista mas de un televisor por hogar
(Gréafica 5.19)*.

“8 Dado que no hay norma de eficiencia energética para televisores, son los fabricantes quienes determinan la
orientacion del mercado de este producto en cuestion de ahorro de energia. Los mas eficientes son los televisores
tipo LED, pero son de reciente aparicion el mercado nacional e igualmente son los de precio mas alto al consumidor.
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Gréfica 5.19.
ZM de Pachuca: hogares segun nivel de consumo energético
del televisor principal o que mas se usa

Consumo
alto S

3%

Fuente: Elaboracion propia con base en: ECOEH-Pachuca.

Sobre la intensidad de uso del televisor principal, conforme a la Gréafica 5.20 destaca que en
practicamente la mitad de los hogares de la muestra (46%) ven el televisor més de 21 horas a la
semana, esto es mas de tres horas por dia. En 26 por ciento de los hogares se ve el televisor de 14
a 21 horas por semana, al menos dos horas por dia; y, en 28 por ciento de ellos 14 horas 0 menos
por semana. Lo que por si mismo nos indica que la televisién constituye una de las principales

formas de entretenimiento en el hogar.

Gréfica 5.20.
ZM de Pachuca: hogares segun horas por semana que se usa
el televisor principal

Mas de 21
hr.
46%

Fuente: Elaboracion propia con base en: ECOEH-Pachuca.

Dado que en 72 por ciento de los hogares donde se captd informacion el televisor esta encendido
dos 0 mas horas diariamente, es muy probable que se trate del segundo aparato electrodoméstico
mas consumidor de energia, después del refrigerador. En este caso es de considerar el consumo
pasivo de energia que se produce cuando los televisores permanecen conectados a la toma de
corriente eléctrica estando apagados, pues eso duplica el consumo (CONUEE, op. cit.).
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Otro de los rubros de entretenimiento sobre el que se decidio indagar es el uso de aparatos de
sonido. En 84.3 por ciento de los hogares declararon poseer un aparato de sonido principal. De
estos, 34 por ciento son de consumo energético bajo, 43 por ciento de consumo energético medio
y 23 por ciento de consumo energético alto (Grafica 5.21).

Gréfica 5.21.
ZM de Pachuca: hogares segln nivel de consumo energético
del aparato de sonido principal o que mas se usa

Consumo
alto
23%

Fuente: Elaboracién propia con base en: ECOEH-Pachuca.

El uso de los aparatos de sonido, sin embargo, no es tan intenso como se esperaba. Segun la
Gréfica 5.22, en méas de la mitad de los hogares (53%) se usa 4 horas 0 menos por semana. Al
respecto cabe comentar que, aunque no los incluimos como apartado del cuestionario, hallamos
que en los hogares comienzan a florecer otras formas de entretenimiento debido al uso de la
computadora personal, el 1-pod o los teléfonos celulares, que por sus caracteristicas tecnoldgicas
pueden sustituir incluso al televisor.

Gréfica 5.22.
ZM de Pachuca: hogares segun horas por semana que se usa
el aparato de sonido principal

Fuente: Elaboracion propia con base en: ECOEH-Pachuca.
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Particularmente por el uso de la computadora, que igualmente se encuentra entre los aparatos
mas consumidores de energia (CONUEE, op. cit.), esta diversificacion tecnoldgica del
entretenimiento en el ambito doméstico, sin duda comienza a tener impacto en el consumo de
energia de los hogares. Dilucidar qué tan importante es en el conjunto de las practicas de uso de
energia dentro del hogar, asi como su efecto en los niveles y tendencias del consumo energético
de los hogares, son dos lineas de investigacion futura que se desprenden de esta tesis.

De lo descrito hasta aqui, una cuestion central es que la mayor parte de los electrodomésticos
tienden a ser obsoletos en términos de eficiencia energética. Como esto puede asociarse a niveles
altos de consumo de energia, independientemente de los factores socio-demograficos asociados,
es evidente que el cambio tecnoldgico es igualmente un determinante del consumo de energia de
los hogares. En ese sentido, los instrumentos de politica que faciliten la renovacion de los activos
de los hogares son parte relevante de una estrategia integral que conduzca al ahorro de energia.

Otro aspecto a destacar son las practicas de uso de energia dentro del hogar. A lo largo de los
parrafos anteriores pudimos observar que si bien en el grupo de hogares en estudio se presenta la
inclinacion por apagar la luz al salir de las habitaciones, también encontramos que tienden a
tomar bafios de larga duracion o a usar de manera intensa el televisor.

Esta aparente contradiccidn entre las practicas observadas, justifica abordar las percepciones de
los miembros del hogar en relacion con el uso de energia en los hogares. El objetivo es indagar
sobre algunos de los determinantes de caracter subjetivo que se encuentran vinculados a las
decisiones de consumo de energia por parte de los miembros del hogar. El analisis descriptivo de
la informacion captada sobre este aspecto de los determinantes del consumo de energia en el
hogar se muestra en el apartado siguiente.

5.4. Percepciones y practicas

En el Capitulo | se establecié que las necesidades energéticas en los hogares dependen también
de consideraciones de caracter subjetivo por parte de los miembros del hogar, tales como sus
preferencias de consumo. Por esa razon, resulta relevante incorporar en el analisis de los
determinantes del consumo de energia en los hogares las percepciones, orientaciones y practicas
individuales o colectivas de sus miembros.

El estudio de las percepciones humanas no es facil, pues es un rasgo que se modifica con el
tiempo y esta asociado con las creencias y valores de los individuos. En ese sentido regularmente
no son reflejo de una realidad tangible, sino de la manera en cada quien interpreta esa realidad.

Por esa razén, se pretende discutir cuales son las percepciones en torno al consumo de energia en
el hogar y cdmo intervienen en ello las ideas en torno al calentamiento global o CC. Mismas que
han sido divulgadas entre la poblacion para incidir en posibles cambios de conducta, conforme la
politica publica encaminada a reducir la emision de gases de efecto invernadero en nuestro pais.

Es revelador que en 79 por ciento de los hogares de la muestra existe la percepcidén de que
ninguno de los miembros del hogar consume maés energia eléctrica o gas del necesario (Gréafica
5.23). Esto supone que en la gran mayoria de los hogares encuestados estan conformes con sus

164



practicas de consumo energeético, por lo que es muy probable que carezcan de una motivacion
para modificar su conducta en este &mbito de la actividad doméstica.

En 15 por ciento de los hogares, por otro lado, se considera que son los hijos quienes consumen
maés electricidad y gas de lo necesario. En tanto que en 6 por ciento se estima que se trata de
otros miembros, generalmente el jefe varon del hogar.

Gréfica 5.23.

ZM de Pachuca: miembros del hogar que consumen mas
energia eléctrica y gas de “lo necesario”

Otros

miembros
6%

Fuente: Elaboracion propia con base en: ECOEH-Pachuca.

Segun la Gréfica 5.24, del 21 por ciento de hogares donde se cree que existe un gasto innecesario
de energia eléctrica y gas, las actividades que dan forma a esa percepcidn estan principalmente
vinculadas con el entretenimiento en el hogar (56%), esto por el uso del televisor o la
computadora, 0 porque se encienden distintos aparatos al mismo tiempo. El resto (44%) tiene
que ver con encender luces que no se ocupan o demorarse mucho tiempo en bafarse.

No obstante que en una elevada proporcion de los hogares de la muestra existe la percepcion de
que ninguno de sus miembros consume mas luz o gas del necesario, parad6jicamente también en
una proporcion elevada (78%) declararon tener alguna razén para reducir o controlar su consumo
de energia. Sin embargo, en 70 por ciento de los hogares el principal motivo para reducir o
controlar el consumo energético es econdémico, y sélo en 8 por ciento tiene que ver con algin
tipo de preocupacion por el medio ambiente (Gréfica 5.25).
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Gréfica 5.24.
ZM de Pachuca: actividades en las que se consume mas
energia eléctrica y gas de “lo necesario”

Otras
44%

Fuente: Elaboracion propia con base en: ECOEH-Pachuca.

Grafica 5.25.
ZM de Pachuca: principales motivos para reducir o controlar
el consumo de energia en el hogar
Medio-

ambientales _
8%

Fuente: Elaboracion propia con base en: ECOEH-Pachuca.

Esta paradoja parece mas bien una contradiccion: si bien la percepcion principal es que ninguno
de los miembros del hogar consume mas energia eléctrica y gas de lo necesario, en la mayoria de
los hogares se expresan motivos para reducir o controlar dicho consumo. Dado que los motivos
de esta orientacion estan ligados fuertemente a consideraciones econémicas, es posible decir que
se asocian principalmente con el ingreso disponible en el hogar.

Confirmando nuestro planteamiento analitico, entonces resulta probable que las consideraciones
de caracter subjetivo tengan mayor peso en las decisiones de consumo de energia en el &mbito
domeéstico. Es decir, las practicas de iluminacion, preparacion y conservacion de alimentos, aseo
personal y del hogar, o entretenimiento, estarian més determinadas por la comodidad, el placer o
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la satisfaccion, que por la racionalidad econdmica o ambiental. A pesar de que en la mayoria de
los hogares se declara que se realizan acciones para reducir o controlar el consumo energético.

En efecto, en 68 por ciento de los hogares declararon que todos sus miembros participan en
acciones para reducir o controlar el consumo de energia, en 19 por ciento que participan algunos
miembros, y Unicamente en 13 por ciento que ninguno lo hace (Gréfica 5.26).

Gréfica 5.26.
ZM de Pachuca: hogares segiin miembros que participan en
acciones para reducir o controlar el consumo de energia

Todos
68%

Fuente: Elaboracion propia con base en: ECOEH-Pachuca.

Generar un cambio de comportamiento en las pautas de consumo de energia es una de las areas
tematicas que se consideran relevantes para una politica orientada a reducir la emision de gases
de efecto invernadero. Por ello, en la encuesta también se indag6 sobre el nivel de opinion
favorable en torno a algunas de las estrategias de ahorro de energia en el hogar promovidas en
nuestro pais. La intencion es contrastar la concordancia entre la aceptacion de dichas estrategias
y las précticas existentes en el hogar.

En el caso del uso de focos ahorradores encontramos que se declara una alta aceptacion de su uso
en 88 por ciento de los hogares de la muestra (Gréfica 5.27). Sin embargo, al contrastar con el
tipo de luminarias existentes en las viviendas, sélo en 40 por ciento de los hogares se usan
luminarias de bajo consumo energético.

Esta brecha entre la aceptacion de la medida y su puesta en practica dentro del hogar también se
presenta cuando la estrategia es apagar la luz al salir de las habitaciones. En 96 por ciento de los
hogares se declara alta aceptacion a la medida de apagar la luz al salir de las habitaciones
(Grafica 5.28). No obstante, no se apaga en 28 por ciento de ellos.
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Grafica 5.27.
ZM de Pachuca: hogares segun aceptacion que se declara
para el uso de focos ahorradores de energia

Media
5%

Alta
88%

Fuente: Elaboracion propia con base en: ECOEH-Pachuca.

Grafica 5.28.
ZM de Pachuca: hogares segun aceptacion que se declara
para apagar la luz al salir de las habitaciones

Media
4%

Alta
96%

Fuente: Elaboracion propia con base en: ECOEH-Pachuca.

Dado que ambas medidas de ahorro de energia han sido difundidas ampliamente en México, y
que en el grupo de hogares en estudio la escolaridad del jefe del hogar esta por arriba de la media
nacional, estos resultados confirman que las consideraciones de caracter subjetivo tienden a tener
mayor peso en las decisiones de consumo de energia que la racionalidad econémica o ambiental.
Situacion que igualmente se desprende del analisis descriptivo de medidas de ahorro de energia
en el hogar menos difundidas como se anota a continuacion.

Un primer caso es el uso de agua caliente para bafiarse. Los resultados muestran que hay alta
aceptacion para el uso eficiente de la regadera en 87 por ciento de los hogares de la muestra
(Grafica 5.29). Sin embargo, s6lo en 20 por ciento de estos se toman bafios de corta duracion.
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Grafica 5.29.
ZM de Pachuca: hogares segun aceptacion que se declara
para el uso eficiente de la regadera al bafiarse

Alta
87%

Fuente: Elaboracion propia con base en: ECOEH-Pachuca.

Un segundo caso es el uso del televisor. En 67 por ciento de los hogares encuestados se declara
alta aceptacion del uso moderado del televisor, pero Unicamente en 28 por ciento se utiliza este
aparato dos horas o menos al dia (Gréfica 5.30).

Grafica 5.30.
ZM de Pachuca: hogares segun aceptacion que se declara
para el uso moderado del televisor

Media
24%

Alta
67%

Fuente: Elaboracion propia con base en: ECOEH-Pachuca.

La contraposicion entre percepciones y practicas que nos ofrece esta parte del analisis
descriptivo, sugiere que la divulgacion de estrategias de ahorro de energia en el hogar resulta
insuficiente para lograr los cambios buscados en los patrones de consumo energético de la
poblacion. Como vimos en los parrafos anteriores, es mas probable que las consideraciones
subjetivas de los miembros del hogar acaben por imponerse a la racionalidad econémica o
ambiental inherente a diversas medidas de ahorro de energia en el hogar.
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Lo anterior es especialmente relevante si consideramos que en 74 por ciento de los hogares
estudiados existe un conocimiento aceptable de las causas y consecuencias del calentamiento
global, pues hipotéticamente influye a favor de un cambio de conducta (Gréfica 5.31).

Grafica 5.31.
ZM de Pachuca: hogares segun conocimiento de las causas
y consecuencias del calentamiento global

Aceptable
74%

Fuente: Elaboracion propia con base en: ECOEH-Pachuca.

Ante la evidencia de que el enfoque de la racionalidad para el ahorro de energia parece no estar
funcionando en el caso mexicano, una cuestion de gran relevancia es qué hacer en el marco de la
Estrategia Nacional de Cambio Climéatico. Es posible que al explotar con mas detalle la
informacién obtenida en este estudio de caso encontremos respuesta a dicha cuestién. En los
siguientes capitulos se mostrara un analisis estadistico con mayor profundidad, conforme lo
propuesto en el Capitulo II.
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Capitulo VI. Andlisis estadistico del estudio de caso

El presente capitulo se dedica a presentar los resultados del primer blogque del analisis estadistico
realizado con los datos de la encuesta levantada en la Zona Metropolitana de Pachuca. Como se
recordard, en el Capitulo I se sefialé que el consumo de energia en los hogares esta determinado
por factores de caracter contextual tales como la ubicacion geografica del hogar, y que depende
también de las caracteristicas socio-demograficas propias de cada hogar. Paralelamente,
igualmente esta determinado por actitudes, gustos y preferencias de los miembros del hogar, por
lo que cabe recordar también que muchas de las viviendas visitadas durante el levantamiento de
la informacion estan ubicadas en fraccionamientos de interés social.

Con base en ello y los hallazgos de los Capitulos Ill y IV, dado que nos permite observar el
comportamiento de los principales determinantes del consumo de energia en los hogares, las
variables dependientes para el analisis estadistico son las siguientes*:

a) Escolaridad del jefe del hogar, que también puede interpretarse como un proxy del
ingreso: el ingreso es uno de los principales determinantes del consumo de energia. Para
efectos del analisis se consideran tres grupos de escolaridad del jefe del hogar: hasta
secundaria; bachillerato o carrera corta; y, licenciatura y posgrado

b) Edad del jefe del hogar: esta variable nos aproxima al ciclo de vida de los hogares y la
composicién por edades del hogar. Estas caracteristicas se relacionan con el tipo y
cantidad de activos propiedad del hogar y las practicas de consumo de sus miembros. En
el andlisis usamos dos grandes grupos de edad del jefe del hogar: hasta 40 afios y, mas de
cuarenta afios™.

¢) Area donde se ubica la vivienda: distingue grupos de hogares segun la antigiiedad del
espacio urbano en que se ubican. La antigliedad del espacio urbano se asocia a diferentes
construcciones socioculturales del consumo y al tipo de tecnologia disponible en
momentos historicos distintos. En este estudio de caso se consideran “antiguas” las areas
Centro e ISSSTE-C. Doria, y “mas recientes” Chacén y Piracantos-Punta Azul (véase
Figura 2).

En este primer bloque el andlisis estadistico consiste en elaborar tablas de contingencia donde
cada una de las variables dependientes mencionadas se relaciona con variables relativas al uso
del equipamiento del hogar y la vivienda, las practicas de consumo de energia, y los
comportamientos, percepciones y conocimiento de los miembros del hogar™. La intencién es
distinguir las relaciones que son estadisticamente significativas y tomarlas como base para
construir modelos de regresion logistica, por lo que el analisis tiene un caracter exhaustivo.

*® LLa muestra seleccionada esté limitada en tamafio y contenido de informacion, por lo que no es posible realizar un
analisis similar en alcances al efectuado con los datos de la ENIGH.

%0 Se intentd construir otras aproximaciones usando las edades de otros miembros del hogar como categorias de
referencia, pero el tamafio de la muestra limita los alcances para esta variante de analisis.

*! La manera en que se construyeron las variables a partir de las preguntas del cuestionario de la encuesta se
muestran en el Anexo “E”.
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En los apartados a continuacion se muestran los resultados obtenidos y el segundo bloque del
analisis lo constituye la construccion y presentacion de los modelos de regresion logistica
generados que se presentan en el Capitulo VII.

6.1. Eficiencia energética y uso del equipamiento del hogar y la vivienda

La eficiencia energética y el uso del equipamiento del hogar y la vivienda son dos aspectos
esenciales para el estudio de los determinantes del consumo de energia en los hogares. La
eficiencia energética se refiere al equipo disponible en el hogar, y su uso tiene que ver con las
practicas de los miembros del hogar en el &mbito doméstico. En este apartado observaremos
coémo se relacionan con las variables dependientes en estudio (escolaridad y edad del jefe del
hogar, y area donde se ubica la vivienda).

Focos promedio en sala, cocina y comedor

De acuerdo con los datos del Cuadro 6.1, al incrementarse el nivel de escolaridad del jefe del
hogar, crece la proporcion de hogares con mas de un foco por habitacién en dichas &reas de uso
comun de la vivienda. Esta relacion es estadisticamente significativa y sugiere que la eleccion
del total de luminarias en sala, cocina y comedor en los hogares de ingreso mas alto podria
deberse en mayor medida por la ambientacion de las habitaciones que por las necesidades de
iluminacién propiamente dichas.

Lo que se observa es un aspecto asociado a los gustos y preferencias de los miembros del hogar,
aungue igualmente son de considerar el disefio de la vivienda y el tamafio de las habitaciones.

Cuadro 6.1.
Distribucion porcentual del promedio de focos por habitacion en
sala, cocina y comedor, segun escolaridad del jefe del hogar*

Escolaridad del jefe del hogar
Focos por ] ] i Total
helsliacian Hasta . Bachillerato o | Licenciatura
secundaria |carreracorta| y posgrado
Uno o0 menos 77.1 57.3 52.1 63.2
Mas de uno 22.9 42.7 47.9 36.8
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 144 117 119 380

Fuente: calculos propios.
*Significativo al 1% (p<.01).

En el caso de la edad del jefe del hogar, en el cuadro 6.2 se aprecia que en los dos grupos de edad
en estudio la proporcion de hogares segun el promedio de focos por habitacion es practicamente
la misma: 62.7 y 63 por ciento en el caso de un foco o menos por habitacion. Ademas se trata de
una relacién sin significancia estadistica, por lo que puede decirse que la etapa del ciclo de vida
del hogar no interviene en el nimero de focos en sala, cocina y comedor.
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Cuadro 6.2.

Distribucion porcentual del promedio de focos por
Habitacién en sala, cocina y comedor, segln edad del

jefe del hogar
Edad del jefe(a) del hogar
Focos por
habitacion  |Hasta 40 afios Més~de 40 Total
anos
Uno 0 menos 62.7 63.0 63.0
Mas de uno 37.3 37.0 37.0
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 110 276 386

Fuente: calculos propios.

Al enfocarnos en el area donde se ubica la vivienda, es posible observar que la proporcién de
viviendas con un foco 0 menos por habitacion en sala, cocina y comedor es mayor en el area
antigua que en la reciente, 69.6 y 56.2 por ciento respectivamente (Cuadro 6.3).

Se trata de una relacion estadisticamente significativa que podria estar vinculada con una
concepcién distinta en el disefio arquitectonico de las viviendas o la tecnologia de iluminacion
disponible al momento de construirlas. También puede pensarse en las preferencias de
ambientacion del espacio domeéstico.

Cuadro 6.3.

Distribucion porcentual del promedio de focos por
habitacion en sala, cocina y comedor, segln si el area
donde se asienta la vivienda es reciente o antigua*

Area habitacional
Focos por Tota
habitacion Reciente Antigua
Uno o menos 56.2 69.6 62.9
Mas de uno 43.8 30.4 37.1
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 194 194 388

Fuente: calculos propios.
*Significativo al 1% (p<.01).

Dado que el lugar donde se asienta la vivienda es un factor que influye en el consumo de energia,
de acuerdo con nuestro marco de analisis pueden considerarse como el efecto de determinantes
de caracter contextual modificados en el tiempo: por un lado, una mayor capacidad de la red de
distribucion de energia eléctrica; por otro, mayor variedad de productos para iluminacion.

Uso de luminarias (entre la tarde y la hora de dormir)

Cuando combinamos el uso de las luminarias con la escolaridad del jefe del hogar, en el Cuadro
6.4 observamos que el uso de luminarias poco intenso se presenta predominantemente en los
hogares cuyo jefe tiene hasta secundaria (52.4 %). El uso intenso y muy intenso, por su parte, se
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presentan principalmente en los hogares cuyo jefe tiene licenciatura y posgrado (44.5% y 26.9%,
respectivamente).

En los hogares con jefe de mayor escolaridad —o de mayor ingreso- no unicamente hay mas focos
por habitacion en sala, cocina y comedor, sino que también una mayor cantidad de los focos en
la vivienda permanecen encendidos entre la tarde y la hora de dormir. Como la relacion es
estadisticamente significativa, la combinacion de factores objetivos (ingreso, total de
luminarias), y subjetivos (preferencias por encender mas luces), redundan en este caso en mayor
consumo de energia por el uso de luminarias.

Cuadro 6.4.
Distribucion porcentual del uso de luminarias, segin escolaridad
del jefe del hogar*

Escolaridad del jefe del hogar
Uso de las
WinErEs Hasta . Bachillerato o | Licenciatura Total
secundaria |carreracorta| y posgrado

Poco intenso 52.4 32.5 28.6 38.8
Intenso 38.5 41.0 44.5 41.2
Muy intenso 9.1 26.5 26.9 20.1
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 143 117 119 379

Fuente: célculos propios.
*Significativo al 1% (p<.01).

En lo que toca a la edad del jefe del hogar, segin el Cuadro 6.5, el uso poco intenso de las
luminarias se encuentra principalmente entre los hogares con jefes de 40 afios 0 menores
(40.9%). También en este grupo es mayor la proporcién de hogares con uso muy intenso de
luminarias (21.8%).

La diferencia respecto a los hogares con jefe mayor de cuarenta afios no es notable y la
interrelacion no es significativa estadisticamente. No obstante, es pertinente recordar que segun
el analisis de los datos de la ENIGH el consumo de energia por uso de electricidad es mas
elevado en los hogares con jefe de 40 a 60 afios, por lo que es de considerar un posible efecto de
la manera en que se agrupan los hogares.

Cuadro 6.5.
Distribucion porcentual del uso de luminarias, segin
edad del jefe del hogar

Edad del jefe(a) del hogar
Uso de las i Total
luminarias Hasta 40 afios Mas~de 40
anos
Poco intenso 40.9 37.8 38.7
Intenso 37.3 42.9 41.3
Muy intenso 21.8 19.3 20.0
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 110 275 385

Fuente: calculos propios.
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Cuando se compara el &rea donde se asientan las viviendas, se observa en los hogares del area
habitacional antigua el uso menos intenso de las luminarias, pero la diferencia es minima y
estadisticamente no significativa (Cuadro 6.6).

Cuadro 6.6.
Distribucion porcentual del uso de luminarias segun si
el area donde se asienta la vivienda es reciente o antigua

Area habitacional

Usq de !as Total

luminarias Reciente Antigua
Poco intenso 36.6 40.9 38.8
Intenso 42.3 39.9 41.1
Muy intenso 211 19.2 20.2
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 194 193 387

Fuente: célculos propios.

Tipo de focos en la vivienda

El uso de focos de bajo consumo de energia puede ser visto como un marcador de los hogares
donde existen practicas de ahorro de energia. En el Cuadro 6.7 se aprecia que en los hogares
cuyo jefe de hogar tiene menos escolaridad es mas probable encontrar focos de alto consumo
(44.4%) que de bajo consumo (36.8%). En los hogares cuyos jefes tienen mayor escolaridad, en
cambio, es notablemente mayor la proporcion que usan focos de bajo consumo (43.7%) que de
alto consumo (22.7%).

Se trata de una relacion que es estadisticamente significativa e indica que en los hogares con jefe
de hogar de mayor escolaridad, lo cual estd asociado a un mayor ingreso, es mas probable
encontrar una mayor conciencia para usar luminarias de bajo consumo. En ese sentido, el ingreso
de los hogares puede ser una limitante para incorporar a la poblacion al uso de focos ahorradores
y otras luminarias de bajo consumo energético.

Cuadro 6.7.
Distribucion porcentual del tipo de focos en la vivienda, segun
escolaridad del jefe del hogar*

Escolaridad del jefe del hogar

Tipo de focos Hasta Bachillerato o | Licenciatura Total
secundaria |carreracorta| y posgrado
Alto consumo 44.4 38.5 22.7 35.8
Consumo mixto 18.8 22.2 33.6 39.7
Bajo consumo 36.8 39.3 43.7 24.5
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 144 117 119 380

Fuente: célculos propios.
*Significativo al 1% (p<.01).
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Es de considerar también que donde el jefe de hogar tiene mas escolaridad el promedio de focos
por habitacion en sala, cocina y comedor es mayor, y el uso de las luminarias tiende a ser mas
intenso. Es decir, buscan ahorrar energia con el uso de focos de bajo consumo, pero sus practicas
cotidianas de iluminacion son consumidoras de energia.

Esto puede estar asociado con la estructura de edad del hogar, y de ser asi es probable que tenga
que ver con hogares donde hay presencia de adolescentes y jovenes. Segin vimos al analizar los
datos de la ENIGH este grupo de hogares consume mas energia eléctrica.

Por otro lado, la proporcion de hogares donde se usan luminarias de bajo consumo de energia es
parecida tanto en los hogares cuyo jefe tiene 40 afios 0 menos, como en los hogares cuyo jefe es
mayor. En cambio, el uso de focos de alto consumo es mas comun en los hogares cuyos jefes son
mas jovenes (Cuadro 6.8).

Cuadro 6.8.
Distribucion porcentual del tipo de focos en la vivienda,
segun edad del jefe del hogar*

Edad del jefe(a) del hogar
Tipo de focos Mas de 40 Total
Hasta 40 afios ~
anos
Alto consumo 41.8 33.7 36.0
Consumo mixto 17.3 27.2 24.4
Bajo consumo 40.9 39.1 39.6
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 110 276 386

Fuente: calculos propios.
* Significativo al 10% (p<.10).

Estas relaciones son estadisticamente significativas y pueden vincularse con el ingreso
disponible en ambos tipos de hogar, el cual se esperaria mayor en los hogares mas consolidados
(con jefes de mayor edad). No obstante, también es posible la existencia de una manera distinta
de pensar acerca de las ventajas comparativas en el uso de focos ahorradores o de bajo consumo
de energia, aunque mas en el sentido del calculo costo-beneficio para el gasto familiar que de las
cuestiones ambientales.

Otro aspecto importante que puede observarse en el cuadro 6.8 es el uso de focos de consumo
mixto: es mas probable encontrar el uso de focos de alto y bajo consumo en los hogares con jefe
mayor de cuarenta afios. Es probable que esto se asocie a las diferencias de luminosidad entre los
focos de bajo consumo -—principalmente focos ahorradores- y los de alto consumo -
principalmente focos incandescentes-, pues las personas mayores requieren mejor iluminacion.

En lo que toca al area habitacional donde se asientan las viviendas, puede apreciarse que en el
area residencial antigua es mas comun el uso focos de alto consumo y menos comun el uso de
focos de bajo consumo. Probablemente esto se deba a que en el area residencial antigua hay
mayor rechazo al cambio en la tecnologia de iluminacién, pero se trata de una relacion
estadisticamente no significativa (Cuadro 6.9).
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Cuadro 6.9.
Distribucion porcentual del tipo de focos en la vivienda,
segun si el area donde se asienta la vivienda es reciente

0 antigua
Area habitacional
Tipo de focos ) ) Total
Reciente Antigua

Alto consumo 33.5 38.7 36.1
Consumo mixto 24.2 24.2 24.2
Bajo consumo 42.3 37.1 39.7
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 194 194 388

Fuente: calculos propios.

La practica de apagar la luz al salir de habitaciones

Apagar la luz al salir de las habitaciones es una practica de ahorro de energia en el hogar
promovida desde hace varias décadas. Su analisis es util para conocer el grado de aceptacion que
tiene actualmente entre la poblacion.

Al asociar esta practica con la escolaridad del jefe del hogar, en el Cuadro 6.10 puede observarse
que en los hogares donde el jefe del hogar tiene hasta secundaria existe mayor propension a
apagar la luz al salir de las habitaciones. La diferencia con el resto de los estratos de escolaridad
propuestos para este analisis es cercana al tres por ciento y puede ser vista como una estrategia
para reducir el gasto familiar, pero la relacion no es estadisticamente significativa.

Cuadro 6.10.
Distribucion porcentual de apagar la luz al salir de habitaciones,
segun escolaridad del jefe del hogar

Escolaridad del jefe del hogar

Apagar luz al

salir de Hasta Bachillerato o | Licenciatura Total
habitaciones secundaria |carreracorta| yposgrado

No siempre 26.6 29.3 29.4 28.3
Siempre 73.4 70.7 70.6 71.7
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 143 116 119 378

Fuente: célculos propios.

En los hogares donde el jefe del hogar tiene mas de cuarenta afios, por su parte, es mas probable
que siempre se apague la luz al salir de una habitacidn, respecto a los hogares con jefes de hogar
més jovenes. Dado que la relacion es estadisticamente significativa, esto nos indica que esta
medida de ahorro energético tuvo mejor aceptacion en el pasado e igualmente sugiere que en los
hogares con jefes de mas edad hay mayor cuidado del gasto familiar (Cuadro 6.11).

De esto se desprende que con la divulgacion de medidas de ahorro de energia si es posible
modificar los estdndares de consumo de energia en los hogares. A nuestro parecer, sin embargo,
la estrategia de divulgacion requiere de otras premisas que consideren la transformacion
ideoldgica a través del tiempo y no Gnicamente los constrefiimientos de caracter financiero.
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Cuadro 6.11.

Distribucion porcentual de apagar luz al salir de las

habitaciones seglin edad del jefe del hogar*

Apagar Uz al Edad del jefe(a) del hogar
salir de ~ Mas de 40 Total
habitaciones e afios
No siempre 34.9 255 28.1
Siempre 65.1 74.5 71.9
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 109 275 384

Fuente: calculos propios.
* Significativo al 10% (p<.10).

En cuanto al area habitacional donde se asienta la vivienda, en el Cuadro 6.12 se observa que los
hogares cuya vivienda esta en el area antigua presentan mayor propension a apagar siempre la
luz al salir de las habitaciones (77.1%), respecto de los hogares ubicados en el area reciente
(66.5%). Esta relacion es estadisticamente significativa y también puede relacionarse con el
efecto de la divulgacion de esta medida de ahorro energético en dos momentos en el tiempo asi
como con la presencia de jefes de hogar méas cuidadosos con el gasto familiar.

Cuadro 6.12.

Distribucion porcentual de apagar luz al salir de las
habitaciones segun si el area donde se asienta la
vivienda es reciente o antigua*

Area habitacional
Apagar luz al
salir de ) ) Total

rebiteciones Reciente Antigua
No siempre 33.5 22.9 28.2
Siempre 66.5 77.1 71.8
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 194 192 386

Fuente: célculos propios.
*Significativo al 5% (p<.05).

Como mencionamos, apagar la luz al salir de las habitaciones es una medida de ahorro de
energia que ha sido promovida por varias décadas, aunque con distinta intensidad. Se trata de
una medida independiente del cambio tecnoldgico y la disponibilidad de luminarias
energéticamente mas eficientes. Lo que aqui se muestra puede ser indicador de la aceptacion de
la medida y de su éxito en el largo plazo, pero también debe considerarse que el contexto ha
cambiado:

Es menos costoso producir y distribuir energia eléctrica, y su disponibilidad para uso doméstico
en México es practicamente universal. En lo que toca a esta medida de ahorro de energia en el
hogar, el enfoque actual es la proteccion del medio ambiente, pero décadas atras la preocupacion
tenia que ver con la escasez. Y es quiza este sentimiento de escasez lo que distingue a los
hogares del area antigua de la reciente y a los jefes mayores de cuarenta afios de edad de los mas
jovenes.
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Adicionalmente, esta parte del analisis hace evidente la importancia de los factores subjetivos
(actitudes, gustos y preferencias de los miembros del hogar) determinantes del consumo de
energia.

Eficiencia energética de la estufa

Conforme a los criterios propuestos, en el Cuadro 6.13 podemos apreciar que la eficiencia
energética de la estufa tiene una relacion estadisticamente significativa con la escolaridad del
jefe del hogar: es mas probable encontrar estufas de bajo consumo de energia en los hogares
donde el jefe del hogar tiene mayor grado de escolaridad. Aspecto que al vincularlo con el
ingreso nos indica que en los hogares donde el jefe del hogar tiene mas escolaridad hay mayor
posibilidad de contar con estufas de fabricacion mas reciente o energéticamente mas eficientes,
caso contrario a los hogares cuyo jefe tiene menor grado de escolaridad, donde es mas probable
que las estufas sean obsoletas.

Cuadro 6.13.
Distribucion porcentual de la eficiencia energética de la estufa,
segln escolaridad del jefe del hogar*

Eficiencia Escolaridad del jefe del hogar
energética de la Hasta Bachillerato o | Licenciatura Total
estufa secundaria |carreracorta| y posgrado
Consumo bajo 17.4 21.4 31.9 23.2
Consumo medio 38.9 52.1 40.3 43.4
Consumo alto 43.8 26.5 27.7 334
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 144 117 119 380

Fuente: célculos propios.
*Significativo al 1% (p<.01).

En lo que toca a la edad del jefe del hogar, en los hogares donde el jefe tiene hasta cuarenta afos
de edad es maés alta la probabilidad de encontrar estufas de bajo consumo energético, respecto de
los hogares donde el jefe tiene mas de cuarenta afios. Es una relacion estadisticamente
significativa que parece estar asociada al ciclo de vida del hogar, es decir, al momento en que se
formaron los hogares —suponiendo que se mantuvieron estables-, y al tipo de productos
disponibles en el mercado cuando adquirieron sus primeros activos (Cuadro 6.14).

En el Cuadro 6.15 se observa que la presencia de estufas de bajo consumo energético es
ligeramente mayor en el area antigua que en el area reciente (23.7% y 22.2%, en ese orden). En
el area antigua también es ligeramente mayor la propension a las estufas de consumo alto o mas
obsoletas (35% contra 33%). Se trata de un diferencial estadisticamente no significativo, por lo
que el resultado no permite decir que hay mayor rezago tecnoldgico en el area antigua.
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Cuadro 6.14.

Distribucion porcentual de la eficiencia energética de
la estufa, segln edad del jefe del hogar*

Eficiencia Edad del jefe(a) del hogar
energética de la 5 Mas de 40 Total
el Hasta 40 afios -
Consumo bajo 318 19.6 23.1
Consumo medio 45.5 42.0 43.0
Consumo alto 22.7 38.4 33.9
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 110 276 386

Fuente: calculos propios.
*Significativo al 1% (p<.01).

Cuadro 6.15.

Distribucion porcentual de la eficiencia energética de
la estufa, segln si el rea donde se asienta la vivienda
es reciente o antigua

Hiciencia Area habitacional
energética de la . i Total
estufa Reciente Antigua
Consumo bajo 22.2 23.7 22.9
Consumo medio 42.8 43.3 43.0
Consumo alto 35.1 33.0 34.0
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 194 194 388

Fuente: calculos propios.

Frecuencia de uso de la estufa

Un aspecto importante del consumo de energia en los hogares es la frecuencia de uso de los
enseres domésticos. Conforme el Cuadro 6.16, en los hogares donde el jefe de hogar tiene menor
escolaridad es mas probable encontrar el uso mas frecuente de la estufa (15 a 21 veces por
semana). Por el contrario, en los hogares donde el jefe tiene licenciatura o posgrado es mas
probable encontrar el uso menos frecuente de ésta (0 a 7 veces por semana).

Cuadro 6.16.

Distribucion porcentual de la frecuencia de uso de la estufa por
semana segun escolaridad del jefe del hogar*

Frecuencia de Escolaridad del jefe del hogar
uso de la estufa Hasta Bachillerato o | Licenciatura Total
por semana secundaria |carreracorta| y posgrado
0-7 veces 16.0 21.4 27.7 21.3
8-14 veces 16.0 24.8 19.3 19.7
15-21 veces 68.1 53.8 52.9 58.9
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 144 117 119 380

Fuente: céalculos propios.
*Significativo al 5% (p<.05).
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La relacion es estadisticamente significativa e indica que en los hogares menos favorecidos en
materia de ingreso hay mayor propension a preparar o calentar alimentos en casa. Aspecto que
también puede asociarse a roles especificos de género en el ambito doméstico, presentes en los
hogares tradicionales con un varén proveedor y una mujer ama de casa.

Si ademas consideramos la eficiencia de la estufa, puede decirse que en los hogares donde usan
menos la estufa ésta es mas eficiente y viceversa. Esto supone que el rezago tecnoldgico de las
estufas afecta principalmente a los hogares menos favorecidos socioeconémicamente y con jefes
de mayor edad. Aspecto especialmente relevante dado que, conforme a los resultados obtenidos
con la informacion de la ENIGH, es en los hogares en declinacién donde se consume mas gas
por hogar y por miembro del hogar.

En ese sentido, la eficiencia energética del equipamiento del hogar y la vivienda es uno de los
factores objetivos determinantes del consumo de energia que requieren mayor investigacion de
campo.

Respecto al uso de la estufa a lo largo de la semana segun la edad del jefe del hogar, este tiende a
ser mas frecuente en los hogares donde el jefe es mayor de 40 afios, que en los hogares con jefes
mas jovenes. Esto igualmente puede asociarse a una mayor presencia de mujeres dedicadas
exclusivamente a las tareas del hogar, conforme al modelo de hogar nuclear tradicional. Las
pruebas estadisticas, sin embargo, no son significativas (Cuadro 6.17).

Cuadro 6.17.
Distribucion porcentual de la frecuencia de uso de la
estufa por semana, segun edad del jefe del hogar

Frecuencia de Edad del jefe(a) del hogar
uso de la estufa ~ Mas de 40 Total
por semana Hasta 40 afios G
0-7 veces 26.4 19.2 21.2
8-14 veces 20.9 19.6 19.9
15-21 veces 52.7 61.2 58.8
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 110 276 386

Fuente: calculos propios.

Al comparar la frecuencia de uso de la estufa por semana respecto al area habitacional donde se
asienta la vivienda, encontramos un patrén donde es méas probable que en los hogares ubicados
en el area antigua exista un uso mas frecuente la estufa. Esto también puede interpretarse como
un efecto del comportamiento familiar de corte tradicional, pero la relacion no es
estadisticamente significativa (Cuadro 6.18).
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Cuadro 6.18.
Distribucion porcentual de la frecuencia de uso de la
estufa por semana, segun si el area donde se asienta la
vivienda es reciente o0 antigua

Area habitacional

Frecuencia de

uso de la estufa Total

por semana Reciente Antigua
0-7 veces 22.2 20.6 21.4
8-14 veces 22.2 18.0 20.1
15-21 veces 55.7 61.3 58.5
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 194 194 388

Fuente: calculos propios.

Eficiencia energética del horno de microondas

Conforme el Cuadro 6.19, es mas probable encontrar hornos de microondas de consumo bajo en
los hogares donde el jefe del hogar tiene hasta secundaria o, bachillerato o carrera corta (25% en
ambos casos). Por otro lado, es mas probable encontrar hornos de microondas de consumo alto
en los hogares cuyo jefe tiene licenciatura o posgrado (22.4%). Dado que se trata de una relacion
estadisticamente significativa, debe sefialarse que los hornos de microondas mas consumidores
de energia son los de mayor tamafio, y estos a su vez tienen precios mas altos en el mercado.
Razon por la cual es més probable encontrarlos en los hogares de ingreso més alto.

Cuadro 6.19.
Distribucion porcentual de la eficiencia energética del horno de
microondas, segln escolaridad del jefe del hogar*

Eficiencia Escolaridad del jefe del hogar
enirfrentcl)ct?edel Hasta Bachillerato o | Licenciatura el
microondas secundaria |carreracorta| yposgrado
Consumo bajo 25.0 25.0 12.1 19.9
Consumo medio 65.3 62.5 65.4 64.4
Consumo alto 9.7 12.5 22.4 15.7
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 72 88 107 267

Fuente: calculos propios.
*Significativo al 5% (p<.05).

En cuanto a la edad del jefe del hogar, no existe un patron determinado, ni un diferencial
estadisticamente significativo en su relacion con la eficiencia energética de los hornos de
microondas (Cuadro 6.20).

182



Cuadro 6.20.

Distribucion porcentual de la eficiencia energética del
horno de microondas, segun edad del jefe del hogar

Eficiencia Edad del jefe(a) del hogar
energética del
hogrno de Hasta 40 afios Més~de 40 Ul
microondas afios

Consumo bajo 17.9 22.3 21.0
Consumo medio 67.9 61.7 63.5
Consumo alto 14.1 16.1 15.5
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 78 193 271

Fuente: calculos propios.

Algo similar ocurre cuando se relaciona la eficiencia energética del horno de microondas con el
area habitacional donde se ubica el hogar: no se observa un patron que le vincule con la
eficiencia del horno de microondas, ni la relaciéon es estadisticamente significativa (Cuadro
6.21).

Cuadro 6.21.

Distribucion porcentual de la eficiencia energética del
horno de microondas, segun si el area donde se asienta
la vivienda es reciente o antigua

Eficiencia Area habitacional
o — ow
. Reciente Antigua
microondas

Consumo bajo 20.3 215 20.9
Consumo medio 65.2 62.2 63.7
Consumo alto 14.5 16.3 154
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 138 135 273

Fuente: calculos propios.

Frecuencia de uso del horno de microondas

Con respecto a la frecuencia de uso del horno de microondas para preparar o calentar alimentos
para desayuno, comida y cena, la informacion obtenida sobre las razones para no usar el horno
de microondas sefiala que se prefiere no usar este electrodoméstico por su elevado consumo de
energia, o0 bien que se restringe su uso a la preparacion ocasional de palomitas y botanas.

Si relacionamos la frecuencia de uso del horno de microondas con la escolaridad del jefe del
hogar, encontramos mayor frecuencia de uso a mayor escolaridad del jefe del hogar: 24.3 por
ciento de los hogares donde el jefe tiene licenciatura o posgrado comparado con 18.2 por ciento
en los hogares con jefe con bachillerato o carrera corta, pero el diferencial no es estadisticamente
significativo (Cuadro 6.22).
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Cuadro 6.22.
Distribucion porcentual de la frecuencia de uso del horno de
microondas por semana, segun escolaridad del jefe del hogar
Frecuencia de Escolaridad del jefe del hogar
uso del horno
de microondas
por semana

Hasta Bachillerato o | Licenciatura Total
secundaria |carreracorta| y posgrado

0-7 veces 79.2 81.8 75.7 78.7
8-21 veces 20.8 18.2 24.3 21.3
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 72 88 107 267

Fuente: célculos propios.

Al relacionar la frecuencia de uso del horno de microondas con la edad del jefe del hogar,
encontramos que en 28.2 por ciento de los hogares donde le jefe del hogar tiene hasta 40 afios de
edad se usa de 8 a 21 veces por semana. En cambio, en 18.1 por ciento de los hogares con jefes
mayores se usa el mismo namero de veces (Cuadro 6.23).

Cuadro 6.23.
Distribucion porcentual de la frecuencia de uso del horno
de microondas por semana, segin edad del jefe del hogar*

Frecuencia de | Edad del jefe(a) del hogar

uso del horno

de microondas |Hasta 40 afios| M2 4€ 40 UEiE

por semana anos

0-7 veces 71.8 81.9 79.0
8-21 veces 28.2 18.1 21.0
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 78 193 271

Fuente: calculos propios.
*Significativo al 10% (p<.10).

Tratandose de una relacion estadisticamente significativa, esto puede asociarse con los gustos y
preferencias de los miembros del hogar, o a la disponibilidad de tiempo para organizar las tareas
domésticas. Es decir, los jefes de hogar mas jovenes usan un poco mas el horno microondas por
ser un aparato que entro al mercado mas recientemente, y habria mayor reticencia a usar este
electrodomeéstico en los hogares con jefes de mayor edad.

Como se habia mencionado antes, el uso del horno microondas es poco frecuente y no se
encuentra una gran variacion de uso segun el area habitacional donde se asienta la vivienda. Se
reportd una frecuencia ligeramente mayor en los hogares del area reciente: 22.5 por ciento lo
usan de 8 a 21 veces, mientras que en el area antigua esto ocurre en 19.3 por ciento de los
hogares. La diferencia entre una y otra area no es estadisticamente significativa (Cuadro 6.24).

Si bien es un electrodomestico que consume grandes cantidades de energia y esto justifica su
inclusién en la encuesta, es probable que la informacion obtenida no sea util para hacer una
recomendacion general de ahorro de energia. Sin embargo, ahora tenemos indicios de que el
horno de microondas es un electrodoméstico que comienza a entrar en desuso, precisamente por
su elevado consumo de energia.
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Esto sugiere que la poblacion si esta dispuesta a modificar sus practicas, aunque por cuestiones

Cuadro 6.24.

Frecuencia de uso del horno de microondas por semana,
segun si el area donde se asienta la vivienda es reciente

0 antigua
Frecuencia de Area habitacional
uso del horno
. Total
de microondas | Reciente Antigua
por semana
0-7 veces 77.5 80.7 79.1
8-21 veces 22.5 19.3 20.9
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 138 135 273

Fuente: calculos propios.

de carécter restrictivo (aumento de precio de la electricidad en este caso).

Eficiencia energética del refrigerador>?

Las dimensiones y antiguedad del refrigerador son las principales caracteristicas que determinan
su eficiencia energética. Consumen mas energia los refrigeradores con mas capacidad y los mas

antiguos®®.

Cuando relacionamos la eficiencia energética de los refrigeradores con la escolaridad del jefe del
hogar, resulta que es mas probable encontrar refrigeradores de consumo energético bajo en los
hogares donde el jefe tiene menor escolaridad. En cambio, es mas probable encontrar
refrigeradores de consumo energético alto en los hogares donde el jefe tiene licenciatura y

posgrado (Cuadro 6.25).

Cuadro 6.25.

Distribucion porcentual de la eficiencia energética del refrigerador,
segln escolaridad del jefe del hogar*

Eficiencia Escolaridad del jefe del hogar
energética del Hasta Bachillerato o | Licenciatura Total
refrigerador secundaria |carreracorta| yposgrado
Consumo bajo 31.9 28.3 17.6 26.2
Consumo medio 60.9 61.9 59.7 60.8
Consumo alto 7.2 9.7 22.7 13.0
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 138 113 119 370

Fuente: calculos propios.
*Significativo al 1% (p<.01).

%2 En esta sub-seccion no se incluye la frecuencia de uso del refrigerador debido a que el refrigerador se encuentra en

servicio la mayor parte del tiempo, i. e. esta conectado a la toma de corriente.

> Tal cual esta sefialado en la actual norma oficial de eficiencia energética para refrigeradores, vigente en México

desde enero de 2002.
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Este comportamiento es similar al observado con los hornos de microondas y también se trata de
una relacién estadisticamente significativa: los refrigeradores que mas consumen energia son los
de mayor capacidad, y éstos a su vez tienen precios mas altos en el mercado. Dado que esto
puede asociarse con el ingreso disponible en los hogares, una posible explicacion de esta
asociacion es que los jefes de hogar con licenciatura y posgrado, 0 mayor ingreso, en su
momento eligieron comprar refrigeradores de mayor tamafio y consumo de electricidad.

Dado que el refrigerador es el principal consumidor de energia en el hogar, cabe destacar que
siete de cada diez refrigeradores en los hogares de la muestra son susceptibles de ingresar al
programa de sustitucion de refrigeradores. Esto sugiere que existe una importante cantidad de
hogares que no son atendidos por dicho programa, e implica que se requiere mas inversion
publica en este ambito.

Una cuestion de fondo es que el programa se dirige a hogares de escasos recursos con la entrega
de bonos y financiamiento. Sin embargo, y como observamos al analizar la informacion de la
ENIGH, el consumo més elevado de energia se encuentra entre los hogares con mayor ingreso.

Considerando ahora la relacion entre la eficiencia energética del refrigerador y la edad del jefe
del hogar, en el Cuadro 6.26 se observa que una mayor proporcién de los hogares con jefes mas
jovenes tiene refrigeradores de consumo bajo. En lo que toca a los refrigeradores de consumo
alto la proporcién es similar. Puede decirse por ello que hay cierta relacion de la eficiencia
energética del refrigerador con la etapa del ciclo de vida del hogar, pero el diferencial no es
estadisticamente significativo.

Cuadro 6.26.
Distribucion porcentual de la eficiencia energética del
refrigerador, segun edad del jefe del hogar

Eficiencia Edad del jefe(a) del hogar
energética del Mas de 40 Total
refrigerador AE5EcDEEs afos
Consumo bajo 32.1 23.7 26.1
Consumo medio 55.7 63.3 61.2
Consumo alto 12.3 13.0 12.8
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 106 270 376

Fuente: calculos propios.

En lo que se refiere al area habitacional donde se asienta la vivienda, el Cuadro 6.27 nos muestra
que en los hogares del area antigua son mas comunes los refrigeradores de consumo alto (15.9%
contra 9.5%). Esto sugiere que hay algun grado de rezago tecnoldgico en los hogares del area
antigua, pero la relacion no es estadisticamente significativa. Al respecto es de notar que el
porcentaje de refrigeradores de consumo bajo también es, aunque ligeramente, mayor en el area
antigua (27% contra 25.4%).
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Cuadro 6.27.

Distribucion porcentual de la eficiencia energética del
refrigerador, seguln si el rea donde se asienta la vivienda
es reciente o antigua

Eficiencia Area habitacional
energética del . . Total
refrigerador Reciente Antigua
Consumo bajo 25.4 27.0 26.2
Consumo medio 65.1 57.1 61.1
Consumo alto 9.5 15.9 12.7
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 189 189 378

Fuente: calculos propios.

Eficiencia energética de la lavadora de ropa

La eficiencia energética de la lavadora de ropa también se relaciona con su capacidad y
antigiiedad®*. Al relacionar la eficiencia energética de las lavadoras de ropa con la escolaridad
del jefe del hogar, no se observa una relacion especifica que resulte estadisticamente significativa
(Cuadro 6.28).

Cuadro 6.28.
Distribucion porcentual de la eficiencia energética de la lavadora de
ropa, segun escolaridad del jefe del hogar

Eficiencia Escolaridad del jefe del hogar
energética de la Hasta Bachillerato o | Licenciatura Total
lavadora secundaria |carreracorta| y posgrado
Consumo bajo 39.8 42.2 37.7 39.8
Consumo medio 42.7 44.1 43.0 43.3
Consumo alto 17.5 13.7 19.3 16.9
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 103 102 114 319

Fuente: calculos propios.

Por otro lado, en los hogares donde los jefes tienen méas edad es menor la proporcion de
lavadoras de ropa con consumo bajo y mayor la proporcion de lavadoras de ropa con consumo
alto, respecto de los hogares con jefes mas jovenes. Existe la posibilidad de que esto Gltimo
guarde algun tipo de vinculo entre la capacidad de la lavadora de ropa y la cantidad de ropa a
lavar en hogares en etapas mas avanzadas de su ciclo de vida —hogares de mayor tamafio o con
hijos adolescentes y jovenes-. Sin embargo, la relacion no es estadisticamente significativa
(Cuadro 6.29).

En lo que respecta al area donde se ubica la vivienda, en el Cuadro 6.30 es posible apreciar que
en los hogares del area antigua hay una proporcion mayor de lavadoras de ropa con consumo alto
respecto del area reciente (41.8% y 39.1%), pero también se observa una proporcion mayor de
lavadoras de ropa con consumo bajo (18.2% y 14.9%). Debido a que el diferencial no es

> La norma oficial para la eficiencia energética de las lavadoras vigente en México es de enero de 2010.
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Cuadro 6.29.

estadisticamente significativo, no puede decirse que se trata de un efecto del cambio tecnoldgico
lo que distingue a los hogares asentados en una u otra area.

Distribucion porcentual de la eficiencia energética de la
lavadora de ropa, segiin edad del jefe del hogar

Eficiencia Edad del jefe(a) del hogar
energética de la . Maés de 40 Total
lavadora Hasta 40 afios S
Consumo bajo 47.9 37.4 40.4
Consumo medio 37.2 45.2 42.9
Consumo alto 14.9 17.4 16.7
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 94 230 324

Fuente: calculos propios.

Cuadro 6.30.

Distribucion porcentual de la eficiencia energética de
la lavadora de ropa, segun si el area donde se ubica la
vivienda es reciente 0 antigua

Hiciencia Area habitacional
energética de la ) ; Total
Evedkna Reciente Antigua
Consumo bajo 39.1 41.8 40.5
Consumo medio 46.0 40.0 42.9
Consumo alto 14.9 18.2 16.6
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 161 165 326

Fuente: calculos propios.

Algo relevante es que la eficiencia energética de la lavadora de ropa no tiene relacion
estadisticamente significativa con las tres variables dependientes de este andlisis. Esto nos indica
que la eleccion de la lavadora de ropa puede depender de factores distintos a los que aqui se
estudian. También es probable que considerar solo el tamafio y la antigliedad de la lavadora de
ropa sea insuficiente para construir una variable de eficiencia energética suficientemente
adecuada.

Frecuencia de uso de la lavadora de ropa

Conforme al Cuadro 6.31, la mayor proporcion de hogares donde se lava méas de una carga de
ropa a la semana se observa en los hogares cuyo jefe tiene licenciatura y posgrado (64.9%). Esto
sugiere que si hay cambios en las practicas de lavado de ropa segun aumenta el nivel de
escolaridad del jefe del hogar, pero la relacién no es estadisticamente significativa.
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Cuadro 6.31.
Distribucion porcentual de las cargas de ropa por persona a la semana,
segln escolaridad del jefe del hogar

Escolaridad del jefe del hogar
Cargas de ropa
por persona a la Hasta Bachillerato o | Licenciatura Total
semana secundaria |carreracorta| y posgrado

Hasta una carga 41.3 48.0 35.1 41.3
Mas de una carga 58.7 52.0 64.9 58.8
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 104 102 114 320

Fuente: célculos propios.

A su vez, en el Cuadro 6.32 se aprecia que el nimero de cargas de lavado de ropa por persona a
la semana si tiene una asociacion estadisticamente significativa con la edad del jefe del hogar: es
mayor la proporcion de hogares con jefes de hasta 40 afios donde se lava méas de una carga de
ropa por persona a la semana (68.1%), respecto de los hogares cuyo jefe es mayor (53.7%). Es
probable que esto se asocie a que en los hogares con jefes mas jovenes usan la lavadora de ropa
como principal opcion de lavado.

También puede ser que este grupo de hogares tenga distintas formas de vestir, realice cambios
mas frecuentes de ropa o tenga mayores volumenes de esta. Otra posibilidad es que se trate de
cargas incompletas de ropa y que se relacione con uso menos eficiente del agua y la energia.

Cuadro 6.32.
Distribucion porcentual de las cargas de ropa por persona
a la semana, segin edad del jefe del hogar*

Cargas deliapa Edad del jefe(a) del hogar
por personaala Hasta 40 afios Ms de 40 Total
semana afios
Hasta una carga 31.9 46.3 42.2
Mas de una carga 68.1 53.7 57.8
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 94 231 325

Fuente: clculos propios.
*Significativo al 5% (p<.05).

En este caso, la presencia de nifios pequefios o0 hijos adolescentes puede ser un factor que influye
en la frecuencia de lavado, constituyendo un caso particular del consumo de energia eléctrica
asociado la etapa del ciclo de vida en que se encuentra el hogar. Consumo que como vimos al
analizar la informacion de la ENIGH es mas alto en los hogares consolidados (jefe de hogar de
40 a 60 afos).

Por otro lado, hay una relacion estadisticamente significativa entre el &rea donde se asienta la
vivienda y las cargas de ropa que se lavan por persona a la semana. La asociacion indica que es
més probable que en el area residencial antigua se lave mas de una carga por persona a la
semana, respecto al area habitacional reciente (Cuadro 6.33).
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Cuadro 6.33.

Distribucion porcentual de las cargas de ropa por persona
a la semana, segln si el area donde se asienta la vivienda
es reciente o antigua *

Area habitacional
Cargas de ropa
por persona a la . . Total
semana Reciente Antigua

Hasta una carga 47.2 37.3 42.2
Mas de una carga 52.8 62.7 57.8
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 161 166 327

Fuente: calculos propios.
*Significativo al 10% (p<.10).

Al respecto hay que anotar que la proporcion de hogares que cuentan con lavadora de ropa en el
area antigua es mayor que en el area reciente (87% y 83%, respectivamente). Adicionalmente, en
el area antigua es mayor la proporcién de miembros de 65 afios y mas y menor la proporcion de
menores de 20 afios.

Lo que se observa en el cuadro de referencia puede asociarse con la presencia de mas hogares
consolidados en el area antigua, asi como con la existencia de practicas de lavado de ropa
asociadas con estilos de vestimenta y costumbres mas tradicionales. Tambiéen es probable que en
los hogares del area reciente sea mas comudn contratar servicio de lavado de ropa, pero no
contamos con informacion sobre el particular.

Considerando estos hallazgos desde nuestro marco de analisis, puede decirse que la frecuencia de
uso de la lavadora de ropa y el consumo de energia asociado igualmente depende de factores
objetivos, en este caso la etapa del ciclo de vida del hogar, y de factores subjetivos, como son las
practicas domesticas tradicionales o la inclinacion a contratar servicios de lavado.

Eficiencia energética de la plancha

En el caso de la relacion de la eficiencia energética de la plancha con la escolaridad del jefe del
hogar, en el Cuadro 6.34 se observa que en los hogares cuyos jefes tienen menor grado de
escolaridad es mas probable encontrar planchas de consumo alto (12.9%). Como se trata de una
asociacion estadisticamente significativa, podemos decir que es un aspecto vinculado con el
ingreso de los hogares y su capacidad econdémica para la compra de planchas mas eficientes, que
también son las de mayor precio.

Por otro lado, encontramos que es mas probable la presencia de planchas de bajo consumo
energético en los hogares con jefes méas jovenes, que en los hogares con jefes de mayor edad. La
relacion es estadisticamente significativa. Una posible explicacion podria ser el momento de
formacion de los hogares y el tipo de planchas que se ofrecen en el mercado en momentos
distintos, siendo diferente entre los jefes de hogares de mayor y menor edad que corresponderian
a fechas distintas en las que ocurre la compra (Cuadro 6.35).
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Cuadro 6.34.

Distribucion porcentual de la eficiencia energética de la plancha,
segln escolaridad del jefe del hogar*

Eficiencia Escolaridad del jefe del hogar
energética de la Hasta Bachillerato o | Licenciatura Total
plancha secundaria |carreracorta| y posgrado
Consumo bajo 60.7 64.1 61.9 62.1
Consumo medio 26.4 27.4 35.6 29.6
Consumo alto 12.9 8.5 2.5 8.3
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 140 117 118 375
Fuente: célculos propios.
*Significativo al 5% (p<.05).
Cuadro 6.35.
Distribucion porcentual de la eficiencia energética de
la plancha, segln edad del jefe del hogar*
Eficiencia Edad del jefe(a) del hogar
energética de la Mas de 40 Total
plancha Hasta 40 afios -
Consumo bajo 72.0 58.0 61.9
Consumo medio 21.5 32.8 29.7
Consumo alto 6.5 9.1 8.4
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 107 274 381

Fuente: calculos propios.
*Significativo al 5% (p<.05).

Cuadro 6.36.

Distribucion porcentual de la eficiencia energética de
la plancha, segun si el area donde se ubica la vivienda
es reciente o antigua

Eiciancia Area habitacional
energéticade la i . Total
plancha Reciente Antigua
Consumo bajo 64.2 60.0 62.1
Consumo medio 29.5 29.5 29.5
Consumo alto 6.2 10.5 8.4
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 193 190 383

Fuente: calculos propios.
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De lo anterior es posible decir que las planchas de alto consumo energético son mas comunes no
unicamente en los hogares donde el jefe tiene mas de 40 afios, sino también donde estos jefes de
hogar tienen menos escolaridad o ingreso. Dado que la plancha es un bien que puede renovarse
mas facilmente por su costo, es probable que sean las limitaciones de ingreso las que eviten que
en los hogares se adquieran planchas mas eficientes.

En ese sentido, es de interés para la politica de ahorro de energia explorar la viabilidad de un
programa encaminado a sustituir planchas de mano sin vapor, o de crear una norma oficial para
que no existan en el mercado.



Respecto al area habitacional donde se asienta la vivienda, hallamos que es mas probable
encontrar planchas de consumo alto en el area habitacional antigua. Se trata sin embargo de una
asociacion que no es estadisticamente significativa, por lo que no puede sostenerse que es el
reflejo de una cuestion cultural vinculada al cambio tecnoldgico (Cuadro 6.36). Tiempo de uso
de la plancha en minutos

Ademas de la eficiencia de la plancha, la frecuencia con que se usa dentro del hogar afecta su
consumo energeético y refiere algunas practicas domeésticas. Un aspecto importante es que en los
hogares donde el jefe tiene mayor escolaridad es mas probable que se dedique mas tiempo a la
semana para planchar ropa. Eso puede estar mostrando una relacion entre el tipo de actividad
econdmica, las caracteristicas de la escuela a la que asisten los hijos o el cuidado de la imagen
personal (Cuadro 6.37).

Como la relacion es estadisticamente significativa, otra posible interpretacion pudiera ser su
asociacion con el ingreso. Hay que alertar por ello que no se distingue quien realiza la actividad
de planchado y bien puede tratarse de trabajadoras domésticas.

Cuadro 6.37.
Distribucion porcentual de los minutos de planchado a la semana,
segun escolaridad del jefe del hogar*

Minutos de Escolaridad del jefe del hogar
planchado a la Hasta Bachillerato o | Licenciatura Total
semana secundaria |carreracorta| y posgrado
0-60 minutos 43.5 43.6 28.0 38.6
61-120 minutos 35.5 35.0 35.6 35.4
Mas de 120 min. 21.0 21.4 36.4 26.0
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 138 117 118 373

Fuente: célculos propios.
*Significativo al 5% (p<.05).

Sobre esto cabe apuntar que en los hogares con jefes de mayor escolaridad, 0 mayor ingreso, son
menos comunes las planchas de alto consumo de energia. Por esa razon, en este grupo de hogares
la estrategia para el ahorro de energia mas viable es insistir en las recomendaciones generales
sobre el uso eficiente de la plancha.

Cuando se distingue a los hogares segun la edad del jefe del hogar, encontramos que en los
hogares donde los jefes son mayores de 40 afios es mas probable encontrar mayor uso de tiempo
de la plancha por semana, que en los hogares donde los jefes son mas jovenes. Esto apuntaria a
comportamientos mas tradicionales y el uso de vestimenta méas formal en el primer grupo de
hogares. Se trata sin embargo de una asociacion que no es estadisticamente significativa por lo
que los datos no sustentan tal conclusion (Cuadro 6.38).
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Cuadro 6.38.
Distribucion porcentual de los minutos de planchado a
la semana, segun edad del jefe del hogar

Minutos de Edad del jefe(a) del hogar
planchado a la Mas de 40 Total
semana Hasta 40 afios afios
0-60 minutos 37.7 39.2 38.8
61-120 minutos 38.7 34.4 35.6
Mas de 120 min. 23.6 26.4 25.6
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 106 273 379

Fuente: calculos propios.

De acuerdo con el Cuadro 6.39, en los hogares del area antigua es mas comdn dedicar mas de
dos horas a la semana para el planchado de ropa en casa (28.6%), que en el area reciente
(22.9%). En cambio, en el area reciente es mayor la proporcion de hogares que dedican una hora
0 menos a la semana para planchar ropa (42.2%) respecto de los hogares en el area antigua
(34.9%).

Cuadro 6.39.

Distribucion porcentual de los minutos de planchado a
la semana, segun si el area donde se asienta la vivienda
es reciente o antigua

Minutos de Area habitacional
planchado a la . . Total
Semana Reciente Antigua
0-60 minutos 42.2 34.9 38.6
61-120 minutos 34.9 36.5 35.7
Més de 120 min. 22.9 28.6 25.7
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 192 189 381

Fuente: calculos propios.

Es probable que en los hogares del area antigua existan comportamientos mas tradicionales y el
uso de vestimenta mas formal, pero el diferencial tampoco es estadisticamente significativo.

Puede decirse que el uso de la plancha esta influenciado sobre todo por las caracteristicas de la
ropa que usan los miembros del hogar. En esto hay un sentido de estatus y confort, tanto como de
aceptacion social, por lo que el uso y caracteristicas de eficiencia de la plancha dependen en
mayor grado de consideraciones de caracter subjetivo y estan determinados por las actitudes y
preferencias al interior de los hogares.

Eficiencia energética del calentador de agua

La eficiencia del calentador de agua es un aspecto muy relacionado con el consumo energético
de los hogares. Ademas de la antigliedad y las caracteristicas del calentador, en el caso de las
viviendas de la Zona Metropolitana de Pachuca hay que contemplar que el agua es salitrosa y eso
reduce la eficiencia de los calentadores si no se drenan con regularidad.
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En lo que toca a la relacion de la eficiencia del calentador con la escolaridad del jefe del hogar, la
mayor proporcion de calentadores mas eficientes la encontramos en el estrato de escolaridad
media, seguido del estrato de escolaridad alta. Esto hace que la relacion eficiencia del calentador
y escolaridad del jefe del hogar no sea evidente ni estadisticamente significativa (Cuadro 6.40).

Cuadro 6.40.
Distribucion porcentual de la eficiencia energética del calentador de
agua, segun escolaridad del jefe del hogar

Eficiencia Escolaridad del jefe del hogar
energética del Hasta Bachillerato o | Licenciatura Total
calentador secundaria |carreracorta| y posgrado
Consumo bajo 15.1 22.0 21.0 19.2
Consumo medio| 49.2 45.0 51.3 48.6
Consumo alto 35.7 33.0 27.7 32.2
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 126 109 119 354

Fuente: célculos propios.

En los hogares donde los jefes son mas jovenes (cuarenta afios 0 menos) es mas probable
encontrar calentadores de consumo energético mas bajo, que en los hogares con jefes de mayor
edad. Se trata de una relacion estadisticamente significativa que podria estar vinculada con la
antigliedad de la vivienda®® (Cuadro 6.41).

En condiciones normales de uso y con el mantenimiento adecuado, la vida atil de los
calentadores de agua existentes en el mercado mexicano es de diez afios. Los datos indican, sin
embargo, que 81 por ciento de los calentadores de agua en los hogares de la muestra tienen algin
grado de rezago tecnoldgico. Ademas, el uso de calentadores de agua solares es incipiente.

Cuadro 6.41.
Distribucion porcentual de la eficiencia energética del
calentador de agua, segun edad del jefe del hogar*

Eficiencia Edad del jefe(a) del hogar
energética del B Mas de 40 Total
calentador AEsiEcDEnEs afos
Consumo bajo 27.5 15.6 18.9
Consumo medio 44.1 50.2 48.5
Consumo alto 28.4 34.2 32.6
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 102 257 359

Fuente: calculos propios.
*Significativo al 5% (p<.05).

Esto se asocia necesariamente con constrefiimientos de tipo economico, pues la tasa de
recuperacion de la inversion en un calentador de agua nuevo es de mediano plazo. Lo cual

*® Dada la condicién salitrosa del agua en la ZM de Pachuca, es probable que en las viviendas del 4rea antigua se
haya presentado alguna sustitucién de calentadores.
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sugiere gque es necesario explorar también la viabilidad de un programa encaminado a sustituir
calentadores de agua.

Al vincular el area habitacional donde se asienta la vivienda con la eficiencia de los calentadores
de agua, en el Cuadro 6.42 observamos una relacion en esa direccion: en el area habitacional mas
reciente hay una proporcién mayor de calentadores de bajo consumo energético (20.1%) que en
el area antigua (17.6%). Esto es consistente con el rezago tecnoldgico esperado para viviendas
que se construyeron primero, pues los calentadores de agua forman parte del equipamiento
bésico de una vivienda recién construida. Sin embargo, la relacién no es estadisticamente
significativa.

Cuadro 6.42.

Distribucion porcentual de la eficiencia energética del
calentador de agua, segln si el area donde se asienta la
vivienda es reciente o0 antigua

Hficiencia Area habitacional
energética del . i Total
calentador Reciente Antigua
Consumo bajo 20.1 17.6 18.8
Consumo medio 50.8 46.2 48.5
Consumo alto 29.1 36.3 32.7
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 179 182 361

Fuente: calculos propios.

Tiempo de uso del calentador de agua

Al examinar los minutos que dedican los miembros del hogar en bafiarse con la escolaridad del
jefe del hogar, en el Cuadro 6.43 se aprecia que en los hogares donde el jefe del hogar tiene
bachillerato o carrera corta es mas probable que los bafios sean de mayor duracién, respecto de
los otros estratos de escolaridad del jefe del hogar. Pero la relacion es estadisticamente no
significativa y no hay una pauta que permita hacer una conclusion.

Cuadro 6.43.
Distribucion porcentual de los minutos de bafio por persona a la
semana, segun escolaridad del jefe del hogar

Minutos de bafio Escolaridad del jefe del hogar
por personaala Hasta Bachillerato o | Licenciatura Total
semana secundaria |carreracorta| y posgrado

0-35 minutos 23.0 13.0 235 20.1
35-70 minutos 42.9 41.7 44.5 43.1
70-140 minutos 34.1 45.4 31.9 36.8
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 126 108 119 353

Fuente: célculos propios.

En cuanto a la relacién entre los minutos de bafio por persona y la edad del jefe del hogar, hay
que anotar que se reportan con mayor frecuencia bafios de mayor duracion en los hogares donde
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el jefe tiene 40 afios 0 menos. Esto hace pensar en que existe mayor preocupacion por el cuidado
del consumo de gas, tal vez también del agua, en los hogares con jefes de méas edad. Sin
embargo, el diferencial no es estadisticamente significativo (Cuadro 6.44).

Cuadro 6.44.
Distribucion porcentual de los minutos de bafio por persona
a la semana, segun edad del jefe del hogar

Minutos de bafio Edad del jefe(a) del hogar
por personaa la Hasta 40 afios Més de 40 Total
semana anos

0-35 minutos 21.8 20.2 20.7
35-70 minutos 35.6 45.9 43.0
70-140 minutos 42.6 33.9 36.3
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 101 257 358

Fuente: célculos propios.

En la asociacion de la duracion de los bafios por persona segun area habitacional donde se
encuentra el hogar, puede apreciarse que en el area antigua existe una mayor propension a tomar
bafios con agua caliente de mayor duracion. Lo anterior puede deberse a una vision distinta en
torno al ahorro de energia, aunque también puede pensarse en la presencia de una mayor
proporcion de miembros del hogar con edades méas avanzadas y/o con mas tiempo disponible
para el desarrollo de sus actividades domésticas. Esta es una asociacion que es estadisticamente
significativa (Cuadro 6.45).

Cuadro 6.45.

Distribucion porcentual de los minutos de bafio por
persona a la semana, segun si el area donde se asienta
la vivienda es reciente o antigua*

Minutos de bafio Area habitacional
por personaala . ) Total
semana Reciente Antigua

0-35 minutos 25.8 15.4 20.6
35-70 minutos 47.8 37.9 42.8
70-140 minutos 26.4 46.7 36.7
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 178 182 360

Fuente: calculos propios.
*Significativo al 1% (p<.01).

La propension a tomar bafios de larga duracién combinada con la propensién a preparar
alimentos en casa parece ser mas comun entre los hogares con jefes de mayor edad. Si a esto se
suma el rezago tecnologico de estufas y calentadores de agua, en conjunto contribuyen a elevar
el consumo de energia por uso de gas.

Por esa razon, ademéas de explorar la viabilidad de programas de sustitucion de estufas y
calentadores, es necesario afinar la divulgacién de practicas de ahorro de energia en el ambito
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doméstico. La tarea, desde luego, no es facil, pues se trata de modificar actitudes, gustos y
preferencias de las personas asociadas con el sentido de confort individual.

Eficiencia energética del televisor principal

Para medir la eficiencia de los televisores, se considerd su antigiiedad y si se trata de televisores
de transistores o LCD —menor consumo- o de plasma o bulbos —mayor consumo-. Para medir la
eficiencia de los televisores, se considero su antigiiedad y si se trata de televisores de transistores
0 LCD —menor consumo- o de plasma o bulbos —mayor consumo-.

Conforme el Cuadro 6.46, la distribucion relativa de la eficiencia de los televisores respecto a la
escolaridad del jefe del hogar no indica una tendencia clara, ni es estadisticamente significativa.
La proporcion de televisores de consumo alto es muy similar en los hogares con jefe de menor
escolaridad (3.5%) y donde tiene mas escolaridad (4.2%). Los televisores de consumo bajo los
encontramos predominantemente en los hogares donde el jefe tiene bachillerato o carrera corta
(38.8%).

Cuadro 6.46.
Distribucion porcentual de la eficiencia energética del televisor
principal, segln escolaridad del jefe del hogar

Eficiencia Escolaridad del jefe del hogar
energética del Hasta Bachillerato o | Licenciatura Total
televisor secundaria |carreracorta| yposgrado
Consumo bajo 30.3 38.8 34.5 34.2
Consumo medio 66.2 60.3 61.3 62.9
Consumo alto 3.5 0.9 4.2 2.9
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 142 116 119 377

Fuente: célculos propios.

A su vez y segun el Cuadro 6.47, la proporcion de televisores de consumo alto es mayor en los
hogares donde el jefe tiene 40 afios de edad o menos (4.5%) que en los hogares cuyo jefe es
mayor (2.2%). Al respecto hay que anotar que el uso de los televisores de plasma podria estar
jugando un papel importante en este caso, pues son de mas reciente aparicion en el mercado.

Cuadro 6.47.
Distribucion porcentual de la eficiencia energética del
televisor principal, seguin edad del jefe del hogar

Eficiencia Edad del jefe(a) del hogar
energética del . Mas de 40 Total
televisor Hasta 40 afios anos
Consumo bajo 38.2 32.0 33.8
Consumo medio 57.3 65.8 63.4
Consumo alto 4.5 2.2 2.9
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 110 272 382

Fuente: célculos propios.
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En el mismo cuadro se observa que la proporcion de televisores de consumo bajo igualmente es
mayor en los hogares donde el jefe tiene menos edad (38.2% vs. 32%). Lo més probable es que
este efecto se deba a la antigliedad de los televisores, pero la relacion no es estadisticamente
significativa.

En el caso del area habitacional, puede apreciarse que la eficiencia de los televisores cambia
poco entre el area reciente y el area antigua. Las proporciones de cada rango de eficiencia de
consumo presentan poca diferencia entre si y la relacion entre las variables no tiene significancia
estadistica (Cuadro 6.48).

Cuadro 6.48.

Distribucion porcentual de la eficiencia energética del
televisor principal, segun si el area donde se asienta la
vivienda es reciente o0 antigua

Eficiencia Area habitacional
energética del ) _ Total
callavisen Reciente Antigua
Consumo bajo 33.3 34.4 33.9
Consumo medio 63.0 63.5 63.3
Consumo alto 3.6 2.1 2.9
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 192 192 384

Fuente: célculos propios.

Cabe sefialar que no hay una norma de eficiencia energética para los televisores, que la mayor
parte de los televisores en la muestra son de transistores y que en el cuestionario sélo se indagd
sobre el televisor principal o que mas se usa, pero no sobre la existencia de televisores
adicionales.

Otro aspecto a considerar es el uso de los televisores de plasma, pues si bien son de mas reciente
aparicion en el mercado, se trata de aparatos que consumen mucha energia. Es decir, la
sustitucion de un televisor no implica necesariamente mejorar en términos de eficiencia
energética del aparato. Cosa que si ocurre con otros electrodomésticos y el calentador de agua.

Tiempo de uso del televisor principal

En el Cuadro 6.49 es posible apreciar que en relacion con la escolaridad del jefe del hogar, el
tiempo de uso del televisor es similar para los tres estratos de escolaridad. Aunque la relacion no
es estadisticamente significativa, esto sugiere que el nivel educativo no influye necesariamente
en el tiempo que se dedica a este pasatiempo. Hay que considerar desde luego que la oferta de
canales y barras de programacion es amplia, y tiene el objetivo de abarcar todos los gustos, sexos
y edades.

Conforme el Cuadro 6.50, en los hogares donde el jefe de hogar tiene hasta cuarenta afios de
edad el televisor se usa méas horas por semana que en los hogares donde el jefe es mayor (54.5%
y 41.8%, respectivamente en el caso de mas de 21 horas de uso por semana). Se trata de una
relacion estadisticamente significativa.

198



Cuadro 6.49.

Distribucion porcentual de las horas de uso del televisor por semana,
segln escolaridad del jefe del hogar

Escolaridad del jefe del hogar
Horas de uso de ] ] ] Total
TV & [F SEmETE Hasta . Bachillerato o| Licenciatura
secundaria |carreracorta| y posgrado
0-14 horas 28.7 27.6 29.4 28.6
14-21 horas 27.3 24.1 26.1 25.9
Més de 21 horas 44.1 48.3 44.5 45.5
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 143 116 119 378

Fuente: calculos propios.

Cuadro 6.50.
Distribucion porcentual de las horas de uso del televisor
or semana, segun edad del jefe del hogar*

Edad del jefe(a) del hogar
Horas de uso de i Total
TValasemana |Hasta40afos| Mo d¢40
anos
0-14 horas 22.7 30.8 28.5
14-21 horas 22.7 27.5 26.1
Mas de 21 horas 54.5 41.8 45.4
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 110 273 383

Fuente: calculos propios.
*Significativo al 10% (p<.10).

Segun lo anterior, en los hogares con jefes mas jovenes es mas intensa esta forma de
entretenimiento, aspecto en el que probablemente influya la presencia de un ama de casa con
hijos pequefios o la presencia de hijos adolescentes que pasan mucho tiempo en casa. Al respecto
es importante considerar la expansion de la industria de la television en México debido a la
digitalizacion de las sefiales de transmision, pues conduce al crecimiento de la audiencia cautiva
y a que los televisores se encuentren encendidos por més tiempo.

Al comparar las horas de uso del televisor segun el area habitacional donde se asienta la
vivienda, es posible observar que en los hogares del area residencial antigua pasan mas tiempo
usando el televisor. Sin embargo, la relacion no es estadisticamente significativa (Cuadro 6.51).

Dado que el uso del televisor tiene que ver primordialmente con el sentido del confort individual
se antoja practicamente imposible influir para que las personas limiten su uso. Un programa de
sustitucién de televisores también se antoja impensable. Por esa razon, en este caso se impone
crear una norma de eficiencia energética para estos aparatos, de manera que dejen de producirse
o0 venderse en el mercado los menos eficientes.
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Cuadro 6.51.

Distribucion porcentual de las horas de uso del televisor
por semana, segun si el area donde se asienta la vivienda

es reciente o antigua
Area habitacional
Horas de uso de
Total
TV ala semana Reciente Antigua
0-14 horas 29.0 27.6 28.3
14-21 horas 30.1 21.9 26.0
Mas de 21 horas 40.9 50.5 45.7
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 193 192 385

Fuente: calculos propios.

Eficiencia energética del aparato de sonido principal

La eficiencia del aparato de sonido principal o que mas se usa esta dada por su antigiiedad y tipo.
En el Cuadro 6.52 se aprecia que si bien los aparatos de sonido de consumo mas alto son mas
comunes en los hogares con jefe de mayor escolaridad, no hay una asociacién estadisticamente
significativa entre la eficiencia del sonido principal y la escolaridad del jefe del hogar.

Cuadro 6.52.
Distribucion porcentual de la eficiencia energética del aparato de
sonido, segun escolaridad del jefe del hogar

Eficiencia Escolaridad del jefe del hogar
energética del ) i i
aparato de Hasta Bachillerato o | Licenciatura Total
soide secundaria |carreracorta| y posgrado
Consumo bajo 32.1 36.9 34.9 34.6
Consumo medio| 48.2 37.9 43.4 43.3
Consumo alto 19.6 25.2 21.7 22.1
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 112 103 106 321

Fuente: calculos propios.

En el Cuadro 6.53, por otro lado, se observa que hay una mayor proporcion de aparatos de
sonido con consumo bajo en los hogares con jefes mas jovenes (36.8%), respecto a los hogares
con jefes de mas edad (32.9%). Es probable que lo anterior se deba a la antigiiedad del aparato
de sonido, pero la relacion igualmente no es estadisticamente significativa.

Finalmente, el Cuadro 6.54 muestra que existe una mayor proporcion de aparatos de sonido de
consumo bajo en los hogares del area reciente, en comparacion con los hogares del area antigua
(38.6% contra 29.6%). Este comportamiento igualmente puede deberse a la antigiiedad de los
aparatos de sonido y su distinta tecnologia, pero la relacion tampoco es estadisticamente
significativa.
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Cuadro 6.53.

Distribucion porcentual de la eficiencia energética del
aparato de sonido, seguin edad del jefe del hogar

Eficiencia Edad del jefe(a) del hogar
energética del
ap:rato de [Hasta 40 afios Més~de 40 Total
sonido anos

Consumo bajo 36.8 32.9 34.0
Consumo medio| 41.1 44.2 43.3
Consumo alto 22.1 22.9 22.7
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 95 231 326

Fuente: calculos propios.

Cuadro 6.54.

Distribucion porcentual de la eficiencia energética del
aparato de sonido, segun si el area donde se asienta la

vivienda es reciente o0 antigua

Eficiencia Area habitacional
energética del
apgrato de Reciente Antigua Total
sonido

Consumo bajo 38.6 29.6 34.1
Consumo medio| 39.8 46.9 43.3
Consumo alto 21.7 23.5 22.6
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 166 162 328

Fuente: calculos propios.

Puede concluirse que la eficiencia del aparato de sonido principal no guarda relacion con las
variables dependientes en estudio. Esto se debe a que los aparatos de sonido encontrados en la
muestra son de tipo diverso y es dificil establecer un parametro adecuado para ponderar su
eficiencia energética. Igualmente es importante anotar que en la actualidad hay una mayor
cantidad de aparatos que pueden sustituir las funciones de un aparato de sonido propiamente
dicho.

Es probable que en las caracteristicas del aparato de sonido principal influya principalmente el
ingreso del hogar. Por las caracteristicas de la tecnologia disponible, también es de considerar el
momento de adquisicion, por lo que es probable que los aparatos de sonido mas eficientes se
encuentren en los hogares con jefes mas jovenes o que viven en zonas de asentamiento mas
reciente. Los datos, sin embargo, no permiten una conclusion firme.

Tiempo de uso del aparato de sonido principal

El aparato de sonido principal no se usa frecuentemente en los hogares de la muestra, lo que
sugiere que comienza a imponerse el uso de otros aparatos para escuchar musica. De acuerdo con
los datos del Cuadro 6.55, es mas comun que en los hogares donde el jefe tiene menor grado
escolar el aparato de sonido se use mas tiempo.
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Cuadro 6.55.
Distribucion porcentual de las horas de uso del aparato de sonido
a la semana, segln escolaridad del jefe del hogar*

Horas de uso Escolaridad del jefe del hogar
del aparato de ] ] ] Total
sonido por Hasta ‘ Bachillerato o | Licenciatura
secundaria |carreracorta| yposgrado
semana
0-4 horas 45.5 58.3 58.1 53.8
Mas de 4 horas 54.5 41.7 41.9 46.2
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 112 103 105 320

Fuente: calculos propios.
*Significativo al 10% (p<.10).

Dos son las cuestiones que se desprenden de lo anterior. Por un lado, en los hogares donde el jefe
tiene menos escolaridad es mas probable que exista un ama de casa que pase mas tiempo
realizando actividades domésticas y use el aparato de sonido como forma de entretenimiento. Por
otro, en los hogares con jefe de mayor escolaridad, dado que es probable que tengan mejor
ingreso, es posible que se usen otro tipo de aparatos —celular, computadora, etcétera- para
escuchar musica.

Si ademas consideramos que el aparato de sonido se usa mas en los hogares donde el jefe del
hogar es mayor de 40 afos, esto sugiere pautas de comportamiento asociadas al modelo de
familia tradicional, asi como a la ausencia de hijos jovenes que introduzcan en el hogar el uso
nuevas tecnologias. Sin embargo, esta ultima relacién no es estadisticamente significativa
(Cuadro 6.56).

Cuadro 6.56.
Distribucion porcentual de las horas de uso del aparato
de sonido a la semana, segun edad del jefe del hogar

Horas de uso | Edad del jefe(a) del hogar
del aparato de 4 Total
sonido por Hasta 40 afios Mas. e 40
afos
semana
0-4 horas 57.9 51.3 53.2
Més de 4 horas 42.1 48.7 46.8
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 95 230 325

Fuente: calculos propios.

Las horas de uso del aparato de sonido en el &rea habitacional donde se asienta la vivienda, por
su parte, no nos ofrecen alguna distincion. Ademas no se trata de un diferencial estadisticamente
significativo (Cuadro 6.57).

Como en el caso del televisor, el uso del aparato de sonido esta ligado con el uso del tiempo en el
ambito doméstico. Dado que aparentemente pasan mas tiempo en casa las mujeres dedicadas al
hogar, los nifios pequefios y los adultos mayores, es posible decir que en dicho uso del tiempo
intervienen cuestiones asociadas al género y a la etapa del ciclo de vida del hogar. Existen desde
luego otras como la condicién laboral o de asistencia escolar que implican mas o menos
consumo de energia y, en conjunto, se convierten en topico de interés para investigaciones
futuras.
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Cuadro 6.57.

Distribucion porcentual de las horas de uso del aparato
de sonido a la semana, segun si el area donde se asienta
la vivienda es reciente o antigua

Horas de uso Area habitacional
del aparato de Total
sonido por Reciente Antigua
semana

0-4 horas 52.7 53.7 53.2
Mas de 4 horas 47.3 46.3 46.8
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 165 162 327

Fuente: calculos propios.

6.2. Percepcion de que existe consumo elevado de energia en el hogar y estrategias de
ahorro de energia

De acuerdo con nuestro marco de analisis, las actitudes, gustos y preferencias de las personas son
factores determinantes del consumo de energia de caracter subjetivo, y se asocian con la
percepcion del sentido de bienestar individual o familiar. Para que una persona o grupo de
personas decidan modificar practicas o conductas hacia el ahorro de energia, es indispensable
que perciban que sus practicas de consumo energético afectan dicho bienestar, ya sea en lo
economico, lo social, lo cultural o lo ambiental.

En este apartado mostramos los hallazgos sobre la percepcién de que existe consumo elevado de
energia en los hogares de la muestra. También de las motivaciones para instrumentar estrategias
de ahorro de energia en el hogar.

Miembros del hogar que se considera consumen mas energia de la necesaria

En lo que toca a los hogares donde si existe la percepcion de que alguno de sus miembros
consume de mas electricidad y gas, es de sefialar que esta percepcion se refiere mas a los hijos
que a otros miembros del hogar. Al contrastar esta percepcion con la escolaridad del jefe del
hogar, en el Cuadro 6.58 puede apreciarse que la percepcién de que algin miembro del hogar
tiene un consumo inadecuado de electricidad y gas es mas comun en los hogares con jefes con
licenciatura y posgrado que en los hogares con jefes de menor grado de escolaridad: 29.6 y 13.9
por ciento, respectivamente.

Se trata de una relacion estadisticamente significativa en la que probablemente influya que en los
hogares con jefes de mayor escolaridad tengan mas acceso a computadoras, videojuegos y otros
aparatos electronicos, asi como menor capacidad de supervision de los padres a los hijos,
especialmente si ambos trabajan o se trata de madres solas. En el caso de los hijos en hogares
con jefes de menor escolaridad, por el contrario, es probable que sean méas cuidadosos con su
CONSUMO por razones econdmicas.
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Cuadro 6.58.
Distribucion porcentual de la percepcion sobre miembros con consumo
elevado de energia, segun escolaridad del jefe del hogar*

Percepcion sobre Escolaridad del jefe del hogar
miembros con
cEELE AlavEds Hasta Bachillerato o | Licenciatura Total
de energia secundaria |carreracorta| y posgrado

Ninguno 86.1 78.6 70.3 78.9
Hijos 7.6 16.2 23.7 15.3
Otros miembros 6.3 51 5.9 5.8
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 144 117 118 379

Fuente: calculos propios.
*Significativo al 1% (p<.01).

En los hogares donde el jefe de hogar es mayor de 40 afios de edad es mas frecuente la
percepcion de que los hijos u otros miembros consumen mas energia eléctrica y gas de lo
necesario. Es posible que la diferencia tenga que ver con una actitud mas conservadora y la
presencia de un mayor control del gasto familiar en los hogares con jefes de mas edad, pero la
asociacion no es estadisticamente significativa (Cuadro 6.59).

Cuadro 6.59.

Distribucion porcentual de la percepcion sobre miembros
con consumo elevado de energia, segln edad del jefe del
hogar

Percepcién sobre| Edad del jefe(a) del hogar
miembros con ’ Total
consumo elevado|Hasta 40 afios Mas~de 40
de energia 2H 08
Ninguno 81.8 77.8 79.0
Hijos 12.7 16.0 15.1
Otros miembros 5.5 6.2 6.0
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 110 275 385

Fuente: calculos propios.

En el Cuadro 6.60, por otro lado, se observa que en el area reciente es mas comun encontrar la
percepcion de que algin miembro del hogar, particularmente los hijos, consume mas electricidad
y gas de lo necesario. Se trata de un diferencial estadisticamente significativo, en el que
interviene principalmente la etapa del ciclo de vida del hogar: en los hogares ubicados en el area
mas reciente es mayor la proporcion de nifios y adolescentes.

Es probable que uno de los aspectos vinculados a esta percepcion tenga que ver con no apagar la
luz al salir de las habitaciones, segun vimos en el Cuadro 6.7 donde los datos son
estadisticamente significativos. Otro puede ser el uso poco moderado del televisor pero los datos
no son estadisticamente significativos. También cabe pensar en el uso de otros aparatos
electronicos disponibles en el hogar, entre los que cabe anotar las computadoras personales y los
juegos de video, pero no se capto informacion sobre estos.
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Cuadro 6.60.

Distribucion porcentual de la percepcién sobre miembros
con consumo elevado de energia, segun si el area donde
se asienta la vivienda es reciente o antigua™

Percepcioén de Area habitacional
miembros con
Total
consumo elevado| Reciente Antigua
de energia

Ninguno 73.2 85.0 79.1
Hijos 20.6 9.3 15.0
Otros miembros 6.2 5.7 5.9
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 194 193 387

Fuente: calculos propios.
*Significativo al 1% (p<.01).

Actividades en las que se considera se consume mas energia de la necesaria

La percepcion sobre el entretenimiento y otras actividades consumidoras de energia en el hogar
crece en importancia conforme aumenta el grado de escolaridad del jefe del hogar. Cabe
cuestionarse aqui si esto tiene que ver con la intencion de procurar el uso racional de los recursos
del hogar —cuestion centrada en el gasto del hogar-, si hay una preocupacion por el medio
ambiente —o el calentamiento global-, o si es un aspecto asociado a la disciplina en el uso del
tiempo (Cuadro 6.61).

Cuadro 6.61.
Distribucion porcentual de la percepcién sobre actividades con
consumo elevado de energia, segun escolaridad del jefe del hogar*

Percepcidn sobre Escolaridad del jefe del hogar

actividades con i ) -
CETEITE AlEvEdD Hasta Bachillerato o | Licenciatura Total

de energia secundaria |carreracorta| y posgrado

Ninguna 86.1 78.6 70.3 78.9
Entretenimiento 8.3 12.0 16.1 11.9
Otras** 5.6 9.4 13.6 9.2
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 144 117 118 379

Fuente: célculos propios.
* Significativo al 5% (p<.05).
** Encender luces que no se ocupan y demorandose al bafiarse.

En los hogares donde el jefe del hogar tiene 40 afios 0 menos parece haber mayor preocupacion
por actividades como encender luces que no se ocupan o demorarse al bafiarse. En cambio, en los
hogares donde el jefe es mayor la principal preocupacién es el entretenimiento, pero la relacion
no es estadisticamente significativa (Cuadro 6.62).
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Cuadro 6.62.

Distribucion porcentual de la percepcion sobre actividades
con consumo elevado de energia, segun edad del jefe del

hogar
Percepcién sobre| Edad del jefe(a) del hogar
actividades con i Total
consumo elevado|Hasta 40 afios Mas~de 40
. anos
de energia
Ninguna 81.8 77.8 79.0
Entretenimiento 8.2 13.1 11.7
Otras** 10.0 9.1 9.4
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 110 275 385

Fuente: calculos propios.
** Encender luces que no se ocupan y demorarse al bafarse.

La percepcion sobre la existencia de actividades con consumo elevado de energia es mas comun
en los hogares del area habitacional reciente que de la antigua. En ambos casos destaca el
entretenimiento como la actividad mas asociada a dicha percepcién, aunque no hay gran
diferencia respecto de otras actividades en conjunto. Se trata de una relacion estadisticamente
significativa y es probable que este comportamiento se deba a la influencia de la brecha cultural
y tecnolodgica entre ambos grupos de hogares También debe considerarse el papel de los hijos
adolescentes y jovenes, cuya proporcion es mayor en el area reciente, pues la etapa del ciclo de
vida del hogar puede ser un buen indicador para conocer y comparar las actitudes, gustos y
preferencias de sus miembros (Cuadro 6.63).

Cuadro 6.63.

Distribucion porcentual de la percepcion sobre actividades
con consumo elevado de energia, segln si el area donde se
asienta la vivienda es reciente o antigua*

Percepcidén sobre Area habitacional
actividades con
Total
consumo elevado| Reciente Antigua
de energia

Ninguna 73.2 85.0 79.1
Entretenimiento 14.9 8.3 11.6
Otras** 11.9 6.7 9.3
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 194 193 387

Fuente: calculos propios.
*Significativo al 5% (p<.05).
** Encender luces que no se ocupan y demorar al bafiarse.

Motivos para ahorrar energia en el hogar

Conforme el Cuadro 6.64, hay una mayor incidencia de motivos medioambientales en los
hogares encabezados por jefes con mayor escolaridad. Esto sugiere que la educacion del jefe del
hogar es un factor que permite internalizar entre los miembros del hogar el impacto ambiental
del consumo de energia, por lo que puede ser una variable a contemplar de manera independiente
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al ingreso en estadisticamente

significativo.

estudios posteriores. Sin embargo el diferencial no es

Cuadro 6.64.
Distribucion porcentual de los motivos para reducir el consumo de
energia, segun escolaridad del jefe del hogar

Mativos para Escolaridad del jefe del hogar
reducir el consumo Hasta Bachillerato o | Licenciatura Total
de energia secundaria |carreracorta| yposgrado
Ninguno 22.2 25.0 18.5 21.9
Econdmicos 715 69.0 69.7 70.2
Medioambientales 6.3 6.0 11.8 7.9
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 144 116 119 379

Fuente: calculos propios.

En los hogares con jefes de hasta cuarenta afios de edad es mas comun carecer de motivos para
reducir el consumo de energia. En los hogares con jefes de mas edad, en cambio, es mas usual
contemplar cuestiones econdmicas y medioambientales como motivos para reducir dicho
consumo. Esta relacion estadisticamente significativa sugiere un comportamiento mas
conservador en los hogares con jefes de mas edad respecto al cuidado del ingreso familiar, asi
como mayor preocupacion por el medio ambiente. Igualmente puede pensarse en la tendencia a
controlar de manera mas estricta las actividades domésticas de los miembros del hogar (Cuadro
6.65).

Cuadro 6.65.
Distribucion porcentual de los motivos para reducir el
consumo de energia, segin edad del jefe del hogar*

Motivos para Edad del jefe(a) del hogar
reducir el consumo - Mas de 40 Total
de energia Hasta 40 afios anos
Ninguno 29.4 18.5 21.6
Econémicos 64.2 72.5 70.1
Medioambientales 6.4 9.1 8.3
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 109 276 385

Fuente: calculos propios.
*Significativo al 10% (p<.10).

En este punto son importantes cuestiones de indole cultural y educativa relativas a las formas de
interrelacion entre los miembros del hogar, en las que puede distinguirse un modelo conservador
de otro mas liberal o permisivo. Esto como parte de la construccién social del consumo de
energia en el &mbito doméstico.

En el Cuadro 6.66, por otra parte, podemos apreciar que es mas probable encontrar hogares
donde no tengan motivos para reducir su consumo energético en el area antigua. En el area
reciente, en cambio, tienen un mayor peso los motivos econdmicos, y los motivos
medioambientales tienen proporcion similar en ambas areas.
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Cuadro 6.66.

Distribucion porcentual de los motivos para reducir el
consumo de energia, segun si el area donde se asienta la
vivienda es reciente o antigua*

) Area habitacional
Motivos para
reducir el consumo ) . Total
de energia Reciente Antigua
Ninguno 14.9 28.0 21.4
Econémicos 76.8 63.7 70.3
Medioambientales 8.2 8.3 8.3
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 194 193 387

Fuente: calculos propios.
*Significativo al 1% (p<.01).

Como la asociacién es estadisticamente significativa, sugiere que en el area antigua es mas
comun estar satisfechos con su estilo de consumo o que son hogares donde hay menos presiones
de indole econdmica. Es pertinente recordar también que en el &rea antigua es mayor la
proporcion de miembros adultos mayores, por lo que existen necesidades especiales de uso de
energia (el uso de agua caliente por ejemplo).

En lo que toca al disefio de politicas publicas para reducir el consumo de energia, es
indispensable tomar en cuenta que el aspecto monetario es mas importante que la preocupacion
por el medio ambiente. Por esa razén, explorar la viabilidad de més programas de sustitucién de
equipo y electrodomésticos, mediante bonos o financiamiento, cobra mayor relevancia.

Miembros del hogar que participan en el ahorro de energia

Conforme la informacién del Cuadro 6.67, hallamos que en 91.6 por ciento de los hogares con
jefe de mayor escolaridad, algunos o todos los integrantes del hogar participan en actividades
para reducir el consumo de energia. Esto sugiere que el nivel educativo del jefe del hogar
también influye en la intencion de ahorrar energia, pero la relacion no es estadisticamente
significativa.

Cuadro 6.67.
Distribucion porcentual de los miembros del hogar que participan en
el ahorro de energia, segin escolaridad del jefe del hogar
Escolaridad del jefe del hogar

Miembros que

participan en el Hasta Bachillerato o | Licenciatura Total
ahorro de energia | secundaria |carreracorta| y posgrado
Ninguno 14.6 17.1 8.4 13.4
Algunos 15.3 20.5 21.8 18.9
Todos 70.1 62.4 69.7 67.6
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 144 117 119 380

Fuente: célculos propios.
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En los hogares cuyo jefe es mayor de 40 afios de edad, por su parte, los miembros del hogar son
mas propensos a participar en actividades para reducir el consumo de energia que en los hogares
con jefes mas jovenes. La relacién, sin embargo, tampoco es estadisticamente significativa

(Cuadro 6.68).

Cuadro 6.68.

Distribucion porcentual de los miembros del hogar que
participan en el ahorro de energia, segin edad del jefe

del hogar
Miembros que Edad del jefe(a) del hogar
participan en el 5 Mas de 40 Total
ahorro de energia HESR ADEMEE afios

Ninguno 13.6 12.7 13.0
Algunos 21.8 18.1 19.2
Todos 64.5 69.2 67.9
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 110 276 386

Fuente: calculos propios.

En el area antigua es mas probable encontrar hogares donde todos los miembros participan en el
ahorro de energia, pero también es mas probable que en los hogares de esta area ninguno de sus
miembros participe en dicha actividad. Esta relacion estadisticamente significativa sugiere que se
trata de hogares que se comportan con mayor cohesion en torno a las decisiones familiares de
ahorro energético, pero también que son los hogares con menos vocacion para el ahorro
energético, segun vimos en el apartado anterior (Cuadro 6.69).

Cuadro 6.69.

Distribucion porcentual de los miembros del hogar que
participan en el ahorro de energia, segun si el rea donde
se asienta la vivienda es reciente o antigua™

. Area habitacional
Miembros que
participan en el ) . Total
ahorro de energia | Teciente AR

Ninguno 10.3 16.0 13.1
Algunos 23.7 14.4 19.1
Todos 66.0 69.6 67.8
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 194 194 388

Fuente: calculos propios.
*Significativo al 5% (p<.05).

Dado que es alta la proporcion de hogares donde todos o algunos de sus miembros participan en
las medidas de ahorro de energia, lo que parece distinguir a ambos grupos de hogares son las
necesidades energéticas. Bajo este enfoque, es necesario que la politica de ahorro de energia
establezca grupos de hogares de atencidn prioritaria. Segun los resultados del analisis efectuado
con los datos de la ENIGH y parte de los que se muestran en este capitulo, entre los grupos de
atencion prioritaria estarian los hogares conformados por adultos mayores, asi como los que
tienen miembros adolescentes y jovenes.
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6.3 Aceptacion de diversas medidas de ahorro de energia y conocimiento de causas y
efectos del calentamiento global

Para conocer qué tan receptiva es la poblacion a la divulgacion de diversas medidas de ahorro de
energia en el hogar, se decidi6 indagar con la encuesta el grado de aceptacion que tienen algunas
de ellas en los hogares de la muestra. La aceptacion o rechazo a diferentes recomendaciones para
el ahorro de energia en el hogar puede indicarnos que tanto intervienen dichas recomendaciones
en las decisiones de consumo.

También se decidio preguntar sobre el conocimiento existente sobre las causas y efectos del CC,
para identificar los grupos de hogares que asocian este fendmeno con el consumo de energia. Los
principales resultados se presentan a continuacion.

Aceptacion del uso de focos ahorradores

El uso de focos ahorradores es una de las principales recomendaciones divulgadas al momento
de levantar la encuesta. Aunque esta medida sera en los hechos obligatoria por decreto pablico®®,
de acuerdo al Cuadro 6.70 llama la atencidon que en los hogares donde el jefe del hogar tiene
menor grado de escolaridad sea méas aceptado el uso de focos ahorradores, pero el cruce de
variables no es estadisticamente significativo.

Cuadro 6.70.
Distribucion porcentual de la aceptacion del uso de focos ahorradores,
segun escolaridad del jefe del hogar

Escolaridad del jefe del hogar

Aceptacion del

uso de focos Hasta Bachillerato o | Licenciatura Total
ahorradores secundaria |carreracorta| y posgrado
Baja 8.3 6.0 7.6 7.4
Media 2.8 51 6.7 4.7
Alta 88.9 88.9 85.7 87.9
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 144 117 119 380

Fuente: célculos propios.

La aceptacién del uso de focos ahorradores, por otro lado, es méas frecuente en los hogares donde
el jefe tiene mas edad, que en los hogares con jefes mas jovenes. Esto puede estar relacionado
con un mayor interés por el ahorro de energia, pero el diferencial tampoco es estadisticamente
significativo (Cuadro 6.71). No obstante, guarda relacion con lo observado en el Cuadro 6.8,
pues el uso de focos de alto consumo es mas comun en los hogares cuyos jefes son mas jovenes.

% Se publicé una Norma Oficial para la eliminacién gradual de los focos incandescentes en el mercado nacional. El
decreto respectivo sefiala que en enero de 2014 no habra ldmparas incandescentes a la venta en México. Véase:
Diario Oficial de la Federacién 06/12/2010.
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Cuadro 6.71.

Distribucion porcentual de la aceptacion del uso de focos
ahorradores, segln edad del jefe del hogar

e i aE Edad del jefe(a) del hogar
uso de focos B Mas de 40 Total
ahorradores GG e afios
Baja 11.8 5.8 7.5
Media 4.5 4.7 4.7
Alta 83.6 89.5 87.8
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 110 276 386

Fuente: calculos propios.

También encontramos que no hay gran diferencia entre el area reciente y el area antigua sobre la
opinion favorable acerca del uso de focos ahorradores. Pero este cruce igualmente no es
estadisticamente significativo (Cuadro 6.72).

Cuadro 6.72.

Distribucion porcentual de la aceptacién del uso de
focos ahorradores, segun si el area donde se asienta
la vivienda es reciente o antigua

Aceptacion del Area habitacional
uso de focos i ] Total
ahorradores Reciente Antigua
Baja 7.2 7.7 7.5
Media 5.2 4.1 4.6
Alta 87.6 88.1 87.9
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 194 194 388

Fuente: célculos propios.

Una manera de verificar la veracidad de las respuestas sobre aceptacion del uso de focos
ahorradores, es contrastarlas con el tipo de focos que se usan en la vivienda. En el Cuadro 6.73
puede observarse que en 93.5 por ciento de los hogares que usan focos de bajo consumo de
energia declararon tener alta aceptacion del uso de focos ahorradores. Sin embargo, en los
hogares donde s6lo cuentan con focos de alto consumo o consumo mixto se observa que la
aceptacion de focos ahorradores también es muy alta (77.1% y 94.7%, respectivamente).

Como puede verse, se trata de una evidente contradiccion entre opiniones y practicas que puede
tener su origen en diversos factores. Entre estos pueden contarse el ingreso, pues los focos
ahorradores cuestan cinco veces mas; las necesidades de iluminacion, debido a que los focos
ahorradores no poseen la misma luminosidad; o simplemente la reticencia al cambio de conducta
en el ambito domeéstico.

Segun sefialamos parrafos atras, en una gran proporcion de hogares de la muestra estan
satisfechos con su estilo de consumo de energia. En ese sentido, puede decirse que las campafias
de divulgacién no han sido suficientemente amplias y precisas sobre las ventajas comparativas
de usar focos ahorradores (y otras medidas de ahorro de energia), y de lo que su uso supone en
términos de bienestar individual y familiar.
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Cuadro 6.73.
Distribucion porcentual de la aceptacion del uso de focos ahorradores,
segln tipo de focos en la vivienda*

Aceptacion del Tipo de focos en la vivienda
uso de focos Alto Consumo Bajo Total
ahorradores consumo mixto consumo
Baja 16.4 2.1 2.6 7.5
Media 6.4 3.2 3.9 4.6
Alta 77.1 94.7 93.5 87.9
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 140 94 154 388

Fuente: célculos propios.
*Significativo al 1% (p<.01).

Es decir, reconocer que la medida de usar focos ahorradores es ampliamente aceptada pero no
necesariamente puesta en practica, sugiere que es necesario cambiar el enfoque en el disefio de
las camparias de sensibilizacidn a favor del ahorro energético en el &mbito domeéstico.

Aceptacion del uso eficiente de la regadera

Otro aspecto vinculado con el ahorro de energia es el uso eficiente de la regadera, que en nuestro
caso se refiere a estar de acuerdo con tomar bafios de corta duracion y de manera ordenada entre
los miembros del hogar. Este grado de aceptacion es similar en los hogares donde el jefe de
hogar tiene menor escolaridad y relativamente mas reducido en los hogares con jefes de mayor
escolaridad. Situacién que, como en el caso de la aceptacion del uso de focos ahorradores, es de
tomar en cuenta aun cuando no es una relacion estadisticamente significativa: es posible que
tenga que ver con el ingreso de los hogares, pero también con el sentido de confort de sus
miembros (Cuadro 6.74).

Cuadro 6.74.
Distribucion porcentual de la aceptacion del uso eficiente de la
regadera, segun escolaridad del jefe del hogar

Aceptacién del Escolaridad del jefe del hogar
uso eficiente de Hasta Bachillerato o | Licenciatura Total
laregadera secundaria |carreracorta| y posgrado
Baja 6.3 4.4 4.2 51
Media 6.3 7.9 11.0 8.3
Alta 87.4 87.7 84.7 86.7
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 143 114 118 375

Fuente: célculos propios.

En los hogares con jefes mas jévenes hay mayor aceptacion del uso eficiente de la regadera, que
en los hogares donde el jefe tiene més edad. Esto podria deberse a que se trata de hogares con
menor edad promedio de sus miembros y donde proporcionalmente hay menos adultos mayores,
por lo que toman bafios de menos duracion, como ya se habia mencionado, pero el diferencial no
es estadisticamente significativo (Cuadro 6.75).
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Cuadro 6.75.

Distribucion porcentual de la aceptacion del uso eficiente
de la regadera, segin edad del jefe del hogar

e i aE Edad del jefe(a) del hogar
uso eficiente de B Mas de 40 Total
laregadera Sl afios

Baja 1.8 6.3 5.0
Media 8.2 8.1 8.1
Alta 90.0 85.6 86.9
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 110 271 381

Fuente: calculos propios.

En los hogares cuya vivienda se asienta en el area habitacional reciente, la proporcion de hogares
con alta aceptacion del uso eficiente de la regadera es mayor que en los hogares del area
antigua. Esto puede asociarse con la presencia de personas de mayor edad en el area antigua, asi
como con mas holgura en el uso del tiempo en el ambito doméstico. Por otro lado, en los hogares
del area reciente es mayor la proporcion de nifios y adolescentes, y es probable que exista mas
supervision sobre el tiempo que usan para bafarse (Cuadro 6.76).

Cuadro 6.76.
Distribucion porcentual de la aceptacién del uso eficiente
de la regadera, segun si el area donde se ubica la vivienda

es reciente o0 antigua™

Aceptacion del Area habitacional
uso eficiente de i ] Total
laregadera Reciente Antigua

Baja 4.6 5.3 5.0
Media 4.1 12.2 8.1
Alta 91.2 82.5 86.9
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 194 189 383

Fuente: calculos propios.
*Significativo al 5% (p<.05).

Se trata de una relacion estadisticamente significativa y, como se recordara, en los hogares del
area reciente se observa que la duracion de los bafios es mas corta, y también en este grupo de
hogares es mas frecuente la percepcion de que los hijos consumen més energia de lo necesario.

Al contrastar la aceptacion del uso eficiente de la regadera con los minutos que los miembros del
hogar dedican a bafiarse en promedio, en el Cuadro 6.77 puede observarse que el nivel de
aceptacion del uso eficiente de la regadera si se reduce conforme aumenta el total de minutos que

una persona usa para bafiarse durante la semana.

Se trata de un diferencial estadisticamente significativo del que se infiere que el tiempo que
dedican a bafarse los miembros del hogar tiene mayor grado de consistencia con la aceptacion
de usar de manera mas eficiente la regadera. Sin embargo, en el cuadro de referencia se observa
que en 80.6 por ciento de los hogares donde los bafios por persona son de larga duracion, se
declara tener una alta aceptacion de esta medida de ahorro de energia en el hogar.
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Cuadro 6.77.

Distribucion porcentual de la aceptacion del uso eficiente de la
regadera, seglin minutos de bafio por persona a la semana*

Aceptacion del Minutos de bafio persona/semana
uso eficiente de ] 35-70 70-140 Total
laregadera 0-35 minutos minutos minutos
Baja 2.7 2.6 7.8 4.5
Media 14 8.5 11.6 8.1
Alta 95.9 88.9 80.6 87.4
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 74 153 129 356

Fuente: célculos propios.
*Significativo al 5% (p<.05).

Esto indica que también hay précticas distintas a la opinion favorable sobre el uso eficiente de la
regadera, prevaleciendo el sentido de confort y bienestar individual asociado al uso de agua
caliente. Por esa razon, en este caso particular es probable que una campafa de divulgacion tenga
poco éxito, lo que apunta a que es indispensable procurar la sustitucion de los calentadores de
agua.

Aceptacion del uso moderado del televisor

Cuando se contrasta la aceptacion alta del uso moderado del televisor con la escolaridad del jefe
del hogar, se observa que en los hogares donde el jefe tiene menos escolaridad la aceptacion alta
es mas comun que en los hogares con jefes de mayor grado escolar. Sin embargo, la relacion no
es estadisticamente significativa (Cuadro 6.78).

Cuadro 6.78.
Distribucion porcentual de la aceptacion del uso moderado del
televisor, segun escolaridad del jefe del hogar

Aceptacién del Escolaridad del jefe del hogar
uso moderado Hasta Bachillerato o | Licenciatura Total
del televisor secundaria |carreracorta| y posgrado

Baja 11.4 5.3 11.2 9.5
Media 18.6 30.1 24.1 23.8
Alta 70.0 64.6 64.7 66.7
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 140 113 116 369

Fuente: célculos propios.

En el Cuadro 6.79 se observa que los valores de aceptacion del uso moderado del televisor son
similares tanto en los hogares con jefe de hasta 40 afios de edad, como en los hogares con jefes
de mas edad. Pero no se observa un diferencial estadisticamente significativo.

La opinion favorable acerca del uso moderado del televisor es mas frecuente en los hogares del
area antigua que en los hogares del area reciente, en una relacion que tampoco es
estadisticamente significativa (Cuadro 6.80).
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Cuadro 6.79.

Distribucion porcentual de la aceptacion del uso moderado
del televisor, seglin edad del jefe del hogar

e i aE Edad del jefe(a) del hogar
uso moderado . Mas de 40 Total
del televisor GG e afios
Baja 10.2 9.4 9.6
Media 24.1 23.2 23.5
Alta 65.7 67.4 66.9
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 108 267 375

Fuente: calculos propios.

Cuadro 6.80.

Distribucion porcentual de la aceptacién del uso moderado
del televisor, segln si el area donde se asienta la vivienda
es reciente o0 antigua

Aceptacion del Area habitacional
uso moderado ] ] Total
del televisor Reciente Antigua
Baja 8.9 10.2 9.5
Media 25.1 22.0 23.6
Alta 66.0 67.7 66.8
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 101 186 377

Fuente: calculos propios.

Cuando se compara el nivel de aceptacion del uso moderado del televisor con las horas que se a
Su uso, se observa que en 66.3 por ciento de los hogares donde se ve television mas de tres horas
por dia o 21 horas por semana, se declaran a favor del uso moderado del televisor. Esto
igualmente muestra que existe cierto grado de contradiccion entre la aceptacion de esta medida
de ahorro energético y lo que en realidad se hace en el ambito doméstico, pero no es un
diferencial estadisticamente significativo (Cuadro 6.81).

Cuadro 6.81.
Distribucion porcentual de la aceptacion del uso moderado del
televisor, segin horas de uso por semana

Aceptacion del Horas de uso de TV a la semana

uzzlr:le?g:/eirsa(l)dro 0-14 horas 14-21 horas MérllsofiaeSZI Total
Baja 8.7 13.7 8.0 9.6
Media 21.2 221 25.7 23.5
Alta 70.2 64.2 66.3 66.8
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 104 95 175 374

Fuente: célculos propios.

Es importante anotar que la aceptacion del uso moderado del televisor no tiene relacion
estadisticamente significativa con las tres variables dependientes de este analisis, ni con las horas
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de uso del televisor que se declaran. Esto supone que el uso del televisor como habito de
entretenimiento se asocia con factores subjetivos y, por tanto, es menos susceptible de modificar.

Conocimiento de las causas y efectos del calentamiento global

El conocimiento de las causas y efecto del calentamiento global es un aspecto que nos permite
saber si las personas estan al tanto del efecto ambiental de las practicas de consumo de energia
de la poblacién.

En el Cuadro 6.82 se observa que el conocimiento aceptable de las causas y efectos del
calentamiento global es mas comun en los hogares cuyo jefe tiene mayor escolaridad, y menos
comun en los hogares donde el jefe tiene menor grado escolar. Se trata de una relacion
estadisticamente significativa que implica que hay una relacion positiva entre el grado de de
escolaridad y el conocimiento sobre las causas y efectos del CC.

Cuadro 6.82.
Distribucion porcentual del conocimiento de causas y efectos del
calentamiento global, segun escolaridad del jefe del hogar*

Conocimiento de Escolaridad del jefe del hogar

causas y efectos ] ] ]

) calemEnianie Hasta Bachillerato o | Licenciatura Total

global secundaria |carreracorta| y posgrado

Deficiente 36.8 25.6 11.8 25.5
Aceptable 63.2 74.4 88.2 74.5
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
(N) 144 117 119 380

Fuente: célculos propios.
*Significativo al 1% (p<.01).

Conforme al Cuadro 6.83, en los hogares con jefes mas jovenes y en los hogares con jefes de
mayor edad, el conocimiento aceptable de las causas y consecuencias del calentamiento global
tiene una proporcion similar. Por lo que el diferencial no es estadisticamente significativo.

Cuadro 6.83.

Distribucion porcentual del conocimiento de causas y
efectos del calentamiento global, segin edad del jefe
del hogar

Conocimiento de | Edad del jefe(a) del hogar

causas y efectos i Total

del calentamiento |Hasta 40 afios| MaS 9€ 40

afios
global

Deficiente 25.5 26.4 26.2
Aceptable 74.5 73.6 76.8
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 110 276 386

Fuente: calculos propios.
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En los hogares del area reciente el conocimiento aceptable de las causas y efectos del
calentamiento global es méas frecuente que en los hogares del area antigua. También es una
relacion estadisticamente significativa en la que puede influir la escolaridad promedio de los
jefes de hogar, asi como su edad. Caracteristicas que a su vez se vinculan con cuestiones de
indole sociocultural, como puede ser el acceso a nuevas tecnologias de informacién (Cuadro
6.84).

Cuadro 6.84.

Distribucion porcentual del conocimiento de causas y
efectos del calentamiento global segtn si el area donde
se asienta la vivienda es reciente o antigua™

Conocimiento de Area habitacional
gtjlucs;zgt::gr?tso Reciente Antigua Total
global
Deficiente 19.6 33.0 26.3
Aceptable 80.4 67.0 73.7
Total 100.0 100.0 100.0
(N) 194 194 388

Fuente: calculos propios.
*Significativo al 5% (p<.05).

Es probable que el conocimiento de las causas y efectos del CC se asocie al grado de aceptacion
de diversas practicas de ahorro de energia en el hogar. Sin embargo, como hemos visto a lo largo
de este capitulo, esto no implica que se modifiquen las conductas. De hecho, en la mayor parte
de los hogares de la muestra estan conformes con sus practicas de consumo de energia y en una
proporcién importante prevalecen patrones de consumo excesivo. Puede asumirse, por tanto, que
la intervencion de los ideales de consumo-satisfaccion-confort que anotamos en el Capitulo I,
estarian determinando en buena medida la cantidad de energia que se consume en los hogares.

El problema entonces radica en la manera en que los individuos internalizan el conocimiento de
las causas y efectos del CC, tanto como la aceptacion o actitud en torno de diversas medidas de
ahorro de energia, para traducirlo en un cambio de practicas de consumo. Pero conocerlo
requiere de una aproximacion distinta a la que se usa en esta tesis y es una linea de investigacion
futura de gran relevancia®’. El reto inherente es construir un ideal de consumo-satisfaccion-
confort en el que las consideraciones de tipo ambiental resulten importantes.

Para obtener una perspectiva general del comportamiento de los determinantes objetivos y
subjetivos del consumo de energia en los hogares de la muestra, se requiere resumir lo expuesto
hasta aqui. Una manera de hacerlo es tomar en cuenta la significancia estadistica de los cuadros
de doble entrada que forman parte de este capitulo (Tabla 3).

En dicha tabla podemos apreciar que los focos por habitacion en sala, cocina y comedor tienen
una relacion estadisticamente significativa con la escolaridad del jefe del hogar y la antigliedad
del area donde se asienta la vivienda. Esto sugiere que la eleccion del total de luminarias en sala,

% Una herramienta (til al efecto son los estudios tipo CAP (conocimientos, actitudes y précticas). Estos han sido
utilizados principalmente en temas de salud y salud reproductiva, y proveen informacion Util para la creacion,
gjecucion y evaluacién de programas publicos. Véase: OMS (2008). Advocacy, communication and social
mobilization for TB control: a guide to developing knowledge, attitude and practice surveys.
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cocina y comedor depende en mayor medida de los gustos y preferencias de los miembros del
hogar que de las necesidades de iluminacién propiamente dichas. Pero igualmente es de
considerar el disefio de la vivienda y el tamafo de las habitaciones, pues los modelos
arquitectonicos se modifican con el tiempo.

Tabla 3.
ECOEH-Pachuca: Resumen de cruces de variables estadisticamente significativos

Variables

Escolaridad
del jefe del
hogar

Edad del
jefe(a) del
hogar

Area
habitacional

Equipamiento del hogar y la vivienda

Focos por habitacién en sala, cocina y comedor *xk Fxk

Tipo de focos i *

Eficiencia energética de la estufa il il

Eficiencia energética del horno de microondas *x

Eficiencia energética del refrigerador il

Eficiencia energética de la lavadora

Eficiencia energética de la plancha *x *x

Eficiencia energética del calentador de agua *x

Eficiencia energética del televisor principal

Eficiencia energética del aparato de sonido

Practicas de consumo de energia
Uso de las luminarias *kk

Apagar la luz al salir de una habitacion

Uso de la estufa por semana *x

Uso del horno de microondas por semana

Cargas de ropa por persona a la semana *k *

Minutos de planchado a la semana *x

Minutos de bafio por persona a la semana rrk

Horas de uso del televisor por semana

Horas de uso del aparato de sonido ala semana *

Comportamiento, actitudes y conocimiento de los miembros del hogar

Percepcién sobre miembros con consumo elevado de energia Fxk *kk

Percepcion sobre actividades con consumo elevado de energia *x *x

Motivos para reducir el consumo de energia * bl

Miembros que participan en el ahorro de energia *x

Aceptacion del uso de focos ahorradores

Aceptacion del uso eficiente de la regadera *x

Aceptacion del uso moderado de la television

Conocimiento de causas y efectos del calentamiento global foieied foieied

* Significativo al 10% (p<0.10).
** Significativo al 5% (p<0.05).
*** Significativo al 1% (p<0.01).

El tipo de focos que se usan en la vivienda tiene relaciones estadisticamente significativas con la
escolaridad y edad del jefe del hogar. El uso de focos de alto consumo es mas comdn entre los
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hogares con jefes de menor escolaridad y los mas jovenes, por lo que puede presumirse una
asociacion con las limitaciones de ingreso, particularmente en los hogares en formacion.

La eficiencia energeética de la estufa también se asocia de manera estadisticamente significativa
con la escolaridad y edad del jefe del hogar. En este caso, es mas probable encontrar estufas mas
eficientes entre los hogares con jefes de mayor escolaridad y entre los hogares con jefes mas
jovenes. En tanto bien de uso duradero, puede decirse que la eficiencia energética de la estufa
estd asociada al ingreso disponible, pero también a la tecnologia existente al momento de
formarse el hogar.

La eficiencia energética del horno de microondas y del refrigerador solo se relaciona de manera
significativa con la escolaridad del jefe del hogar. Los menos eficientes son mas comunes en los
hogares con jefes de mayor escolaridad, sugiriendo sobretodo una asociacién con la capacidad de
compra: en ambos casos los menos eficientes son los de mayor tamafio y también los de mayor
precio de mercado.

La eficiencia energética de la plancha igualmente esta asociada de manera significativa con la
escolaridad y la edad del jefe del hogar. Es mas comun encontrar planchas mas eficientes entre
los hogares con jefes de mayor escolaridad y entre los hogares con jefes mas jovenes. Se trata de
una asociacion similar a la observada con la eficiencia energética de la estufa: intervienen el
ingreso y la tecnologia disponibles.

La eficiencia energética del calentador de agua unicamente se asocia con la edad del jefe del
hogar. Los calentadores mas eficientes son mas comunes en los hogares con jefes mas jovenes, y
por ende se asocia fuertemente con la tecnologia disponible al momento de la construccion o
adquisicion de la vivienda.

En lo que toca a las préacticas de consumo, el uso de luminarias sélo se relaciona de manera
significativa con la escolaridad del jefe del hogar. En los hogares con jefes de mayor escolaridad
hay un uso mas intenso de las luminarias.

La practica de apagar la luz al salir de la habitacion se relaciona de manera significativa con la
edad del jefe del hogar y la antigiiedad del area donde se asienta la vivienda. Se trata de una
practica mas comun entre los hogares con jefes de mayor edad y en los hogares ubicados en el
area antigua. Lo que nos refiere a un cambio de patrones de comportamiento relativo esta
practica en el que parecen influir aspectos de orden sociocultural.

El uso de la estufa por semana se relaciona significativamente con la escolaridad del jefe del
hogar. En los hogares con jefes de mayor escolaridad la estufa se usa menos frecuentemente,
aspecto que principalmente parece responder a la conformacion de hogares donde ambos
conyugues trabajan.

El uso del horno de microondas por semana se relaciona significativamente con la edad del jefe
del hogar. En los hogares con jefes mas jovenes es mas frecuente el uso de este electrodomeéstico,
lo que a nuestro juicio se asocia con su mas reciente aparicién en el mercado y el impulso de una
nueva moda para preparar o calentar alimentos.

El total de cargas de ropa por persona que se lavan a la semana se relaciona de manera
significativa con la edad del jefe del hogar y la antigliedad del area donde se asienta la vivienda.
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Se lavan mas cargas de ropa en los hogares con jefes mas jovenes, probablemente por la
presencia de nifios y adolescentes, y en los hogares ubicados en el area antigua, posiblemente
asociado a un estilo mas formal para vestir.

Los minutos de planchado a la semana se relacionan de manera significativa con la escolaridad
del jefe del hogar. En los hogares con jefes de mayor escolaridad es mas comun que se dediquen
mas minutos a esta actividad, y creemos que tiene que ver con un mayor cuidado en la imagen
personal de los miembros de la familia, asociado a sus actividades extra-domésticas.

Los minutos de bafio por persona a la semana se relacionan de manera significativa con la
antiguedad del area donde se asienta la vivienda. En el area antigua son mas comunes los bafios
de larga duracion, lo que parece asociado a la presencia de personas de mayor edad con
disponibilidad de tiempo.

Las horas de uso del televisor se relacionan de manera significativa con la edad del jefe del
hogar. En los hogares con jefes mas jovenes es mas comuin que se use este aparato por mas
tiempo durante un dia normal. Es probable que esto se deba a las caracteristicas del nucleo
familiar como la presencia de hijos pequefios o adolescentes, y mujeres amas de casa.

Las horas de uso del aparato de sonido se relacionan de manera significativa con la escolaridad
del jefe del hogar y es mas probable encontrar mayor tiempo de uso en los hogares con jefes de
menor escolaridad. Es probable que esto también se deba a las caracteristicas del nucleo familiar,
particularmente la presencia de mujeres amas de casa.

En lo que se refiere al comportamiento, actitudes y conocimiento de los miembros del hogar, en
la Tabla 3 se observa que la percepcion sobre miembros del hogar y actividades con consumo
elevado de energia se relacionan de manera significativa con la escolaridad del jefe del hogar y la
antiguedad del area donde se asienta la vivienda. Ambas percepciones son mas comunes en los
hogares con jefes de mayor escolaridad y en los hogares del area reciente, estan referidas
principalmente a los hijos y tienen que ver con el entretenimiento.

Los motivos para reducir el consumo de energia se relacionan de manera significativa con la
edad del jefe del hogar y la antigiiedad del area donde se asienta la vivienda. Principalmente son
economicos y mas comunes entre los hogares con jefes de mayor edad y en los hogares ubicados
en el area antigua. Lo que puede asociarse con un cambio generacional en la percepcion sobre el
ahorro energético.

Los miembros que participan en el ahorro de energia se relacionan de manera significativa con la
antiguedad del area donde se asienta la vivienda. En los hogares del area antigua es mas probable
que todos o alguno de los miembros participe en dichas actividades. Esto es consistente con la
existencia de motivos para ahorrar energia del parrafo anterior.

La aceptacion del uso eficiente de la regadera se asocia de manera significativa con la antigiiedad
del area donde se asienta la vivienda. La alta aceptacion del uso eficiente de la regadera es mas
comun en los hogares del area reciente, lo que es consistente con la mayor preferencia por los
bafios largos en el &rea antigua.

El conocimiento sobre las causas y efectos del calentamiento global esta vinculado de manera
significativa con la escolaridad el jefe del hogar y la antigliedad del area donde se asienta la
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vivienda. El conocimiento aceptable es mas comun en los hogares con jefes de mayor
escolaridad y en los hogares del area reciente. Es, por tanto, una cuestion relacionada con la
educacion, pero ademas se trata de un paradigma reciente que parece tener mayor eco entre las
nuevas generaciones.

De manera general puede decirse que la escolaridad del jefe del hogar explica mejor la eficiencia
energética del equipamiento del hogar y la vivienda para los hogares de la muestra en estudio.
No obstante se trata de una relacion ambivalente: en los hogares con jefes de mayor escolaridad
hay aparatos mas eficientes, como el tipo de focos o la estufa, y menos eficientes, como el
refrigerador o el horno de microondas.

La escolaridad del jefe del hogar también guarda cierto grado de relacion con las practicas de
consumo y con el comportamiento, actitudes y conocimiento de los miembros del hogar. Esto
sugiere que ambos grupos de variables se relacionan principalmente con aspectos educativos y
culturales, dando cuenta de la importancia de los factores subjetivos como determinantes de los
patrones de consumo de energia en los hogares.

La edad del jefe del hogar, por su parte, se vincula en cierto grado con la antigiiedad del
equipamiento del hogar y la vivienda. Por lo que es tener en cuenta el momento de adquisicion
del dicho equipamiento en funcion de la etapa del ciclo de vida en que se encuentra el hogar
(formacion, consolidacion o declinacion) y la tecnologia doméstica disponible.

Asimismo, la edad del jefe del hogar o la etapa del ciclo de vida del hogar se vincula con las
practicas de consumo de los miembros del hogar. Aqui es importante el arreglo de edades al
interior del hogar, pues las necesidades energéticas de los miembros del hogar cambian en el
tiempo.

Finalmente, aun en é&reas urbanas que comparten muchas caracteristicas socioculturales y
economicas pueden observarse distintas formas de construccion social, y por ende familiar e
individual, del consumo de energia en el hogar. Dependiendo en este caso del momento histérico
en que se constituyeron en espacios urbanos, pero en estrecha asociacion con las edades de los
miembros del hogar, la tecnologia disponible, o la importancia que se otorga en el imaginario
colectivo a temas como el CC o el ahorro de energia.

En el siguiente capitulo de muestran los modelos de regresion logistica generados para observar
cdémo se relacionan en conjunto los distintos grupos de variables estudiadas hasta aqui.
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Capitulo VI1. Modelos de regresion logistica del estudio de caso

En este capitulo se presentan resultados de la aplicacion de modelos de regresion logistica
propuestos para el estudio de caso. Primero se presentan modelos parciales para cada uno de los
grupos de variables explicativas que son estadisticamente significativas. Luego se presentan
modelos en los que se integran todas las variables explicativas.

Se trata de tres tipos de modelo segln la variable dependiente que se usa: a) escolaridad del jefe
del hogar; b) la edad del jefe del hogar; y, c) la antigiiedad del area donde se asienta la vivienda.

Los grupos de variables independientes o explicativas son: 1) equipamiento del hogar y la
vivienda; 2) practicas de consumo; 3) comportamiento, actitudes y conocimiento de los
miembros del hogar; y, 4) ahorro de energia. En la Tabla 4 se presenta un resumen sobre la
manera en que se construyeron las variables para cada uno de estos grupos. La formalizacién de
los modelos puede consultarse en el Anexo II.

Antes de generar los modelos se realizaron pruebas de correlacion lineal de Pearson para
identificar el grado de correlacion entre las variables independientes. Todas las variables
incorporadas en los modelos tienen grado de correlacion menor del cincuenta por ciento. Se trata
en este caso de evitar co-linealidad parcial entre las variables independientes.

Una vez realizadas las pruebas de correlacion lineal, se corrieron modelos de regresion logistica
bivariada con cada variable explicativa para detectar como se comportaban las variables
dependientes sin interferencia de otra variable. Esto ayud0 para tener una mejor perspectiva
sobre cuales serian mas significativas dentro de los modelos que se presentan.

Después de detectar las variables estadisticamente mas significativas en los modelos bivariados,
se generaron modelos multivariados parciales para cada una de las variables dependientes.
También se generd un modelo multivariado general en el que se integraron todas las variables
significativas de los modelos parciales.
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Tabla 4.

ECOEH-Pachuca: Resumen de la construccion de variables

Equipamiento del hogar y la vivienda

Focos por habitacion en sala, cocinay
comedor

1 Uno o menos
2 Mas de uno

Promedio de focos en las areas de uso comun de la vivienda (sala, cocina y comedor).

Eficiencia de las luminarias
1 Consumo bajo
2 Consumo mixto
3 Consumo alto

Se consideraron de alto consumo los focos incandescentes, los decorativos, las lamparas de
halégeno (normalmente se usan en grupos) y otros. De bajo consumo los tubos fluorescentes,
los focos ahorradores y las lamparas LED. De consumo mixto alguna combinacion de ambas
clases de luminarias.

Eficiencia de la Estufa
1 Consumo bajo
2 Consumo medio alto

Se consideran de alto consumo las estufas eléctricas y las estufas de piloto (porque es
probable que permanezca encendido), y de bajo consumo las estufas de gas con chispa. Se
combina con la antigiiedad del electrodoméstico.

Eficiencia del horno de microondas
1 Consumo bajo
2 Consumo medio alto

Se consideran de bajo consumo los microondas de tamafio chico y de alto consumo los
medianos y grandes, pues hay relacion directa entre su tamafio y su consumo energético. Se
combina con la antigtiedad del electrodoméstico.

Eficiencia del refrigerador
1 Consumo bajo
2 Consumo medio
3 Consumo alto

Se consideran de bajo consumo los refrigeradores chicos y medianos, y de alto consumo los
grandes y duplex, pues hay relacién directa entre su tamafio y su consumo energético. Se
combina con la antigiiedad del electrodoméstico.

Eficiencia de la plancha
1 Consumo bajo
2 Consumo medio-alto

Se consideran de bajo consumo las planchas de vapor y \erticales, y de alto consumo las
planchas estandar. Se combina con la antigiiedad del electrodoméstico.

Préacticas de consumo de energia

Apagar luz al salir de habitaciones

Se trata de los hogares donde se declar6 que siempre apagan la luz al salir de las
habitaciones, contra el resto.

1 No siempre
2 Siempre

Uso horno de microondas veces-semana Veces de uso por dia (desayuno, comida y/o cena) del horno de micro-ondas, multiplicado por
1 0-7 veces los dias de uso en una semana.
2 8-21 veces

Uso refrigerador veces-semana Veces de uso por dia (desayuno, comida y/o cena) del refrigerador, multiplicado por los dias de
1 0-14 veces uso en una semana. Puede considerarse un proxy del uso de la estufa.
2 15-21 veces

Cargas de ropa por persona-semana
1 Hasta una carga
2 Méas de una carga

Cargas de ropa que se lavan por dia, multiplicadas por los dias que se lava ropa a la semana.
Se divide por el total de miembros del hogar.

Uso plancha minutos-semana
1 0-60 minutos
2 61-120 minutos
3 Més de 120 min.

Minutos que se dedican a planchar por dia, multiplicados por los dias que se plancha ropa a la
semana.

Minutos bafio persona-semana
1 Hasta 70 min
2 Méas de 70 min

Minutos que una persona demora en bafiarse, multiplicados por el total de bafios-persona que
se toman en un dia. Se multiplican por los dias a la semana que se bafian los miembros del
hogar.

Comportam

iento, actitudes y conocimiento de los miembros del hogar

Percepcion sobre actividades con consumo
elevado de energia*

0 Ninguna

1 Entretenimiento/otras

Hogares donde se declar6 no tener la percepcion de consumo elevado de energia en una o
varias actividades, contra los hogares donde se declaré lo contrario.

Motivos para reducir el consumo de energia
0 Ninguno
1 Econémicos/medioambientales

Hogares donde se declaré no tener motivos econémicos o medioambientales para reducir el
consumo de energia, contra los hogares donde se declaré lo contrario.

Aceptacion uso eficiente regadera

Hogares donde se declaré estar poco o nada de acuerdo en tomar bafios de 10 minutos, contra
los hogares donde se declaré estar muy acuerdo.

1 Baja
2 Alta
Conocimiento cambio climatico Hogares donde se declar6 no conocer o conocer pocas de las principales causas y
0 Deficiente consecuencias del cambio climatico, contra los hogares donde se declaré conocer la mayoria o
todas.
1 Aceptable

Ahorro de energia

Ahorro uso focos
0 No ahorrador
1 Ahorrador

Recategorizacion de la variable sobre cuantos focos permanecen encendidos durante la tarde y
la noche. Son ahorradores los hogares donde permanecen pocos focos encendidos.

Ahorro uso estufa
0 No ahorrador
1 Ahorrador

Recategorizacién de la eficiencia de la estufa. Son ahorradores los hogares donde las estufas
tienen encendido eléctrico y menos de cinco afios de antigiedad.

Ahorro uso calentador
0 No ahorrador

1 Ahorrador

Recategorizacion de la eficiencia del calentador. Son ahorradores los hogares donde los
calentadores son de paso e instantaneos, con menos de cinco afios de antigiiedad.
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7.1. Variable dependiente: escolaridad del jefe del hogar

El primer modelo de regresion logistica generado se muestra en el Cuadro 7.1. Este modelo se
refiere a la relacion de la escolaridad del jefe del hogar con el uso y eficiencia del equipamiento
del hogar y la vivienda (Modelo 1). En el modelo se incluyen como variables explicativas:
eficiencia de luminarias, eficiencia de la estufa, eficiencia del horno de microondas y, eficiencia
del refrigerador.

Cuadro 7.1.
Razon de momios del analisis de regresion logistica
sobre si los jefes de hogar tienen alta escolaridad

Equipamiento del hogar y la vivienda (n=388)

Eficiencia de las luminarias
(Consumo bajo) 1.000
Consumo mixto 1.223
Consumo alto 0.512 *
Eficiencia de la Estufa
(Consumo bajo) 1.000
Consumo medio alto 0.541 *
Eficiencia del horno de microondas
(Consumo bajo) 1.000
Consumo medio alto 2.083 *
Eficiencia del refrigerador
(Consumo bajo) 1.000
Consumo medio 1.284
Consumo alto 4.333 *

Fuente: céalculos propios.
* Significativo al 5% (p<0.05).
Nota: Las categorias omitidas se presentan entre paréntesis.

De acuerdo a este cuadro, es mas probable que existan hogares con jefe de alta escolaridad entre
los que tienen luminarias de consumo mixto, pero es menos probable su presencia en los que
tienen luminarias de consumo alto. Esto respecto de los hogares con luminarias de consumo bajo.

En los hogares donde el jefe del hogar tiene mayor escolaridad, por tanto, es mas comun el uso
de luminarias con bajo consumo de energia. Si se considera la escolaridad como proxy del
ingreso, el uso de luminarias con bajo consumo de energia estaria limitado por el ingreso
disponible en el hogar. Aungue existe una relacién mayor ingreso-mas consumo de energia, en
este caso el ingreso es un factor que “reduce” el consumo de energia.

Otra asociacion que encontramos en el cuadro de referencia es que resulta menos probable
encontrar hogares con jefes de alta escolaridad entre los que tienen estufas de consumo medio-
alto, respecto de los que poseen estufas de consumo bajo. Esto sugiere que el ingreso de los
hogares también estaria jugando un rol importante en la adquisicion de estufas con tecnologia
mas reciente, por lo que igualmente seria un factor que “reduce” el consumo de energia.

El Cuadro 7.1 también nos muestra que es mas probable que la existencia de hogares con jefes de
alta escolaridad entre los que cuentan con horno de microondas de consumo medio-alto, respecto
de los que tienen horno de microondas de consumo bajo. Igualmente es méas probable encontrar
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hogares con jefes de alta escolaridad entre los que poseen refrigerador de consumo medio y de
consumo alto, respecto de los que tienen refrigerador de consumo bajo.

En el caso del refrigerador y el horno de microondas, el mayor grado de escolaridad —o el ingreso
mas alto- estaria asociado con un consumo mas elevado de energia, al contrario de lo que ocurre
con las luminarias y la estufa. Se trata de comportamientos contrapuestos que ya habiamos
observado en el Capitulo VI.

Es de notarse que los resultados del modelo son estadisticamente significativos para los valores
de consumo alto. Esto refuerza la necesidad de considerar el rezago tecnoldgico del
equipamiento del hogar y la vivienda como parte importante de la estrategia para el CC.

En el Cuadro 7.2 se muestra el modelo de la relacion entre la escolaridad del jefe del hogar y las
practicas de consumo en los hogares (Modelo 2). EI modelo de regresion logistica generado
incluye cuatro de estas variables independientes: uso del horno de microondas, uso del
refrigerador®, cargas de ropa por persona y uso de la plancha.

Cuadro 7.2.
Razon de momios del analisis de regresion logistica
sobre si los jefes de hogar tienen alta escolaridad

Préacticas de consumo (n=388)
Uso horno de microondas veces/semana
(0-7 veces) 1.000
8-21 veces 1.535
Uso refrigerador veces/semana
(0-14 veces) 1.000
15-21 veces 0.468 *
Cargas de ropa por persona/semana
(Hasta una carga) 1.000
Més de una carga 1.357
Uso plancha minutos/semana
(0-60 minutos) 1.000
61-120 minutos 1.434
Més de 120 min. 2.896 *

Fuente: célculos propios.
* Significativo al 5% (p<0.05).
Nota: Las categorias omitidas se presentan entre paréntesis.

De acuerdo con los resultados, es mas probable que existan hogares cuyos jefes son de alta
escolaridad donde se observa uso mas frecuente del horno de microondas, respecto de donde se
presenta uso menos frecuente de este electrodomeéstico. Esto parece asociado a un menor tiempo
disponible para preparar y/o calentar alimentos en ese tipo de hogares, probablemente por la
ausencia de una mujer encargada exclusivamente de labores domésticas. Por otro lado, es menos
probable encontrar hogares con jefes de alta escolaridad en donde se observa uso mas frecuente

% Atendiendo a que el refrigerador esta conectado todo el tiempo a la toma de electricidad, la variable “uso del
refrigerador” no se mostro en el analisis del Capitulo VI. Sin embargo, resulté ser estadisticamente significativa en
las pruebas realizadas para la construccion de los modelos y se optd por incluirla. Por sus caracteristicas, puede
considerarse como un proxy de la preparacidn de alimentos para desayuno, comida y cena.
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del refrigerador, respecto de donde hay uso menos frecuente del mismo. Esto sugiere que en los
hogares donde el jefe de hogar tiene licenciatura o posgrado es menos frecuente la preparacion
de alimentos en casa a lo largo de una semana, aspecto en el que probablemente intervenga la
ausencia de un ama de casa de tiempo completo.

Siguiendo con el analisis del modelo de la escolaridad del jefe del hogar presentado en el Cuadro
7.2, es mas probable la existencia de hogares con jefes de alta escolaridad en donde se lava mas
de una carga por persona a la semana, respecto de donde se lava hasta una carga de ropa. Esto
indica que en los hogares con jefe de mayor escolaridad -0 de mayor ingreso- lavan volimenes
mas grandes de ropa, tal vez porque sus cambios de vestimenta son mas frecuentes, en parte por
el tipo de actividades profesionales que desempefian.

Dado que en el cuadro de referencia también se observa que es mas probable encontrar hogares
con jefe de alta escolaridad donde hay uso mas frecuente de la plancha, respecto de los hogares
con uso menos frecuente de la misma; hay que anotar que el uso de la plancha parece igualmente
ligado a mayores volumenes de ropa y cambios mas frecuentes de vestimenta.

De acuerdo con lo anterior, en los hogares cuyo jefe de hogar tiene alta escolaridad y
presumiblemente mayor ingreso, es mas probable encontrar consumo mas alto de energia debido
al uso mas frecuente del horno de micro-ondas, el lavado de mas cargas de ropa y el uso por mas
tiempo de la plancha. Esto es consistente con los hallazgos de los datos de la ENIGH, en los que
un ingreso mas alto se asocia con mayor consumo de energia y concuerda con una de las
hipétesis de trabajo sefialadas en el Capitulo 1.

En el Cuadro 7.3 se presenta el modelo sobre la relacion entre la escolaridad del jefe del hogar y
el comportamiento, actitudes y conocimiento de los miembros del hogar (Modelo 3). Dos son las
variables dependientes: percepcion sobre actividades con consumo elevado de energia y
conocimiento sobre cambio climatico.

Cuadro 7.3.
Razén de momios del analisis de regresion logistica sobre
si los jefes de hogar tienen alta escolaridad

Comportamiento, actitudes y conocimiento de los
miembros del hogar (n=388)

Percepcioén sobre actividades con consumo
elevado de energia

(Ninguna) 1.000
Entretenimiento/otras 1.830 *

Conocimiento cambio climatico

(Deficiente) 1.000
Aceptable 3.404 *
Constante 0.145 *

Fuente: calculos propios.
* Significativo al 5% (p<0.05).
Nota: Las categorias omitidas se presentan entre paréntesis.

De acuerdo con este modelo, es mas probable encontrar hogares con jefes de alta escolaridad en
donde hay la percepcion de que el entretenimiento u otras actividades tienen consumo alto de
energia, respecto de donde existe ninguna percepcion de ello. Esto sugiere que en los hogares
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donde el jefe de hogar tiene licenciatura o posgrado existe mayor atencion a la manera en que se
consume energia.

En el modelo también se aprecia que es mas probable que encontrar hogares con jefes de alta
escolaridad donde se observa conocimiento aceptable del CC, respecto de donde se encontrd
conocimiento deficiente. Esto supone que la educacion si es un factor relevante en lo que toca al
conocimiento de las implicaciones del calentamiento global.

Sin embargo, si asociamos estos hallazgos con el ingreso podemos decir que existe una
contradiccion entre el discurso y las practicas de consumo. Esto, como anotamos en el Capitulo
VI, es probable que se asocie con el sentido del confort presente en los hogares de mayor
ingreso: si bien estan atentos a su consumo de energia y conocen las causas y consecuencias del
calentamiento global, sus actividades cotidianas son, en si mismas, consumidoras de energia.
Aspecto que deja ver que las actitudes y practicas de los miembros del hogar pueden ser igual o
maés determinantes del consumo que el ingreso.

El modelo sobre la relacion entre la escolaridad del jefe del hogar y el ahorro de energia en el
hogar (Modelo 4) se muestra en el Cuadro 7.4. Las variables explicativas en este modelo son:
ahorro en el uso de focos, ahorro en el uso de la estufa, y ahorro en el uso de refrigerador.

Cuadro 7.4.
Razon de momios del andlisis de regresion logistica
sobre si los jefes de hogar tienen alta escolaridad

Ahorro de energia (n=388)
Ahorro uso focos
(No ahorrador) 1.000
Ahorrador 0.539 *
Ahorro uso estufa
(No ahorrador) 1.000
Ahorrador 2.052 *
Ahorro uso refrigerador
(No ahorrador) 1.000
Ahorrador 0.408 *

Fuente: célculos propios.
* Significativo al 5% (p<0.05).
Nota: Las categorias omitidas se presentan entre paréntesis.

En el cuadro referido se observa que es menos probable existan hogares con jefes de alta
escolaridad entre los ahorradores en el uso de focos, respecto de los no ahorradores. Esto indica
que los hogares donde el jefe de hogar tiene licenciatura o posgrado se pueden categorizar como
no ahorradores en el uso de focos. Es decir, mientras por un lado tienden a usar luminarias de
bajo consumo, por otro, el uso de estas luminarias es mas intenso, conduciendo a un mayor
consumo de energia.

En ese mismo cuadro también puede apreciarse que es méas probable encontrar hogares con jefes
de alta escolaridad entre los ahorradores en el uso de estufa, respecto de los no ahorradores en el
uso de este electrodomestico. Como vimos antes, esto se relaciona con la eficiencia de la estufa,
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y también nos indica que en los hogares donde el jefe tiene mayor escolaridad el uso de la estufa
para la preparacion de alimentos tres veces por dia es menos frecuente.

Segun el cuadro 7.4, igualmente es menos probable que existan hogares con jefes de alta
escolaridad entre los ahorradores en el uso de refrigerador, respecto de los no ahorradores en su
uso. Indudablemente esto se vincula méas con los refrigeradores de consumo alto existentes en los
hogares con jefe de alta escolaridad, como vimos en el Modelo 1.

En resumen, las précticas en los hogares con jefes de mayor escolaridad pueden asociarse con
mayor consumo de energia. Segun los hallazgos de los capitulos IV y VI, conforme a la hipotesis
de trabajo relativa a la relacion ingreso-consumo y considerando la escolaridad del jefe del hogar
un proxy del ingreso del hogar, se trata de un resultado consistente. Por ello puede afirmarse que
los hogares de mayor ingreso son de atencion prioritaria en la politica de CC.

En el Cuadro 7.5 se presenta el resultado del modelo que integra las variables explicativas de los
cuatro modelos anteriores (Modelo 5):

a) Para equipamiento del hogar y la vivienda: eficiencia de luminarias, eficiencia de la
estufa, eficiencia del horno de microondas y eficiencia del refrigerador;

b) Para practicas de consumo: uso del horno de microondas, uso del refrigerador,
cargas de ropa por persona Y uso de la plancha;

c) Para comportamientos, actitudes y conocimiento de los miembros del hogar:
percepcion sobre actividades con consumo elevado de energia y conocimiento sobre
cambio climatico; v,

d) Para ahorro de energia: ahorro uso de focos.

En el Cuadro 7.5 se observa que las razones de momios descritas para los modelos parciales se
conservan al incluir mas variables en el modelo, lo que sugiere que las relaciones con la
escolaridad del jefe del hogar estadisticamente significativas son suficientemente sélidas en lo
que toca a la eficiencia de las luminarias, la estufa y el refrigerador; el uso del refrigerador y la
plancha; y el conocimiento del CC. Por lo que puede destacarse lo siguiente:

La eficiencia energética de las luminarias y la estufa en los hogares con jefes de mayor
escolaridad o ingreso no es un aspecto que requiera atencion inmediata en el marco de la
estrategia de CC. En los hogares con jefes de menor escolaridad o ingreso, en cambio, dicha
eficiencia energética si es un tema de interés para el ahorro de energia. Por ello, como apuntamos
en el Capitulo VI, es indispensable explorar la posibilidad de crear programas de sustitucion de
luminarias (como se determind recientemente) y estufas en los hogares con menos ingreso.

En los hogares con jefes de alta escolaridad o ingreso, la eficiencia energética de los
refrigeradores parece estar asociada con alto consumo energético. Dado que el programa
existente de sustitucion de refrigeradores se dirige a los hogares con menos ingreso, es
igualmente necesario explorar la posibilidad de ampliar la poblacidn objetivo de dicho programa
0 proponer incentivos para que los hogares con ingresos altos cambien su equipo.
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Cuadro 7.5.
Razon de momios del analisis de regresion logistica sobre si los jefes de hogar tienen alta
escolaridad

CEMETNG ¢lE an:eag)a &0 Cl HEgEy Modelo 5 Modelo 5a® Modelo 5b® Modelo 5¢®
Equipamiento del hogar y la vivienda
Eficiencia de las luminarias
(Consumo bajo) 1.000 1.000 1.000 1.000
Consumo mixto 1.058 1.039 1.089 1.061
Consumo alto 0.484 * 0.485 * 0.486 * 0.486 *
Eficiencia de la Estufa
(Consumo bajo) 1.000 1.000 1.000 1.000
Consumo medio alto 0.592 ** 0.596 ** 0.586 ** 0.585 **
Eficiencia del horno de microondas
(Consumo bajo) 1.000 1.000 1.000 1.000
Consumo medio alto 1.952 2.006 ** 1.920 1.973
Eficiencia del refrigerador
(Consumo bajo) 1.000 1.000 1.000 1.000
Consumo medio 1.359 1.335 1.378 1.355
Consumo alto 4.474 * 4.324 * 4.838 * 4.683 *
Practicas de consumo de energia
Uso horno de microondas veces/semana
(0-7 veces) 1.000 1.000 1.000 1.000
8-21 veces 1.317 1.311 1.305 1.310
Uso refrigerador veces/semana
(0-14 veces) 1.000 1.000 1.000 1.000
15-21 veces 0.453 * 0.449 * 0.464 * 0.460 *
Cargas de ropa por persona/semana
(Hasta una carga) 1.000 1.000 1.000 1.000
Mas de una carga 1.356 1.352 1.424 1.434
Uso plancha minutos/semana
(0-60 minutos) 1.000 1.000 1.000 1.000
61-120 minutos 1.352 1.372 1.368 1.388
Més de 120 min. 3.046 * 3.088 * 3.232 * 3.265 *
Comportamiento, actitudes y conocimiento de los miembros del hogar
Percepcion sobre actividades con consumo
elevado de energia
(Ninguna) 1.000 1.000 1.000 1.000
Entretenimiento/otras 1.524 1.503 1.405 1.376
Conocimiento cambio climéatico
(Deficiente) 1.000 1.000 1.000 1.000
Aceptable 2.600 * 2.566 * 2.451 * 2.425 *
Ahorro de energia
Ahorro uso focos
(No ahorrador) 1.000 1.000 1.000 1.000
Ahorrador 0.830 0.845 0.837 0.858
Variables de control
Edad del jefe del hogar
(Hasta 40 afios) 1.000 1.000
Més de 40 afios 1.066 1.121
Area antigua
(No) 1.000 1.000
Si 0.634 ** 0.623 **
-2 log de la verosimilitud 367.165 365.775 364.348 362.783
gl 19 20 20 21

Fuente: calculos propios.

* Significativo al 5% (p<0.05). ** Significativo al 10% (p<0.10).

(1) Controlando por edad del jefe del hogar. (2) Controlando por area antigua. (3) Controlando por edad del jefe del
hogar y area antigua.

Nota: Las categorias omitidas se presentan entre paréntesis.

230



Dado que en los hogares con jefes de alta escolaridad la preparacién de alimentos es menos
frecuente, también es necesario explorar la posibilidad de que sustituyan sus refrigeradores por
otros con menor capacidad. En lo que toca al uso de la plancha, la estrategia que parece mas
adecuada es continuar con la divulgacién de medidas para que su uso sea mas eficiente.

Como igualmente observamos en el Capitulo VI, el conocimiento sobre las causas y efectos del
CC en los hogares con jefes con alta escolaridad es predominantemente aceptable. No obstante,
esto no se traduce en préacticas consistentes de ahorro de energia. Aspecto que constituye un reto
de investigacion, pues se requiere estudiar mas ampliamente sobre la relacion entre
comportamiento, actitud y practicas de consumo de energia.

En el apartado que sigue se muestran los modelos de regresion logistica relativos a la edad del
jefe del hogar. Caracteristica que se asocia con la etapa del ciclo de vida en que se encuentran los
hogares.

7.2 Variable dependiente: edad del jefe del hogar

En el siguiente modelo (Modelo 6) se observa la relacion de la edad del jefe del hogar con el uso
y eficiencia del equipamiento del hogar y la vivienda. Los resultados del mismo estan en el
Cuadro 7.6. Las variables independientes en el modelo son: eficiencia de la estufa y eficiencia de
la plancha.

Cuadro 7.6.

Razon de momios del analisis de regresion logistica
sobre si los jefes de hogar tienen mas de 40 afios de
edad

Equipamiento del hogar y la vivienda (n=388)

Eficiencia de la estufa
(Consumo bajo) 1.000
Consumo medio alto 1.789 *

Eficiencia de la plancha
(Consumo bajo) 1.000

Consumo medio alto 1.768 *
Fuente: célculos propios.

* Significativo al 5% (p<0.05).

Nota: Las categorias omitidas se presentan entre paréntesis.

De acuerdo a los resultados del modelo, es méas probable encontrar hogares con jefes mayores de
40 afos entre los que tienen estufas de consumo medio-alto, respecto de los que poseen estufas
de consumo bajo. Otra asociacion que encontramos en el mismo cuadro es que resulta mas
probable que existan hogares con jefes mayores de 40 afios entre los que cuentan con plancha de
consumo medio-alto, respecto de los que tienen plancha de consumo bajo.

Siguiendo la logica del ciclo de vida del hogar, puede decirse que en los hogares con jefe de
mayor edad los activos como la estufa o la plancha tienen mas tiempo en uso y por tanto es mas
probable que sean de tecnologia menos reciente y menos eficientes en consumo de energia. No
puede decirse, sin embargo, que en esos grupos de hogares sean reacios al cambio tecnoldgico,

231



por lo que programas alternativos de sustitucion del equipamiento del hogar y la vivienda
pudieran tener buena acogida.

Es importante considerar que aparatos de uso doméstico como la estufa son vistos como bienes
de uso duradero. En tanto los jefes u otros miembros del hogar estimen que estos aparatos
cumplen con su funcion, es probable que el consumo de energia asociado sea un aspecto
marginal en sus percepciones y practicas en el ambito doméstico. Cuestion que por ende nos
remite a los factores subjetivos determinantes del consumo de energia en los hogares,
relacionados con la eficiencia energética del equipamiento del hogar y la vivienda.

El Modelo 7 que se presenta a continuacion, toca la relacion entre la edad del jefe del hogar y las
practicas de consumo en los hogares. EI modelo de regresién logistica generado incluye sélo una
variable explicativa: cargas de ropa por persona (Cuadro 7.7).

Cuadro 7.7.
Razon de momios del analisis de regresién logistica sobre
si los jefes de hogar tienen més de 40 afios de edad

Préacticas de consumo (n=388)

Cargas de ropa por persona/semana
(Hasta una carga) 1.000

Més de una carga 0.543 *

Fuente: calculos propios.
* Significativo al 5% (p<0.05).
Nota: Las categorias omitidas se presentan entre paréntesis.

Segun este modelo, es menos probable encontrar hogares con jefe mayor de 40 afios en donde se
lava méas de una carga por persona a la semana, respecto de donde se lava hasta una carga de
ropa. Esto confirma los hallazgos previos e implica que en las practicas de lavado de ropa del
conjunto de hogares con jefes de mayor edad influye, sobre todo, la ausencia de hijos pequefios,
asi como de adolescentes y jovenes.

La etapa del ciclo de vida en que se encuentran los hogares se asocia con la frecuencia de uso de
la lavadora de ropa en los hogares de la muestra, pero no Unicamente por el arreglo de edades de
los miembros del hogar (factor objetivo), sino también por la posible existencia de practicas mas
conservadoras (factor subjetivo) en el uso de agua y energia.

En el modelo siguiente (Modelo 8), se observa la relacion entre la edad del jefe del hogar vy el
comportamiento, actitudes y conocimiento de las causas y efectos del cambio climatico de los
miembros del hogar. Se incluy6 una sola variable independiente en el modelo: motivos para
reducir el consumo de energia (Cuadro 7.8).

En este cuadro es posible apreciar que es mas probable hallar hogares con jefes mayores de 40
afios en donde existen motivos econémicos y medioambientales para reducir el consumo de
energia, respecto de los hogares con ninguno de estos motivos. Esto denota que en los hogares
con jefes de mas edad expresan mayor preocupacién por cuidar el consumo de energia en el
hogar.
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Cuadro 7.8.
Razon de momios del analisis de regresion logistica sobre
si los jefes de hogar tienen més de 40 afios de edad

Comportamiento, actitudes y conocimiento de los
miembros del hogar (n=388)

Motivos para reducir el consumo de energia
(Ninguno) 1.000
Econ6micos/medioambientales 1.833 *
Constante 1.594 *

Fuente: calculos propios.
* Significativo al 5% (p<0.05).
Nota: Las categorias omitidas se presentan entre paréntesis.

Cabe recordar al respecto que los motivos para reducir el consumo de energia son
predominantemente econdmicos. Sin embargo, también puede pensarse en cuestiones de orden
sociocultural, producto de una formacién en un ambiente mas restrictivo o de mayor madurez en
las elecciones de consumo.

En todo caso, es claro que una etapa méas avanzada del ciclo de vida del hogar se asocia con
motivaciones para reducir el consumo de energia en los hogares. Al respecto es de considerar
que el analisis de la informacion de la ENIGH ubica a los hogares en etapas del ciclo de vida
mas avanzadas en niveles altos de consumo, por lo que es probable que en este grupo de hogares
estén mas atentos a las practicas de consumo de los miembros del hogar.

En el Modelo 9 se ve la relacion entre la edad del jefe del hogar y el ahorro de energia en el
hogar. Intervienen en el modelo como variables independientes: ahorro en el uso de la estufa y
ahorro en el uso del calentador (Cuadro 7.9).

En este cuadro se observa que es menos probable que existan hogares con jefes de hogar
mayores de 40 afios entre los ahorradores en el uso de estufa, respecto de los no ahorradores en
el uso de este aparato. Esto indica que los hogares donde el jefe de hogar tiene mas edad se
pueden categorizar como no ahorradores en el uso de estufa. Aspecto que se relaciona
estrechamente con la eficiencia de la estufa, segiin comentamos en el Modelo 6, pero también al
uso mas frecuente de la misma.

Cuadro 7.9.

Razon de momios del analisis de regresion logistica
sobre si los jefes de hogar tienen mas de 40 afios de
edad

Ahorro de energia (n=388)
Ahorro uso estufa
(No ahorrador) 1.000
Ahorrador 0.550 *
Ahorro uso calentador
(No ahorrador) 1.000
Ahorrador 0.527 *

Fuente: célculos propios.
* Significativo al 5% (p<0.05).
Nota: Las categorias omitidas se presentan entre paréntesis.
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En el Cuadro 7.9 también puede apreciarse que es menos probable encontrar hogares con jefes
mayores de 40 afios entre los ahorradores en el uso del calentador, respecto de los no ahorradores
en su uso. Esto parece guardar relacion con la tecnologia disponible en la vivienda, que en el
caso de los calentadores implica mas consumo de gas, pero ademas con la duracion de los bafios
con agua caliente. Por esa razon, los hogares con jefes de hogar de mas edad también se pueden
categorizar como no ahorradores en el uso del calentador.

Cuando analizamos la informacion de la ENIGH, encontramos que en los hogares con jefes
mayores de 60 afios se consumia mas energia por uso de gas. Sefialamos que en esto influian
necesidades especiales de consumo de agua caliente, asi como cocinar mas frecuentemente en
casa, pero que ademas se trata de hogares donde el equipamiento tiene rezago tecnoldgico. Lo
gue nos muestra el Modelo 9 confirma lo anterior.

El Modelo 10 integra las variables analizadas en los modelos anteriores (Cuadro 7.10). En este
modelo el comportamiento de las variables explicativas es similar al observado en los modelos
parciales, incluso cuando se controla por la escolaridad del jefe del hogar y/o la antigliedad del
area donde se asienta la vivienda.

Las variables explicativas que se incluyen en este modelo son: eficiencia de la estufa y eficiencia
de la plancha; cargas de ropa por persona; motivos para reducir el consumo de energia; y ahorro
en el uso del calentador.

Como sefialamos parrafos atras, la etapa del ciclo de vida del hogar se asocia con la frecuencia
de uso de la lavadora de ropa en los hogares de la muestra. Aqui hay que considerar el arreglo de
edades de los miembros del hogar, tanto como las practicas asociadas a un estilo mas
conservador de consumo de energia en el hogar.

La etapa del ciclo de vida del hogar también se asocia con motivaciones para reducir el consumo
de energia en los hogares. En el caso de los hogares con jefes de mayor edad esto nos refiere a
las practicas asociadas a dicho estilo mas conservador de consumo, en las que el ingreso del
hogar es la principal consideracion y las cuestiones asociadas al medio ambiente tienen una
influencia secundaria.

Por ultimo, el ciclo de vida del hogar puede vincularse con necesidades y preferencias
cambiantes de consumo de energia. Conforme a los datos disponibles, en los hogares con jefes
de mayor edad el uso de agua caliente asociado a la preferencia por los bafios de larga duracion y
el equipamiento con rezago tecnoldgico.

Sin embargo, sélo son estadisticamente significativas las relaciones de la edad del jefe del hogar
con las cargas de ropa que se lavan por persona a la semana, los motivos para reducir el consumo
de energia, y el ahorro de energia por el uso del calentador de agua. Por lo que pueden
considerarse como los hallazgos mas solidos y, en parte, con ello se responde a una de nuestras
preguntas de investigacion: es en los hogares con jefes mayores de cuarenta afios que
corresponde el arreglo de edades del hogar que se asocia mas con consumo alto de energia.
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Cuadro 7.10.

Razon de momios del analisis de regresion logistica sobre si los jefes de hogar tienen mas de 40

afos de edad

ST C2 211%?;;1 Il Gl 1 Modelo 10 Modelo 10a® Modelo 10b® Modelo 10c®
Equipamiento del hogar y la vivienda
Eficiencia de la estufa
(Consumo bajo) 1.000 1.000 1.000 1.000
Consumo medio alto 1.434 1.470 1.442 1.506
Eficiencia de la plancha
(Consumo bajo) 1.000 1.000 1.000 1.000
Consumo medio alto 1.533 ** 1.534 ** 1.471 1.466
Practicas de consumo de energia
Cargas de ropa por persona-semana
(Hasta una carga) 1.000 1.000 1.000 1.000
Mas de una carga 0.576 * 0.564 * 0.539 * 0.520 *
Comportamiento, actitudes y conocimiento de los miembros del hogar
Motivos para reducir el consumo de energia
(Ninguno) 1.000 1.000 1.000 1.000
Econ6micos/medioambientales 1.625 ** 1.607 ** 1.868 * 1.845 *
Ahorro de energia
Ahorro uso calentador
(No ahorrador) 1.000 1.000 1.000 1.000
Ahorrador 0.559 * 0.556 * 0.569 ** 0.565 **
Variables de control
Escolaridad del jefe del hogar
(Media-baja) 1.000 1.000
Alta (Licenciatura y posgrado) 1.173 1.293
Area antigua
(No) 1.000 1.000
si 1.894 * 1.955 *
-2 log de la verosimilitud 429.593 429.234 422.794 421.905
gl 9 10 10 11

Fuente: calculos propios.

* Significativo al 5% (p<0.05). ** Significativo al 10% (p<0.10).

(1) Controlando por escolaridad del jefe del hogar. (2) Controlando por area antigua. (3) Controlando por escolaridad del

jefe del hogar y area antigua.

Nota: Las categorias omitidas se presentan entre paréntesis.

7.3. Variable dependiente: area donde se asienta la vivienda

El Modelo 11, que se refiere a la relacion del area antigua con el uso y eficiencia del
equipamiento del hogar y la vivienda, se muestra en el Cuadro 7.11. En el modelo sélo se incluye
“focos por habitacidn en sala, cocina y comedor” como variable explicativa.

En dicho cuadro se aprecia que es menos probable que el area donde se asienta la vivienda sea
antigua para los hogares con méas de un foco por habitacion en areas de uso comun, respecto de
los hogares con hasta un foco por habitacion en dichas areas. Lo cual puede asociarse con la
evolucion de los disefios arquitectonicos de las viviendas, el tamafio de las habitaciones y los
cambios en los estilos de decoracion de interiores.

Esta evolucion es un aspecto que pueden interpretarse como un factor de caracter contextual que
se relaciona con aspectos geogréaficos y de desarrollo regional, pero sobre todo con formas
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particulares de la construccion social del consumo. Es decir, el uso de més de un foco por
habitacion en las areas de uso comun de las viviendas indica que la iluminacion de la vivienda
trasciende lo estrictamente funcional, para formar parte también del sentido de confort de los
miembros del hogar. De ahi que sea probable una mayor influencia en los patrones de consumo
de energia.

Cuadro 7.11.
Razon de momios del analisis de regresion logistica
sobre si el drea donde se asienta la vivienda es antigua

Equipamiento del hogar y la vivienda (n=388)

Focos por habitacién en sala, cocina

y comedor
(Uno o0 menos) 1.000
Més de uno 0.560 *

Fuente: calculos propios.
* Significativo al 5% (p<0.05).
Nota: Las categorias omitidas se presentan entre paréntesis.

En el modelo referente a la relacion entre el area antigua y las practicas de consumo en los
hogares del Cuadro 7.12 (Modelo 12), se incluyen dos variables independientes: apagar la luz al
salir de las habitaciones y, duracion del bafio de una persona por semana.

Cuadro 7.12.
Razén de momios del analisis de regresion logistica sobre
si el area donde se asienta la vivienda es antigua

Préacticas de consumo (n=388)

Apagar luz al salir de habitaciones
(No siempre) 1.000
Siempre 1.906 *
Minutos bafio persona-semana
(Hasta 70 min.) 1.000
Mas de 70 min 2.620 *

Fuente: céalculos propios.
* Significativo al 5% (p<0.05).
Nota: Las categorias omitidas se presentan entre paréntesis.

De acuerdo a este modelo, es mas probable que el area donde se asienta la vivienda sea antigua
para los hogares donde siempre se apaga la luz al salir de las habitaciones, respecto de los
hogares donde no siempre se apaga. Esto confirma los hallazgos del Capitulo VI, e indica que la
medida tiene mas aceptacion entre los hogares del area antigua. Es importante destacar que en
este grupo de hogares los jefes son de mayor edad y parecen ser mas conservadores en sus
decisiones de consumo.

No obstante, segun el Modelo 12 tambien es mas probable que el area donde se asienta la
vivienda sea antigua para los hogares donde los bafios por persona a la semana son de mas
duracion. Esto sugiere que el area antigua es mas comun tomar bafios con mayor duracion, lo
que, como igualmente anotamos en el Capitulo VI, parece asociado a la presencia de adultos
mayores asi como con mas holgura en el uso del tiempo en el &ambito doméstico.
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En conjunto se trata de practicas opuestas de consumo de energia en los hogares del area antigua:
mientras se procura ahorrar energia apagando la luz al salir de las habitaciones, no hay
preocupacion por la energia consumida en el bafio diario. Por lo que puede concluirse que la
racionalizacion del consumo de energia estd afectada por el sentido de confort o bienestar,
dificultando la intervencion publica.

La relacion entre el area antigua y el comportamiento, actitudes y conocimiento sobre el cambio
climatico de los miembros del hogar (Modelo 13) se presenta en el Cuadro 7.13. Cuatro son las
variables independientes incorporadas a este modelo: percepcion sobre actividades con consumo
elevado de energia, motivos para reducir el consumo de energia, aceptacion del uso eficiente de
la regadera y conocimiento sobre cambio climatico.

Cuadro 7.13.
Razén de momios del analisis de regresion logistica sobre
si el area donde se asienta la vivienda es antigua

Comportamiento, actitudes y conocimiento de los
miembros del hogar (n=388)
Percepcion sobre actividades con consumo
elevado de energia
(Ninguna) 1.000
Entretenimiento/otras 0.501 *
Motivos para reducir el consumo de energia
(Ninguno) 1.000
Econdémicos/medioambientales 0.593 **
Aceptacion uso eficiente regadera
(Baja) 1.000
Alta 0.455 *
Conocimiento cambio climético
(Deficiente) 1.000
Aceptable 0.571 *

Fuente: calculos propios.

* Significativo al 5% (p<0.05).

** Significativo al 10% (p<0.10).

Nota: Las categorias omitidas se presentan entre paréntesis.

Conforme a este modelo, es menos probable que el area donde se asienta la vivienda sea antigua
para los hogares donde existe la percepcion de que el consumo de energia es alto, en actividades
como entretenimiento y otras, respecto de los hogares donde no existe esta percepcién. Esto
supone que en los hogares del area antigua estdn mas conformes con sus patrones de consumo
energético en el desarrollo de sus actividades cotidianas.

Como anotamos en el Capitulo VI, dado que la principal preocupacién en la percepcion de
consumo elevado de energia es el entretenimiento, lo anterior indica que en los hogares del area
antigua hay una brecha cultural y tecnologica asociada a la etapa del ciclo de vida del hogar.

En el cuadro 7.13 también se aprecia que es menos probable que el area donde se asienta la
vivienda sea antigua para los hogares con motivos econémicos 0 medioambientales para reducir
el consumo de energia, respecto de los hogares sin estos motivos. Lo cual nuevamente nos indica
que en el area antigua estan mas conformes con su estilo de consumo energético, y sin una
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preocupacion evidente por el medio ambiente. Esto se asocia con etapas del ciclo de vida del
hogar mas avanzadas y con menos presiones econdémicas, pero ademas con hogares donde hay
practicas cotidianas bien definidas en funcién del sentido de confort, y donde no son tan
relevantes las medidas de ahorro de energia.

Por esa misma razon, segun el mismo cuadro de referencia, es menos probable que el area donde
se asienta la vivienda sea antigua para los hogares con alta aceptacion del uso eficiente de la
regadera, respecto de los hogares con baja aceptacion. Lo que igualmente se relaciona con la
tendencia a tomar bafios de mas duracion mostrada en el Modelo 12, y es mas propia de los
hogares en etapas del ciclo de vida mas avanzadas.

Al respecto cabe recordar que el analisis de la informacién de la ENIGH nos muestra que el
consumo de gas es mas elevado en los hogares con adultos mayores, reforzando la idea de que
en una politica encaminada a reducir el consumo energético de la poblacion es necesario atender
al sentido de confort de los miembros del hogar y la necesidades energéticas especiales de los
miembros de mayor edad.

En lo que respecta al conocimiento sobre el cambio climatico, segun el modelo del Cuadro 7.13
es menos probable que el area donde se asienta la vivienda sea antigua para los hogares con
conocimiento aceptable del CC, respecto de los hogares con conocimiento deficiente. Esto
parece estar relacionado con una menor escolaridad entre los jefes de hogar del area antigua,
pero también con una interpretacion sociocultural distinta de los problemas ambientales, pues es
probable que los hogares en etapas del ciclo de vida mas avanzadas sean menos receptivos a la
divulgacion de estos temas.

Un aspecto a ponderar en este caso es el acceso a fuentes diversas de informacion o la influencia
de los propios miembros del hogar. Como ya anotamos, en los hogares del area antigua hay una
proporcién menor de adolescentes y jovenes, por lo que puede ser menor el interés por los temas
novedosos.

El Modelo 14 se refiere a la relacion entre el area antigua y el ahorro de energia en el hogar y
sus resultados se muestran en el Cuadro 7.14. Solo el ahorro al apagar la luz al salir de las
habitaciones interviene en este modelo como variable explicativa.

Cuadro 7.14.
Razén de momios del analisis de regresion logistica
sobre si el rea donde se asienta la vivienda es antigua

Ahorro de energia (n=388)

Ahorro al apagar luz al salir de
habitaciones

(No ahorrador) 1.000

Ahorrador 1.621 *

Fuente: calculos propios.
* Significativo al 5% (p<0.05).
Nota: Las categorias omitidas se presentan entre paréntesis.

En el cuadro de referencia, se observa que es mas probable que el area donde se asienta la
vivienda sea antigua para los hogares ahorradores al apagar la luz al salir de habitaciones,
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respecto de los hogares no ahorradores en esta practica. Lo anterior refuerza lo que mostramos en
el Modelo 12 sobre préacticas de consumo.

Que sean los hogares del area antigua los mas avocados a seguir esta medida de ahorro en
energia sugiere, como ya anotamos en el Capitulo VI, que la divulgacion de la medida fue mas
exitosa en el pasado. Refuerza tambien la idea de que hay un cambio cultural entre generaciones,
en el que pueden identificarse estilos de consumo de energia mas o menos conservadores,
asociados en buena parte el avance tecnoldgico y la disponibilidad de una creciente cantidad de
aparatos de uso doméstico.

El Modelo 15 integra las variables analizadas en los modelos 11 a 14 y se muestra en el Cuadro
7.15. Las variables explicativas que se incluyen en este modelo son: focos por habitacion en sala,
cocina y comedor; apagar la luz al salir de una habitacion y minutos de bafio por persona; vy,
percepcidn sobre actividades con consumo elevado de energia, motivos para reducir el consumo
de energia, aceptacion del uso eficiente de la regadera y conocimiento sobre cambio climatico.

El comportamiento de estas variables explicativas es similar al que se aprecia en los modelos
parciales previos. Cuando se controla por la escolaridad del jefe del hogar y la edad del jefe del
hogar hay cambios minimos en las razones de momios observadas.

Un aspecto importante es que hay mayor probabilidad de que el &rea donde se asienta la vivienda
sea antigua cuando los jefes de hogar son mayores de 40 afios de edad, respecto de cuando son
mas jovenes. ES por esa razon que la antigliedad del area donde se asienta la vivienda igualmente
puede relacionarse con un cambio generacional en las préacticas y actitudes de los miembros del
hogar. Las cuales estan influenciadas por un contexto sociocultural y tecnolégico en
transformacion.

En el Modelo 15 son estadisticamente significativas las relaciones de la antigliedad del area
donde se asienta la vivienda con los focos por habitacion en sala, cocina y comedor; apagar la luz
al salir de las habitaciones; duracion del bafio por persona; percepcion sobre actividades con
consumo elevado de energia; motivos para reducir el consumo de energia; y, aceptacion del uso
eficiente de la regadera.

Con ello se confirman los hallazgos previos descritos en este apartado, pues la interferencia entre
variables no los modifica. Estos hallazgos, como expresamos antes, principalmente se refieren a
una brecha generacional en las practicas y actitudes de los miembros del hogar relativas al
consumo de energia.

En la conformacion de esta brecha generacional, por un lado intervienen los cambios al interior
del hogar, segun éste avance por las distintas etapas de su ciclo de vida. Por otro, influyen los
cambios del contexto sociocultural como referente para la construccién social del consumo.

239



Cuadro 7.15.
Razon de momios del analisis de regresion logistica sobre si el area donde se asienta la vivienda
es antigua
Consumo de energia en el hogar
(n=388)
Equipamiento del hogar y la vivienda
Focos por habitacion en sala, cocina 'y

Modelo 15 |Modelo 15a®|Modelo 15b® | Modelo 15¢®

comedor
(Uno o menos) 1.000 1.000 1.000 1.000
Més de uno 0.536 * 0.542 * 0.521 * 0.527 *

Practicas de consumo de energia
Apagar luz al salir de habitaciones

(No siempre) 1.000 1.000 1.000 1.000

Siempre 1.913 * 1.918 * 1.778 * 1.782 *
Minutos bafio persona-semana

(Hasta 70 min.) 1.000 1.000 1.000 1.000

Mas de 70 min 2.384 * 2.361 * 2.499 * 2.476 *

Comportamiento, actitudes y conocimiento de los miembros del hogar
Percepcion sobre actividades con
consumo elevado de energia

(Ninguna) 1.000 1.000 1.000 1.000
Entretenimiento/otras 0.484 * 0.495 * 0.471 * 0.482 *
Motivos para reducir el consumo de
energia
(Ninguno) 1.000 1.000 1.000 1.000
Econdémicos/medioambientales 0.584 ** 0.582 ** 0.548 * 0.546 *
Aceptacion uso eficiente regadera
(Baja) 1.000 1.000 1.000 1.000
Alta 0.434 * 0.433 * 0.462 * 0.460 *
Conocimiento cambio climatico
(Deficiente) 1.000 1.000 1.000 1.000
Aceptable 0.629 ** 0.646 ** 0.646 ** 0.663

Variables de control
Escolaridad del jefe del hogar

(Media-baja) 1.000 1.000
Alta (Licenciatura y posgrado) 0.873 0.874
Edad del jefe del hogar
(Hasta 40 afios) 1.000 1.000
Mas de 40 afios 1.705 * 1.703 *
-2 log de la verosimilitud 471.616 471.330 464.671 464.394
gl 12 13 13 14

Fuente: calculos propios.

* Significativo al 5% (p<0.05). ** Significativo al 10% (p<0.10).

(1) Controlando por escolaridad del jefe del hogar. (2) Controlando por edad del jefe del hogar. (3) Controlando por
escolaridad del jefe del hogar y edad del jefe del hogar.

Nota: Las categorias omitidas se presentan entre paréntesis.

Sin perder de vista que una de sus especificidades es el cambio tecnoldgico, el anélisis realizado
nos ofrece indicios sobre como y en qué medida influyen las actitudes y practicas de los
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miembros del hogar en sus patrones de consumo energético. Lo que responde a otra de nuestras
preguntas de investigacion.

En este capitulo igualmente confirmamos que la eficiencia energética del equipamiento del hogar
y la vivienda es uno de los principales determinantes del consumo de energia en los hogares, y
tiene importante grado de relacion con el ingreso del hogar. Se trata de un factor objetivo
susceptible de intervencion directa desde el ambito de las politicas publicas, por lo que es
indispensable explorar la posibilidad de ampliar los alcances de los programas de sustitucion de
electrodomésticos existentes en México, asi como de incentivar el cambio tecnolégico en el
ambito domeéstico.

También fue posible dilucidar que la etapa del ciclo de vida del hogar puede vincularse con
necesidades y preferencias cambiantes, por lo que coexisten estilos diversos de consumo de
energia. Los cuales finalmente se asocian con el logro de cierto estado de confort individual o
familiar, que lleva a la existencia o inexistencia de motivaciones para reducir el consumo de
energia en los hogares.

Desde el Capitulo 5 apuntamos que las cuestiones asociadas al medio ambiente tienen una
influencia secundaria en las decisiones de consumo de energia. Otro hallazgo importante que se
confirma con el analisis realizado en este capitulo es que el conocimiento aceptable sobre las
causas Y efectos del CC no se traduce en practicas consistentes de ahorro de energia.

Por esa razon para el disefio de una politica publica mas ad hoc a los objetivos de la Estrategia
Nacional de Cambio Climatico, es necesario profundizar en el analisis de la relacion entre
conocimiento, actitudes y practicas de consumo de los miembros del hogar. La meta es responder
porqué el conocimiento de las causas y efectos del calentamiento global, por si mismo no
modifica las actitudes y practicas de las personas en el seno de los hogares.
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Conclusiones y recomendaciones

Motivado por el interés creciente en el estudio de los fendmenos asociados al cambio climatico,
asi como por la necesidad de introducirlo en el campo de los estudios de poblacién, en esta tesis
analicé el gasto y consumo de energia en los hogares. También consideré el interés desde el
campo de las politicas publicas por reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
asociados al uso de energia.

En México, el consumo de energia aumentd durante las ultimas décadas y se espera que siga
haciéndolo. Segun la informacion disponible, entre 1990 y 2008 el consumo total de energia en
México crecié poco mas de 43 por ciento y tiene una tasa de crecimiento superior a la de la
poblacion.

Esta tendencia también se observa en el sector residencial. En este sector los principales
energéticos son la electricidad, el gas y la lefia. Entre 2005 y 2008 el consumo residencial de
energia creci6 2.04 por ciento anual. La tasa de crecimiento total de la poblacion, por su parte, se
estima en 1.8 por ciento anual para el quinquenio 2005-2010. De ahi que sea relevante estudiar
los determinantes socio-demograficos del consumo de energia en los hogares, que a su vez se
asocia con la emision de GEI, pero también con las practicas de consumo de la poblacion en sus
actividades cotidianas en el &mbito domestico.

Para el caso de México es importante considerar que hay pocos antecedentes acerca de los
factores asociados al consumo de energia en el campo de los estudios de poblacién. En todo
caso, las fuentes de informacion sobre consumo de energia disponibles en nuestro pais solo
ofrecen datos agregados.

Para estudiar los determinantes socio-demograficos del consumo de energia en los hogares y
analizar sistematicamente la informacién, propuse un esquema que toma en cuenta factores de
tipo contextual, tales como la ubicacion geogréafica de los hogares. También factores relativos a
las caracteristicas socio-demograficas de los hogares (factores objetivos), entre los que se cuenta
el ingreso y tamafio del hogar, asi como su composicion por edad y sexo. Adicionalmente se
tomaron en cuenta factores que tienen que ver con las actitudes y preferencias de las personas
(factores subjetivos), los cuales se ponderan en el ambito doméstico para las elecciones de
consumo.

Con el propésito de responder preguntas clave sobre los patrones de consumo de energia en los
hogares relativos a dichos factores, utilizamos dos fuentes de informacion. La primera es la
ENIGH 2008, con informacion amplia sobre el gasto de los hogares en electricidad vy
combustibles. La segunda es una encuesta disefiada exprofeso sobre consumo de energia en los
hogares de Pachuca (ECOEH-Pachuca), que permitio acercarnos a las familias y conocer las
practicas de consumo de energia, asi como las actitudes y percepciones de sus miembros
respecto al uso de electricidad y combustibles.

Los resultados obtenidos permiten corroborar la idea de que los miembros del hogar generan en
sus actividades cotidianas en el ambito domeéstico emisiones de GEI derivadas del uso de energia
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y, por tanto, son sujetos susceptibles de responder a las acciones propuestas por la Estrategia
Nacional de Cambio Climatico para reducir el consumo de energia en Meéxico.

Andlisis de la informacion de la ENIGH 2008

La informacion de la ENIGH permitié cumplir en gran medida con los objetivos planteados en
esta investigacion. Con su analisis fue posible conocer aspectos muy importantes del gasto y
consumo de energia en los hogares, asi como las discrepancias entre distintas fuentes de
informacién. En efecto, los datos del Censo de 2010 nos indican que 97.8 por ciento de las
viviendas cuentan con electricidad. Sin embargo, en la ENIGH 2008 sélo 78.3 por ciento
declaran gasto en esta fuente de energia. Esta discrepancia obedece principalmente a que solo
87.8 por ciento de las viviendas de la muestra de la ENIGH cuentan con medidor de luz. Aunque
también debe considerarse la calidad de la informacion que se recoge sobre gasto en electricidad.
Este fendmeno es sumamente relevante, pues es probable que la ausencia de medidor en dos de
cada diez viviendas encuestadas esconda un elevado consumo de electricidad.

Resulta indispensable, por tanto, tener presente la persistencia de practicas de conexion irregular
o clandestina al servicio de electricidad para uso doméstico. Esta clandestinidad no Gnicamente
afecta las estimaciones de gasto o consumo de energia, sino que también limita las posibilidades
de intervencion publica para promover el ahorro de energia en los hogares.

Los datos de la ENIGH también permiten estudiar el gasto y consumo en los hogares de los
siguientes combustibles: gas natural, gas LP y lefia. Igualmente hay informacion sobre gasto en
combustibles como carbén, petréleo, diesel, combustibles para boiler, papel y carton, pero su
analisis se dificulta por el poco numero de casos disponibles en la muestra.

En el caso de los combustibles también encontramos discrepancias entre los datos censales y la
informacion que proporciona la ENIGH. Estan sobre-representados los hogares en que se declara
gasto en gas natural y sub-representados los hogares en que se declara gasto en gas licuado, lefia
y carbén, conduciendo a subestimar el consumo de energia.

Segun los resultados del censo de poblacion mas reciente, en 78.1 por ciento de dichas viviendas
cocinan con gas LP, pero sélo en 60.2 por ciento de los hogares de la muestra de la ENIGH
reportaron gasto en este combustible. Ademas, conforme el censo, utilizan gas natural en 5.7 por
ciento de las viviendas y en 14.5 por ciento usan lefia o carbdn; mientras que en la muestra de la
ENIGH los porcentajes correspondientes son 7.3 y 6.8 por ciento, respectivamente.

Es importante destacar que el tipo de combustible que se usa en los hogares mexicanos tiene
mucho que ver con las caracteristicas de su mercado de distribucion. El de gas natural, por
ejemplo, sélo atiende regiones muy especificas del pais. El de gas licuado, aunque mas amplio,
no alcanza a cubrir la gran cantidad de localidades pequefias y dispersas que existen en el pais. El
precio de ambos combustibles también influye y por ello la lefia continua teniendo una presencia
importante entre los combustibles usados en los hogares mexicanos.

Dado que la electricidad es un energético disponible practicamente en todas las viviendas del
pais, al analizar los datos de la ENIGH encontramos una distincion relativa al tipo de
combustible empleado para cocinar y calentar agua. Por un lado tenemos hogares que presentan
mejores condiciones de desarrollo social y econémico, cuyo combustible principal es gas natural
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0 gas licuado. Por otro, hogares donde se observan condiciones de pobreza y rezago, que usan
combustibles tales como lefia, carbon, diesel, petrdleo diafano, papel y carton.

Es decir, en México coexisten practicas de consumo energético que pueden denominarse
modernas, con otras no modernas o tradicionales vinculadas al rezago tecnoldgico, la pobreza y
la desigualdad socioecondémica. No obstante, hay indicios de que el carbén y la lefia son
utilizados como segundo combustible en los grupos de hogares con mejores condiciones de vida.

El andlisis estadistico desarrollado con los datos de la ENIGH segun el contexto geogréafico en
que se ubica el hogar, el grado de desarrollo regional y el grado de urbanizacién, y las
principales caracteristicas socio-demogréaficas de los hogares, permitié obtener los siguientes
resultados.

El consumo de energia es mas elevado en los hogares de la region Norte. En éstos, el consumo
promedio de energia es 67 por ciento mas alto que en los hogares de la region Sur-sureste y 29
por ciento mas elevado que en los de la region Centro-occidente, aunque bastante similar al que
se presenta en los del Distrito Federal.

Esto es consistente con las diferencias en el grado de desarrollo entre las tres grandes regiones
propuestas en esta tesis y su dinamica econdmica: Norte, Centro-occidente y Sur-sureste. El
grado de desarrollo regional decrece en el pais de norte a sur, pero al Distrito Federal se le
consider6 de manera independiente porque tiene mayor grado de desarrollo y otras
especificidades que le distinguen del resto de las entidades federativas.

Al considerar de manera independiente los hogares del Distrito Federal, encontramos que
intervienen otras particularidades de caracter contextual en los patrones de consumo de energia
ademas del grado de desarrollo regional. Una es el clima, que en la region Norte del pais es mas
extremoso. Otra, la cultura del consumo que creemos se deriva de la mayor cercania de esta
ualtima regién al estilo de vida en los Estados Unidos, con mucho el principal consumidor de
energia en el mundo. Por ello, lo que distingue principalmente a los hogares de la region Norte es
un elevado consumo de energia eléctrica, el cual se relaciona con la climatizacion artificial de las
viviendas y con la disponibilidad de una mayor variedad de electrodomesticos.

De hecho, el consumo promedio de energia por uso de electricidad en los hogares de la region
Norte es 60 por ciento mas alto que en los del Distrito Federal, 82 por ciento méas elevado
respecto a los de la region Centro-occidente y el doble que en los de la regién Sur-sureste. En
cambio, el consumo promedio de energia por uso de lefia en los hogares de la region Sur-sureste
es 46 por ciento mayor que en los de la region Centro-occidente y 56 por ciento mas alto
respecto a los de la region Norte.

Por lo anterior podemos decir que la relacion entre consumo de energia y grado de desarrollo
regional es solida, segun se plantea en la primera hipotesis de trabajo de este documento. Esto
indica que para el estudio de los determinantes del consumo de energia en los hogares es
imprescindible atender dimensiones relacionadas con el contexto geografico en que se ubica el
hogar, pues implica considerar otros fendmenos asociados al consumo de energia.

Al estudiar el consumo de energia respecto al grado de urbanizacion, encontramos que en los
hogares del &mbito urbano el consumo de energia es mayor al que se observa en los del no
urbano. Este es un resultado consistente de esta tesis, pues las diferencias en los patrones de

245



gasto en electricidad y combustibles o de consumo de energia se observan en todos los
energéticos, tanto si el indicador es el gasto en electricidad y combustibles o esta referido al
consumo de energia por hogar o por miembro del hogar. Por ejemplo, el consumo total de
energia por hogar y por miembro del hogar es 48 y 61 por ciento mas alto en el &ambito urbano
que en el no urbano. Y, si bien el grado de desarrollo regional tiene importante influencia en los
patrones de consumo de energia en los hogares, resulta ain méas determinante si el hogar esta
ubicado en una localidad urbana o en una localidad no urbana para explicar los diferenciales.

En este trabajo encontramos que el consumo de energia por uso de electricidad y gas es mas
elevado en los hogares urbanos (57 y 20 por ciento, respectivamente), y que en los hogares no
urbanos es superior en lefia (49 por ciento). Como mencionamos, en esto interviene la naturaleza
del mercado de distribucién. Otra cuestion importante es que el uso de lefia como combustible
puede verse como una expresion de marginalidad.

De lo anterior se desprende la recomendacion de que la Estrategia Nacional de Cambio
Climatico atienda el contexto regional, asi como lo urbano y lo no urbano, incorporando la idea
de que existen practicas de consumo de energia distintas, las cuales son reflejo de condiciones
dispares de desarrollo, tanto como de estilos de vida diferentes en cada entorno. Se requiere, por
tanto, de estrategias de intervencion diferenciadas que respondan a patrones diversos de consumo
de energia, asociados a contextos geograficos y socio-urbanos particulares.

En lo que toca la relacion del consumo energético con las principales caracteristicas socio-
demograficas de los hogares, diversos son los hallazgos de este trabajo.

En el caso del ingreso de los hogares, encontramos que, en efecto, los hogares con mas altos
niveles de ingreso igualmente son los que consumen mas energia por hogar y por miembro del
hogar. Se trata, de hecho, de una relacion sélida que confirma la segunda hipotesis de trabajo de
esta tesis.

Los hogares donde se presenta consumo bajo de energia son mas comunes en el quintil de
ingreso mas bajo (45.2%) y menos comunes en el quintil de ingreso mas alto (5.9%). Por su
parte, los hogares donde hay consumo elevado de energia predominantemente se encuentran en
el estrato de mayor ingreso (48.1%) y en menor proporcion en el estrato de menor ingreso
(3.9%).

Es especialmente notable el consumo observado en los hogares del quintil VV de ingreso (3.4
veces mas que en los hogares del quintil 1), principalmente asociado al uso de electricidad. Entre
otros, en esto interviene la presencia de mayor cantidad de aparatos electrodomesticos y de uso
personal como las computadoras personales o videojuegos.

El tamafio del hogar es otra de las variables que estan correlacionadas con el consumo
residencial de energia. Por supuesto que a mayor tamafio de hogar corresponde consumo mas
alto de energia. Pero si consideramos el consumo por miembro del hogar se presenta el principio
de economias de escala, lo que supone que los hogares de menor tamafio tienen una carga
adicional de consumo energético.

Es mas probable encontrar consumo alto de energia por miembro del hogar en los hogares con
cuatro miembros o0 menos (35.5%) que en los hogares de mayor tamafio (11%). En cambio, es
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mas comun el bajo consumo de energia per cépita entre los hogares con méas de cuatro
integrantes (24.1%) que entre los hogares con menos miembros (14.2%).

Dado que el tamafio de hogar se relaciona estrechamente con el tipo de hogar, también
observamos que en los hogares ampliados se consume mas energia. Esto responde a la primera
de nuestras preguntas de investigacion, pues nos indica qué tipo de arreglo familiar se asocia con
mayor consumo de energia. Sin embargo, al considerar el efecto de las economias de escala,
conforme a los resultados del andlisis puede decirse que en los hogares unipersonales el consumo
de energia per cépita es especialmente intenso, destacando el uso de electricidad y gas.

En los hogares unipersonales consumieron en promedio 98 por ciento mas energia per capita que
en los hogares nucleares y 2.3 veces mas que en los ampliados. Por uso de electricidad la
diferenciaes 2.1y 2.5 veces, y por uso de gas 91 por ciento y 2.3 veces, en el mismo orden.

Es importante recordar por ello que los hogares unipersonales son mas comunes en areas
urbanas, estan conformados principalmente por adultos mayores y, es muy probable que tengan
necesidades especiales de consumo de energia en materia de iluminacion de la vivienda, uso de
agua caliente, preparacién de alimentos e incluso entretenimiento. Esto ltimo, se asocia con el
tiempo que los miembros de este grupo de hogares pasan en la vivienda.

Dado que la importancia relativa de los hogares unipersonales ha aumentado en deécadas
recientes y se espera que esta tendencia contine en el futuro, la evidencia empirica sugiere que
se trata de un grupo de hogares de especial interés para la Estrategia Nacional de Cambio
Climatico, asi como para la investigacion en el campo del consumo de energia en los hogares.

Ademas de que la proporcion de hogares unipersonales crece de la mano del envejecimiento
demogréfico, la situacion de pobreza de la poblacion mexicana hace prever que este grupo de
hogares tendra dificultades en el futuro para cubrir sus necesidades basicas, entre ellas la energia
necesaria para las actividades domésticas del dia a dia. Puede augurarse que esto sera
especialmente relevante cuando se trate de personas que no cuentan ahora con los beneficios de
un sistema de seguridad social. En especial una pension econdmica que les permita sostenerse.

La etapa del ciclo de vida en que se encuentra el hogar también es un importante determinante
del consumo de energia de los hogares. Es una caracteristica de los hogares ciertamente
concomitante al ingreso y el tamafio del hogar, pero se vincula principalmente con las
actividades de los miembros del hogar segln su edad, asi como con los activos que se adquieren
en los hogares, los cuales pierden eficiencia energética por su uso cotidiano a lo largo de su vida
atil.

Para responder la segunda de nuestras preguntas de investigacion sobre qué arreglo de edades del
hogar se asocia con mayor consumo de energia, conforme el andlisis de los datos de la ENIGH,
podemos sefialar lo siguiente:

Se consume mayor cantidad de energia por hogar en los hogares consolidados, con jefes de 40 a
60 afios de edad, donde es importante la presencia de adolescentes y jovenes. Los hogares donde
se consume mas energia por miembro del hogar son los hogares en declinacion, con jefes
mayores de 60 afios 0 donde es mas comun que haya miembros con 65 afios 0 mas.
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En el primer caso, segun el andlisis realizado, es mas probable encontrar hogares con alto
consumo de energia entre los que tienen jefe de 40 a 60 afios o consolidados (24.5%) que entre
los que tienen jefes de mas edad o en declinacién (21.7%) y que en los hogares con jefes mas
jovenes o en formacion (12.5%). En el segundo, los hogares que consumen mas energia por
miembro del hogar son mas comunes donde los jefes son mayores de 60 afios (38.5%) y menos
comunes donde los jefes tienen 40 afios 0 menos (17.3%).

En los hogares consolidados se observa mayor capacidad economica, pero también el consumo
mas intenso de electricidad. Creemos que se debe principalmente al uso de aparatos tales como
el televisor, los equipos de sonido o la computadora, entre otros, por lo que se puede asociar con
el entretenimiento. Ademas, se trata de hogares que ya han adquirido la mayoria de sus activos,
por lo que es muy probable que en estos hogares haya uso intenso de aparatos tales como el
refrigerador, la lavadora de ropa o la plancha, asi como de luminarias.

En el caso de los hogares en declinacién parece existir uso mas intenso de electricidad y
combustibles. Se trata de hogares que se encuentran en la Gltima etapa del ciclo de vida, por lo
que comienzan a perder activos y capacidad economica. Es probable que el equipamiento de esos
hogares sea obsoleto en términos de eficiencia energética, pero ademas que tengan
requerimientos distintos en materia de uso de energia. Entre los aspectos a considerar se
encuentra el uso del tiempo en el &mbito domeéstico, asi como la necesidad de cocinar en casa y
usar mas agua caliente. Es muy probable que se trate principalmente de hogares unipersonales,
por lo que otras necesidades energéticas que derivan de las actividades cotidianas en este grupo
de hogares son requerir iluminacién mas intensa o calefaccion, elevando el consumo de energia.
Incluso puede pensarse en hogares con necesidades energéticas de caracter mas especifico como
pueden ser las asociadas al cuidado de personas enfermas, convalecientes o con algun tipo de
discapacidad motora.

A nuestro juicio se trata de un grupo de hogares que requiere atencion particular en el rubro del
consumo energético. Particularmente si se trata de hogares conformados por personas que no
cuentan con una pension u otro tipo de ingresos que les permita financiar una renovacion de
activos, como puede ser incorporarse a los programas de sustitucion de refrigeradores o aparatos
de aire acondicionado.

En Meéxico, la construccion social de los roles de género en el hogar adjudica
predominantemente a los varones el papel de proveedores y a las mujeres el de encargadas de las
actividades domesticas, tales como el cuidado de los nifios o el aseo del hogar. Estos roles
constituyen una expresion, en principio relevante, de las practicas de consumo de energia en el
hogar.

De acuerdo al andlisis realizado con la informacién de la ENIGH, para responder la tercera de
nuestras preguntas de investigacion, el consumo total de energia es 9 por ciento mas alto en los
hogares con jefes varones. Pero si utilizamos como indicador el consumo de energia por
miembro del hogar, considerando asi las economias de escala, en los hogares encabezados por
mujeres se observa 22 por ciento mayor consumo.

El patron descrito se observa tanto en los hogares del ambito urbano como en los del no urbano y
puede relacionarse precisamente con los roles de género adjudicados socialmente a cada sexo.
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De hecho, debido a estos roles, es muy probable que las mujeres pasen mas tiempo y realicen
mas tareas en el &mbito doméstico que los varones.

Se trata de préacticas de consumo de energia asociadas a valoraciones de caracter subjetivo, que
fueron generadas de una construccion social y simbolica particular, y que se reproducen en la
mayoria de los hogares en México. Por un lado, la mujer como responsable de las actividades
domeésticas como planchar, lavar ropa o cocinar. Por otro, el vardn proveedor, en la practica jefe
del hogar, y cominmente ajeno a las actividades domésticas. No obstante, los resultados del
analisis estadistico muestran que la composicion por sexo de los miembros del hogar es una
variable explicativa menos solida que el tamafio, tipo o estructura por edad del hogar.

Segun el andlisis realizado, es méas probable encontrar hogares con alto consumo de energia entre
los encabezados por hombres (20.4%) que en los de jefatura femenina (17.2%). En cambio, es
mas probable encontrar alto consumo de energia por miembro del hogar entre los hogares con
jefatura femenina (32.5%) que entre los encabezados por hombres (24.8%).

Con los modelos de regresion logistica se buscd observar el comportamiento conjunto de las
variables explicativas hasta aqui mencionadas. Con excepcion del sexo de los miembros del
hogar, las asociaciones que componen los modelos son estadisticamente significativas en todos
los casos.

En los modelos destaca que al controlar por region y tipo de localidad mejora la bondad de
ajuste. Lo cual confirma plenamente que para el analisis de los determinantes del consumo de
energia de los hogares es indispensable incluir variables relativas al contexto geogréafico y, en la
medida de lo posible, otros factores de caracter contextual.

Un aspecto méas que se desprende de los modelos de regresion es que la bondad de ajuste mejora
también cuando se usa como variable dependiente el consumo de energia por miembro del hogar,
dado que se elimina el efecto del tamario del hogar.

Andlisis de la informacion de la ECOEH-Pachuca

Con la informacidén que se obtuvo de la ENIGH encontramos que en el &ambito urbano se observa
mayor consumo de energia en los hogares. Por esa razén, para responder a la Gltima de nuestras
preguntas de investigacion decidimos enfocarnos a dilucidar lo que ocurre en los hogares
urbanos.

Mediante una encuesta propia indagamos sobre factores que la encuesta de ingresos y gastos no
contempla, en especial, la eficiencia del equipamiento del hogar y las practicas de consumo que
se asocian con los gustos y las preferencias de sus miembros para satisfacer sus expectativas de
confort individual en la vida diaria. Factores importantes para poder disefiar y aplicar
eficazmente estrategias de ahorro de energia, y para modificar comportamientos en los hogares
donde se observa consumo maés elevado.

El consumo de energia en los hogares puede plantearse como una construccion social en la que
intervienen normas, actitudes y valoraciones diversas. Primero, como accién encaminada a
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satisfacer las necesidades de los individuos en el &mbito doméstico. Segundo, como un conjunto
de actividades colectivas que tienen impacto sobre el medio ambiente.

En esa tesitura, el analisis privilegia tres variables dependientes: la escolaridad del jefe del hogar,
como un proxy del ingreso; la edad del jefe del hogar, que nos aproxima a las etapas del ciclo de
vida de los hogares y la composicion por edades del hogar; y, el area donde se asienta la
vivienda, que asociamos con el contexto geografico y una construccion socio-historica del
consumo. Estas variables y la serie de variables independientes utilizadas en el analisis se
construyeron con base en las preguntas del cuestionario. Los principales hallazgos del analisis de
esta encuesta se sintetizan a continuacion:

1) Escolaridad del jefe del hogar (o proxy del ingreso)

La escolaridad del jefe del hogar se relaciona estrechamente con la eficiencia energética del
equipamiento del hogar y la vivienda. En los hogares con jefes de mayor escolaridad (o ingreso)
son mas comunes los focos ahorradores, asi como las estufas y planchas més eficientes. Esto
hace que estén en condiciones de ahorrar energia por cuestiones tecnologicas.

Sin embargo, en este mismo grupo de hogares también son mas comunes los refrigeradores y
hornos de microondas con consumo elevado de energia. Pero en esto interviene la preferencia
por aparatos de mayor capacidad, lo que conduce a que tengan consumo mas alto de energia,
relacionandose con lo observado en el andlisis de la ENIGH.

En lo que toca a las practicas de consumo de energia, en los hogares con jefes de mayor
escolaridad el uso de luminarias es mas intenso y es mayor el tiempo que se dedica al planchado
de ropa, aumentando su consumo energético. En cambio, el uso de la estufa para cocinar es
menos frecuente y se relaciona con menos consumo de energia.

Como puede verse se trata de practicas contrapuestas, que obligan a ver los determinantes del
consumo de energia segun las necesidades preexistentes para la reproduccion social de los
hogares.

A pesar de que las précticas domésticas en los hogares con jefes de mayor escolaridad se asocian
con estandares mas elevados de consumo de energia, de acuerdo con la informacion analizada es
mas probable que en este grupo de hogares exista la percepcion de que algin miembro del hogar
tiene un consumo inadecuado de electricidad o gas. Se trata de una relacion en la que
probablemente influya mayor acceso a diversos aparatos electronicos, pues esta percepcion se
asocia principalmente con el entretenimiento.

Puede decirse que si bien en este grupo de hogares esta presente la intencion de ahorrar energia,
sus préacticas cotidianas son por si mismas consumidoras de energia. Lo que indica que pesa mas
el sentido de confort de los miembros del hogar en las elecciones de consumo energético. Es
decir, se trata de hogares con mayor capacidad econdémica y con mejor tecnologia doméstica,
pero los gustos y preferencias de sus integrantes se imponen en los patrones de consumo
energetico.
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Dado que el conocimiento aceptable de las causas y efectos del calentamiento global también es
mas comun entre los hogares con jefes de mayor escolaridad, se hace evidente que este
conocimiento no impacta en el consumo de energia asociado a las practicas domésticas en este
grupo de hogares. En todo caso, la intencidn de procurar menor consumo de energia parece estar
centrada en el cuidado del gasto del hogar o en la disciplina en el uso del tiempo por parte de los
hijos adolescentes y jévenes, pero no se hace efectiva.

Como la Estrategia Nacional de Cambio Climatico centra su discurso en las posibles
consecuencias del CC para nuestro entorno natural, el hecho de que dicho conocimiento no se
traduzca en préacticas de ahorro de energia, es un elemento a considerar en la definicion de
programas para fomentar el ahorro de energia.

2) Edad del jefe del hogar (o etapa del ciclo de vida del hogar)

Conforme al andlisis realizado con esta variable dependiente, el equipamiento en los hogares con
jefes mas jovenes presenta mayor eficiencia energética. Se trata de hogares en formacion que
adquirieron mas recientemente estos activos. Los hogares con jefes de méas edad, como son los
hogares en declinacion con alto consumo de energia por uso de electricidad y gas encontrados
con los datos de la ENIGH, a su vez pueden asociarse con la presencia de aparatos eléctricos,
estufas y calentadores obsoletos.

El uso de focos de bajo consumo (o ahorradores), sin embargo, puede considerarse Como un caso
especial. Segun el analisis realizado es menos comun en los hogares con jefes méas jovenes. Este
comportamiento no necesariamente denota rechazo al uso de focos ahorradores. De hecho, dado
que este tipo de focos tiene un mayor precio de mercado y no son bienes de uso duradero como
la estufa o el refrigerador, es mas probable que su poco extendido uso se deba a limitaciones en
el ingreso disponible de los hogares en formacion, por la estrecha asociacion entre ingreso y
cambio tecnologico.

Es decir, el cambio tecnoldgico es un proceso que mejora la eficiencia energética de los aparatos
de uso doméstico y ayuda a reducir el consumo de energia. No obstante, cuando el poder
adquisitivo es limitado hay constrefiimientos para que todos los grupos de hogares tengan acceso
a las mejoras tecnoldgicas. De tal suerte, dado que México es pais caracterizado por altos indices
de pobreza e importante desigualdad social, es evidente la necesidad de contar con mas fuentes
de financiamiento, publico o privado, para sustituir aparatos y equipos que ya concluyeron su
vida util o cuya tecnologia es menos eficiente en el consumo de energia.

Por otro lado, las practicas de ahorro de energia pueden asociarse con estilos mas conservadores
de conducta en el caso donde los jefes de hogar son mayores de cuarenta afios. Esta conducta
conservadora se caracteriza por un mayor cuidado del gasto familiar y la presencia de criterios
mas firmes de disciplina interna. En ese sentido, para la promocion de medidas de ahorro de
energia debe considerarse que ha ocurrido una transformacion ideoldgica en el seno de las
familias: las relaciones intrafamiliares transitan de una estructura vertical de toma de decisiones
a otra mas horizontal y hasta permisiva.

Al respecto es sumamente relevante sefialar que en los hogares con jefes mas jovenes es mas
comun carecer de motivos para reducir su consumo de energia. Lo que en los hechos confirma la
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relacion entre las practicas de consumo de energia y la formacidon en un ambiente mas o menos
estricto y vertical, que necesariamente se reproduce en el ambito doméstico.

Estos patrones de comportamiento también se asocian con cambios de otra indole. Algunos que
pueden destacarse por su influencia en el consumo de energia son el crecimiento de la industria
del entretenimiento o la disponibilidad de nuevas tecnologias de uso doméstico. Por ejemplo, la
practica de apagar la luz al salir de las habitaciones es méas comun entre los hogares con jefes de
mayor edad. En cambio, el uso del horno de microondas se observa méas frecuentemente en los
hogares con jefes menores de cuarenta afnos.

Se trata de fendbmenos que se asocian con una construccién social del consumo en transicion, en
la que conviven estilos de vida mas o menos conservadores, segin pasan los hogares por las
diversas etapas de su ciclo de vida. Dichos estilos de vida estan caracterizados por practicas
domeésticas donde gravita fuertemente el sentido de confort individual, el cual parece ser mas
comun en los hogares con jefes mas jovenes y se traduce en la ausencia de motivos econdmicos
0 medioambientales para reducir el consumo de energia.

3) Area donde se asienta la vivienda

A nuestro juicio hay una brecha cultural y tecnologica que distingue los hogares segun la
antiguedad del area en que se asientan las viviendas, pero que también se relacionan con su etapa
del ciclo de vida. Por ello creemos que el enfoque de la proteccién medioambiental ha sido
insuficiente para que las practicas de ahorro de energia se internalicen en el imaginario colectivo,
especialmente entre los hogares de mas reciente formacion.

Un aspecto importante es que en el area antigua parecen estar mas satisfechos con su estilo de
consumo de energia, lo que aparentemente reduce las posibilidades de influir en sus conductas
domésticas en este campo. Por otro lado, es mas comudn que en los hogares del area reciente
existan motivos, principalmente econdémicos, para reducir su consumo energético, y es probable
gue sean mas receptivos a la promocidn de practicas ahorradoras de energia en el hogar.

Sin embargo, en este mismo grupo de hogares es menos probable que todos los miembros
participen en el ahorro de energia, por lo que puede decirse que existe una suerte de laissez faire
en torno a sus practicas de consumo; fendmeno que puede relacionarse con lo expuesto en el
apartado anterior.

En los hogares del area reciente el conocimiento aceptable de las causas y efectos del
calentamiento global también es mas frecuente. No obstante, contar con mejor informacion sobre
dichas causas y efectos no se traduce en précticas de ahorro de energia. Imponiéndose un
paradigma sociocultural donde no se procura el ahorro de energia y donde el consumo energeético
no es relevante en términos de su efecto ambiental.
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4) Otros hallazgos

Los electrodomésticos propiedad de los hogares estudiados son mayoritariamente obsoletos en
términos de eficiencia energética. Se trata de electrodomésticos cuya tecnologia no responde a
los requerimientos del paradigma del ahorro de energia que subyace en la Estrategia Nacional de
Cambio Climatico y constituyen un reto para los programas de sustitucion de electrodomesticos
que han sido instrumentados en el pais.

Otro aspecto importante es la contradiccion que prevalece entre la aceptacion de diversas
medidas de ahorro de energia y las practicas de consumo de energia en el seno del hogar. Es
decir, si bien en la mayoria de los hogares se pronuncian a favor de dichas medidas de ahorro,
tales como limitar el uso de la TV o tomar bafios de corta duracion, en este estudio de caso
encontramos que es mas comun que no se lleven a cabo en lo cotidiano.

También es revelador al respecto que en la mayoria de los hogares de la muestra existe la
percepcién de que ninguno de los miembros del hogar consume mas energia eléctrica o gas del
necesario. Esto indica que en los hogares encuestados estan conformes con sus practicas de
consumo energético, por lo que se antoja dificil crear estrategias que en efecto logren cambios de
conducta.

Sobre ello hay que destacar que en tres de cada cuatro hogares se declar6 que hay un
conocimiento aceptable acerca de las causas y consecuencias del CC. Por lo que igualmente
puede decirse que la percepcion de riesgo sobre los efectos de dicho CC, en tanto a largo plazo,
es aun insuficiente para motivar un cambio de practicas de consumo de energia.

Segun pudimos entrever con el analisis de la informacion de la ENIGH y corroboramos con el
estudio de caso, las practicas de consumo estan fuertemente relacionadas con la etapa del ciclo
de vida del hogar. Se trata de necesidades energéticas diferentes seglin la composicion etaria de
sus miembros, donde los gustos y preferencias de consumo se construyen socialmente y
modifican con el paso del tiempo, esto mediante la oferta de una creciente variedad de
electrodomésticos y aparatos electronicos “facilitadores” de las actividades domesticas y del
aprovechamiento del tiempo para el confort y el divertimento.

El area donde se asienta la vivienda se asocia estrecha y positivamente con la edad del jefe del
hogar. Por tanto podemos decir que los cambios generacionales en los patrones de consumo de
energia tienen también una expresion territorial. En dicha expresion territorial, desde nuestro
punto de vista deben considerarse cuestiones de orden sociocultural, el tipo y alcances de las
redes sociales —sobre todo en el plano del intercambio de informacion-, o el impacto del propio
crecimiento urbano en el consumo de energia de los hogares. Esto en términos de accesibilidad a
los energéticos de uso doméstico, tanto como a la diversidad de los aparatos “facilitadores”
mencionados y las nuevas tecnologias.

Dicha accesibilidad también tiene una expresion en la capacidad de los hogares para renovar o
sustituir activos. Es decir, para que en los hogares puedan disponer de tecnologias ahorradoras de
energia es indispensable que tengan capacidad de compra o0 acceso a crédito.
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Aportes de la investigacion en el campo de las politicas publicas

El desarrollo de la agenda ambiental en México ha transitado desde una perspectiva sectorial de
caracter general, hasta el desarrollo de una politica social ambiental que pretende atender
aspectos diversos tales como calidad del aire, proteccion de areas naturales, conservacion,
manejo y aprovechamiento sustentable de recursos, o regulacion y control de materiales y
residuos peligrosos. Estos problemas medioambientales, sin embargo, en su mayoria se asocian
estrechamente con la produccién y el consumo. En ese sentido, para garantizar la sostenibilidad,
la politica ambiental debe orientarse a modificar las formas de produccion y consumo existentes.

En el caso de la energia es necesario que los sistemas de generacion y consumo reduzcan
considerablemente sus emisiones de GEI. En el corto plazo, tres son las areas tematicas que se
consideran relevantes para una politica ambiental orientada a reducir dichas emisiones: 1) crear
incentivos econdmicos para que productores y consumidores las reduzcan; 2) generar un cambio
de comportamiento en la pautas de produccion y consumo, orientado la demanda a fuentes de
energia con bajas emisiones; y, 3) la cooperacion internacional mediante el apoyo financiero y la
transferencia de tecnologia (PNUD, 2007).

De estas areas tematicas, son de interés para el estudio del consumo de energia en los hogares los
incentivos econdmicos que se ofrecen para reducir el consumo de energia en el &ambito doméstico
y el cambio de comportamiento en las pautas de consumo de energia. Con los resultados de este
trabajo, por tanto, se obtuvo informacion en torno al alcance de los incentivos econémicos que la
Estrategia Nacional de Cambio Climético contempla para reducir el consumo de energia en los
hogares mexicanos. Cabe sefialar que en México estos incentivos se enfocan principalmente al
consumo de electricidad y consisten en otorgar apoyos directos o de financiamiento para la
sustitucion de refrigeradores y aires acondicionados.

En lo que toca a las pautas de comportamiento de consumo de energia, igualmente logramos
conocer el impacto de las recomendaciones generales para reducir el consumo de energia en los
hogares. Se trata de recomendaciones tales como apagar las luces que no se ocupan, las cuales
buscan cambiar las pautas de consumo energético de la poblacion.

Hay que anotar al respecto que la politica mexicana para el CC requiere un proceso de disefio
basado en evidencia cientifica, y que la evaluacion del impacto de los programas en ejecucion en
el ambito nacional es sumamente trascendente. De hecho, la evaluacion de impacto forma parte
de un paradigma para el disefio de politicas publicas que ha demostrado ser exitoso en otros
ambitos de intervencién puablica.

Si la finalidad es que las intervenciones propuestas tengan un efecto en las pautas de consumo
energético de la poblacidn, en México se requiere de un marco conceptual que identifique los
mecanismos socioecondmicos, demograficos, tecnoldgicos o de conducta, susceptibles de
intervencion publica. Para la construccion de un marco conceptual de tal naturaleza es Util contar
con un modelo explicativo que nos muestre las principales interrelaciones del objeto de estudio.

Nosotros consideramos que el modelo explicativo propuesto en esta tesis es Util para disefiar un
programa de politica puablica acorde a los objetivos de la Estrategia Nacional de Cambio
Climatico, por lo siguiente:

254



En principio, dado que hay pocos antecedentes de estudios similares, la presente tesis resulta un
punto de partida. Particularmente en lo que toca a uno de los &mbitos que pueden considerarse
mas sensible para el ahorro de energia: las practicas de consumo de energia de la poblacion en
general y en el ambito doméstico en particular.

El estudio también podria servir para reorientar los programas que ya se encuentran en ejecucion,
de manera que se enfoquen a aquellos grupos de hogares susceptibles de aportar mas en el logro
de las metas propuestas en los mismos. Ademas, los hallazgos de este documento podrian
constituir en si mismos un requerimiento de investigacion para el desarrollo de programas
especiales enfocados a lograr patrones de uso de energia mas eficientes.

Los siguientes son dos ejemplos relativos a lineas de accion del Programa Sectorial de Energia
2007-2012 (SENER, 2007):

e EIl programa propone que la mezcla energética, predominantemente compuesta por
combustibles fosiles, incluya una mayor participacion de fuentes renovables de energia.
Creemos posible que los patrones de consumo de energia en los hogares hallados en esta
tesis pueden servir para orientar los esfuerzos hacia los hogares méas susceptibles de
cambiar a otras fuentes de energia.

e EIl programa también apunta a impulsar la reduccion del consumo de energia en el sector
residencial cuyo estudio nos ocupa. Esperamos que con los resultados obtenidos en este
trabajo pueda evaluarse en el futuro qué tanto avance se logré6 con las acciones
especificas que componen esta estrategia —por ejemplo, la construccion de vivienda de
interés social con tecnologias energéticamente eficientes-.

Contemplando que algunos de los objetivos del Programa Especial de Cambio Climatico 2009-
2012 estan vinculados con el consumo de energia de los hogares, también creemos que los
resultados de este trabajo pueden ser aprovechados como insumo. Dichos objetivos son (CICC,
2009):

e Impulsar el ahorro de energia eléctrica en viviendas y edificios a través de programas del
Fideicomiso para el Ahorro de Energia Eléctrica (FIDE).

e Implementar el programa de ahorro de energia “Para Vivir Mejor”, para la sustitucién de
electrodomésticos, asi como la sustitucion de lamparas incandescentes por tecnologias
ahorradoras para iluminacion en el sector residencial.

e Promover la utilizacion de tecnologias para aprovechar de manera sustentable la biomasa
(sustitucidn de fogones abiertos por estufas ecoldgicas en el &mbito rural).

De acuerdo con dichos objetivos algunas recomendaciones de politica publica de orden particular
que se desprenden de los resultados de esta tesis son:

1) A finales de 2010, como sefialamos oportunamente, se publicé una nueva Norma Oficial
Mexicana con la que se pretende sacar del mercado, en cuatro afios, a la totalidad de los
focos no ahorradores —focos incandescentes principalmente-. La publicacion de esta
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2)

Norma se acomparfia de un programa en el que se repartiran cuatro focos ahorradores por
familia de escasos recursos.

Se trata, sin embargo, de una solucion temporal que no considera la vida util de las
lamparas ahorradoras, las limitaciones del presupuesto publico y el poder adquisitivo de
los hogares. Entonces lo que aparece como una medida positiva, esconde una
problemética de corto plazo que tiene que ver con el financiamiento para la compra de
focos ahorradores cuando estos dominen el mercado.

Por ejemplo, las viviendas de los hogares estudiados para nuestro estudio de caso tienen
10.2 focos en promedio. Ademas, en 97.7 por ciento de éstas hay cinco luminarias 0 mas,
mientras que solo en 40 por ciento se observa el uso de luminarias de bajo consumo de
energia. No se trata de hogares en pobreza extrema, pero mas de la mitad de ellos no
cambiaron al uso de focos ahorradores por ser mas caros.

Esto implica, primero, realizar un estudio exhaustivo para identificar los hogares cuyas
limitaciones de ingreso les impediran tener acceso a las luminarias que en el futuro
dominaran el mercado. Segundo, establecer si la entrega de lamparas ahorradoras formara
parte permanente en los programas sociales existentes. Tercero, considerar si la oferta de
estos programas serd suficiente para cubrir las necesidades de iluminacion doméstica de
la poblacion de escasos recursos.

En una consideracion asociada al rezago tecnoldgico del equipamiento del hogar y la
vivienda encontrado en este estudio, el ingreso de los hogares también juega un rol
importante en la adquisicion de electrodomésticos con tecnologia mas reciente y por tanto
energéticamente mas eficiente.

En este caso, la Estrategia Nacional de Cambio Climatico debe atender al menos dos
lineas de intervencién. Por un lado, incentivar mediante medidas de financiamiento la
sustitucion de otros aparatos electrodomésticos, tal y como se hace en el caso de los
refrigeradores y aparatos de aire acondicionado. Por otro, es indispensable reforzar
financieramente los programas de sustitucion existentes, para que mas hogares tengan
acceso a los mismos. De hecho, estos programas sélo contemplan la sustitucion de
aparatos de menor tamafio y capacidad, y deja fuera a los que consumen mas energia.

El rezago tecnologico, por ejemplo, pudo observarse en el caso de los calentadores de
agua. Esto implica considerar la viabilidad de nuevos programas de sustitucion que se
enfoquen a estos aparatos. Se requiere, por un lado, financiar la introduccion masiva de
calentadores solares. Por otro, contemplar el uso de calentadores de gas como fuente de
agua caliente alternativa.

Un aspecto importante es que si bien existe la percepcion de que se trata de bienes de uso
duradero, la vida util de bienes como la estufa, el refrigerador o el calentador de agua
cambia segun las condiciones de operacion y su eficiencia energética se reduce con el
paso del tiempo. Por ello también seria adecuado promover planes de mantenimiento
preventivo y correctivo, asi como una cultura de sustitucion después de un periodo
razonable de uso o cuando se produzca un avance tecnolégico para el ahorro de energia.
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3) Ademas es importante mejorar la calidad del servicio de energia eléctrica y fomentar la
introduccién de mecanismos de proteccion para cambios bruscos de voltaje en las
instalaciones domesticas. Se trata de evitar oscilaciones de corriente eléctrica
perjudiciales para luminarias y aparatos electrodomésticos, y pérdidas en la transmision
de electricidad. La sustitucion de focos no ahorradores por focos ahorradores, asi como la
sustitucion del equipamiento del hogar y la vivienda, constituyen una parte importante de
las acciones encaminadas a reducir el consumo de energia en México. Sin embargo, la
Estrategia Nacional de Cambio Climatico también debe reforzar la difusion de medidas
para modificar conductas relacionadas con las practicas de consumo energético de la
poblacién.

En esta tesis encontramos que entre los integrantes de los hogares prevalece un sentido de
estatus y confort individual. Por esa razon, es necesario que la divulgacion de practicas de
ahorro de energia sea mas precisa y atienda comportamientos muy particulares.

Cuestion central a atender en este caso, es la diversidad de necesidades de consumo
energético derivadas de los diferentes tipos de organizacion familiar, segun las edades y
el sexo de sus miembros. Se trata de comportamientos incluso contrapuestos segln sea la
actividad en la que se consume energia. Lo cual, evidentemente, requiere una
aproximacion diferenciada.

4) Recordando que dominan los motivos econdmicos sobre los medioambientales para que
se instrumenten estrategias de ahorro de energia en los hogares, es de sefialar que la
educacion es un factor relevante para reducir el consumo de energia en los hogares, pero
s6lo si se acompafia de los incentivos adecuados para motivar un cambio de conducta.

Consideramos que para involucrar al grueso de la poblacion en la politica para el CC, una
posibilidad es establecer un mecanismo parecido al de los bonos de carbono. Este estaria
dirigido a los hogares que hagan lo posible por reducir su consumo de energia. Se trata de
crear incentivos econdmicos que lo hagan atractivo, independientemente de los
beneficios ambientales que esto supone.

5) Finalmente, es necesario apuntalar la Estrategia Nacional de Cambio Climatico con la
creacion de mas normas de eficiencia energética. En este estudio encontramos que hacen
falta normas de eficiencia energeéticas dedicadas a televisores y estufas, asi como otros
aparatos de uso domeéstico. Igualmente es importante destacar nuevamente la vida util de
cada uno de dichos aparatos. Por eso creemos que las normas de eficiencia energética
deben contemplar una gama mas amplia de aparatos de uso comin en los hogares y
definir con mayor claridad su durabilidad en los mismos términos.

Ademés de estos aspectos de orden particular, atendiendo a lo que se presenta en este
documento, igualmente es posible hacer algunas recomendaciones de politica publica de caracter
general. Dichas recomendaciones se listan a continuacion:

1) La Estrategia Nacional de Cambio Climético debe atender las especificidades regionales,
y en el ambito urbano y en el no urbano. Esto hace indispensable un esfuerzo
descentralizado.
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2)

3)

4)

5)

Una posibilidad es que se promueva la creacion de consejos regionales o estatales para el
CC. Otra, es iniciar un proceso de sensibilizacion entre los tomadores de decisiones de las
entidades federativas, los municipios incluso, para incorporar dentro de sus programas y
proyectos aspectos que tengan que ver con el ahorro de energia.

La conexion irregular al servicio de energia eléctrica es un aspecto que limita las
posibilidades de intervencién puablica. Independientemente de la carga financiera y el
riesgo asociado por la sobrecarga de las lineas de conduccidn, solventar esta situacion
implica invertir en infraestructura para atender la demanda de energia eléctrica asociada a
la proliferacion de asentamientos urbanos irregulares y la dispersion de poblacion en el
medio rural.

Se trata de hogares con alta incidencia de pobreza, los cuales conforman un segmento de
poblacién que puede catalogarse como poco sensible al ahorro de energia,
particularmente la electricidad. Es decir, en la Estrategia Nacional de Cambio Climatico
debe ponderarse que en los hogares socialmente vulnerables la prioridad es solventar
necesidades primarias y dificilmente estarian avocados a involucrarse activamente en el
ahorro de energia.

Las practicas cotidianas en el seno del hogar son diversas. Se trata ademas de actividades
imprescindibles pues en tanto cubren una necesidad, se asocian al sentido de bienestar
personal de sus miembros.

Por ese motivo, para una politica publica encaminada a promover el ahorro de energia y
atemperar los efectos del CC, se requiere distinguir primero las actividades asociadas al
consumo energético, para formular acciones programaticas especificas.

Otro grupo de hogares de interés son los unipersonales, especialmente aquellos que estan
conformados por adultos mayores. Como vimos, se trata de los mayores consumidores de
energia por miembro del hogar, ademés de que su peso relativo ha estado creciendo en las
ultimas décadas.

Se ligan a este grupo de hogares: uno, el envejecimiento de la poblacion, que les perfila
CcoOmo un grupo en expansion; y dos, la pobreza y su limitada capacidad econdémica para
renovar activos, concretamente los electrodomésticos o aparatos necesarios para su
reproduccion cotidiana.

En la construccion de una politica publica para ahorro de energia los cambios
generacionales pueden ser vistos como objetivos de corto, mediano y largo plazos. En el
caso de las generaciones mas avanzadas, un objetivo de corto plazo es atender sus
necesidades energéticas e incentivar la renovacion de activos. En el caso de las nuevas
generaciones, un objetivo de mediano y largo plazo es darle un sentido distinto a la
manera en que se ha construido socialmente el consumo.

Desde esta perspectiva, el enfoque de la politica para el CC debe atender, sobre todo, la
promocion de comportamientos cuyo motor sea el consumo racional de energia en el
ambito domestico. Esto constituye un reto formidable, pues supone ir a contracorriente
del estilo de vida que se impone en sociedades como la nuestra.
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6) Es obligado que la politica de CC en México se vincule con otras politicas publicas. Entre
estas destacan la politica econdémica, la politica fiscal y la politica social. Se requiere, en
otras palabras, de una verdadera politica de estado.

Ademas de incorporar incentivos financieros, se trata de aprovechar con un enfoque
integral el conocimiento aceptable de las causas y consecuencias del CC, asi como la
disposicion existente para modificar los patrones de consumo energético.

Consideraciones finales y lineas de investigacion.

La metodologia utilizada para estimar el consumo de energia a traves del gasto de los hogares en
energia eléctrica y combustibles depende no Unicamente de la calidad de la informacion, sino
también de los pardmetros utilizados. En el calculo del proxy del consumo de energia se
considerd el precio promedio por regién de combustibles y el costo del Kwh de electricidad para
la tarifa basica y de alto consumo. Sin embargo, una estimacién mas sofisticada requiere adaptar
los contenidos energéticos utilizados en la estimacion, considerando las condiciones climaticas y
orografia de cada region del pais.

Si bien el horno de microondas es un electrodoméstico que consume grandes cantidades de
energia y esto justifico su inclusion en la ECOEH-Pachuca, como es probable que sea un aparato
que esta entrando en desuso, precisamente por su elevado consumo de energia, €s necesario
considerar con mas detenimiento su inclusion en estudios posteriores. En lo que toca a la
lavadora de ropa es necesario revisar si los criterios de tamafio y antigiiedad utilizados en esta
tesis son suficientes para construir una variable de eficiencia energética que sea adecuada. Por
ese motivo, en estudios posteriores sera necesario ahondar en el estudio de las caracteristicas que
determinan la eficiencia energeética de estos electrodomésticos

La evidencia encontrada nos muestra que son los motivos econdmicos mas que los
medioambientales los que llevan al ahorro de energia. En ese sentido uno de los temas
pendientes es el estudio de la percepcion de riesgo que el CC genera entre la poblacién.

Los hallazgos sugieren que la educacion del jefe del hogar es un factor que permite internalizar
el impacto ambiental del consumo de energia. Se trata de una variable a contemplar de manera
independiente al ingreso en nuevos estudios.

El consumo de energia en el ambito no urbano también es un tema pendiente de estudio. Se trata
de condiciones y valoraciones distintas en torno al consumo de energia, en las que intervienen
aspectos como el costo no monetario de la lefia y otros combustibles que son recolectados.

El trasporte de los miembros del hogar es también un variable importante, la cual queda como
linea de investigacion pendiente de explorar. La Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los
Hogares contiene datos sobre el gasto en combustibles y trasporte publico. Se requiere por tanto
contar con un método confiable de estimacion del consumo energético asociado para introducirlo
en el analisis de los determinantes del consumo de energia.
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En el mismo caso se encuentran las actividades productivas que se realizan en el seno del hogar.
Es necesario ponderar que tan importante es el consumo de energia asociado a estas actividades
en el total del consumo residencial de energia.

En esta tesis estudiamos los determinantes del consumo de energia en los hogares sin contemplar
el uso de energia vinculado al suministro de gas y electricidad en las viviendas, asi como al
abasto de otros bienes y servicios de uso cotidiano en los hogares. Esta es una linea de
investigacion abierta en la que, en principio, es indispensable considerar las caracteristicas
particulares del mercado de distribucion de electricidad y gas en México, desde luego distintas a
los de otros paises que ya cuentan con un método de estimacion para esa otra parte del consumo
energético en los hogares.

La eficiencia energética del equipamiento del hogar y la vivienda es uno de los factores que
requieren mayor investigacion de campo. En el analisis realizado encontramos suficientes
indicios que justifican este enfoque por su relevancia en los patrones de consumo de energia en
los hogares mexicanos.

Como vimos, el conocimiento de las causas y efectos del CC no implica que se modifiquen las
conductas de los miembros del hogar. Es necesario por ello conocer como es que los individuos
internalizan dicho conocimiento y aceptacion (o actitud), para traducirlo en un cambio de
practicas. Esto constituye una linea de investigacion de gran relevancia que puede abordarse con
los estudios tipo CAP (conocimientos, actitudes y practicas), comunes en temas de salud y salud
reproductiva, y Utiles para la creacion, ejecucion y evaluacion de programas publicos. Se trata de
que el disefio de una politica publica adecuada a los objetivos de la Estrategia Nacional de
Cambio Climéatico, pondere de forma mas detallada el conocimiento y actitudes de los miembros
del hogar.

La relacion del uso del tiempo en el ambito doméstico con el consumo de energia en los hogares
es una linea de investigacion sumamente relevante. En el uso del tiempo intervienen cuestiones
asociadas al género y a la etapa del ciclo de vida del hogar, asi como la condicién laboral o de
asistencia escolar, que en conjunto implican mas 0 menos consumo de energia, especialmente en
el plano del entretenimiento.

Una cuestion adicional a considerar es la posibilidad de replicar el estudio de caso en otras
ciudades del pais que pudieran mostrar aspectos diferenciados de clima, costumbres etcétera.
Asi como tamafio y dinamica de crecimiento, entre otros aspectos de interés para los
determinantes del consumo de energia en los hogares.

Finalmente, deseo resaltar la oportunidad que representa continuar con la investigacion de este
tema tan importante y sobre el que existe un interés creciente. Estoy cierto que otros
investigadores encontraran utilidad en lo que aqui se presenta, y por mi parte trataré de
incorporar los hallazgos, asi como perfeccionar y ampliar los métodos de estimacion utilizados
en esta tesis, para lograr una investigacion mas comprehensiva que incorpore otras variables y
considere mas niveles de analisis.
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ANEXOS

I. Célculo del gasto y consumo promedio en energia eléctrica y combustibles, por hogar y
por miembro del hogar

1. El gasto promedio en el energético “i” esta dado por:

_ YGEij

GPi
i Nj

Donde:
GE; es el gasto en el energético en e hogar “i” del grupo “j”; y,

N es el nimero de hogares en €l grupo “j”.

2. El gasto por miembro del hogar promedio en el energético “i” esta dado por:

YGEij/THij

PPCi =
GPPCi Nj

Donde:
GE;; es el gasto en €l energético en el hogar “i” del grupo “j”;
TH; es el total de miembros del hogar “i” del grupo “j”; y,

N es el nimero de hogares en € grupo “j”.

3. El gasto promedio ponderado por el tamafio del hogar en el energético “i” esta dado por:
YGEij « Wi
GP/Hi = —
/ Wi
Donde:
GE; es el gasto en €l energético en el hogar “i” del grupo “j”; y,
W, es €l total de miembros del hogar “i”.

4. El gasto promedio per cpita ponderado por € tamafio del hogar en €l energético “i” esta
dado por:
Y.GPCEij + Wi

GPPC/Hi =
/HI Wi

Donde:

GPCE;; es el gasto per capitaen el energético en el hogar “i” del grupo “j”; y,
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W; es el total de miembros del hogar “i”.

Para el calculo del consumo promedio y consumo per capita promedio de energia se sigue el
procedimiento de calculo referido en los puntos 1y 2 de este anexo.

Esto después de efectuar una transformacion del gasto en pesos a unidades de energia, conforme
a los valores que se indican en la Tabla 5, inserta a continuacion.

El calculo Unicamente se realiza para los energéticos méas utilizados en los hogares: energia
eléctrica, gas LP, gas natural y lefia.

Tabla 5.
Valores de conversién, unidades de energia a unidades de gasto en energia eléctrica y combustibles, 2008

Precio promedio (pesos)
Contenido . y
- . " Precio Region
Energético Unidad energético ., ., L
(KWh) (pesos) Regién Centro- |RegiénSur-| Distrito
Norte occidente sureste Federal
Electricidad® 0.72
———Kilowatt/hora 1.00
Electricidad 1.34
Gas LP Kilogramo 12.8 10.01 10.21 10.05 9.94
Gas natural® |[Kg/m3 13.2 10.38 10.59 10.42 10.31
Lefia® Kilogramo 3.9 3.05 3.11 3.07 3.03

Fuente: elaboracion propia con base en: Barnes, et al (2004); CFE y SENER.

(1) Hasta 140 Kwh.

(2) Més de 140 Kwh.

(3) Se calculan con base en el precio oficial del gas LP y su contenido energético.
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I1. Formalizacién de los modelos de regresion logistica
a) Informacion de la ENIGH

Con base en los indicadores de consumo total y per capita en energia, en el Capitulo IV de esta
tesis se generan modelos de regresion logistica en el que intervienen |os atributos de |os hogares
analizados. El objetivo de estos modelos de regresion logistica es establecer como influye la
presencia de diversos factores (en nuestro caso las principales caracteristicas socio-demogréaficas
de los hogares) en la probabilidad de que €l consumo de energia en los hogares sea 0 no alto. En
estos modelos utilizamos como variable dependiente la probabilidad p de que un hogar tenga
consumo ato de energia, partiendo de la siguiente funcion (Menard, 2002: 13-14; Pampel,

2000):
p
In (1 - p)

Funcién para la que puede plantearse una ecuacion de regresion de laforma:

p
In (1 _p) =By + By X1+ + B X

De modo que la probabilidad de que € consumo de energia de los hogares sea alto esta dada por:

1
1 + e_(ﬁ0+ﬁ1-xl+"'+ﬂk-xk)

Pr.CAEH =

Donde:
CAEH es el consumo ato de energia en los hogares;
fy eslaconstante;
B« son los parametros asociados a las variables independientes; y,
X S0n las caracteristicas socio-demogréficas de los hogares en estudio:

Ingreso del hogar
Tamafio del hogar

Tipo de hogar

Edad del jefe del hogar
Dependientes econémicos
Sexo del jefe del hogar
Composicion por sexo
Region

Tipo delocalidad

b) Informacion de la encuesta ECOEH-Pachuca

El objetivo de estos modelos de regresion logistica es establecer como influye el equipamiento
delavivienday el hogar, las préacticas de uso de ese equipamiento, y las percepciones, actitudes
y conocimiento de los miembros del hogar en |a probabilidad de que:

i. Losjefesde hogar tengan alta escolaridad (licenciaturay posgrado);
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1
1 4+ e~ BotByXa+-+5p.Xi)

Pr.JHAE =

Donde:
JHAE son los jefes de hogar con alta escolaridad;
B, eslaconstante;
L1 son los parametros asociados a las variables independientes; v,

X, son las caracteristicas de los hogares en estudio.

ii. Losjefesde hogar tengan més de cuarenta afios de edad; v,

1

Pr]H > 40 = 1+ e—(ﬁ0+ﬁl~xl+"'+ﬁk'xk)

Donde:
JH>40 son los jefes de hogar mayores de cuarenta afios de edad;
By eslaconstante;
L. son los parametros asociados a las variables independientes; y,

X} son las caracteristicas de | os hogares en estudio.

iii. El areadonde se asientan los hogares es antigua.

1
1 4 e~ BothrXat 46, Xk)

Pr.44 =

Donde:
AA es €l reaantigua;
B, eslaconstante;
B« son los parametros asociados a las variables independientes; y,

X son las caracteristicas de | os hogares en estudio.

En estos modelos las x; . son:

Focos por habitacién en sala cocinay comedor,
Uso de luminarias entre latarde y la horade dormir,
Tipo de focos en las habitaciones,

Apagar laluz a sdir de las habitaciones,
Eficiencia de la estufa,

Uso delaestufa,

Eficiencia del horno de microondas,

Uso del horno de microondas,

Eficiencia del refrigerador,

Uso del refrigerador,

Eficiencia de lalavadora de ropa,
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Uso de la lavadora de ropa,

Eficiencia de la plancha,

Uso de la plancha,

Eficiencia del calentador,

Uso del calentador,

Eficiencia del televisor,

Uso del televisor,

Eficiencia del aparato de sonido,

Uso del aparato de sonido,

Eficiencia de la aspiradora,

Uso de la aspiradora,

Miembros con consumo elevado de energia,

Actividades con consumo elevado de energia,

Motivos para reducir energia,

Miembros que participan en actividades para reducir consumo de energia,
Aceptacion del uso de focos ahorradores,

Aceptacion a apagar la luz al salir de las habitaciones,
Aceptacion del uso eficiente de la regadera,

Aceptacion del uso moderado del televisor, y
Conocimiento de las causas y efectos del cambio climatico.
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I11. Cuestionario de la Encuesta sobre Consumo de Energia en Hogares de la Zona
Metropolitana de Pachuca

CONSUMO DE ENERGIA EN LOS HOGARES
ZONA METROPOLITANA DE PACHUCA

AREA:
VIVIENDA:

Entrevistador(a):

1. Ubicacién de la vivienda

1.1 Municipio PACHUCA
1.2 Localidad PACHUCA
Calle:

Numero:

Colonia:

Entrela calle:

ylacalle:

de los hogares en la vivienda y caracteristicas sociodemograficas

2.1. ¢Cuéntas personas viven normalmente en esta vivienda

i

2.2.¢Todas las personas que viven en esta vivienda comparten el mismo Si

gasto para comer?

(pasea 2.4)

2.3. ¢Cuantos hogares o grupos de personas tienen gasto separado para

comer contando el de usted? (levante cuestionario en cada hogar)

1

2.4. iHay personas en este hogar que paguen por dormir aqui en su vivienda?  Si

2.5. (Cuéntos?
(Si hay huéspedes, continue la entrevista hasta la pregunta 2.16, suspéndala
y reporte).

2.6.De esa o esas personas... icuantas de ellas también pagan por comer en

[

este hogar?

H
O

duerman en esta vivienda? No,
2.8. ¢Cuantos son incluyendo a los familiares de estos?

(Si hay 1
la

que di
2.16,

en la vivienda, continue la

hasta la preg y reporte).

2.9.De esa o esas personas... (cuantas de ellas comen de los alimentos
que se preparan en este hogar?

2.7. ¢En este hogar tienen trabajadores domésticos que Sil
(pasea 2.10)

Ll

a o-=03cz

S 0 —nm 3 0 =

2. Residentes, identificacion de los hogares en la vivienda y caracteristicas sociodemograficas (cont.)
Lista de personas Parentezco Sexo Edad Nivel de instruccion Condicion laboral | Asistencia escolar

2.10. ¢Cual es el primer nombre de los integrantes de este  |2.11.¢Quées del |2.12...es |[2.13.¢Cuéntos |2.14. ¢Hasta qué nivel y grado |2.15. ¢Trabaja 2.16. ¢Asistea la
hogar empezando por el jefe o la jefa? jefe(a) del 1 Hombre |afios aprobd en la escuela? actualmente? escuela?
(incluya a los nifios chiquitos y a los ancianos, a huéspedes, ~ |hogar? 2 Mujer cumplidos 0 Ninguno 1si 1Si
y a los trabajadores d. icosy f de éstos que 0 Jefe(a) Pregunteen |tiene...? 1 Preescolar 2 No 2 No
duermen aqui) 1 Esposo(a) caso deduda | Menosdeun 2 Primaria

2 Hijo(a) afio, escriba "00" |3 Secundaria

3 Trabajador *990mdsafios, |4 Preparatoria o bachillerato
Si no hay hijos (as) en el hogar, continue la entrevista hasta |doméstico escriba "99" 5 Normal
la pregunta 2.16, suspéndala y reporte. 4 Huésped 6 Carrera técnica o comercial

5 Otro 7 Profesional

8 Maestria
9 Doctorado

Nivel
Grado
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3.1. Equipamiento y servicios en el hogar

3.1. éEsta vivienda tiene...

Si__No

...medidor de luz?

3.2. ¢Esta hogar cuenta con servicio
de...

.sistema de aire acondicionado?

stema de calefaccion?

...calentador solar?

[T

..chimenea?

pasea 3.4) (ninguna pase a 3.6)
Si_ No Si_No
1. telefonia fija? 1. telefonia fija?
2.TVdepaga? 2.TV de paga?
3.internet? 3.internet?

3.3. ¢Se usa también para trabajo

0 negocio?

3.4. ¢{Cudntas lineas de telefonia

celular tienen en el hogar?

3.5. ¢Alguna de estas lineas se

usa para trabajo o negocio?

Si
No

L1

3.6. ¢Cual es el principal combustible que

usan para cocinar?

1¢Gas?..
2 ¢lefia?..
3 ¢Electricidad
4 Otro (especifique) ..

3.7. ¢En este hogar encienden velas o
veladoras por...

Si__No

1 cuestiones religiosas?

2 ornato o0 ambientacion?

3 fallas en luz eléctrica?

3.2.C de eléctricay ibl 3.3 Ingreso familiar
Durante el dltimo mes... Durante el dltimo mes... 3.10 ¢Usted gana dinero por su cuenta? |3.13 ¢Cudnto gana su esposo?
3.8. ése pagd en este hogar por el consumo |3.9. écudnto se pagd por concepto de... (Si no sabe o no quiere responder, pida
de... (en nimeros redondos) Si un aproximado)
No pasea 3.13
Si_No $9 9,9 99 $|:|:|, EEI:
1 energia eléctrica? .. 1 energia eléctrica? . , 3.11 ¢Cuanto gana?
2gas? 2 gas? B (Si no quiere responder, pida un aproximado)|3.14 ¢ Cuénto le da de gasto?
3lefa? .. 3lefa? .. ,
4 carbon? ... 4 carbon? ... ) $|:I:|, l:l:': SED, l:l:':
5 velas y veladoras? .. 5 velas y veladoras? ... .
6 Otro (écudl?) .. 6 Otro (¢écual?) ... , 3.12 ¢Cada cuédndo lo recibe? 3.15 ¢Cada cudndo le da gasto?
1Semana . 1Semana ...
2 Quincena . 2 Quincena ...
3 Mes 3 Mes
4 Otro 4 Otro
4.1 Précticas de de energia: iluminacié
4.1. ¢Chantos focos o luminarias  |4.2. De estos focos o luminarias... |4.3.¢Qué tipo de luminarias se 4.4.¢Quétan frecuentemente  [4.5. ¢Qué tan frecuentemente 4.6. ¢En donde dejan encendida
tienen en éusualmente cuantos se encienden |utilizan? apagan la luzal salir de una dejan encendida al menos una al menos una luz toda la noche?
al mismo tiempo entre la tardey la habitacion? luz toda la noche? (Respuesta muiltiple)
hora de dormir? Si__No
1.lasala? 1 Focos incandescentes 1.lasala?
2. el comedor? 1Pocas (1a2) 2 Lamparas de halégeno 1 Nunca 1 Nunca (pase a 4.7) 2. el comedor?
3.1a cocina? 2 Algunas (3a 5) 3 Tubos flourescentes 2 Algunas veces 2 Algunas veces 3.1a cocina?
4.1a(s) recamara(s)? 3 Muchas (6 a 10) 4 Focos ahorradores 3Fr 3Fr 4.1a(s) recamara(s)?
5. el bafio o bafios? 4 La mayoria (mas de 10) 5.Lémparas LED 4 Siempre 4 Siempre 5. el bafio o bafios?
6. otras habitaciones? 6. Focos decorativos 6. otras habitaciones?
7. corredores o pasillos? 7 Otros (especifique) 7. corredores o pasillos?
8. exterior dela vivienda? 8. exterior de la vivienda?
4.2 Practicas de de energia: pi i6n de

4.7. ¢Qué tipo de estufa usan para
cocinar o calentar alimentos? adquirieron?
1 Estufa de gas con piloto
2 Estufa de gas con chispa
3 Estufa eléctrica

4 Estufa de petréleo o lefia
5 No tiene (pase a 4.12)

4.8. ¢Hace cuanto tiempo la

1 Menos de 1 afio
2Dela2afios

3 De3aS5afios

4 De 6 a 10 afios.

5 Més de 10 afios

6 No sabe/no recuerda

4.9.En la Gltima semana...
¢Cudntos dias Ia usaron?
1 Ningin dia

2De1a 2 dias (pase a 4.11)
| |3 De3a 4 dias (pasea 4.11)
| |4 0es5 a6 dias (pase a 4.11)
|5 Todos los dias (pase a 4.12)

4.10. ¢Cudl es la razén por la
que no usaron su estufa en la
Gltima semana? (pase a 4.12)

4.11.El dia deayer o la dltima vez.
¢la usaron para calentar o preparar?

[ | Si_No
1 1 Desayuno
2 Comida
|| 3 Cena
2 4 Otro (Especifique)

4.12. iDe qué tamafio es su hor-
no de micro-ondas? adquirieron?
1 Chico (1.2 pies’)

2 Mediano(1.6 pies®)

3 Grande(2.2 pies’)

4 No tiene (pase a 4.17)

4.13. ¢Hace cudnto tiempo lo

1 Menos de 1 afio
2Dela?2afios
3De3a5afos

4 De 6 a 10 afios
5 Mas de 10 afios

6 No sabe/no recuerda

4.14.En la Ultima semana...
éCuantos dias lo usaron?
| |1 Ningan dia

| [2De1a2dias (pase a 4.16)
| |3De3a4dias (pasea4.16)
| [4De5a6dias (pase a 4.16)
|__[5 Todos los dias (pase a 4.16)

4.15. :Cuél es la razén por la
que no usaron su horno en la
dltima semana? (pase a 4.17)

4.16. El dia de ayer o la dltima vez...

¢Lo usaron para calentar o preparar?

[ | Si_No
1 1 Desayuno
2 Comida
|| 3 Cena
2 4 Otro (Especifique)
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4.3 Practicas de

de

conservacién de

4.17. ¢De qué tamafio es su
refrigerador principal?

1 Chico (8 a 10 pies®)

2 Mediano (11 a 14 pies®)
3 Grande (15a 18 piesa)

4 Daplex (mas de 20 pies®)
5 No tiene (pase a 4.22)

4.18. ¢Hace cuanto tiempo lo
adquirieron?

1 Menos de 1 afio
2Dela2afios
3 De3a5afios
4 De6a 10 afios
5 Mads de 10 afios

6 No sabe/no se acuerda

4.19.Enla dltima semana...
¢Cuantos dias guardaron o saca-
ron alimentos del refrigerador?

4.20. ¢Cudl es la razén por la
que no guardaron o sacaron ali-
mentos del refrigerador en la

dltima semana? (pase a 4.22)

1 Ningun dia
2 Dela 2dias (pase a 4.21)

3 De3 a4dias (pase a 4.21)

4 De5 a6 dias (pase a 4.21)
5 Todos los dias (pase a 4.21)

4.21. El dia de ayer o la dltima vez...
éGuardaron o sacaron alimentos
del refrigerador para...?

Si_No

1 Desayuno

2 Comida

3 Cena

4 Otro (Especifique)

4.4 Practicas de de lavado y de ropa
4.22.¢Qué capacidad tienesu |4.23. ¢Hace cuanto tiempo la 4.24.En la dltima semana... 4.25. ¢Cudl es la razén por la 4.26. El dia de ayer o |a Gltima vez... |4.27. ¢Qué tan frecuentemente
lavadora? adquirieron? ¢Cudntos dias la usaron? que no usaron su lavadora en ¢Cuéntas cargas lavaron? usan agua caliente para lavar
] | la dltima semana? (pase a 4.27) ropa?
1 Chica (4 a 6 kg) 1 Menos de 1 afio [ Ningun dia | 1 Menos de una carga
2 Mediana (7 a 10 kg) 2Dela?2afios 2 Dela 2 dias (pase a 4.26) 1 2 Una carga 1 Nunca

3 Grande (mas de 10 kg)
4 Centro de lavado
5 No tiene (pase a 4.28)

3 De3a5afios
4 De 6 a 10 afios
5 Mas de 10 afios

6 No sabe/no recuerda

3 De 3 a 4 dias (pase a 4.26)
4 De5 a 6 dias (pase a 4.26)
5 Todos los dias (pase a 4.26) 2

3 Dos cargas

4 Tres cargas
5 Mas de tres cargas

2 Algunas veces
3 Frecuentemente

4 Siempre

4.28. ¢De quétipo es su plan-

cha? adquirieron? ¢Cuantos dias plancharon ropa? |que no plancharon ropa en
| | la dltima semana? (pase a 4.33)

1. Estandar 1 Menos de 1 afio | |1 Ningundia |

2. Devapor 2Dela 2 afios _Z De1a 2 dias (pase a 4.32) 1

3. Vertical 3 De3a5afios 3 De 3 a 4 dias (pase a 4.32)

4 No tiene (pase a 4.33)

4.29. ¢Hace cuanto tiempo la

4 De 6 a 10 afios
5Mas de 10 afios

6 No sabe/no recuerda

4.30.Enla dltima semana...

4 De5 a 6 dias (pase a 4.32)
5 Todos los dias (pase a 4.32) 2

4.31.¢Cudl es la razén por la

1 Menos de 10 minutos

4 Mas deuna hora

4.32. El dia de ayer o la dltima vez...
¢Cudnto tiempo plancharon ropa?

2 De 10 minutos a media hora
3 De media hora a una hora

4.5 Practicas de consumo de energia: aseo personal y otros usos de agua caliente

4.33. ¢De qué tipo es su boiler

o calentador de agua?

De gas de depdsito
De gas de paso

De gas Instantdneo
Eléctrico

Otro combustible

o N s wN R

No tiene (pase a 4.40)

4.34. ¢Hace cuanto tiempo lo

adquirieron?

1 Menos de 1 afio
2Dela?2afios

3 De3 a5 afios

4 De6 a 10 afios

5 Mas de 10 afios

6 No sabe/no recuerda

4.35.En la Ultima semana...
¢Cudntos dias usaron agua

caliente para bafarse?

1 Ningun dia

2 De1l a2 dias (pase a 4.37)
3 De 3 a 4 dias (pase a 4.37)
4 De5 a 6 dias (pase a 4.37)
5 Todos los dias (pase a 4.37)

4.36. ¢Cual es la razoén por la
que no usaron agua caliente pa-

ra bafiarse en la Ultima semana?

__|(pase a 4.38)

1

4.37.El dia de ayer o la ultima vez...
¢Cuantas personas usaron agua

caliente para bafarse?

1 Una persona

2 Dos personas

3 Tres personas

4 Cuatro personas

5 Més de cuatro personas

4.38. En promedio...
¢Cudntos minutos usa para bafiarse
una persona?

1 Hasta 5 minutos

2 De 6 a 10 minutos
3 De 10 a 15 minutos
4 Mas de 15 minutos

4.39. ¢éQué tan frecuentemente
usan agua caliente para lavar
trastes?

1 Nunca

2 Algunas veces
3 Frecuentemente
4 Siempre

4.6. Practicas de consumo de energia: entretenimiento

4.40. ¢De qué tipo es su television

principal o que mds usa?

1 Bulbos

2 Transistores

3 Plasma

4 LCD

5 No tiene (pase a 4.45)

4.41. ¢{Hace cuénto tiempo la

adquirieron?

1 Menos de 1 afio
2Dela?2afios

3De3 a5 afios

4 De6 a 10 afios

5 Mas de 10 afios

6 No sabe/no recuerda

4.42.Enla dltima semana...

éCuantos dias la usaron?

1 Ningun dia

2 De1l a2 dias (pase a 4.44)
3 De 3 a 4 dias (pase a 4.44)
4 De5 a 6 dias (pase a 4.44)
5 Todos los dias (pase a 4.44)

4.43. ¢iCudl es la razén por la
que no usaron su TV principal en
la Ultima semana? (pase a 4.45)

4.44. El dia de ayer o la dltima vez...

éCuéntas horas al dia la usaron?

1 Menos de una hora
2 Una hora

3 Dos horas

4 Tres horas

5 Mas detres horas
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4.6. Practicas de consumo de energia: entretenimiento (continuacion

4.45. ¢De qué tipo es su equipo

o aparato de sonido principal

o que mas usa?

..radio o grabadora?
...minicomponente?
..modular?
..consola?

..otro?

o A W N P

No tiene (pase a 4.50)

adquirieron?

1 Menos de 1 afio
2Dela2afios
3De3 a5 afios

4 De6a 10 afios
5 Mas de 10 afios

6 No sabe/no recuerda

4.46. ¢Hace cuanto tiempo lo

4.47.Enla Gltima semana...

¢Cudntos dias lo usaron?

1 Ningun dia

2 Dela 2dias (pase a 4.49)
3 De 3 a4 dias (pase a 4.49)
4 Deb a 6 dias (pase a 4.49)
5 Todos los dias (pase a 4.49)

4.48. ¢Cudl es la razon por la que [4.49. El dia de ayer o la dltima vez...

no usaron su aparato desonido |éCudntas horas al dia lo usaron?

en la Ultima semana?

(pase a 4.50)
1 Menos de una hora
1 2 Una hora
3 Dos horas
4 Tres horas
2 5 Mas de tres horas

4.7. Practicas de consumo de energia: aseo del hogar

4.50 ¢De qué tipo es su aspirado-

ra?

1...con manguera?
2 ..tipo barredora?
3 ..con filtro de agua?
4 No tiene (pase a 5.1)

adquirieron?

1 Menos de 1 afio
2De1la2afios

3 De3a5afios

4 De6 a 10 afios
5 Mas de 10 afios

4.51. éHace cuanto tiempo la

4.52.En la dltima semana...

¢éCudntos dias la usaron?

1 Ningun dia

2 Del a2 dias (pase a 4.54)
3 De 3 a4 dias (pase a 4.54)
4 Deb a 6 dias (pase a 4.54)
5 Todos los dias (pase a 4.54)

ultima semana? (pase a 5.1)

4.53.¢Cudl es la razoén por la que [4.54. El dia de ayer o la Gltima vez...

no usaron su aspiradora en la éCuéntas horas al dia la usaron?
1 Menos de una hora
1 2 Una hora

3 Dos horas

4 Tres horas

2 5 Mas de tres horas

6 No sabe/no recuerda

5.0

del gasto familiar y percepcién sobre el

de luzy gas

5.1. ¢Quién(es) aportan para
el gasto familiar?
Si_No

1 El jefe(a) del hogar

2 Su esposo(a)

3 Hijo1

4 Hijo 2

5 Hijo3

6 Otros miembros

5.2. ¢Tienen un presupuesto fijo
para el pago de luzy gas?

5.3. éUsualmente quién se ocupa
de hacer el pago de luzy gas?

1Si 1El jefe(a) del hogar
2No 2 Su esposo(a)
3 No sabe 3 Hijo1

4 Hijo 2

5 Hijo 3

6 Otros miembros

5.4, iConsidera que alguno de los
miembros de su hogar consume
mas luz o gas de lo necesario?

1si
2 No (pase a 6.1)

5.5. ¢Quién(es) consumen mas
luz o gas de lo necesario?
Si_No
1El jefe(a) del hogar
2 Su esposo(a)
3 Hijo1
4 Hijo 2
5 Hijo3
6 Otros miembros

5.6. ¢De qué manera consumen mas
luz o gas de lo necesario?
Si_No

1Enla TV o computadora
2 Encendiendo aparatos al

mismo tiempo
3 Con luces que no se ocupan|
4 Demoréndose al bafiarse
5 Otra (especifique)

6. Estrategias de ahorro de luz y gas

6.1. ¢Usted o los miembros del
hogar han considerado reducir
o controlar su consumo de luz

H

ogas?

1si
2 No (pase a 6.4)

6.2. ¢éQuién(es) propusieron
reducir o controlar el consumo
deluzogas?

Si_No

1 El jefe(a) del hogar

2 Su esposo(a)

3 Hijo1

4 Hijo 2

6.3. éCuales son las razones para

reducir o controlar este consumo?
la.

1 Cuidar el gasto familiar

2 Proteger el medio ambiente

3 Por el calentamientos global

4 Otras razones (especifique)

5 Hijo 3

6 Otros miembros

6.4. ¢Hacen algo para reducir o
controlar su consumo de luz o
2a.|gas?

1si

2 No (pase a 6.6)

6.5. ¢Quiénes participan?

Si__No
1 El jefe(a) del hogar
2 Su esposo(a)
3 Hijo1
4 Hijo 2
5 Hijo 3
6 Otros miembros
7 Todos

6.6. ¢Considera usted que el uso de
ldmparas ahorradoras tiene
beneficios?

1si
2 No
3 ledaigual

6.7.¢Qué tan de acuerdo estaria
en que sea obligatorio el uso de

lamparas ahorradoras en casa?

1 Muy de acuerdo
2 De acuerdo
3 Poco de acuerdo

4 Nada de acuerdo

6.8. (Cree usted que es adecuado
apagar las luces que no se ocu-

pan?

1si
2 No
3 Leda igual

6.9. ¢Qué tan de acuerdo estaria en
llamar la atencién a los hijos por

no apagar luces que no ocupan?

1 Muy de acuerdo
2 De acuerdo
3 Poco de acuerdo

4 Nada de acuerdo

6.10. éConsidera usted que es
mejor guardar alimentos en el

refrigerador cuando estan...

1. frios?
2. tibios?
3. calientes?

6.11. {Qué tan de acuerdo estd
en que una lavadora se use sélo
con cargas completas de ropa?
1 Muy de acuerdo

2 De acuerdo

3 Poco de acuerdo

4 Nada de acuerdo

6.12. ¢Cree usted que es adecuado
que los integrantes de una familia
se bafien uno inmediatamente del

otro?

1si
2 No
3 Le da igual
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6. Estrategias de ahorro de luz y gas (cont.)

6.13.¢Qué tan de acuerdo estaria en
fijar de5a 10 minutos para tomar
un bafio?

6.14. ¢Cree usted que deben desconec-

tarsela TVy otros aparatos cuando
nadielos usa?

6.15. éConsidera usted adecuado
restringir el uso dela TV a cierto
numero de horas por dia?

6.16. ¢Considera usted adecuado
restringir el uso de computadoras sélo
para trabajo y tareas escolares?

6.17.¢Qué tan de acuerdo estaria
en prohibir usar computadora y
TV més de dos horas por dia?

1 Muy de acuerdo 1Si 1Si 1Si 1 Muy de acuerdo

2 De acuerdo 2 No 2 No 2 No 2 De acuerdo

3 Poco de acuerdo 3 Leda igual 3 Ledaigual 3 Leda igual 3 Poco de acuerdo

4 Nada de acuerdo 4 Nada de acuerdo
7.0rigeny ias del caler global

7.1.¢Ha oido hablar sobre el
calentamiento global?

Si
No (de las gracias y termine)

7.2. éEn ddnde ha oido hablar sobre el

calentamiento global?
(Respuesta muiltiple)

1 Medios de informacién

2 Enla escuela o el trabajo
3 Con su familia o conocidos
4 Otro (especifique)

7.3. éConoce algunas causas del
calentamiento global?

Si
No (pase a 7.5)

7.4.De las siguientes, écudles identifica
como sus causas?

Si No

1 Deforestacion

2 Emision de didxido de carbono

3 Uso del automovil

4 Actividad productiva

5 Transmisiones deradioy TV

7.5. éConoce algunos de los efectos
del calentamiento global?

Si
No (de las gracias y termine) E

7.6.Delos siguientes, ¢cudles
identifica como sus efectos?
(al terminar de las gracias)

Si No

1 Cambios en el clima

2 Huracanes mas intensos

3 Derrames de petréleo

4 Sequias

5 Aumento del nivel del mar

OBSERVACIONES:
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IV. Construccion de variables para el analisis de la Encuesta sobre Consumo de Energia en
Hogares de la Zona Metropolitana de Pachuca

1. Edad del jefe del hogar (prequnta 2.13):

Después de probar el ajuste como variables: de la edad del jefe del hogar, o la edad de los hijos u
otros miembros, se encontrd que en términos generales la edad del jefe del hogar ofrece mejor
calidad en el ajuste. Por tanto se utilizan en el analisis dos grupos de edad del jefe del hogar:

Edad del jefe del hogar | Frecuencia | Porcentaje
Hasta 40 afios 110 28.4
Mas de 40 afios 276 71.1
N.E. 2 0.5
Total 388 100.0

2. Escolaridad del jefe del hogar (prequnta 2.14):

Para utilizar esta variable como proxy del ingreso se reagrup6 como sigue:

Escolaridad jefe del hogar | Frecuencia | Porcentaje

Hasta secundaria 144 37.1
Media, media superior 117 30.2
Licenciatura y posgrado 119 30.7
N.E. 8 2.1
Total 388 100.0

3. Luminarias:

Como cocina, comedor y sala son estancias de uso comun en la vivienda, se calcul6 el promedio

de focos en estos lugares (pregunta 4.1). Después se agrupé como sigue:

Focos por habitacién en sala, . .
. Frecuencia | Porcentaje
cocina y comedor
Uno o menos 244 62.9
Mas de uno 144 37.1
Total 388 100.0

Para la variable uso de luminarias entre la tarde y la hora de dormir, se formaron tres grupos con

las respuestas de la pregunta 4.2:

Uso luminarias entre la tarde y la . .
. Frecuencia | Porcentaje
hogar de dormir
Bajo 150 38.7
Medio 159 41.0
Alto 78 20.1
N.E. 1 0.3
Total 388 100.0
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Del tipo de luminarias que se usan en la vivienda (pregunta 4.3) se consideraron de alto consumo
energético a los focos incandescentes, los decorativos, las lamparas de halégeno (normalmente se
usan en grupos) y otros; y de bajo consumo a los tubos fluorescentes, los focos ahorradores y las
lamparas LED. Con esta informacion se construyeron tres grupos: los hogares que s6lo usan
luminarias de alto consumo de energia, los que Unicamente usan luminarias de bajo consumo, y

los que usan una combinacion de luminarias de bajo y alto consumo:

Tipo de focos en la vivienda Frecuencia | Porcentaje

Bajo consumo 154 39.7
Consumo mixto 94 24.2
Alto consumo 140 36.1
Total 388 100.0

Sobre apagar la luz al salir de una habitacién (pregunta 4.4), se formaron dos grupos:

Apagar luz al salir de habitaciones | Frecuencia | Porcentaje
No siempre 109 28.1
Siempre 277 71.4
N.E. 2 0.5
Total 388 100.0

4. Estufa.

Las respuestas de la pregunta 4.7, se utilizaron para las variables sobre la estufa. La variable de
alto consumo se refiere a las estufas eléctricas y las estufas de piloto (en este caso porque es
probable que permanezca encendido), y de bajo consumo a las estufas de gas con chispa. Dado
que no hay norma de eficiencia energética utilizamos la respuesta sobre antigiiedad (pregunta
4.8), y consideramos que el tiempo de uso disminuye la eficiencia del electrodoméstico; asi la
variable se transformé en dos grupos: hasta 5 afios se considero de bajo consumo y mas de 5
afios de alto consumo. Las respuestas: no sabe/no respondid de esta pregunta se imputan como
mas de 5 afos.

Las dos variables anteriores se combinan para crear una variable de eficiencia energética: bajo
mas bajo igual a consumo bajo; bajo mas alto 6 alto més bajo igual a consumo medio; alto mas
alto igual a consumo alto:

Eficiencia de la Estufa Frecuencia | Porcentaje
Consumo bajo 89 22.9
Consumo medio 167 43.0
Consumo alto 132 34.0
Total 388 100.0

Por otro lado, para construir la intensidad de uso por semana se usan las respuestas de las
pregunta 4.11. Para establecer las veces de uso por dia se tomd en cuenta la preparacion de:
desayuno, comida y/o cena. Estas se multiplican por las veces de uso por semana (pregunta 4.9)
y se tomd el valor mas alto de cada una de las opciones. A partir de estos datos se crean tres
grupos de las veces que se usa la estufa a la semana:
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Uso estufa veces/semana Frecuencia | Porcentaje
0-7 veces 83 21.4
8-14 veces 78 20.1
15-21 veces 227 58.5
Total 388 100.0

5. Horno de microondas.

La variable eficiente energética del horno de microondas se construye con las preguntas 4.12 y
4.13. Dado que hay relacion directa entre el tamafio y el consumo energético, se consideran de
bajo consumo a los de tamafio chico y de alto consumo a los de tamafio mediano y grande
(pregunta 4.12). Debido a que no hay norma de eficiencia energética para los microondas,
igualmente se consideran de bajo consumo los hornos con 5 afios 0 menos de antigiiedad y de
alto consumo los mas viejos (pregunta 4.13):

Eficiencia del horno de Frecuencia | Porcentaje
microondas
Consumo bajo 57 14.7
Consumo medio 174 44.8
Consumo alto 42 10.8
N.E. 115 29.6
Total 388 100.0

Las respuestas de la pregunta 4.16 se utilizaron para establecer la intensidad de uso por semana y
para las veces de uso por dia la preparacion de: desayuno, comida y/o cena. Estas se multiplican
por las veces de uso por semana (pregunta 4.14) y se tomo el valor mas alto de cada una de las
opciones. En este caso, debido a los pocos casos se crean s6lo dos grupos de las veces que se usa
el microondas por semana:

Uso horno de microondas Frecuencia | Porcentaje
veces/semana
0-7 veces 216 55.7
8-14 veces 57 14.7
15-21 veces 273 70.4
N.E. 115 29.6
Total 388 100.0

6. Refrigerador.

La variable eficiencia energética del refrigerador se construye con las preguntas 4.17 y 4.18. De
bajo consumo se consideran a los refrigeradores chicos y medianos, y de alto consumo a los
grandes y duplex, pues hay relacion directa entre el tamafio y el consumo energético (pregunta
4.17). La norma de eficiencia energética vigente para refrigeradores data de enero de 2003, sin
embargo por el tamafio de la muestra y el niumero de casos también se consideran de bajo
consumo a los que tienen 5 afios 0 menos y de alto a los més viejos (pregunta 4.18):
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Eficiencia del refrigerador | Frecuencia | Porcentaje
Consumo bajo 99 255
Consumo medio 231 59.5
Consumo alto 48 12.4
N.E. 10 2.6
Total 388 100.0

Las respuestas de la pregunta 4.21 se utilizaron para establecer la intensidad de uso por semana
y para las veces de uso por dia la preparacion de: desayuno, comida y/o cena. Estas se
multiplican por las veces de uso por semana (pregunta 4.19) y se tomé el valor més alto de cada
una de las opciones. EI numero de casos que tenemos solo permite crear dos grupos, de acuerdo
a las veces que se uso el refrigerador por semana:

Uso refrigerador veces/semana | Frecuencia | Porcentaje

0-14 veces 120 30.9
15-21 veces 258 66.5
N.E. 10 2.6
Total 388 100.0

7. Lavadora de ropa.

Las preguntas 4.22 y 4.23 fueron la base de la variable eficiencia energética de la lavadora. De
bajo consumo se consideran las lavadoras de ropa chicas y medianas, y de alto a las grandes y los
centros de lavado, pues hay relacion directa entre el tamafio y el consumo energético. La norma
de eficiencia energética vigente para estos electrodomésticos se publicd en enero de 2010, la
previa es de febrero de 2000. Ademas, en la construccién de la variable se tomé en cuenta, como
en otros aparatos electrodomésticos, la antigliedad, De manera que se consideran de bajo
consumo a las que tienen 5 afios 0 menos y de alto consumo a las mas viejas (pregunta 4.23):

Eficiencia lavadora Frecuencia | Porcentaje
Consumo bajo 132 34.0
Consumo medio 140 36.1
Consumo alto 54 13.9
N.E. 62 16.0
Total 388 100.0

Para la intensidad de uso por semana se usan las respuestas de la pregunta 4.26 sobre el numero
de cargas que se lavan por dia. A la respuesta “mas de tres cargas” se le asign6 un valor de 4
cargas. Las cargas por dia se multiplican por las veces de uso por semana (pregunta 4.24) y se
tomo el valor mas alto de cada una de las opciones. Por el nimero de casos que tenemos sélo se
crean dos grupos segun las cargas que se lavan a la semana:

Uso lavadora cargas/semana | Frecuencia | Porcentaje
0-4 cargas 153 39.4
Mas de 4 cargas 174 44.8
N.E. 61 15.7
Total 388 100.0
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8. Plancha.

Con las respuestas a la preguntas 4.28 y 4.30 se construye la variable eficiencia energética de la
plancha. De bajo consumo se consideran a las planchas de vapor y verticales, y de alto a las
planchas estandar. No hay norma de eficiencia energética vigente para planchas. Ademas, se
consideran de bajo consumo a las que tienen 5 afios 0 menos y de alto a las més viejas (pregunta
4.30):

Eficiencia plancha Frecuencia | Porcentaje
Consumo bajo 238 61.3
Consumo medio 113 29.1
Consumo alto 32 8.2
N.E. 5 1.3
Total 388 100.0

Las respuestas de las pregunta 4.32 y 4.30 se usaron para la variable intensidad de uso por
semana, ademas se tomé en cuenta los minutos de planchado al dia. A la respuesta “mas de una
hora” se le asigna un valor de 90 minutos. Los minutos de planchado al dia se multiplican por las
veces de uso por semana (pregunta 4.30), tomando el valor més alto de cada una de las opciones.
A partir de estos datos se crearon tres grupos segun los minutos de planchado por semana:

Uso plancha minutos/semana | Frecuencia | Porcentaje
0-60 minutos 147 37.9
61-120 minutos 136 35.1
Més de 120 min. 98 25.3
N.E. 7 1.8
Total 388 100.0

9. Calentador.

Las respuestas a las pregunta 4.33 y 4.34 se utilizaron para construir la variable eficiencia del
calentador. La norma de eficiencia energética vigente para calentadores se publico en enero de
2000. Se consideran de alto consumo a los calentadores de deposito, eléctricos y otro
combustible; y de bajo consumo a los de paso e instantdneos. La antigliedad se divide en dos
grupos: hasta 5 afios de bajo consumo y mas de 5 afios de alto consumo. Las respuestas: no

sabe/no respondio se consideraron como mas de 5 afios (pregunta 4.34):

Eficiencia Calentador Frecuencia | Porcentaje
Consumo bajo 68 17.5
Consumo medio 175 45.1
Consumo alto 118 30.4
N.E. 27 7.0
Total 388 100.0

Las respuestas de las preguntas 4.35, 4.37 y 4.38 se usaron para establecer la intensidad de uso
por semana. A la respuesta sobre los minutos que tarda en bafiarse una persona “més de 15
minutos” se le asignd un valor de 20 minutos. Los minutos que tarda en bafarse una persona se
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multiplican por las personas que se bafiaron al dia (pregunta 4.37) para calcular los minutos
diarios de bafio.

Estos minutos diarios de bafio se multiplican por los dias que usaron agua caliente para bafarse
(pregunta 4.35), y se tomo el valor mas alto de cada una de las opciones. Con estos datos se
estimaron los minutos semanales de bafio de todo el hogar. Estos se dividen por el tamafio del
hogar para obtener los minutos de bafio por persona a la semana y se formaron los siguientes
grupos:

Minutos bafio persona/semana | Frecuencia | Porcentaje

0-35 minutos 74 19.1
35-70 minutos 154 39.7
70-140 minutos 132 34.0
N.E. 28 7.2
Total 388 100.0

10. Televisor.

Las respuestas a las preguntas 4.40 y 4.41 sirvieron para construir la variable sobre la eficiencia
energética de los televisores. Como no hay norma de eficiencia energética vigente para
televisores se consideraron de alto consumo a los de bulbos y de plasma, y de bajo a los de
transistores y LCD (pregunta 4.40). La antigliedad también se tomé en cuenta y se divide en dos
grupos: hasta 5 afios como de bajo consumo y mas de 5 afios de alto consumo. Las respuestas no
sabe/no respondio se imputaron como mas de 5 afios (pregunta 4.41):

Eficiencia TV Frecuencia | Porcentaje
Consumo bajo 130 33.5
Consumo medio 243 62.6
Consumo alto 11 2.8
N.E. 4 1.0
Total 388 100.0

Las respuestas de la pregunta 4.44 se utiliz6 para la variable de intensidad de uso de horas al dia.
A la respuesta “menos de una hora” se le asigna un valor de 0.5 horas. A la respuesta “mas de
tres horas” se le asigna un valor de 4 horas. Las horas de uso de TV al dia se multiplican por las
veces de uso por semana (pregunta 4.42), y se tomo el valor mas alto de cada una de las
opciones. Segun las horas de uso de TV por semana se crean tres grupos:

Uso TV horas/semana Frecuencia | Porcentaje
0-14 horas 109 28.1
14-21horas 100 25.8
Mas de 21 hr. 176 45.4
N.E. 3 0.8
Total 388 100.0
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11. Aparato de sonido.

Las pregunta 4.45 y 4.46 fueron utilizadas para construir la variable eficiencia energética para
aparatos y equipos de sonido. Como no hay norma de eficiencia energética vigente para aparatos
y equipos de sonido se consideraron de alto consumo a los modulares y las consolas, y de bajo a
las radiograbadoras, minicomponentes y otros (pregunta 4.45). El tiempo de adquisicion fue
tomado en cuenta también y se consideraron dos grupos: hasta 5 afios y mas de 5 afios. Las
respuestas: no sabe/no respondid se imputaron como mas de 5 afios (pregunta 4.46). Con la
informacidn citada se construyen tres grupos:

Eficiencia aparato de sonido| Frecuencia | Porcentaje

Consumo bajo 112 28.9
Consumo medio 142 36.6
Consumo alto 74 19.1
N.E. 60 15.5
Total 388 100.0

La variable intensidad de uso de aparato de sonido fue construida con las respuestas de las
pregunta 4.49, tanto para establecer las horas de uso al dia. A la respuesta “menos de una hora”
se le asigna un valor de 0.5 horas; la respuesta “mas de tres horas” se le asigna un valor de 4
horas. Las horas de uso de aparatos y equipos de sonido al dia se multiplican por las veces de uso
por semana (pregunta 4.47), tomando el valor mas alto de cada una de las opciones. Con la
informacidn anterior se crean tres grupos:

Uso aparato de sonido . .
Frecuencia | Porcentaje
horas/semana
0-4 horas 174 44.8
Més de 4 horas 153 39.4
N.E. 61 15.7
Total 388 100.0

12. Aspiradora.

Las respuestas a la preguntas 4.50 y 4. 51 se utilizaron para construir la variable eficiencia
energética para aspiradoras. No hay norma de eficiencia energética vigente para estos aparatos.
Para los fines de esta tesis se consideran de alto consumo a las aspiradoras tipo barredora y con
filtro de agua, y de bajo consumo a las horizontales con manguera. El tiempo de adquisicion
también fue tomado en cuenta y se divide en dos grupos: hasta 5 afios y mas de 5 afios. Las
respuestas no sabe/no respondio se imputan como mas de 5 afios (pregunta 4.51). Como se tenian
muy pocos casos se construyen solo dos grupos de eficiencia energética:

Eficiencia Aspiradora Frecuencia | Porcentaje
Consumo bajo 28 7.2
Consumo medio-alto 37 9.5
N.E. 323 83.2
Total 388 100.0
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Las respuestas de las preguntas 4.52 y 4.54 fueron utilizadas para establecer las horas de uso al
dia y la intensidad de uso por semana. A la respuesta “menos de una hora” se le asigna un valor
de 0.5 horas, a la respuesta “mas de tres horas” se le asigna un valor de 4 horas. Las horas de uso
de aspiradoras al dia se multiplican por las veces de uso por semana y se tomo el valor mas alto
de cada una de las opciones, con dicha informacion se crean dos grupos:

Uso aspiradora horas/semana | Frecuencia | Porcentaje
1 No la usan 32 8.2
2 La usan 1 hora 0 méas 33 8.5
N.E. 323 83.2
Total 388 100.0

13. Percepcion sobre consumo elevado de energia.

Para construir variables sobre percepcion de consumo elevado en el hogar, se combinaron las
respuestas de las preguntas 5.4 y 5.5, para establecer quiénes en el hogar consumen mas de lo
necesario. “Ninguno” corresponde a los hogares donde no se considera que se consume mas luz
0 gas del necesario (pregunta 5.4). A su vez, “hijos” corresponde a los valores 3, 4 y 5; y, “otros

miembros” a los valores 1, 2 y 6 (de la pregunta 5.5):

Miembros con consumo . .
Frecuencia | Porcentaje
elevado
Ninguno 306 78.9
Hijos 58 14.9
Otros miembros 23 5.9
N.E. 1 0.3
Total 388 100.0

Para establecer en qué actividades se percibe que existe consumo elevado se unieron las
respuestas de la pregunta 5.6 a los valores 1, 2 y 5 como “entretenimiento” y, 3 y 4 como “otras”.
“Ninguna” corresponde a los hogares donde no se considera que se consume mas luz o gas del

necesario (pregunta 5.4):

Actividades con consumo . .
Frecuencia | Porcentaje
elevado
Ninguna 306 78.9
Entretenimiento 45 11.6
Otras 36 9.3
N.E. 1 0.3
Total 388 100.0

14. Estrategias de ahorro de energia.

Para establecer las principales motivaciones para considerar reducir el consumo de energia en el
hogar, se combinaron las respuestas de las preguntas 6.1 y 6.3. En el caso de la pregunta 6.3 se
usa de manera independiente el valor “1” (econdmicos) y se agruparon los valores 2, 3y 4
(medioambientales):
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Motivos para reducir . .
. Frecuencia | Porcentaje

consumo de energia
Ninguno 83 21.4
Econdémicos 272 70.1
Medio-ambientales 32 8.2
N.E. 1 0.3
Total 388 100.0

En la variable sobre los miembros que participan en actividades para reducir o controlar el
consumo de luz y gas se combinaron las respuestas de las preguntas 6.4 y 6.5. “Ninguno”
corresponde al “no” de la pregunta 6.4; y, “algunos” a cualquier combinacién de los valores 1 a 6
de la pregunta 6.5. Con esta informacion se conformaron tres grupos:

Miembros qge RN (IS Frecuencia | Porcentaje
reducir consumo

Ninguno 51 13.1

Algunos 74 19.1

Todos 263 67.8

Total 388 100.0

La variable sobre la aceptacion al uso de focos ahorradores se construyé a partir de las respuestas
de las preguntas 6.6 y 6.7. En la categoria de “alta” aceptacion se agruparon los hogares en que
respondieron “si” a la pregunta 6.6 y “muy de acuerdo” y “de acuerdo” a la pregunta 6.7. En la
categoria “media” se encuentran los que respondieron “si” y poco o nada de acuerdo, asi como
los que respondieron “no” y “muy de acuerdo” y “de acuerdo”. En la categoria “baja” se colocd
al resto de los hogares:

Con las respuestas de las preguntas 6.8 y 6.9 y el procedimiento descrito en el parrafo anterior se
construyo la variable sobre la aceptacion a apagar la luz al salir de las habitaciones:

Con las respuestas de las preguntas 6.12 y 6.13, igualmente se construy6 la variable sobre la

Aceptacion al uso de focos 8 q
Frecuencia | Porcentaje
ahorradores
Baja 29 7.5
Media 18 4.6
Alta 341 87.9
Total 388 100.0

Acepta(.:ién a apaggr o Frecuencia | Porcentaje
al salir de habitaciones

Media 15 3.9

Alta 372 95.9

N.E. 1 0.3

Total 388 100.0

aceptacion al uso eficiente de la regadera:
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Aceptacion del uso . .
- Frecuencia | Porcentaje
eficiente regadera
Baja 19 4.9
Media 31 8.0
Alta 333 85.8
N.E. 5 1.3
Total 388 100.0

Asimismo, con las respuestas de las preguntas 6.15 y 6.17 se construyo la variable sobre la
aceptacion al uso moderado de la TV.

ACFiEEO ) Le Frecuencia | Porcentaje
moderado TV
Baja 36 9.3
Media 89 22.9
Alta 252 64.9
N.E. 11 2.8
Total 388 100.0

15. Conocimiento sobre calentamiento global.

Con las respuestas de las preguntas 7.1, 7.3 y 7.5 se construyé una variable respecto del
conocimiento sobre el calentamiento global. Los hogares se distinguieron segdn el conocimiento
de las causas y efectos del calentamiento global en: “aceptable” o “deficiente”.

Conocimiento sobre . .
. Frecuencia | Porcentaje
calentamiento global
Deficiente 102 26.3
Aceptable 286 73.7
Total 388 100.0

16. Hogares ahorradores.

A partir de las variables relativas a la eficiencia de los electrodomésticos y las préacticas de
consumo de energia asociadas se construyeron adicionalmente variables para catalogar a los
hogares como ahorradores y no ahorradores. Para ello se efectuaron diversas pruebas y se intentd
crear una variable para integrar todos los conceptos. Tras el ejercicio de prueba sélo fue posible
establecer que los hogares son ahorradores cuando:

e El uso de luminarias entre la tarde y la hora de dormir es bajo;

Ahorro en el . .
Frecuencia | Porcentaje
uso de focos
No ahorrador 238 61.3
Ahorrador 150 38.7
Total 388 100.0
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Se apaga la luz al salir de las habitaciones;

Ahorro al
apagf?“ LAl Frecuencia | Porcentaje
salir de las
habitaciones
No ahorrador 111 28.6
Ahorrador 277 71.4
Total 388 100.0

Los focos en la vivienda son de bajo consumo de energia;

Ahorro en el . .
: Frecuencia | Porcentaje
tipo de focos
No ahorrador 234 60.3
Ahorrador 154 39.7
Total 388 100.0
La estufa es de bajo consumo de energia;
Ahorro por
eficiencia de la| Frecuencia | Porcentaje
estufa
No ahorrador 299 77.1
Ahorrador 89 22.9
Total 388 100.0
El refrigerador es de bajo consumo de energia;
Ahorro por
eficiencia del | Frecuencia | Porcentaje
refrigerador
No ahorrador 279 79.9
Ahorrador 109 28.1
Total 388 100.0
El calentador es de bajo consumo de energia;
Ahorro por
eficiencia del | Frecuencia | Porcentaje
calentador
No ahorrador 320 82.5
Ahorrador 68 17.5
Total 388 100.0

El Televisor es de bajo consumo de energia; v,
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Ahorro por
eficiencia del | Frecuencia | Porcentaje
televisor
No ahorrador 254 65.5
Ahorrador 134 345
Total 388 100.0

El uso del televisor es de hasta 14 horas a la semana.

Ahorro por uso . .
. Frecuencia | Porcentaje
del televisor
No ahorrador 276 71.1
Ahorrador 112 28.9
Total 388 100.0
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V. Normas oficiales mexicanas en eficiencia energética vigentes para aparatos de uso
doméstico al momento del levantamiento de la encuesta

NOM-003-ENER-2000. Eficiencia térmica de calentadores de agua para uso doméstico y
comercial. Limites, métodos de prueba y etiquetado (D.O.F. 01/09/2000)

Establece los niveles minimos de eficiencia térmica que deben cumplir los calentadores de agua
para uso doméstico y comercial y el método de prueba que debe aplicarse para verificarlos.
Establece ademas los requisitos minimos para informacion al publico sobre los valores de
eficiencia térmica de estos aparatos.

Esta se aplica a los calentadores de agua para uso doméstico y comercial, que se venden en los
Estados Unidos Mexicanos, que utilicen como combustible: gas licuado de petroleo o gas natural
Y que proporcionen Unicamente agua caliente en fase liquida.

Para los calentadores domesticos se estipula una carga térmica maxima de 35.0 Kwh, con una
eficiencia térmica minima de 70 por ciento en 2000 y de 74 por ciento en 2002,

El método directo de prueba para verificar la eficiencia térmica de los calentadores consiste
fundamentalmente en calcular la fraccién de energia liberada por el combustible que es
aprovechada por el agua para elevar su temperatura.

NOM-005-ENER-2010. Eficiencia energética de lavadoras de ropa electrodomésticas. Limites,
métodos de prueba y etiquetado (D.O.F. 03/02/2010)

Esta norma tiene por objeto establecer los niveles de factor de energia que deben cumplir las
lavadoras de ropa electrodomésticas. Establece ademas, el método de prueba con que debe
verificarse dicho cumplimiento y etiquetado.

Es aplicable a las lavadoras de ropa electrodomésticas comercializada en los Estados Unidos
Mexicanos. Quedan excluidas las lavadoras de ropa que no hacen uso de energia eléctrica, asi
como las de uso industrial y comercial.

El factor de energia es la medida del consumo total de energia de una lavadora de ropa,
expresada como la relacion del volumen del contenedor de ropa, dividido entre la suma del
consumo total de energia mas el consumo de energia para obtener agua caliente en forma externa
y la energia de extraccion de la humedad.

Las lavadoras de ropa incluidas en el campo de aplicacion de esta Norma, deben cumplir con el
factor de energia en L/Kwh/ciclo establecido en la Tabla 6.
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NOM-015-ENER-2002.  Eficiencia energética de refrigeradores y congeladores
electrodomésticos. Limites, métodos de prueba y etiquetado (D.O.F. 15/01/2003)

Esta norma fija los limites maximos de consumo de energia de los refrigeradores y congeladores
electrodomésticos operados por moto compresor hermético, ademas establece los métodos de
prueba para determinar dicho consumo de energia y calcular el volumen refrigerado total, y
especifica la etiqueta de consumo de energia y su contenido.

Se aplica a los refrigeradores electrodomésticos, refrigeradores congeladores electrodomesticos
de hasta 1,104 dm?® (39 pies®) y congeladores electrodomésticos de hasta 850 dm?® (30 pies®)
comercializados en los Estados Unidos Mexicanos.

Los limites de consumo de energia maximos se determinan al aplicar las férmulas de la Tabla 7 a
los aparatos electrodomésticos por su tipo, sistema de deshielo y volumen ajustado.

Tabla 6.
Valores minimos de factor de energia en L/Kwh/ciclo, para lavadoras de ropa electrodomésticas
Tipo Factor de energia

Lavadora de ropa automatica de eje vertical, con | Impulsor

capacidad volumétrica del contendor de ropa | Agitador 0.65

menor de 45.3 L. Agitador con elemento '
calefactor

Lavadora de ropa automatica de eje vertical, con | Impulsor

capacidad volumétrica del contendor de ropa | Agitador 126

igual o mayor de 45.3 L. Agitador con elemento '
calefactor

Lavadora de ropa automatica de eje horizontal. | Tambor
Tambor con elemento 1.26
calefactor

Lavadora de ropa semi-automatica. Impulsor
Agitador
Tambor 3.78
Tambor con elemento
calefactor

Lavadora de ropa manual Impulsor

: 3.78

Agitador
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Tabla 7.
Limites de consumo de energia maximos para refrigeradores y congeladores

Descripcién del aparato electrodoméstico EMAX
Refrigerador solo, convencional y refrigerador-congelador (R/C) con 0.31VA+248.4
deshielo manual o semiautomatico.
Refrigerador-congelador con deshielo parcialmente automatico. 0.31VA+248.4
Refrigerador-congelador con deshielo automatico y congelador montado en 0.35VA+276.0
la parte superior, sin despachador de hielo, y refrigeradores solos con
deshielo automatico.
Refrigerador-congelador con deshielo automético y congelador montado | 0.17VA+507.5
lateralmente, sin despachador de hielo.
Refrigerador-congelador con deshielo automatico y congelador montado en 0.16VA+459.0
la parte inferior, sin despachador de hielo.
Refrigerador-congelador con deshielo automatico y congelador montado en 0.36VA+356.0
la parte superior, con despachador de hielo.
Refrigerador-congelador con deshielo automatico y congelador montado | 0.36VA+406.0
lateralmente, con despachador de hielo.
Congelador vertical con deshielo manual. 0.27VA+258.3
Congelador vertical con deshielo automatico. 0.44VA+326.1
Congelador horizontal y todos los deméas congeladores, excepto congelador | 0.35VA+143.7
compacto.
Refrigerador-congelador compacto con deshielo parcialmente automatico. 0.25VA+398.0
Refrigerador y refrigerador-congelador compacto con deshielo manual. 0.38VA+299.0
Refrigerador-congelador compacto con deshielo automético y congelador | 0.45VA+355.0
montado en la parte superior y refrigerador solo compacto con deshielo
automaético.
Refrigerador-congelador compacto con deshielo automatico y congelador | 0.27VA+501.0
montado lateralmente.
Refrigerador-congelador compacto con deshielo automatico y congelador | 0.46VA+367.0
montado en la parte inferior.
Congelador vertical compacto con deshielo manual. 0.35VA+250.8
Congelador vertical compacto con deshielo automatico. 0.40VA+391.0
Congelador horizontal compacto. 0.37VA+152.0

Donde:

EMAX= Consumo de energia maximo por afio, en Kwh/afio;
VA= Volumen Ajustado = Va + (V¢ x FA);

Va = VVolumen del compartimiento de alimentos;

V¢ = Volumen del compartimiento congelador en un refrigerador electrodoméstico;

FA = Factor de Ajuste = (t—tc) / (t - ta);
t = temperatura ambiente del cuarto de pruebas;
tc = temperatura de referencia del compartimiento congelador; v,

ta = temperatura promedio de operacion del compartimiento de alimentos.
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ZM de Pachuca: hogares segun nivel de consumo energético del
refrigerador

ZM de Pachuca: hogares segun nivel de consumo energético del
calentador de agua

ZM de Pachuca: hogares segin minutos de bafio por persona a la semana

ZM de Pachuca: hogares segun nivel de consumo energético de la
lavadora de ropa
ZM de Pachuca: hogares segln cargas de ropa que se lavan por semana

ZM de Pachuca: hogares segun nivel de consumo energeético de la plancha
ZM de Pachuca: hogares segiin minutos que se usa la plancha por semana

ZM de Pachuca: hogares segun nivel de consumo energético del televisor
principal o que mas se usa

ZM de Pachuca: hogares segun horas por semana que se usa el televisor
principal

ZM de Pachuca: hogares segun nivel de consumo energético del aparato
de sonido principal o que mas se usa

ZM de Pachuca: hogares seglin horas por semana que se usa el aparato de
sonido principal

ZM de Pachuca: miembros del hogar que consumen mas energia eléctrica
y gas de “lo necesario”

ZM de Pachuca: actividades en las que se consume mas energia eléctrica y
gas de “lo necesario”

ZM de Pachuca: principales motivos para reducir o controlar el consumo
de energia en el hogar

ZM de Pachuca: hogares segin miembros que participan en acciones para
reducir o controlar el consumo de energia

ZM de Pachuca: hogares segln aceptacion que se declara para el uso de
focos ahorradores de energia

ZM de Pachuca: hogares segln aceptacion que se declara para apagar la
luz al salir de las habitaciones

ZM de Pachuca: hogares segun aceptacion que se declara para el uso
eficiente de la regadera al bafiarse

ZM de Pachuca: hogares segun aceptacion que se declara para el uso
moderado del televisor

ZM de Pachuca: hogares segin conocimiento de las causas y
consecuencias del calentamiento global
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Glosario de Siglas

AGEB

CAP

CcC

CicC

CONAPO

CONUEE
ECOEH-PACHUCA

ENIGH

GEl

IEA

INEGI
INMUJERES
ISSSTE

KWH
LCD
LP
OCDE
OIEA
ONU
SCJ
SEDESOL
SENER
STD
D
TGF
ZM
ZMP

Area Geo-Estadistica Basica

Conocimientos, actitudes y practicas

Cambio Climatico

Comision Intersecretarial de Cambio Climatico
Consejo Nacional de Poblacion

Comision Nacional para el Uso Eficiente de la Energia

Encuesta de Consumo de Energia en Hogares de la Zona Metropolitana
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Encuesta Nacional de Ingresos y Gasto de los Hogares

Gases de Efecto Invernadero
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Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
Instituto Nacional de las Mujeres
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Kilowatts hora
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Licuado de Petréleo

Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econdmicos
Organismo Internacional de Energia Atdmica
Organizacion de las Naciones Unidas
Suprema Corte de Justicia

Secretaria de Desarrollo Social

Secretaria de Energia

Segunda Transicién Demogréfica

Transicién Demografica

Tasa Global de Fecundidad

Zona Metropolitana

Zona Metropolitana de Pachuca
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