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PROLOGO

Este libro trata de fonologia. Esta compuesto por seis capitulos; cada
uno de ellos esta dedicado al estudio de los patrones fonicos, de una
lengua mexicana. Ellector advertira, quizas con sorpresa, que a pesar
del titulo no estan presentes todas las lenguas mexicanas, ni 51qulera
una de cada familia linguistica. La decision de sacar a la luz estas pagi-
nas, obedece al deseo de tomar un respiro en el camino que me he
trazado: dar una muestra de la diversidad y de las semejanzas fonicas
que componen el mosaico linguistico de nuestro pais. (Empresa colo-
sal! diran algunos. En efecto, estas seis lenguas solo son los prime-
ros pasos. Hay varias lenguas en proceso, entre ellas el tlapaneco, el
zoque, el ralamuri, el tének..., que en las futuras ediciones iran engro-
sando el nimero de lenguas y justificando asi el titulo del libro.

El lector advertira también que se trata de estudios fonologicos
con una fuerte base instrumental, aunque no por ello estan destina-
dos a especialistas en fonética acustica. Quien haga una lectura lineal
del texto podrd familiarizarse paulatinamente con la argumentacion
y el método utilizados. No por ello la lectura lineal es indispensable,
también he intentado que cada capitulo tenga una autonomia y forme
un todo coherente. Espero haberlo logrado.

El orden en el que aparecen las lenguas de estudio, refleja el
orden en el que tuve acceso a sus hablantes y logré recolectar un
corpus suficiente para descubrir su fonologia. El primer capitulo
esta destinado al totonaco; viene luego el mixteco, le sigue el chichi-
meco, después el mixe, a continuacion esta el amuzgo y por ultimo
el chinanteco.

La presencia mayoritaria de lenguas otomangues se debe a varias
razones. Por un lado es una de las familias mas vasta de las lenguas
mexicanas, por el otro posee lenguas que han sido poco estudiadas,
debido, las mas de las veces, a la complejidad que las caracteriza.

De entre los temas y fenémenos estudiados mencionaré solo algu-
nos: la voz modal y la voz no-modal, la palatalizacion, el descenso
en terraza y los fenémenos relacionados con los segmentos nasa-
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les y la nasalizacion. Todos ellos, mirados a la luz de la lengua en su
conjunto, nos proponen semejanzas y diferencias entre los distintos
patrones fonicos.

Para todas las lenguas se procur6 tener mas de un hablante, a
excepcion del mixe, se logré consultar a dos y hasta a cuatro hablan-
tes. En la recoleccion de los datos y en su analisis se utilizaron tres
programas: el csL de Kay Elemetrics, fue de gran utilidad en la reco-
leccion digital directa en el laboratorio, asi como en el analisis; Pitch
Works y PCQuirer de SCICON, permitieron el andlisis espectrografico
y aerodinamico.

El libro se acompana por un ¢D que contiene tres grandes ligas,
todas ellas con archivos sonoros: PATRONES FONICOS es la liga que se
apega al texto escrito. En ella, las lenguas estudiadas estan ordena-
das alfabéticamente; contiene dos tipos de materiales: figurasy tablas
de datos. En el ¢p, el orden de aparicion de las figuras y de los datos,
es el mismo que en el texto. Un calderén (§) seguido de un niimero
romano en el pie de las figuras, remite al mismo nimero en el cb.
Asi por ejemplo, §. iii en el texto del totonaco, se encuentra provista
de archivo sonoro en el ¢p.

Las dos ligas adicionales del ¢D se pueden consultar de manera
independiente ya que tienen una autonomia en relacion con el texto
escrito. El recorrido por la liga LENGUAS, da una idea global del fun-
cionamiento de la fonologia de cada lengua. Los mapas que incluye
son mapas regionales, donde se pueden localizar los lugares en los
que se habla la lengua. La variante o el municipio donde se habla la
lengua de estudio, aparece marcada con rojo.

Laliga RASGOS COMPARTIDOS Y NO COMPARTIDOS, hace honor a su
nombre y presenta lo que en comun tienen, ya en vocales, ya en con-
sonantes o en tono, las seis lenguas. Para no desatender lo que, hasta
el momento, es una propiedad que solo una lengua tiene, se destacan
también los rasgos no compartidos.

Tanto en el texto como en el ¢D, se usaron los simbolos del Alfa-
beto Fonético Internacional que proporciona la pagina electronica
del siL (http://www.sil.org).

Para el nombre de las lenguas no se han utilizado los etnénimos
correspondientes a cada una de ellas. En su lugar he preferido usar
los nombres ya conocidos. En aquellas familias que, como el mixteco,
estan compuestas por varias lenguas, he optado por usar el nombre
general. Esta decision, lejos de implicar un desdén por el etnénimo,
permitira que los lectores que lo desconocen, identifiquen la lengua
de que se trata.
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El cp corre en cualquier pc; puede requerir un ajuste de la pan-
talla ya de 800 por 600, o bien de 1024 por 768 pixeles, dependiendo
del equipo. (Para hacerlo, hay que ir a “Inicio”, “Panel de control”, ahi
seleccionar “Pantalla”, elegir pestana de “Configuracion” y ahi ajus-
tar la resolucion de la pantalla).

El sistema operativo es Windows 95 y siguientes, incluido el
reciente Vista. Esta disenado de tal manera que solo basta insertar
el cp para que corra el programa. Si se desea tener en los progra-
mas de la pC, se puede copiar a cualquier carpeta. Para hacerlo, sim-
plemente insértelo y busque el comando “Explorar”y de ahi arrastre
el icono de Mapa fonico (0 Mapa fonico.exe) al escritorio o a cualquier
carpeta. Un par de bocinas serda necesario para escuchar mejor los
archivos sonoros. (Toda duda o comentario seran bienvenidos en las
siguientes direcciones: eherrera@colmex.mx y http://lef.colmex.mx).

Por ultimo, debo senalar que esta investigacion no habria sido
posible sin la ayuda de muchos. En primer lugar del apoyo finan-
ciero de Conacyt (47731-H) que hizo posible, ademads de la compra
de equipo especializado, la realizacion del trabajo de campo; la ayuda
humana fue igualmente valiosa, en particular la de todos los hablan-
tes que amablemente aceptaron proporcionarme los datos de sus
respectivas lenguas, el apoyo de Rafael Alarcon Montero ha sido
constante desde el inicio del proyecto; de la misma manera, las beca-
rias de investigacion, Veronica Reyes y Erica Garcia, veran concre-
tada su colaboracion en los distintos mapas que acompanan el texto
y el ¢p. También recibi apoyo de mis colegas. Al Dr. Rafael Olea le
agradezco la revision acuciosa que hizo de las primeras versiones del
cD; a la Dra. Yolanda Lastra le debo la invitacion a la Mision Chichi-
meca, misma que hizo posible la recoleccion de los datos, al Dr. John
Ohala le agradezco los comentarios y sugerencias que me hizo de los
materiales del chichimeco. Por ultimo, agradezco a los alumnos de la
materia de “Tipologia” de la Universidad de Valencia, y a los que en
su momento asistieron al seminario de “Lenguas sin escritura” de la
Universidad Libre de Bruselas. Sus comentarios sobre los materiales
del cp han permitido mejorar su presentacion.






CAPITULO PRIMERO

PATRONES FONICOS DEL TOTONACO

INTRODUCCION

El totonaco es una lengua que, junto con el tepehua, forma la fami-
lia totonaco-tepehua. Segun los trabajos de Kaufman (1974), Suarez
(1983) y Campbell (1997) se trata de una familia aislada del resto de las
familias de Mesoamérical. El tepehua se habla en el estado de Hidal-
go (en Huehuetla) y en el norte de Veracruz (en Tlachichilco y Pisaflo-
res); para el totonaco se han establecido cuatro variantes, dos de ellas
en Veracruz (Papantlay Misantla) y las otras dos en Puebla: la del nor-
te del estado (Mecapalapa, Xicotepec de Juarez y Pantepec) y la del
sur (Zapotitlan de Méndez, Coatepec y Huehuetla). (Ver mapa anexo).
Los datos del presente estudio provienen de la variante de Papantla®.

En los estudios fonolégicos del totonaco, se han reportado proce-
sos como la asimilacion de nasales ante obstruyente, la sonorizacion
de oclusivas después de nasal, la reduccion de grupos consondnticos,
etc. De igual manera, en su sistema vocdlico se ha destacado la exis-
tencia de tres timbres que contrastan en longitud y laringizacion.

I Cabe senalar, sin embargo, que no han faltado intentos por relacionar esta
familia con otras familias o lenguas americanas. Worf (1935) planteo la posibilidad
de que formara parte del tronco penutiano; en esta misma linea, Greenberg (1987)
propuso que junto con el huave, las lenguas mixe-zoque y las mayences formara
parte del subgrupo penutiano de México; McQuown (1942) traté de integrarla al
llamado tronco Macromayence, formado, ademas, por las lenguas mixe-zoque y las
lenguas mayas. Todos estos intentos han quedado en espera de ser validados con
mayor evidencia empirica.

2 En su mayor parte fueron proporcionados por dos hablantes: Nicolds San
Martin Garcia de 43 anos y Adolfo San Martin Garcia de 46 anos, originarios de
El Ojital Viejo; con el Sr. Pedro Morales Jiménez, de alrededor de 60 anos, y el Sr.
Inocencio Garcia, de alrededor de 35 anos, ambos originarios de El Escolin, se
trabajé un corpus adicional. Para facilitar la lectura, en el texto me referiré a ellos
como HI1, H2, H3 y H4, respectivamente.
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Por ello, en el presente capitulo me ha parecido pertinente hacer
un acercamiento al sistema consonantico y a los procesos que resul-
tan novedosos a la luz del analisis instrumental. Asi pues, luego de
una breve discusion sobre el repertorio de consonantes, en el cual
se verd como se optimizan las secuencias fonotacticas, en el segundo
apartado abordaré el tema del descenso vocalico y la diptongacion,
ya porque la vocal se encuentra en una posicion débil dentro de la
palabra, ya por su contigtiidad con la consonante uvular; y por ulti-
mo mostraré las distintas formas en que se manifiesta la laringiza-
cion de las vocales no-modales, asi como el proceso de sonorizacion
que desencadenan en las consonantes®. Con el apoyo en la eviden-
cia instrumental me interesa mostrar la naturaleza y el alcance que
estos procesos tienen en el sistema fonologico de la lengua.

CONSONANTES
La lengua cuenta con el repertorio de segmentos [-sildbico] que se
daen (1).

Tabla 1.
Repertorio de segmentos [-silabico]

Bilabial ~ Alveolar Alveopalatal — Velar — Uvular  Glotal

Oclusiva p t k q

Fricativa s i I

Africada ts td tf

Lateral 1

Vibrante (r)

Nasal m n

Deslizada w j h

La vibrante simple entre paréntesis, no tiene un estatus fonolégico
claro, si bien se encuentra en algunas palabras, no parece contrastar
con ningun otro segmento de la serie coronal, lo que habria permiti-
do afianzar su estatus fonologico; en (1) se dan algunos ejemplos, en
ellos las vocales laringizadas se marcan con una tilde por debajo: (V).

% Para los procesos no incluidos en el presente estudio, se pueden consultar
los siguientes autores: Aschmann (1946) y Levy (1987) para la variante de Papan-
tla; MacKay (1994a) para la variante de Misantla.
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1. Algunos ejemplos con vibrante simple

qurumpit San Jorge (tipo de lagartija)
qistiriki florear la cuerda

gistururu palo medio grueso

stiriki redondo

staranqga blanco transparente
sparaka gelatinoso

La presencia de este segmento no es reciente, hace mas de tres
décadas ya aparecia alternando con /1/ en algunas de las entradas
del diccionario de Aschmann (1973), anios mas tarde, el estudio rea-
lizado por Levy (1987) muestra la pervivencia de dicha variacion. En
mis datos no registré que hubiera una alternancia entre [1] y [c].

En las consonantes obstruyentes, el totonaco no presenta dis-
tinciones con base en la sonoridad; solo las distingue por los arti-
culadores Labial, Coronal y Dorsal; en la zona coronal es donde se
encuentra el mayor nimero de segmentos, debido a la distincion en-
tre fricativo y africado. Los contrastes que mas llaman la atencion
tienen que ver con el conjunto de segmentos /kqs¢t [ tstd tJ 1/ Doy
algunos ejemplos en la tabla (2).

Tabla 2.
Contrastes consonanticos (parcial) §. i
Coronal Dorsal
Oclusivo kan  qgan
voy enagua
Africado tfan tdan
llega a otra parte bueno
tatsan tatfan
diente ellos llegan
Fricativo Juuwa tuuwa
piel mucho
sququ Jququ
salado surco
Lateral fuuwa luuwa

mucho culebra
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Tanto en la tabla (1) como en los ejemplos anteriores, el segmen-
to /{/ forma parte de las fricativas y /t}/ acompana al grupo de las
africadas; la pertenencia de los dos segmentos a sendos grupos se
apoya en la evidencia interna que proporciona la lengua. En efecto,
en el fonosimbolismo que hay en el totonaco el tamano o la intensi-
dad se marcan, en algunos items, mediante la alternancia entre fri-
cativas o entre africadas Veamos algunos ejemplos®.

2. Alternancias entre /s [ { ts tf ti/

skiti lo muele (algo blando como la masa)
Jkiti lo aplasta

tsulaga blando (como un globo)

tfulaga blando (como plastilina)

tita rayones

Jtita rayar (algo grueso)

stita rayar (algo menos grueso, o algo chico)
fujli algo duro

Juijli algo medio blando

sujli algo mas blandito

tdiliki rasposo (algo grande)
tfiliki rasposo (algo mediano)
tsiliki rasposo (algo chiquito)

De la misma manera en que alternan /s/y /[/, por un ladoy /ts/
con /tJ/ por el otro, asi también lo hace /1/ con la serie de fricativas
y /t}/ con el conjunto de africadas. Esta evidencia permite afirmar
que /¥/ no es un segmento que se oponga, por la presencia o ausen-
cia de sonoridad, ala /1/, sino que se trata de una fricativa sorda con
soltura lateral®. Dado que la /t}/ es una africada su pertenencia a
dicho grupo es menos controversial.

* Smythe (2002) reporta un patrén semejante de alternancias, en el estilo de
habla afectivo en el tepehua de Hidalgo.

5 En la figura (14) del capitulo del chinanteco se puede ver la diferencia en-
tre la fricativa lateral sorda del totonaco y una lateral aproximante sorda.
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GRUPOS CONSONANTICOS

Una prueba adicional del estatus de /{/ la proporcionan las pau-
tas que rigen las secuencias de segmentos, tanto en la estructura
silabica, como en los grupos en el interior de palabra. Aunque hay
palabras que se inician con vocal, es frecuente que en esos casos se
articulen con un cierre glotal previo. En este sentido, se puede decir
que la silaba minima es del tipo CV, en esta estructura el inicio sila-
bico puede albergar a cualquier consonante; la estructura CV pue-
de a su vez expandirse dando lugar a estructuras C,CyV; cuando esto
ocurre las restricciones operan sobre C;, como lo muestran los ejem-

plos de (3).

3. Grupos de dos consonantes en inicio de silaba

spitu pdjaro
stahan cola

skaw conejo
sqata nino, bebé
sluluk lagartija
smukuku amarillo
snapapa blanco
Ipiju almeja
Jtan tlacuache
Jkatan camaron
Jququ surco

Jla él
Jmakan la mano
Jnuhut venas
{pupuqu gris

tata dormir
tkaka picoso
{qihni epazote
$man largo
tnanka tendones

Laregularidad que presentan los datos anteriores queda resumi-
da en la tabla siguiente. En ella, el asterisco indica una combinacién

no permitida.
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Tabla 3.
Grupos de dos consonantes
pltikiq|s|¢ J|m|n]|l
VIV IV V=V Y
AR REAEIE
AREIEIRIEERRIEIE

La tabla anterior muestra que en un inicio complejo, la C; pue-
de ser una consonante fricativa, la segunda consonante puede ser
una oclusiva o bien una resonante; la apariciéon de /{/ como primer
miembro no se podria entender si se le considerara simplemente
como lateral sorda, tampoco se podria entender su exclusion como
segundo miembro del grupo.

Respecto de los grupos consondntico en el interior de palabra, en
particular aquellos de tres consonantes, el totonaco posee una regu-
laridad en la cual la consonante en posicion media debe ser una fri-
cativa. En (4) se dan algunos ejemplos.

4. Grupos de tres consonantes en interior de palabra

cl C2 C3
kapsnat papel P S n
puksnakiwi cedro k S n
makstum objeto plano redondo y chico  k s t
Pakskojuna brujo bueno k s k
tfamak [kutit arco iris k I t
mak[pan brazo k ) p
Pkdtfan hombro k ¢ tf
magqttsan codo q { ts
lagftin cachete, sien q ) t
Paqtulu?un huracan q ) t
mung|nu tecolote myq [ n
pungiwa jorobado n q {

Los grupos consonanticos de (4), ademas de afianzar el estatus
de /t/ como fricativa, conforman un valioso patrén que permite
explorar la prominencia acustica de los sonidos que lo componen.
La secuencias compuestas por un segmento [+continuo] flanqueado
por segmentos [-continuo] tiene una motivacién acustico perceptual
que permite la conservacion de los contrastes en el totonaco.
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En los sonidos del lenguaje las pistas acusticas para que un seg-
mento pueda percibirse se determinan por dos factores: la naturaleza
del segmento y el contexto en el que se encuentra, asi lo han demos-
trado los estudios de Blumstein y Stevens (1979), Steriade (1997)
Hume (1998) y Herrera (2002). Para el caso que nos ocupa, retoma-
ré el estudio de Wright (1996), en el cual se establece una relaciéon
asimétrica entre una oclusiva y una fricativa. Tal asimetria depende
del realce que tienen sus pistas acusticas internas. En la tabla (4) se
senalan las pistas internas y contextuales de las oclusivas y de las fri-
cativas, tanto para el punto de articulacion, como para el modo.

Tabla 4.
Pistas internas y contextuales en oclusivas y fricativas
(Inspirado en Wright 1996)

Oclusivas Interna Contextual
PUNTO DE ARTICULACION
Transicion del F2 de las vocales vecinas ~
Soltura N,
MoODO DE ARTICULACION
Silencio \/
Soltura N,
Fricativas
PUNTO DE ARTICULACION
Altura del espectro \
Transicion del F2 de las vocales vecinas N,
MoODO DE ARTICULACION
Friccion N
Duracion N

Como se puede constatar, la percepcion del punto de articula-
cion de una oclusiva depende totalmente del contexto, su soltura,
que contribuye a vehicular el modo de articulacion, también depende
de que la oclusiva se encuentre o no en presencia de una vocal; las
secuencias del tipo GV son las 6ptimas debido a que en ellas la soltu-
ra de la oclusiva siempre estara presente y podra vehicular su punto
de articulacion en la transicion de la vocal siguiente. Por el contrario,
una fricativa posee pistas internas lo suficientemente robustas para
vehicular tanto su modo como su punto de articulacion. La existen-
cia de grupos de tres consonantes del totonaco es posible gracias a
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que la fricativa, robusta por naturaleza, tiende un puente entre los
dos segmentos oclusivos que la circundan®.

Las secuencias de nasal-uvular-fricativa, en (4), aunque podrian ser
contraejemplos no lo son; gracias a un proceso de asimilacion la nasal
adopta el punto de articulacion de cualquier obstruyente que le sigue,
de ello resulta un grupo de dos consonantes parcialmente geminado.

RELAJAMIENTO Y DESCENSO DE VOCALES

El totonaco posee un sistema vocalico complejo; si bien solo inclu-
ye tres timbres: /i u a/, presenta longitud y un contraste entre voz
modal y no-modal, en su caso se trata de voz laringizada (creaky voice);
el parametro de la longitud y el de la voz estan presentes en cada uno
de los tres timbres, lo que da lugar a un sistema de doce contrastes.
En (5) se da una muestra de ello.

Tabla 5.

Contrastes vocalicos §. ii
Longitud Fonacion Longitud y fonacion
tfin tfiin tsitsi tsitsi tsisa tsiisa
llega aqui pus tibio granos temprano a media noche
{kaka {kaaka {kaka {kaka tfan tfaan
picoso tiene calor picoso ceniza  losiembra pierna/tronco
tunu tuunu stapu  stapu sququ quuqu
otro lo tiene frijol  jején salado mudo

puesto en el pie

En el totonaco es notorio el ensordecimiento de las vocales
cuando son dtonas y se encuentran a final absoluto de palabra’. En
la figura de (1) tenemos el oscilograma, el espectrograma y la tra-
yectoria de la sonia de las realizaciones de /naki/ “corazon” y de

/spitu/ “pajaro”.

6 Al respecto, el totonaco es semejante a la lengua mixe (ver capitulo corres-
pondiente).
’ En este contexto también se ensordecen las resonantes.
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Figura 1.
Oscilograma, espectrograma y trayectoria de la sonia
en vocales tonicas y atonas. §. iii

En el oscilograma (parte superior), la vocal atona de [spitu] “pdja-
ro”, no presenta pulsos gléticos, ello implica la ausencia de vibracio-
nes de las cuerdas vocales; por el contrario, la vocal ténica de /naku/
“corazén” presenta los pulsos a lo largo de toda la vocal. El ensorde-
cimiento se acompana de una disminucion de la sonia, resultado a su
vez de la disminucion en la fuerza articulatoria. Aunado al ensorde-
cimiento, las vocales atonas presentan un relajamiento en su timbre;
este proceso de relajamiento ocurre también en las vocales dtonas
cuando no ocupan la posicion de inicio de palabra. Esta posicion es
privilegiada y le asegura a toda vocal, aunque sea dtona, su plenitud.

Asi, para conocer la distribucién de las vocales plenas y de las
relajadas en el espacio acustico, se midieron sus tres primeros for-
mantes en dos contextos: en posicion tonica y de inicio de palabra,
y en posicion atona y final absoluto; se consideraron solo las vocales
modales, las medidas se efectuaron en la parte media de la trayecto-
ria formantica, que es la mas estable. Los promedios en Hertz (Hz.),
de ambas mediciones aparecen en las siguientes tablas. (El asterisco
indica la vocal relajada, H indica el hablante).

Tabla 6.
Valores promedio, en Hz., de F1, F2y F3.
Vocales plenas y relajadas (H1)

i i* u u* a a*
F1 324 350 340 355 719 679
F2 2317 | 2095 865 945 | 1503 | 1508
F3 2897 | 2785 | 2847 | 2789 | 2570 | 2587
Numero de casos 158 91 149 79 134 94
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Tabla 7.
Valores promedio, en Hz., de F1, F2 y F3.
Vocales plenas y relajadas (H2)

1 1* u u* a a*
F1 372 412 389 427 653 655
F2 2135 | 1991 975 | 1146 | 1487 | 1571
F3 2767 | 2646 | 2441 | 2446 | 2464 | 2504
Numero de casos 65 65 92 67 91 48

Para calcular el valor de F2’ y conocer asi a cabalidad la anterio-
ridad o posterioridad del segmento vocalico, se utilizé la formula de

Fant (1973): (F3-F2) (F2-F1)

F2' =F2+-=25 mg s

Los resultados se trasladaron a las figuras (2) y (3), donde se gra-
ficaron, en el eje vertical, los valores promedio de F1 (primer forman-
te) y en el eje horizontal los valores de F2’, corresponden al HI y al
H2, respectivamente. La vocal relajada se indica con un asterisco.

F2’
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— 1100
— 1200
—1300

Figura 2.
Ubicacion de las vocales plenas y relajadas en el espacio acustico (H1)
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F2
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Figura 3.
Ubicacion de las vocales plenas y relajadas en el espacio acustico (H2)

En ambos hablantes, las vocales altas se realizan ligeramente des-
cendidas y ligeramente centralizadas, cuando son atonas y no estan
a principio de palabra. Respecto a la vocal baja hay algunas diferen-
cias, mientras que en el hablante 1 la vocal relajada presenta un F1
menor que la correspondiente plena, en el hablante 2 la disminucién
reside en el F2’. Sin embargo, la diferencia esencial entre las vocales
altas y la baja, es que las altas descienden y la baja no rebasa la altu-
ra del F1 de la /a/ plena, es decir, no presenta un descenso cuando
se relaja’.

El proceso de relajamiento anterior contrasta con el franco des-
censo provocado por la consonante uvular /q/; en este proceso las
vocales altas ocupan el espacio acustico de las vocales [-altas], libre

8 El totonaco comparte esta caracteristica con otros sistemas. En el habla anda-
luza hay un patrén de relajamiento de las vocales, resultado de la aspiracion o pérdi-
dadela /s/, en el cual también descienden las vocales, excepto la vocal baja que, por
el contrario, presenta una elevacion en su timbre (véase Herrera y Galeote 2003).
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en el sistema del totonaco. En los siguientes ejemplos los segmentos
adyacentes a /q/ se marcan con una mayuscula®.

5. Descenso vocalico debido a la consonante uvular

/qisqi/ - qisql laurel /muqut/ > muqut coyol

/qipin/ - qipin ingle /spupuqu/ — spupuqu azul

/qiistin/ — qlistin espinilla  /puqtfi/ — puqtfi alfarda

/qitum/ — qitum un tercio  /tqunga/ — {qunga roncar
de lena

/suqimisin/ = suqumisin tigrillo /slutunqu/ — slutu qu liso

/qatwat/  — qatwat huevo /puqi/ - puqlL jicara

/paqan/ - pAgAn ala

/maqat/ - mAgAt lejos

/laqa/ - laga cazuela

Como indican los datos anteriores todos los timbres de las vocales
se modifican cuando les precede o les sigue una consonante uvular.
Ya senalamos anteriormente que la nasal se asimila a la obstruyen-
te siguiente y que de ello resulta una estructura parcialmente gemi-
nada, por ello, en los casos de -VN(q, como en el ejemplo de “liso”, la
vocal se modifica ya que no hay un punto de articulacion alveolar
entre la vocal y la uvular; hay un solo punto de articulacion, el de la
consonante uvular, contiguo a la vocal.

Gracias al analisis espectrografico se puede conocer la manera
en que la consonante uvular modifica la estructura de las vocales. La
figura (4) muestra la realizacion de /kila/ “vay viene” y de /qiila /
“atole” para el caso de la /i/; en este ejemplo como en los dos siguien-
tes la vocal en contexto uvular se contrasta con la vocal correspon-
diente en contexto velar.

9 El descenso vocilico es un proceso comun a las distintas lenguas y varian-
tes de la familia totonaco-tepehua. Para el totonaco de Misantla véase J. MacKay
(1994a), para el totonaco de Puebla véase Aschmann (1946), para la variante de
Papantla véase Levy (1987), Arellanes (1997) y Alarcén (2004); para el tepehua
véase Watters (1988). Es un fenémeno comun en las lenguas que poseen en su
inventario consonantes uvulares, faringeas y uvularizadas, todas ellas articuladas
en la parte posterior del tracto vocalico. Asi por ejemplo sucede en el quechua, el
arabe y en la mayor parte de las lenguas saleshianas, ubicadas en British Columbia,
Washington, Idaho y la parte occidental de Montana. Para estas lenguas la biblio-
grafia es abundante, entre los trabajos se pueden ver el de Escobar et al. (1967),
Bessell (1998), Zawaydeh (2003), McCarthy (1994), entre otros.
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ki 1 a q i 1

o

Figura 4.
Realizacion de /i/ después de velary de uvular §. iv

Por la trayectoria de los formantes (delineadas en blanco), se pue-
de constatar, a simple vista, que la consonante uvular provoca, en la
/1/, un aumento en el F1 y un descenso en el F2.

El caso de la /u/ queda ejemplificado con la realizacién de
/lukut/ “hueso” y /luuqu/ “garza” de la figura (5), en ella se desta-
can las trayectorias formanticas de las vocales seguidas por conso-

nante velar y uvular.
1 u
‘ l\h‘
3 MY
&F
«F1
Figura 5.

Realizacion de /u/ ante velar y ante uvular §. v

=

€F2
I

&F1
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Al igual que sucede con la /i/, la uvular provoca un aumento en
el F1 de /u/, pero respecto al F2 es diferente ya que en la /u/ la uvu-
lar provoca un aumento.

El caso de la /a/ nos muestra sus diferencias con la realizacion de
/kan/ “voy” y de /qaan/ “enaguas”, en la figura de (6); donde vemos
que las modificaciones que sufre esta vocal difieren de las otras dos,
ya que en ella desciende tanto el F1, como el F2.

k

o0

n q aa n
Inm

LLIAN ||
mmu

|

]
9&*' " F‘Z “w#'
| M, F1:))" mrmm\ .

Time (sec) Time (sec)

Frequency (Hz)

Figura 6.
Realizacion de /a/ después de velary de uvular §. vi

Si bien lo anterior proporciona una idea del fenémeno, ésta no
deja de ser general; lo importante es poder cuantificar las diferen-
cias entre una vocal plena y una descendida. Para ello se midieron
los tres primeros formantes de la vocal descendida en dos puntos de
su trayectoria: el punto medio y el punto en el que confluyen en la
cercania de la uvular.

La siguiente tabla proporciona los promedios de F1 y de F2’ del
proceso en las tres vocales, en ella se han reunido las medidas de los
dos hablantes; las mayusculas (I, U, A) indican la vocal descendida,
segun sus valores en su punto medio, el simbolo “>” indica el punto
mas cercano a la consonante uvular.
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Tabla 8.
Valores promedio de F1 y F2’. Vocales plenas y ante % q. Punto
medio y cercano a q (H1 y H2)

i I i>q u U |juq | a A | axq
F1 338 558 588 359| 550 521| 692| 729 743
F2’ 2490]2099| 1873 1116|1257 1001|1722 1664|1434

Numero 2231 168| 166| 241| 290 296| 225| 256| 222
de casos

Estos valores se graficaron en la figura (7) para conocer la ubi-
cacion de cada vocal en el espacio formantico.
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Figura 7.
Ubicacion de las vocales plenas y en contexto uvular (H1 y H2)

En ella se puede comprobar que las vocales altas descienden has-
ta ocupar el espacio de una vocal media, mientras que la vocal baja,
contrario a la que sucede en el relajamiento, aumenta su F1 y se ubi-
ca ligeramente por debajo de la vocal plena correspondiente. En el
punto cercano a la uvular, las vocales presentan movimientos parti-
culares. En la /i/ hay un descenso mas pronunciado y una tendencia
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hacia la zona posterior del espacio acustico; en la /u/, a diferencia de
la /i/, ese punto de la trayectoria formantica se localiza ligeramen-
te mas arriba, pero al igual que en la /i/, hay una movimiento de
posteriorizacion. El caso de /a/ nos muestra el mismo movimiento
hacia la parte posterior. La figura (7) también senala que el proce-
so de descenso vocalico acerca el timbre de la /i/ descendida por la
uvular con el de la /a/ plena, de ello nos ocuparemos mas adelante,
por ahora solo mencionaré que ese acercamiento no sucede entre la
/u/ ante uvular y la /a/ plena.

Podemos preguntarnos qué hay en la articulacion de la uvular que
provoca ese descenso. La respuesta tiene que ver con demandas articu-
latorias en conflicto y atracciones extremas. L.os segmentos uvulares se
producen con una constriccion en la faringe; requieren que la parte
trasera del dorso de la lengua se retraiga hacia la region de la uvula,
justo en la parte superior de la faringe (McCarthy 1994). Por otro lado,
en la articulaciéon de una vocal /i/ se requiere una elevacion de la
parte anterior de la lengua hacia el paladar; en la /u/ se eleva tam-
bién el cuerpo de la lengua, pero el movimiento tiende hacia la par-
te posterior; en la /a/ la lengua abandona su posicion de reposo y se
retrae ligeramente hacia atras. Es asi como en la secuencia /-iqi-/ las
demandas se vuelven contradictorias, pues el movimiento hacia ade-
lante para la vocal entra en conflicto con la necesidad de retraer la
parte posterior de la lengua hacia la uvula; este conflicto se resuelve
en favor de la consonante uvular; en la /u/ yenla /a/ se puede decir
que el movimiento hacia la tivula ejerce sobre el dorso de la lengua
una atraccion extrema hacia la zona uvular.

La atraccion y las demandas articulatorias no son transicionales
en esta lengua, es decir la influencia de la uvular no se manifiesta solo
en la transicion de los formantes de las vocales vecinas, como suce-
de en cualquier secuencia CV, sino que la consonante uvular modi-
fica a la vocal en su totalidad. Se puede afirmar lo anterior gracias a
los resultados que se obtuvieron al medir la frecuencia de los tres pri-
meros formantes de la vocal en la parte mas alejada de la consonante
uvular, es decir, en las secuencias —Vq se midio la parte inicial de la
vocal, y en las secuencias del tipo qV, la parte final'’. En la siguiente

10 Para evitar errores en las medidas, debido a las transiciones provocadas por
las consonantes vecinas a la vocal —distintas a la uvular- el punto inicial se tomoé
después de iniciada la trayectoria de los formantes; tomando como base los tres
primeros pulsos gloticos de la vocal, mismos que representan el punto critico para
que la consonante imprima sobre la vocal las huellas de su punto de articulacion.
(Véase Herrera 2002).
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tabla se dan los valores promedio de F1, F2 y F3, el simbolo % indica
un contexto en espejo, es decir, ya antes, ya después de la uvular.

Tabla 9.
Valores promedio de F1, F2, y F3.
Punto inicial y final, en % q (H1 y H2)

iplena | i% |uplena | u%q |aplena | a%q

F1 346 446 356 469 635 656
F2 2217 1892 885 | 1033 1515 | 1481
F3 2836 | 2641 2781 469 2602 | 2668

Estos valores, junto con los valores ya conocidos del punto medio
y del punto cercano a la uvular, permiten apreciar las modificaciones
alo largo de toda la vocal. En la grafica (1) se muestra el movimien-
to formantico que sufre la vocal /i/.
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Grafica 1.
Trayectoriade F1, F2,yF3 de /i/ plena (-0-) y en contexto uvular (-+-)

A diferencia de la figura (7), la grafica anterior permite apreciar
el movimiento de los tres formantes de la vocal, a lo largo de su tra-
yectoria en el tiempo. Las lineas con (-¢-) indican claramente que el
movimiento formantico de la /i/ en contexto uvular %, empieza en
el inicio/final de la vocal; el descenso del segundo formante es mayor
que el aumento del primero; a partir del punto medio de la vocal, el
F2 presenta un descenso pronunciado.

La situacion de la /u/ esta expuesta en la grafica (2).
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Grafica 2.

Trayectoria de F1, F2yF3 de /u/ plena (-o-) y en contexto uvular (-¢-)

Asi como en la grafica (1), en la grafica anterior las lineas con (-¢-)
indican el contexto uvular. El movimiento de ascenso-descenso sucede
en el inicio/final de la /u/ en los tres formantes. El primero y el segun-
do formante ascienden y el tercero desciende; a partir del punto medio
de la vocal, el segundo formante desciende con cierta precipitacion.

Veamos ahora el caso de /a/ en la grafica (3).
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Grafica 3.
Trayectoria de F1, F2yF3 de /a/ plena (-0-) y en contexto uvular (-+-)

En ella, a diferencia de las otras dos vocales, el inicio no se aleja
mucho de la vocal plena correspondiente; a partir del punto medio
el movimiento se vuelve significativo: un aumento del F1 y un des-
censo del F2.
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En el totonaco el fenomeno de descenso vocalico no solo ocurre
de manera local modificando el timbre de la vocal siguiente o pre-
cedente a la consonante uvular; si en la secuencia hay una liquida, la
uvular alcanza a las vocales de la silaba siguiente o precedente. Algu-
nos ejemplos son los de la tabla (10).

Tabla 10.
Transparencia de /1 r/ en el descenso vocalico. §. vii

qilinka - qilinga gordo

siligni - silagni grillo

quula - quulo viejo

qurumpit - quropit San Jorge (tipo de lagartija)
quruntsin =~ — qurintsin abuelo

palaqa - paliqa espeso

Los ejemplos indican que /1 £/ son segmentos altamente permea-
bles al entorno acustico. Su porosidad actustica no es una curiosidad
del totonaco; en su Traité de Phonétique, Grammont (1933:244-249) dedi-
ca un apartado a los fenémenos denominados “asimilacion por pene-
tracion” en los cuales algunos rasgos del entorno fonético pasan a
través de /1 /1.

Retomemos lo dicho anteriormente respecto a la cercania entre
la /a/ plenayla /i/ en contexto uvular. Como hemos visto, cuan-
do la uvular afecta ala /i/ provoca que su F1 ascienda y su F2 des-
cienda, este movimiento provoca una proximidad formantica con
la vocal /a/; no sucede lo mismo con /u/ respecto de la /a/ pues
aunque el F2 de la /u/ aumenta sigue estando lo suficientemen-
te lejos del F2 de la /a/. Veamos esta situacion en las siguientes
graficas.

I Un ejemplo cercano, lo constituye el llamado proceso de esvarabasis del
espanol, mismo que se caracteriza por presentar una breve vocal en los grupos
tr- cuyo timbre es semejante al de la vocal siguiente. Asi trompo se realiza como
[t°rompo]; trampa como [t*rampa], etc. Véase Quilis (1988: 296-300).
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Grafica 4.
Trayectoria de F1, F2yF3 de /a/ plena (-II-) y de /i/ en contexto
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Grafica b.
Trayectoria de F1, F2yF3 de /a/ plena ({1-) y de /u/ en contexto
uvular ()

En la grafica (4) se trazo la trayectoria de los formantes de la /a/
plenayde la /i/ en contexto uvular, en ella se aprecia que el ascen-
so del F1 de la /i/ alcanza al F1 de la /a/ plena en su parte final; el
descenso del F2, aunque en menor grado, tiende a emparejarse con
el F2 de la /a/ plena; por el contrario, en el caso de la /u/, trazado
en la grafica (5), aunque su F1 aumenta, conserva una distancia sos-
tenida, a lo largo de su trayectoria, con el F1 de la /a / plena.

Lo anterior permite poner de relieve el alcance que tiene el pro-
ceso de descenso vocalico, en la fonologia de la lengua. Si bien el pa-
tron regular de realizacion de la /i/ es el descenso, un nimero de
items presenta variacion en su realizacién cuyas causas se encuentran
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en el movimiento formantico trazado en la grafica (5). En efecto, la
variacion de /i/ puede manifestarse, ya como un descenso extremo
originando una neutralizacion del contraste entre /i/ y /a/, o bien
como un breve diptongo, realizandose con un descenso en una zona
intermedia entre el descenso general y la neutralizacién'?. Hay que
senalar que esta variacion no es homogénea: un mismo hablante varia
su realizacion de una repeticion a otra; entre un hablante y otro hay
diferencias. Los ejemplos de (11) son una prueba de ello.

Tabla 11.

Variacion de /i/ en contexto uvular §. viii
taqin - [taqin] ~ [taqan] (H1) oreja
tfiqit - [tfiqrd] ~ [tfaqid] (H2) él lavo
lilnigin ~ —  [liinaqan] (H2y H3) [liiniaqin] (HI) abanico
pagin s [paqan] (H1yH2) [paqm] (H3) ala
{qiqt - [{qaqA] (H1) [{qiqi] (H2) cacaraquear
tfitfigs - [tfitfiigs] (H1) [tfitfags] (H2) sapo

En la siguiente figura se proporciona el espectrograma de la rea-
lizacion de /putiquulu/ “suegro”. Nétese como descienden los forman-
tes de la /i/ ante uvular, lo hacen formando un breve diptongo que
termina en un timbre de [a].
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Figura 8.

Realizacion diptongada de /i/ ante uvular. §. ix

12- Al respecto, el totonaco difiere de lenguas como el drabe en el cual tanto
/i/ como /u/ se neutralizan con /a/ (véase McCarthy 1994).
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El descenso de /i1/ en contexto uvular no es el inico elemento de
la variacion del totonaco; un ambito adicional lo proporcionan las
vocales no-modales, cuya variacion se observa de dos maneras: interna
a la vocal, es decir, en la manifestacion de la laringizacion, y contex-
tual, esto es, en el proceso de sonorizacion que provocan en las oclu-
sivas adyacentes. Esta variacion forma parte del siguiente apartado.

VOCALES NO-MODALES

Los términos voz modal y voz no-modal se refieren a la forma en la
que las cuerdas vocales pueden vibrar durante la produccion de los
sonidos. La voz modal representa el punto de referencia para carac-
terizar los distintos modos de voz no-modal; en ella las vibraciones
de las cuerdas son regulares y eficientes, es decir, cada ciclo de cie-
rre-apertura glotal se realiza de manera completa. La tension aduc-
tora, la compresion media y la tension longitudinal son moderadas
(Catford 1964, Laver 1980, Ladefoged y Maddieson 1996)'®. Por el
contrario, en la voz laringizada, también llamada voz rechinada, se
ha reportado una compresion media y una tension aductora altas, asi
como una tension longitudinal baja. Comparada con la voz modal, la
voz laringizada presenta irregularidad en los pulsos gloticos; veamos
esto en la figura (9) con la realizacion de /kiwipafni/ “jabali”.
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Figura 9.
Realizacion prototipica de la voz laringizada (H1), §. x

13 La tension aductora es la fuerza con la cual se juntan los aretinoides; la
compresion media es la fuerza con la que los ligamentos de la glotis se cierran,
se controla por el musculo cricoaritenoideo lateral; la tensién longitudinal es la
tension de las cuerdas. (Véase Chasaide y Gobl 1997).
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Tanto en el oscilograma como en el espectrograma, se puede
constatar que en el tramo de /a/ los pulsos gloticos son irregulares;
esa irregularidad da la impresion auditiva de rechinidos sucesivos.
La descripcion de la vocal laringizada contrasta con lo que se ve en
las vocales modales: una regularidad en los pulsos gloticos, traduci-
da en el espectrograma en una regularidad en las estrias verticales
a lo largo de la vocal. También se puede notar en el espectrograma
que las estrias verticales estan mas espaciadas en la vocal laringiza-
da que en la vocal modal.

Si bien el ejemplo de “jabali” representa la realizacion prototipi-
ca de una vocal laringizada, ésta no deja de ser una de las formas en
que se manifiesta en la lengua'®. En efecto, cuando la vocal laringiza-
da se encuentra en silaba ténica, o en cualquier otra posiciéon que no
sea a final de palabra, la laringizacion se puede realizar ya mediante
una secuenciacion de las voces, esto es, voz no-modal seguida de voz
modal; o bien mediante una notoria tension de la vocal. En la siguien-
te figura (10), tenemos el oscilograma y el espectrograma de la rea-
lizacion secuenciada en /pafni/ “cerdo” en el H1; en la figura (11) se
da la realizacion tensa, correspondiente al H4, de la misma palabra.
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Figura 10.

Realizacion secuenciada de la voz laringizada (H1). §. xi

4 Cabe senalar que la variacién existente entre un hablante y otro puede pro-
vocar gran incertidumbre, cuando se trata de determinar si, desde el punto de
vista fonolégico, una vocal dtona a final de palabra es o no laringizada; lo anterior
se debe a que en innumerables casos la disminucion de la sonia y de la tonia —co-
rrelatos del acento— se acompana de una laringizacion de la vocal. Dentro de la
variacién también se ha observado una laringizacién en la vocal, concomitante a
la elision de oclusivas a final de palabra.
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Realizacion tensa de la voz laringizada (H4) §. xii

En el HI (figura 10), la laringizacion no se sostiene a lo largo de
la vocal, solo se manifiesta en su parte inicial; por el contrario, en la
realizacion que tiene el H4 (figura 11), los pulsos no son irregulares,
pero la tension con la que se produce la vocal es facilmente perceptible.

El analisis espectrografico en los distintos hablantes permite afir-
mar que la laringizacion de las vocales se puede manifestar de tres
formas distintas: la prototipica, la prototipica secuenciada y la voz
tensa. Estas tres formas se pueden reducir a dos si se retinen las dos
prototipicas en una sola. Debo senalar que en los hablantes se pre-
sentan como tendencias de realizacion y no como patrones absolutos.

En las lenguas es posible que una vocal laringizada se realice
mediante la tension; de hecho la distinciéon entre una vocal laringi-
zada y una tensa es una cuestion de grado (Ladefoged y Maddieson
1996: 317). El término “voz tensa” (stiff voice) se ha usado para “...
denotar un grado ligero de laringizacion” (op cit., p. 55). Se le asocia
con una tension del cuerpo de las cuerdas vocales debido a un esti-
ramiento, en el cual pueden vibrar, como en la voz modal, pero man-
teniendo un estado de mayor tension.

Como ha quedado expuesto, el totonaco presenta una variacion
significativa en la realizacion de la voz no-modal; sin embargo, a
pesar de la variacion, posee mecanismos para senalar el contraste
modal-no-modal. Se trata de un proceso —el de sonorizacion de oclu-
sivas— que suele ocurrir cuando la vocal se realiza mediante una ten-
sién, y que en ningun caso ocurre cuando la vocal se realiza como
laringizada. Veamos los siguientes datos.
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Tabla 12.

Sonorizacion de oclusivas ante vocal laringizada. §. xiii
/sipan/ - siban dolor
/sqata/ - sqada bebé
/twakaka/ - twagaga higado
/t¥aqat/ - tdacat camisa

La figura de (12) muestra claramente el proceso de sonorizacion,
mediante la comparacion entre /stapu/ “frijol” y de /stapu/ “jején”.
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Figura 12.
Oscilograma de /stapu/ “frijol” y de /stapu/ “jején”

El tramo de la /p/ ante vocal laringizada (derecha), difiere del
tramo correspondiente a la /p/ ante vocal modal (izquierda) en
varios aspectos: la duracion y la presencia de amplitud. En efecto,
como toda oclusiva sonora, la /p/ sonorizada de /stapu/ “jején”, es
mas corta que su correspondiente sorda; y, como toda oclusiva sono-
ra tiene una disminuciéon progresiva en la amplitud.

Como el proceso no ocurre cuando la vocal tiene una realizacion
laringizada prototipica, resulta natural preguntarse por las causas
que lo inhiben. Los estudios sobre el tema, como el de Herrera (2000)
y Kirk et al. (1993) reportan que hay un aumento en el primer forman-
te de las vocales laringizadas; las causas de dicho aumento podrian
estar en la elevacion de la laringe y el acortamiento del tracto vocali-
co respectivo que acompana la produccion de la voz laringizada. Ese
gesto de elevacion de la laringe desfavorece la sonoridad; uno de los
mecanismos articulatorios que favorece la sonoridad en las oclusivas
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es justamente el gesto articulatorio opuesto al requerido para estas
vocales. En efecto, el estudio de Hudgins y Stetson (1935), demostro
que la sonoridad se puede favorecer bajando las mandibulas o bajan-
do la laringe con el fin de aumentar el tamano de la cavidad oral y
permitir la vibracion de las cuerdas.

Desde el punto de vista fonologico, la sonorizacion de oclusivas
se puede interpretar como un proceso preservador del contraste de
voz entre las vocales; dado que la disminucion en la laringizacion
de la voz tensa podria poner en riesgo la oposicion modal-no modal,
la sonorizacion es la pista que permite vehicular el contraste entre
vocal modal y no-modal.

Por otro lado, la caracterizacion acustica de las vocales laringi-
zadas suele basarse en la observacion siguiente: la fase de apertura
de la glotis es corta, en comparacion con la voz modal; esto a su vez
se relaciona con la velocidad baja del flujo de aire que pasa a través
de la glotis en la produccion de la voz laringizada. Estas condiciones
aerodinamicas parecen ser la causa de la reduccion de la intensidad
en la vocal laringizada, asi como de la reduccion de la amplitud de
los armonicos bajos. Asi lo reportan los trabajos de Chasaide y Gobl
(1997), Gordon y Ladefoged (2001) y Blankenship (2002), entre otros.

Veamos la situacion del totonaco; en la figura (13) se presenta el
espectro de la Transformada Rapida de Fourier (conocida como FFT
por sus siglas en inglés) de la vocal larga en /paatka/ “comal”y de la
primera vocal de /tkaka/ “ceniza”.
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Figura 13.
Espectro FFT de /a/ modal y laringizada. Las flechas senalan los
armonicos 1y 2; F1 es el armonico mas cercano al primer formante
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La primera diferencia que se puede notar es una mayor intensi-
dad global en la voz modal. En el caso particular, el primer armoni-
co de la vocal modal alcanza una intensidad de 53 dB, frente a 47 dB
de la laringizada; el segundo armonico de la vocal modal alcanza
los 50 dB, frente a 46 dB de la laringizada, por ultimo el armoénico
mas cercano al primer formante de la /a/ alcanza los 55 dB, frente
a bl dB de la laringizada.

Para conocer con mayor precision las diferencias de amplitud
entre los armonicos se tomaron 36 casos de vocal modal y otros tan-
tos de laringizada. En la tabla (13) se proporcionan los valores prome-
dio de A1, A2y FI en los dos tipos de voz, con base en las mediciones
hechas en la vocal baja.

Tabla 13.
Valores promedio, en dB,
de los dos primeros armoénicos y de F1

Voz modal Voz laringizada
Al 53.42 48.6
A2 50.28 48.2
F1 52.4 49.02

Al efectuar la resta de A1-A2 de los dos tipos de voz aparecen
diferencias significativas: A1-A2 = 3.14 en la voz modal; frente a
Al-A2 = 0.4 en la laringizada. Comparado el resultado de la resta se
puede inferir que en la vocal laringizada la diferencia en amplitud
entre Al y A2 es relativamente reducida (A2 esta mas abajo 0.4 dB
que A2) y que en la voz modal es mayor (A2 esta mas abajo 3.14
dB que Al). La resta de Al-F1 vuelve a ratificar la diferencia. En la
voz modal A1-F1 = 1.02; mientras que en la laringizada A1-F1 =-0.42,
es decir, Al esta por encima 1.02 dB de FI, en la voz modal, pero en
la laringizada Al esta por abajo de F1 0.42 dB.

Es asi como, a pesar de la variacion, en el totonaco se diferencia
la voz laringizada de la voz modal, no solo a simple oido sino numé-
ricamente.
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CONCLUSION

El acercamiento que hemos hecho a la fonologia de la lengua nos ha
mostrado una riqueza vocalica a nivel fonético desencadenada por
la presencia de la consonante uvular. En la variacion que vimos de la
voz no-modal, la realizacion secuenciada de la voz laringizada es un
aspecto sugerente para futuros estudios ya que el totonaco no es una
lengua compleja desde el punto de vista laringeo, es decir solo opo-
ne vocales modales y no-modales, pero no es una lengua tonal; en las
lenguas complejas desde el punto de vista laringeo se ha observado
una secuenciacion de las voces con el fin de vehicular las distincio-
nes tonales y segmentales. A la luz de lo aqui expuesto, la secuen-
ciacion de las voces no es privativa de las lenguas con complejidad
laringea; es probable que se trate simplemente de una realizacion
posible de la voz no-modal. Esta es un area de gran efervescencia en
la investigacion actual. Por altimo, el estudio del descenso vocalico,
su variacion y la neutralizacion vocalica, sirven de base para explo-
rar, a nivel tipologico, las similitudes en los sistemas que poseen seg-
mentos postvelares.
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CAPITULO SEGUNDO

PATRONES FONICOS DEL MIXTECO

INTRODUCCION

El mixteco forma parte de la rama mixtecana de la vasta familia oto-
mangue. Hay consenso en incluir en esta rama al cuicateco y al tri-
que, no asi respecto al amuzgo. Swadesh (1960, 1962y 1967) se apoya
en la glotocronologia para incluirlo en este grupo. Longacre (1957,
1961) lo deja fuera debido a que no comparte las innovaciones de las
otras lenguas del grupo; Rensh (1976) tampoco lo incluye, mientras
que Kauffman (1978) si lo hace. La postura mas extendida parece
ser la de incluir al amuzgo en esta rama de la familia otomangue;
aunque como suele suceder en estos casos, la discusion no esta con-
cluida pues a falta de mas trabajos comparativos es dificil saber si
los parecidos entre las lenguas del grupo se deben a la difusion o al
parentesco.

La etiqueta mixteco designa una entidad linguistica que estd lejos
de ser homogénea; desde la mitad del siglo pasado, los trabajos de
clasificacion ya afirman que la lengua tiene un gran namero de dia-
lectos distintos. (Véase Josserand 1982 y los trabajos ahi citados). En
la actualidad y con base en estudios de diversa indole —glotocronolo-
gicos, comparativos y pruebas de inteligibilidad- se puede decir que
no hay una sola lengua mixteca; sin embargo, el nimero que se esta-
blece de variedades mutuamente ininteligibles no es fijo: va de seis,
como lo apunta Arana (1957), hasta once y doce grupos distintos,
como lo proponen Holland (1959), Josserand (1982) y Smith-Stark
(1995).

Las distintas lenguas y variantes del mixteco se extienden a lo
largo de los estados de Puebla, Oaxaca y Guerrero; para su estudio
se han hecho tres agrupaciones: Mixteca Alta (San Miguel el Gran-
de, San Pedro Molinos, San Juan Diuxi, Penoles, entre otros), Mixte-
ca Baja (Ayutla de los Libres, Silacayoapan, Tezoatlan, Huajuapan de
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Leodn, Acatlan de Osorio, entre otros) y Mixteca de la Costa (Jamil-
tepec, Jicaltepec, San Juan Colorado, entre otros). (Ver mapa).

El presente estudio se basa en datos del mixteco hablado en Cosca-
tlan, municipio de Ayutla de los Libres, en Guerrero. Junto con el mix-
teco de Zacatepec, en Oaxaca, la variante de estudio se diferencia de los
demas mixtecos por conservar, como huella de su pasado, un contras-
te basado en la presencia-ausencia del cierre glotal a final de palabra.

Por otro lado, en el estudio del mixteco en general y de esta
variante en particular, la necesidad de la mirada en diacronia para
enriquecer la comprension sincronica resulta imperiosa, entre otros,
en relacion con los elementos que componen los inventarios segmen-
tales, y en relacion con la interpretacion de las vocales glotalizadas. Al
igual que otras lenguas otomangues el mixteco es una lengua tonal,
es decir, la altura de la tonia es contrastiva.

Dadas estas caracteristicas, el presente capitulo tocara dos aspec-
tos de la fonologia: el segmental y el tonal. El primero incluye la des-
cripcion general de la fonologia segmental de lalenguay la discusion
de algunos segmentos que componen el repertorio. Para el segundo
aspecto se presenta un analisis de los tonos, asi como del fenémeno
conocido como descenso en terraza (downstep) y los procesos tona-
les relacionados, como son los de sandhi tonal y el choque tonal que
resulta del encuentro de dos tonos altos, en frontera morfolégica o
de palabra. Estos fenémenos tonales presentan especial interés debi-
do a que el choque tonal ocasiona una inversion de la secuencia de
tonos, misma que da lugar a un tono extra alto, diferente del tono
alto normal de la lengua. Como veremos en su momento, el descen-
so en terrazay la inversion tonal son dos procesos centrales de la len-
gua en la medida en que permiten el establecimiento de dos ambitos
tonales, en los cuales los registros tonales son distintos. Por ultimo,
retomaré nuevamente el aspecto segmental para concluir con la dis-
cusion de las vocales glotalizadas.

CONSONANTES Y VOCALES
En (1) se proporciona el repertorio de los segmentos [-silabico]; en €l

se puede apreciar un sistema relativamente sencillo, compuesto por
16 consonantes y tres deslizadas o glides.

! Fueron proporcionados por dos jévenes mixtecos de alrededor de 25 anos:
Ursino y Venancio Pacheco, a quienes agradezco su amable ayuda.
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Tabla 1.
Repertorio de segmentos [-silabico]

Bilabial Alveolar — Alveopalatal Velar Glotal

Oclusiva p t k kW
(mb) nd ndj
Fricativa v s I
Africada tf
Lateral 1
Vibrante (r)
Nasal m n n
Deslizadas j (?) (h)

La primera observacion que se puede hacer es que el contras-
te entre las oclusivas se establece, no en términos de sordo-sonoro
sino entre oclusivas sordas y prenasalizadas; en la serie de prenasali-
zadas no todas tienen la misma frecuencia, pues mientras que para
los dos segmentos coronales abundan los contrastes, para la bilabial
entre paréntesis solo fue posible, en un corpus de mas de 500 pala-
bras, obtener los tres items siguientes: /™boki/ “pulmén” /™bie?/
“borrego” /™bi?"dja?/ “nopal”.

Igualmente escasos son los demas segmentos entre paréntesis; a
excepcion del cierre glotal, del cual me ocuparé mas adelante, la /1/ 1a
/t/ yla /h/ aparecen muy poco. En los datos de (1) se ejemplifica cada
uno de ellos. (Elacento grave indica tono bajo, el agudo indica tono alto).

1. Segmentos de baja frecuencia

2% /t/ /h/

{1212 "difi-ra kisi-té-ha
grano su elote de él su olla de €l
lild sad-"duri kisi-naha?
nino es pajaro su olla de ella
tJélé kau-ra?

tijeras ella muele

lufa

tipo de hierba

lata

altimo hijo
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Para el caso de /1/, aunque habria un par casi minimo entre [lald]
“nino” y [tutu] “papel”, su poca frecuencia impide asignarle un lugar
en el sistema. En el caso de la vibrante simple y la aspiracion, el esce-
nario parece distinto; a diferencia de la /1/, ninguno de los dos seg-
mentos se encuentran en interior de palabra; la vibrante simple solo
aparece en el enclitico de tercera persona /-ra/ [+thumano] y /-ri/
tercera persona [-humano], este ultimo pospuesto a /-"du-/ “ser”; la
aspiracion forma parte del morfema de tercera persona [-presente],
ocurre junto con /-te-/ y /-na-/, sufijos para el masculino y femeni-
no singular, respectivamente.

Regresemos al cuadro de (1) para hablar de los contrastes mas
productivos; en el grupo de coronales hay una oposicion entre pre-
nasalizadas simples y palatalizadas; llama también la atencion el con-
traste entre la velar simple y la labializada, asi como la presencia de
la fricativa bilabial frente a la ausencia de /w/ en el sistema. En los
datos siguientes se ejemplifican los contrastes mas significativos.

Tabla 2.
Contrastes consonanticos §.1
Labial Coronal Dorsal
Oclusivas  patfi  tatfi? tifi "difi kai kWil
espuma viento garrapata  mezcal morir aguado
ndé ndiénn
gritar lodo
Jito Jiko
tio olor fuerte
Fricativas kisi kifi
olla venir
ndutfi? oduf1?
frijol pollo
ava ufa
amargo siete

En el inventario ofrecido en la tabla (1) el segmento /v/ se ubica
en la serie de fricativas; sin embargo no se trata de una fricativa sibi-
lante como lo serfa una [s], sino de un segmento que, entre vocales
y en ocasiones a principio de palabra, se realiza ya como [f] o bien
tiende a parecerse mas a una vocal realizandose como [v], es decir,
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como una aproximante. En la siguiente figura tenemos un ejemplo
de ello con el espectrograma de /kava?/ “tepetate”. El caracter de
aproximante se evidencia en la trayectoria de la energia en la que hay
solo un ligero descenso, en relacion a la energia de las vocales veci-
nas; esto indica que se trata de un segmento altamente sonoro; en su
estructura acustica presenta zonas de resonancia bien definidas que
revelan una constricciéon menor a la requerida para una consonante
y muy semejante a la de una vocal.

k a v a ?

i
Famnsn gt "

G5

L LTI BT L L

Energy(dB)

IAfffr

g

25

Fi/gura 1.
Realizacion aproximante de /v/ en contexto intervocalico §. ii

La presencia en el sistema de esta fricativa sonora sin su contrapar-
te sorda, asi como la ausencia de /w/ se pueden explicar si echamos un
vistazo a la diacronia. En efecto, la fuente de la fricativa sonora actual
es la /w/ del protomixteco; este segmento, ausente sincronicamente,
dio lugar a dos segmentos del sistema de la lengua. Veamos algunos
ejemplos de correspondencias, tomados de Josserand (1982).

2. Correspondencias entre *wy /v m/.

Promixteco Ayutla
*owe uva  amargo
*tiwk tivi  soplar

*wata vafa bueno
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*towl tami  pluma
*FWITT mi?i basura
*nawa nama pared

Como se desprende de los datos anteriores, la evolucion de /w/
dio lugar a la actual fricativa cuando se encontraba en el contexto de
vocal oral, mientras que si se encontraba ante vocal nasal el resulta-
do de la evolucion fue el de la consonante nasal bilabial. Esto expli-
ca la ausencia de /w/ en el inventario del mixteco de Coscatlan?.

Una situacion paralela ala /w / yala /m/ se puede establecer
entre la /j/ yla /n/. Histéricamente la jod del protomixteco dio lugar
auna /n/ cuando le seguia una vocal nasal, por ello, actualmente no
se encuentra ninguna secuencia de jod mas vocal nasal, toda vocal
que sigue a la jod es oral; de la misma manera, toda vocal que sigue
auna /p/ es nasal. La jod y la nasal palatal ocurren en distribucion
complementaria respecto de la nasalidad- oralidad de las vocales®.

Antes de pasar a las vocales, veamos las caracteristicas acusticas de
los segmentos con articulaciones secundarias. En la siguiente figura
tenemos el espectrograma de /"dé?y/ “gritar” y de /"d’é?/ “lodo”.

*d 1 “d e ! 1

i 1
”

W b W n
|

|
| e F29,
ol W'

Figura 2.
Trayectoria formantica de /e/ debida al contraste entre /"d/ (izq.)

y/"di/ (der.) §.iii

Fi

2 Hay casos de [w] provenientes, como en muchas otras lenguas, de una /u/ segui-
dadevocal: /iti-i/ — itwi “mimilpa”. Sin embargo dependen del estilo de habla rapida.

3 Al respecto véase el estudio de Marlett (1992) quien propone un analisis de
la nasalidad como un autosegmento que se ancla en ciertos morfemas y al hacerlo
se propaga de derecha a izquierda modificando a las resonantes.
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La trayectoria de los formantes, resaltada en blanco, es elocuen-
te al respecto. Al comparar la altura del segundo formante (F2) de
la [e], que es donde la consonante previa deja la huella mas visible
de su punto de articulacion, apreciamos que la prenasalizada pala-
tal de “lodo” (derecha) provoca un ascenso mayor que en la [e] de
“gritar”; la altura del segundo formante en “lodo” casi se iguala a la
altura del F2 de la [i] siguiente; en la no palatalizada (izquierda)
el segundo formante de la [e] tiene una transicion negativa debida
al punto de articulacion alveolar de la prenasalizada.

Con la intencion de mostrar las diferencias entre la velar simple y
la labializada se eligio el par de palabras [kisi], “olla” y [KWii] “agua-
do”; en la vocal alta que les sigue se ve la huella de una y otra. En la
figura de (3) la trayectoria de los formantes, nuevamente resaltada
en blanco, se modifica de manera distinta en las dos vocales altas.
En la [i] de [k"1i] hay un momento breve de la trayectoria de los for-
mantes, en especial el segundo y tercero, en el que ocurre una brusca
caida; este movimiento inicial hacia abajo, que traduce la articula-
cion labial de la consonante velar, no esta presente cuando se trata
de una velar simple, como es el caso de la velar de [klsl], en ésta, el
segundo y tercer formante son estables en su trayectoria inicial.

k i s i K i
o g 1 ‘ N
g wr' L
| | : | L |M’” '“L"'“thi Ll
m i }Mw »ial”"*"utmwm#m {
FB TITTT AT by A 171

F2

Freguency(HZI)

F1 -
o N

Figura 3.
Trayectoria formanticade /i/ debida al contraste entre /k/y /k%/. §.iv

El sistema de vocales del mixteco incluye vocales orales y vocales
nasales. En la tabla (3) se da el repertorio. En las vocales orales el sis-
tema cuenta con las cinco vocales mas comunes: dos altas, dos medias
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y una vocal baja; en la serie de las nasales solo tiene tres vocales, de
ellas dos altas y una baja, es decir, hay un hueco correspondiente a
las vocales medias®.

Tabla 3.
Repertorio de segmentos [+silabico]
[-nasal] [+nasal]
i u i a
e o
a a

En los sistemas con vocales orales y nasales, el nimero de vocales
nasales no rebasa el niimero de vocales orales: o bien el sistema tiene
el mismo numero de vocales en las dos series, o bien el niimero de
vocales nasales es menor®. En la tabla (4) algunos ejemplos ilustran
el contraste.

Tabla 4.
Contrastes oral-nasal en vocales §. v
kVii kWit itu ita
aguado pinto milpa cementerio
kaa kaa
fierro horadar

La distincion oral-nasal se distingue mejor en la figura (4); en ella
tenemos el oscilograma, el registro del flujo oral y del flujo nasal de
la realizacion de /?iki?/ “hueso” yde / 2ki?/ “calabaza”.

* La explicacion de ese hueco se debe a cambios diacronicos. Gracias a la re-
construccion de Josserand (1982: 269-276) sabemos que el sistema del protomixteco
experiment6 un drastico ajuste en el mixteco de Ayutla, en el cual las vocales medias
migraron hacia los extremos: la *e se fusion6 con la *a; la *o se fusioné con la *u.

5 Al respecto, se pueden consultar algunos trabajos de corte tipolégico como
el de Crother, J. (1978), Ruhler. M. (1978) y Maddieson (1984).
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1 k 1 7 1 k i
e ol e . oscilograma

N, T s fljo Oral
0-500 mifs
flujo nasal
0-250 mlfs

Figura 4.

Registro aerodinamico del contraste oral- nasal en las vocales

de /?iki?/ “hueso” yde / 2iki?/ “calabaza”. §.vi

La oralidad y la nasalidad se pueden ir viendo en cada uno de
los segmentos. Las dos vocales de “hueso” concentran la presencia
del flujo oral; la oclusiva velar, un segmento articulado mediante una
obstruccion del paso del aire, no provoca la presencia de ningun tipo
de flujo. Por el contrario, con la segunda vocal de “calabaza” se acti-
va la presencia del flujo nasal debido a que durante su produccion
el velo del paladar se baja para dejar salir el aire por la nariz; en esta
vocal también notamos la presencia de una porcion minima de flujo
oral, pues en la articulacion de cualquier vocal, a la par de la salida
del aire por la nariz, hay un escape minimo por la cavidad oral.

Las vocales nasales del mixteco tienen restricciones fonotdcticas
que rigen su aparicion. En una palabra con la estructura CVV, puede
haber oposicion oral-nasal, como se comprueba en los ejemplos de la
tabla (4), pero en una estructura del tipo CVCYV, la oposicion solo pue-
de darse en la segunda vocal y esta regida por la restriccion siguiente:

3. Restriccion que rige la oposicion oral-nasal.
*C \% C \%

[-sonora] [+nasal]
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Esta restriccion permite el contraste solo si la segunda vocal esta
precedida por una consonante que sea sorda (véanse los ejemplos
de “milpa”, “cementerio” “hueso” y de “calabaza” ya citados); al mis-
mo tiempo da cuenta de la inexistencia de vocales nasales después
de cualquier consonante sonora.

Por otro lado, la oposicion oral-nasal no es constante en mixteco;
en contexto de consonante nasal se neutraliza en favor de lo nasal.
La neutralizacion implica que toda vocal se nasaliza, ya antes ya des-
pués de cualquier consonante nasal. Un ejemplo ilustrativo se pre-
senta en la siguiente figura, donde tenemos el registro aerodinamico
de la realizacion de /[ini?/ “cabeza”; en ella, la presencia del flujo
nasal sostenido es evidente en las vocales que rodean a la consonan-
te nasal.

§ i n P9
W&WMNWMWM "l“U""'W”l"L'HWWNMWM-ﬂJJ';'&L.”M%WMM- oscilograma

flujo oral
0-500 mifs

flujo nasal
0-250 mifs

Figura 5.
Registro aerodinamico de la neutralizacién oral-nasal §. vii

En mixteco hay, sin embargo, segmentos que aunque provistos del
rasgo nasal, no por ello provocan una nasalizacion en la vocal prece-
dente; se trata en efecto de las consonantes prenasalizadas. Veamos
lo que ocurre en la siguiente figura, donde se ejemplifica lo anterior
con la realizacion de /kd?"di/ “trueno de cohete”.
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| 1
—m wmm‘mw oscilograma
i ——— R - D 500 mus
,H;Wl‘ku!,, ! flujo nasal
—_— A A A AANAN A 8 e
0-250 mifis

Figura 6.
Registro aerodinamico de vocal oral ante consonante prenasalizada §. viii

En ella la presencia del flujo nasal se restringe al componen-
te nasal que precede a la oclusiva; en la vocal previa a la consonante
prenasalizada hay ausencia de flujo nasal durante su produccion.

Se podria objetar que en la realizacién de /kd?"di/ “trueno de
cohete” la vocal y la consonante prenasalizada no son contiguas sino
que hay un segmento entre las dos. Sin embargo la objeciéon no es
valida ya que el segmento que media entre la vocal y la prenasaliza-
da es un cierre glotal y por ende un segmento altamente transpa-
rente en el proceso de nasalizacion. Una muestra de lo anterior la
tenemos en la siguiente figura con la realizacién de /su?ma/ “cola”,
en la cual el cierre glotal no impide que el descenso del velo del pala-
dar se anticipe a la realizacion de la consonante nasal.

g 1 ? i i ?
—JMMW ‘_WWMWW oscilograma

_ flujooral
0-500 mlfs

=W

I -
BUOPY 111 T S —— n‘.’a".J""l!li"Jh]kH‘HJJI\JL-‘P‘.J‘,_«W.\'\ MAMAA — ﬂUJD nasal
0-250 mifs

Figura 7.
Registro aerodindmico de la nasalizacion a través del cierre glotal §. ix
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La situacion que presenta el mixteco no es ninguna curiosidad, son
innumerables los ejemplos en los cuales el cierre glotal es incapaz de im-
pedir los procesos de propagacion de algin rasgo. La explicacion de
su transparencia resulta bastante sencilla: es un segmento carente
de punto de articulacion que solo se define por la actividad de la glo-
tis®. Empleando la geometria de rasgos, el cierre glotal se puede repre-
sentar mediante el rasgo [+glotis constrenida], dependiente del nodo
laringeo; asi se muestra en la siguiente representacion, donde se con-

trasta con una consonante plena, como seria el caso de una oclusiva’.

4. Representacion del cierre glotal y de una oclusiva

X X
,L
) / /\
| *
[+glotis constrenida] [o sonoro]
o Lablal
B Coronal
Y Dorsal

Antes de abordar el estudio del tono parece oportuno hablar
sobre la forma y el tamano de las palabras o morfemas libres de la
lengua. Es una caracteristica compartida por las lenguas mixtecanas
y sus variantes el tener un tamano fijo en las palabras monomorfémi-
cas. Pike (1948) acuno el término couplet para referirse a la propiedad
de las palabras de tener dos unidades temporales de naturaleza voca-
lica. Los ejemplos en las paginas anteriores avalan esta afirmacion;

® Al respecto, la aspiracion suele comportarse como el cierre glotal. En su caso
también carece de punto de articulacion y el rasgo que la caracteriza es el de [+glo-
tis extendida]. Para comprobar la ausencia de punto de articulaciéon de la aspira-
cién recordemos el experimento de Catford (1988, [2001]), en el cual se produce
una [s] y sin detener la actividad laringea, se lleva la lengua a una posicién de re-
poso, con ello se elimina su punto de articulacion quedando solo la apertura de la
glotis y la presencia de la corriente de aire que pasa a través de ella, es decir, una
aspiracion.

7 Para la geometria de rasgos se pueden consultar a Clements (1985) y a Mc-
Carthy (1988).
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la palabra es la unidad donde se establecen las distinciones tonales
y acentuales. La nocion de couplet se puede trasladar a la de moray
con ello decir que la palabra minima del mixteco tiene una estructu-
ra bimoraica. Los datos de (5) muestran esta estructura con las posi-
bilidades segmentales de cada mora.

5. Estructura bimoraica de la palabra monomorfémica

! Ho

Vi Vi saa pajaro
Vi V; mbie? borrego
V; ? Vi nata cosas

\%2 ? V; vive casa

V; C V; kava? tepetate
V; C V. tutfi vena

—

En ellas se aprecia que las dos moras pueden contener segmen-
tos iguales, ya contiguos ya separados por algin segmento no voca-
lico; o bien las vocales pueden tener timbre distinto.

Los ejemplos de (5) indicarian que el cierre glotal tiene el mismo
valor que cualquier consonante, sin embargo no es asi. En una estruc-
tura CVCYV, como en el caso de “tepetate”, la consonante intermedia
forma silaba con la vocal siguiente, pero si se trata de un cierre glo-
tal, como seria el caso de “cosas”, éste se afilia a la silaba de la vocal
precedente. De hecho, en interior de palabra, el cierre glotal tiene
una distribucion restringida. Cuando ocurre ante consonante, ésta
ha de ser una consonante sonora, asi lo ejemplifican los datos de (6).

6. Distribucion del cierre glotal

te?ni pecho
u?va salado
mhidja? nopal

Aunado a lo anterior esta el hecho de que la lengua no posee
silabas complejas, ni en posicion de inicio, ni en la coda; los casos de
complejidad sildbica son marginales; suelen ser el resultado de la eli-
si6n vocdlica, en particular de una [i]. En (7) doy algunos ejemplos®.

8 Aunque no pude atestiguar la forma no elidida para el ejemplo de “muy dul-
ce”, supongo que se trata de una [i] por ser una vocal que se elide facilmente en la



64 FORMAS SONORAS: MAPA FONICO DE LAS LENGUAS MEXICANAS

7. Grupos consonanticos por elisién vocalica

Jita #va2a - Jtava?a
tortilla buena pan
vifi-fiva - vififva
dulce muy muy dulce
atva-[iva - atvafva
salado muy muy salado

Es por ello que si tratamos el cierre glotal como consonante, se
tendria que reconocer la existencia de silabas trabadas solo por un
cierre glotal. Si se afilia a la vocal precedente tenemos la posibilidad
de generalizar y asir el patron silabico de la lengua como (C) V, es
decir como una silaba sin coda y con un inicio opcional.

Este analisis no difiere del presentado para otras variantes; de
alguna manera refleja el parecido de familia que consiste en com-
partir la bimoraicidad en la estructura de la palabra minima y la
filiacion del cierre glotal con la vocal precedente. (Vease Pike 1948,
Josserand 1982, Gerfen 1999, Macaulay y Salmons 1995). Empero, el
parecido termina ahi ya que en la mayor parte de los estudios sobre
el mixteco el cierre glotal se analiza como un rasgo prosodico, rela-
cionado con el acento y como una propiedad del couplet. En el mix-
teco de Coatzospan, por ejemplo, el cierre glotal esta condicionado
por el acento y éste ocurre en la primera mora; el rasgo [+glotis cons-
trenida] puede anclarse en la primera mora, solo si esta acentuada.
(Véase Gerfen 1999).

En el mixteco objeto de estudio un primer elemento que marca
la diferencia con las otras lenguas mixtecas, es la naturaleza distin-

tiva del cierre glotal®. Los ejemplos de la tabla siguiente dan cuenta
de ello.

lengua; ademas el intensificador /-fiva/ seguramente tiene la forma CVCV a seme-
janza de /-sava/ que senala un punto medio en la cualidad del adjetivo al que se
adjunta, como en /vifisava/, “medio frio”.

9 Como ya senalamos, esta caracteristica también la presenta el mixteco de
Zacatepec, en Oaxaca.
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Tabla 5.

Funcion contrastiva del cierre glotal §.x
tutu tutu’?
papel chiflar
ava atva
amargo salado
tavi tatvi
aplastar dolor
con el cuerpo de reumas
taf1 tafi?
moler silencio
"do?6 "d626?
ustedes sufrir

Si bien el acento de la palabra, siguiendo el parecido de familia,
suele estar en la primera mora, los ejemplos anteriores impiden esta-
blecer una relacion entre el acento y el cierre glotal y con ello ale-
jan la posibilidad de interpretarlo como un rasgo prosodico, ya que
habria vocales atonas con cierre glotal y tonicas sin cierre glotal.

El segundo elemento de desemejanza del mixteco aqui estudia-
do, se relaciona con la realizacion del rasgo [+glotis constrenida].
Mientras que para el mixteco de Coatzospan, (Gerfen 1999), se pue-
de hablar de vocales laringizadas, en la medida en que se realizan
como tales, en nuestro mixteco la realizacion simultanea es margi-
nal; en la mayor parte de los casos el cierre glotal se realiza como si
fuera segmento independiente. Ya trataremos este punto con mayor
detenimiento mas adelante, por ahora solo basta mencionarlo para
marcar las diferencias. En este aspecto, nuevamente, nuestro mixte-
co se ilumina a la luz de la diacronia.

Tanto Josserand (1983) como Macaulay y Salmons (1995) coinci-
den en afirmar que la funcion contrastiva del cierre glotal es el ras-
go conservador de este mixteco. En la medida en que no lo perdio6
del protomixteco; autores como Prankratz y Pike (1967) incluso lo
interpretan como un rasgo que sirve de huella para entender el desa-
rrollo de la lengua. Si tomamos lo anterior como una hipoétesis plau-
sible, podriamos convenir con Macaulay y Salmons (1995) y suponer
que —en las variantes conservadoras- el cierre glotal no es una pro-
piedad de la palabra, sino de la silaba. En su evolucion, los mixtecos
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innovadores sufrieron una desasociacion del rasgo [+glotis constreni-
da] de la silaba para convertirse en un rasgo flotante que forma par-
te de las entradas léxicas. La motivacion para que el rasgo flotante
se anclara en la primera vocal es que la posicion de inicio de palabra
es una posiciéon prominente per se.

En nuestro mixteco, un hecho significativo que podria hablar en
favor del proceso evolutivo en esos términos, es la inestabilidad del
cierre glotal cuando aparece en posicion final. En efecto cuando las
formas en aislamiento tienen cierre glotal al final de palabra y sufren
procesos morfologicos, (ya de yuxtaposicion, ya en construcciones
mayores) el cierre glotal se pierde. Veamos algunos ejemplos.

Tabla 6.
Elision del cierre glotal §. xi

rdifi"du-a — “difiddwa ifi? Jini? - ififini?
elote-es-cosa es elote pelo cabeza cabello
ajuu?"du-a  —  Qjuudwa  iki? ju?u - ikiju?u
Int. piedra-es-cosa ¢es piedra? hueso  boca quijada
ko?o?-"du-a ~ —  koPodwa javi kava? —  javikava?
plato-es-cosa es plato agujero tepetate cueva

Los datos anteriores muestran, efectivamente, que el cierre glo-
tal final de la primera base se elide, mientras que el de la segunda
base permanece (el compuesto “cueva” es el que permite afirmarlo);
por el contrario el cierre glotal del interior de palabra no se elide, el
ejemplo de “es plato” representa la prueba.

¢Se puede suponer que nuestro mixteco esta en pleno cambio
pasando por un periodo de su evolucion que implica la desasociacion
del cierre glotal, en camino para convertirse en un autosegmento
flotante? Es posible, aunque su evolucion no tendria que ser, necesa-
riamente, semejante a los demds mixtecos. Sea como fuere, nuestra
variante de estudio sigue teniendo diferencias ya que sigue privile-
giando la posicion de final de palabra para mantener el cierre glotal.

TONO Y PROCESOS TONALES

El tono es sin duda uno de los temas de mayor interés en la fonologia
de la lengua. El sistema tonal del mixteco posee una gran plasticidad
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en la realizacion de la tonia debido a que no se trata de una lengua
con un patron de niveles discretos, sino que posee niveles tonales en
terraza; tiene ademas procesos de sandhi tonal que vuelven la identifi-
cacion de los tonos fonologicos una tarea poco sencilla. En el proceso
de identificacion, ademas de un tono alto y un bajo bien diferencia-
dos, habia un buen nimero de items que podian sugerir la existencia
de un tono medio. Por ello me pareci6 prudente utilizar dos criterios
para descartar o aceptar la existencia de ese tercer tono. Por un lado,
los contrastes tonales en palabras aisladas fueron de gran utilidad, por
el otro, el comportamiento de los items dudosos frente a los procesos
tonales. De ello fue posible proponer los contrastes de la tabla (7).

Tabla 7.

Contrastes tonales §. xii
AA vs BB AB vs AA BA vs BB
tfitfi tfitfi vifi vifi ta?vi? ta?vi?
me estoy  zanja dulce dificil romper precipicio
banando
jaa? jaa? ndii? ndii? 1 1
lengua limpio (Adj.) encino travieso ratén comadreja

En estos ejemplos es notoria la ausencia de tripletes, como seria
esperable si la lengua tuviera tres tonos. Los datos senalan, por el
contrario, que un tono alto puede estar seguido por otro tono alto,
o bien por un tono no alto; asimismo, a un tono bajo le puede seguir
otro tono bajo o bien un tono no bajo.

La prueba de indole fonologica consisti6 en someter los items
dudosos al proceso de inversion tonal y ver su comportamiento. Dicho
proceso, como veremos enseguida, tiene lugar en una frontera mor-
fologica y provoca que, en el encuentro de dos tonos altos, haya un
choque tonal y se produzca una inversion tonal. Pues bien, respecto
a este proceso, aquellos tonos dudosos se comportaron ya como altos,
ya como bajos.

Por lo tanto, la ausencia de tripletes y el criterio fonologico per-
miten plantear que la lenguas establece una oposicion solo entre un
tono bajo y uno alto. Asimismo, seguin se desprende de los datos de
la tabla (7), los patrones tonales se presentan de igual manera en
estructura del tipo CVCV que CVV.
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Como vya se indico, en la realizacion del tono hay una gran fle-
xibilidad debido al proceso de descenso en terraza. Si bien este pro-
ceso es caracteristico de las lenguas de tono, no todas las lenguas
tonales lo presentan. Entre las lenguas tonales del mundo, son las
banttes y algunas lenguas de Africa occidental las que comunmen-
te presentan dicho proceso. El tiv, el igbo, el efik, el akan y el yoru-
ba forman una lista mayor de lenguas en las cuales la realizacion de
los tonos altos presenta una disminucion del registro tonal, dando
la impresion auditiva de escalones sucesivos. Este tipo de lenguas,
denominadas por Welmers (1973), lenguas de niveles en terraza, con-
trastan con los sistemas de niveles discretos, en los cuales cada tono se
realiza en su registro correspondiente. Los diagramas de (8) inten-
tan representar sendos sistemas.

8. Diagramas de dos sistemas tonales

A
[ - - V4 A A
- -k
'
-
- -
- -
A B A B A B B

En los sistemas discretos, la altura de los tonos esta claramente
diferenciada. No asi en los sistemas de terraza; en ellas los tonos altos
experimentan un descenso progresivo de la tonia por influencia del
tono bajo!’

Lejos del continente africano, el mixteco es una de las pocas len-
guas mexicanas, si no la unica, que presenta este escalonamiento
progresivo de los tonos. El descenso en terraza no es un proceso pri-
vativo del mixteco de Ayutla. Pike y Small (1974) lo reportaron en
el de Coatzospan y mencionan que también existe en el mixteco de
Penoles, ambos ubicados en la Mixteca Alta, localizada en Oaxaca.
Quizas sea un trazo mas que delinea el parecido de familia entre las
distintas lenguas y variantes mixtecanas.

El estudio del descenso en terraza se centra en tres aspectos:
la caracterizacion del proceso; el comportamiento de la frecuencia

19" Aunque es muy comun que sean los tonos bajos los que induzcan el descen-
so de los tonos altos, la literatura reporta casos desencadenados por tonos altos.
Véase Churma (1987) y Hyman (1987).
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fundamental en emisiones de mas de un tono alto descendido y la
relacion que tiene con los procesos de sandhi tonal, como son la pro-
pagacion y la inversion tonal del tono alto.

Es de particular interés el analisis de emisiones con mas de un
tono alto descendido; en ellas se identificaron dos componentes;
por un lado, la altura del tono alto inicial se ajusta dependiendo del
nuamero de los tonos descendidos que tenga la emision, y por el otro
se acortan los intervalos de la tonia.

También veremos que el descenso en terraza no es un proceso
automatico en el cual todo tono alto precedido por un tono bajo se
vea descendido. La inversion tonal, producida por la colision de dos
tonos altos, da como resultado un tono extra alto que se realiza en la
vocal siguiente. Este tono extra alto es inmune al descenso en terra-
za 'y no participa en los procesos de propagacion tonal.

El descenso en terraza ocurre, como ya senalé, cuando un tono
alto esta precedido por un tono bajo; como es de esperarse se vuelve
notorio cuando se trata de una emisiéon con mas de dos tonos altos
alternando con tonos bajos. En palabras aisladas con la secuencia
tonal bajo-alto, el tono bajo deprime al alto de tal suerte que solo
basta con que el alto tenga una frecuencia fundamental ligeramente
mayor para que se marque la diferencia de tonos. Los datos siguientes
ejemplifican secuencias de uno, dos y de tres tonos altos descendidos.
(A indica tono alto, B indica bajo; el signo que cierra la admiracion
[!] indica que el tono alto siguiente esta descendido).

9. Descenso en terraza con uno, dosy tres tonos altos descendidos

ufa va > ufa %iva siete hilos

Iy PN

JZL; dl:?; - JZI;Vde?!IA piedra rasposa

fufa tfo?otani > Pufa tfo?o tani siete nidos desbaratados
bbb Mk

jookumi ?iki“de?i — jo o kumi ?iki "d e?i hay cuatro calabazas duras

N2

AA B A BA BA A B !ABIA B!A
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En la figura de (8) se aprecia con nitidez el proceso; en ella vemos

la trayectoria de la frecuencia fundamental, en la realizacion de “sie-
te nidos desbaratados” [ufa tf6?0 tani] /ABABAB/ — [AB!AB!AB].

I a tfo? o t & T
300
250
200 A
AN . A] Al
150 e . __'-‘E‘ S——
100
50
Hz
Figura 8.
Descenso en terraza en la realizacion de “siete nidos desbaratados”
§. xiii

En ella constatamos que los tonos altos se producen a manera de
cascada; el primero se inicia a los 170 Hz, el segundo a los 155 Hz, y
el tercero se realiza estable a los 144 Hz.

El estudio instrumental de la tonia en frases con uno, dos y tres
tonos descendidos, como en los ejemplos de (9) arriba citados, per-
mitio observar las fluctuaciones que sufre la frecuencia fundamental
del primer tono alto. Resulté sumamente revelador constatar que los
hablantes ajustan la tonia, dependiendo del nimero de tonos altos
que tengan por delante en la emision.

Con el fin de determinar esas variaciones se busco primero cono-
cer el promedio del tono alto en palabras aisladas del tipo AA, AB,
y BA. Asi, con ayuda del espectrograma se midieron los valores del
inicio y del final de la trayectoria del tono alto; se utilizaron 70 pala-
bras con tres repeticiones, de lo cual se obtuvo un total de 420 medi-
ciones. Lo anterior dio un resultado de 165 Hz, como valor promedio
del tono alto. Cabe senalar que los tonos altos presentan una gran
variacion en su realizacion; de las 420 mediciones se observo que pue-
den realizarse entre los 156 Hz, y los 197 Hz.

Una vez que se tuvo el valor promedio del tono alto se procedi6 a
medir la tonia de los tonos altos, tanto iniciales como subsecuentes,
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en emisiones con uno, dos y tres tonos altos descendidos!. El anali-
sis arrojo los promedios que aparecen en la tabla (8).

Tabla 8.
Valores promedio, en Hz, de los tonos altos en descenso
A 1A Diferencia entre el
167 Hz |150 Hz inicio y el final
17 Hz
A 1A 1A Diferencia entre el | Diferencia:
175 Hz |155 Hz |145 Hz inicio y el final A1 A.= 20.
30 Hz Ay Ag=10
A 1A 1A 1A Diferencia entre el | Diferencia
176 Hz |161 Hz (153 Hz |142 Hz |inicioy el final AL Ay =15
34 Hz Ay, Ay =8
Ag A =11

Estos resultados permiten afirmar, en primer término, que en el
descenso en terraza el tono alto inicial es generalmente mayor que
el tono alto en aislamiento; en segundo lugar, el tono alto inicial se
eleva en la medida en que aumentan los tonos altos que vienen por
delante: va de los 167 Hz, para los casos de un tono descendido, a
los 176 Hz, cuando son tres los tonos altos siguientes. La diferencia
entre el primer tono y el dltimo se va incrementando en funcién de
los tonos altos que contenga la emision. Si comparamos la diferencia
de la primera linea con la de la dltima, en la tabla anterior, aprecia-
remos como el ultimo tono se va alejando del primero. La siguiente
grafica retoma los valores de la tabla (8) para mostrar algo mas del
proceso; en ella vemos que ademas de la elevacion de la tonia inicial,
en la medida en que aumentan los tonos altos en una emision, los
hablantes acortan los intervalos entre uno y otro.

I Para los casos de un tono descendido se tomaron ocho frases distintas y se
hicieron dos mediciones: inicio y final de la trayectoria de la tonia; de ello resul-
taron 48 mediciones, ya que cada frase fue repetida tres veces. En el caso de dos
tonos descendidos me servi de diez frases distintas, lo que dio un total de 60 medi-
ciones. En el caso de tres tonos descendidos, por las dificultades semdnticas para
obtener mas frases, solo utilicé cinco frases, lo que dio un total de 30 mediciones.
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Grafica 1.
Comportamiento de los tonos altos iniciales
y acortamiento de los intervalos

Descenso en terraza en el mixteco.

176 Hz h\‘\
1754z, —a—tres descensos
'\.\ —s—dos descensos

T e e —e—un descenso

El descenso en terraza no es un proceso ciego en la fonologia del
mixteco, si bien afecta a todo tono alto que esté precedido por un
tono bajo, respeta a los tonos altos que se producen por el choque
tonal. Veamos en qué consiste este proceso con los siguientes datos.
(Se usa el simbolo X para representar los tonos extra altos que resul-
tan del choque tonal.)

10. Choque de tonos altos e inversion tonal.

a-uva Jesta amargo?
B am

a-di?i ¢es bajito?

AAB

jutfi# nani pinole (polvo, maiz)

BA AB —~ BABY

tikWi # ViHi agua fresca (agua, dulce)

B A AB —~ BABY
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?ifi # [ini cabello (pelo, cabeza)
BA AB - BABX
kami # "divi # "du/i cuatro huevos de gallina

B A AB BA - BIABYBI!A

Estos datos muestran que cuando hay dos tonos altos en contigtii-
dad, mediando una frontera morfolégica o léxica, se produce una
colision de tonos y se resuelve desplazando el tono alto a la silaba
siguiente. Ese tono alto resultante se caracteriza por tener una fre-
cuencia fundamental sensiblemente mayor que cualquier tono alto de
lalengua. La figura (9) muestra la trayectoria de los tonos en “pelo”,
“cabeza” y en “cabello”, el compuesto correspondiente.

2 i [ini? %Wiifini?
270
220
170 e

™ . v
120 B A B A
70

Hz
Figura 9.

Inversion tonal debida al choque de dos tonos altos §. xiv

El desplazamiento tonal requiere, ademas de una presencia mor-
fologica, que el tono siguiente sea un tono bajo. Veamos la siguiente
figura (10) en la cual se da la realizacion de “cuatro caminos hume-
dos”, cuyo patron tonal es como sigue:
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kumi#itfi#k afi? — kumi itfi kafi? cuatro caminos humedos

B A BA AA B ABA

En ella, a pesar de que dos tonos altos se encuentren, median-
do una frontera morfolégica, es decir aun cuando exista el contex-
to morfologico desencadenador, el desplazamiento tonal no sucede
y los tres ultimos tonos se realizan como altos.

k u m i i tfi ka [ 102

s A M g

270

220

170

“ LTTTre
W ey warety
lll‘ll.-l {1 [TTTTT .nl"".. s
LLLl

120

70
Hz

Figura 10.
Ausencia de inversion tonal en la realizacion
[13 . L ”»
de “cuatro caminos humedos” §. xv

La figura anterior resulta de utilidad también para disipar la
hipoétesis de que aquello que estamos considerando como desplaza-
miento tonal, no es resultado del fendomeno opuesto al descenso en
terraza, es decir, que no se trata de un ascenso en terraza (upstep).
Si asi fuera, se esperaria un ascenso progresivo de los ultimos tres
tonos altos.

Por otro lado, los tonos extra altos —resultado de la inversion pro-
ducida por el choque tonal- son facilmente identificables porque no
participan en los procesos comunes de propagacion, ni en el descen-
so en terraza, como ocurre con los tonos distintivos. L.os datos de (11)
muestran que el par de sufijos /~"du-a/ = [-"dwa], reciben el tono
de la base a la que se adjuntan.
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11. Propagacion del tono de la base hacia los sufijos /-"du-a/ (“ser”
para cosas en general).

sundifidua > sutdifi*dwa  no es elote
A B A bs

ko%o "dua ~ koo "dwa es plato

ab ¥

%ko?odua > 9 ko?o "dwa ses plato?

Las siguientes tres figuras muestran que el tltimo tono de la base
se propaga a los sufijos; por ello se realizan ya con tono alto, como en
“no es elote”, o bien con tono bajo como en “es plato”. Por el contra-
rio, en el ejemplo de “ses plato?”, a pesar de que el tono mas proxi-
mo sea el extra alto, el sufijo se realiza con un tono bajo, mismo que
tiene la base antes de que ocurra el choque tonal.

g un d 1 ) 1 *d w a

5 e T e — =
270
220
170 A ) TR

| ......l.llllﬂll. LLLIT] II.I....
120 ! M T
70
Hz

Figura 11.
Propagacion del tono alto de la base a los sufijos §. Xvi
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k o ? ) ! w o oa

—W—‘Pm ‘ HH e 'v"n'r‘rmww“‘—
270
220
170/ fevvves it

e, .
120 LI PP ettt oot
70
Hz
Figura 12.
Propagacion del tono bajo de la base a los sufijos §. xvii
! k o 12 o “d w a

2?0‘
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Figura 13.
Propagacion del tono bajo e inversion tonal §. xviii

El proceso de desplazamiento tonal, ademas de dar lugar a tonos
extra altos, que no participan en los procesos de propagacion, tie-
ne la caracteristica adicional de ser un proceso que ocurre de mane-
ra local e independiente del descenso en terraza. Veamos los datos
siguientes.
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12. Descenso en terraza y desplazamiento tonal

kumi # "div i # *duf i~ kumi *divi "du/ i cuatro huevos de gallina

BA AB BA BI!A BY BIA

jootuf[afikivifi~> joo?u[

ki Vi‘ Ji hay siete calabazas dulces

|
BIABY

RN
AA A BB AAB
La inversion tonal y el descenso en terraza son fenomenos inde-
pendientes; el primero ocurre de manera local sin impedir que el des-
censo en terraza siga su curso. Veamos lo anterior en la figura (14),
correspondiente a la realizacion de “hay siete calabazas dulces”.

270

220

120 - L —

70 J

Figura 14.
Choque de tonos altos e inversion tonal §. Xix

En efecto, en ella podemos apreciar los dos fenémenos en pla-
nos distintos: el descenso en terrazay dos ocurrencias de tonos extra
altos. En un plano tiene lugar el descenso en terrazay en otro plano
ocurren los tonos extra altos; los hablantes producen, por asi decir-
lo, un canto a dos voces.
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En suma, el estudio instrumental del tono pone de manifiesto las
repercusiones que el descenso en terrazay el choque tonal tienen en
la fonologia del mixteco, ambos procesos permiten decir que, en el
nivel fonético, la lengua tiene cuatro tonos: el tono alto, el alto des-
cendido, el tono bajo y el extra alto, mismos que se producen en dos
niveles. En el nivel de la realizacion de los dos tonos fonologicos se
encuentra el tono alto, el alto descendido y el bajo; en otro nivel, rela-
cionado con una mayor tonia, se encuentra el tono extra alto, resul-
tado del choque tonal y la inversion tonal correspondiente.

También se ha podido descubrir que los hablantes poseen meca-
nismos de regulacion de la frecuencia fundamental del tono alto ini-
cial, asi como de los intervalos en el descenso en terraza; estos ajustes
suceden en funcion del niimero de tonos que deban ser descendidos
en una emision.

CIERRE GLOTAL Y VOCALES LARINGIZADAS

Para concluir el presente capitulo retomaré el aspecto segmental rela-
cionado con el cierre glotal y las vocales laringizadas. El estudio de
Gerfen (1999) asi como el de Gerfen y Baker (2005) muestran que en
el mixteco de Coatzospan el rasgo [+glotis constrenida] se realiza de
manera simultdnea con la vocal. Esta caracteristica vuelve al mixteco
una lengua compleja desde el punto de vista laringeo, es decir una len-
gua tonal con un contraste entre voz modal y no-modal, en su caso, voz
laringizada. La evidencia instrumental presentada por estos autores
es convincente y avala la interpretacion que hacen de los hechos. Sin
embargo seria apresurado extender dicha interpretacion a los demas
mixtecos, en particular al mixteco objeto del presente estudio. En las
lenguas con vocales laringizadas la realizacion prototipica es aquella
en la que de manera simultanea a la configuracion supralaringea para
cada timbre vocalico, las cuerdas vocales estan estiradas y estan jun-
tas, pero con una porcion de separacion que les permite vibrar. Dichas
vibraciones son irregulares y menos frecuentes que en la voz modal'?.

Este conjunto de caracteristicas acustico-articulatorias no se pre-
senta de manera sistematica en nuestro mixteco; ni en un mismo
hablante, ni entre hablantes. Con base en datos de dos hablantes se
observo que en uno de ellos la vocal y el cierre glotal se realizan, las

12 Un ejemplo de lo anterior se puede ver en el capitulo del totonaco, lengua
con vocales laringizadas.
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mas de las veces, como secuencia de segmentos; los casos de simul-
taneidad fueron realmente marginales. En el otro hablante hay mas
casos de vocal laringizada sin que por ello deje de haber realizacio-
nes independientes del cierre glotal.

El ejemplo siguiente corresponde a la realizacion de “mucho” en
ambos hablantes.

Mg

TN
¥
7
(=)
T
=
[
[ =
(e
=
[~
5]
I

Figura 15.
Dos realizaciones del cierre glotal §. xx

La diferencia es notoria a simple vista; en la realizacion de la
izquierda la primera vocal termina la voz modal con un brevisimo
tramo de voz laringizada, viene luego el cierre glotal en el cual hay
ausencia de vibracion de las cuerdas. Por el contrario, en la realiza-
cion de la derecha el cierre glotal une a las dos vocales y provoca que
se realicen como vocales laringizadas. En esta realizacion, a diferen-
cia de la otra, el oscilograma revela que los pulsos gloticos son irre-
gulares; en el espectrograma, éstos corresponden a las estrias de la
parte media. La diferencia entre las dos realizaciones, segtin el con-
tinum propuesto por Gordon y Ladefoged (2001), es una cuestion de
grado de un mismo gesto articulatorio; el cierre glotal representa el
punto extremo de la voz laringizada en el cual las cuerdas estan jun-
tas en grado extremo. Con el fin de que la postura laringea para el
cierre glotal se pueda dar junto con la configuracion adoptada por
los articuladores supralaringeos, es necesario que las cuerdas vibren
al paso del aire, es decir que se aminore el gesto de juntar las cuerdas
y haya una separacion en una de sus porciones; lo anterior implica
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que es la modificacion en la postura laringea la que facilita la simul-
taneidad de la postura laringea y supralaringea.

Asi, a pesar de que en nuestro mixteco haya realizaciones simul-
taneas, parece prudente no adelantarse y afirmar que se trata de
una lengua compleja desde el punto de vista laringeo, debido, en par-
ticular, al abundante namero de casos en los cuales el cierre glotal
ocurre independiente del timbre de la vocal que acompana.

Teniendo en cuenta la funcion distintiva del cierre glotal que,
como se dijo anteriormente, constituye un rasgo arcaico del pro-
tomixteco, resulta licito suponer que en los mixtecos innovadores,
como el de Coatzospan, las vocales laringizadas provienen de la
secuencia de vocal mas cierre glotal. Podriamos preguntarnos si el
mixteco de Coscatlan estd experimentando un cambio que lo llevara
a convertirse en una lengua compleja desde el punto de vista larin-
geo, de la misma manera en que ya presenta cambios respecto de
su rasgo arcaico. Nuevamente y anteponiendo la prudencia digo: es
posible, aunque respecto al camino que sigue un cambio linguistico
nada esta trazado de antemano.

Adicionalmente se podria suponer que una de las realizaciones de
las vocales laringizadas se da mediante el cierre glotal, en cuyo caso
seria la forma menos marcada ya que no interfiere con el tono como
suele pasar en las lenguas complejas desde el punto de vista laringeo'.

Lo anterior, mas que preguntas por responder en este capitulo,
representa caminos de interpretacion trazados a partir de las obser-
vaciones de la lengua.

CONCLUSION

En el tintero se han quedado varios temas, entre ellos el estudio de las
modificaciones que sufren los tonos bajos, en especial en la inversion
tonal; el estudio del acento en la frase fonologica y sus correlatos acts-
ticos; el estudio de lo silabico frente a lo moraico de la palabra minima,
el estudio puntual de los morfemas de la lengua respecto a los proce-
sos tonales. Asimismo, si bien la lengua presenta una reduccion de los
timbres en las vocales nasales, hace falta un mayor analisis, que deter-
mine si las vocales /i u/ conservan su altura cuando ocurren nasaliza-
das, o bien sufren un descenso, como se percibe en ocasiones con la
/u/. Con todo, las paginas anteriores representan un punto de partida
que permite, es mi deseo, seguir conociendo la fonologia del mixteco.

18 Véase aqui mismo el capitulo del amuzgo y el del chinanteco.
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CAPITULO TERCERO

PATRONES FONICOS DEL CHICHIMECO

INTRODUCCION

Lalengua chichimeca resulta de enorme interés en el nivel fonol6gi-
co, tanto por la profusion de procesos que exhibe, como por el tipo
de oposiciones fonologicas que presenta en su sistema; al tiempo, es
una lengua sumamente desafiante para todo aquel que busque siste-
matizar las regularidades que subyacen a los datos primarios.

Junto con el pame, el chichimeco forma el sub-grupo pameano
del tronco otopame de la vasta familia otomangue'; actualmente es
considerada una lengua amenazada ya que segun el censo del ano
2000, solo cuenta con 1,433 hablantes, localizados en la Mision Chi-
chimeca, a kilémetro y medio de San Luis de la Paz, en el estado de
Guanajuato®. (Véase mapa). Se le conoce también como chichimeco
jonaz, aunque los hablantes no aceptan el anadido jonaz para referir-
se a la lengua que hablan®.

Si bien los trabajos sobre el chichimeco no son abundantes, los
pocos que existen representan lecturas obligadas para el andlisis de la
lengua, en particular para el nivel fonologico. Entre los estudios pio-
neros se encuentra el de Jaime Angulo (1932), el de Soustelle (1937);

1 El otro sub-grupo del tronco otopame es el otomiano. El central incluye el
otomi y el mazahua; el del sur lo conforman el matlatzincay el ocuilteco.

2 Son notorios los altibajos que se han reportado en el nimero de hablantes
chichimecos. En el estudio de Castillo (1960) se dice que en esos anos eran alre-
dedor de 800 hablantes; con base en el censo de 1970, Lastra de Suarez da la cifra
reducida de 495, es decir, casi vivieron una disminucién de un 50% en diez anos; la
cifra actual parece un poco mas alentadora.

% Segun lo reportado en Angulo (1933:153), la lengua también se habl6 en
Mision de Arnedo, lugar cercano al pueblo de Victoria, en Guanajuato; en Mision
de Palmas, situada a medio camino de Victoria y Real de Xichi; en Mision de San
Pedro de Colon, en las cercanias de Toliman, en Guanajuato.
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mas recientemente tenemos el estudio fonologico de Romero (1960),
la espléndida reconstruccion de la familia otopame ofrecida por Bar-
tholomew (1965) y los estudios de la fonologia y la sintaxis de Lastra
de Suarez (1969 y 1984). No conozco estudios de corte instrumental
como el que ofreceré en las paginas siguientes.

En aras de lograr una mayor claridad en la exposicion, me ha
parecido necesario proceder de manera inductiva, es decir, en lugar
de partir de un repertorio voy construyendo sus elementos mediante
la discusion de los datos. Asi, presento la serie fortis-lenis del grupo
de las consonantes y me detengo en la descripcion de las estructuras
acusticas de sus elementos y en los procesos que he identificado; en
un segundo momento caracterizo el conjunto de las vocales orales y
sus correspondientes nasales y respiradas. Entre los temas que mere-
ceran la atencion se encuentra el de las aproximantes nasales /f ¢/,
dos segmentos casi inexistentes en las lenguas del mundo. Asimismo,
gracias a la inclusiéon de un hombre y una mujer en el corpus reco-
gido, el andlisis instrumental de las vocales respiradas resulto reve-
lador respecto del peso distinto que pueden llegar a tener los gestos
articulatorios involucrados en este tipo de fonacién®.

TONO Y ACENTO

A diferencia de otras lenguas otomangues, como el amuzgo, o el
chinanteco, y a semejanza del mixteco, el chichimeco solo tiene dos
tonos. Veamos los datos siguientes (el acento grave indica tono bajo,
el acento agudo tono alto).

Tabla 1.

Contrastes tonales §.1
unhi unhi
lo dej6 caer lo perdié
siyzi siyé
su oreja duende
ar?i ur?i
bosque trapo

* Agradezco al senor Trinidad Garcia y a su esposa, la senora Juana Mata Gar-
cia, su paciencia y disposicion en el trabajo de campo.
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En estos datos se muestra que la lengua opone un tono alto a uno
bajo. Ademas presenta un acento que se ubica en la vocal de la ulti-
ma silaba de la palabra. Los correlatos actusticos del acento son: una
mayor longitud y una mayor intensidad de la vocal portadora del acen-
to. Estos dos correlatos de la prominencia acentual se aprecian en las
vocales de la siguiente figura, en la cual se despliega el oscilograma, la
trayectoria de la tonia y el espectrograma, correspondientes a las rea-
lizaciones de /éke/ “sangregado” (tipo de planta) y de /eko/ “duda”.

e k e & k 0

- - ) -

'<r1

JWH -

il ’r |

Figura 1.
Vocales tonicas a final de palabra, corresponden a “sangregado”

(izq.) ya “duda” (der.) §.ii

En ella es visible la mayor longitud de la vocal ténica, ya sea que
tenga un tono bajo o un tono alto; en este ejemplo en particular, la
intensidad de las vocales ténicas alcanza, respectivamente, 79 y 80
dB, y las vocales atonas solo 68 y 75dB.

CONSONANTES

Frente a la relativa simplicidad tonal y acentual, el chichimeco pre-
senta una de sus mayores complejidades en el nivel segmental. Por
ello ha resultado 1util acercarse a su morfofonologia con el fin de alla-
nar el camino. Considérese los datos siguientes, destinados a mostrar
algunos de los distintos mecanismos para senalar la posesion.
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1. Mecanismos para marcar la posesion

a) Cambio en el tono

kanu mi nariz
kanu tu nariz
kanu su nariz

b) Debilitamiento consonantico y cambio vocalico (k = y; u — 1)

suka mi oreja
sika tu oreja
siya su oreja

¢) Cambio vocalico (u — i)

kukhé mi sangre ruké  mi nixtamal
kikhe tu sangre rikée tu nixtamal
kikhé su sangre rike su nixtamal

d) Debilitamiento consonantico (p > [t > r; k > y)

napats' mi huarache
apats' tu huarache
apats' su huarache
uata mi cara

uta tu cara

ura su cara
ruku mi pantalon
ruku tu pantalon
ruyu su pantalon

e) Supletivismo

masu mi esposa
uni?i tu esposa
uni?i su esposa

Los datos de 1 (a-e) muestran una gama de procedimientos mor-
fologicos para flexionar las distintas clases de palabras que tiene el



PATRONES FONICOS DEL CHICHIMECO 87

chichimeco. Como se podra inferir, estamos frente a una lengua en
la que los afijos no se concatenan a una base para formar una cade-
na mayor; forma sus posesivos mediante distintos mecanismos que
van desde el cambio solamente tonal, hasta el franco supletivismo con
cambio tonal, pasando por los cambios tonales y cambios segmenta-
les internos a la palabra, estos ultimos a la manera de una lengua no
concatenativa’.

En los casos de debilitamiento consonantico (1d) el cambio suce-
de en la tercera persona; en ella la consonante sorda bilabial y la
velar se realizan como sus correspondientes sonoras fricativas; mien-
tras que en el caso de “cara” la coronal se realiza como la vibrante
simple [r]. Por el contrario en las formas como las de (1c) el cambio
lo sufre la vocal de la silaba datona; no solo ocurre en la tercera per-
sona, afecta también a la segunda persona. En €l la vocal cambia su
valencia respecto del rasgo [anterior]. En las formas como las de (1b)
la estructura C;V,CyV, de la palabra se modifica de dos modos; en
la segunda persona ocurre solo el cambio vocadlico en ...Vy... ; mien-
tras que en la tercera persona queda intacta la secuencia C;....Vyy el
debilitamiento consonantico y el cambio vocdlico ocurren en la vocal
y en la consonante ...V;...Cy... del interior de la secuencia segmental.
La siguiente representacion de “oreja” ayuda a entender lo anterior.

2. Representacion del cambio vocalico y del debilitamiento conso-
nantico

w»n
—an

wn
—an

G Vo G Ve

Sibien las formas de 1 (a-e) estan lejos de poder ser descritas ter-
samente como un fenémeno unitario, en el analisis fonolégico han

5 Un ejemplo representativo de las lenguas no concatenativas es el drabe: en
rasam-a “él dibujo” y en raasim “dibujando” hay una base triconsonantica /rsm/ y
un cambio en la estructura CV,CV,C para formar el gerundio; éste consiste en una
geminacion de la primera vocal y un cambio en el timbre de la segunda vocal, de
lo cual resulta la estructura CV;V;CV,C. Véase McCarthy (1981).
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permitido entrever ciertas oposiciones en el sistema del chichimeco.
Retomemos el debilitamiento consonantico descrito en (1d); en con-
cordancia con el cambio que sufre la bilabial en “su huarache” y la
velar en “su pantalon”, se esperaria que la coronal de “su cara” se rea-
lizara como [0], es decir, como la coronal sonora y fricativa corres-
pondiente, sin embargo no es asi. Esto indica que no se trata de un
simple cambio en la sonoridad y en el rasgo [-continuo], sino que esta
operando otro tipo de oposicion. Los datos siguientes arrojan luz al
respecto. (En ellos la tilde por debajo de /P r/ indica nasalizacion).

3. Debilitamiento de nasales (m — [§; n — r)

a) b)

simhas petate

sumas mi petate um?aninty mi luna
sifds tu petate um?rarint’y tu luna
simas su petate

simhas su petate (de ellos)

Estos ejemplos anaden informacion sobre las caracteristicas del
chichimeco, por un lado, la forma no poseida corresponde a la ter-
cera persona del plural, por el otro, en esta persona la consonante
nasal esta seguida de un segmento laringeo, del cual me ocuparé en
su momento. Asi mismo los datos de (3a) ratifican el ya mencionado
cambio de vocal atona de la primera a las demas personas; el proce-
so importante por el momento es el de la consonante intervocalica
en la segunda persona. Es un cambio de una consonante nasal bila-
bial a una aproximante bilabial nasal, y de una nasal coronal a una
vibrante simple nasal, es decir la forma debilitada de [m] es [(3] y la
de [n] es [c].

En términos de procesos fonologicos, la alteracion que sufren
las oclusivas /p t k / implicaria un cambio que va de [-continuo] —
[+continuo] y de [-sonoro] — [+sonoro]; sin embargo, para el caso de
la /t/ habria que estipular que el cambio [-continuo] — [+continuo]
da como resultado [r] y no [d]. En el caso del proceso que sufre la
/m/, quiza solo baste el cambio de valencia en la continuidad ya que
la nasal es sonora, pero nuevamente, el resultado de /n/ seria posi-
ble gracias a una estipulacion ad hoc.

La posibilidad de proponer la distincion fortis-lenis permite inter-
pretar los datos anteriores, no en términos de un proceso sino de una
alternancia entre consonante fortis y lenis en la flexion de los nom-
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bres®. La anterior hipétesis permite establecer el primer conjunto de
segmentos del sistema.

Tabla 2.
Repertorio parcial de segmentos [-silabico]
Fortis m p n t k
Lenis B B Iy r Y

He aqui algunos ejemplos del contraste.

Tabla 3.
Contraste fortis-lenis (parcial) §.iii
simé? Si3é? supa sufar? kanu kara
espeso duro calentar palma pico mentira
de ave
tast rast sika siya
cantar coyunturaoreja flojo

La distincion fortis-lenis esta sustentada, ademas, por la eviden-
cia instrumental. En efecto, toda vocal que precede a una consonan-
te fortis —que en si misma se percibe con una articulacion sostenida—
tiene una longitud disminuida, no solo en relacion a la vocal ténica
sino, en especial, en relaciéon a una vocal seguida por una consonan-
te lenis’. La siguiente figura es representativa de las diferencias en
longitud de una vocal ante consonante fortis y ante consonante lenis.

Se podria argumentar, en contra de la hipotesis fortis-lenis, que lo
que esta en juego es un contraste entre vocal corta y vocal larga. Tal
interpretacion dejaria de reconocer que la longitud vocalica se pre-
senta en distribucién complementaria: corta ante consonante sorda
y larga ante consonante sonora. Al mismo tiempo, en lugar de supo-
ner una alternancia fortis-lenis en la flexion de algunas palabras, se
tendria que asumir el enorme costo de proponer una geminacion
vocdlica; un proceso de pérdida de oclusividad y uno de sonorizacion,

6 Lastra (1984) supone una distincion fortis-lenis solo en el grupo de las nasa-
les /mn/.

7 En Angulo (1932), el grupo de las fortis se interpreta como consonantes
geminadas.
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| il "|‘ I l"”'l“l

Figura 2.
Longitud vocdlica ante consonante fortis y lenis, corresponden
a “tusaliva” (izq.) ya “susaliva” (der.) §.iv

ademads, por supuesto, de una estipulacion ad hoc para el cambio de
los segmentos coronales. La distincion fortis-lenis resulta menos cos-
tosa, mds natural y reconoce el alargamiento vocalico como un feno6-
meno concomitante.® Siguiendo con la hipétesis propuesta, senalaré
que las consonantes lenis presentan un ensordecimiento a final de
palabra. He aqui el siguiente grupo de ejemplos®.

4. Ensordecimiento a final de palabra

sanzef3 — sanzef}

ocho ocho

sanzef3 # ari-r — sanzefurie
ocho  persona-pl. ocho personas
takér — takég

chiva chiva

tanhé # takér-és — tanhé takéres
dos chiva-dual dos chivas

8 Esta misma caracteristica se ha reportado en otras lenguas, como el zapote-
co, que tienen la oposicion fortis-lenis. Véase Arellanes (2009).

9 La ausencia de ejemplos con las demds consonantes se debe a que no ocu-
rren a final de palabra.
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En el ejemplo de “ocho personas”, la primera vocal de /uri/ “per-
sona” permite que la bilabial se encuentre en posicion intervocalica
y de ese modo recobra la sonoridad, perdida en el contexto empo-
brecido de final de palabra. En el caso de [takég] el ensordecimien-
to de la /r/ lenis da como resultado una asibilacion cuya realizacion
es la de una fricativa plena. El sufijo dual, dicho sea de paso, tiene
dos alomorfos: -es cuando su base termina en consonante, como en
el ejemplo de (4) y —s cuando se adjunta a una base terminada por
vocal, asi [kugi], “corazon” y [kugis] “dos corazones”. La realizacion
de la lenis asibilada se aprecia al comparar los espectrogramas res-
pectivos de [takég] “chiva” y de [takéres] “dos chivas™.

ta ke [ t a ke 1 e 3

[T W

i
| s ]’ l'
| ‘P,
| |
Figura 3.
Espectrogramas de la realizacion asibilada de /r/ a final de

| ’ i [
imt
palabra. Corresponden a “chiva”, (izq.) y a “dos chivas” (der.) §.v

Por otro lado, los siguientes datos hacen suponer que /r/ — [d]
cuando le precede una consonante nasal. (En ellos, las vocales respi-
radas se marcan como V).

5. Oclusivizacion de /r/

kari agua
kindi mi agua
kindi jugo, caldo
aren dinero

kanunden mi dinero
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Si bien no dispongo de la evidencia respecto del par /3 y/, no resul-
ta desatinado suponer que un segmento nasal como [n] —oclusivo por
naturaleza- prolongue su gesto de oclusion sobre el segmento siguiente
volviéndolo oclusivo. Por el momento, a favor de esta suposicion esta el
hecho de que en chichimeco [b d g] solo ocurren después de nasal, mas
adelante, cuando veamos las restricciones de los grupos consonanticos,
esta hipotesis tendra mayor sustento'’. En (6) doy algunos ejemplos.

6. Secuencia de [nasal] [-continuo].

namba barriga
nimby sed
sundy ceniza
indos eructo
engu pino
ninga raton

Ahora bien, la presencia de /f§ £/ en el sistema hacen del chichi-
meco una lengua excepcional; no solo la diferencia del pame, sino la
particulariza en relacion con las lenguas del mundo!!. En el corpus de
317 lenguas de Maddieson (1984) no hay una sola de ellas que tenga
aproximantes nasales. El parecido lo encontramos con el waffa, una
lengua de Nueva Guinea'?. Segun lo reportan Stringer y Hotz (1973),
el waffa tiene una fricativa nasal bilabial y una nasal alveolar vibran-
te'?. En el chichimeco la bilabial nasal varia entre una aproximan-
te [B], y una [w] impregnadas de nasalidad. El analisis instrumental
muestra la peculiaridad de /3 / para nasalizar las vocales adyacentes,
de manera mas sistematica que cualquiera de las consonantes fortis
/m n/. En la figura (4) se muestra el registro del flujo oral y del flu-
jo nasal de /si}é?/ “duro” en el cual confirmamos la presencia del
flujo nasal en la aproximante de [B] y en gran parte de las vocales
adyacentes, una trascripcion estrecha de la secuencia seria [siif}ée?].

10 La alternancia entre [ 0 y] y [b d g] después de nasal no es una particu-
laridad del chichimeco, se encuentra en lenguas como el espanol: [afa], [tambo];
[ada], [anda]; [aya], [manga].

I Para el ya extinto pame del sur véase Manrique (1967); para el pame cen-
tral Gibson (1956) y para el pame norte Avelino (1997) y Scott (2003).

12° Asi como el chichimeco, dentro de la sub-familia Tairora-Binumarian-Waffa,
el waffa es iinico en tener ambos segmentos nasales.

1% Ladefoged y Maddieson (1996:133) retoman los datos de Stringer y Hotz
(1973) para discutir la posibilidad de que la fricativa nasal del waffa sea en realidad
una aproximante.
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oscilograma

flujo oral
0-500 ml/s

0-250 mlis

A e L

Figura 4.
Registro aerodinamico de la aproximante nasal /f3/.
Corresponde a “duro” §.vi

En el espectrograma respectivo de “duro” (Figura 5) la aproxi-
mante casi no se diferencia de los sonidos vocadlicos adyacentes, su
estructura formantica y la presencia de un alto grado de energia
manifiestan que se trata de un sonido sonoro producido con un cie-
rre leve y parcial, casi vocalico.

Erergy (dE]

CIITY
T

Figura 5.
Espectrograma y trayectoria de la energia en “duro” §. vil
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La vibrante simple no se queda a la zaga, también expande su
nasalidad en el entorno vocalico. La figura (6) da cuenta de ello con
el registro del flujo nasal en la produccion de /turi/ “cuervo”.

a r i
PPTET 1 (RS TPAREET R RN PRTTP JAdAd Al i d At nert“ogran]a
flujo oral
e S 0-500 ml/s
s a AL A AAAS ARSI LA LA AR A — glg‘;[l;?]?lasl
E J

Figura 6.
Registro aerodinamico de la vibrante nasal /¢/, en “cuervo”. §. viii

De la misma manera que la bilabial, la vibrante simple es un seg-
mento altamente nasal que impregna con ese rasgo a las vocales que
lo flanquean.

Respecto de la aproximante bilabial haré un breve comentario.
La propiedad que tiene de ser un segmento nasal garantiza que no
se trata de una fricativa, sino de una aproximante. En efecto, siguien-
do lo expuesto en Ohala (1975:300), si una fricativa se realiza como
tal, debe sacrificar su grado de nasalizacion; si por el contrario, con-
serva la nasalidad, debe sacrificar lo fricativo. Lo anterior se debe
a que las demandas articulatorias para una fricativa y una nasal se
vuelven antagonicas, si se producen de manera simultanea. En la pro-
duccion de un segmento nasal, el volumen de aire disminuye en la
cavidad oral, como resultado del descenso del velo del paladar, mis-
mo que conduce su escape por la nariz; mientras que para una fri-
cativa se requiere que el volumen de aire se incremente lo suficiente
para generar una friccion.

Retomando la serie fortis-lenis de las consonantes, el conjunto
se enriquece con /s z kY yV/; su inclusién en este grupo estd guiada
por la longitud de la vocal precedente: larga ante lenis y corta ante
fortis. La siguiente figura asi lo muestra para /s z/ con la realizacion
de [1s€] “dile”, [1ze] “ayuno”, un par casi minimo.



PATRONES FONICOS DEL CHICHIMECO 95
T G | - . : | i
W | |

“‘lvl Mm My IH‘| ‘II’ilhll“'f”l"" i W'“" | lm‘“”l

! | il i
Ludi ) J' ‘

D O S I

i LI I , ’“\ I D | L““l

]

| - . % | ! It

Figura 7.
Contraste fortis-lenis en fricativas §.ix

El caso de la oposicion /kV yV/ requiere algunos comentarios.
La fortis es un segmento muy poco productivo en la lengua; su inter-
pretacion como segmento complejo y no como secuencia se apoya en
la distribucion de la [w]. En efecto, no hay en chichimeco secuencias
del tipo *pw, *tw, *sw, etc., tampoco he registrado palabras que ten-
ga [w] en inicio o que se encuentren entre vocales en interior de pa-
labra. Lo sistematico de [w] es que ocurra precedida de una velar, ya
fortis, ya lenis. Los datos siguientes son ejemplo de ello.

7. Distribucién de [w]

ukVa? cuervo
kuyWe bofe

kuk"y verde

ak"y mi hermano

Asi mismo, la interpretacion como segmento complejo se corres-
ponde con la evidencia acustica. La figura (8) muestra la realiza-
cioén de [aky] en [sa? # aky] “lo va a moler”; se trata de una velar
simple que no provoca una transicion negativa en el segundo for-
mante de la vocal siguiente, situacion esperada ya que [k] es velar
y no bilabial.
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Figura 8.
Trayectoria formantica de [y] después de consonante velar simple §. x

Por el contrario, la realizaciéon de [kuk"y], “verde”, en la figura
(9), acusa una articulacion bilabial de la velar que se manlflesta por
la marcada transicion negativa de la vocal siguiente.

k u k¥ ¥

Figura 9.
Trayectoria formantica de [y] después de consonante velar labializada

8. xi

La evidencia anterior no podria apoyar una interpretacion de [KV]
como la secuencia de dos segmentos. Si ese fuera el caso, la [w] transi-
taria hacia la vocal siguiente de manera mas lenta, lo que causaria una
longitud mayor de la secuencia. La transiciéon breve del segundo for-
mante de [y] eslo esperado dado que le precede un segmento complejo.
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La lenis /y"/ también es un segmento de bajo rendimiento en
la lengua; suele ocurrir un poco mas en su version oclusiva, es decir
precedida por una nasal como las demas lenis de la serie. Los argu-
mentos para considerarla como segmento complejo son los mismos
que ofrecimos para la fortis. En (8) doy algunos ejemplos.

8. Consonante lenis velar precedida de nasal.

kapg"1i  arco iris
kupg"é  manso
tapg¥é  conejo

upgVin  adherir

La distribucion del conjunto de segmentos fortis-lenis no es uni-
forme. Como hemos visto, la oposicion es productiva en interior de
palabra; en posicion de inicio solo se atestiguaron: /pfmntrky
s z/, las velares /kW yW/ no se documentaron, no se documenté nin-
guna lenis del grupo de las nasales /} £/, a pesar de que para éstas
s se atestiguo el par de fortis correspondiente. A final de palabra el
nuamero de segmentos se reduce al conjunto heterogéneo de /rs3n/.

Los ejemplos de (9) y de (10) no establecen contrastes, tinica-
mente nos informan de la ocurrencia de los segmentos a principio y
a final de palabra.

9. Ocurrencia fortis/lenis a principio de palabra

paha malo

pata algodon

moro seco

nihy adentro

tast cantar

ciyu madera

kara mosca

yapar envolver abrazando
sati esta nuevo

Z1tas redondo
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10. Ocurrencia fortis/lenis a final de palabra

sindar amarillo
masys apestoso
usaff ensenar
eényn rojo

El chichimeco cuenta, ademas de la serie fortis-lenis, con dos series

mas de oclusivas: las aspiradas y las glotalizadas. Algunos ejemplos se
dan en las tablas (4) y (5).

Tabla 4.
Contraste fortis- aspirado §. Xii
apy kit ikyn uk%a?
bronco sobaste diarrea cuervo
uphy kitha ikhy ukWhé
excremento horno tos hemorragia
Tabla b.
Contraste fortis-glotalizado §. xiii
tipy itan riké
bronco semana santa nixtamal
ip'6 itan ikt
nopal se empujaron cintura

Hay que reiterar que las velares complejas aspiradas /k"!'/ son
adn menos comunes que las complejas no aspiradas; respecto de la
velar compleja glotalizada no documenté ningun caso.

Son tres argumentos los que apoyan la interpretacion de los seg-
mentos anteriores como unidades: la posicion del cierre glotal y de la
aspiracion; las secuencias consonanticas y la silaba. Veamos cada uno
por separado. El cierre glotal puede ocurrir entre vocalesy a final de
palabra, la aspiracion solo aparece entre vocales, asi lo muestran los
datos siguientes.

11. Contraste entre el cierre glotal y la aspiracion

kaha tomaré
ka?a mano



PATRONES FONICOS DEL CHICHIMECO 99

mehe mi nieto
merés agrio
paha malo
kamo? tortuga

Veamos ahora la regularidad que presentan los grupos de dos
consonantes, en interior de palabra.

12. Grupos de dos consonantes en interior de palabra.

a) émbo monte -mb-
sanden alacran -nd-
engu pino g
kupgWé manso -pg"-
kanzé chicharra -nz-

b) émha granjeno -mh-

(fruto comestible)

kanhe viento -nh-

9) ur?ey trapo -r7-
urter calcetin -

Los grupos de (12a) nos dicen que C; es una consonante nasal
y Gy una consonante lenis; esta secuencia es heterosilabica, es decir,
la nasal es coda de la primera silaba y la lenis es inicio de la segun-
da; asimismo es probable que la inexistencia de *-mf- *-n- se deba
a que la lengua no permite grupos de segmentos nasales. En los
ejemplos de (12b) la aspiracion es un segmento independiente del
cual me ocuparé en seguida, lo mismo que de la secuencia de (12c).

Los grupos de (12a) contienen segmentos que alternan lo for-
tis y lo lenis; esta regularidad justifica la interpretacion que hicimos
de los datos de (5); al mismo tiempo explica la inexistencia de gru-
pos * -mp-, *nt-, *-Nk- en los cuales se dé una secuencia fortis-fortis.

Por otro lado, si las aspiradas y glotalizadas se analizaran como
secuencias tendriamos los siguientes grupos de tres consonantes:

13. Grupos de consonanticos en interior de palabra

zimphon jorobado  -mph-
kantha pelo -nth-
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kapkhé frijol -pkh-
nantra ) uno -nt?-
mapk?a camino -pk?-

Segun este analisis habria que admitir la existencia de secuen-
cias fortis-fortis, sin poder explicar porqué no ocurren una secuencia
fortis-fortis que no esté seguida por /h ?/. La posibilidad de tratarlos
como unidades permite descubrir que en los grupos de dos conso-
nantes la lengua distribuye la fuerza de los segmentos: [nasal fortis]
[-lenis]; [nasal fortis] [-aspirado/glotalizado].

Ademas, en el silabeo de esos grupos las oclusivas no se separan
de sus rasgos laringeos, la nasal forma la coda de la primera silaba y
la oclusiva compleja forma el inicio de la segunda.

Por ultimo, tratarlos como unidades, a pesar de que el nimero
de unidades del sistema aumente, no solo reduce el nimero de seg-
mentos consonanticos en las secuencias, también reduce el nimero
de clases de segmentos que pueden ocurrir.

Regresemos a la secuencia de nasal mas aspiracion de los ejem-
plos de (12b), para decir que no se pueden interpretar como nasa-
les sordas, esto es, como unidades. La razon principal es que en su
realizacion se produce una transicion oral entre la nasal y la aspi-
racion que consiste en una breve oclusiéon con el mismo punto de
articulacion que la nasal, e igualmente sorda que la aspiracion; asi
-mh- - -mPh-; nh — -n'h- como se ilustra en los siguientes ejemplos.

14. Transicion oral entre -Nh-

émhi  — émrha granjeno (fruto comestible)
umhé  — amPhé olla

unhi — un'hi lo dejo caer

kinhe — kan'he viento

unhi — un'hi lo perdio

En la siguiente figura se aprecia el fenémeno con la realizacion
de [un'hy] “lo quemo6”. En ella, la presencia de la linea vertical, entre
la nasal y la aspiracion, traduce el gesto articulatorio de soltura de la
oclusion oral.
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Figura 10.
Oclusion de transicion en la realizacion de “lo quemé” §. xiv

Se trata de una transicion en la cual se suspende el paso del aire
por la cavidad nasal, pero se conserva la postura articulatoria de la
nasal. La brevedad de la oclusion, que sirve de enlace entre la nasal y
la aspiracion, contrasta con una consonante aspirada. En la siguien-
te figura tenemos la realizacién de [kant"&] “pelo”; en ella la fase de
oclusion de la aspirada transcurre en su propio tiempo entre la nasal
y la vocal siguiente.

Figura 11.
Consonante aspirada en la realizaciéon de “pelo” §. xv

El fené6meno de insercion del elemento oral, se puede inter-
pretar como una estrategia para mejorar la secuencia marcada de
N+[aspiracion]; dicha marcacion tiene una base acustico-perceptual
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que ayuda a explicarla: la nasal y la aspiracion son segmentos de poca
prominencia, aunque por razones distintas.

En una nasal, los dos componentes de su estructura acustica —el
murmullo nasal y los formantes— no le permiten vehicular su punto
de articulacion. EI murmullo nasal solo le permite identificarla como
clase, es decir como nasal; los formantes son pistas inestables y en
ocasiones no estan presentes. El contexto ideal para que una nasal
pueda ser percibida en plenitud, es en la adyacencia de una vocal o
formando parte del grupo N+ [-continuo].

La aspiracion por su parte es un segmento de gran ligereza acus-
tica; carente de punto de articulacion que requiere ya de la presencia
de una vocal, ya de una obstruyente que le preste, por asi decirlo, sus
pistas acusticas de punto de articulaciéon'. Por ello la breve oclusién
permite disolver la secuencia enriqueciendo el contexto para que la
nasal vehicule su punto de articulacion.

Ahora bien, con lo dicho hasta aqui se puede ya proponer el reper-
torio completo de los segmentos del chichimeco y discutir brevemente
los elementos restantes, mismos que se seleccionan en la tabla siguiente.

Tabla 6.
Repertorio de segmentos [-silabico]

Fortis m p n s t k K h ?
Aspirado p" th kb kWb
Glotalizado P t k'

Lenis B B ¢ =z y oy

El conjunto de africadas no requiere mayor comentario, excepto
la aclaracion de que la lengua no opone fortis-lenis, ni fortis-aspira-
do en las africadas. Los cuatro elementos africados contrastan como
lo atestiguan los datos de la Tabla 7.

En la tabla (6), las africadas simples se ubicaron en el grupo de
las fortis con base en la disminucion en la longitud que provocan en
la vocal precedente, comportamiento que las hermana con las con-
sonantes de esta clase.

Asimismo, las dos vibrantes seleccionadas, plantean una oposi-
cion fortis-lenis adicional; el contraste entre /r r/ solo ocurre en inte-
rior de palabra; como hemos visto, en posicion de inicio y de final

14 Para el problema de las nasales véase Malecot (1956), Recasén (1983) y mas
recientemente Herrera (2002). En Herrera (2006) se analizan estrategias distintas
de reparacion de la secuencia marcada.
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de palabra unicamente se presenta la lenis. Los datos siguientes dan

cuenta de la oposicion's.

Tabla 7.
Contraste entre africadas
tatsa tasad Batsa Bata uts'e? kusé
peine rasguno raiz algodon jarro hielo
comestible
itfyn ikyn tfitf'e tfitfé
orinar diarrea colibri ala

15. Contraste entre /r r/

maré viejo
mare feo

urae hermano
urae caballo
uri hombre
aré viernes
uré coliflor
urus sal

aren dinero
urér hilo

Hay tres caracteristicas que diferencian y sustentan el contras-
te anterior. Por un lado, la lenis siempre hace silaba con la vocal
siguiente; la fortis deja la impresion auditiva de ser ambisilabica. En
segundo lugar, la fortis entre vocales se realiza como fricativa sorda,
es decir se asibila, mientras que la lenis, en ese contexto, tiene una
realizacion de vibrante simple con sonoridad; a final de palabra se
neutraliza la oposicion ya que la lenis se asibila en esa posicion, y por
altimo, la longitud de la vocal previa es menor ante la fortis y mayor
ante la lenis. Estas dos caracteristicas se constatan en el espectrogra-
ma de la figura (12), con la realizacion de /maré/ - [maré] “viejo”
y de /mare/ — [magie] “feo™.

15" Al respecto, la mencion al espanol es oportuna ya que presenta una oposi-
cién parecida entre sus vibrantes: [pero] [pero].

16 Para diferenciarla de la asibilada lenis, la realizacion de la fortis se transcri-
be como [¢1], lo que traduce su mayor longitud.
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Figura 12.
Contraste fortis-lenis en vibrantes, corresponden a
“viejo”, (izq.) y a “feo” (der.) §.xvi

En la realizacion de “feo” se observa la ausencia de golpeteos
—caracteristica principal de las vibrantes multiples— y en su lugar hay
una friccion hacia los 2000 Hz, sin sonoridad. Cabe senalar que en los
trabajos de Lastra (1984) y Bartholomew (1965), esta fortis se trans-
cribe como la secuencia -rh-. En el corpus recogido el elemento aspi-
rado no es una caracteristica compartida por los dos hablantes; en el
hombre aparece sistematicamente y en la mujer siempre esta ausente.
La realizacion de /ura/ “pulque” como [tg:'d] por el hombre y como
[agia] por la mujer, muestra la diferencia. En la produccion del hom-
bre (izq.) ese segundo elemento aspirado se ha marcado con flechas.

Figura 13.
Diferentes realizaciones de la vibrante fortis /r/, correspondientes a
/ura/ “pulque” §. xvii
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Es posible que se trate de una diferencia por géneros, sin embar-
go tal suposicion requiere de una investigacion especifica, que reba-
sa los limites del presente analisis.

Para finalizar con el apartado de las consonantes, merece un bre-
ve comentario la secuencia -r?- de los datos de (12¢); es una secuencia
que abunda entre vocales; que no se puede interpretar como segmen-
to complejo debido a que, a diferencia de las oclusivas aspiradas y glo-
talizadas, es heterosilabica.

En las paginas anteriores se ha visto que el sistema consonantico
de la lengua esta compuesto por una cerrada trama de hilos, en la
cual no siempre ha sido fécil tirar de la primera hebra. Hemos des-
tacado la presencia de las aproximantes nasales, asi como su rareza
en las lenguas del mundo; también hemos argumentado a favor de
la oposicion fortis-lenis.

VOCALES ORALES

El chichimeco es excepcional no solo por los contrastes consondnticos;
posee un sistema vocalico igualmente atractivo debido al par de opo-
siciones oral-nasal y oral-respirado. Los ejemplos siguientes dan cuen-
ta de los timbres orales.

Tabla 8.
Contrastes vocalicos §. xviii
uct ucy riphé? ruphé
labios cuervo espuma chocolate
éke eko ara arad
liquen duda pulque caballo

Los datos anteriores incluyen tres vocales altas; dos medias y dos
bajas. Los rasgos distintivos permiten caracterizar el conjunto de voca-
les orales como sigue:

Tabla 9.
Conjunto de vocales orales y rasgos distintivos
i y u e 0 & a
Alto + + + - - - -
Redondeado - + + - + - -
Anterior + + - + - + -
Bajo - - - - - + +
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Con el fin de conocer su ubicacion en el espacio acustico se efec-
tuo la medicion de los tres primeros formantes de cada vocal; las
mediciones se hicieron en la parte media de la trayectoria formanti-
ca, que es la mas estable; los promedios, en Hertz (Hz) aparecen en
las siguientes tablas, asi como el nimero de casos medidos para cada
timbre.

Tabla 10.
Valores promedio, en Hz, de los tres primeros formantes (Hombre)
i y u e 0 ® a
F1 268 293 294| 455 478 689 707
F2 2175) 2002| 728 1968| 951 1797| 1434
F3 2926 2441| 2527| 2658 2480 2568| 2611
Numero de casos 108 108, 108 177| 100 50 70

Tabla 11.
Valores promedio, en Hz, de los tres primeros formantes (Mujer)
i y u e 0 ® a
F1 356 361 434 444 581 710 707
F2 2517| 2245 873 2187| 1272| 1976 1686
F3 3033 2841| 2899 2976 3028| 2832| 3104
Nuamero de casos 48 48 48 30 30 20 25

Para calcular el valor de F2’ y con ello conocer a cabalidad el
redondeamiento y la anterioridad de las vocales altas, se utilizo la
férmula de Fant (1973)"7.

Los resultados se trasladaron a las figuras (14) y (15), donde se
graficaron, en el eje vertical, los valores promedio de F1 (primer for-
mante) y en el eje horizontal los valores de F2’, y con ello conocer la
ubicacion de cada vocal en el espacio acustico.

17 La férmula en cuestién es:
Fo - Fos (F3F2) (F2-F1

2 (F3-F1)
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Figura 14.
Timbre de las vocales orales (Hombre)
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Figura 15.
Timbre de las vocales orales (Mujer)
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Las diferencias entre el hombre y la mujer son las esperadas, ya
que, debido a las diferencias en el tracto vocalico, las mujeres pre-
sentan los formantes a una altura mayor que los hombres; en los dos
hablantes las vocales posteriores redondeadas se ubican mas aba-
jo que las correspondientes no redondeadas, aunque en la mujer la
diferencia es mas pronunciada que en el hombre. En ambas figuras
se aprecian las dos vocales altas anteriores del chichimeco, la una
redondeaday la otra no redondeada. De la misma manera, en ambos
hablantes la vocal /a/ es la correspondiente baja de /a/, lo que apo-
ya la matriz de rasgos de la tabla (9).

Desde el punto de vista fonético, la lengua presenta una serie
adicional de vocales orales, resultado de un proceso de esvarabasis;
dicho proceso esta promovido por la consonante vibrante simple. He
aqui algunos ejemplos:

16. Vocal esvarabatica

rats'or6 — “rats'oré diez

risé - risé hoja
rimér > irimég papa
raphé  —  truphé chocolate
ruk%y - vrak%y vestido

La breve vocal que precede a la vibrante tiene un timbre cerca-
no al de la vocal siguiente, asi lo demuestran las figuras de las reali-
zaciones de “papa” (16) y de “chocolate” (17).

ir

=] &

oo

R

Figura 16.
Vocal esvarabatica con timbre de [i].
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Figura 17.
Vocal esvarabatica con timbre de [u].

En ambas figuras notamos que la vibrante esta precedida por un
breve momento vocalico que no tiene una estructura propia, sino que
esta determinada por la estructura de la vocal siguiente. Asi, cuando la
vocal que sigue a la vibrante es una [i], el primer y segundo formantes
del elemento esvarabatico se ubican hacia la misma altura; lo mismo
sucede si se trata de una [u], como en “chocolate”. La presencia de este
elemento vocalico implica que el gesto articulatorio de la vocal plena se
anticipa a través de la consonante vibrante. Retomando a Grammont
(1933:244-249), diré que la esvarabasis pone de manifiesto la estructura
permeable que tiene una vibrante simple, se trata de un segmento alta-
mente poroso, susceptible de ser penetrado por el entorno fonético'®.

VOCALES NASALES

El sistema vocalico del chichimeco opone vocales orales y nasales.
Los datos siguientes dan muestra de ello.

18 La /1/ también suele ser permeable. Véase el capitulo del totonaco donde
/1 £/ son transparentes al proceso de descenso vocdlico. Un ejemplo adicional lo
encontramos en el espanol con la vocal esvaravatica de los grupos tr- cuyo timbre
es semejante al de la vocal siguiente. Asi trompo se realiza como *rompo; trampa
como t‘rampa, etc. Véase Quilis (1988: 296-300).
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Tabla 12.
Contraste oral-nasal en vocales §. Xix
tasa tasa? unhi unhi
animal en canal cantar lo perdié color
ukWhy uk%y tfitf'e tfitfé
tos mi hermano colibri ala
ur?os ripPos mara Bara
casa olor epazote miel

En la siguiente figura, el registro del flujo oral y nasal en la realiza-
cion de [ﬁphéts] “huarache”, muestra con mayor nitidez la nasalizacion
vocalica. En la vocal [a], hay una gran concentracion del flujo nasal
después de la soltura aspirada de la consonante, mientras que en la
vocal [u] hay ausencia total de flujo nasal y una presencia del flujo oral.

1 T & ts

e——— s oscilograma

o flujo oral
— e 0-500 mlis
M, flujo nasal
B T — - | M 'm' 1 PR
ke b 0-250 miis
Figura 18.

Registro aerodinamico del contraste oral-nasal en vocales §. xx

VOCALES RESPIRADAS

Como anteriormente apunté, el chichimeco es una lengua compleja
desde el punto de vista laringeo, es decir es una lengua que opone
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el tono y contrasta en su sistema vocalico la voz modal con la voz res-
pirada. He aqui los datos.

Tabla 13.

Contraste modal-respirado §. xxi
ar?i ar?y takhy nayy
bosque collar metate espejo
tasn takn tapgWé tapgWe
animal en dibujé conejo me senté
canal
tlis6 Gitsd erar éra
lo voy a bigote garambullo huisache
amarrar

Si bien el contraste no es moneda corriente en las lenguas del
mundo, es frecuente en las lenguas del sureste de Asia (Huffman
1987, Wayland y Jongman 2003); en algunas lenguas de la India como
el guajariti, estudiado en Fisher-Jorgensen (1967). En las lenguas
mexicanas estd presente en el mazateco y el chinanteco (Silverman
1997), el amuzgo (Herrera 2000) y probablemente en otras mas de
la familia otomangue.

Los tipos de fonacion —que incluyen lo respirado y lo laringizado—
han sido objeto de multiples estudios que intentan definir las propie-
dades acusticas y fisiologicas de la forma en la que vibran las cuer-
das vocales durante la produccion de voz. Debido a la dificultad de
medir la actividad laringea de manera directa, se estudian las pistas
indirectas de dicha actividad. Las caracteristicas articulatorias mas
prominentes de la voz no-modal que se pueden inferir de la senal
acustica son: velocidad de apertura de las cuerdas en un ciclo vibra-
torio y duracion de la fase de aperturay de cierre de las cuerdas.

La voz respirada requiere para su produccion que las cuerdas
vocdlicas estén laxas y menos juntas entre si que durante la voz modal;
la mayor laxitud de las cuerdas es la responsable de que el cierre sea
menos abrupto. El correlato acustico de ese estado laringeo tiene que
ver con la diferencia en amplitud del primer armonico, en relacion
con el armoénico mas cercano al primero o al segundo formante. Asi,

19 Para el amuzgo y el chinanteco se pueden ver los capitulos correspondientes.
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segtin lo han demostrado los trabajos de Fisher-Jorgensen (1967),
Huffman (1987), Blankenship (1997), Andruski y Ratliff (2000), Gor-
don y Ladefoged (2001), Wayland y Jongman (2003), entre otros, si
las cuerdas se juntan gradualmente, como sucede durante la voz res-
pirada, la onda resultante esta dominada por la frecuencia funda-
mental o primer armonico (= Al); esto provoca que el espectro tenga
una cuesta espectral (spectral tilt), en la cual hay mayor energia en el
Al y muy poca en las demas frecuencias. Por el contrario, en la voz
modal hay mayor eficiencia en la vibracion de las cuerdas ya que se
juntan de manera simultdnea —gracias a una mayor tension- lo que
da como resultado que la cuesta espectral sea menos pronunciada,
ya que la energia se reparte en todas las demas frecuencias.

Lo anterior se aprecia en la siguiente figura, con el espectro de
la Transformada Rapida de Fourier (FFT por sus siglas en inglés)
de la primera vocal en [karats?] “nube” y de la vocal [®] en [ﬁt?jé[saé]
“abortar”. En ella, la linea continua sobrepuesta es el resultado del
Coeficiente de Prediccion Lineal, (conocido como LPC por sus siglas
en inglés); las flechas, a su vez, senalan los dos primeros armonicos y
el armoénico mas cercano al segundo formante (Al, A2 y F2, respec-
tivamente).

I —

Respirada

Figura 19.
Espectro FFT y LPC de [a] modal y de [&] respirada

Si comparamos la manera en la que se reparte la energia a par-
tir del Al hasta el armoénico mas cercano al segundo formante o F2,
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apreciaremos que hay una cuesta espectral mayor en la vocal respi-
rada. De manera global, la vocal modal tiene mayor energia que la
respirada (50 dB frente a 40 dB, en el Al y 36 dB, frente a 20 dB, en
el F2). Asi, la diferencia entre A1-F2 es mayor en la vocal respirada
que en la modal, lo que traduce el gesto articulatorio de no simulta-
neidad del cierre de las cuerdas.

El segundo parametro tiene que ver con la duracion de la fase de
aperturay de cierre de las cuerdas; cuando éstas permanecen cerra-
das por poco tiempo —como en la produccion de la voz respirada—
la fase de apertura es por ende mayor en el ciclo vibratorio; el coefi-
ciente mayor de apertura en la voz respirada da como resultado que
el espectro esté dominado por el Al, es decir el primer armoénico tie-
ne mayor amplitud que el A2. Asi, A1-A2 es mayor en la voz respira-
da que en la modal.

Veamos estos indicios en la figura anterior. En efecto, Al es mayor
que A2 en [x], mientras que en [a] ambos armonicos tienen casi la
misma amplitud.

Con el fin de conocer al valor de estos dos parametros y saber
como se distribuyen a lo largo de la vocal, se midi6 la amplitud de
Al, A2,y de F2 en tres puntos de la vocal: inicial, medio y final y en
un namero igual de vocales respiradas y modales.

En las siguientes tablas (14 y 15) se dan los valores promedio, en
dB, de las vocales respiradas y modales por hablante.

Tabla 14.

Valores promedio, en dB, de Al, A2 y F2 (hombre)
Respiradas Inicio | Medio | Final
Al 53 50 47
A2 48 38 36
F2 33 25 22
Modales Inicio | Medio | Final
Al 50 50 49
A2 49 46 46
F2 36 38 34
Numero de
casos en cada voz: 42
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Tabla 15.

Valores promedio, en dB, de Al, A2 y F2 (mujer)
Respiradas Inicio | Medio | Final
Al 54 51 46
A2 46 40 36
F2 24 20 17
Modales Inicio | Medio | Final
Al 55 55 53
A2 50 51 50
F2 40 39 35
Numero de
casos en cada voz: 24

Tabla 16.

Valores, en dB, de A1-A2 y de A1-F2 (hombre y mujer)
Respiradas | Inicio | Medio | Final | Hombre
Al-A2 5 12 11
Al-F2 20 25 25
Modales
Al-A2 1 4 3
Al-F2 14 12 15
Respiradas | Inicio | Medio | Final | Mujer
Al-A2 8 11 10
Al-F2 30 31 29
Modales
Al-A2 5 4 3
Al-F2 10 16 18

La tabla anterior (16) contiene los valores de A1-A2 y de A1-F2
en los dos hablantes por separado. Estos resultados se trasladaron a
las siguientes cuatro graficas (1-4), donde se desprenden varios pun-

to de interés.
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Al1-A2 en tres puntos de las vocales  Al-F2 en tres puntos de las vocales

del chichimeco (mujer) del chichimeco (mujer)
15 40 —
10 30 —
o)
S g 20
5
10 —
0 0
O Respiradas [ Modales -
[] Respiradas [ Modales
Grafica 1. Grafica 2.
Al1-A2 en tres puntos de las vocales  Al-F2 en tres puntos de las vocales
del chichimeco (hombre) del chichimeco (hombre)
15
10
5
0
[J Respiradas E Modales |:| Respiradas [ Modales
Grafica 3. Grafica 4.

De manera general, se puede decir que, en las vocales respiradas
los resultados de A1-A2 y de AI-F2 son mayores que en las modales;
asimismo, en ambos hablantes constatamos que la cuesta espectral y
el coeficiente de apertura, si bien estan presentes desde el inicio de
la vocal, alcanzan su maximo valor en el punto medio de la vocal.

Al1-A2 en vocales respiradas A1-F2 en vocales respiradas
del chichimeco (mujer y hombre) del chichimeco (mujer y hombre)

14 35 q

12

10 -
o 8 25

1 15 -

2 10 -

0

0 Mujer [ Hombre
|:| Mujer [ Hombre

Graficas b. Grafica 6.
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La comparacion entre hablantes resulta igualmente llamativa; en
las graficas anteriores (5,6) se ve una mayor cuesta espectral (Al-F2)
en la muyjer, en relaciéon con el hombre; en €l, el coeficiente de apertu-
ra (A1-A2) es solo ligeramente superior que en la mujer. Lo anterior
sugiere un peso distinto en los dos parametros. ¢Se trata, nuevamen-
te, de una diferencia por géneros? ;O bien reflejan una independen-
cia per se de los parametros? Solo un estudio de corte sociolinguistico
puede ayudar a responder estas preguntas.

CONCLUSION

El camino recorrido por la fonologia del chichimeco no ha preten-
dido agotar los temas. Si bien la lengua emplea la afijacion, como
en el caso de morfema para el dual, la morfologia no concatenati-
va que exhibe en los nombres flexionados aguarda un analisis pun-
tual. Es preciso aiin conocer cuantos tipos de flexion nominal tiene;
seria necesario también discutir el problema de las secuencias de
vocales iguales en las que media un cierre glotal; no queda claro si
se pueden tratar como vocales laringizadas (esa es su realizacion en
ocasiones), o como secuencias de V?V-. Aunado a lo anterior, hace
falta estudiar la relacion entre la voz respirada y el tono. Hay aspec-
tos puntuales que se podrian estudiar con mayor detenimiento. Uno
de ellos es el de la secuenciacion de la voz modal y la no modal en
las vocales respiradas. La prominencia del rasgo [+glotis extendida]
en la parte media de la vocal podria ser una huella del origen -VhV-
de dichas vocales. Esta hipotesis es posible cuando miramos el feno-
meno a nivel intra-linguistico y constatamos que lo respirado no se
consuma en un punto fijo de la vocal. Las lenguas difieren ya porque
se presente en el inicio, como en el mazateco, ya porque se presen-
te al final de la vocal, como en el amuzgo y chinanteco. Por ultimo,
tampoco se indago si la lengua contrasta vocales respiradas y vocales
respiradas nasales. Con todo, espero haber mostrado las partes y el
funcionamiento, de un fascinante sistema fonologico.
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CAPITULO CUARTO

PATRONES FONICOS DEL MIXE

INTRODUCCION

La lengua mixe forma parte de la familia mixe-zoque; es una fami-
lia que se extiende en varios estados de la Republica Mexicana, las
distintas lenguas que la conforman se hablan en Veracruz, Tabas-
co, Chiapas y Oaxaca. Esta constituida por el zoque, el mixe, el tapa-
chulteco, actualmente extinto y por cuatro lenguas mas, localizadas
en Veracruz, cuya denominacion es especifica: el popoluca de Oluta
y el de Sayula pertenecen a la rama mixe; mientras que el popoluca
de Texistepecy el popoluca de la Sierra pertenecen a la rama zoque'.
A excepcion de las dos lenguas popolucas, las distintas variantes del
mixe se localizan en el estado de Oaxaca.

Se han propuesto tres grandes divisiones: mixe alto (que inclu-
ye el mixe hablado en Totontepec, Santa Maria Tlahuitoltepec, Ayu-
tla, Tamazulapan, Tepuxtepec, Tepantlali y Mixistlan); mixe medio
(localizado en Jaltepec, Puxmetacan, Matamoros, San Juan Juquila
Mixes, Cotzocon y Cacalotepec, entre otros) y mixe bajo (localizado
en Camotlan, Coatlan, San José el Paraiso, San Juan Mazatlan y San
Juan Giichicovi). En anos recientes se ha establecido una division
mas fina en la cual se puede distinguir, para el mixe alto, y el mixe
medio, el del norte y el del sur (Wichmann 1994). (Ver mapa.)

El presente estudio se basa en datos del mixe hablado en San-
ta Maria Tlahuitoltepec, correspondiente al Mixe alto?. Aunque son

! Con base en los datos de Lehmann (1920), Kaufman (1962) establecio la
filiacion del tapachulteco con la rama mixe. Para la debatida filiacion genética
de la familia mixe-zoque tanto con la familia mayence, como con la penutiana,
véase McQuown (1942), Wonderly (1953), Brown y Witkowsky (1979), Witkowsky y
Brown (1978, y 1981), Campbell y Kaufman (1980), Sapir (1929), Freeland (1929)
y Greenberg (1987).

2 Agradezco a la Srita. Raquel Diego Diaz su valiosa ayuda al facilitarme los da-



120 FORMAS SONORAS: MAPA FONICO DE LAS LENGUAS MEXICANAS

abundantes los estudios sobre la fonologia del mixe, no conozco traba-
jos de corte experimental que, como éste, se acerquen a la fonologia®.

La lengua mixe presenta un profuso entramado de procesos y
temas de estudio fonologicos: metatesis, palatalizacion, sonorizacion,
aspiracion, asimilacion, grupos consonanticos etc.; de entre ellos se
han elegido cuatro que de manera particular llaman la atencion: la
palatalizacion, la aspiracion, la sonorizacion y los grupos consonanti-
cos. Dichos procesos dan pie a la discusion de varios temas que cons-
tituyen la trama general de su fonologia.

La palatalizacion, desencadenada por una yod, ocurre de mane-
ra notoria afectando a consonantes y a vocales; en las vocales pro-
voca una anteriorizacion y en las consonantes una palatalizacion
primaria y una secundaria. Asimismo, con el fin de conocer mejor
el fenémeno de la palatalizacion, se realizo el estudio palatografico
de la fricativa coronal —un segmento con articulacion retrofleja—. La
eleccion de este segmento se debe al interés por conocer la relacion
entre palatalizacion y retroflexion. La palatografia permitié saber
que cuando este segmento se palataliza pierde su retroflexion. De
la misma manera, el estudio de la palatalizaciéon puso de manifiesto
la existencia de consonantes con una palatalizacion secundaria que
se encuentra adherida en sus estructuras y que al igual que una yod
desencadenan una palatalizaciéon en sus segmentos vecinos. El pro-
ceso de aspiracion se manifiesta en las oclusivas y esta presente de
manera pujante en los grupos consonanticos; junto con este proceso,
el analisis de las secuencias consonanticas permitidas por la lengua
plantea de manera clara la relacion entre pistas acusticas prominen-
tes y secuencias fonotacticas. Por su parte, la sonorizacion de las obs-
truyentes abrio el camino para discutir uno de los temas escasamente
estudiados en la lengua: el estatus fonologico de la duracion vocalica.

El analisis instrumental pondra de manifiesto que tanto la aspira-
cion como la palatalizacion, en particular la palatalizacion secunda-
ria, son dos procesos intimamente relacionados, que contribuyen al
robustecimiento de las pistas acusticas de las consonantes involucra-
das. Respecto de la aspiracion de las oclusivas, podremos ver que no
es un proceso condicionado por la estructura silabica, como lo pro-

tos. Distintas partes del presente estudio fueron presentadas en los foros siguientes.
VIII Encuentro Internacional de Lingiiistica en el Noroeste (Hermosillo, Sonora 2004) y
en las 7emes Journées Internationales du Réseau Frangais de Phonologie (Aix en Provence,
Francia 2005), los comentarios recibidos permitieron enriquecer el presente analisis.

% En el trabajo de Wichmann (1994), se puede encontrar una extensa biblio-
grafia de trabajos sobre el tema.
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pone Crawford (1963), sino que esta motivado por el grado de promi-
nencia acustica de los segmentos que forman el grupo consonantico.

Asl pues iniciaremos el analisis con los repertorios, pasaremos
después al estudio de la palatalizacion y sus repercusiones en el sis-
tema; el estudio de los grupos consonanticos permitira evidenciar su
relacion con la aspiracion; por ultimo mostraré los problemas a los
que se enfrenta un analisis que proponga la longitud vocalica como
contrastiva y exploraré una via alternativa basada en la oposicion for-
tis-lenis en las consonantes.

CONSONANTES Y VOCALES

En la tabla (1) se presentan los segmentos del sistema del mixe.

Tabla 1.
Segmentos vocalicos y consonanticos

[- silabico]

Oclusivas p t k
Africadas ts
Fricativas )
Nasales m n
Deslizadas w j h ?
[+silabico]
i u
e 9 o
a 2

El repertorio de segmentos [- silabico] no incluye una oposicion
en la sonoridad, todas sus obstruyentes son [-sonoro]; las distincio-
nes se establecen en términos de los puntos de articulacion labial,
coronal y dorsal, siendo el punto de articulacion coronal el que alber-
ga al mayor numero de segmentos; entre las coronales la propiedad
que tiene la fricativa de ser retrofleja no es exclusiva de la variante
de estudio, sino un rasgo compartido por las distintas variantes. van
Haitsma y Haitsma (1976) asi lo reportan en la variante de San José
El Paraiso, (mixe bajo) y Crawford (1963) en el mixe de Totontepec
(mixe alto). Los siguientes ejemplos estan destinados a mostrar los
contrastes consonanticos, en ellos las vocales dobles indican longitud.
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Tabla 2.

Contrastes consonanticos §.1
poon koon porok toPok/ toPom tsoPom
metate sal dulce trenza amargo platano
Jeen tseen hoon koon meef ween
gemelos ocote gris sal dinero ojo
nohf mof maaj Paaw
tierra aspero mucho boca

Frente a la austeridad consonantica, el mixe presenta un amplio
conjunto de vocales con tres niveles de altura y una vocal central /9/;
esta vocal se ha ubicado entre las dos vocales medias con apoyo en
la evidencia fonol6gica, como veremos en su momento con la pala-
talizacion, y con base en los resultados del estudio de su estructura
acustica. Los datos de (3) muestran los distintos contrastes.

Tabla 3.
Contrastes vocalicos §. i1
tu ti keej kaaj
lluvia ‘qué? chueco comer
huun hasn modhk mohk
duro fuego diez maiz

Mediante el uso de nodos de punto de articulacion y de rasgos dis-
tintivos, el conjunto de segmentos vocalicos queda descrito como sigue:

Tabla 4.
Rasgos del repertorio segmental

Consonantes y deslizadas

Labial P m w
Coronal t ts I n j
Dorsal k
Glotal h ?
Vocales

i u e 9 o a b}
Labial - + - - + - +
Coronal + - + - - + -
Dorsal - + - - + - +
Alto + + - - - - -
Bajo - - - - - + +
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Con el proposito de conocer la ubicacion de las vocales en el espa-
cio formantico, se realizaron mediciones del primero, segundo y ter-
cer formante de los distintos timbres; se calcul6 el valor de F2’ para
apreciar con mayor exactitud el redondeamiento. Los valores prome-
dio aparecen consignados en la siguiente tabla®.

Tabla 5.
Valores promedio, en Hz, de los tres primeros formantes y de F2’
i u S 9 o a )
F1 469| 483 638 618 623] 930 909
F2 2619 971| 2217 1715 1162 1835 1447
F3 3301 3006| 3206 3071| 3075 3100| 3127
F2’ 2878] 1168 2521| 2018| 1373 2096 1650
Numero de casos 69 69 69 70 60 80 70

Los valores de F1 y de F2’ se trasladaron en el espacio formanti-
co de la figura (1).

F2’
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Figura 1.

Ubicacion de las vocales en el espacio acustico.

* El valor de F2’ se calculé segun la férmula de Fant (1973):
F2’ = F2+ (F3-F2) (F2-F1)
2 (F3-F1)
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En dicha figura, la vocal /9/ ocupa el espacio de una vocal media no
redondeada; respecto de la altura, forma un grupo con /e o/ y con /e i/
lo hace con base en el parametro del redondeamiento; por su parte, las
dos vocales /2 a/ se corresponden respecto de la altura, no asi respec-
to de los demas rasgos. Tal distribuciéon quedara ampliamente corro-
borada con el resultado del proceso de palatalizacion sobre las vocales.

PALATALIZACION PRIMARIA Y SECUNDARIA

Regresemos a las consonantes de la tabla (1); en ella es notoria la
ausencia de los segmentos palatales [tJ n]; estos dos segmentos ocu-
rren como resultado de la palatalizacion debida a la yod. En esen-
cia, la palatalizacion es un fen6meno muy comun en las lenguas del
mundo; se trata de un proceso desencadenado normalmente por una
vocal coronal o, como ocurre en mixe, por una yod; produce efectos
distintos segun las consonantes que afectay segun las lenguas. En el
mixe dos son las fuentes principales de la palatalizacion: los distintos
morfemas que tienen como exponente a una yod y las propias con-
sonantes palatalizadas. Los datos siguientes muestran que el morfe-
ma para marcar la tercera persona del posesivo, luego de metatizar
frente a cualquier consonante, la palataliza®.

1. Palatalizacion debida a la metatesis

Formas base Formas poseidas de 3" Pers. Sing.
jpok - pok paloma

j-tuhn - tsuhn rifle

jkaaj-k —  Kaak tortilla

j-tse? - tfe? calabaza

j-Juhf - fuhf instrumento de viento
j-maats miaats estomago (por fuera)
j-nohf - nohf tierra

j-hoht - hioht estomago (por dentro)
j-ween - wleen 0jo

% La palatalizacién debida a este morfema constituye un rasgo comun con las
lenguas de la familia, para el zoque de Chiapas véase Herrera (1995). Hay algunas
lenguas, como el popoluca de la Sierra, en las cuales dicho morfema es la vocal
coronal alta [i].
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La diferencia entre la formas base y la poseida es el cambio que
sufre la primera consonante de la palabra. Se podria argumentar
que el morfema de tercera persona no es un prefijo, sino un infijo y
como consecuencia no habria metatesis alguna. Uno de los argumen-
tos para apoyar la metdtesis y por ende el estatus prefijal del posesi-
vo, proviene de mismo sistema. En efecto, los morfemas de primeray
de segunda persona son prefijos y no infijos, /n-/ y /m-/ respectiva-
mente, en esta medida proponer dos tipos de exponentes para la mis-
ma funcién de posesion daria una asimetria innecesaria al sistema.

Aunado a lo anterior, la lengua tiene un proceso generalizado
en el cual toda yod metatiza cuando hay una simple concatenacién
de unidades morfologicas; asi se puede ver en el caso de “tortilla” en
los ejemplos de (1), donde la yod que forma parte de la base verbal
/kaaj-/ “comer”, cuando se yuxtapone y entra en contacto con el sufi-
jo nominalizador /-k/, abandona su sitio para ubicarse después de la
consonante velar, ocasionandole la palatalizaciéon correspondiente.

Otra de las fuentes del proceso de palatalizacion la constituye el
sufijo de objeto de verbos transitivos, segmentalmente una yod que,
a diferencia del prefijo, provoca una palatalizacion masiva en la base a
la que se adjunta. En los siguientes ejemplos el prefijo nasal marca la
1* persona del singular y el sufijo —p el tiempo-aspecto [+presente]®.

2. Palatalizacion regresiva

n-mu?uk-p-j - mi?ikip’

1* sing, chupar, OD yo lo chupo
n-porot — mba?ats

1* sing, limpiar, OD yo lo limpio
H-k:):)kfp—j - ggaaka]IJ

1* sing, decir, OD yo lo digo
n-patsaam-p-j - mbatseemp’

1* sing, abrazar, OD yo abrazo a alguien

En los datos se puede ver que este sufijo tiene un alcance mayor
que el prefijo de tercera persona; modifica, de manera regresiva,

® En estos ejemplos también se observan procesos adicionales: la elision del
prefijo cuando la base se inicia con una nasal, la asimilacion del punto de articula-
cion del prefijo a la consonante siguiente y la sonorizaciéon concomitante.
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tanto a consonantes como al nucleo de la silaba mas cercana. En
las consonantes, la presencia de la yod se manifiesta por un cambio
doble. De acuerdo a la distincion de Bhat (1978) sobre el fendmeno
de palatalizacion, diremos que se observa una palatalizacion prima-
ria en los segmentos coronales —en la cual hay un cambio en el punto
de articulacion- y una palatalizacion secundaria en los no coronales,
que consiste en la adicion de una articulacion palatal a los segmen-
tos afectados, sin cambio en sus puntos de articulacién respectivos.
En las vocales, el proceso ocasiona una pérdida del redondeamiento
y/o un adelantamiento de las vocales dorsales.

Mediante el uso de los rasgos distintivos ya propuestos se puede
ver que el cambio de /o/— [9], asi como el cambio de /5/ — [a], rati-
fican la ubicacion de las vocales en la tabla (1). En efecto, la vocal
[-labial] [-dorsal] correspondiente a /o/ es /9/; de la misma manera,
la vocal [-labial] [-dorsal] correspondiente a /3/ es justamente /a/;
el cambio de /i/ = [u] es del mismo tipo pues la vocal [-labial] [-dor-
sal] correspondiente a /u/, es la /i/.

Los datos de (2) indican cuan persistente es la palatalizacion en
mixe; en el ejemplo de “yo abrazo a alguien”, la base a la que se sufi-
jala yod contiene una /a/, es decir una vocal que ya en si misma es
[-labial] y [-dorsal]; como la yod ya no puede causar en ella una ante-
riorizacion, se hace presente provocando que eleve su alturay se rea-
lice como [e].

Los cambios vistos hasta ahora se resumen en la siguiente tabla.
Como se desprende de ellos, la palatalizacion en el mixe tiene tal
vitalidad que transforma la mayor parte de los segmentos del sistema.

Tabla 6.
Resultado de la palatalizacion en consonantes y vocales

t —
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Adicionalmente a la yod, hay en mixe ciertas consonantes, a las
que llamaré consonantes palatales por adherencia, que presentan una
palatalizacion secundaria cuyo origen no es la metatesis de yod, sino
que resultan de la fusion, en su estructura, de una vocal alta anterior’.

En los siguientes datos doy algunas correspondencias entre el
zoque y el mixe objeto de estudio; ademas de mostrar el posible ori-
gen de estas consonantes, los ejemplos indican claramente que el

mixe prefiere las palabras monosilabicas a las bisilabicas.

3. Correspondencias entre el mixe y el zoque

Mixe Zoque (tomado de Herrera 1995)
(i) pu?ts pu?rtss amarillo

totsk tatsek oreja
(ii) kip/ kipi arbol

hem! homi nuevo

hu?ukl huki cigarro

Estas consonantes palatales aparecen inicamente a final de pala-

bra, por ello dificilmente se pueden considerar como elementos del
sistema. Por otro lado, son segmentos cuya estructura acustica no
difiere de aquellas consonantes con palatalizacion secundaria cau-
sada por la metatesis. En las siguientes figuras se da la realizacion
de /kaaj- k/ — [kaakl] “tortilla”, una palatalizada debida a metatesis
y de [hu?uki] “cigarro”, una velar palatalizada por adherencia.

a a I

WP TN o
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il II"_Ilm

Figura 2.
Palatalizacion secundaria debida a la metatesis.
Corresponde a “tortilla” §. iii

7 Para un andlisis en términos autosegmentales de las palatales, véase Herrera (1998).
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Figura 3.
Palatalizacion secundaria debida a la fusion.
Corresponde a “cigarro” §.iv

La palatalizacion secundaria, que se manifiesta por una fric-
cion coloreada de vocal palatal, esta presente con la misma fuer-
za en ambas consonantes. El parecido entre ellas no termina ahf;
ambas son capaces de provocar una palatalizacion en las consonan-
tes siguientes. Asi lo indican los ejemplos en (4).

4. Palatalizacion debida a consonantes con palatalizacion secundaria

(i) De palatales por adherencia.

hem # kutsp/ —  hem/Kutspl
nuevo aguacate aguacate nuevo
hem/ # tshk —  hemltsshk
nuevo casa casa nueva

kip/ # pahk[ - kip)plahk[
arbol durazno arbol de durazno
tekd # kof - tekikiof

pie codo rodilla

tsiml # tsuh - tsimitfuh

muy  bonito muy bonito
Jufi#ns - Jufips

frio agua agua fria
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(ii) De palatales por metatesis

kaaj-k # mast a kaakimiost
comer NOM con con tortilla
kaaj-k # fuun a kaakfiuun
comer NOM agrio tortilla agria

Las siguientes figuras corresponden a las realizaciones individua-
les de las dos palabras que forman el compuesto de “rodilla”, es decir,
[teki] “pie” y [kof] “codo”, literalmente “codo, o bola del pie”; en ellas
se puede apreciar que “pie” se termina en una consonante velar con
una palatalizacion secundaria; mientras que “codo” se inicia con una
velar simple.

Figura 4.
Palatalizacién secundaria a final de palabra. Corresponde a “pie” §.v

Figura 5.
Consonante velar simple a inicio de palabra. Corresponde a “codo” §. vi
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La naturaleza de estas dos consonantes se modifica cuando ambas
palabras se yuxtaponen para formar el compuesto. Al entrar en con-
tacto, la velar portadora de una palatalizacion secundaria, palatali-

za a la velar contigua. Tal situacion se constata en la realizacion de
[tekikiof] “rodilla” de la figura de (6)

t e K K

-
drw

Figura 6.
Palatalizacion debida a consonante palatalizada.
Corresponde a “rodilla” §. vii

Los segmentos con palatalizacion secundaria, ya por metatesis o
por adherencia, tienen un comportamiento regular respecto de la
pérdida o la retencion de la palatalizacion secundaria. Tal compor-
tamiento estd regulado por la prominencia de los segmentos a los
que modifican. En la figura anterior apreciamos que la velar de “pie”
palataliza a la velar siguiente, pero conserva su palatalizacion secun-
daria. Segun se desprende de los ejemplos de (4), la palatalizacion
secundaria se conserva frente a los segmentos [-continuo], es decir
/p tktsn/yse pierde frente a la fricativa, como en el ejemplo de “tor-
tilla agria”. Los siguientes ejemplos agregan evidencia a lo anterior.

5. Pérdida de la palatalizacion secundaria.

kip/ # Jeen —  kip[ieen

arbol gemelo arbol doble
kapl # fuhf - kap[iuhf
carrizo flauta flauta de carrizo

tekd # [99kl - tek[igokl
pie una una del pie
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El espectrograma de la figura (7) muestra claramente que en la
realizacion de [kapfiuh[] “flauta de carrizo”, 1a fricativa absorbe, por
asi decirlo, la palatalizacion secundaria de la oclusiva. Cuando trate-
mos el proceso de aspiracion se podra demostrar el paralelismo exis-
tente entre ésta y la palatalizacion, respecto de los contextos en los
que se pierde o se retiene ese rasgo secundario, por ahora solo quie-
ro mencionar que hay semejanzas.

Figura 7.
Absorcion de la palatalizacion secundaria.
Corresponde a “flauta de carrizo” §. viii

Por otro lado, el estudio de la palatalizacion quedaria incomple-
to si dejaramos de hablar de su estructura acustica y de las diferen-
cias articulatorias entre un segmento palatalizado y uno que no lo
es. Por ello me ha parecido necesario detenerme en el analisis pun-
tual de la fricativa /[/. El interés en este segmento esta motivado por
la ausencia de estudios de corte experimental que arrojen luz sobre
las diferencias entre la fricativa retrofleja y su correspondiente pala-
talizada. Con ese fin se realiz6 el estudio palatografico asi como las
mediciones de la Transformada Rapida de Fourier (FFT, por sus
siglas en inglés).

Para la palatografia se eligi6 el par de palabras [mof] “dspero”
y [ho?ofi] “lena”, debido a que en ellas los tnicos segmentos que
requieren un contacto con los articuladores pasivos son, precisa-
mente, los dos segmentos fricativos. En las figuras (8) y (9) tenemos
el palatograma y el linguograma de la realizacion de los dos items
seleccionados.
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Figura 8.
Palatograma (izq.) y linguograma (der.) de [mof], “aspero”

« 2

En el linguograma, la parte ennegrecida —que es la que entra
en contacto con el paladar- revela que la sibilante retrofleja no se
articula levantando el dpice o llevando la parte sub-apical hacia
algtn punto de los alvéolos o de la zona pre-palatal; se realiza con
los bordes a lo largo de la zona laminal de la lengua, en contacto
con los bordes de la zona alveopalatal®. Como se puede notar en
el palatograma, la lengua no entra en contacto con los dientes. La
parte central de la lengua se hace concava formando una cavidad
acanalada por la que pasa la corriente de aire. Este gesto articula-
torio contrasta con la palatalizada correspondiente que se muestra
en la siguiente figura (9). En ella, si bien la extension del contac-
to de la lamina se asemeja a la retrofleja, la parte central de la len-
gua es la que entra en contacto con el paladar, en el cual aumenta
la zona de contacto.

8 Como se consigna en Ladefoged y Maddieson (1996: 165-169), hay fricativas
retroflejas que no se articulan con la punta de la lengua hacia atras tocando el pa-
ladar, articulacién comiin en las oclusivas retroflejas de algunas lenguas dravidicas;
asi como el mixe, el chino posee una sibilante articulada con la parte laminal de la
lengua.
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Figura 9.
Palatograma (izq.) y linguograma (der.) de [ho?ofJ] “lena”

La centralizacion en la zona de contacto de los articuladores impli-
ca que se estrecha ain mas el canal por el cual pasala corriente de aire;
al tiempo que supone una mayor elevacion en la masa de la lengua.
Esta informacion permite caracterizar al segmento como una sibilante
extendida postalveolar y ala [[J] como una sibilante extendida palatal.

La mayor o meno estrechez del canal resulta en una diferencia en
la zonas de energia acustica. La mayor concavidad de la retrofleja se
traduce por un pico de frecuencia mas bajo en relacion con la pala-
talizada. En la figura siguiente se comprueba, a simple vista, dicha
diferencia con la realizacion de “aspero” y de “lena” respectivamente;
en ellas se senalan con un rectangulo las zonas de inicio de los picos
de energia en ambas sibilantes.

m o) 7 h

il if

Figura 10.
Fricativa simple y palatalizada.
Corresponde a “aspero” (izq.) y a “lena” (der.) §.ix
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El analisis FFT de este par de palabras (Figura 11), indica que en
la retrofleja el primer pico de energia aparece a los 2500 Hz, mien-
tras que en la palatalizada ocurre a los 4000 Hz.

o uw
[} [}

Energyi(dB)
-
EnergyidB)
‘1"\_

o 2240 1] 2240
Frequency(Hz) Frequency(Hz)

w [2503 69 Hz [ w[22EEde 4| [408831 Hz [ w[23c65dR 4

Figura 11.
FFT de las sibilantes en [maf] “dspero” y en [ho?ofI] “lena”,
respectivamente.

Lo anterior supone que el gesto de mayor estrechez del canal se
traduce en una mayor altura en el pico de energia del segmento y
por la pérdida de retroflexion correspondiente.

La diferencia que muestra este par de palabras se confirmo gracias
al analisis FFT del primer pico de energia en un corpus de 54 ocurren-

cias de cada fricativa; los valores promedio de dicho analisis se consig-
nan en la tabla de (7).

Tabla 7.
Valores promedio, en Hz, del analisis de FFT
J []
2621 | 3956
Numero de casos 54 54

Se puede pues concluir que la postura de la lengua en la palata-
lizada requiere de un gesto articulatorio incompatible con el gesto
requerido para la retroflexion.

GRUPOS CONSONANTICOS

El mixe es excepcional por la complejidad fonotactica que presenta;
en ella una vocal puede estar precedida por dos y seguida hasta por
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tres consonante; lejos de transformarse —~ya mediante la elision de algu-
na de las consonantes, ya mediante una disimilacién o insercion de
una vocal- dichos grupos vehiculan sus contrastes gracias a un refor-
zamiento que consiste en la aspiracion de los segmentos [-continuo]®.

Si bien el proceso fue senalado por Crawford (1963), no por ello
ha sido identificado a cabalidad, pues no son las posiciones de las
codas silabicas las que determinan la aspiracion de una oclusiva; el
estudio puntual de las propiedades acusticas de los sonidos revela
que es la prominencia fonética, interna y contextual -y no su posi-
cion silabica- el factor que desencadena la aspiracion.

Como recordaremos, el conjunto de consonantes del mixe no cono-
ce una oposicion sordo—sonoro; tampoco posee oclusivas aspiradas, en
esta medida la aspiracion de las oclusivas no es un proceso neutrali-
zador. Los datos de (6) ilustran las combinaciones de dos segmentos.

6. Grupos de dos consonantes en inicio, en interior y a final de palabra

t"-pat-ns hot"ks[ tot"k"
3" pers. barrer, prog. €l esta recostado mariposa
él/ella ya esta barriendo
path-to-p
barrer, 3* pers. pl. tpo. pop"k!
ellos estan barriendo pino
[-kof-t"
2° pers. sujeto, pegar, pot. kop[-am ho?k[
tu no puedes pegarle hablar, 1* pers. pl. tibio
nosotros hablamos
?okts
hoja de maiz
seca

tsoplts
rojo

put®-th
correr, pot.
¢l puede correr

9 Para un analisis de los grupos consonanticos del mixe, desde la Teoria de la
Optimidad, véase Herrera (2008).
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Los ejemplos anteriores muestran grupos de segmentos [-con-
tinuo], heterorganicos y homorganicos, asi como secuencias que
alternan una fricativa y una oclusiva. En ellos notamos que una con-
sonante oclusiva se aspira si esta seguida por una africada, una nasal
o una oclusiva, sin importar su posicion en la palabra. La figura (12)
da cuenta de la aspiracion de un grupo de consonantes a final de
palabra, mientras que la figura (13) muestra el proceso en posicion
de inicio sildbico y ante nasal. En ambas es notoria la friccion que
acompana la soltura de las oclusivas.

§ 1 ? i "

Figural2.
Aspiracion de oclusivas a final de palabra. Corresponde a “oler” §. x
th P a t" n 3
A ~A - R L LU

Figural3.
Aspiracion de consonantes ante oclusiva oral y nasal.
Corresponde a “él/ella ya esta barriendo” §. xi
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En el proceso de aspiracion de los grupos heterorganicos y homor-
ganicos, la prominencia fonética tiene una marcada importancia. El
trabajo de Wright (1996) ha mostrado que los indicios acusticos de
una oclusiva, en su mayor parte, son contextuales. En la tabla (8)
vemos que a excepcion del silencio en el momento del cierre, el modo
y el punto de articulaciéon de una oclusiva se vehiculan gracias a los
sonidos adyacentes, es decir sus pistas son contextuales.

Tabla 8.
Pistas internas y contextuales de las oclusivas.
(Inspirado en Wright 1996)

Oclusivas Interna Contextual

PUNTO DE ARTICULACION

Transicion del F2 de las vocales vecinas N

Soltura N,
MODO DE ARTICULACION

Silencio N

Soltura Y

Asi, cuando una oclusiva esta seguida por otra oclusiva o por una
africada, el momento de oclusion siguiente no le procura ninguna
pista contextual para su soltura, como seria el caso de las transiciones
formanticas de las vocales en una secuencia CV; la friccion glotal le
provee pues los indicios contextuales adicionales para que la oclusiva
pueda soltar su cierre y conservar los contrastes fonotdcticos en mixe.

Respecto a las consonantes nasales, la pobreza contextual es igual-
mente cierta, aunque por razones distintas. Se trata de segmentos que
poseen una estructura formantica que les permite formar parte de las
resonantes. Sin embargo, sabemos por los trabajos de percepciéon de
Malecot (1956), Kurowsky y Blumstein (1993) y Herrera (2002), que las
nasales no poseen pistas acusticas lo suficientemente robustas para vehi-
cular su punto de articulaciéon. El murmullo nasal solo les permite la
identificacion de su pertenencia al grupo de nasales. Por ello, necesitan
ya de una obstruyente, a la cual suelen asimilar su punto de articulacion,
o bien de una vocal que les permita, en la transicion de sus forman-
tes, transmitir su punto de articulacion. Frente al riesgo de perecer, no
es extrano que las oclusivas se aspiren frente a una consonante nasal.

Volvamos nuevamente a los ejemplos de (6), para senalar que,
contrariamente a lo que hemos visto hasta ahora, cuando la oclusiva
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esta seguida de una fricativa no se aspira. La siguiente figura es una
muestra de ello con la realizacion de “él/ella habla”.

Figura 14.
Realizacion de oclusiva ante fricativa.
Corresponde a “él/ella habla” §. xii

La ausencia de aspiracion de la oclusiva en esos grupos senala,
una vez mas, la importancia de la prominencia contextual. Las fri-
cativas son segmentos extremadamente robustos; a diferencia de las
oclusivas, la mayor parte de sus pistas son internas. La tabla (9) nos
dice que la friccion, su duracion, asi como la altura a la que se mani-
fiesta constituyen los indicios internos de las fricativas'’.

Tabla 9.
Pistas internas y contextuales de las fricativas.
(Inspirado en Wright 1996)

Fricativas Interna | Contextual
PUNTO DE ARTICULACION
Altura del espectro y
Transicion del F2 de las vocales vecinas N
MoODO DE ARTICULACION
Friccion y
Duraciéon N

10 Coté (1998) muestra que en la reduccion de los grupos consondnticos del
francés de Québec, las oclusivas se eliden después de todo tipo de consonantes,
pero las fricativas y las nasales son mas estables.
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De esta forma, la riqueza contextual que proporciona la fricati-
va permite que la oclusiva se suelte sin aspiracion. El grado mayor
de prominencia acusticas de la fricativa permite explicar por qué en
una secuencia como la de...p/ [... - pfi... (Cf. “flauta de carrizo”,
en la figura 7), la bilabial pierde la palatalizacién, mientras que en
una secuencia como.. .k k... > ...k k... (Cf. “rodilla”, en la figura 6),
la oclusiva palataliza al segmento siguiente, pero conserva la palata-
lizacién secundaria.

Respecto a los grupos de tres consonantes, el mixe excluye siste-
maticamente las combinaciones de tres oclusivas. Puede contrastar
hasta tres puntos de articulacion, pero con la condicién de que haya
una fricativa entre las dos oclusivas. Esos grupos se ilustran en los
ejemplos de (7).

7. Grupos de tres consonantes

kop/[top" ellos hablan [-ple]
kopJp ¢l habla [pSp]
muk|top ellos muerden [-k[t-]
pork[p ¢l descansa [-k/fp]

La prominencia fonética de la fricativa se vuelve a poner de relie-
ve para explicar la existencia de estos grupos consonanticos: entre
las dos oclusivas hace las veces de un robusto puente'.

Como se apunt6 anteriormente, la palatalizacion secundaria y la
aspiracion son procesos que se asemejan en relacion al contexto foni-
co que rodea a los segmentos. En efecto, la presencia de la aspiracion
frente a una oclusiva, una nasal o una africada coincide con los con-
textos en los que se retiene la palatalizacion secundaria. De la misma
manera, el contexto de ausencia de aspiracion coincide con el contexto
en el que se pierde la palatalizacion secundaria. (Cf. Figuras 13y 14).

Dado pues que una oclusiva no se aspira ante fricativa y dado que
también ante fricativa las oclusivas pierden su palatalizacion secun-
daria, se puede decir que la fricativa es mas prominente que la pala-
talizacion secundaria y que la aspiracion, lo que permite establecer
la siguiente relacion de prominencia.

I En las lenguas del mundo hay fenémenos que dan cuenta de ello. Seo y
Hume (2001) observan que hay procesos, como la metdtesis, que estan motivados
por la prominencia de los segmentos. El faroés y el lituano son dos lenguas que
cambian la secuencia sk-t —> kst de tal suerte que la fricativa se ubica entre las oclu-
sivas, destruyendo asi la pobreza contextual.



140 FORMAS SONORAS: MAPA FONICO DE LAS LENGUAS MEXICANAS

8. Relacion de prominencia
Fricativa > palatalizacién secundaria; aspiracion.

Para determinar la relacion de prominencia entre la palatalizacion
secundaria y la aspiracion, aludiré a la asimetria que presenta el pro-
ceso de metatesis de yod en el mixe. Junto con Hume (1998) asumo
que la metatesis es un proceso desencadenado por la percepcion. La
yod es un segmento que posee pistas acusticas relativamente largas,
en una estructura del tipo /j-CV.../, en el mixe, el cambio de posi-
cion de la yod le permite optimizar las pistas acusticas a su favor, ya
que junto con la consonante forma una secuencia CV en la que pue-
de vehicular su presencia, mediante las transiciones que le imprima
a los formantes de la vocal siguiente. Por el contrario, en la secuencia
/.. Nj-C#/ el resultado [...VC#] y no *[...VjCP] sugiere que la soltura
coloreada de timbre vocdlico que la yod le asegura a la consonante,
es mas prominente que la simple aspiracion. Dicho en otros térmi-
nos, en la secuencia /...VjC#/ el cambio de posicion de la yod no
le favorece pues la vocal precedente, en teoria, le permitiria mani-
festarse, sino que favorece a la consonante. Esta asimetria permite
suponer que la palatalizaciéon secundaria es mas robusta que la aspi-
racion. Con ello podemos desambiguar los elementos de la jerarquia
de prominencia, diciendo que la fricativa es mas prominente que
la palatalizacion secundaria, y ésta a su vez es mas prominente que la
simple aspiracion, de ello resulta la relacion siguiente.

9. Relacion de prominencia en mixe

Fricativa > Palatalizacion secundaria > Aspiracion.

LONGITUD VOCALICA (EN BUSCA DE LA OPOSICION FORTIS-LENIS)

Varios autores han propuesto que la longitud vocadlica es distintiva
en el mixe (Crawford 1963, Lehiste 1970, Lyon 1980). En el estudio
del mixe de Coatlan contenido en Hoogshagen (1959) y el de van
Haitsma et al. (1976), para el de San José el Paraiso, se plantea inclu-
so que sendas variantes poseen tres grados de longitud. Sin preten-
der hacer un recorrido exhaustivo del asunto, diré que hasta 1985 hay
un viraje interpretativo. En ese ano Bickford, apoyado en los textos
de Nordell y en sus comunicaciones personales, retomo el problema
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y realiz6 un estudio instrumental piloto con datos del mixe hablado
en San Juan Guichicovi (mixe bajo). En €l destaca una regularidad
que habia pasado desapercibida: la longitud vocalica esta condiciona-
da por el tipo de consonante siguiente, cuando la consonante es lenis
la vocal se alarga y cuando es fortis se acorta. Si bien el trabajo de
Bickford (1985) se basa en un corpus reducido y solo en la medicion
de ciertas consonantes, tiene el mérito de ser el primero en replan-
tear el problema de la longitud en las vocales.

En el mixe objeto del presente estudio, la posibilidad de propo-
ner una oposicion corto- largo en las vocales tropezo6 con varias difi-
cultades. En la lengua, las palabras monomorfémicas tienen una sola
silaba y pueden tener alguna de las siguientes estructuras.

10. Estructura de las palabras monomorfémicas

Cv () CVC CV (?) VC CVCC CV?/hC CV?/hCC
mo? ok keej wafk tuhn kohpk
dar pellejo  chueco cana rifle cerro
tse? tsuk toof totsk pu?rts to?k|
calabaza cortar chorro oreja amarillo roncar
de agua
ti pok maats kopk Jahk pohpk
iqué? paloma estomago cerro frijol pino
tu tsik porok matsp ma?rts pork[
lluvia pollo azucar dos robar descansar
po? pon koon tsopts Ju?k ho?k[
luna ¢quién? sal rojo despedir olor tibio
wet poop totk tohts Pe?pf
ropa blanco mariposa diente veinte
mof torom jokt tsorn tohk/
aspero amargo  cuello vibora comida

De los datos anteriores, se desprende que no hay en mixe pala-
bras en las cuales la longitud no esté seguida de algin segmento
[-silabico], es decir, no hay oposicion entre CVV y CV. Las palabras
del tipo CV son notoriamente escasas en la lengua, las que figuran
en (10) son el total de palabras que se pudieron recoger, exprofeso, en
un corpus de mas de 500 palabras.
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Si bien en los items con estructura CV la oposicion entre vocales cor-
tasy largas es inasible, en aquellos cuya estructura es del tipo CV (?) VC
y CVC, que son mas abundantes, solo aparecieron los siguientes datos.

11. Aparentes pares minimos que oponen la longitud vocalica.

uf anochecer Puuf mosquito
Puuk  beber Puk perro

Sobra decir que, si se propusiera una distinciéon de longitud voca-
lica con base en estos dos ejemplos, el analisis seria poco factible;
estos datos para /u/ no podrian constituir un argumento solido para
suponer una longitud en los seis timbres vocalicos restantes.

Por otro lado, un analisis que propusiera dicho contraste no
podria explicar ciertas caracteristicas fonéticas y fonolégicas, como
se vera en seguida, de los items que tienen una vocal corta o una lar-
ga. Dado pues que la lengua no posee vocales largas per se, ni per-
mite asir la longitud mediante contrastes, debemos concluir que los
pares de (11) no traducen un contraste real entre vocal cortay vocal
larga. Haciendo eco al estudio de Bickford (1985), buscaremos pues
una respuesta en las consonantes.

Adoptando esta perspectiva, varias son las caracteristicas que dife-
rencian una consonante lenis de una fortis y solo una la que las ase-
meja. En la siguiente figura tenemos el espectrograma y oscilograma
de la realizacion de [Puuk] “beber” y de [Puk] “perro”.

7 uu k" 7 1 k"

"1 b | "'I\Hf‘ﬂ '.“‘u

Figura 15.
Oposicion fortis-lenis.
Corresponde a “beber” (izq.) y a “perro” (der.) §.xiii
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En ambas consonantes hay una aspiracion que acompana la sol-
tura de la consonante velar, en este sentido podemos decir que tan-
to el conjunto de consonantes fortis como el de las lenis se aspira a
final de palabra. Si bien en esto coinciden, no sucede lo mismo res-
pecto de su duracion durante la fase de oclusion; en efecto, cuando
la vocal presenta una longitud mayor, la consonante lenis se apre-
cia mas corta; mientras que cuando la vocal reduce su duracion, la
consonante fortis es mas larga. En el par de ejemplos ilustrados en
la figura anterior, la velar de [?uuk] “beber” mide 98 milisegundos;
mientras que la de [Puk] “perro” alcanza los 150 milisegundos.

La mayor o menor longitud de la vocal en funcion de la consonan-
te siguiente, asi como de las consonantes mismas, fue sistematica en
los items de la lengua. El promedio de las mediciones efectuadas
en las vocales se consigna en la tabla (10); para ello se tomaron 80
palabras con silaba abierta y trabada por una consonante; de cada
una se conto con tres repeticiones. Los promedios indican que ante
consonante lenis, las vocales alcanzan una duracion de casi el doble
que cuando ocurren ante consonante fortis.

Tabla 10.
Valores promedio, en ms, de la duracion vocalica

Ante consonante lenis Ante consonante fortis
303 151
Numero de casos 240 240

Respecto de las consonantes, por no disponer de datos suficien-
tes para todas ellas, se midi6 el conjunto de /tk [ m n/, en palabras
con estructura CVC. Los resultados aparecen en la tabla siguiente.
(El doble simbolo representa la consonante fortis).

Tabla 11.
Valores promedio, en ms, de la duraciéon consonantica

t tt k | kk 1) JI' ' n| nn | m| mm
118] 159| 103 | 160| 154| 231 | 85| 123| 84| 152

Numero de casos 90| 90, 87| 91 531 60| 97| 95| 65 60

Aunque la proporcion entre una consonante lenis y una fortis no
esigual a la que presentan las vocales, de manera sistematica obser-
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vamos una mayor duracién en la consonante fortis, en relaciéon con
la lenis correspondiente.

Por otro lado, proponer una distincion fortis-lenis en las conso-
nantes no es simplemente trasladar el problema de la longitud vocali-
ca a las consonantes. El mixe presenta evidencia fonologica respecto
de los dos tipos de consonantes; se trata del proceso de sonorizaciéon
que —entre vocales— sufre el conjunto de las lenis, mientras que en el
de las fortis no ocurre. Veamos los siguientes datos'?.

12. Sonorizacion de consonantes lenis

koop-9k - koobskh

comida, imp./indirecto jdicen que muevas la comidal
poop-9p —  poobsp"

blanco, verb. blanquear
moo-to-p - mododop"

dormir, 3* pl., tpo ellos duermen
Puuk-9k - Puugskh

beber, imp. indirecto jdicen que bebas!
pu?tuf-sp —  pu?uzsph

polvo, verb. empolvar
porok-ap —  porogap"

dulce, verb. endulzar
tsukk-sk - tsukkok!

cortar, imp. indirecto jdicen que cortes!
pu?tts-sp —  pu?ttsoph
amarillo, verb. amarillar

La siguiente figura (16) muestra con claridad el proceso de sono-
rizacién con la realizacion de /?uuk-9k/ “jdicen que bebas!”; en ella
el oscilograma denota la presencia de amplitud, misma que va decre-
ciendo hacia el final de la oclusiva, situacion tipica de una oclusiva

12 Para el mixe de San Juan Guichicovi, Bickford (1985) también reporta que
las lenis se sonorizan entre vocales.
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sonora. Lo anterior contrasta con la realizacion de /tsukk-sk/ “idicen
que cortes!” (Figura 17), en la cual la ausencia de amplitud en el osci-
lograma y la ausencia de barra de sonoridad en el espectrograma de
la velar, corresponden a una consonante sorda.

A

T WMW"' "l"?ml'

Mm

Figura 16.
Sonorizacion de consonante lenis entre vocales.
Corresponde a “jdicen que bebas!” §. xiv

ta 1 kk 3 kh
AL 11—

- L |
| ‘ | ‘,ﬂll i
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|

Figura 17.
Consonante fortis entre vocales.
Corresponde a “dicen que cortes” §. xv
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Un analisis que no reconozca la distincion entre las consonantes
no podria explicar por qué, frente al mismo morfema /-9k/ “dicen
que...” la ultima consonante de la base se sonoriza en “beber”, mien-
tras que en “cortar” tal sonorizaciéon no sucede.

Ala evidencia anterior se suma otro comportamiento asimétrico
entre una fortis y una lenis. En este caso se trata del bloqueo en el
proceso de palatalizacion generalizada de la yod en las vocales. He
aqui los datos.

13. Asimetria en la palatalizacion debida a las consonantes

Consonante fortis Consonante lenis
j-Ju?kk-pj - [iu?kkp n-po?ot - mbaPsts
3% sing, oler, tpo, OD €l lo huele 1% sing, limpiar, OD yo lo limpio

n-mukk/-p-j - mukk[ipl Jkoof - [kagi
1* sing, morder, OD  yo lo muerdo  2°sing/neg, pegar, OD no le pegas

Los ejemplos anteriores son elocuentes respecto del poder que
tiene la consonante fortis velar para impedir que la yod alcance a la
vocal y modifique su timbre. De nueva cuenta, un andlisis que pro-
pusiera la longitud vocalica, dificilmente podria adjudicarle a la lon-
gitud de la vocal la excepcionalidad en el cambio vocdlico.

Ahora bien, si la longitud vocalica no es contrastiva y lo que
demuestra la sonorizacion y el cambio vocalico es la existencia de
una oposicion fortis-lenis en las consonantes del mixe, debemos pre-
guntarnos por el factor condicionante para que una vocal se realice
con mayor longitud que otra. La respuesta se puede encontrar en los
requerimientos prosodicos de la lengua. La abrumadora existencia
de palabras monosildbicas que tiene el mixe supone que la palabra
minima debe constar de un pie constituido por dos moras. Asi, cuan-
do la consonante es fortis y no se alarga la vocal, el peso moraico se
llena con la vocal y la misma consonante. Por el contrario cuando
se trata de una consonante lenis —que por ende no es moraica- la
vocal se alarga para cubrir la cuota de las dos moras. Estas dos situa-
ciones se ejemplifican en las siguientes representaciones con [?uuk]
“beber” y [?uk] “perro”.
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14. Alargamiento vocalico

o (0
/\ /\
pop pop
Wk : i

CONCLUSION

Una mirada mds amplia a la fonologia de la lengua, ha permitido rela-
cionar el proceso de aspiracion y el de palatalizacion, mostrando la
funcién que desempena la prominencia interna y contextual de los
segmentos; la complejidad de los grupos consonanticos esta igual-
mente regida por una relaciéon de prominencia entre los segmentos
que componen los grupos. El estudio palatografico ha revelado que
la retroflexion y la palatalizacion requieren de dos gestos articulato-
rios que no se pueden realizar de manera simultanea, el uno impli-
ca la pérdida del otro.

Por otro lado, si bien el analisis que distingue una oposicion fortis-
lenis en las consonantes esta solo esbozado, aunque con apoyo de evi-
dencia fonologica sustancial que explicaria varias cuestiones, que de
otra manera recibirian una respuesta ad hoc, su estudio puntual plan-
tea varios temas de estudio, no senalados aqui, pero que vale la pena
mencionar. Es necesario indagar las posiciones, dentro de la palabra,
en las que ocurre el contraste. Es posible que las obstruyentes en ini-
cio de palabra sea lenis, como lo supone Nordell para el mixe de San
Juan Gtichicovi. De la misma manera habria que estudiar el peso sila-
bico que tienen los grupos de dos y de tres consonantes, asi como la
vitalidad de la distincion en los afijos de la lengua. En relacion con
lo anterior haria falta un estudio sobre los rasgos [+glotis extendida]
y [+glotis constrenida] que acompanan a las vocales y asi determinar
si se trata de vocales respiradas y laringizadas. Si fuera ese el caso el
mixe tendria un fuerte parecido con el mixteco ya que en ambas len-
guas dichos rasgos se realizan, en ocasiones como parte de la vocal y
en ocasiones como si se tratara de un segmento independiente.

En fin, estos temas de estudio en el tintero son aquellos que de
manera directa se desprenden del presente estudio, seguramente hay
otros que no se me revelaron.
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CAPITULO QUINTO

PATRONES FONICOS DEL AMUZGO

INTRODUCCION

El amuzgo es una lengua otomangue que se habla en los estados
de Guerrero y Oaxaca. En Oaxaca se habla en las poblaciones de
los municipios de Santa Maria Ipalapa y San Pedro Amuzgos. En
Guerrero, en los municipios de Xochistlahuaca (Cozoyoapan),
Tlacoachistlahuaca, Ometepec (Zacualpan, Cochoapa, Huixtepec)
y Cuajinicuilapa (De Jesus Garcia 2004). (Ver mapa anexo). Segun el
estudio de Smith-Stark (1989) las tres principales variantes del amuz-
go —Xochistlahuaca, San Pedro Amuzgos y Santa Maria Ipalapa- pre-
sentan tal variacion dialectal que se podria suponer la existencia de
tres lenguas amuzgas.

Si bien la cuna otomangue del amuzgo no estd en discusion, su
estatus de rama independiente dentro del vasto tronco otomangue
ha sido tema de estudio. Rensh (1976) la trata como una familia inde-
pendiente, sin relacion alguna con las lenguas mixtecanas (mixteco,
cuicateco, triqui). La opinion de Rensh no es compartida por autores
como Smith-Stark (1989, 1995), Kaufman (1978) y Swadesh (1960)
quienes suponen, ya con base en estudios glotocronolégicos, ya de
corte comparativo, que el amuzgo forma parte del “Gran mixtecano”
integrado por el amuzgo, el triqui, el cuicateco y el mixteco.

Una postura intermedia esta contenida en los trabajos de Lon-
gacre (1961, 1962, 1966), quien con base en un analisis comparativo
reconoce una afinidad entre el mixteco, el triqui y el cuicateco, pero
no con el amuzgo debido a que no comparte innovaciones con las
otras lenguas. Sin embargo, no niega una relaciéon entre el mixteco
y el amuzgo: supone que el mixtecano, junto con el popolocanoy el
amuzgo son contemporaneos. Sea como fuere, el panorama sugiere
la necesidad de trabajos, tanto en sincronia como en diacronia, que
permitan robustecer una u otra hipoétesis.
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El analisis de las paginas que siguen se basa en datos provenien-
tes del amuzgo de Xochistlahuaca, en Guerrero!. En él abordaré tres
grandes temas de la fonologia que me resultaron particularmente
interesantes: los segmentos consonanticos, los vocalicos y el tono. En
apariencia, estos tres puntos podrian ser los usuales en una lengua
tonal como el amuzgo. El interés reside en la posibilidad de identificar
en ella un contraste entre la voz modal y los dos tipos de voz no-modal
(voz laringizada y voz respirada, creaky voicey breathy voice, respectiva-
mente). Esta caracteristica hace del amuzgo una lengua compleja des-
de el punto de vista laringeo, en la cual se combina la voz no-modal
y el tono. (Silverman 1997a, b; Herrera 2000). La distincién entre voz
modal y voz no-modal que propondré ha sido descrita como una dis-
tincion entre silaba balistica y silaba controlada, segtun los términos
acunados por Pike (1955) y utilizados por autores posteriores a €l:
Merrifield (1963); Longacre (1966); Rensh (1976, 1978) y Bauernsch-
midt (1965), a quien se le debe la descripcion mas detallada.

Dicha distincion se puede interpretar como una distincion seg-
mental en la cual las vocales se oponen mediante el rasgo [+ glotis
extendida], es decir se trata de una distincion de voz en la cual las
vocales respiradas contrastan con las vocales modales. Esta oposicion
no solo esta presente a nivel segmental, sino que de manera dinami-
ca actia en lalengua. Como veremos en su momento, el rasgo que la
caracteriza forma un conjunto homogéneo con los morfemas para las
primeras personas del singular del posesivo. Adicionalmente a esta
distincion, daré evidencia que apunta hacia la necesidad de recono-
cer que junto con la voz murmurada, el amuzgo posee una distincion
basada en el otro tipo de voz no-modal: la voz laringizada o rechina-
da. Dicha oposicion, inadvertida en los estudios sobre el amuzgo de
Xochistlahuaca, esta presente tanto en las oposiciones del sistema
como en la morfologia, del mismo modo que la voz murmurada.

El tono, por su parte, se relaciona intimamente con la voz no-
modal mostrando que —como en toda lengua con complejidad larin-
gea- en el amuzgo las demandas articulatorias contradictorias entre
voz no-modal y tono, se resuelven mediante una secuenciacion de ges-
tos articulatorios: en la estructura acustica de las vocales no-modales
hay una porcion de vocal modal seguida por una porcién no-modal,

! Fueron proporcionados por tres hablantes de amuzgo: el Sr. Domingo Lépez
de Jesus y el Sr. Fidel Arango a quienes agradezco su paciente trabajo. Un especial
reconocimiento al maestro Moisés Zeferino de Jesus Garcia, hablante del amuzgo y
lingtiista, quien me hizo menos ardua la tarea de recoleccion de los datos.
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en la porcion modal se vehiculan las distinciones tonales y en la por-
cion no-modal las segmentales.

Por otro lado, el amuzgo es interesante no solo por el nimero de
oposiciones en los timbres vocalicos, sino porque posee un conjunto
de diptongos, resultado de la neutralizaciéon absoluta, que combina-
dos con los tipos de voz, la nasalidad y el tono, incrementan la rique-
za fonica de la lengua. Asi pues, antes de presentar el tema de la voz
en el cual iré entretejiendo la discusion de los segmentos vocalicos
con la del tono, expondré las consonantes.

SEGMENTOS CONSONANTICOS SIMPLES Y COMPLEJOS
El sistema consonantico del amuzgo se caracteriza por tener un buen

namero de segmentos complejos y de secuencias consonanticas, en
la tabla de (1) doy el repertorio.

Tabla 1.
Repertorio de segmentos [-silabico]
Labiales Coronales Dorsales Glotal
Oclusivas (p) t t k ki kW
Fricativas B) s )
Africadas ts tf
Nasales m n n
(m") n¢ ny (09)

Liquidas (r)

1
Deslizadas w j ?h

Los segmentos que he puesto entre paréntesis aparecen escasa-
mente en lalengua; en un conjunto de items buscados exprofeso solo
recogi los siguientes datos?®.

2 En estos ejemplos, como en los siguientes, las vocales respiradas se marcan
como (V). Para mayor claridad en la exposicion, los tonos aparecen entre paréntesis
después de la palabra y se marcan con las letras correspondientes: A = alto; M = me-
dio, B = bajo, AB= alto-bajo, BA = bajo-alto y BM = bajo-medio. Se utiliza una coma
para separar las marcas de tono. Asi por ejemplo la especificacién (M, AB, BM) de
“pajaro bobo” indica que la primera silaba porta un tono medio, la segunda tiene
un tono de contorno alto-bajo y la tercera un contorno bajo-medio; cuando una pa-
labra polisilabica tenga una sola melodia tonal, se marcara el tono una vez.
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1. Segmentos de poco rendimiento.

re (A) jcompa! (Saludo entre amigos)
JimPru (A) tipo de hormiga

Bjotf e (M, B) mientras tanto

Brio  (B) infierno

pdua (M) ollas

palato (M, AB, BM) pdjaro bobo

mpha (AB) tipo de oruga

Frente a la escasez de oposiciones en los segmentos labiales y las
vibrantes, el amuzgo muestra copiosas oposiciones para los demas
segmentos, en especial para la serie de coronales®.

Tabla 2.
Contrastes consonanticos §.1
to? (A) to? (A) nti (M) pki (B) nta (A) hnda (A)
lleno pan bagazo esquina agua rio
de cana
nto? (o) ?n%o A) su (A) Ju (A) sa (A) tsa (A)
arder boca copal carga cicatriz granizo
Ju ) tfu (A) tho? (M) lho? (MA)  mata (B, M) nata (M, A)
mi carga ano cuarta alla estar calle
cantando

na (AB) npa? @)  kio (M) Ko? (A) kue (A) kVe (A)
mamd uvula caer animal vestirse bajarse
ha A) ka (A) tho? (M) tho (A)
oscuro seco cuarta cana

La oposicion entre una consonante simple y una palatalizada tie-
ne un correlato acustico claro, localizado en los cambios que la con-
sonante palatalizada le imprime a la trayectoria de los formantes de
la vocal siguiente. Veamos la figura (1), correspondiente a la realiza-
cion de /to?(A)/ “lleno” y de /to?(A)/ “pan”, en la cual se han desta-

% En lo sucesivo la tilde por debajo de la vocal (v) senala la voz laringizada.
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cado, en blanco, las trayectorias formanticas. En la vocal de “pan” se
observa una pronunciada transiciéon positiva del segundo formante
de la vocal y una transicion negativa del tercer formante; este movi-
miento hacia arriba, en relacion a la parte estable que le sigue y el
descenso del tercer formante, son los indicios acusticos que permi-
ten distinguir la consonante palatalizada de “pan”, de la no palata-
lizada, como es el caso de “lleno”. El movimiento hacia arriba que
ejerce la palatalizada sobre el segundo formante se debe a que el ges-
to articulatorio que la acompana es el de una semiconsonante pala-
tal, es decir, un segmento que al igual que una [i] tiene su segundo
formante por arriba de los 2000 Hz y un tercer formante hacia los
3000 Hz.

t 0 ? t 0 ?
ﬂwwmmm.u.“_-,“.”' ‘,‘lh” .t .,
“.' MMl g0y ‘ “"‘H""*" bl AL
mnﬁ_ﬂm{rumﬁw et o
S TT et T ATYY " S e,
F39 H"fm“ | 1T J

FS'}llnf
| F25''y
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Figura 1.

Contraste entre /t/y /t/.
Corresponde a “lleno” (izq.) y a “pan” (der.) §.ii

Para el caso de la oposicién entre /k k%/ nos serviremos del par
de palabras /kVe (M)/ “tirar liquido” y /tkui (AB)/ “adorno”. En la
figura (2) tenemos el espectrograma del primer item y de la secuen-
cia [-kui] de “adorno”. La diferencia significativa entre una velar
labializada y la secuencia de velar mas [u], es sin duda la longitud de
las transiciones. En efecto, para el ejemplo que nos ocupa, la totali-
dad del material fénico de la vocal en [kYe] presenta una longitud
de apenas 135 ms; mientras que el caso de [-kul] alcanza los 189 ms.
La diferencia en la longitud traduce el hecho de que ante la labiali-
zada la transicion ocurre con mayor rapidez que en la secuencia de
dos vocales.



154 FORMAS SONORAS: MAPA FONICO DE LAS LENGUAS MEXICANAS

Figura 2.
Contraste entre/kY/ y /k/. Corresponde a la realizacion de
/kWVe (M)/, “tirar liquido” y de /-kui/ en /tkui (AB)/ “adorno” §.iii

Del repertorio consonantico del amuzgo se destaca igualmente
el conjunto de segmentos /n? nd n9/, segmentos en cuya produccion
hay un cambio en la posicion del velo del paladar. Durante la prime-
ra porcion, el velo se baja dando lugar a una nasal, pero antes de ini-
ciar el segmento siguiente se cierra la valvula, con lo que se produce
una articulacién oral que conserva de la nasal el punto de articula-
cion y la sonoridad.

Se han considerado segmentos complejos y no secuencias de nasal
mas oclusiva; la razén se apoya en varias regularidades de la lengua.
Por un lado, el amuzgo no alberga oclusivas sonoras en su inventario
(véase la tabla 1); asi que de tratarse de una secuencia habria que supo-
ner un proceso de sonorizacion de N+ oclusiva sorda. Sin embargo, tal
proceso —a pesar de ser moneda corriente en las lenguas— no ocurre
en el amuzgo. Los datos siguientes muestran que las obstruyentes no
se sonorizan después de nasal, ya se encuentren en secuencia a princi-
pio, o en interior de palabra; el proceso que regularmente ocurre es
la asimilacion de la nasal al punto de articulacion de la obstruyente.

2. Secuencias de nasal mas obstruyente.

mp®1 (AB) tenso, templado  Pampha (A, AB) (es oruga?

1 ( (
nta  (A) agua Panta (A) Jes aguar
nta  (A) suave Papto  (A,M) ¢son panes?
pku (A) ta mismo Papki (A,M) ¢es esquina?
nsdl (MA) jugo de cana kantfe (B,M) ampolla



PATRONES FONICOS DEL AMUZGO 155

ntse (M) canal de riego
ntf* (AB) grasa

Por otro lado, hay pares casi minimos entre las nasales y la secuen-
cia de nasal mas oclusiva. He aqui algunos ejemplos:

3. Contraste entre nasales complejas y secuencias de N+Oclusiva.

ndo? (B) vy ntho (M) atole
ndo? (M)  resortera noo? (A)  arder, picar la piel

Acusticamente, una nasal compleja y una secuencia de nasal
mas oclusiva se diferencian por la sonoridad del gesto oral y por la
longitud; como es una sola unidad, la nasal compleja tiene una lon-
gitud menor que una secuencia de dos segmentos. La siguiente figu-
ra muestra estos dos correlatos con el par [nYo?M)] “resortera” y
[nto?(A)] “arder/picar la piel”. En el oscilograma (parte superior),
la sonoridad ~dada por la periodicidad de onda- se aprecia en las
dos nasales, pero en la de “resortera” (izq.) se continua hasta la por-
cion oral. Por el contrario, en la secuencia de dos segmentos (der.) la
sonoridad de la nasal esta seguida por un silencio carente de sonori-
dad. La diferencia también puede verse en el espectrograma respec-
tivo. Respecto de la longitud, en los ejemplos en cuestion, la nasal
compleja mide 130 ms, mientras que la secuencia -nt- alcanza los 378
ms, es decir mide mas del doble que la nasal compleja.

pd’ o ?

n 1 o ?

M|

I i ) F‘ N
| 'm.,.mnmnmm i '
P11

yw'

¢
o s M‘

Figura 3.
Contraste entre nasal compleja y nasal en secuencia. Corresponde
a [nYo?(M)] “resortera” (izq.) y de [ndo?(A)] “arder/ picar la piel”
(der.) §.iv
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Ahora bien, los simbolos utilizados implican que se trata de
nasales seguidas por una breve soltura oral*. En una representacién
fonologica, en las lineas de lo expuesto por Steriade (1993), los dos
momentos articulatorios se capturan como sigue:

4. Representacion de los segmentos parcialmente nasales

[+ nasal] [-nasal]

Cierre Soltura

En ella, el rasgo [-nasal], asociado solo con el momento de la sol-
tura, traduce la porcion oral al final del segmento. Sin embargo, una
representacion como la anterior seria la misma para otro tipo de seg-
mentos parcialmente nasales: las oclusivas prenasalizadas. Maddieson
y Ladefoged (1993), en el estudio del fenémeno en varias lenguas, no
encuentran evidencia para distinguir nasales postoralizadas y oclusi-
vas prenasalizadas; en particular no reportan lenguas que opongan
estos dos tipos de segmentos, por ello sugieren que se trata de una
distincion fonética y no fonologica.

Asumiendo lo anterior, es posible que lo importante sea distin-
guir que son segmentos complejos y buscar en la fonologia de la len-
gua la evidencia que permita saber si forman parte de las nasales o
de las oclusivas. En el amuzgo, la distribucion de los segmentos larin-
geos /h?/ en los grupos consonanticos puede guiar esta busqueda.
Veamos los siguientes ejemplos.

5. Distribuciéon de / h ? / en grupos consonanticos

a. En la primera posicion b. En la segunda posicion

?ma (M) fumar t?x (B) flaco

hm3i (M) caliente tho (M) piedra

hna (B) pecado tPue (M) susto

hpde (M) pellizcar ntho (AB) honda

nda (M) hormiguero the (A) cosechar maiz
hnize (B) monte kho (AB) al ras

* Bauernschmidt (1965) y Rensh (1976) las llaman “nasales oclusivas” (occlu-
ded nasals).
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hnfa (B) caro k?io (B) rascar
kKWhe? (M) que llegue él
tsha? (A) sal
ts?o (M) bejuco
tJ?ia (M) pizote
katfho (M,A) pequeno
sh) (A) montana
s?a (B) presumido
I?e (M) pie
hy (B) fierro
Big (B) infierno
lho? (MA) alla
I?a (M) chiles
nha (M) aqui
Nnm (BM) palabra
wri (M) bravo

En ellos la distribucion de los segmentos laringeos esta claramen-
te repartida: cuando estan en segunda posicion, la primera posicion
puede estar ocupada por cualquier segmento de la lengua (obstru-
yentes y resonantes), pero si ocupan la primera posicion, la segun-
da posicion solo puede estar ocupada, ya sea por una nasal o bien
por una de las nasales en discusion. En la lengua, la inexistencia de
secuencias del tipo *n%h, *n?, en las cuales alguno de los segmen-
tos laringeos ocupe la segunda posicion, y la existencia de ?N-y de
hN- sugieren que esos segmentos complejos forman grupo, no con
las oclusivas, sino con las nasales.

La argumentacion ofrecida para las nasales complejas presupone
que tanto las obstruyentes seguidas de /h ?/, como las nasales prece-
didas por estos segmentos laringeos son secuencias y no segmentos
complejos. Hay varias pautas que asi lo indican. Veamos el caso de las
obstruyentes. De entrada, si supusiéramos que se trata de consonantes
aspiradasy de glotalizadas, la distribucién de /h ?/ estaria restringida
a aparecer, en grupos consonanticos, solo después de resonantes; por
el contrario, si son secuencias su ocurrencia no esta restringida como
segundo miembro del grupo. A este razonamiento se suman dos con-
sideraciones relacionadas con los hechos fisicos. En la figura siguiente
tenemos el espectrograma de la realizacion de [t?x(B)] “flaco”, donde
podemos apreciar que el cierre glotal es un segmento independiente
de la soltura de la consonante oclusiva, con un tempo propio de reali-
zacion; alcanza, en este caso, una longitud de 123 ms.
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‘ le f

. | 'll" "'|“HH'HM..

Figura 4.
Realizacion del cierre glotal. Corresponde a /t?x (B)/, “flaco” §.v

La secuencia de /-C?-/ puede también realizarse con una tran-
sicion vocalica [-C'?-]. Esta situacion esta ejemplificada en la figura
(5), con /t?ma/ — [t*?ma] “grande”; nétese la breve porcion de mate-
rial sonoro que sirve de transicion entre la soltura de la oclusiva y el
cierre glotal®.

Figura 5.
Transicion vocalica en la realizacion del cierre glotal.
Corresponde a /t?ma/ “grande” §.vi

5 La intrusién vocalica en estas secuencias no es privativa de nuestros hablan-
tes, Bauernschmidt (1965) también la reporté en sus datos.
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En relacion con las nasales simples en secuencia, podria resultar
atractivo interpretar las secuencias [hN-] y [?N-] como las realizacio-
nes respectivas de una nasal sorda /N/ y de una nasal laringizada
/N/. Sin embargo, varios hechos impiden hacerlo. En los datos de
(ba) dejamos constancia de que ademas de /?m-/ y de /hm-/ el amuz-
go tiene las secuencias de / hnd-/ y/ nY-/; si se tratara de nasales sor-
das y de nasales laringizadas tendriamos que admitir la existencia
de tres series de nasales complejas: una serie sonora /n? ndi n9/, una
serie sorda /n'i¥% §*/ y una mds laringizada /n'i% g%/ °.

La evidencia fonoldgica parece apuntar hacia otra direccion.
Cuando el segmento laringeo tiene la posibilidad de asociarse con la
vocal precedente para formar silaba, se separa de la nasal y se adjunta
alavocal, como lo hace cualquier otro segmento que forma un grupo.
Veamos los siguientes datos, en ellos una [0] indica la division silabi-
cay el guién linde de morfema. (?a- es el morfema de interrogativo).

6. Adjuncion silabica.

Pa-lko  (A) - Palko, ¢son hojas?
?a-hnda (A) - Pahgnda, ¢es rio?
?a-hntu (A, M) - ?ah,n%u, jes cama?

Lo anterior se puede enriquecer con el comportamiento de /? h/
en el proceso de nasalizacion, desencadenado por el morfema pose-
sivo de tercera persona [-presente]; en €l la base a la que se adjunta
se nasaliza de derecha a izquierda. He aqui algunos ejemplos.

Tabla 3.
Nasalizacién regresiva §. vii

Bases Formas poseidas, 3" pers. sing. [-presente]
te tie collar

tsQ tsd brazo

totsu to?s®m™ metate
so?ndo so?np°m™ bigote
hnu hn°m™ cama

Estos datos muestran que el morfema en cuestion es de naturaleza
sub-segmental, es decir, esta compuesto solo por el rasgo [nasal], mis-

¢ Para mayor claridad, el diacritico para lo sordo y lo laringizado se ponen
sobre las nasales [pn].
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mo que al sufijarse se manifiesta nasalizando los segmentos de la base.
Como en todo proceso de propagacion hay segmentos que se nasali-
zan y otros que son barreras a la propagacion. Los casos de “collar” y
de “brazo” muestran la nasalizacion de la vocal adyacente al sufijo; en
el cambio que sufren las palabras “metate” y “bigote” —compuesto éste
de “pelo” y “boca’ las vocales /o u/ se realizan como [Pm™] cuando
se nasalizan; en “metate” se confirma que una consonantes como /s/
es una barrera a la propagacion pues no permite que la nasalizacion
alcance ala vocal precedente. Mas adelante, cuando se traten los tim-
bres vocdlicos nasales volveremos sobre este proceso. Por el momen-
to, lo importante es el cambio que sufren las secuencias /?nd-hn?/ de
“bigote” y de “cama”, en las que el componente oral se nasaliza volvién-
dose nasales simples y, lo mas importante, la nasalizacion no modifica
alos segmentos laringeos previos, éstos perviven formando nuevamen-
te un grupo con la nasal recién modificada. El resultado de este pro-
ceso habla en favor de la independencia que tienen /n%-n?-/ respecto
de los segmentos laringeos que los preceden’.

Para concluir este apartado mencionaremos la asimetria que
/?h/ tienen en su distribucién. En amuzgo, la inmensa mayoria de
bases léxicas son monosilabicas; en ellas cualquiera de los dos seg-
mentos puede aparecer en posicion de inicio, pero a final de pala-
bra, si ocurre un segmento [-silabico], éste solo puede ser un cierre
glotal.

7 Un vistazo a la diacronia revela semejanzas en la evolucién de los segmentos
complejos. En la reconstruccién que Rensh (1976:120 y ss.) ofrece del amuzgo,
supone el siguiente desarrollo: las nasales postoralizadas son evoluciones de gru-
pos de oclusivas mds nasal. Debido a la pérdida de vocales dtonas que sufri6 la
lengua, un item del tipo **TVNV dio lugar a *TNV y posteriormente a N', y por
asimilacion en el valor del rasgo de sonoridad —haria falta agregar— resultaron los
actuales segmentos /n¢ /. Para el caso de las consonantes con una palatalizacién
secundaria, este autor propone que evolucionaron de secuencias de deslizada mas
consonante: *jC > Cl. En esta evolucion la deslizada palatal produjo una palatali-
zacion secundaria en las oclusivas, y una palatalizacion primaria en /n s/, de ahi
las actuales /[ p/. La semejanza en los dos tipos de segmentos es un proceso de
metatesis: en las nasales complejas, la secuencia de oclusiva mas nasal sufrié un
reacomodo de los segmentos desplazando el componente oral al segundo término.
De la misma manera, en las consonantes palatalizadas, la deslizada pas6 a ocupar
el segundo lugar; en ambos casos el segundo elemento se fusion6 para dar lugar
a un solo segmento. (En lo anterior, los asteriscos indican formas reconstruidas; el
autor usa doble asterisco para el Proto otomangue y un solo asterisco para un esta-
dio posterior de desarrollo, al que llama “pre-amuzgo”).
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7. Distribucién de /? h/

a. Principio de palabra b. Final de palabra

ha (A) oscuro tsa (M) olote tsa? (A) granizo
ha (B) amargo tho (A) cana tho? (M) cuarta
u (M) tu lhui (MA) despeinado  lhui? (B) se solt6
Pu (A) beber

?io (B) dia siguiente

El cierre glotal en (7b) —un elemento portador del rasgo [+glotis
constrenida]- es independiente de la vocal precedente. Tal secuen-
cia se opone a las vocales laringizadas que trataremos en la seccion
de vocales no-modales, portadoras también del rasgo [+glotis cons-
trenida].

VOCALES ORALES

El funcionamiento del sistema vocalico del amuzgo es sin duda lo
mas apasionante de su fonologia. En €l se distingue una oposicion
con base en el parametro oral-nasal, pero tanto en las vocales orales
como en las nasales hay oposiciones entre voz modal y los dos tipos
de voz no-modal, a saber: voz murmurada y voz laringizada. El para-
metro oral-nasal, combinado con los distintos tipos de voz, da lugar
a un denso sistema oposiciones. Los dos tipos de voz aumentan la
densidad fonica en la medida en que influyen en la realizacion del
tono. Por ello, para lograr una mayor claridad, expondré primero los
timbres vocalicos para luego abordar la oposicion oral-nasal y poste-
riormente el tono.

El amuzgo presenta siete timbres vocalicos que contrastan en cua-
tro niveles de apertura y en el rasgo [+ anterior]; asi se muestra en
la tabla siguiente.

Tabla 4.
Repertorio de vocales orales

[+anterior] [-anterior]
1 u
e o
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En los datos siguientes se atestiguan los contrastes correspon-
dientes.

Tabla 5.
Contrastes vocalicos §. viii
wi (M) we (M) SO (A) su (A)
verde rojo pelo copal
te (A) ta (A) tsd (B) tsa (M)
filoso cuna tenate lengua

Para conocer la ubicacion de esas siete vocales en el espacio acus-
tico, se midio6 la altura de sus tres primeros formantes, en Hz. En la
tabla (6) se dan dichos valores promedio, el nimero de casos medi-
dos para cada vocal y el valor de F2’, calculado segun la férmula de
Fant (1973)8.

Tabla 6.
Valores promedio en Hz, de los tres primeros formantes y de F2’
i u e o x 2 a
F1 246 311 410 392 620 590 727
F2 2221 850 | 1993 851 | 1722 965 | 1299
F3 3021 | 2662 | 2689 | 2745 | 2516 | 2302 | 2339
F2’ 2505 | 1067|2234 | 1035 | 1945 | 1111 | 1483
No. de casos 68 60 52 187 84 46 129

Los valores promedio de F1 y de F2’ se trasladaron al espacio for-
mantico, dandoles a los distintos timbres la ubicacion que aparece en
la siguiente figura.

8 El corpus utilizado incluye datos de los tres hablantes.
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Figura 6.

Ubicacion de las vocales en el espacio acustico.

En ella se aprecia que las vocales /i u/, a pesar de corresponderse
en apertura, presentan su primer formante a diferentes alturas. En la
/1/ éste se ubica a los 246 Hz, mientras que la /u/ presenta un valor
promedio de 311 Hz. De la misma manera observamos que entre la
/u/ yla /o/ es menor la cercania del F1 que entre la /i/ yla /e/. La
/a/ es una vocal baja, distinta a /&/ y a /5/ en la altura del primer
formante.

Hay varias maneras de caracterizar las cuatro aperturas de los
timbres vocadlicos. Adoptaré la propuesta de Clements (1993) en la
cual el rasgo [apertura] constituye un espacio abstracto susceptible
de ser subdividido en distintas regiones o registros. La primera divi-
sion del espacio da lugar a un registro primario, descrito en (8a), si
no hay mas divisiones del espacio tendremos un sistema compuesto
por /iua/; cuando se divide el registro primario para dar lugar a dos
registros tendremos tres grados de apertura (8b); si hacemos una nue-
va division en ese espacio tendremos un registro terciario que da cabi-
da a los sistemas con siete timbres vocalicos, como el del amuzgo (8c).
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8. Jerarquia de la apertura vocalica (tomado de Clements 1993:26)

a b c

Apertura Apertura Apertura

[-] [+] [-] [+] -] [+]
{iu} {a} /\ /\
-] [+] -] [+]
{iu} {e o} {a} /\
(-] [+]

{iueo}{eo}{a}

Al trasladar las especificaciones en una matriz de rasgos los cua-
tro niveles de apertura quedan descritos como en (tabla 7).

Tabla 7.
Rasgos distintivos de vocales

ijlu/e|lo|a|o]|a
Apertural S T N N I R
Apertura2 | - | - | + |+ | - | - | +
Apertura3 | - | - | - | - | + | + | +
Coronal + -+ -+ -
Dorsal I

Esta matriz de rasgos, al tiempo que da cuenta de los cuatro nive-
les de apertura, permite hacer algunas agrupaciones que posterior-
mente se revelaran de gran utilidad. Las vocales /i u e o/ forman un
conjunto homogéneo caracterizado mediante [- Apertura 3], mien-
tras que el valor contrario de [+ Apertura 3] permite agrupar el con-
junto compuesto por /& d a /.

VOCALES NASALES

Como apunté anteriormente, la nasalidad es distintiva en la lengua.
En la siguiente figura se despliega el oscilograma, el registro del
flujo oral y del flujo nasal en la realizacion de /tsa (M)/ “lengua” y
de /tsha (M)/ “semilla para sembrar”, asi como los espectrogramas
correspondientes.
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ts a tzh i
oscilograma

. " VB flujo oral
0-500 ml's

E flujo nasal
F e et —— |
0-250 ml/s

Figura 7.
Registro aerodinamico del contraste oral-nasal y espectrograma
en [tsa (M)] “lengua”y en [tsha (M)] “semilla para sembrar” §.ix

La linea vertical en ambos casos indica el inicio de la vocal, en la
linea correspondiente al flujo nasal de “lengua” se aprecia la ausen-
cia de flujo nasal durante toda la produccion de la vocal; situacion
esperada pues se trata de una vocal oral. Lo anterior contrasta con lo
ocurrido en la realizacion de [tsha (M)] “semilla para sembrar” don-
de es clara la presencia vigorosa y sostenida de flujo nasal durante
toda la articulacion vocalica. La presencia discreta de flujo oral es lo
esperado en una articulacion vocalica ya que en su produccién no
hay obstruccién en ningun punto de la cavidad oral. Ademads de esta
vocal, el conjunto de vocales nasales comprende las siguientes.

Tabla 8.
Repertorio de vocales nasales

[+anterior] [-anterior]
(1) (a)
(€) (©)
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Esta vez los paréntesis no indican una escasa aparicion de /10 € 6/,
sino la suposicion de una neutralizacion entre /1 €/ y entre /G 6/;
se han incluido en el sistema pero no por ello se realizan como tales
en las formas fonéticas. Se trata de una neutralizacién absoluta en
la cual /1 6/ se realizan como [°m] e /1 &/ alternan entre [*'n] [%1],
cuya suposicion esta guiada por una serie de observaciones sobre el
comportamiento fonolégico y por los hechos fonicos de la lengua.

En el amuzgo hay una abrumadora cantidad de base con nicleos
[Pm] y [*'n, 3] —una breve shwa seguida por un murmullo nasal bila-
bial y un diptongo nasal cuyo componente final alterna entre una [i]
y un murmullo nasal palatal- que solo podrian ser interpretadas en
sus componentes, a la luz de la hipoétesis neutralizadora entre los dos
miembros de cada serie. En (9) doy algunos ejemplos de cada caso,
en (b) se dan las alternancias entre corchetes.

9. Realizacion de las vocales /10 € 6/.

a. b.
hn°m (A) tabaco 1k [¥p] A)  arroz
nh®m (BM) hondo t¥  [*p] (A)  hongo
ts?Pm  (A) planta t/h* [¥p] (A)  comadreja
tsk>m (M) huarache tskiip (A) masa
Ji'm  (MA) cangrejo

Larealizacion [°m] se muestra en la figura (8) con la produccion
de [tsk®m (M)] “huarache”; en ella se nota la presencia de una vocal
reducida en timbre y en longitud, seguida por un murmullo nasal.

ts k 2 1

Reduccion vocalica y consonantizacion de la nasalizacion.
Corresponde a [tsk®m (M)] “huarache” §.x
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Para el segundo caso, un ejemplo representativo lo tenemos con
la realizacion de “arroz”.

Figura 9.
Diptongacion y consonantizacion de la nasalizacion.
Corresponde a [1kn (A)] “arroz” §. xi

Notese en ella el movimiento de los dos primeros formantes (des-
pués de la oclusiva velar), traducen la transicion entre la apertura de una
[a] que muy pronto deja de serlo para mudarse en [i]: el F1 desciende y
el F2 asciende; notese también la presencia del formante nasal de la [p].

Los dos componentes nasales, en estos items, no podrian inter-
pretarse como consonantes a final de palabra, en esa posicion solo
puede aparecer un cierre glotal; se trata mas bien de una consonan-
tizacion de la nasalizacion, cuando se realiza como [m] adquiere lo
labial de las vocales /u o/ y cuando es [1] toma lo palatal de /e i/ 9,
Lo anterior sin embargo resuelve el problema a medias, se podria evi-
tar la neutralizacion absoluta asignandole a una de las dos vocales
labiales la realizacion de [°m], y a una de las dos vocales palatales la
de [*p, %], simplificando asi el andlisis, aunque de manera arbitraria.

La evidencia fonoldgica, externa e interna, indican que la hipote-
sis neutralizadora tiene cabida en el analisis de los datos; la primera

9 En apoyo a la consonantizacion de la nasalizaciéon vocdlica, mencionaré el
proceso inverso, el de desnasalizaciéon en la lengua sedang (hablada en Vietnam).
Smith (1968) reporta que cuando /n m/ estdn a final de palabray les precede una
vocal laringizada se desnasalizan realizandose como [i e] y [0] respectivamente:
pun ~ pui? “cuatro”; kon — koe? “gibén”; kotem — koteo? “cebolla”.
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esta constituida por ciertos cognados entre la variante de San Pedro
Amuzgos y la de Xochistlahuaca; la segunda por el resultado de la
nasalizacién morfolégica de /i u e o/. Veamos los siguientes datos'.

10. Cognados para las vocales /11 € 6/

San Pedro Amuzgos Xochistlahuaca

tsit (A) tsi®m (A) espina
hnda o) hn®m (A tabaco
no (M) nm (M) seis
tshd (M) tsh™  (BM) anoche
hni (A) hn®in (MA) pobre
nge (M ni (AB) grasa

Las vocales nasales labiales /G 6/ de San Pedro Amuzgos corres-
ponden a la realizacién [Pm] en Xochistlahuaca y las nasales palata-
les /1&/ ala alternancia diptongada [, 1].

Por otro lado, ya anteriormente quedo dibujada la neutralizacion
de las vocales labiales con los datos de la tabla (3), en ellos vimos
que cuando la base contiene alguna de las vocales /u o/, las formas
poseidas incluyen en su realizaciéon un eco, mediado por un cierre
glotal, que copia el material fonico precedente: [m’™]. Este eco tam-
bién puede estar presente cuando la base contiene una /ie/ yse le
agrega el morfema de tercera persona no presente del posesivo. En
los siguientes ejemplos muestro lo anterior para los cuatro timbres.

Tabla 9.
Resultado de la nasalizacién de /iu e o/ §.xii

a) Bases Formas poseidas, 3" pers. sing. [-presente]

hnu hn®m?®™ cama

to?su to?s’m’ ™ metate

so?ndio so?pPm’ ™ bigote

sku sk®m? ™ mujer

tsalkg tsalk’m’ ™ yerno
b) kantfe kant[37°1 ampolla

tsuaki tsuakin oreja

ndiaki ndiakdn arete

I?e 2 pie

10 Agradezco al Dr. Thomas Smith-Stark el haberme facilitado sus valiosos ma-
teriales de San Pedro Amuzgos. Para ellos he usado la misma transcripcion que

para la variante de estudio. En “seis”, “anoche” y “grasa” hay vocales nasales con
voz no-modal, tema del siguiente apartado.
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Al comparar la realizacion de “huarache” de la figura (8) con la
figura (10), que corresponde a “su esposa”, se constata que ambas
comparten [°m] en su material fénico; del mismo modo compare-
mos la realizacion de “arroz”, en la figura (9), con el resultado de la
nasalizacion de /i/ en /tsuaki (B, M)/ “oreja”, en la figura (11).
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Figura 10.
Reduccion vocadlica y consonantizacion morfologica. Corresponde
a [sk®m’™ (B)] “su esposa” §. xiii

8 ua

Figura 11.
Diptongacion y consonantizaciéon morfologica. Corresponde a
[tsuak®n] “su oreja” §. xiv
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Las semejanzas estan lejos de ser casualidades, hablan en favor de
una neutralizacion, que como toda neutralizacion absoluta, obscu-
rece la definicion de los segmentos en el nivel fonético. La evidencia
anterior —interna y externa- posibilita la presenciade /10 € 6/ en el
sistema y permite interpretar los componentes de sus realizaciones.
De esta forma se pueden proponer los siguientes datos para el con-
traste oral-nasal'l.

Tabla 10.
Contraste oral-nasal en vocales §. xv

/uo/ /ud/ /1€/ /1e/
su (A) nti (M) 237 (A)
copal s°m (A) escuchar hongo
SO (A) bandera [?e (M) tf3 (A)
pelo pie tostado
/3/ /3/ /&/ /&/
ts 9 (B) h3 (AB) ?
tenate sombrio

/a/ /a/

tsa (M) tsa (B)

lengua resistente

(para tejido)

CONTRASTES TONALES

El amuzgo tiene un patréon de seis tonos, tres de ellos son de nivel
(A, M, B) y tres de contorno (AB, BM, MA). Los datos siguientes mues-
tran los contrastes.

! Para la vocal nasal correspondiente a /&/ no encontré datos. Seguramente
este hueco requiere de mds investigacion.
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Tabla 11.

Contrastes tonales §. xvi
hndze (A) hnde M) hndz (B)
polvo maduro monte
ta (A) ta (AB) ta (B)
cante nuestro papa cerro
si’m (MA) tsi’m (A)
senor espina
lho? (MA) lho (A)
alla canas
tfui? (BM) tsui (MA)
perico tortuga

En los nucleos silabicos con vocales modales, sean orales o nasa-
les, los distintos tonos de nivel se realizan con ligeros deslices a lo
largo de toda la vocal; cuando se trata de un tono de contorno, las
unidades portadoras incluyen a las nasales, sean éstas segmentos
independientes o bien sean parte de la realizacion de /G 6/.

VOCALES NO-MODALES Y TONO

La tonia —cuyo correlato articulatorio es el nimero de vibraciones de
las cuerdas vocales—y la fonacion -la forma en que éstas vibran— cons-
tituyen dos de los parametros usados por las lenguas para establecer
contrastes en sus sistemas fonicos. La presencia de uno de ellos o su
ausencia da lugar a lenguas simples desde del punto de vista larin-
geo. Asi, por ejemplo, hay lenguas que ni son tonales, ni contrastan
la fonacion; lenguas tonales que en sus sistemas vocdlicos solo inclu-
yen vocales modales; lenguas que contrastan algun tipo de voz no-
modal, pero no son tonales y por ultimo lenguas que son tonales y
tienen vocales no-modales, pero no los combinan para establecer sus
contrastes'?. En las lenguas con complejidad laringea el tono y la voz
no-modal se relacionan para establecer contrastes.

12 Un ejemplo cercano del primer tipo es el espanol; en él no hay tono, ni
algun tipo de voz no-modal; en el segundo tipo caben lenguas como el tlapaneco
en el cual el tono es distintivo, sin embargo no tiene distinciones en la fonacién;
el totonaco es un ejemplo del tercer grupo pues no es tonal y solo contrasta la
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A diferencia de las lenguas que son tonales y contrastan solo un
tipo de voz no-modal, el amuzgo presenta una complejidad extrema
al contrastar, tanto en la serie de vocales orales como en las nasa-
les, los dos tipos de voz no-modal —respirada y laringizada'®*~ dando
lugar a cuatro grandes oposiciones: modal-respirado, modal-laringi-
zado, nasal-respirado y nasal-laringizado. La complejidad del amuz-
go aumenta en la medida en que persiste la neutralizacion entre
/1€/y /G 6/que originan un conjunto de brevisimos diptongos y
de realizaciones breves de [°'m] murmurados y laringizados'*. Con
el fin de volver mas accesible la densidad del sistema, abordaré pri-
mero la oposicion modal no-modal en el conjunto de vocales orales.
Los siguientes ejemplos ilustran el contraste entre una vocal modal
y una respirada.

11. Contraste modal-respirada.

Modal Respirada

ska (M) sarna ska (A) vela

hnize (B) monte hnde (B) zacate

ts?o (M) bejuco ts?) (M) brazo
hnde (M) mucho nde (M)  pellizcar
we (M) rojo we (M) guardar
kio (M) caer/tumbar kig (M) con/entre
u (A) beber Tu (M) ta

tsui (MA)  tortuga tJi (B) dulce

El analisis instrumental revela varias caracteristicas de la oposi-
cion, veamos la siguiente figura en la cual se da el espectrograma de
banda ancha y de banda estrecha de las vocales en [ska (M)] “sarna”
y [ska (A)] “vela”.

voz modal con la voz laringizada. El viethamita es un caso paradigmatico del ul-
timo tipo; en ella el tono es contrastivo solo en las vocales modales, en las vocales
no-modales no hay contraste. Para una discusiéon mas detallada al respecto, véase
Silverman (1997b).

13 Entre las otomangues el amuzgo no es el tnico caso con tal complejidad,
Silverman (1997b) reporta que el mazateco, el chinanteco y el triqui tienen tam-
bién los dos tipos de voz no-modal.

4 Un primer acercamiento a la complejidad laringea del amuzgo se encuen-
tra en Herrera (2000).
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Figura 12.
Espectrograma de banda estrecha y banda ancha y trayectoria
de la tonia de las vocales [a] en [ska (M)] “sarna” (izq.)
yde [a] en [ska (A)] “vela” (der.) §.xvil

Las diferencias en la estructura acustica de estas vocales son nota-
bles a simple vista. En la vocal modal de [ska (M)] “sarna” se aprecia
una estructura formantica definida, el tono se realiza en todo lo lar-
go de la vocal; en el espectrograma de banda estrecha respectivo, la
vocal modal muestra una estructura armonica clara y definida, en
ella sus componentes son periodicos. Estas caracteristicas acusticas
contrastan dramaticamente con lo ocurrido en la vocal respirada de
[ska (A)] “vela”, cuya primera porcion es modal, es decir se produce
con fonacién neutra, sin friccion, pero su porcion final presenta una
fuerte friccion debida a la abducién de las cuerdas durante su pro-
duccion; atin mas, el tono solo se manifiesta en la porcion modal. La
aspiracion, notoria en el espectrograma de banda ancha, correspon-
de, en el espectrograma de banda estrecha, a una disminucién de los
armonicos altos. Esta disminucion provoca que la frecuencia funda-
mental sea menos perceptible, por ello la secuenciacion de voz permi-
te que en la porcion modal se controle la produccién de la frecuencia
fundamental, mediante una tensioén o una relajaciéon de las cuerdas.
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La imposibilidad de producir el tono y la voz respirada de manera
simultanea se debe a una contradiccion en los requerimientos para
una y otra. En términos de Silverman (1997b:139-142), hay tres fac-
tores en la base de la dificultad articulatoria: en la voz murmurada
la tension de las cuerdas debe ser disminuida, situaciéon que entra
en conflicto con la tension requerida para producir un tono alto; la
voz murmurada suele acompanarse por un descenso en la laringe,
mientras que un tono alto se acompana por una elevacion; la apertu-
ra glotal puede disminuirse para incrementar la tonia, el gesto para
lo respirado requiere una abduccion de las cuerdas. En la produc-
cion de un tono bajo la situacion es igualmente conflictiva, si bien
en ambos casos se requiere un descenso en la laringe y de cuerdas
vocales laxas, un tono bajo se realza ya reduciendo la presion sub-
glotica, ya reduciendo la apertura glotica, mientras que lo respira-
do se realza incrementando la presion e incrementando la apertura
glotica. Asi, ante el conflicto y la necesidad de vehicular el contraste
segmental y los tonos, la secuenciacion permite que ambos se mani-
fiesten: en la porcion modal se realiza el tono y en la parte no-modal
se realiza la oposicion segmental.

Un correlato adicional de las diferencias en la fonacion es la lon-
gitud total del material fonico. La siguiente tabla recoge los prome-
dios, en milisegundos, de la duracion en vocales modales y respiradas
asi como de la duracion en la parte modal y no-modal.

Tabla 12.
Duracion promedio, en ms,
de las vocales modales y respiradas.

1 u e o x ) a
Modal 287 | 290 | 316 | 301 | 310 | 331 | 306
Respirada 164 174 175 | 216 | 216 | 164 @ 172
Porcion modal 101 105 122 | 152 | 152 101 | 114
Porcion no-modal 63 69 53 64 64 63 58
Numero de casos 58 61 69 55 69 52 70

La linea sombreada indica que la duracion total de las vocales
respiradas es menor que la duracion de las vocales modales; las dos
ultimas lineas desglosan la duracién de la parte modal y no-modal
en las respiradas.
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En general, la fonacion influye en la forma en que se realiza el
tono; un ejemplo paradigmatico lo tenemos en las diferencias de
la tonia del par de palabras [ntsae (M)] “canal de riego” y [ste (M)]
“senora”, ambas con tono medio pero la una con vocal modal y la
otra con respirada.

n ts ® g t 2

"t

Figura 13.
Trayectoria de la tonia y espectrograma en [ntse (M)] “canal de
riego” (izq.) y [sta (M)] “senora” (der.) §.Xviii

En la vocal modal el tono se inicia a los 170 Hz, mientras que en
la respirada la trayectoria se inicia a los 181Hz. El punto final del lige-
ro descenso también es diferente: 106 Hz, frente a 142 Hz, en la vocal
respirada. Esta dinamica del tono es quizas lo esperado; debido a la
brevedad del tramo modal de la respirada, el contraste tonal se hace
presente con un inicio mas elevado y por breve condiciona que sufra
una brusca caida.

La distinciéon modal-respirado, capturada mediante el rasgo
[+glotis extendida], no solo esta presente en las oposiciones del siste-
ma; el rasgo que la define forma parte del conjunto de morfemas de
posesivo. Asi se puede constatar en los siguientes ejemplos.
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Tabla 13.
Vocales respiradas como marca
del posesivo de primera persona §. Xix

Base 1% pers. sing. posesivo

Ju Ju carga
Jue Jue nombre
so?ndo so?ndg bigote
wra wra casa

Entre la forma base y la poseida la diferencia segmental radica
en la modificacion de la fonacion en la vocal; el morfema de primera
persona, asi como el que ya vimos para la tercera persona, tiene una
naturaleza sub-segmental, es decir esta compuesto solo por un ras-
go, en este caso [+glotis extendida], mismo que al sufijarse se ancla
en la vocal volviéndola respirada. Veamos este cambio mas de cerca
con el espectrograma de banda ancha y banda angosta de la vocal en
[Ju (A)] “carga” y en [Ju (A)] “mi carga”.

Figura 14.
Espectrograma de banda estrecha y banda ancha de la vocal [u],
en [Ju (A)] “carga” y de [u], en [Ju (A)] “mi carga” §. xx
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Ala par de las vocales respiradas, el sistema fonologico del amuz-
go pone en funcionamiento el rasgo [+glotis constrenida] para con-
trastar vocales modales y vocales laringizadas. Los datos que siguen

dan cuenta de ello.

12. Contraste modal-laringizada.

Modal

nti (M) escuchar
tsue (A) petate

tee (A) filoso

ska (M) sarna

tso (M) tenate

tho (A) se perforo
hndu (M) cama

Laringizada
ng (M)
tsue  (B)
e (A)
Jka  (B)
tsho (M)
tho (&)
tu M)

bagazo de cana
cueva

collar

peine

piedra

urdir tejido
toreco

Asi como sucede con las vocales respiradas, en las laringizadas
hay una porciéon modal y una no-modal; el tono se realiza solo en la
porcion modal y la duracion total es menor que en las vocales moda-
les. En la figura (15) se comprueba lo anterior.

unluﬁmlmmﬂlll I.
AT m
-l ,y“f'|nll-|1ll|Ilmhlm

IWTIITTTRRTT

o A

Figura 15.

Oscilograma, trayectoria de la tonia y espectrograma de banda
estrechay banda ancha de [t (A)] “filoso” y de [t (A)] “collar” §. xxi
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Notese que la vocal modal (izq.) presenta una periodicidad de los
pulsos gléticos, traducida en la regularidad con la que aparecen las
estrias verticales en el espectrograma. El tono se produce a la par de
la vocal; todo ello contrasta con la vocal laringizada, donde los pul-
sos gloticos son regulares solo en el primer tramo, el tono se realiza
simultaneamente solo en este tramo modal. El oscilogramay el espec-
trograma evidencian una irregularidad en los pulsos gloticos ~hay
un mayor espacio entre uno y otro- en el ultimo tramo de la vocal,
donde el tono ha dejado de producirse regularmente. Esta parte de
la vocal deja la impresion auditiva de una sucesion de rechinidos. La
trayectoria de la tonia sufre un brusco descenso en la vocal laringi-
zada, mientras que en la modal no hay precipitacion.

En este caso, la secuenciacion de la fonacion tiene también su
causa en los gestos contradictorios para producir el tono y lo laringi-
zado. Silverman (1997b) senala que un tono alto requiere una aper-
tura glotal alta, mientras que lo laringizado requiere una reducciéon
de la apertura; en la produccién de un tono bajo hay una disminu-
cion en la tension de las cuerdas, mismo que entra en conflicto con
el aumento en la tension de las cuerdas necesario para realzar lo
laringizado. Por ultimo, la postura de la laringe también entra en
contradiccion pues mientras que la laringizacion requiere su eleva-
cion, la produccion del tono bajo se realza con un descenso. Nueva-
mente, frente al conflicto articulatorio y la necesidad de contrastar
en tono y la voz laringizada, se produce un acomodo de ambos con-
trastes: se secuencia la fonacion de tal suerte que el tono se realice
en la parte modal y en la parte no-modal se produce el contraste
segmental.

La diferencia en la longitud, visible en la figura (15) result6 ser
también una constante que se pudo cuantificar. En la tabla (14) se
dan los promedios asi como el desglose de la porciéon modal y no-
modal. Se han retomado los valores promedio de las respiradas para
apreciar el fenémeno de la fonacion en su conjunto.
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Tabla 14.
Duracion promedio, en ms, de las vocales modales,
respiradas y laringizadas

i u e o ® b} a
Modal 287 | 290 | 316 | 301 | 310 | 331 | 306
Respirada 164 | 174 | 175 | 216 | 216 | 164 | 172
Porcion modal 101 | 105 | 122 | 152 | 152 | 101 | 114
Porcion no-modal 63 69 53 64 64 63 58
Laringizada 139 | 140 | 123 | 152 | 152 | 163 | 160
Porcion modal 96 | 100 | 85 | 112 | 112 | 120 | 122
Porcion no-modal 43 40 38 40 40 43 38

Las dos lineas sombreadas muestran que las laringizadas son aun
mas cortas que las respiradas; la misma relacion se observa en la dura-
cion de los tramos modales y no-modales.

En los estudios sobre al amuzgo, la presencia de las vocales larin-
gizadas ha sido inadvertida; no se trata, como lo apunta Rensh (1978),
de vocales con cierre glotal lenis en silaba balistica, sino de vocales
poseedoras del rasgo [+glotis constrenida] que contrastan con la
secuencia de vocal mas cierre glotal. Veamos algunos datos:

13. Vocal laringizada vs vocal seguida de cierre glotal.

tho (A) urdir tejido tho? (M) cuarta
to (M) basura to?  (A) lleno

hna (M) desatar hna? (B) pecado
lui M, A)  relampago lhui? (B) se solto

En la figura de (16), correspondiente a [to (M)] “basura” y a
[to? (A)] “lleno”, se muestra que la vocal modal seguida del cierre glotal
tiene, como es de esperarse, una duraciéon mayor que la laringizada.
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Figura 16.
Vocal laringizada y vocal mas cierre glotal. Corresponde a [to (M)]
“basura” y a [to? (A)] “lleno” §. xxii

Si supusiéramos que en los dos casos la vocal se acompana de un
cierre glotal, tendriamos que distinguir un cierre glotal lenis de uno
fortis, posibilidad que de entrada no representaria un obstaculo; el
problema reside en que no podriamos sustentar el acortamiento de la
vocal cuando le siguiese un cierre glotal lenis. Esta posibilidad escon-
deria una distincion no solo presente en el sistema, sino productiva
en la fonologia de la lengua.

Nuevamente la formacion de los posesivos habla en favor del pre-
sente analisis. En efecto, el morfema de segunda persona singular
posesivo es un morfema sub-segmental que consiste en el rasgo [+glo-
tis constrenida]. He aqui algunos ejemplos.

Tabla 15.
Voz laringizada como marca de posesivo de segunda persona
singular §. xxiii

Base 2% pers. sing. posesivo
leaso leaso cobija
tfkia tJkia tortilla
to?su to?su metate
I?e I?e pie

Ju Ju carga

tsaif?1 tsaif?1 anillo
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El resultado del proceso se aprecia mejor en la figura que sigue,
con la realizacion de [[?e (M)] “pie” y de [[?e (M)] “tu pie”, donde
apreciamos una reduccion y una laringizacion en la vocal de la for-
ma poseida.
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Figura 17.
Realizacion de [[?e (M)] “pie” y de [[?e (M)] “tu pie” §.XXiv

Si bien los distintos tipos de voz se han tratado por separado, las
oposiciones tienen gran vitalidad en la lengua, asi lo atestiguan los
siguientes tripletes entre vocal modal, respirada y laringizada'®

15 En el andlisis propuesto de la fonacién, el conjunto de morfemas sub-seg-
mentales del posesivo ha sido crucial para sustentar las oposiciones vocalicas. Sin
embargo vale la pena aclarar que no es el tinico recurso; el amuzgo posee una serie
paralela de sufijos segmentales cuyas vocales son portadores igualmente de los ras-
gos [+glotis extendida], [+glotis constrenida] y [+nasal]: /-?na/, /-?na/, /-?nd/ para
la primera, segunda y tercera persona del singular. El uso de unos o de otros pare-
ce depender de una division de los referentes que va mas alla del binomio aliena-
ble-inalienable. Para aquello que ademas de ser inalienable forma parte del ambito
cercano al hombre, el amuzgo usa los morfemas sub-segmentales; para lo demas,
excepto animales, recurre a los sufijos segmentales. Estos ejemplos asi lo ilustran:

Posesion segmental y sub-segmental

Base 1% persona 2% persona 3% persona

tso (B) ts?ona (B, MB) tso?na (B, MB) tso?na (B, MB) “tenate”
ts?a (M) tsa?na (B, MB)  ts?a?na (M, MB) tsa?na (B, MB) “chile”
to?su (M, A) to?su (M, A) to?su (M, AB) to?s°m™™ (M, A)  “metate”
ts?p (M) ts?o (MA) ts? (M) ts?3 (M) “brazo”

Se destaca de este proceso morfolégico los procesos de anulacién de rasgos,
ya por ser iguales ya por ser contradictorios; asi se puede ver en /ts? (M)/ “brazo”
cuya vocal es respirada y al sufijarle el morfema de primera persona —el sub-seg-
mento [+glotis extendida]- ocurre una disimilaciéon y la forma sufijada se realiza
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Tabla 16.

Contraste modal-respirado-laringizado §.xxv
Modal Respirada Laringizada
ta (B) ta (B) ta (B)
barrido bordo pedazo
tae (A) tx (B) tae (B)
filoso fruta cerrado
ts?o (M) ts?9 (M) tshg (M)
bejuco brazo piedra
we (M) we (M) k%e (M)
rojo guardar tirar liquido
kio (M) kio (M) ko (B)
caer/tumbar con/entre picar/parar
?u (A) u (M) ku (B)
beber ta desgranar
tsui (M A) tfi (B) tfi (A)
tortuga dulce luna

Al combinarse con la nasalidad, la fonaciéon da lugar a la opo-
sicion adicional entre vocales nasales modales y vocales nasales no-
modales. El triplete /tsa (A)/ “granizo”, /tsa (M)/ “hilo” y /tsa (M)/
“cera” atestiguan el contraste entre una vocal nasal modal, una nasal
respirada y una nasal laringizada. En la figura (18) tenemos los regis-
tros del flujo oral, nasal y los espectrogramas correspondientes a los
tres items.

con vocal modal; cuando se le sufija el rasgo [+glotis constrenida], para formar
la segunda persona, se produce una contradiccion en los requerimientos ya que
son rasgos opuestos y por ello imposibles de realizarse juntos; en la tercera per-
sona vemos que el sufijo [+nasal] se impone haciendo que la vocal pierda su rasgo
[+glotis extendida]. Dada la existencia de vocales nasales respiradas en la lengua,
estos ejemplos suponen una dominacién del sufijo sobre la base, con el fin de dife-
renciar las formas poseidas de las no poseidas.
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Figura 18.
Registro aerodinamico y espectrograma de [tsa(A)] “granizo” (a),
de [tsa (M)] “hilo” (b) y de [ts3 (M)] “cera” (c¢) §.xxvi

Los dos tipos de voz no-modal tienen caracteristicas analogas a
las de las vocales orales, es decir, secuenciacion de la fonacion, pre-
sencia de aspiracion en la parte no-modal de la respirada, pulsos glo-
ticos espaciados en las laringizadas, etc.
debido a la tenaz neutralizacion, se produce un acortamiento ain
mayor en la diptongaciéon y en el elemento nasal final; los datos
na central se dan los ejemplos de las vocales nasales modales, los dos
tipos de voz no-modal se encuentran en las otras dos columnas.

Tabla 17.
Fonacion en las vocales /1€ / §. xxvil
/1€/ /1€ / /1€/
K3 (M) 1K' n (A)
poner algo en el suelo arroz
1 (M) 7T (M)

frio defecar



184 FORMAS SONORAS: MAPA FONICO DE LAS LENGUAS MEXICANAS

Tabla 17.  (Conclusion)

/1€/ /1€ / /1€/

tskaT (M) tsk?n (A)

calabaza masa
tfn (a) ntf 31 (AB)
tostado grasa
t?m®n (A) tm?! (B)
gordo vapor
t/hi'n a) t/hi (B)
comadreja salado

La diferencia entre la voz modal nasal y la voz respirada se tradu-
ce, como en el caso de las vocales modales, por un acortamiento del
material fonico y una breve secuenciacion entre lo modal nasal y lo
respirado; como la neutralizaciéon produce breves diptongos, el acor-
tamiento resulta dramadtico. Veamos lo anterior con la realizacion de
“masa” y de “calabaza”.

I

il

Figura 19.
Diptongo nasal, consonantizacién y diptongo nasal respirado.
Corresponde a [tsk®'n (A)] “masa”y a [tsk?! (M)] “calabaza” §. xxviii
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Para el caso de la oposicion entre nasal modal y nasal laringizada,
la siguiente figura muestra los dos correlatos acusticos ya conocidos.

ff p di 7 ff  h if

Figura 20.
Diptongo nasal, consonantizacién y diptongo nasal respirado.
Corresponde a [t/hiTp (A)] “comadreja”y [tfh3l (B)] “salado” §. xxix

En este caso particular, la laringizacion se aprecia casi en todo lo
largo del breve diptongo de “salado”. Los dos tipos de voz no-modal
se pueden comparar mirando la realizacion de [tsk?! (M)] “calabaza”
de la figura (19) y [tfh (B)] “salado” de la figura anterior.

Veamos por altimo la oposicion modal no-modal en las vocales
/10 0/, atestiguada en los siguientes datos.

Tabla 18.
Fonacion en las vocales /0 6/ §. xxx

/09o/ /06/ /89/
ts?o™ (A) ts?°m (A) ts?™ (A)
higado planta semilla de fruta
tsi®™ (A) tsi’m (A) tsi®™ (A)
mazorca espina miel
hn®™ (B) hn°m (A)
telar tabaco

JiPm (MA) tsi® (A)

cangrejo manso
ne™ (M) nt>® (AB)

negro horno
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Los correlatos acusticos de los dos tipos de voz no-modal —acor-
tamiento y secuenciacion- son visibles en la consonante nasal que
acompana a la vocal reducida. En la figura (21) tenemos la realiza-
cion del triplete [tsi®m (A)] “espina”, [tsi®™ (A)] “mazorca”y [tsi®™ (A)]
“miel”. En (a) se aprecia la realizaciéon de la neutralizacion entre
/10 6/, que como recordaremos es [>m]; (b) es un ejemplo represen-
tativo de la voz respiraday (c) de la laringizada. Hay en ellas un acor-
tamiento en el componente nasal. En la una hay huellas de la friccion
y en la otra el espaciamiento de las estrias del espectrograma es la
prueba indirecta de la laringizacion.

i) b. B,

Figura 21.
Oposicion /u o/ nasal modal, respirada y laringizada.
Corresponden a [tsi®m (A)] “espina” (a), [tsi®™ (A)] “mazorca” (b)y
a [tsi®™ (A)] “miel” (¢) §. xxxi

Quisiera concluir este estudio mostrando que las diferencias en la
longitud son significativas entre el resultado de la neutralizacion de
/0 61€&/ > [Pm] y [*Tn] por un lado, y las realizaciones de las voca-
les no-modales correspondientes, a saber: [>®], [™®] [!] [31]. La tabla
(19) recoge los valores promedio, en ms, de cada una de ellas.
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Tabla 19.
Valores promedio, en ms, de la duracion en las vocales nasales
modales y no-modales

[(m) | 1 e |l | )|
Nasal modal 312 327
Nasal respirada 142 175
Nasal laringizada 134 161
No. de casos 37 40 37 33 29 32

Nuevamente las lineas sombreadas corroboran la notoria dismi-
nucion del material fonico que produce la fonacion (véase tabla 14).
De la misma manera, la duracion promedio en la voz laringizada es
menor que en la respirada.

CONCLUSION

En las paginas anteriores se ha visto la riqueza fonica que el amuzgo
tiene en su sistema vocalico y consonantico; en particular, se ha mos-
trado la conveniencia de analizar las distinciones de fonacion a nivel
segmental y no a nivel silabico; se ha dado la evidencia para postu-
lar la existencia de vocales laringizadas a la par de las respiradas; se
ha mostrado de manera reiterada que las oposiciones en la fonacion
tienen correlatos fonicos especificos y constantes: secuenciacion de
las voces, acortamiento del material fonico y realizacion de la tonia
solo en el tramo modal.

Con todo, han quedado en el tintero varios temas que, ya por
limitaciones de espacio, ya por falta de materiales, son igualmente
importantes. Uno de ellos es el estudio de las consonantes silabicas
/mnl/ que cuando lo son, se convierten en unidades portadoras de
tono con funcién morfologica, en especial marcan tiempos verba-
les. Los distintos tipos de voz no-modal requieren también un mayor
estudio debido a que no son igualmente robustos cuando aparecen
en una estructura del tipo CYCV y CVCV, que es la posicion atona.
En ese contexto no se percibe la voz no-modal. De la misma manera
se ha quedado para futuras investigaciones el estudio de otro tipo de
diptongos breves que no son realizaciones de la neutralizacion absolu-
ta, pues no tienen ningin componente nasal. Doy algunos ejemplos:
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[ts(M)] “rueda”, [s%4(B)] “arruga”, [s*(A)] “carne”, [t¥(M)] “arena”,
[ts?(B)] “hueso”, [hn®i(M)] “retono”. En ellos se puede identificar
un componente no-modal, aunque no dispongo de datos suficientes
para dar una respuesta a la diptongacion.

Por ultimo, el analisis de la formacion de los posesivos, si bien ha
permitido argumentar en favor de la voz no-modal, no por ello esta
completo. Se requiere un mayor estudio que dé cuenta de los cam-
bios tonales que los acompanan, asi como de la presencia del cierre
glotal mediando el eco nasal que resulta de la sufijacion del morfema
de la tercera persona singular (Cf. tabla 9). Al respecto solo apuntaré
una posible explicacion, basada en la nocion de “rinoglotofilia” pro-
puesta en Matisoff (1975:265) y definida como “...1a afinidad entre
el rasgo de nasalidad y la articulacion que implica a la glotis...”. Tal
afinidad se traduce, ya como la presencia del cierre glotal, o bien en
la nasalizacion de las vocales en el contexto de algtin segmento larin-
geo, como lo documenta este autor en el tailandés. Si bien es un tema
poco explorado en los estudios de corte instrumental, el cierre de la
glotis en el amuzgo se podria interpretar como un gesto articulato-
rio que realza la nasalizacion morfolégica, en la medida en que esta
ausente en las vocales nasales contrastivas.
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CAPITULO SEXTO

PATRONES FONICOS DEL CHINANTECO

INTRODUCCION

El estudio de la filiacion linguistica de las lenguas chinantecas ha
tenido un auge reciente. Durante mas de 30 anos se consideraron
como una rama independiente del tronco otomangue, segin lo habia
establecido Rensh (1976), Campbell (2007) ha vuelto a mirar el asun-
to y con base en el trabajo de Kaufman (en prensa), propone que,
junto con las lenguas otopames, el conjunto de lenguas chinantecas
se agrupa en el llamado Otomangue occidental’.

Las distintas lenguas chinantecas abarcan el territorio conoci-
do como La Chinantla, ubicada en la parte noreste del estado de
Oaxaca. Gracias al estudio comparativo de 23 comunidades debido
a Rensh (1989), Merrifield (1995) organiza las 14 variedades chinan-
tecas en cinco grupos:

a) Las variedades de San Lucas Ojitlan, de San Felipe Usila, San Juan Bau-
tista Tlacoazintepec y San Pedro Sochiapan; b) El chinanteco de San Juan
Palantla y el de Santa Cruz Tepetotutla; ¢) Las variedades de San Pedro
Ozumacin, de Ayotzintepec, de Santa Maria Jacaltepec y de San Mateo
Yetla; d) Las poblaciones de los municipios de San Juan Lalana y de San
Juan Lealaoy e) Las variedades de Santiago Comaltepec, San Juan Quio-
tepec y San Pedro Yolox?. (Véase mapa anexo).

! La propuesta de Kaufman se basa en dos grandes divisiones: Otomangue oc-
cidental y Otomangue oriental. La primera agrupacién, ademas de grupo otopame-
chinanteco, incluye el tlapaneco-mangue. Por su parte, la agrupaciéon Otomangue
oriental esta compuesta por las agrupaciones: popolocano-zapotecano y amuzgo-
mixtecano.

2 Entre los estudios linguisticos de estos cinco grupos se encuentran: Skinner
(1962), Foris (1973, 1994), Merrifield (1963), Merrifield y Edmondson (1999),
Westley (1971), Rupp (1990), Rensh (1990), Robbins (1961, 1968), Silverman
(2003), Freisinger, Herndndez y Smith Stark (1998).
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Los datos del presente estudio provienen del chinanteco hablado
en Santa Cruz Tepetotutla, perteneciente al municipio de San Felipe
Usila; fueron proporcionados por tres hablantes, dos hombres y una
mujer, todos ellos de alrededor de 55 anos®.

El chinanteco es una lengua notablemente compleja. Su sistema
fonologico presenta varias zonas de densidad fonica que en ocasiones
dificultan las generalizaciones deseadas. Posee un sistema vocalico
en el que se oponen las vocales nasales y las orales, en ambas series
esta presente la distinciéon modal no-modal que comprende la voz res-
pirada y la voz laringizada®. Si bien estas caracteristicas constituyen
rasgos compartidos con otras lenguas otomangues, en el chinanteco
la densidad aumenta por el vasto grupo de oposiciones en la serie de
consonantes nasales y laterales apoximantes. A lo anterior se agrega
la abrumadora presencia de la nasalizacion que sin duda representa
el tema de mayor interés, no solo para su analisis, sino para la discu-
sion de lo que se ha dicho al respecto. El tono no resulta ser menor
en los temas de estudio; en €l se entrecruzan la nasalidad y la voz no-
modal de tal suerte que su analisis ha requerido de un trabajo intenso
y sostenido para entrenar el oido e identificar, en el nivel 1éxico, cua-
tro tonos de nivel, cuatro ascendentes y cuatro descendentes®.

Los cambios en diacronia que ha vivido el sistema consonantico
de la lengua han dado lugar a varias asimetrias en las oposiciones.
Entre ellas la mas importante se encuentra en la correlacion sordo-
sonoro, misma que en sincronia provoca una gran variacion de cier-
tos segmentos que no esta condicionada por el entorno fonico. Es un

% Mi agradecimiento al Sr. Alfonso Martinez, al Sr. Esteban Herndndez Osorio
y a la Senora Juliana Martinez Merced por su infinita paciencia durante la recolec-
cion de los materiales.

* Una de las lenguas otomangues con tales oposiciones vocalicas, es el amuz-
go. Véase el capitulo correspondiente.

5 Respecto de las dificultades que plantea el chinanteco, recordaré los sinsa-
bores que narra el Padre Nicolas de la Barreda —quien fue cura en la parroquia de
Yélox por casi 20 afios— en su Doctrina Cristiana en lengua chinanteca de 1730. En ella
asienta que los sacerdotes que lo habian precedido habian pedido su transferencia
a otras areas linguisticas, debido a que se sentian incapaces para dominar la lengua
y por ende se veian impedidos para trabajar con los naturales. Reitera las dificulta-
des para catequizar debido a lo dificil de la lengua. También deja testimonio de su
peticion al obispo para ser relevado en la tarea de aprender la lengua. Gracias al
Padre Nicolds, sabemos también, en el prélogo al lector de la misma Doctrina, que
un cura anterior, frente a la misma situacion de dificultad, habia obtenido permiso
de las autoridades eclesidsticas y de la Real Audiencia para sustituir el chinanteco
por el nahuatl, pero que ese intento habia aumentado la confusion.
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hecho que las complejidades inherentes a la lengua se han visto miti-
gadas gracias al analisis instrumental realizado, mismo que ha per-
mitido cuantificar las diferencias.

Asi, en un primer momento se abordan los segmentos, discu-
tiendo las asimetrias consondnticas; se traza una oposiciéon entre
dos consonantes laterales aproximantes —la una laminoalveolar y la
otra velar- que no habia sido distinguida en los analisis anteriores
(Westley 1971). De la misma manera mostraré que la lengua tiene un
contraste tripartita sonoro-sordo-laringizado en las series de nasa-
les y resonantes aproximantes. La parte segmental concluye con al
analisis de las vocales y la voz no-modal. El tono y su relacion con las
vocales no-modales y con las consonantes, forma parte del segundo
apartado. En €l veremos que la lengua optimiza la realizacion de los
tonos ascendentes de dos maneras: prolongando un poco mas la vocal
o sirviéndose de las consonantes nasales y laterales, cuando éstas
preceden a la vocal, para realizar en ellas la primera parte del tono
ascendente. El analisis de la nasalizacion es el tema del tercer y ulti-
mo apartado. A la luz de la evidencia fonologica e instrumental plan-
teo una hipotesis alternativa del problema. Lejos de lo dicho sobre el
chinanteco de Tepetotutla en Westley (1971), y mas cerca de lo que
ocurre en el chinanteco de Palantla (Merrifield 1963; Merrifield y
Edmondson 1999), discutiré la posibilidad de dos grados contrastivos
de nasalizacion vocalica: una nasalizacion ligera, que llamaré nasa-
lizacion de grado primario y un grado mayor de nasalizacion, al que
llamaré simplemente “nasalizacion intensa”. Como se mostrara en su
momento, los dos grados presentan un desfase entre el gesto oral y
el nasal haciendo presente la nasalizacion luego de transcurrido un
tramo de la vocal. A diferencia de la nasalizacion de grado prima-
rio, la nasalizacion intensa lleva al extremo el desfase y se resuelve al
final de la vocal mediante la presencia de la nasalidad en su esencia,
despojada de cualquier configuracion significativa del tracto oral.

SEGMENTOS [- SILABICO |
En la tabla de (1) se da el conjunto de segmentos [-sildbico]®.
% Para evitar confusiones, en la nasal velar laringizada y en la sorda se han

puesto los diacriticos correspondientes sobre la consonante: (/fj §/) respectiva-
mente.
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Tablal.
Segmentos [-silabico]
Labiales Coronales Dorsales Glotal
Oclusivas p t t k
b g
Africadas ts tf
d3
Fricativas (™) )
z
Laterales 1 L
1 L
1 L
Nasales m n |
m n |
m n 0
Vibrante r
Deslizadas W ] ? h

La tabla de (2) ejemplifica los contrastes para los segmentos
[- nasales] y [- laterales]”.

Tabla 2.

Contraste entre segmentos [-silabico] (parcial) §.i
pa (M) tou (B ti? (BY) ku (BB
grande pollo olla ala
ta (B) tou (B ki? (B9 gu (BB
escalera blanco dolor caja
pa (M) tfou (MA) Ja (B) to (B B)
burbuja levanta serrana metate
ba (BM) dzou (B) za (B) tso (BY)
grano laguna gente subida

7 Las vocales laringizadas se marcan como V y las respiradas como V. Para mayor
claridad en la exposicion, los tonos aparecen entre paréntesis después de la palabra
y se marcan con las letras correspondientes: A=alto, M=medio, B=bajo. B*=bajo plus,
éste ultimo indica un tono bajo entre el medio y el propiamente bajo. Se utiliza una
coma para separar las marcas de tono. Asi por ejemplo la especificacion (M, AB, BM)
indica que la primera silaba porta un tono medio, la segunda tiene un tono de con-
torno alto-bajo y la tercera un contorno bajo-medio; cuando una palabra con varias
unidades portadoras tenga una sola melodia tonal, el tono se marcara solo una vez.
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Tabla 2. (Conclusion)

tau (B*, B) Z0 (B) hai (B) ?ja (B)
hoyo enfermo ver comal
rau (B z0? (B) ?ai (BY) ?wa (MB)
dulce pared tardarse suave

De las consonantes oclusivas sordas se destaca el par /t t/; des-
de el punto de vista acustico, la coronal palatal se diferencia de la no
palatal por el tipo de transicion que ejerce sobre el segundo y el tercer
formante de la vocal 51gu1ente Asi se constata en la figura (1) con la
realizacion de /tou (B*)/ “pollo” y de / tou (B*)/ “blanco”, en la cual
apreciamos una mayor elevacion del segundo formante, a la par de un
descenso del tercer formante, en la vocal que sigue a la palatalizada.

t 0 u t 0 u

""""?i,, ‘ il
| Wil |
F3 ), = o

I

F3 =
2
F2 QM \

F1 Wy F1 — hul"'

LI v \1

Figura 1. _
Contraste entre [t] y [t ], en [tou (B)] ° ‘pollo” (izq.) y [fou (B")]
“blanco”, (der.) §.ii

VARIACION CONSONANTICA

Volvamos a la tabla de (1) para considerar mas de cerca las caracte-
risticas del sistema consonantico. En el conjunto de laterales y nasa-
les (/L mnun/), el chinanteco posee correspondencias sistematicas
entre sonoras, sordas y laringizadas, no asi en los demds segmentos,
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en ellos observamos huecos significativos. Por un lado, en las oclusi-
vas hay cuatro segmentos [-sonoro] que contrastan en los puntos de
articulacion labial, coronal y dorsal, mientras que en las [+sonoro]
correspondientes, el punto de articulacion coronal no esta represen-
tado, provocando asi un hueco en esta serie. Por otro lado, en la serie
de africadas /ts tf/, solo /t{/ contrasta en la oposicion sordo-sonoro,
ocasionando un hueco en esta serie con la ausencia de /dz/. Ademas,
en las fricativas los tres elementos (/f(%) {z/) dan lugar a un sistema
caprichoso debido, en particular, a la presencia de /z/, una fricativa
sonora, sin su contraparte sorda®. Lo mismo se puede decir de /1/,
cuya presencia deja vacio el hueco que podria ocupar la vibrante sim-
ple /t/, por ser ésta el término no marcado de la oposicion.

En este juego de presencias y ausencias, la asimetria que mas lla-
ma la atencion es la existencia de /z/ y la ausencia de /s/, debido a
que la presencia de la sonora implicaria que el sistema cuenta con la
sorda respectiva. En el corpus de 317 lenguas de Maddieson (1984)
se reportan 96 lenguas con la oposicion sordo-sonoro, 266 tienen /s/
sin la contraparte sonora, pero no hay ninguna que solo tenga la fri-
cativa sonora.

Segun la reconstrucciéon de Rensh (1976), /s/ es un segmento
que esta presente en el proto-chinanteco; los cambios que ha sufri-
do en las distintas lenguas chinantecas no han sido uniformes. En el
chinanteco de Lalana se ha palatalizado en /f/ ante vocal alta ante-
rior; en el de Palantla se ha reforzado y ha dado como resultado una
africada: /ts/; mientras que en el chinanteco de Ojital y en el de San
Juan Quiotepec se ha mantenido sin cambios. A juzgar por los cogna-
dos, en el chinanteco de Tepetotutla esa antigua *s del proto-chinan-
teco en algunos items se ha palatalizado y en otros se ha reforzado y
se ha vuelto africada. He aqui algunos datos comparativos de San Juan
Quiotepecy de Lalana, tomados de Rensh (1990:78) y de Tepetotutla.

1. Evolucion de *s del proto-chinanteco

Quiotepec Lalana Tepetotutla
si? Ji? J1  parado (p/cosa)
st sth tst mariposa

8 En la lengua, /z/ es tan frecuente como cualquier otra obstruyente, mien-
tras que la /s/ es comuan encontrarla en préstamos del espanol y en nombres pro-
pios adaptados en la lengua: [s0] “musica” de “son”; [sa] <Samuel>, [sd] <Crisan-
to>, [so] <Sotero>, [simu] <Simoén>, [se?] <Anselmo>.
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Para el caso de /z/ Rensh (1976:169) propone que, junto con
/1/, forma parte de las dos grandes innovaciones en el paso del proto-
otomangue al chinanteco; la primera proviene de la fusion que sufrie-
ron las secuencias proto-otomangues **nt y **ns—>* z ante vocal oral;
la segunda es el resultado de la fusion y lateralizacion de la nasal en la
secuencia **ny-> *1, en el mismo contexto de vocal oral. Respecto de
las oclusivas sonoras, Rensh (1976:168) propone que la secuencia pro-
to-otomangue **nk, ante vocal oral, dio lugar a la *g del proto chinan-
teco. Aunque no documenta el caso de /b/, no seria dificil suponer
que proviene de la sorda correspondiente precedida de nasal.

Esta mirada a la diacronia no solo muestra la clase de transfor-
maciones que ha vivido el sistema consondntico, resulta de gran uti-
lidad para relacionar la cualidad de la inestabilidad que presentan
los segmentos /b g d3 f(%) z r/, con dos tipos de cambios: aquellos
que tienen memoria de su origen y/o aquellos cuyas realizaciones
intentan llenar los huecos existentes en las correlaciones. Veamos el
caso de /z/ que presenta variantes de los dos tipos. Es un segmen-
to que puede realizarse recordando la nasal de la secuencia que le dio
origen, asi se muestra en la figura de (2) correspondiente a la reali-
zacion de /za(B)/ “gente”, en la cual un brevisimo cierre nasal pre-
cede a la fricativa®.

Figura 2.
Realizacion prenasalizada de /z/ en [za (B)] “gente”. (H1) §.iii

9 Los dos hablantes masculinos se diferencian con H1 y H2.
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De manera especulativa se podria decir que la memoria tiene la
funcion de frenar el cambio **st **ns —> *z —>z, precisamente por el
grado de marcacion que la presencia de /z/, sin su contraparte sor-
da, le confiere al sistema.

La inestabilidad que tiene este segmento incluye una realizacion
africada [z] que se presenta intra-hablantes. Veamos lo anterior con
el mismo item /za(B)/ “gente”, en el segundo hablante. En €l pode-
mos constatar la presencia de la barra de sonoridad en la parte baja
del espectro y la soltura de la oclusiva que precede a la fricativa.

dz E=1

LA AN )
|

Figura 3.
Realizacion africada de /z/ en [za(B)] “gente”. (H2) §.iv

A diferencia de la realizacion con memoria mostrada en la figura
(2), se podria conjeturar que en el cambio de /z/ —> [9z] el momento
oclusivo previo la encamina hacia una oposicién con la /ts/, la con-
traparte sorda que no cuenta con la correspondiente sonora, cambio
que puede estar motivado por la simetria que /tf d3/ establecen en
el sistema. Si esto es asi, el cambio tiende a que las dos africadas sor-
das tengan sus correspondientes sonoras.

Un cambio adicional con memorialo presentan las oclusivas sono-
ras. En efecto, al igual que /z/, pueden articularse precedidas por
una articulacion nasal breve. Veamos un ejemplo de ello en la figura
(4), donde se puede comparar una velar simple y una prenasalizada
en la realizacion de [gja? (B)] “diez” y de [°gi (B*)] “nariz”, respecti-
vamente.
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Figura 4.
Realizacion simple y prenasalizada de /g/. (H1) §.v

Otro de los cambios promovidos por las asimetrias, lo tenemos
en el debilitamiento que ocurre en la africada /d3/ —> [3]. Como en
los demas casos, se trata de un proceso no condicionado en el cual la
pérdida del momento de oclusion puede variar de una realizacion a
otra en el mismo hablante. En la tabla de (3) doy algunos ejemplos.

Tabla 3.
Debilitamiento de /d3/ §.vi
dzi (M) dzi? (B) dsi? (BA)
viento amargo senos
dzi (M) mad3ze (B, B)
cabeza es mucho (no contable)

La variacion se aprecia mejor en la figura de (5) correspondien-
te a dos realizaciones, en un mismo hablante, de /mad3ze (B, B)/ “es
mucho (no contable)”.
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Figura 5.
Realizacion africada y fricativa de /d3/, en /madze (B*, B) /
“es mucho” (no contable) (H1) §.vii

Dado el conjunto de fricativas que tiene la lengua, el cambio de
/d3/ —> 3 puede estar promovido por dos fuerzas. Por un lado, el
aislamiento en el que se encuentra /z/ al ser la tinica fricativa sono-
ray por el otro, el espacio vacio que se crea por la presencia de /[/.

La vibrante multiple /r/ es igualmente un segmento inestable. Se
puede realizar como una asibilada, es decir una fricativa alveopala-
tal ya sorda [¢], ya sonora [2], con o sin un breve componente nasal
previo, o bien como una vibrante multiple. Veamos la variante asibi-
lada, los datos de (4) son un ejemplo de ello.

Tabla 4.
Variante asibilada de / r/ §.viii
€9 (B) €9 (B) ¢3 (BM)
derecho/ verde hermano
correcto
cay (BY) a-¢9 (B) a-gau (B, B")
dulce es verde esta dulce

Esta realizacion se aprecia claramente en la figura de (6) con el
ejemplo de “hermano”.
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.....

Oscilograma, trayectoria de la tonia y espectrograma de la
realizacion asibilada de /r/, en [¢d (BM)] “hermano” (H1) §.ix

En ella vemos que la trayectoria de la tonia, como es de esperarse,
no acompana a toda la asibilada. En sentido estricto el segmento tiene
una porcion sorda y una pequena porcion sonora, previa a la vocal.

El componente nasal previo que puede acompanar a /r/ se ates-
tigua también con el caso de ["z3 (BM)] “hermano” producido por el
mismo hablante (H1). He aqui el ejemplo.

n z 5

Figura 7.
Oscilograma, trayectoria de la tonia y espectrograma de la
realizacion asibilada y prenasalizada de /r/ en “hermano”. (H1) §.x
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Como en la figura (6), aqui también la tonia acompana parte de
la realizacion de la vibrante y se aprecia el componente nasal previo.

En el analisis del corpus disponible de los tres hablantes, la asibi-
lada es mas frecuente que la asibilada prenasalizada. La realizacion
sonora de /r/ ocurre cuando se encuentra en grupos consonanticos.
Los siguientes ejemplos asi lo indican.

Tabla 5.
Secuencias de vibrante mas consonante §. xi
r-ta (B*, BM) r-kwa (B*, A)
ahito cascara
r-ma (B*, MB) r-tfei (B*, BM)
redondo labio

En ellos la vibrante es un morfemay al prefijarse a la base crea un
grupo de dos consonantes contiguas; debido a que el chinanteco es
una lengua predominantemente monosildbica en sus raices verbales,
nominales y adjetivas, cuya estructura no permite inicios complejos,
el prefijo en cuestion se vuelve sildbico!’. Lo anterior se corroboré
cuando le pedi al hablante que silbara los tonos de los ejemplos en
(5) y para cada palabra silb6 dos momentos.

La inestabilidad de /r/, puede estar originada por dos ausencias.
Por un lado la de /r/, el término menos marcado de la oposicion,
y por el otro la de /s/, de ahi que la realizacion asibilada intente
suplir esa ausencia.

Por tultimo veamos el caso de /f(*)/. En el estudio de Rensh
(1990:81), se plantea que el origen de la /f/ en el chinanteco de
Palantla es la secuencia *hw- del proto-chinanteco. En el cambio
que ha tenido esta secuencia, ha ocurrido una fusion de los dos seg-
mentos dando lugar a una fricativa con el punto de articulacion de
la deslizada. En este sentido es plausible presumir un mismo origen
en el chinanteco objeto de estudio. Sin embargo, esta fricativa parece
tener memoria de su origen ya que se coarticula, las mas de las veces,
con un deslizamiento. En la tabla de (6) doy algunos ejemplos, en
ellos el prefijo i- marca [+ animado] y a- marca estado.

10Kl significado de este prefijo me fue inasible; en items como “cdscara” pue-
den aparecer con o sin él, y no por ello se altera el significado.
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Tabla 6.
Coarticulacién de /f/ §. xii
i-fY9 (M, MA) a-fYa? (M, MB) i (BB) fVa? (BBY)
tucan esta enconado chiflar habla
Y9 (B'B) V3 (BBY) a (M) a-f¥a (M, MB*)
grande p/cosas  mucho p/animales susto estd crudo

En la figura de (8) tenemos una de las realizaciones prototipi-
cas con [a-f¥9 (B") ] “esta grande”, donde se combina el prefijo a- con
[f¥9 (BY)] “grande”. Noétese en ella como las transiciones formanticas
de la vocal evidencian la presencia de una deslizada.

a ™ 2

(1T i
] Y

AN AN

Figura 8.
Coarticulacion de la fricativa labial en [af¥9 (M, BY) ]
“esta grande” §. xiii

En suma, los fenémenos de alternancias no condicionadas por el
contexto fonico, parecen apuntar hacia una minimizacién de la mar-
cacion en el sistema. Como hemos visto, a excepcion de /f(%)/, se tra-
ta de segmentos sonoros cuya presencia se mitiga recuperando parte
de la secuencia originaria, o bien mudandose para volver mas simétri-
co el sistema. Los cambio anteriores se resume en el siguiente diagra-
ma; en €l los segmentos de las casillas sombreadas son los ausentes, las
flechas indican la direccion hacia donde apuntan las variaciones.
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2. Movimiento de las variaciones segmentales.

tz | tf
) = a5
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r

LATERALES Y NASALES

Del conjunto de segmentos consonanticos queda por analizar las late-
rales y las nasales. Los siguientes datos ejemplifican los contrastes en
las laterales; en ellos, lo [+animado] ademas de la presencia del pre-
fijo i-, se acompana por una nasalizacién en la vocal de la base.

Tabla 7.
Contraste entre laterales §. xiv

lo (BM) Lo (B)

carga faisan

la ) La (B)

trampa comprar
a-la? (B9 -1a? (B+, BM) a-la (B)
es negro (cosa) esta flaco esta mojado (cosa)
L1? (M) L? (BM) Lot (BA)
rueda empapado feo

Como se desprende de los ejemplos correspondientes a “carga”,
“faisan”, “trampa” y “comprar”, el chinanteco de Tepetotutla opone
dos puntos de articulacion en las laterales: una coronal y una dor-
sal'l. La diferencia del punto de articulacion de los dos segmentos
reside en la altura del segundo formante. Veamos lo anterior con la

realizacion correspondiente a /?aLalo (B*, M, BM)/ “es carga”.

1 Esta oposiciéon no se ha documentado en las demds lenguas chinantecas,
incluida la descripcién de Tepetotutla de Westley (1971).
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Figura 9.
Contraste entre laterales.
Corresponde a /?aLalo (B, M, B M)/ “es carga” §.xv

En efecto, respecto del primer formante no hay diferencias signi-
ficativas, en ambas laterales éste aparece a una altura similar, no asi el
segundo formante cuya altura, senalada con el rectangulo, es menor
en la velar que en la coronal. Estas diferencias se han cuantificado y
los resultados confirman esta primera impresion.

Tabla 8.
Valores promedio, en Hz, de los tres primeros formantes de las laterales
1 L
F1 251 246
F2 1693 | 1196
F3 2466 | 2448
No de casos 93 88

Como se desprende de la tabla anterior, las diferencias del primer
formante no constituyen un indicador de la oposicién /1L/: 251 Hz,
para la coronal y 246 Hz, en la velar; lo mismo se puede decir del ter-
cer formante. La diferencia significativa en la estructura acustica esta
en la altura del segundo formante: solo 1196 Hz, en la velar, mientras
que la coronal alcanza los 1693 Hz, es decir, esta por arriba casi 500 Hz.

Lalateral coronal, como apuntamos anteriormente, proviene de la
fusion de **ny del proto-otomangue, en nuestro chinanteco se articu-
la generalmente con la lamina de la lengua haciendo contacto ya en los
alvéolos, en la raiz de los dientes, o en la region prepalatal, recordando
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la yod original, recuerdo que por otra parte no sorprende, ya hemos
visto como hay cambios que en la lengua conservan rastros del origen.

Por otro lado, en el grupo de las nasales del chinanteco hay tres
puntos de articulacion: labial, coronal y dorsal. En los datos de la tabla
(9) se muestran los contrastes (en ellos no se marca el grado de nasa-
lizacion en las vocales siguientes, mas adelante retomaré ese punto).

Tabla 9.

Contraste entre consonantes nasales §. xvi
mo (BA) na (B) no (BM) i-nQ (B, M)
tener problemas hoy grasoso rapido
mu (BB") mu (M) mu (M)
hueso raiz hielo
ng (M) nen (BM) i-ng (B*, BY)
casa nube alacran
a-ni (B, M) fja (B) tsi-fjei (A, B)
esta vomitando ocho nudo

La /n/ sufre un proceso de palatalizacion condicionado por la
vocal [+alta, +anterior] siguiente, dando lugar a una nasal palatal. He
aqui algunos ejemplos.

3. Palatalizacion de /n/.

nia —> pia (B) cinco
ni ->  niM) sabe
ni -> i (BA) fierro

ini - ifii (BM) pescado (un tipo de)

Ahora bien, segun se desprende de las tablas (7) y (9), el chinan-
teco tiene tres series de laterales y tres series de nasales: sonoras-sor-
das-laringizadas. Se han considerado unidades y no secuencias de
aspiracion o cierre glotal mas lateral o nasal, debido a las restricciones
que los segmentos laringeos tienen en la lengua. En inicio de palabra
puede aparecer tanto /h/ como /?/, pero a final de palabra solo pue-
de aparecer el cierre glotal. Asi lo atestiguan los siguientes ejemplos’2.

12 La propiedad de permitir un cierre glotal al final de palabra, es un rasgo
compartido con otras lenguas otomangues. (Véase el amuzgo y el mixteco en los
capitulos correspondientes).
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4. Distribucion de la aspiracion y del cierre glotal

ho (B) antier ha? (m) animal
?at (B, M) mecapal tfi? (B) nino

Si las laterales y las nasales se consideraran como secuencias, serian
los tinicos grupos de dos segmentos en el inicio silabico; la lengua
no tiene *ph, *t?, *hp, *?t, ni cualquier otra secuencia de consonan-
te precedida o seguida por algun segmento laringeo. Esta posibilidad
implicaria el desconocimiento de que las laterales y las nasales son seg-
mentos que forman parte de la clase natural de resonantes. El hecho
esencial es que la lengua no permite grupos consonanticos y cuando
llegan a ocurrir sufren alguna modificacion, como en los casos del
prefijo /1-/ de la tabla de (5) donde la vibrante esta contigua a una
consonante y se vuelve silabica. Por ello, considerarlas como unidades
permite dar cuenta de un patroén silabico regular sin inicios complejos.

Desde el punto de vista acustico, este conjunto de segmentos exhi-
be semejanzas y diferencias en su estructura. En el grupo de nasa-
les y laterales sordas hay una friccion nasal o lateral seguida por una
estructura sonora. Cuando son laringizadas se secuencian también
los gestos articulatorios, de tal suerte que a la porcion laringizada le
sigue una no-laringizada. Veamos primero el caso de las nasales, en
las figuras de (10y 11).

m”

i

[y gyTYTY

™1

laringizacion

Figura 10.
Nasal laringizada. Corresponde a “es hielo” §. xvii
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Figura 11.
Registro aerodinamico y espectrograma de /m/
en [tfamg (B*, BM)] “hay jitomates” §.Xviii

En la nasal de [Lomu (B*, M)] “es hielo”, de la figura (10) hay una
laringizacion, dada por los pulsos gloticos irregulares, que precede
al tramo no laringizado.

En el caso de la nasal sorda de [tfamg (B, BM)] “hay jitomates”
(figura 11), el registro de flujo nasal muestra que la corriente de aire,
durante la porcion sorda, es una corriente de aire que para por la nariz.

Veamos ahora la estructura acustica de las laterales aproximan-
tes laringizadas y sordas. Las dos figuras de (12 y 13) son elocuentes
al respecto.

laringizacion

Figura 12.
Lateral laringizada en [?ald (M, MB)], “es mucho p/cosas” §. Xix
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T a 1 e

friccion lateral

Figura 13.
Lateral sorda en [?ale (B*, B")] “esta tembloroso (para cosas)” §. xx

En ellas vemos que la irregularidad de los pulsos gloticos y la fric-
cion lateral —resultado de la separacion de las cuerdas— se secuencian
respecto de la porcién sonora.

Para conocer la duracion de los dos gestos articulatorios y asi esta-
blecer su relacion, se tomo el caso de las laterales sordas. El resulta-
do de las mediciones realizadas se consigna en la tabla (10).

Tabla 10.
Valores promedio, en ms,
de los componentes de las laterales sordas

porcién sorda | porcién sonora | total
Duracion 80 44 124
No de casos 45

Los valores promedio de esta tabla revelan que el momento de
friccion lateral dura casi el doble que la porcion sonora. Por otro
lado, el valor promedio de la duracion total (=124 ms), ratifica, des-
de lo fonético, el estatus fonologico de segmentos y no de secuencias.
Lo anterior se apoya en la medicion de la longitud de 30 ocurrencias

de laterales aproximantes sonoras, cuyo resultado arroj6 el valor pro-
medio de 120 ms.
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Antes de pasar al analisis de las vocales, cabe senalar que si bien
las laterales sordas poseen un tramo de friccién, no por ello son frica-
tivas laterales sordas. Como lo han demostrado Ladefoged y Maddie-
son (1996:199), en las laterales aproximantes sordas hay turbulencia
moderada del paso del aire, mientras que las fricativas laterales sor-
das producen una turbulencia mas vigorosa, debido a un mayor gra-
do en la constriccion. La diferencia actstica mas visible entre los dos
segmentos es la presencia de la porcion sonora que sigue a la friccion
en las aproximantes y que anticipa la sonoridad de la vocal siguien-
te; mientras que las fricativas laterales sordas no presentan este tra-
mo sonoro anticipatorio. Veamos estas diferencias en los siguientes
oscilogramas que corresponden a /]a? (BM)/ “flaco” del chinanteco

ya /tuuwa/ “mucho” del totonaco'.

o—
an
-3

chinanteco fAil ‘ UL

totonaco

Figura 14.
Oscilograma de una lateral aproximante sorda (arriba)
y una fricativa lateral sorda (abajo).

El oscilograma de la lateral fricativa del totonaco no presenta
aumento en la amplitud, la sonoridad se inicia con la vocal siguiente,
mientras que en la lateral aproximante del chinanteco, como indica
la parte sombreada, hay un aumento progresivo de la amplitud anti-
cipando la sonoridad de la vocal siguiente.

13 Para mds informacién acerca de las fricativas laterales, véase el capitulo co-
rrespondiente al totonaco.
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VOCALES ORALES

La lengua opone siete timbres vocalicos en los cuales hay tres voca-
les altas, tres medias y una baja. En las vocales altas y medias hay tres
series: anteriores, centrales y posteriores. La siguiente tabla propor-
ciona los contrastes.

Tabla 11.
Contrastes vocalicos §. xxi
hu (MB) ku (B to (B'B) we (B) za (B)
paloma largo metate suelo gente
hi (MB) ki (M) to (BY) ?wa (MB) 70 (B)
reganar vela corto (adj.) suave enfermo

Se trata de un sistema que se puede caracterizar mediante una
matriz y los valores binarios de los rasgos [alto, bajo, posterior, ante-
rior]. Asi se muestra en (12).

Tabla 12.
Timbres vocalicos y rasgos
ili|ule|9|0 a
Alto + |+ - -] - -
Bajo I
Posterior | - | - | + | - | - | +
Anterior | + | - | - | + | - | -

Para determinar su ubicacion en el espacio acustico se realizaron
las mediciones de los tres primeros formantes, la tabla siguiente reco-
ge los resultados. El valor promedio de cada uno de ellos sirvi6 para
calcular el F2’, utilizando la férmula de Fant (1973) y asi conocer con
mayor precision la ubicacion de /+ 9/, en relacion con el parametro
de redondeamiento'*.

14 El corpus utilizado incluye datos de los dos hablantes masculinos. Como
sabemos, en las mujeres los valores de los formantes son mayores. La formula en
cuestion es:

(F3-F2) (F2-F3)
9 (F3-F1)

F2'=F2 +
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Tabla 13.
Valores promedio, en Hz,
de los tres primeros formantes y de F2’

i i u e 9 o a
F1 266 283 264 416 446 458 693
F2 2103 | 1328 722 | 1881 | 1425 874 | 1246
F3 2692 | 2423 | 2458 | 2497 | 2233 | 2513 | 2464
F2’ 2326 | 1595 903 2097 | 1646 | 1039 | 1436
No casos 150 135 94 75 82 79 111

Los valores promedio de F1y de F2’ se trasladaron al espacio for-
mantico, dando a los distintos timbres la ubicacion que se aprecia en
la figura de (15).

F2’
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Figura 15.

Ubicacion de los timbres vocalicos.
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VOCALES NASALES (PRELIMINARES)

En el contraste oral-nasal del chinanteco no participa el par de seg-
mentos /1u/; en esta oposicion el conjunto de siete vocales orales se

Tabla 14.

Contraste oral-nasal §. xxii
ki BY) ki (BY ko (B) ko (B)
sueno cortar con lamano  juega alto
€ (BY) € (BY) ta (B) ta (B)
iqué? color escalera pdjaro
2 (B) rd (BM)
verde hermano

Puesto que la nasalidad se ha reservado para el tercer apartado,
respecto de los ejemplos anteriores solo quiero senalar que contras-
tan en la nasalizacion de grado primario. Sus caracteristicas asi como
sus diferencias con la nasalidad intensa se veran mas adelante.

VOCALES NO-MODALES

El chinanteco es una lengua compleja desde el punto de vista larin-
geo, esta propiedad se refiere al hecho de que es una lengua tonal y al
mismo tiempo posee contrastes de voz modal y no-modal en las voca-
les. Las lenguas de este tipo presentan un patron comun en la realiza-
cion de los segmentos vocalicos, originado por la incompatibilidad de
la voz no-modal y el tono, de tal suerte que las distinciones segmenta-
les y las tonales se optimizan mediante una secuenciacion segmental
de la voz modal y la no-modal®®. La complejidad laringea del incluye
los dos tipos de voz no-modal: respirada y laringizada (breathyy creaky,
respectivamente). Los siguientes datos prueban el contraste entre las
vocales modales y las respiradas.

15 Es uno de los rasgos que comparten varias lenguas otomangues (lenguas
chinantecas, amuzgo, mazateco, etc.) y que en la bibliografia se ha tratado como
un contraste entre silaba “balistica”, para la voz no-modal, y silaba “controlada” en
el caso de la modal. Véase el capitulo correspondiente al amuzgo y al chichimeco,
asi como la bibliografia ahi citada.
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Tabla 15.
Contraste modal-respirado §. xxiii
Ja (B) fa (9 to (B) ta (M) ne (M) ng (M)
serrana barranco maestro me llama sobre casa
ho (B) hgo (M) li (MB) li (m) i (M) (M)
antier ahi flor tepejilote espejo cazuela
(flor comestible)
mu (M) mu (M)
petate raiz

La secuenciacion de las voces, perceptible como la realizacion de
una vocal modal seguida por una fuerte friccion, se aprecia con mayor
claridad en la figura de (16) con el espectrograma de banda angosta
y banda ancha correspondiente a [to (B)] “maestro” y a [t3 (M)] “me
llama”, en los cuales se ha incluido la trayectoria de la tonia.

t 2 t 2

Figura 16.
Espectrograma de banda angosta, banda ancha
y trayectoria de la tonia de [to (B)] “maestro” y de [t (M)]
“me llama” §. xxiv

Las diferencias mas claras residen en la porcion final de la vocal:
en la voz modal de [to (B)] “maestro” hay una periodicidad en los
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pulsos gloticos sostenida a lo largo del segmento, mientras que en la
vocal respirada de [t 9 (M)] “me llama”, hay una aperiodicidad tradu-
cida por la friccion sin sonoridad que se presenta luego de un tramo
periodico. A decir por la trayectoria de la tonia, la vocal modal en su
totalidad es portadora del tono; no asi en la vocal respirada cuya tra-
yectoria solo esta presente durante la parte modal. Esta caracteristica,
presente también en otras lenguas, es la que hace posible vehicular
el contraste tonal y el segmental; se puede interpretar como una rela-
cion de cooperacion entre el tonoy el segmento portador: el tono se
optimiza en la voz modal, por ello requiere que la vocal sacrifique lo
respirado, una vez que el tono se ha manifestado, ésta puede exhibir
el rasgo [+glotis extendida] que la identifica.

Desde el punto de vista articulatorio la diferencia entre la voz
modal y la voz respirada reside en la actividad laringea. En la voz mo-
dal la vibracion de las cuerdas es mas eficiente ya que se juntan a todo
lo largo en los ciclos de apertura-cierre; por el contrario, la voz res-
pirada necesita que las cuerdas estén mas laxas y menos juntas entre
si, lo que provoca que el cierre en cada ciclo sea menos abrupto.

Lo anterior tiene como consecuencia una distribucion distinta
en la energia del espectro. En la voz respirada la onda resultante esta
dominada por el primer armoénico (=Al), o F0, dandole al espectro
una cuesta espectral con mas energia en Al y muy poca en las demas
frecuencias, en la voz modal, por el contrario, la energia esta mas
repartida en todas las frecuencias. Una forma indirecta de obser-
var lo anterior es mediante el analisis de la Transformada Rapida de
Fourrier (Fast Fourrier Transformer = FFT). Asi lo muestra la siguiente
figura (17), donde se despliega el FFT de las vocales [9] en “maes-
tro” y [9], en “me llama”, respectivamente.

o a1
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Figura 17.
FFT de [9] modal (izq.) y de [9] respirada (der.).
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En la vocal modal la energia se distribuye en el espectro de mane-
ra mas uniforme, no asi en la vocal respirada cuya cuesta es mas
pronunciada. Respecto de la energia de los armonicos, en el caso par-
ticular, en la vocal modal no hay diferencias en la energia entre Al y
A2, pues ambos armonicos alcanzan los 49 dB, no asi en la vocal respi-
rada, en la cual A1=52 dB y A2=43 dB, lo que da como diferencia 9 dB.

El otro tipo de voz no-modal del chinanteco es la voz laringizada,
el contraste se ejemplifica con los siguientes datos.

Tabla 16.
Contraste modal-laringizado §. xxv

hu (MB) hu (4) t? (M) ttMA)  tfi(B) tfi (B)
paloma tos esquina defecar  limpiar  parado

p/cosa
ke (") ke (A) 3 (B) 3 (B) LO (B) LQ (BM)
costo jcome! derecho/ verde faisan se bana

correcto

La (B'B) La (M)

ancho p/ropa  bonito

Al igual que la voz respirada, la laringizada es el resultado de la
forma en la que vibran las cuerdas durante la produccion de la vocal.
(Catford 1964, Laver 1980, Ladefoged y Maddieson 1996). En la voz
modal el cierre y apertura regular de las cuerdas se acompana por
una tension aductora, una compresion en la parte media y una ten-
sion longitudinal moderadas!®. Por el contrario, en la produccion
de la voz laringizada los ciclos de cierre y apertura son irregulares;
resultan de un grado mayor tanto de la tension aductora, como de la
compresion en la parte media de las cuerdas, asi como de una baja
tension longitudinal. Los pulsos gloticos irregulares dan la impresion
de rechinidos sucesivos. Estas caracteristicas se pueden corroborar en
los espectrogramas de la figura siguiente.

16 La tension aductora es la fuerza con la cual se juntan los aretinoides; la
compresion media es la fuerza con la que los ligamentos de la glotis se cierran, se
controla por el musculo cricoaritenoideo lateral; la tension longitudinal es la ten-
sién de las cuerdas. (Véase Chasaide y Gobl 1997). En el capitulo correspondiente
al totonaco se puede encontrar una discusiéon mas detallada de este tipo de voz.
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Figura 18.
Espectrograma de banda angosta, banda ancha y trayectoria de la
tonia de en [La (BB)] “ancho p/ ropa”y [La (M)] “bonito” §.xxvi

En lavocal de [La (M)] “bonito”, la irregularidad de los pulsos se
traduce en la separacion de las estrias verticales del tramo final de la
vocal. La parte modal es mas breve que en la vocal no laringizada de
[La (B'B)] “ancho p/ ropa”; la trayectoria de la tonia, al igual que en la
vocal respirada, estd presente solo en la parte modal de la laringizada.

Una caracteristica adicional de las vocales laringizadas es que la
fase de apertura de la glotis es corta, en relaciéon con la no laringiza-
da; esto a su vez se relaciona con la velocidad baja del flujo de aire
que pasa por la glotis. Estas condiciones aerodinamicas parecen ser
la causa de la reduccion de la intensidad en la vocal laringizada, asi
como de la reduccién de la amplitud de los armoénicos bajos. Asi lo
reportan los trabajos de Chasaide y Gobl (1997), Gordon y Ladefo-
ged (2001) y Blankenship (2002), entre otros. En contraste con la
voz respirada, en la laringizada las diferencias en la intensidad entre
los armonicos pueden residir en Al y A2, o bien en Al y el arménico
mas cercano al primero o al segundo formante (F1 y F2 respectiva-
mente). En el caso del chinanteco la relacion significativa resulto en
la diferencia en la amplitud de Al y F1. Asi se confirma en la figura
de (19) con el FFT de [a], en “ancho” [a], en “bonito”.
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Figura 19.
FFT de [a] modal (izq.) y de [a] laringizada (der.).

En este ejemplo particular, el Al de la vocal modal alcanza 53 dB
y en el F1 presenta 57 dB, es decir, hay una diferencia de solo 4 dB,
no asi en la vocal laringizada que presenta 39 dB en Al y 56 dB en
F1, dando una diferencia de 17 dB.

Ahora bien, podriamos preguntarnos si las vocales laringizadas
se pueden interpretar como la secuencia de vocal mas cierre glotal.
Segun el estudio realizado, la respuesta es negativa debido al contras-
te existente entre vocal laringizada y la secuencia de vocal mas cierre
glotal. Asi lo confirman los datos siguientes.

Tabla 17.
Contraste entre vocal laringizada
y vocal seguida de cierre glotal §.xxvii

ta (BY) ta? (B) m (M) mo? (BM)
carbén camaron cerro mercado
kwa (A) kwa? (B)

cascara chichicastle

Para concluir este apartado, haré una breve mencion de la opo-
sicion modal no-modal en las vocales nasales. Por desgracia los mate-
riales recogidos no permiten mostrarla en todos los timbres vocalicos
de la serie nasal. Es necesario un mayor trabajo que lo verifique o que
muestre los huecos que tiene el sistema. En los siguientes datos se
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dan algunos contrastes y algunos items para los cuales no dispongo
de los pares respectivos.

Tabla 18.
Contraste nasal-respirado-laringizado §. xxviii
(V) i t3 (MB) (M) ts3 (BM)
jala beber divorciarse me llama miropa
hé? (MB) hé () ti-hg (M, MB) 10 (BY) 10 (MB)
agrio que esta lodo tirar mucho p/cosas
vivo
ti-ha (M, B) ti-ha (M, AM)
espuma pluma

TONO Y SEGMENTOS

El chinanteco tiene, desde un punto de vista léxico, cuatro tonos de
nivel que combinados entre si producen cuatro tonos ascendentes y
cuatro descendentes: (BB), (BM), (BA), (MA) y (AM), (AB), (MB), (B'B),
respectivamente. Los datos siguientes dan cuenta de los tonos de
nivel (B), (BY), (M) y (A).

Tabla 19.
Tonos de nivel §. xxix
to (B) t3 (BY) V) @A)
maestro corto (adj.) cazuela contar
Lau (B) Lau (B*) ki (8" ki (M)
nopal piel de sueno vela
animal

La presencia de los dos tonos (B) y (B) tiende a saturar la parte
baja del espacio tonal, asi lo muestra la figura de (20), donde se apre-
cia mejor la ubicacion de cada uno de ellos con las trayectorias de la
tonia de [i (A)] “contar”, [ (M)] “cazuela”, [ta (B")] “corto (adj.)”y
[ta (B)] “maestro”.
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Figura 20.
Trayectoria de la tonia en los tonos de nivel

En la escala de 70 a 270 Hz, (parte izquierda), el tono (B*) y el
tono (B) rondan la linea de los 120 Hz. El tono (B) no rebasa el limite
de los 120 Hz; el tono (B*) puede iniciarse por encima de ese limite,
sin descender significativamente para cruzar los 120 Hz; el tono (M)
puede iniciar o terminar entre los 140-160 Hz y el tono alto (A) pue-
de iniciar o deslizarse hacia los 170-180 Hz; cuando la vocal portado-
ra es una vocal no-modal, como es el caso de [ (A)] “contar”, suele
presentar una caida brusca hacia la parte final.

Teoricamente la combinacion entre los cuatro tonos de nivel
daria lugar a seis tonos ascendentes y seis descendentes. Aunque
la lengua hace uso de una rica gama de combinaciones, no tiene
ascendentes como *(B*'M), o *(B*A), ni descendentes del tipo *(AB"),
o *(MB"), lo que indica una neutralizacion entre el tono (B) y el (B*)
en los tonos complejos. Los datos de las dos tablas siguientes ejem-
plifican los ocho contornos tonales.

Tabla 20.
Tonos ascendentes §. xxx
ku (B) ku (BB LO (B) Lo (BM)
dinero ala faisan piel de persona
ki? (B") ki? (BA) ki (M) ki (MA)
dolor pueblo de vela lagartija

Santiago Tlatepuzco
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Tabla 21.
Tonos descendentes §. Xxxi
tsi (AB) tsi (AM) tsk (M) tsi (AM)
mariposa escama botella escama
hu M) hu (MB) hai (B) hai (AB)
pescado paloma ver palabra
1 (B*B) i (BB*)
chiflar camino

La presencia del tono de contorno ascendente (BB*) y su corres-
pondiente tono descendente (B'B), ejemplificados por “camino” y
“chiflar” reitera la saturacion del espacio tonal en la zona de las fre-
cuencias bajas.

Veamos las trayectorias de la tonia de los tonos ascendentes, des-
plegadas en la figura de (21) y correspondientes a “ala” (B B*), “piel de
persona” (BM) “pueblo de Santiago Tlatepuzco” (BA) y “lagartija” (MA).

270
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Figura 21.

Trayectoria de la tonia en los tonos ascendentes

Para el caso particular de la figura anterior, en el tono (BB, la
tonia se inicia en 105 Hz y asciende hasta los 121; el tono (BM) empie-
za en 111 Hz y libremente llega a los 138 Hz, el tono (BA) va de 117
a 170 Hz y el (MA) se inicia en 149 y alcanza los 179 Hz.

Por ultimo, en la figura de (22) doy las trayectorias a la tonia
correspondientes a los tonos descendentes en “mariposa” (AB), “esca-
ma” (AM), “paloma” (MB), y “chiflar” (B'B).
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Figura 22.
Trayectoria de la tonia en los tonos descendentes.

Los valores de las trayectorias en cuestion son como sigue: el con-
torno (AB) parte de 174 Hz y desciende hasta los 114 Hz, el (AM) se
inicia un poco mas arriba (188 Hz) y desciende a la zona media en
los 154 Hz. El tono (MB) ocupa el rango de 142-103 Hz y por ultimo
el (B'B) se inicia en 128 Hz y desciende hasta los 95 Hz.

Desde un punto de vista fonético, los tonos ascendentes del chi-
nanteco se relacionan estrechamente con las consonantes laterales,
las nasales y con las vocales no-modales. Los estudios de corte experi-
mental han mostrado que los ascensos en la tonia requieren un mayor
tiempo que los descensos (Ohala 1978, Gandour 1977), de tal suerte
que las vocales portadoras duran un poco mas, como resultado con-
comitante del mayor tiempo requerido para elevar la tonia'”.

En el chinanteco se produce una situacion critica cuando el tono
es ascendente y la vocal portadora es laringizada o respirada. Bajo
estas condiciones el hablante tiene que hacer frente a tres requeri-
mientos: el contraste segmental, el tonal y la elevacion de la frecuen-
cia fundamental. Para vehicular la laringizacion o la voz respirada, ya
hemos visto que secuencia una porcion modal —en la cual ocurren los
contrastes tonales- y una no-modal para el contraste segmental. En
los tonos ascendentes, el tiempo mayor para elevar la tonia se resuel-
ve mediante dos estrategias: prolongando un poco mas la duracion
del tramo modal o bien volviendo a las consonantes previas solida-
rias del ascenso. La primera estrategia se pone en marcha cuando la
consonante precedente es una obstruyente, es decir cuando es un
segmento carente de estructura periédicay por ende incapaz de por-

17 El tailandés es un ejemplo paradigmatico de lenguas en las que los tonos
ascendentes alargan las vocales portadoras. Véase Gandour (1977).
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tar tono; el segundo caso ocurre cuando la consonante precedente
es una lateral aproximante o una nasal, esto es, algin segmento alta-
mente periodico que comparte con las vocales una estructura forman-
tica. Dejaré para otra investigacion el analisis cabal de este problema.
Por ahora solo esbozaré el problema mostrando el caso en el que una
lateral se vuelve solidaria en el ascenso de la tonia. La figura de (23)
permite visualizar esta estrategia con el par de items [Lo (BM)] “piel”
y [Lo (BM)] “se esta banando”, ambos con tono ascendente. En ella
las lineas verticales marcan el inicio de la vocal y el final de la por-
cion que soporta la frecuencia fundamental.
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Figura 23.
Dinamica de los tonos ascendentes. Corresponde a [Lo (BM)] “piel”
(izq.) y [Lo (BM)] “se estd banando” (der.) §.xxxii

Este ejemplo muestra que la realizacion de los tonos ascendentes
se optimiza aprovechando la estructura acustica del segmento previo.
En el caso de “piel” la tonia que porta la consonante lateral se ini-
cia en los 99 Hz y llega a 107 Hz, es decir aumenta solo 8 Hz; la vocal
portadora del tono ascendente se inicia en 107 Hz, esto es, en el ran-
go del tono bajo y asciende hasta alcanzar 137 Hz, incrementandose
30 Hz. Esto sugiere que la vocal es la encargada de vehicular el tono
bajoy el ascenso al tono medio. Por el contrario en “se esta banando”
la lateral presenta una tonia que va de los 108 a los 121 Hz (=11Hz)
y la vocal se inicia a los 121 Hz, llegando a los 155Hz, es decir la pri-
mera parte del tono ascendente recae sobre la lateral.
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NASALIZACION

En el chinanteco, uno de los aspectos con mayor entramado es la
nasalizacion. Ademas del vasto conjunto de consonantes y de las
vocales nasales, el sistema se ve enriquecido con la nasalizacion del
morfema subsegmental [+nasal] para marcar lo [+animado] y con
el elemento nasal que sigue a las vocales nasales en ciertos items,
interpretable al oido como una nasal articulada en la zona velar-uvu-
lar y que en los datos he transcrito como [1n].

En los datos de (21) se ejemplifica como la marca de [+animado]
se realiza mediante una nasalizacion de la vocal en los morfemas que
acompanan al nombre y en los verbos, transitivos y estativos, cuando
el objeto o el atributo es animado'®.

8 En la lengua, el conjunto de prefijos, que de manera tentativa se podrian
llamar clasificadores, es considerable. Mostraré solo algunos casos que pude elici-
tar, en espera de un analisis mas detallado. Para todo aquello que se refiere a algo
viviente, dispone del prefijo [+animado]:

I-itfa (M, A) jaiba
i-Lau (M, B) murciélago

Debido al morfema [+nasal] para lo viviente, el prefijo i- es opcional en bases
adjetivas, como lo muestran los datos de (22). Cuando la base se refiere a algo
[-contable] el prefijo utilizado es ti-:

tiLo (M, B+) cal

tihé (M, MB) lodo
tiha (M, B) espuma
tilou (M, MB) polvo

Otro de los prefijos es na-; a decir por las bases a las que se adjunta, se usa con
todo aquello que proviene de los elementos de la tierra, incluidas las plantas:

nata (B*) carbon

narLau (M, B) nopal

nato (B, B'B) metate

na?i (M) cazuela

nara? (M, BM) chorro de agua

Por 1ultimo, mencionare el prefijo ts - que se adjunta a nombres de objetos
hechos de madera, de paja o mimbre:
tsatd (B) guitarra
tsoma (B) canasta
tsola (B, M) escoba
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Tabla 22.
Nasalizacion debida al morfema subsegmental de [+animado]
§. xxxiii
[-animado] [+animado]
La (M) La (M) bonito
19 (B) rd (B) verde
la (B9 la B9 negro

tfa-ti-tfa? (MB, M, B*)
haber, clas. chicle

tfa-za (MB, B)
haber, gente

hay, chicle hay gente
ka? (BM) tfa-i-ne-ka? (MB, A, B, BM)
grande haber, clas. alacran, grande

hay alacran grande

Lo-to (MB, B'B) L3-to (MB, B)
ser, metate ser, maestro
es metate €s maestro

ba-na-Lau (B'B, M, B)
vbo. clas. nopal

pégale al nopal

ba-i-tou (BB, M, B*)
vbo. clas. pollo

pégale al pollo

”

En el caso de “bonito” “verde” y “negro” se trata de bases libres
que pueden yuxtaponerse a bases nominales; cuando los nominales
tienen la propiedad de ser [+animado], dicha propiedad se marca
mediante la nasalizacion de la vocal del modificador. Sucede lo mis-
mo cuando de verbos se trata, asi lo vemos en /Le (MB)/ “ser”, /tfa/
(MB) “haber” y verbos transitivos como /ba (B'B)/ “pegar”. Asimismo,
cuando la construccion tiene un nombre [+animado] y estd flanquea-
da por un verbo y un adjetivo, ambos reciben la nasalizacion en las
vocales correspondientes (Cf. “hay alacranes grandes”).

La segunda causa que incrementa la nasalizacion de la lengua
esta ejemplificada en la tabla de (23).
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Tabla 23.

Vocal seguida de consonante nasal velar §. XxXiv
hat3ny (M, B) mar (MB) nan (BY) i-man (M, B)
segundo agua pregunta aguila
a-kép (B, M) 3y (m) i-nag (M)
estd seco masticar chinche
an (B wap (M) may (B)
robar plato llano

En el analisis de Westley (1971) —para el mismo chinanteco aqui
estudiado- se propone que la lengua tiene consonantes a final de
palabra. La consonante final, segin dicho andlisis, puede ser /?/ o
bien la oclusiva velar /g/; cuando la vocal precedente es oral, ésta
ultima, se manifiesta como [g] y cuando es nasal, se realiza como la
nasal correspondiente, es decir, como una []. Adicionalmente, este
autor propone una neutralizaciéon del contraste oral-nasal, en las voca-
les cuando se encuentran después de consonante nasal.

Ahora bien, en términos de dicho analisis, los ejemplos como
[pan (B'B)] “pregunta”, cuya representacion fonolégica seria /nag/,
ponen en aprietos la citada neutralizacion ya que indicarian que la
vocal precedente es nasal y por ende la responsable de que la /g/
subyacente se realice como su contraparte nasal.

Con todo, el punto esencial de desacuerdo con el analisis de Wes-
tley (1971), y a partir del cual se puede indagar otra explicacion de
los hechos, es sin duda la suposicion de que la lengua tenga algin
segmento —distinto al cierre glotal- a final de palabra. El segmento
que este autor interpreta como [g] exhibe propiedades vocalicas y
una estructura acustica correspondiente al timbre de [#]; puede for-

mar diptongo con alguna otra vocal previa en items con estructura
CV,V,. Veamos los datos de la tabla de (24).

Tabla 24.
Vocales en secuencia §. XXXV
hai (B) hai (B*, B) Lot (B, A) Lai (B)
ver tumbar cosa mala flauta
monte
?ai (B, M) tsai (B") tsai (B*, B) tai (B*, B)

mecapal arena nido trompo
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La primera pista que apoya su naturaleza vocalica es la capacidad
que tiene para ser unidad portadora de tono. Asi se puede visualizar
en la siguiente figura (24) con la realizaciéon de [?ai (B, M)] “meca-
pal” donde la trayectoria de la tonia recae enteramente en los dos
segmentos vocalicos.
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Figura 24.
Secuencia de vocales y tono. Corresponde a [?at 3, W]
“mecapal” §. xxxvi

Alo anterior se agrega la diferencia en la estructura acustica entre
una oclusiva sonora velar y la vocal en cuestion. En la siguiente figura
(25) tenemos la realizacion de [b&gen (B, B*)] “mece al bebé” que con-
tiene una [g] intervocalica y la realizacion correspondiente a [aigel

M, B, B, M)], “cuelgo arriba”, en la cual tenemos una [i] seguida,
precisamente, de [g].
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Figura 25.
Oclusiva velar sonora vs vocal en secuencia. Corresponde
a “mece al bebé” (izq.) y “cuelgo arriba” (der.) §.xxxvii

En efecto, en [begen (B, B*)] “mece al bebé” la oclusiva velar se tra-
duce, como corresponde a una oclusiva sonora, por la soltura de la
oclusion y la barra de sonoridad en la parte baja del espectro, carac-
teristicas que comparte con la estructura de la [b] inicial. Né6tese la
ausencia de la tonia en el tramo correspondiente a la oclusiva. En
[aigel (B*, B,M)], “cuelgo arriba” apreciamos con plenitud las diferen-
cias en la estructura del diptongo y de la oclusiva; en ésta nuevamen-
te la barra de sonoridad en la parte baja del espectro y la ausencia de
tonia, denuncian su caracter de oclusiva sonora. El diptongo com-
puesto por [ai] de “cuelgo” pone a la vista los movimientos forman-
ticos de una vocal baja con transiciones hacia una [i]. En efecto, el
primer formante del diptongo se inicia en 698 Hz y desciende has-
ta los 247 Hz; el segundo formante sigue una trayectoria opuesta:
de los 1103 Hz, en su parte inicial, asciende hasta alcanzar los 1328
Hz. Dicho de otra manera, el F1 en [a] comienza en 698 Hz y el F2
en 1103 Hz; en la [#] el valor correspondiente a F1 es de 247 Hz y el
de F2 es de 1328 Hz. (Véase la tabla 13 para los valores promedio de
sendas vocales).

Ahora bien, el hecho de que el segmento en discordia tenga una
naturaleza vocdlica y no consondntica, reitera la inexistencia de con-
sonantes a final de palabra y como consecuencia la nasal velar de los
ejemplos de la tabla (23) no proviene de /g/ subyacente. Empero,



PATRONES FONICOS DEL CHINANTECO 229

no por ello quedan resueltas dos cuestiones capitales: conocer la pro-
cedencia de la nasal velar y el grado de neutralizacion de las vocales
nasales después de consonante nasal.

MAS SOBRE NASALES: DOS GRADOS DE NASALIZACION

El analisis que propongo se basa en el reconocimiento de dos grados
de nasalizacion vocalica: la nasalizacién de grado primario y la nasa-
lizacion intensa. La hipétesis de trabajo tiene varias motivaciones:
a)la regularidad del punto de articulacion velar de la nasal, basada
en la inexistencia de items como *CVm, *CVn; b) la posibilidad de
establecer tripletes entre vocal oral, vocal nasal y vocal nasal seguida
de velar y ¢) las semejanzas entre los dos grados de nasalizacion, res-
pecto de la temporalidad del acoplamiento del tracto oral y nasal,
proporcionada por la evidencia aerodinamica. Veamos cada uno de
estos tres argumentos por separado.

Desde un punto de vista articulatorio, de las tres consonantes
nasales /m n 3/, la velar es la que tiene menor compromiso con
la cavidad oral. En el siguiente diagrama se da una representacion
esquematica de las cavidades resonantes en cada una de estas tres
consonantes nasales. (En €l la salida de aire esta representada por las
pequenas esferas).

6. Diagrama de la produccion de nasales

[n]

En la bilabial, cuando se abre el puerto velogaringeo y se origi-
na un acoplamiento entre la cavidad oral y la cavidad nasal, la oclu-
sion se produce en la parte anterior del tracto, lo que da lugar a una
mayor amplitud en la cavidad oral; el tamano de la cavidad oral se
reduce en la medida en que la articulacion de la nasal se hace mas
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posterior. La nasal velar, como lo seniala Ohala (1975), entre otros, es
la nasal mas parecida a una vocal nasalizada, en ella la cavidad reso-
nante principal es la cavidad nasal.

Por otro lado, la existencia de tripletes queda ejemplificada en la
tabla de (25).

Tabla 25.
Contraste entre vocal oral, vocal nasal
y vocal seguida de consonante nasal §. xxxviii

ta (B) ta (B) tan (B* B)

escalera pdjaro se esta derramando
to (B B) to (B) o (M)

metate guitarra adherir

ka? (B M) ti-k@ (M, M B) kan (BY)

espalda masa piedra

El analisis instrumental, en efecto, result6 ser muy sugestivo y revelo
pautas regulares en la produccion de una vocal nasal y una vocal nasal
seguida de consonante velar. El grado primario de nasalizacion se ejem-
plifica en la figura (26) donde se despliega el oscilograma, el flujo oral
y el flujo nasal de [za (B)] “bailar”. La presencia de flujo nasal indica,
de manera indirecta, la apertura del puerto velofaringeo.

Z a a
oscilograma
e .nﬁ'""1|1'!\i\u_!‘-,-_1_1uv,' A AN AN A I AR AA P Tlujo oral
0-500 mlis
e e ARV A— flujo nasal
: 0-250 mlis

(WA ITSA Ly

T cimaddd i dad ool e

i \’

Registro aerodinamico de la nasalizacion de grado primario.
Corresponde a “bailar” §. XXXix
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A juzgar por la linea vertical —que senala el inicio de la nasalidad
y el final de la oralidad de la vocal- hay una asincronia entre el ini-
cio de la vocal y la apertura del puerto velofaringeo. Dicho de otra
manera, la nasalidad se presenta postpuesta, esta presente luego de
transcurrido un tramo de la vocal oral (lo que se intenta representar
con la transcripcion estrecha [zaa]).

Veamos ahora la nasalizacion intensa con el ejemplo de[t3y (BY) ]
“dos para cosas”. Nuevamente, la linea vertical senala el inicio de la
nasalizacion y el final de la oralidad en la vocal.

7

oscilograma

flujo oral
0-500 mlis

flujo nasal
0-250 mlis

o b AAAAAA A A AN AR AN AA AN A

TR

Figura 27.
Registro aerodinamico de la nasalizacion intensa.
Corresponde a “dos para cosas” §.xl

Segun se aprecia en esta figura, la nasalizacién intensa se aseme-
ja a la nasalizacion de primer grado en la temporalidad de la nasali-
zacion; como lo indica la linea vertical, ésta empieza con un desfase.
Apreciamos un decremento en el flujo oral a la par de un aumento en
el flujo nasal, pero a diferencia de la nasalizacion de grado primario,
en la nasalizacion intensa, el puerto velofaringeo permanece abierto,
cesa el flujo oral al acortarse la cavidad oral y el aire tiene salida solo
por la nariz. El desfase articulatorio en los dos casos es interpretable
como una postposicion de la nasalizacion; en la nasalizacion de pri-
mer grado, se resuelve en la parte final de la vocal; mientras que en
el caso de (27), el mayor grado de nasalizacién se realiza como una
nasalidad en su esencia, despojada de algiin compromiso significati-
vo con la cavidad oral.
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Desde un punto de vista fonologico, los dos grados de nasaliza-
cion pueden diferenciarse mediante las representaciones autoseg-
mentales siguientes:

7. Dos grados de nasalizacion.

a) | b) | |
T I
X X X
R R R
[+NASAL] [+NASAL]
L L
PA PA

En la representacion de (a) la vocal ocupa una sola posicion en la
grada de las equis (la equis indica la unidad temporal del segmento);
el rasgo [+ nasal] le asegura una postura abierta del puerto velofarin-
geo en su produccion. En la representacion de (b) la vocal ocupa dos
posiciones en la grada de las equis, la primera posicion dispone, a su
vez, del nodo laringeo y de punto de articulacion; el rasgo [+nasal]
esta asociado a las dos posiciones, pero a diferencia de la posicion de
la vocal, la posicion de la segunda equis no dispone de la grada larin-
gea, ni de la correspondiente al punto de articulacion. En la nasaliza-
cion intensa, las dos posiciones capturan la mayor longitud de la vocal
(visible a simple vista en la figura de 25): la equis correspondiente a
la vocal y la que corresponde a la nasalizacién en su esencial®.

Por otro lado, la hipétesis de los dos grados de nasalizacion reco-
noce que la neutralizacion de la oposicion oral-nasal de las vocales
ocurre solo en la nasalizacion de grado primario. Los items del tipo

19 Respecto de la representacion propuesta en la nasalizacién intensa, mencio-
naré el fenémeno de velarizacion observado en las variantes del espanol caribeno.
Trigo (1988:71 y ss) analiza el cambio cvn —> ¢¥1—> ¢V como una debucalizacion de
la velar, es decir como resultado de un proceso en el cual la velar pierde su punto
de articulacién y es previo a la elisiéon de la nasal velar.
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V1 indican que si la nasalizacion de una vocal es intensa, no hay neu-
tralizacion después de consonante nasal.

Cuando una nasal precede a una vocal, la nasalizacion se observa
de manera inversa a las vocales nasales de primer grado, esto es, la
primera porcion de la vocal esta nasalizada y su parte final es oral.
Asi lo confirma la figura (28), con el ejemplo /na?/ (BA)] “red”,
cuya transcripcion estrecha seria [naa?]. En ella apreciamos que la
vocal presenta una nasalizacion solo en su primer tramo; a juzgar

por la linea vertical, la nasalizacion significativa no rebasa la mitad
de la vocal.

n i a ?
oscilograma
e SAAAAAAAAAAMAAMAANA A s errrn sinee flujo oral
0-500 mlis
flujo nasal
AR AN AR ARB LA A n e 0. éﬁl] mlis
| | | |

‘|| TR |lld|-l H

W

Figura 28.
Registro aerodinamico de vocal precedida por nasal.
Corresponde a “red” §.xli

Las pautas que sigue el fenémeno de la nasalizacién en su
conjunto, se resume en los tres esquemas siguientes; en ellos el
sombreado indica el canal por el cual sale la corriente de aire, la
intensidad del sombreado intenta representar el mayor grado de
corriente de aire®.

20 Estos esquemas estan tomados de Herrera y Arellanes (2008)
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Esquemal.

Temporalidad en la nasalizacion de primer grado

Canal nasal

PVF cerrado

PVF abierto

Canal oro-faringeo

Ayax + Postura de la
lengua

Ayax + postura de la
lengua

Estado de la glotis

Cuerdas vibrando

Cuerdas vibrando

Resultado

\Y

\%

Esquema 2.

Temporalidad en la nasalizacion intensa

Canal nasal | PVF cerrado PVF abierto PVF abierto

Canal ) Ayax + Postura de | Ayux + Postura de A, (velar-uvular)

oro-faringeo | la lengua la lengua

Estadq de Cuerdas vibrando | Cuerdas vibrando Cuerdas vib-

la glotis rando

Resultado v v 1
Esquema 3.

Temporalidad en la secuencia de nasal mas vocal

Canal nasal

PVF abierto PVF cerrado

Canal oro-faringeo

Ayax + postura de la
lengua

Ayax + Postura de la
lengua

Estado de la glotis

Cuerdas vibrando

Cuerdas vibrando

Resultado

v

v

- PVF cerrado = puerto velo-faringeo cerrado que impide el ingreso de la corriente
de aire a la cavidad nasal
- PVF abierto = puerto velo-faringeo abierto que permite el ingreso de la corriente
de aire por la cavidad nasal
- Ayjax = apertura maxima de los articuladores, en la cual no hay obstaculos en la sali-
da de la corriente de aire
- Ay = apertura cero o cierre total entre un articulador y un punto de articulacion
pasivo, que da lugar a un impedimento de la salida de la corriente de aire a tra-

vés del canal referido



PATRONES FONICOS DEL CHINANTECO 235

Antes de concluiry en aras de nutrir la hipotesis de trabajo, men-
cionaré la evidencia que proporcionan las mismas lenguas chinan-
tecas. En efecto, la distincion de dos grados de nasalizacion vocalica
que he propuesto no es una caracteristica propia del chinanteco de
Tepetotutla. Merrifield la senal6 en su estudio de (1963) sobre el chi-
nanteco de Palantla y anos mas tarde, Merrifield y Edmonson (1999),
la verificaron instrumentalmente. A la luz de la evidencia anterior,
en ambas lenguas hay parecidos y diferencias. La nasalizacion ligera
reportada en Palantla, se manifiesta de forma semejante a la nasali-
zacion que aqui hemos llamado, de grado primario, es decir, desfasa-
da en relacion con el inicio de la vocal; no asi la nasalizacion intensa
que, segun reportan estos autores, se diferencia de la primera por
aparecer desde el inicio de la vocal y mantenerse constante.

CONCLUSION

Alo largo de estas paginas he tocado los engranajes mayores del fun-
cionamiento de la fonologia en el chinanteco. Las complejidades
inherentes a la lengua me han obligado a detenerme en varios pun-
tos del camino. He mostrado que la inestabilidad de los segmentos
consonanticos esta promovida por la presencia de ciertos elemen-
tos marcados en el sistema; a nivel segmental he propuesto la existen-
cia de dos laterales que no habian sido reportadas en la literatura; la
posibilidad de interpretar los segmentos laterales y los nasales como
sordos y laringizados se ha apoyado en la evidencia fonologica y la
evidencia instrumental. La hipotesis de dos grados de nasalizacion ha
tenido como punto de partida la observacion del sistema en su con-
junto. No por ello he agotado el tintero, en €l se han quedado varios
temas de estudio que mencionaré a continuacion:

En el estudio de la voz no-modal, si bien los rasgos [+glotis exten-
dida] y [+glotis constrenida] de las vocales respiradas y laringizadas,
originan contrastes robustos en las palabras de la lengua, cuando
éstas se combinan con otras palabras formando una frase fonologi-
ca, se cancelan dichos rasgos, si el item en cuestion ocupan la posi-
cion atona. La elision del rasgo [+glotis constrenida] contrasta con
la pervivencia del cierre glotal. La posicion del acento parece ser fija,
recae en la vocal de la silaba que se ubica mas a la derecha de la fra-
se fonologica. Los ejemplos siguientes sirven como base para futuros
estudios sobre este tema.
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8.
/\.
kg (MB) ki (M) keki (MB, M)
cuatro tejon cuatro tejones
/\.
dzi (M) Kin (M) dzikin (M)
viento seco viento seco
/\.
ntsi (BY) 0 (BY) ntsitd (BY)
luna blanco luna blanca
[+animado]
N\
ha? ge ha?gg
gusano rojo gusano rojo
[+animado]

La pérdida de los dos tipos de voz no-modal en posicion atona,
podria indicar que los rasgos [+glotis extendida] y [+glotis constrenida]
adquieren un estatus prosodico y estan legitimados solo por el acento.
Un estudio enfocado al tema tendria que mirar otras lenguas otoman-
gues, como el amuzgo y el mixteco, donde ocurre el mismo fenémeno.

El estudio acerca de la duracién vocalica y el acento, sin duda
arrojaria luz sobre el fenémeno de reduccion vocalica en posiciones
atonas. De acuerdo a los datos que he reunido, el correlato acustico
del acento es la conservacion de la longitud de la vocal ténica. En una
estructura CV; CV,CV;CV,, de hecho se observa una longitud in cres-
cendo a partir de CVy, misma que culmina en la vocal tonica de CV,.
El ejemplo, [amakaLg] “ya sucedi6”, da unaidea del asunto. En €l, la
longitud promedio de Vy, Vy, V3y V,, de tres repeticiones fue de: 65,
49, 58 y 169 milisegundos.

El estudio de las vocales no-modales portadoras de tonos ascen-
dentes y de las consonantes solidarias (laterales y nasales), ha queda-
do solo esbozado; hace falta cuantificar su duracion total y parcial,
en relacion a la frecuencia fundamental de que son portadoras y con
ello determinar con mayor certeza como se optimizan los requeri-
mientos articulatorios para vehicular el ascenso tonal y las distincio-
nes segmentales.
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La oposicion oral-nasal no se trabajo lo suficiente; es necesario
retomar el grupo de vocales nasales que intervienen en la oposicion
modal no-modal y con ello precisar mas los huecos que puede haber
en la serie de vocales nasales no-modales. Por otro lado, la reduccion
de los timbres nasales requiere mayor analisis pues la lengua tiene
algunos diptongos nasales breves que, a semejanza del amuzgo, se
podrian explicar como la realizacion de las vocales nasales /i u/. A
pesar de la tentacion, no lo he hecho asi. En ausencia de la eviden-
cia necesaria, me parecia que dicho analisis podia estar demasiado
influido por el del amuzgo y en esa medida preferi no propiciar un
error en la interpretacion de los datos.

El patron silabico figura igualmente como tema de estudio; si
la lengua tiene raices monosilabicas, los items con dos vocales en
secuencia esperan una respuesta.

Por ultimo, los dos grados de nasalizaciéon propuestos represen-
tan un punto de partida, tanto para su estudio en las demas lenguas
chinantecas, como para iniciar fructiferas discusiones.
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N
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7, 4 \,
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7! N
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Basado en INALI (1995, 2007), INEGI (2004), Merrifield (1995), Foris (1994) y Westey (1991).
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