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Introducción 

El presente trabajo es un análisis descriptivo de la 

nupcia lidad femenina en México, en el estudio se profundiza en 

dicho fenómeno denográfico, a través de condiciones, lo más ade 

cuadas posibles, de sus niveles y tendencias, para ello se apix 

có el modelo teórico propuesto por A. J. Coale (1), el cual tie 

ne las siguientes ventajas: 

La aplicación del modelo de A. J. Coale permitirá es- 

tudiar el comportamiento del ingreso al estado matrimonial según 

la edad y es aplicable a poblaciones que presenten característi- 

cas diferentes en relación con la nupcialidad; dichas caracterís 

ticas están dadas por la edad en que se inicia el ingreso al es- 

tado matrimonial, el ritmo de aumento de las frecuencias de los 

primeros matrimonios desde la edad inicial hasta la edad modal, 

y la intensidad de la nupcialidad, esta última medida por la pro 

porción de mujeres no solteras correspondientes a la edad en que 

la frecuencia del ingreso se hace nula. Este último valor re- 

presenta una estimación del nivel alcanzado por la nupcialidad 

en la población de referencia. Por lo tanto el modelo permite 

estimar los valores de los tres parámetros antes indicados y ob 

tener las frecuencias anuales medias de los primeros matrimonios. 

  
(1) Coale, A. J. "Age Patterns of Marriage". Population Studies. 

Vol. XXV, No. 2 pp. 193-214, july 1971. 

 



Debido a que estas frecuencias están referidas a una cohorte hipo 

tética de mujeres expuestas a la mortalidad, la edad media de in- 

greso al primer matrimonio que se deriva de ellas constituye una 
medida sintética del comportamiento de la nupcialidad por edad, 

independiente de la estructura por edad de la población en estu- 

dio. Cabe señalar que además de ser aplicable el modelo a un aná 

lisis por cohortes, también lo es a una sección transversal. 

La aplicación del modelo requiere conocer únicamente 

las proporciones de mujeres no solteras correspondientes a las 

edades de 10 a 49 años y, finalmente, el modelo pemite estimar 

la nupcialidad total correspondiente a cohortes que aún no hayan 

alcanzado la edad en que ya no ocurren primeros matrimonios. Por 

tanto, puede usarse para estimar las frecuencias futuras del am- 

greso al estado matrimonial. 

  

Espero que este estudio descriptivo de la nupcialidad 

femenina en México, sirva como referencia para análisis futuros, 

encaminados a investigar los factores y procesos socioeconómicos 

que generan las modalidades de unión y sus cambios.



Objetivos del Trabajo 

El presente trabajo se refiere al comportamiento del ingre 

so al estado matrimonzal según la edad de las mujeres que pertene- 

cen a las cohortes estudiadas, para el caso mexicano, en el momen- 

to de las encuestas empleadas (Pecfal-Rural, Mexicana de Fecundi 

dad y La Mexicana de Prevalencia del Uso de Anticonceptivos). 

Los datos obtenidos de las encuestas (mujeres clasificadas 

por edades individuales al contraer su primera unión y por grupos 

de edades quinquenales al momento de la entrevista, mujeres clas1 

ficadas por edades individuales y estado civil al monento de la en 

trevista, y mujeres clasificadas por edades individuales al tener 

su primer hijo nacido vivo y por grupos de edades quinquenales al 

momento de la entrevista) permitirán aplicar el modelo estándar 

de nupcialidad propuesto por A. J. Coale y estimar los valores de 

los tres parámetros que caracterizará el comportamiento de la nup 

cialidad por edades (la edad en que se inician los ingresos a la 

vida matrimonial, el ritmo de aumento de los ingresos a la vida ma 

trimonial desde la edad inicial hasta la edad modal y el nivel o 

intensidad de la nupcialidad medida por la proporción de mujeres 

no solteras, correspondiente a la edad en que prácticamente ya ha 

bían ingresado al estado matrimonial todas las mujeres destinadas 

a no permanecer solteras. 

En este trabajo se examinará el comportamiento de la nup-



cialidad por edad a través de las proporciones de no solteras, de 

las frecuencias de los primeros matrimonios y de las frecuencias 

de las mujeres al tener su primer hijo nacido vivo. 

Para alcanzar lo indicado en el párrafo anter1or; en pri- 

mer lugar se llevó a cabo el ajuste de las funciones G(a) y g(a) 

a datos de las encuestas empleadas por cohortes, si el ajuste no 

es satisfactorio se “pasa a explicar las razones. En segundo lu 

gar se evaluaron los datos de las encuestas, lo que permitió de- 

tectar lo 

  

posibles errores que se tienen en los datos tomados en 
las encuestas. Y en tercer lugar, se pasó a aplicar el modelo de 

Coale utilizando la información de las mujeres clasificadas por 

edad al tener su primer hijo nacido vivo y analizar su ajuste.



Explicación del Modelo   

El modelo teórico desarrollado por Ansley J. Coalo surgió 
como resultado de las comprobaciones realizadas por él, al exami- 

nar en diferentes poblaciones el comportamiento de la nupcialidad 

por edad a través de las proporciones de no solteras y de las fre 
cuencias de primeros matrimonzoS. 

Dadas las proporciones de mujeres no solteras por años de 

edad para diferentes cohortes, Coale observó que las curvas cons- 

truídas con esas proporciones difieren entre sí en la medida en 

que la nupcialidad de las poblaciones en estudio presentan carac 

terísticas diferentes en relación con la edad más baja de ingreso 

al matrimonio, el ritmo de aunento de ese ingreso desde la edad 

en que se inicia' hasta la edad en que el núnero de ingresos es má 

x1mo, y la intensidad de la nupcialidad, representada por la pro- 

porción final. Coale observó que si las proporciones anteriores 

se presentaban a partir de un origen común, con una escala verti 

cal ajustada convenientemente para cada población, de manera que 

la proporción de mujeres no solteras en las edades avanzadas sea 

igual a la unidad, y con una escala horizontal elegida de modo que 

la tasa nedia de ascenso de las curvas sea casi la misma, las mis- 

mas curvas resultantes son prácticamente coincidentes.



Las gráficas siguientes muestran lo indicado, en relación 

a algunas de las poblaciones. 

Proporciones de mujeres no solteras, según la edad 
en poblaciones seleccionadas 
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Proporciones de mujeres no solteras llevadas a un 
origen común y con escalas ajustadas convenientemente 
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Fuente: Coale, A. J. op.cit. p. 196.



Lo anterior quiere decir que las curvas originales tienen 

esencialmente la misma estructura, difiriendo únicamente en la 

edad a que comienza el ingreso al matrimon1o, la tasa a la que au 

nenta el matrimonzo y la proporción final de mujeres no solteras. 

El que exista un patrón común de proporciones de mujeres 

no solteras, por edad, en diferentes poblaciones, implica que exis 

te un patrón conún de frecuencias de los primeros matrimonios en 

las poblaciones de referencia. Coale observó que si las curvas 
que representan esas frecuencias, calculadas a partir de los matri 

nonios registrados por años de edad, en poblaciones que tienen ca- 

racterísticas diferentes en relación con la nupcialidad, se llevan 

a un origen común y con escalas horizontal y vertical conveniento- 

nente elegidas para cada población, las curvas resultantes también 

presentan una similtud sorprendente. A continuación muestro las 

gráficas que ilustran lo anterior.



Frecuencias de los primeros matrimonios, por años 
de edad. En poblaciones seleccionadas. 

  

    
   

     

WOMEN AGED 15, 1945, AUSTRALIA, 
OMEN AED 15, 1915, TAIWAN 

— HUNGARY, 1960-61 
—SMEDEN, 1901-10 

  

COHORTS. 

  CROSS SECTIONS: 

A 
MS TES 183 205 725 245 dez 285 303 305 345 38S 385 05 4 

    

  

Frecuencias de los primeros matrimonios llevadas 
a un origen común y con escalas ajustadas conve- 

        

   

* nientemente 
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Fuente: Coale, A. J. op.cit. pp. 197 y 198



El que exista un patrón común de frecuencias de los pri 

meros matrimonios implica un mismo patrón de riesgo de primer ma 
trimonio, según la edad, el que, de acuerdo con lo observado en 

las poblaciones estudiadas por Coale, parece ser independiente 

del tamaño del grupo de mujeres destinadas a permanecer soltera, 

es decir es independiente de la intensidad de la nupcialidad. 

El patrón común de riesgo de primer matrimon1o sugirió 

a Coale la posibilidad de onstruír una curva estándar que repre 

sente ese riesgo. La curva debería ascender desde el origen, da 

do por la edad más temprana en que la ¡cohorte comienza a "contraer 

matrimonio, hasta un valor máximo, aproximadamente constante cuan 

do ya se ha casado la mayoría de las mujeres destinadas a no per-= 

manecer solteras. El modelo estándar de riesgo de primer matrimo 

nio se derivó a partir de los datos referentes a los matrimonios 

registrados en Suecia en 1865-1869, por años de edad, y ajustados 

por una doble exponencial. 

La función propuesta por Coale es: 

- 0.309%, 
reto = 0.174 0 7 44M 

En donde rs(x) representa el riesgo estándar de nupcia 

lidad, es decir, la probabilidad de que una mujer soltera ingre 

se al estado matrimonial a la edad x de la escala horizontal ajus 

tada.



-En una cohorte en que los primeros natrimonios comien- 

zan a la edad (a) y para la cual la escala de la edad al casarse 

(eje de las abscisas) está reducida por un factor K, el riesgo 

de matrimonio de las mujeres que han de casarse a la edad (a) es: 

r(a) = 0.174 - 4.411e - 0.303 
— e E (a-ao) 
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Fuente: Coale, A.



Los tres parómetros que permiten caracterizar el compor 

tamiento de la nupcialidad, mencionados anter1ornente, se defi 

nen, en el modelo de Coale, de la siguiente manera: 

- 20, JRepresenta la edad más joven de ingreso al primer matrimo- 

nio y corresponde al origen de la curva, de modo que la edad 

cronológica a menos la edad as -   , es la "edad" que aparece en 

el eje de las abscisas. 

K. Corresponde al factor relacionado con la escala del tiempo 

durante el cual ocurren los primeros matrimonios, si en la 

curva estándar el intervalo entre el origen y el valor má- 

ximo es x, para otra curva el intervalo es Kx. Por tanto 

el parámetro K es el factor que relaciona el ritmo, de in 

greso al primer matrimonzo en una población con el compor 

tamiento de ese ingreso en la población que sirvió de base 

al modelo estándar. -El yalor de K siempre es positivo, si | 

X es menor que uno, el ingreso al matrimonio en la pobla- 

ción real ocurre a un ritmo más rápido que en el modelo; 

por el contrario, si K es mayor que uno, el ritmo es más 

lento que en el modelo. . 

C. Representa la proporción de mujeres no solteras a la edad 

en que las frecuencias de los primeros matrimonios es cer 

cana a cero. Dicha edad depende, de as y principalmente 

de K. Cuánto más bajo es el valor de K, más rápido es el



ritmo a que se producen los ingresos al primer matrimonio; 

lo que trae como consecuencia que el valor C se presente a 

una edad más joven. 

Ahora bien, si Xs representa la edad en la escala estándar 

:Es(Xs) la frecuencia con que ocurren los primeros matrimo- 

nios a la edad Xs; G¿(Xs) la proporción estándar de mujeres 

no solteras a la edad Xs, y Zs (Xs) el número de año-perso- 

nas vividas como no solteras hasta la edad Xs, en una cohor 

_ te no expuesta a los riesgos de mortalidad y migración, se 

tiene que: 

's 
Gs(Xs) = [sanas 

ts 
Zs(Xs) = y Gs (Xs)dXs siendo $ <X5£X's 

9 

El cuadro, No. 1 presenta los valores de las frecuencias 

estándar de los primeros matrimonios; el cuadro No. 2 da los va 

lores de las proporciones de no solteras en el modelo estándar 

y el cuadro No. 3, los valores del tiempo vivido como no soltera 

(año-persona) por las mujeres de la cohorte no expuesta a la mor 

talidad. Las curvas están ajustadas a una escala vertical, de ma 

nera que la proporción final de mujeres no solteras es de 100 por 

ciento (C = 1).



  

En los tres cuadros los valores aparecen tabulados a in- 

tervalos de un décimo de año, entre 0.0 y 39.9 de la escala están 

dar de la edad.
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información Empleada 

I. Censos 

De los censos mexicanos, de los años, 1950, 1960, y 1970, 

se tomaron los totales de las mujeres por grupos de edades y los 

totales de las mujeres solteras/ también por grupos de edades. 

II. Encuestas 

a) Pecfal Rural (encuestas comparativas de fecundidad en América 

Latina. Zonas Rurales. La Encuesta en México). 
  

De esta encuesta se construyeron los tres tabulados si- 

guientes: 

  

Tabulado No 
  

La proporción de mujeres solteras de 10 a 49 años (indi 

viduales) de edad. 

Tabulado No 

  

Mujeres clasificadas por edad a la primera unión y por 

edad (en grupos quinquenales) en el momento de la entrevista.



Tabulado No. 3 

Mujeres clasificadas por edad al tener su primer hijo na 

cido vivo y por edad (en grupos quinquenales) en el momento de la 

entrevista. 

b) Encuesta Mexicana de Fecundidad 

Los mismos tipos de tabulados que fueron obtenidos para 

la Pecfal Rural se obtuvieron para esta encuesta, 

c) Encuesta Mexicana de Prevalencia del Uso de 

Anticonceptivos 

En esta encuesta, debido a la información que capto, 

se obtuvo sólo la información del tabulado No. 2. 

A «ontinuación muestro los datos obtenidos, tanto de 

los censos, como de las encuestas: 

a) 1940 

Grupo de Total de 
edad Mujeres 

10 - 19 2 182 720 
20 - 39 3 032 601 
40 - 49 832 776 

Total de M jeres 
Solteras 

  

2 152 608 
628 341 
202 031



  

Grupo de Total de Total de Mujeres 
Edad Mujeres No-solteras (no célibes) 

14 295 849 * 290 600 
25 - 29 1 038 032 1 035 400 
30 - 34 752 880 728 375 
35 - 39 798 406 797 550 
40 - 44 622 483 618 650 

c) 1960 

Grupo de Total de Total de Mujeres 
Edad Mujeres Solteras 

12 - 13 853 147 821 205 
14 - 19 2 200 726 1 738 306 
20 - 24 1 542 203 533 062 
25 - 29 1 308 904 233 638 
30 - 34 1 042 530 126 753 
35 - 39 961 540 92 646 
40 - 44 687 017 60 884 
45 - 49 623 126 51 741 

d) 1970 

Grupo de Total de Total de Mujeres 
Edad Mujeres Solteras 

10 - 14 3 125 059 3 097 197 
15 - 19 2 563 344 2 019 334 
20 - 24 2 102 041 303 355 
25 - 29 1 685 004 292 769 
30 - 34 1 310 802 156 345 
35 - 39 1 276 364 99 367 
40 - 44 973 863 70 901 
45 - 49 807 299 57 102



II. Encuestas 

a) Pecfal-Rural 

Tabulado No 

  

Número de mujeres solteras por edad individual al momento de la 
entrevista. 

Edad Total de Total de Mujeres 
Mujeres Solteras 

15 152 136 
16 154 132 
17 113 

18 131 79 
19 124 56 

20 111 47 
21 81 29 
22 109 30 
25 96 25 
24 97 21 
25 104 14 
26 111 20 
27 100 13 
28 98 14 
29 101 9 
30 110 3 
31 60 6 
32 80 7 
33 68 4 
34 74 4 
35 89 6 
36 77 4 
37 58 5 
38 74 2 
39 81 2 
40 107 6 
41 51 3 
42 54 3 

43 55 3 
44 42 1 
45 54 7 
46 42 4 
47 40 3 
48 52 4 
49 49" 1



pa] 

Tabulado No. 2 

Núnero de mujeres entrevistadas por grupos de edad y edad a la 
primera unión. 
  
Edad a la GRUPOS DE EDAD 
primera unión 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49   
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Núnero de mujeres entrevistadas por grupos de edad actual y edad 
al tener su primer hijo nacido vivo. 

  

Edad al 
Acontecimiento 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 
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b) Encuesta Mexicana de Fecundidad 

  

Tabulado No. 

Número de mujeres solteras por edad individual al momento de la 

  

  

entrevista. 

Total de Total de Mujeres 
Edad Mujeres Solteras 

15 36 0 
16 65 0 
17 92 1 
18 123 2 
19 169 11 

20 381 174 
21 351 137 
22 374 126 
23 309 
24 292 68 
25 303 55 
26 336 59 
27 247 39 
28 299 37 
29 230 23 
30 270 25 
31 202 23 
32 241 2 
33 226 19 
34 209 11 
35 236 19 
36 215 17 
37 186 4 
38 218 9 
39 198 9 

30 208 18 
41 139 6 

42 164 3 
43 156 88 

44 153 10 
45 156 9 

46 147 3 
47 142 10 
48 140 4 

49 97 6 

182053 

23
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Tabulado No 

  

Número de mujeres entrevistadas por grupos de edad y edad a la pri 
nera unión. 

  

  

Edad GRUPOS DE EDAD 
a la primera unión 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 

10 0 4 4 2 0 2 1 
11 4 3 3 3 4 3 2 
12 9 6 9 9 10 7 4 
13 22 17 22 23 28 16 17 
14 42 53 53 47 38 28 24 
15 98 84 80 61 65 55 52 
16 81 94 90 9 86 60 52 
17 36 131 91 100 89 78 62 
18 49 137 109 93 93 75 s2 
19 25 150 131 79 83 69 42 

20 146 112 86 73 59 47 
21 - 65 99 57 65 31 38 
22 - 7 80 66 50 34 41 
23 - 29 50 52 41 35 32 
24 - 1 52 31 25 26 18 
25 - - 40 34 32 26 14 
26 - - 28 25 18 19 13 
27 - - 6 16 20 12 7 
28 - - 1 15 9 9 13 
29 - - - 9 10 4 1 
30 - - - 1 5 5 6 
31 - - - 5 8 4 3 
32 - - - 3 5 8 7 
33 - - - 1 10 3 1 
34 - - - 1 4 2 2 
35 - - - 2 3 3 
36 - - - 5 1 2 
37 - - - - 1 1 2 

E - - - 0 0 $ mo oo ona lo? 
40 - - - - - - - 

41 - - - - - - - 
42 - - - - - - - 

43 - - - - - 5 
44 - - - - - - - 
45 - - - - 5 > 
46 - - - 5 - 7 E 
47 - - - - - - - 
48 - - - - = - -



*. 

Tabulado No 

  

  

  

  

Número de mujeres entrevistadas por grupos de edad y edad al tener 
su primer hijo nacido vivo 

Edad al GRUPOS DE EDAD 
i 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 

10 0 0 1 o 0 0 0 
11 0 1 4 3 2 2 2 
12 6 1 4 2 5 3 2 
13 13 12 9 12 13 13 5 
14 30 35 31 23 22 22 24 

5 51 43 56 50 45 26 29 
16 86 105 105 85 85 66 48 
17 82 139 116 115 75 62 
18 41 162 121 121 125 85 E 
19 22 192 130 116 110 82 59 

20 147 144 91 76 55 
21 - 88 108 88 76 68 52 
22 - 47 102 74 62 47 52 
23 - 23 76 61 48 38 36 
24 - 6 61 41 40 3 25 
25 - - 38 7 34 29 21 
26 - - 24 38 23 17 10 

27 - - 1 27 37 14 15 
28 - - ó 16 13 12 12 
29 - - 3 14 16 7 13 
30 - - - 13 6 5 8 
31 - - - 3 8 6 s 
32 - - - 1 5 7 6 
33 - - - 2 7 4 4 
34 - - - - 3 5 2 
35 - - - - 7 0 4 
36 - - - - 4 1 2 
37 - - - - 2 1 3 
38 - - - - 2 4 2 
39 - - - - - 2 2 
40 - - - - 2 0 
41 - - - - - - o 
42 - - - - - - 0 

43 - - - - - 0 
44 - - - - - - 1 
45 - - - - - - 0 
46 - - - - - - 1 
47 - - - - - - - 
48 - - - - - - 3 
49 - - - S >



c) Encuesta Mexicana de Prevalencia del Uso de Anticonceptivos 

Tabulado No. 1 

Núnero de mujeres entrevistadas por grupos de edad actual y edad 
a la primera unión. 

  Edad a RUPOS DE EDAD 
la primera unión 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 

2 
13 5 9 9 10 6 1 5 
14 26 34 27 18 24 25 19 

45 
16 64 84 56 36 54 29 27 
17 46 77 75 51 54 36 37 
18 29 124 69 47 51 53 24 
19 9 82 60 55 45 27 25 
20 - 72 61 48 37 23 24 

41 
36 53 36 32 2 2 

21 1 
2 23 23 20 1 
- 15 16 1 

11 
15 

=



Aplicación del Modelo 

La aplicación del modelo estándar propuesto por A. J. 

Coale tiene, para efectos de este trabajo, tres variantes (Inter 

polación, regresión lineal y regresión no lineal) las cuales se 

deben al tipo de información empleada (datos en transversal (Cen 

sos) y datos en longitudinal (Encuestas)) y a la precisión busca 

da en el ajuste (regresión lineal y no lineal). 

En los párrafos siguientes describo las tres variantes 

empleadas en la aplicación del modelo de Coale: 

1) Interpolación 

El cálculo de los parámetros ao y K, por medio de es- 

te método, se basa en la selección de dos de las tres series de 

valores Ri , R2 y Rz que aparecen tabulados en el cuadro No. 4. 

los que devenden del valor ao. Los valores Ri (i 

  

1, 2, 3) pro 

vienen del coeficiente entre la proporción de mujeres no solteras 

correspondiente a un grupo quinquenal de edades y a la proporción 

de no solteras correspondiente al grupo quinquenal siguiente. 

Si as está comprendido entre los 10 y los 15 años Rj 

tendrá como numerador la proporción de mujeres no solteras del 

grupo 10 - 14 años, si as está comprendida entre 15 y 20 años en 

tonces R, tendrá como numerador la proporción de mujeres no sol- 

teras del grupo 15 - 19 años. 

2%
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Cada valor de Ry, Rz o Rz vuede corresnonder a diferen- 

tes combinaciones de ao y K del cuadro No. 4, pero si se especifi 

can dos relaciones (por ejemplo Ry y Rz o bien R¿ y R3), sólo es 

posible una combinación de as y K por lo tanto, K y ao pueden ob. 

tenerse ubicando en el cuadro No. 4 los valores que corresponden 

a las Ry y Rz observadas, o a las Rz y R3 observadas. Si estos 

pares de valores no figuran en el cuadro No. 4, los valores de as 

y K se obtienen por extrapolación, 

Si la experiencia de la cohorte coincidiera exactamente 

con el modelo estándar, los valores de a, y K obtenidos a partir 

de Ri y R2 serían iguales a los calculados a partir de R2 y R3, 

cuando tal coincidencia no existe, Coale recomienda combinar Ry 

con Rz cuando R¡>1-R3 y usar R¿ con R3 cuando Ry<1-Rg. 

si en la población en estudio, Z(a) representa, el nú- 

nero de año - personas vividos en la condición de no soltera por 

las integrantes de la cohorte entre las edades as y a, el núneró 

de año - personas vividos entre los 25 y los 30 años de edad está 

dado por la diferencia entre 2(30) y 2(25). Esta diferencia tam- 

bién puede interpretarse como el tiempo vivido por la proporción 

de no solteras durante el quinquenio, con lo cual: Z(30) - 2(25) 

es igual a cinco veces la proporción de mujeres no solteras de 25 

a 29 años de edad. 

Al valor Z(a) en la población, corresponde un determi-



nado valor de Zs(Xs) en el modelo estándar ajustado según los valo 

res de as y K correspondientes, de manera que: 

2(a) = sos( 

  

Por lo tanto: 

Proporción de 
mujeres no solteras —= E 25 de 2>) . asa 

  

de 25 a 29 años 

Como el parámetro C que se está buscando corresponde a 

la proporción final de mujeres no solteras en la población y su va 

lor es igual a 1 en el modelo estándar, se tiene que: 

5 y Proporción de mujeres no solteras de 
K X (25-29) años 

2 

Los valores Zs(Xs) se obtienen del cuadro No. 3, 

  

9) 

  

Ejemplo: 

Censo Mexicano de 1970. 

    

Gruno de Total de Total de Mutores Total de Muieres 
Edad Mujeres Solte No-Célibes 

m a (Mm += (1 - (2) (amm 

10-14 3 27 862 D. 008 916 
15-19 25 543 960 0. 212 207 

20-24 2 1 293 686 0. 615 445 
25-29 1 1 392 235 0. 826 250 
30-34 1 1 174 457 0. 895 984 
35-39 1 1 176 497 0. 921 757 
40-44 973 102 9l 0. 927 196 
45-49 807 299 750 102 0. 929 268 

 



Entonces: 

  

  

Rh = = 0.042 016 

= PEM15-19 _ R2 o" PEmzorza 70 544 804 

- PEMz0-24 3 R3 say 0» 744 863 

Por tanto: 

1- Rz= 

  

. 255 137 valor mayor al de Ry (0.042016) 

Así que para llevar a cabo la interpolación tomamos los 

valores de R2 y R3. 

Regla de interpolación para obtener los valores de as y 

Ro 

a) Encontrar, interpolando, un valor de K que de un Rz correcto 

y un Rz inferior al R¿ buscado. 

b) Para un valor de ao, encontrar un valor gé X que de un Rz co- 
rrecto y un Rz superior al R¿ que tenemos, 

c) Interpolamos linealmente entre las dos Rz15 y obtendremos los 

valores de ao y K. Para nuestro ejemplo: 

R5 R2 K Ao 
0,743 0.323 0.74 3,0 

0.744863 0,3329 0.7535 2.83063 
0.754 0.382 0.82 2.0 
0,749 0.353 0.78 2.5 
0,744863 0,369548 0.829644= 2,08630 

0.744 0.373 0.84 2.0 
0.744863 0.332900 0.75350000 2,83063 
744363 0,369548 0,8294400 2.08630



Por lo anterior tenemos que los valores de as y K son; 

do = 12,59 años y K = 0.7782 1 

Cálculo de C (para el ejemplo): 

Debido a que los grupos de edades empiezan en el 10-14 

y a que el tamaño de la cohorte estándar de Coale es de 1 000 mu 

jeres, tenemos que para el cálculo del valor C aplicaremos la si 

guiente fórmula: 

$ x PEMz0-24 Xx 1 000 

25-d0 , 2Z0-ae == 1 1s 

  

donde: 25-as 
K 

  

Interpolando en el cuadro No, 

  

7(9.5) = 1479.09 z(15 
7(9,52) = 1488.336 Z(I5. 

2(9.6) = 1525.32 z(16 

  

Por otro lado: 

PEM 20-24 = 0,615443 y 5 Y R = 6.4251 

. 16.425N o.6tstas_ ct 00m 
c+ S691.965 - 1488,356 = 0.9407 

2) Regresión Lineal 

Para utilizar este método se necesitan como datos los 

valores, por edad individual, de las proporciones de primeros ma- 

trimonios (primeros hijos nacidos vivos) y proporción de solteras 
acumulados a dichas edades, tomando para cada cohorte tres valo- 

res hipotéticos do C: 1.00, 0.95 y 0.90 con dichas proporciones 

y utilizando el cuadro No, 2 se buscaron las edades las que corres, 

 



ponden los valores de las provorciones, esto se llevó a cabo inr 

terpolando lineal 

  

sente el valor de la proporción de primeros ma- 

trimonios, 

Teniendo las series de las edades a y as encontramos 

las rectas de regresión las cuales resolvemos para ag = o, obte- 

niendo así los valores de ao, los valores de K serán los recípro 

cos de las pendientes de las rectas de regresión. 

Forma de las rectas de regresión: 

as = alo+ ad 

nm
 

as es la edad estándar 

a es la edad real 

1 es la pendiente de la recta y K el ritmo a que las mu 

jeres van ingresando al estado matrimonial 

d es el término independiente, el cual sirve para deter. 

minar el valor de ao. 

  

Cálculo de los valores K y d teniendo las series de las 

edades ai (reales y así (estandarizadas) formamos las ecuaciones 

normales como sigue:



Los valores conocidos son las series de valores aj y 

y asi y los valores por conocer son pr d por lo que resolviendo 

el sistema de ecuaciones normales, por determinantes, obtendre- 

mos; 

Con las rectas de regresiones (tres para cada cohorte) 

se pasó a encontrar los valores de az (edades estandarizadas ajus 

tadas) para todos los valores de a (edades reales). 

Hecho lo anterior, se pasó a interpolar los valores de 

as en el estándar de Coale (cuadro No. 2) obteniendo el ajuste 

de los matrimonios acumulados, después se graficó los valores de 

las series de los matrimonios acumulados observados contra los 

matrimonios acumulados ajustados, con ello se pudo ver la bondad 

de ajuste. Finalmente, se calcularon las series de los matrimo- 

nios no acumulados sino ocurridos a edad a y as, sacando las di- 

ferencias sucesivas entre los matrimonios acumulados, ya que: 

26) = 6(x) - 601) 

También estos últimos valores fueron graficados. 

ML igual que en el caso del método de interpolación, 

aquí doy un ejemplo de método empleado, tomando la cohorte No. 5 

(35-39 años) del tabulado No. 2 de la encuesta mexicana de fecun 

didad.



  Matrimonios acumulados: 
(Observados) 

c= 100 
Edad G(a) 

10 0 
11 s 

12 16 

13 49 
14 94 
15 172 
16 275 
17 381 
18 492 
19 591 

20 678 
2 756 

22 816 
23 865 
24 895 
25 933 
26 954 
27 978 

2 988 
29 1 000 

  

   Interpolando las series de las G 
nemos las tres series de las as (edades 

Edad C= 100 C= 0,95 
as E 

10 0,00 
11 1,17 
12 2.07 
13 3,37 
14 4,42 
15 5.72 
16 7,13 
17 8,49 
18 9.96 
19 11,42 
20 12,9 
21 14.71 
22 16.42 
23 18.28 
24 19.76 

25 22.37 
26 24.58 
27 28.83 

3     

1) en el cuadro No. 2 obte 
andarizadas) 

e.



Con los anteriores valores, para cada hipótesis sobre 

C. se obtuvieron las rectas de resresión (usando el nrocedimien 

to anteriormente indicado): 

  

  

Valor de 
c Rectas de regresión 

1.00 as = 1.827 - 21,24 
0.95 as = 1.404 - 15.04 
0,90 as = 1.11a - 10,89 

Valores de ao y K 

c Ao K 

1.00 21.24 _ 187 = 11,70 0,549 

.95 .04 0 10d = 10.77 0,714 

0.90 

  

T= 9.83 0,901 

Obtenidos los valores de as Y Y se nasó a calcular los 

valores de ag arustados sustitmvendo los valores de a en las rec 

tas de reoresión v a internolar los valores resultantes en el 

cnadro No. 2 v así obtener los valores de Gíal ainstados. 

En las simnientes nárinas dov las oráficas de las rec- 

tas de recresión cue se obtuvieron nara el caso del eiennlo em- 

mleado.
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Cc 1.00 c .95 C = 0,99 

Edad Edad G(a) Edad G(a) Edad G(a) 

(ajustada) (ajustada) ' (ajustada) (ajustada) (ajustada) (ajustada 
a ES as as 

10 0,00 0 0.00 0 0.19 0,13 

”n 0,00 0 0.32 0,37 1.30 6.15 

12 0.55 1,10 1.72 10.81 2.41 22.34 

13 2.37 21.53 3.12 40.65 3.52 54,34 

14 4.19 82.84 4.52 99.34 4.63 105.19 

15 6.01 192.14 5.92 185.82 5.74 173.40 

16 7.83 329.63 7.32 289.95 6.85 253.99 

17 9.65 469.71 8.72 399.13 7.96 399.80 

18 11.47 593.78 10.12 503.83 9.07 426.09 

19 13.29 693.71 11.52 596.85 10.18 508.09 

20 15.11 771.38 12.92 675.31 11.29 582.58 

21 16.93 830.77 14.32 740.18 12.40 647.84 

22 18.75 875.16 15.72 793.14 13.51 704.23 

23 20.57 908.56 17.12 835.96 14.62 752.46 

24 22.39 933.26 18.52 870.21 15.73 793.48 
25 24.21 951.08 19.92 897.75 16.84 828.19 

26 26.03 963.78 21.32 919.67 17.95 857.16 

27 27.85 973.52 22.72 936.97 19.06 881.56 

28 29.67 981.42 24.12 950.34 20.17 902.04 

29 31.49 987.57 25.52 960.59 21.28 919.11 

A continuación doy las gráficas de los valores de G(a) real y los valores 
de G(a) ajustada (para las tres series).



     



     



 
 

 
 

 
 
 



Ahora calculamos los valores de g(a) matrimonios ocurri- 
dos a edad a) tanto reales como ajustados para ello toma 
mos las diferencias entre los valores sucesivos de las 
series de los valores G(a) (observados y ajustados), ob- 

4s 

  

teniendo: 

Edad Cc = 100 C= 0.95 C = 0.90 
a g(a) g(a) g(a) g(a) g(a) g(a) 

10 0 0.00 0 0,00 0 0,13 

1 5 0,00 5 0.37 5 6,02 
12 12 1.10 1 10,44 11 16,19 
13 33 20.43 32 29,84 30 32,00 
14 45 61.31 43 58.69 35 50.85 
15 78 109.30 74 86.48 72 68.21 
16 103 137.49 97 104.13 92 80.50 
17 106 140.08 101 109.18 96 85.90 
18 111 124.07 105 104,70 100 86.29 
19 99 99.93 94 93.02 89 82.00 

20 87 77.67 85 78.46 78 74.49 
21 78 59.39 74 64,87 66 65.26 

22 60 44.39 57 52.96 54 56.39 
23 49 33.40 46 42.82 44 48.23 
24 30 24,70 28 34,25 27 41.02 
25 38 17.82 36 27.54 35 34,71 
26 21 12,70 20 21.92 20 28.97 
27 24 9.74 23 17,30 21 24.40 
28 10 7.90 10 13.37 * 10 20.48 

29 12 6,15 1 10.25 11 17.07 

A continuación doy las gráficas de los valores de g(a) 
observada y los valores de g(a) ajustada (para las tres series).
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3) Programación no-lineal 

Para llevar a cabo los ajustes por medio de un método 

no lineal, se aplicó el método de "Maximum Likelihood" (1),e1 

cual consiste en nuestro caso en lo siguiente: 

Dada una población, formada por mujeres con edades en 

tre xy xn (x= 10, n= 15, 20,... 40), la cual tiene un núnero 

de mujeres casadas por primera vez. Y sabemos que la función de 

distribución de los primeros matrimonios viene dada por: 

Donde: es la función gamma y los parámetros y 

son valores teóricos por estimarse. 

Ahora bien, conociendo el tamaño de la población y 

la distribución observada de los primeros matrimonios, se trata- 

rá de encontrar el estimador de la función g(x) que se ajuste me- 

jor a los datos observados, es decir que sea el más atractivo (en 

el sentido de tener la probabilidad más grande de que él sea). 

A continuación doy los resultados de la aplicación del 

método, con el fin de ejemplificar, a la cohorte 30-34 años de 

(1) Ss. M. Goldfeld and R. E. Quandt, "Non linear methods in eco 
nometrics". North-Holland Publishing Company, Amsterdan-Lon 
don, 1972. 

(2) A. J. Coale and D. R. Mc Niel. "The Distribution by Age of 
the Frecuency" of First Marmage in a Female Cohort". Journal 
Volumen 67, Number 340.



edad, de la Encuesta Mexicana de Fecundidad, 

Cabe señalar que solo para la Encuesta Mexicana de 

Fecundidad se aplicó el método, tomando los tabulados siguientes: 

1) Mujeres clasificadas por edad al momento de unirse 

por primera vez y en grupos quinquenales de edades al momento de 

la entrevista (cuestionario individual), 

ii) Mujeres clas1ficadas por estado civil y edades indi 

viduales al momento de la entrevista (cuestionario del hogar].



Edad 

10 

1 

“12 
13 

14 

EMF 
Cohorte 30-34 años de edad (por 1 000 mujeres) 

Valores de g(a) Valores de g(a) 
Observada Estimada Observada Estimada 

5 1 5 1 

4 5 9 6 

15 18 24 24 
37 41 61 65 

60 60 121 125 

89 90 210 215 

108 102 318 317 

113 104 431 421 

85 98 516 519 

103 88 619 607 

7 76 690 683 
66 65 756 748 

62 54 818 802 
47 44 865 846 

29 30 894 876 

33 29 927 905 
17 23 944 928 
21 19 965 947 

9 17 974 964 
12 13 986 977 

8 9 994 986 
2 7 996 993 
3 4 999 997 

0 2 999 999 

1 1 1 000 1000 

En las hojas siguientes muestro los ajustes gráficamente.
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Doy a continuación los valores de los parámetros ao, K y 

M obtenidos al llevar a cabo los ajustes aplicando el método de pro 

gramación no-lineal a las cohortes de la Encuesta Mexicana de Fecun 

didad. 

Cohorte Ao K M 

20-24 11.383 0,861 21,167 
25-29 11.131 0.825 20,505 
30-34 11,122 0.778 19.957 

35-39 11,045 0,772 19.813 
40-44 10,974 0.769 19.705 
45-49 10.812 0.812 20.036 

El cuadro anterior nos muestra que: 

1) La edad de entrada al matrimonio (a0) ha venido aumen- 

tando (de 10.8 a 11,4 años), ii) El ritmo con que se están casando 

las mujeres mexicanas, con respecto al estándar de Coale, va siendo 

cada vez menor, y“iii) La edad media al contraer la primera wnión 

ha venido aumentando (de 19,7 a 21.2 años).



Presentación de los Ajustes 

Para llevar a cabo el análisis de los ajustes, obteni- 

dos al aplicar el modelo estándar de Coale, de las diferentes en 

cuestas utilizadas, seguí los siguientes pasos: 

En primer lugar muestro un resumen de los resultados 

obtenidos, haciendo referencia a los números de los cuadernos ana 

lizados, los cuales contienen el desarrollo completo de la aplica 

ción del modelo tanto numéricamente como gráficamente. 

En segundo lugar comento los resultados del ajuste (nu 

méricos y gráficos), mencionando las cons1stencias e inconsisten 

cias en la aplicación del modelo. 

El análisis de los ajustes es para cada encuesta, di- 

vidiéndolo en tantas partes como tabulados se tengan de ellas 

(tres en el caso de la Encuesta Mexicana de Fecundidad y de la 

Pecfal-Rural, y uno para el caso de la Encuesta de Prevalencia). 

Doy a continuación los números de los cuadernos con la 

encuesta que contienen y el número de tabulado que se empleó pa- 

ra su desarrollo:



  
Número del Nombre de la Tabulado 

  Cuaderno Encuesta empleada Analizado 

1 Encuesta Mexicana de Primeros matrimo- 
Fecundidad (EMF) nios 

2 E. M. F. (Estado civil) 

3 E. M. Fo (Primeros nacimien 
tos) 

4 Encuesta Comparativa (Primeros matrimo- 
de Fecundidad. Zonas nios) 
Rurales. Caso Mexica 
no. (PECTAL-Rural) 

5 .  PECFAL-Rural (Estado civil) 

6 PECFAL-Rural (Primeros nacimien 
tos) 

7 Encuesta Mexicana de (Primeros matrimo- 
Prevalencia del Uso n105) 
de Anticonceptivos



Ajuste a la Encuesta Mexicana de Fecundidad 

Primeros matrimonios (Cuaderno No. 1) 

Rectas de Regresión 

  

  

(as = al+a) 
k 

Cc = 1.00 C= 0.95 € = 0.90 

No. de la Valores de los COEF Valores de los COEF Valores de los COEF 

Cohorte Pari Reg. Paránetros Reg. — Parámetros Reg. 
Est. Est. k Est. 

1 (15-19) 0.273 -14.661 0.900 0.383 -28.552 0.972 0.442 -24.324 0.984 

2 (20-24) 0.400 -29.800 0.935 0.563 -19,800 0.980 0.658 -16.464 0.985 

3 (25-29) 0.488 -24.811 0.961 0.729 -14.696 0,994 0.869 -11.603 0.995 

4 (30-34) 0.556 -20.961 0.965 0.773 -13.449 0.999 0.913 -10.670 0.998 

5 (35-39) 0.551 -21.241 0.970 0.716  -15.035 0.984 0.903 -10.891 0.997 
5 (40-44) 0.544 -21.488 0.964 0.767 -13.541 0.998 0.912 -10.588 0.997 

7 (45-49) 0.584 -19.788 0.963 0.799 -12.855 0.999 0.926 -10.474 0.997



Valores de los Paránetros as y K 
obtenidos a partir de las rectas de regresión 

  

  

No. de la C= 1.00 0.95 0.90 
Cohorte as as K ao 

1 (15-19) 11.36 .273 10.92 .383 10.74 .442 

2 (20-24) 11.91 .400 11.14 .563 10.84 658 

3 (25-29) 12.10 .488 10.71 .729 10.08 .869 

4 (30-34) 11.66 556 10.39 .773 9.74 .913 

5 (35.39) 11.70 551 10.77 .716 9.83 .903 

5 (40-44) 11.69 .544 10.38 .767 9.66 .912 

7 (45-49) 11.56 .584 10.28 .799 9.70 .926



b) Estado Civil (Cuaderno No. 2) 

Rectas de Regresión 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

(as = al + a) 

Valores de los COEF Valores delos COEF Valores delos  COER Do de la al horto Parámetros Beg. Parámetros Reg. — Parámetros Reg. 
K do Est. do Est. K d Est. 

(15-26) 0.362 -41.606 0.911 0.552 -24637 0.982 0.668  -19.270 0.994 

Valores de los Parámetros as y K 
obtenidos a partir de las rectas de regresión 

Jo. de la C= 1,00 C=0. C= 0.90 
Cohorte a K a a K 

I (15-26) 15.05 0.362 13.60 0.552 12.78 0.668 

c) Primeros nacimientos (Cuaderno No. 3) 

Rectas de Regresión 
I As = ag + d) 

L. de la Valores de los COEF Valores de los C0EF Valores de los  COEF 
Cohorte Parámetros Reg. — Parámetros Reg. — Parámetros Reg. 

K do Est. K CES do Est. 

1 (20-24) — 0.380 -32.251 0.938 0.534  -21.748 0.982 0.622  -18.254 0.989 
Pe 0.483 * -25.722 0.966 0.704  -16.017 0.991 0.834  -12.902 0.992 

(30-34) — 0.569 -21.781 0.984 0.838  -12.007 0.994 1.054 - 9.186 0.985 
(35-39) 0.703 -16.540 0.097 1.089 - 8.144 0.981 1.323 - 5.785 0.965 
(40-44) 0.734 -15,234 0.998 1.101 - 7.812 0.977 1.335  - 5.544 0.961 

¡ (45-49) 0.754 -15.402 0.996 1.111 - 8.261 0.988 1.537  - 5.99% 0.975



  

  

l Valores de los parámetros as y k 

7 obtenidos a partir de las rectas de regresión 

Cc = 1.00 C = 0.95 Cc = 0.90 
No. de la ao k ao k ao k 
Cohorte 

1 (20-24) 12,25 0,380 11.03 0,534 11,35 0,622 

2 (25-29) 12.43 0,483 11.28 0.704 10.76 0.834 

3 (30-34) 12.40 0.569 10.51 0,838 9,68 1.054 

4 (35-39) 11,62 0,703 3,87 1.089 7.65 1,523 

5 (40-44) 11,19 0.734 8,60 1,101 7.40 1.335 

6 (45-49) 11.61 0.754 9,18 1.111 8.01 1.337



Ajuste a la Encuesta PECFAL-Rural 

a) Primeros matrimonios (Cuaderno No. 4) 

Rectas de Regresión 

=al+ (as =al+a) 

  

  

  

No, de la C= 1,00 C = 0.95 C = 0,90 
Cohorte Valores de los  COEF Valores de los COHF Valores delos CORR 

Parámetros Reg. — Paránetros Parámetros Reg, 
Est. k k Est. 

1 (15-19) 0,253 -44,796 0,937 0.357  -30,500 0,989 0,413 -25,936 0,994 

2 (20-24) 0,339 “34.800 0.964 0.516  -21.057 0.994 0,615 -17,030 0.994 

3 (25-29) 0,453 25,234 0,988 0,719  -13,425 0,990 0,644 -10,237 0.979 

Y (50-34) 0,506 -21,951 0,988 0.750 “12.580 0.994 0.894 - 9,779 0,984 

3 (55-39) 0,506  -22,983 0,982 0,733  -13,986 0,997 0.871 -11,038 0.990 

l (40-44) 0,508 -21,623 0,979 0.772 -11,793 0,996 0.925 - 8,948 0.986 

7 (45-49) 0,523 “21,661 0.978 0,762  -12,832 0.997 0.906 -10,014 0,990



Valores de los Parámetros ao y k 

obtenidos a partir de las rectas de regresión 

  

  

  

Xo. de la q 7100 K a 
cohorte 

1 (15,19) 11,33 0,253 10.90 0,357 10.72 0.413 

(20-24) 11,79 0.339 10,86 0,516 10,47 0.615 

(25-29) 11,42 0.453 9,65 0.719 8.89 0.644 

(30-34) 13.10 0.506 9.44 0.750 8,74 0.894 

IS (35-39) 11,64 0,506 10,25 0.733 9,62 0.871 

6 (40-44) 10,98 0,506 9,10 0.772 8.2 0.925 

(45-49) 11,34 0.523 9.77 0.762 9.07 0.906
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b) Estado Civil (Cuaderno No. 5) 

Rectas de Regresión 
(as = 2 +0) 
  

  

C = 1.00 C = 0.95 C= 0,90 
de la Valores de los COEF Valores delos COEF Valores delos O0EF 

he Parámetros Reg. — Parámetros Reg. — Parámetros Reg. 
K do Est. Kk do Est. K do Est. 

1 (15-25) . 0.390 -36.559 0.873 0.585  -21.585 0.978 0.700  -16.940 0.990 

Valores de los Parámetros a. y K 

obtenidos a partir de las rectas de regresión 

  

  

No. de la C= 1.00 C = 0.95 : C = 0.90 
cohorte Ao K do K do K 

5-25) 14.24 0.390 12.62 0.585 11.85 0.700 

  

h 

c) Primeros nacimientos (Cuaderno No. 6) 
Rectas de Regresión 
Gs = a+ 0 
  

C= 1.00 C = 0,95 C= 0.90 
deta Valores de los C0EF Valores de los COEF Valores delos COEF 

  

horte Parámetros Reg. Parámetros Reg. Parámetros Reg. 
Ñ K d Est. K d Est. K Est. 

(20-24) 0.362 -33,572 0.958 0.512 -22.516 0.988 0,599 -18,809 0.990 
(25-29) 0.456 -26.785 0,978 0.688 -15.856 0.994 0.823 -12,565 0.990 
Vs 0.507 -23,448 0.983 0.718 -14.891 0.996 0.847 -11,970 0.991 

(35-39) — 0.511 -24,466 0,972 0.707 -16.362 0.996 0.824 -13,520 0.994 
(40-44) — 0,503 -23,851 0,978 0.719 -15.007 0.998 0.850 =12,043 0,994 

pan 0,562 -21.640 0,963 0,756 -14,802 0,998 0,876 "12,232 0,998



Talores de los Parámetros ao y k 

ibtenidos a partir de las rectas de regresión 

  

  
lo. de la C= 1,00 0.95 .90 
¡ohorte a k a k a 

1 (20-24) 12,17 0,362 11.54 0.512 11.27 0.599 

d, (25-29) 32,22 0,456 10,91 0.688 10.34 0.823 

(30-34) — 11,88 0,507 10,69 0,718 10,14 0,847 

4 (35-39) 12,51 0.511 11.56 0,707 11,15 0,824 

(40-44) 12,00 0,503 10,79 0.719 10.23 0.850 

12,16 0,562 11,19 0,756 10,72 0.876 Í (45-49) 

u
i



Ajuste a la Encuesta Mexicana 

de Prevalencia del Uso de Anticonceptivos 

Primeros matrimonios (Cuaderno No, 7) 

Rectas de Regresión 

(as = al * d) 

  lo C= 1,00 C= 0.95 C= 0,90 
Koñorte Valores de los COEF Valores delos COEF Valores delos COP 

» R á 
  

leg. Parámetros Reg. Parámetros Reg. 
Est, k do Est k do Est, 

(20-24) 0.517  -41.410 0,960 0,478  -25,445 0,995 0.571 -20,542 0,996 

2 (25-29) 0,442 -29,493 0.980 0.680  -16,724 0,906 0.825 -12.824 0.991 

(30-34) 0.543 — -23.507 0.990 0.82 -11.453 0.990 1.088 - 8.123 0.978 

í (35-397 0.626  -19.058 0.992 0.944 -9.912 0.990 1.152 - 7.007 0.975 

É 140-441 0.623 -18.966 0.990 0.951  -9.591 0.987 1.161 - 6.697 0.971 

(45-491 0.476 — -=26.694 0.980 0.707  -15.648 0.997 0.851 -12.062 0.988



A Valores de los Parámetros as y k 

obtenidos a partir de las rectas de regresión 

  
  

“ (20-24) 13.13 0,317 12.17 0.478 11.73 0.571 

(25-29) 13.03 0,442 11.37 0.680 10.58 0.825 

(30-34) 12.78 0.543 10,10 0.882 8.84 1.088 

+ (35-39) 11.93 0,626 9.36 0.944 8.07 1.152 

(40-44) 11.82 0.623 9.12 0.951 7.78 1.161 

< (45-49) 12,72 9.476 11.07, 0.707 10.27 0.851



Comentarios sobre los Ajustes 

a) Encuesta Mexicana de Fecundidad 

Para los primeros matrimonios (Cuaderno No, 1) tenemos 

que para las tres primeras cohortes, las rectas de regresión que 

mejor se ajustan, son las que se obtienen con la hipótesis de 

C = 0,90, lo cual se refleja también en los ajustes de los matri- 

monios acumulados y no acumulados, esto debido á que la relación 

de los ajustes es directa, lo cual fácilmente se observa en la ex 

plicación del modelo, Cabe señalar que la primer cohorte (15-19) 

sólo fué analizada para la EMF (matrimonios) y la PECFAL-Rural 

(matrimonios), debiod a que con esas dos experiencias se observa 

la poca confiabilidad de sus resultados, ya que la experiencia to. 

mada, en cuanto edades, es corta, no obstante los ajustes se indi 

can para justificar la bosrvación aquí indicada, 

Para las cuatro cohortes restantes el meior ainste se 

ahtiena nara la hinátasis de ( = 0 05 las diferencias en este ca 

so, entre los ajustes para C = 0,95 y C = 0,90 es mínima, lo cual 

no ocurre para C = 1,00 y los otros dos valores de C, donde las di 

ferencias son mayores, Por lo anterior podemos deducir que la in- 

tensidad, tomando el análisis de los primeros matrimonios, oscila 

entre 0,90 y 0,95 (en promedio 0,9286),



Con respecto a los parámetros as y k, obtenidos a par- 

tir de las rectas de regresión, analizando los mejores ajustes, 

tenemos que los valores medios de as y k son 10.50 y 0.690 resnec 

tivamente. 

Siguiendo con el estado civil (Cuaderno No. 2) observa 

mos que para la cohorte estudiada, bajo la hipótesis de C = 0.90, 

el ajuste es el más adecuado, cabe señalar que cuando se tomaron 

los tabulados de estado civil los ajustes que se obt1enen, por 

ser datos en transversal, son los más deficientes. En este caso, 

los valores de as y k que se calcularon son 12.87 y 0.667 respec- 

tivamente, 

Pasando a los primeros nacimientos (Cuaderno No. 3), te 

nemos que para las dos primeras cohortes, las rectas de regresión 

mejor ajustadas, son las que se logran con la hipótesis de C = 0.90, 

lo cual se refleja también en los ajustes de los matrimonios acumula 

dos y los no acumulados “(por lo indicado en los casos anteriores). 

Para la cohorte No. 3 el mejor ajuste fué bajo la hipó- 

tesis de C = 0.95 y las restantes para C = 1.00; teniendo para to- 

das las cohortes un valor medio de C = 0.9583, 

Finalmente, los parámetros que se obtuvieron de as y k 

son 11,17 y 0.746, 

62
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b) Encuesta PECFAL-Rural  * 

Con el primer tabulado, el cual corresponde a los pri- 

meros matrimonios (Cuaderno No, 4) se tiene que para la primera 

cohorte (15-19) el mejor ajuste se logra bajo la hipótesis de 

C = 0,90 y para las seis cohortes restantes para C = 0,95; obtenién 

dose para todas las cohortes un valor de C = 0,9429, 

Los parámetros ao y k toman los siguientes valores; 

9,97 y 0,633 respectivamente. 

Para el tabulado del Estado Civil (Cuaderno No, 5) ob 

servamos que para la cohorte analizada, bajo la hipótesis de 

C = 0,90, el ajuste es más adecuado, 

Los valores de las variables ao y k, calculados en es- 

te caso, son 11,85 y 0,699, 

Con los primeros nacimientos (Cuaderno No, 6) tenemos 

que para la primer cohorte (20-24) el meior aínste se locra haio 

la hinótesis de C = 0.90 y vara las cinco cohortes restantes vara 

C = 0.95: obteniendo para todas las cohortes un valor medio de 

C = 0,9429, 

Los parámetros a y k toman los valores de 11.07 y 

0.694 respectivamente. .



9) Encuesta Mexicana de Prevalencia del Uso de Anticonceptivos 

Recordemos que para esta encuesta, por características 

de la información levantada, solo se tiene el tabulado de los pri- 

meros matrimonios (Cuaderno No. 7% el cual para la primer cohorte 

(20-24) el mejor ajuste se logra bajo la hipótesis de C = 0.00, 

para la segunda y sexta cohorte con C = 0.05 y para las restantes 

con C = 1.0, teniendo para todas las cohortes un valor medio de 

C = 0.9666. 

Los valores de los parámetros a 

te, 11.73 y 0.621. 

  

y E son, respectivamen_



a) 

entre los valores de 

diferentes encuestas 

resumen que contiene 

Comparaciones entre las tres encuestas 

Con el fin de resumir y llevar a cabo las comparaciones 

los parámetros Ao , Y y (, otenidos para las 
(caso lineal), doy a continuación el cuadro 

los valores medios obtenidos en cada caso: 

  
  

      

CUESTA a, 195» magrimonigs Estado fivil los, "acipientog 

EMF 10.50 0.69 0.9286 [12.87 0.667 0.9 |11.17 0.746 0.953% 
PFCFAL-RIRAL | 9,97 0.633 0.0429 [11.85 0.6%9 0.0 |11.07 09.694 0.2437] 

PREVALENCIA [11.7% 0.621 0.966     

Dado que el ajuste obtenido, para las tres encuestas, a 

partir de la información de la edad a la primera unión fué el más 

adecuado, en el caso lineal, me centraré en comentar sus resultados. 

Tn las tres encuestas se calculó nn valor medio del nará 

metro K (factor que relaciona el ritmo de ingreso al primer matri- 

monio en cada población encuestada con el comportamiento de ese in 

greso en la población que sirvió de base al modelo estándar) mayor 

que la unidad, lo cual quiere decir que el ingreso al matrimonio 

en las tres poblaciones encuestadas ocurre a un ritmo más rápido 

que en el modelo. 

y 
Fn cuanto al parámetro as fedad más joven de ingreso al 

 



primer matrimonio) es menor (9.97 años) para la población de la 

encuesta PECFAL- RIRAL, siguiéndole la FMF (10.59 años) y la mayor 

(11.7% años) para la encuesta de Prevalencia, 

Finalmente, los valores medios del parámetro £ fintensi 

dad del fenómeno nupcialidad) oscilan entre 0.3 y 0.07, sin tener 

en las tres encuestas, grandes diferencias. 

ln parámetro que hasta aquí no se ha calculado es el que 

cuantifica la edad media a la primera unión, o esperanza de yida 

célibe, la cual se denota como 1, y se calcula mediante la aplica 

ción de la siguiente expresió 

    

Zx m 
mz 

donde: Xx : es la edad cumplida _ OS 

mx : los matrimonios ocurridos a edad cumplida 

Con el fin de cuantificar m y dado que me servirá como 

criterio de selección de las mejores cohortes ajustadas al modelo 

de Coale, doy a continuación los tres cuadros que muestran los ya 

lores obtenidos de m para los tabulados de los primeros matrimo- 

nios (de las tres encuestas), considerando el caso lineal y no li 

neal,



ENCUFSTA MEXICANA DE FECUNDIDAD 
Os matrim 2) ni 

TCuaderno No. 1) 
ES 

  

  

  

          

  

  

  

  

    

Fdad media a la | Edad media a la | Edad media a la 
c la. unión ta, unión la. unión 

¡JOR (lineal) observada estimada Fstimada 
m= (caso lineal) | (caso no lineal) 

m 

20-24 0.89915 18.62 18.84 21.17 

25-29 0.92556 19.68 19.89 20.51 

30-34 0.94941 19.65 19.36 19.96 

35-39 .96059 19.55 18.95 19.81 

10-44 0.95108 19.57 19.43 19.71 

pon 0.94391 19.70 19.58 20.04 

e 

ENCUESTA PECPAL= RURAL 

T Edad media a la Edad media a la 
"oh. c Ta. unión ta. unión 

(lineal) observada estimada 
(caso lineal) 

bo... 0.06039 17.45 17.33 

5-29 0.96852 18.03 18.38 

¡99-34 0.96366 18.21 18.46 

hs-:> 0.96046 18.85 19.05 

40-44 9.96280 18.97 18.29 

5-49 2.95838 18.19 18.0   
 



ENCUESTA MEXICANA DE PREVALENCIA DEL USO DE 

  

ANTICONCEPTIVOS 
los, matrimonios 
(Cuaderno No. 7) 

  

  

Edad media a la Edad media a la 

c i la, unión 
Coh, (lineal) observada estimada 

(caso lineal) 

20-24 0,92172 18.36 18,49 

25-29 0,96311 19,52 19,61 

30-34 0,99929 20,24 19,96 

35-39 0,99552 20,08 19,98 

40-44 0,99605 19,83 19,83 

45-49 0,96432 19,29 19,46         ”  



+» 

En los tres cuadros anteriores observamos que para las 

cohortes a partir de los 30-34 años (cohorte 4 EMF y PECFAL y 

3 Prevalencia ) y hasta la 44-49. Los resultados son congruen 

tes, por lo que a partir de ellos obtuve los valores que se resu- 

men en el cuadro de la siguiente hoja. 

Dicho cuadro muestra al final los valores medios obteni 

dos del parámetro m, el cual toma sus valores mínimos para la en- 

cuesta PECFAL (18.60 años), siguiéndole el valor de la EMF (19.25) 

y siendo el mayor de ellos el de la encuesta de Prevalencia (19.92). 

(Doy los valores de m obtenidos a partir de la aplicación del mode 

lo linealmente debido a que considero que es el mejor ajuste obte- 

nido). 

Tomando las últimas cohortes seleccionadas calculo los 

valores medios de los parámetros ac y k los cuales se resumen en 

los últimos dos cuadros de esta sección (dichos valores guardan 

las mismas relaciones que se indicaron al tomar todas las cohor- 

tes). 

Cabe señalar que los valores de as, K y C, que se dan 

en el último cuadro, son la base de los ajustes finales (uno por 

encuesta) que se dan en la sección (C) de este capítulo. 

Los tres cuadros siguientes resumen las comparaciones 

existentes entre los valores obtenidos de los parámetros: ao, K



*
 
.
 

Me 

C y m; observándose que para la encuesta PECFAL-RURAL los valores 

de a, son los menores (en promedio 9.60 años), siguiendo el valor 

de la EMF (10.51 años) y finalmente el valor de la encuesta de pre 

valencia (12.18 años) con respecto al paránetro X, se observa que 

el ritmo de entrada al matrimonio es el mismo, en promedio, para 

las encuestas PECFAL-RURAL y EMF siendo mayor en el caso de la en 

cuesta de prevalencia. * 

a intensidad del fenómeno, en general, oscila entre p 

0,95 y 0,99, finalmente, la edad de entrada al matrimonio 'es me- 

nor para las mujeres entrevistadas en la encuesta PECFAL-RURAL 

(en promedio 18.60 años), siguiendo las entrevistadas en la EMF 

(19.25 años) y después las entrevistadas en la encuesta de pre- 

valencia (19.92 años).
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VALORES DE ao y K DE LAS TRES COHORTES 
SELECCIONADAS 

  

  

  

          
  

  

  

  

  

Núnero de Encuesta Mexicana de Fecun- Encuesta Encuesta de 
Cohorte didad Pecfal - Rural | Prevalencia 

Caso lineal] Caso no lineal] 
ES k as.  Kk as k as k 

1 (30-34) 10.39 0,775| 11,12 0.778 |9.44 0,752 [12,84 0,543 

2 (35-39) 10,77 0,714 | 11,05 0,772 [10.25 0.735 [11,93 0.625 

5 (40-44) .10,38 0,769 | 10,97 0,769 |9,10 0.769 |11.82" 0.621 

VALORES MEDIOS DE LOS PARAMETROS 
ESTIMADOS: as, K; Cy m (caso lineal) 

Parámetro EMP PECFAL-RURAL PREVALENCIA 

as 10,51 9,60 12.18 

XK 0.752 0.752 0.595 

c 0,95369 0,96231 0.9695 

n 19,25 18.60 19,92       
  

 



b) Comparación entre los resultados de las EMF y P. 

valencia con los de los Cefos) Mexicanos de 1950, 1960 y 1970, 

Para llevar a cabo la comparación, doy a continuación 

los valores de parámetros calculados, mediante el método de inter 

polación, ao, K y C para cada censo y para las dos encuestas; 

   

% 

  

      
  

Valor 
de los Censo Censo Censo EMF Prevalencia 

Parámetros (1950) (1960) (1970) -| (1976) (1978) 

' ds 12.36 12,77 12,59 10.51 12,18 

K 0,83 0.67 0.78 0,75 0.69 

Cc 0.9938 0.8889 0.9407 0,9537 0.9970       

  

  
  

El cuadro anterior muestra para el valor de as que, nien 

tras para los censos se ha venido manteniendo, en promedio en 12,57 

años, para las encuestas ha venido aumentando de 1976 a 1978 en 2 

años, aproximadamente, de 10.51 a 32.18 años. Lo anterior se debe 

atipo de información empleada (para censos transversal y para las 

encuestas longitudinal) v dado ame los aínstes nara el caso lanni 

tndina1 muestran cambios en la edad de entrada al matrimonio (ten 

diendo ha aumentar), privilegiamos los valores obtenidos para las 

encuestas, 

Para el caso de los valores obtenidos para los otros pa 

rámetros (K y C) observamos que el ritmo de entrada al matrimonio 

ha venido, en general, disminuyendo; y la intensidad oscila entre 

1 0,90 y 0.99, :



c) Presentación de los ajustes finales (uno por encuesta) 

En esta sección doy los valores obtenidos para las fun- 

ciones g(a), G(a) y Z(a), para cada una de las encuestas estudia- 

das, 

Las tablas siguientes se calcularon en base a último 

cuadro de la sección (a) de este capítulo, en donde se muestran 

los valores medios de los parámetros estimados ao , XK, C y m. 

Con los valores medios de los parámetros ao y K se en- 

contraron las rectas de regresión de la forma a¿ = ah +d (para 

cada una de las encuestas), después se evaluaron las rectas para 

los valores de a tales que no, fueran mayores que el valor máximo 

del patrón de Coale (39.9 años). Finalmente, con los valores de 

as, se encontraron los valores de G(a), interpolando los valores 

de as en el patrón de Coale; para encontrar g(a) se aplicó la re 

lación siguiente: 

g(a) = G(a) - G(a-1) 

y para Z(a), la relación: 
a 

Z(a) = > G(a) 

x=0



ENCUESTA MEXICANA DE FECUNDIDAD 

AJUSTE FINAL



    

AMO) UUAJEA 

  

00000900 
0.1197004 
0.2527018 
0, 3657421 
0,5127025 
0.6517029 
0.7947033 
0.9177030 
1.0507940 
1.1837053 
1.3167057 
1,4497061 
1.5827065 
1.7157068 

  

  

Z 1147073 
2.2177093 
2.3807087 
2.5137300 
2.6467113 
2.1797198 
2.9127121 
3.0457115 
3.1787125 

  

3 5177149 
3.7107143 
3.9137157 
3.0767151 
1.1097164 
4.2427158 
4.3757172 

  

    
  

4 20417179 
4,7747192 
4.9077187 
5.0407200 
5.1737194 
5. 3007207 

5.9717236 
6.1017230 

    
6.169725% 
6.9027271 
.0357265 
.1697279 

7.3017292 
1.1317780 
15677290 
7,7007294 
7.4337307 
7. 9Hf7301 
0907319     

URLS 
GA) 

0,0000000 
0.0569357 
0,2239867 
0.51 7672 
0.9795665 
1,4715971 
2.1242471 
2.9108099 
3.R246982 
4.8572618 
6.0229212 
7.3118300 

  

53.9151210 
5h,907727 
4,1692752 

69.6627276 

107.,9022600 
15.1111J40 

127.5730540 
1302495090 
134.1408220 
146..2826070 
354.6161890 
163. 1390510 
171.8354480 
180.6744850 
189.65094860 
198.7823370 
208 .0256370 
217. 3623000 
P26L1ÓST%O 
236.3504310 
245.064 
255.6463690 
265. 3882510 
275.1719850 
7850054280 
204.R613110 
304.7397770 
314.6455770 
124.5645000 
334.1867120     

pro rr 
GMTUCA) 

0.0000000 
M,0569357 

0.6527000 
0.7865628 
0.9138883 
1,0325636 
1,1656594 
1,7889097 
1,3918409 
1.5474470 
1.7287941 
1.8946523 
2. 0891191 

2870184 
3Lasarso? 
2,7075029 
2,9416816 
3.1632764 
3.4031932 
3.0676559 
3.9126850 

   

    
24739071 

4,7356422 
4.9926077 

  

e 0185237 
.2474655 
4965838 

6.7528760 
6.9817160 
7.2098540 
7,ARIG4LO 
7L6764510 
7,4013130 
4,1417850 
f,3335820 
2.5228620 
B.6963970 

    

9.1798570 
9.2373000 
9.3366030 

  9.4149230 
4.0272120   

1322.6210 
1445,1081 
1575,4036 
1713.5844 
159.R670 
2014,4832 
2177.4222 
2349.4577 

  £313,1770 
bp707.4087 

31



  Ú DE 

      

9.796735% 
9,4297371 
9.5627365 
9.0987378 
9.8287373 
9.9617386 
10,0947399 
10.2277393 
10.3607407 
0.4937401 

  

10,0927422 
11.0257435 
11,1527429 
11,2917342 
+11.9247437 
1.5577450 

11.6907463 
11.9237357 
11.9567471 
12 0897465 

2277478     

12.6217499 
12.7547493 
12.6877506 
13.0207500 
13,1537514 
13,2586750 
3.4197521 
13.5577534 
13,6857520 
13.R1E7542 
13,0517536 

0447549 
14,2377544 
14.3507557 
16,4837576 
14.6167564 
14,7497578 
14,8R27572 
15.0157559 

  

  

15.4117606 
155477600 
15.6807613 
1 2137000 

9167621 
reia 

    

EXA DIGSF301,004)FINIDATES 
2 341,4153260 

354.3279630 

  

413.1830750 
422.R071360 
432.3408330 
441. 7981400 
451.1859970 
460.4721056 
46:9.6709000 
47.7R36920 
487.7796590 
496.6814450 
509.4723430 
514,1371620 
522.6915000 
531.1367560 
539.4459190 
547.,6330700 
555.7023640 
563.6180960 

579,0739220 
596.6088700 
594.0166150 
601.3134140 

  

b42.4620180 
648,9017530 
655.2282730 
6614362720 
067.5336330 
672,5183520 
679.3927080 
665.1597270 
690.R125400 
696.3623240 
701.8006390 
707.1743410 
7172.3530470, 
717, 4866390 
1199.5112650 
727.4466950 
732.2937360 
737.070€590 
TALLAARTISO 
746.2567140 
750. 7367400 
1155.1300360 
754,4420140 
161.6567600 

  

9.750390 
91371110 
9.7988330 
9.7459860 
9.6917930 
9.6190610 
9,5382970 
9,4577070 
9,3979570 
9.2561080 
9,1937950 
9.1127920 
8.0959670 

8,5543380 
9.4452560 
9,3091630 
8.1871010 
2.0693440 
7.9157320 
7.7875560 
7. 6681700 
7.5350480 
7.1077450 
7.2067990 
7.1614070 
7,0495440 
659755450 
6,7977710 
6.6680880 
6.5532490 
6.1397350 
h. 3265200 
6.2079490 
6.0974110 
5.9847190 
5,8743560 
5.7670190 
5.5528130 

497840 
5.4383150 
5.3237020 
5.2237060 

    

5.0245260 
4.9371300 

  4,0403180 
3,9410390 
A CKBIRIGO 

00002 
7052.0240 
7406.3520 
7770.5863 
B144,6956 
B528.6421 
2927,3274 
0375.8787 
9735. ae 

10161. 
10594, 2023 

   

  

947.6606 
12417,3315 
12496.1152 

19297.5018 
20491.5184 
21092.2318 
21701.3066 
27316.8940 
22539.2669 

S6%.5 
24204.4063 

  

3890).9341 
34057, 0641 
A0416,5061 
41150.1624 
41947,0536 
42110, 2952 

  40975. 5378 

y2



    

   

16.6317649 
7447043 

16.,8777057 
17.0107651 
17,1437606 

    

17.67576739 
17.8947692 
17.9417686 
18.0747790 
19.2077694 
14.3407726 
10.4737720 
B.6067715 

19.7397703 
108727741 

0057735 
1 dae 
19,2717762 
9,4097756 

19.5377750 
19.6707735 
19,8037777 
199357771 
20.0097765 
20.2427798 
20.3357192 
20.168 7780 
20.6617780 
20,7347813 
20.8677807 
21.0007601 
21.1337833 
21.2667828 
21.3997822 

     

    

21.7937843 
219317637 

  

22,5967484 
22.720787% 
92.%27872 
72. 9957905 
23,1797899 
23,2617693 
De 3947487 

5777920 
23:6607914 
23.7937908 
73.9267941 
94.0597935 
24.1977929 
21.3257923 
24.1587955 
2 5917950 

7247999 
0 2577976     

   

  

783,4714630 
797, 1834840 
700.6990570 
794.,3898430 
797.R669780 
8032605060 

  

Me. 
7 2063116 
817.2725080 
820.2755400 
823.2224770 
226.1028720 
278 .0356530 
£31.70R8280 
R34,4244920 
F37.0858490 
£39,6921980 
$47.7432490 
R44 7401070 
847. 1916600 
849,57R1750 
$51.9171130 
A54,2171690 
556.6552320 
ASE.6483000 
N60.7968960 
R67.8956660 
044 .9495570. 
N64 0597630 
A64.9283160 
P708303500 
£72.7324570 
814.5652720 
876.3663630 
879 .,1763000 
679.,R450R4O 
4%1.5322030 
093.1782840 
AR4.7632710 
AFE. 3903050 
RAT G6RAOAO 
1K9.3R94350 
E90.PARG670 
292.2851300 

  

900-1497640 
101.3500250 
407.5150390 
v03,F542460 
904.7661340 
005.£455350 
906.2021380 
097,0759690 
908.9224430 
909.8942940 
010.8440250 
011 7T103RO 

3.7970650 
3.7120210 
3.7155730 
3,4837860 
3.1831350 
3.4135280 
3.3315120 
3.2648959 
3.2000770 
3.1294110 
3. 0661970 
3,0030910 
2. 9469780 
7.R603950 
2.8327810 
2.7131750 
2.7156640 
2.6613570 
2.6063490 
2.5510510 
2.4968580 
2.4515730 
2.3864950 
2.3390380 
2. 3000560 
2.2380630 
2.1930680 
2.1485960 
2.0947700 
2. 0538910 
2.0097110 
1.9688480 
1.9712340 
1, 6831070 
1.8328150 
1.$O010910 
1.7599379 
1.7187840 
1.6871190 
1,0460810 
1.6049870 

70340     
1.0795210 
1.0556030 
1,0239310 
0.996: 740 
0.9738510 
0,0497310 
0.9275130 

45058.723% 
4544509071 

  

40030.3365 
49834. a 
50642. 
51453. 327 
52268.1085 
53085, 3810 
53905.6566 
54728 .4791 

5 

  

  
50343.9176 

  

59726.4290 
6054:9.0722 
61433.8123 

6A4R16.7165 
65673,1717 
66531.9200 
67397.6169 
b4255.5126 
60120.4621 
609097.4214 
70856.3495 
71727,1988 
72599,9313 
73474.9966, 
74350.8629 

76108.8343 
76990, 3665 
17873.5448 
787543281 
7084476794 
20532.5669 
41421.9563 
42317.8050 
83205.0904 
31098.7663 
21993,9001 
25490,1693 
BO07A7. 2281 
4768€.7493 
8586. 1940 
40492,2491 
90390.7671 
91794,4256 
97199,1877 
93105.0332 
94011.9353 
91019La613 
07 .733% 

94541.2937



    

24,9907970 
25.1237965 
25.2567959 
25,3207991 
25.5277995 
25.0557990 
25.TARAVIZ 
25. 9218000 
26.0542000 
26.1977995 

26. 7198048 
26.8528042 
26.985R036 

  

39.1777821 
30.3107815 
39.4437809 
30,5797705 

32.309748 
32.4397474 
1mesmirase 

  

IO 
39.,0707375 
33,1937300 
33.2307363 

912.0848730 
913.5609930 
914,4325290 
915.2864400 
916.1224410 
016.9361980 
917,7353440 
918.5207530 
919.28092230 
920.0919180 
920,7883280 
921.5137230 
922.2323090 
922.9305790 
923.615520N 
424.3004610 
071.9627590 
925.6173730 
926.2642450 
926.R981950 
927,5197470 
928.1333240 
920,7404980 
929.3366710 
979.9748690 
930.5068970 
931,0776900 
931.64R4260 
932.2068710 
932.7522940 
933.2977090 
933.6309000 
934,3509350 
934.8709710 
935.3802380 
435.8837770 
946,3704250 
936.8512870 
937.3705650 
937.7824500 
932.2380490 
938.6778150 
939. 1090240 
939.5298730 
939,9443760 
940.3429890 
940.7449190 
941.1254290 
943.5059390 
94128409350 
942.2440240 
947.6048010 
217,94097850 
443.2884610 

        

5.9132350 
0.P851200 

  

1991460 
0.7854090 
0.7494700 
0.7326950 
«7464100 

: 7253950 

  

0.6071740 
0.5961730 

820280 
0.5707930 
0:5707360 
0.5583950 
0.5454730 
o 

    

0.$331910 

  

+50972670 
0,5030390 
04871480 
¿4808620 

6.1692780 
0.4613850 
0, 4555990 

    ¿2924190 

  

0R1980 * 

10130109814 
102717.2676 
103133, 3900 

0.3262 
104964.0635 

  

111413,3784 
112336,0939 
113261,2943 
114186,2571 
115111,8745 
116038,1387 
116965,0369 
117392.5567 
118520.6900 
119749,4305 
12067%.7672 
121608.6920 
122539,1980 
123470,2766 

  

128134,0128 
120969,3637 
130003.2347 
130938.6149 
131274, 4982 
132810.R586 
133747. 7199 
1346 
135022.8229 
136561.0610 
137199.7388 
134438,8478 
139378.3777 
140318,3271 
1412: 
142199,4100 
143110.5354 
141082.0413 
145023,9263 
145966.1703 
146908.7751 
147517248 
142795.0133 
149/39.6315 

    

150632.5694* 

154461,1003 
155406.2372 
1503972.5525 
1572055436



    

33.5097313 
23.6357307 

  

34.5667152 
34.6997147 
34,8327103 
4.9657097 

35.0997053 
35.2317647 

35.0306992 
35.76365948 
35.,8066942 
30.0296930 
36.1626892 
36.2956686 
36.6286880 
365614837 
36.0946631 
36.8276787 
30.9006761 
37,0936775 
37.7266731 
37.3596725 
37.4976/20 
27.6756676 
7.15R6670 

37,2916026 
37.0246620 
38.1576614 
38.2906570 
A.4236565 
345566559 
38.6896515 
38.3226509 
39,9556455 
39.0586459 
39.2716454 
39.3546410 
39,48 76404 
39.6206360 
39. 7536354 

¿AR06348 
1010196304 

        

946.5139170 

  

947, 1933940 
947,7152270 
047.9403720 
048,1528390 
948.3557540 

1,5547280 

  

9AR 7585580 
948 .9187840 
949.1295800 
949,3167200 
949.4043150 
049.6675960 
949.4274930 

050,1572530 
950.3125530 
950.4655260 
9$9.6141900 
950.7664060 
950.9127420 
951.0522100 
951,1917360 
951,3255000 
951,4612420 
951. 5RP7190 
051.7154970 
953,R335450 
051.9501360 
952.0713850 
952.1768010 
052.2901910 
957,3928080 
057,5003240 
957.5995120 
957.6936930 
9572,7R65940 

953.0445170 
053,1206530 
953.1967320 
953.,2726690 
953.3374220 
953.4008120 
953,1617590 
953.6900000 

  

946.2573340 0.2603530 
0.2565430 

  

02470990 
110420 

6.2379690 
0.2718330 
0.2251510 
0.2124610 

    

0.2029740 
0,1005300 
0,1902250 
0,3%07960 
0.1871400 
0.1775950 
0.1682810 
0, 1648470 
0.1649950 
0.1649050 
0.1553000 

  

0,1180980 
0,1165910 
0, 1212490 
6,1051100 
0,1133090 
0.1095170 

  

00929910 
0.0292270 
6.0%47680 

  

0803280 
0:0761360 
0,0760730 
0.0761370 
0.0645530 
0,0533900 
0.0434470 
0.2251410 

158244. 8009 
159191,3148 
160138.0824 
161085,0971 
162037,3529 
152979,2162 
163927.5615 

172466.2371 
173415,8797 
171365.7072 
175315.6995 
176265.8568 
177216.1693 
172166.6348 
179117.2430 
180068,0154 
1R1019.09282 
1$1960,9304 
182921.1721 
183372.4976 
184223.9529 
85715.5416 

186727.2631 
187679,0066 
18R631.0469 
189583.1182 
190535,2950 
191487.5851 
192439.9840 
193392,4R43 
194345.0832 
195297.7775 
196250.5641 
197703.4395 
198155.4037 
199109, 4482 

  

205792 .9310





  

1009 + : + 

a 1555555555555554 . 
Ñ 55555554 . 
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> 3 . 
. 22 . 
. 3 . 
Ñ 3 . 

500. + 12 4 
> . 2 N 
. 12 . 
. 3 . 
, 11 , 

375. + 3 + 
- 11 . 
. 3 > 
. 11 - 
, 3 : . 

250. + 11 + 
. 3 . 
» 21 - 
. 3 . 
* 3 * 

195. + 12 + 

+ 

 



ENCUESTA PECFAL - RURAL 

AJUSTE FINAL



» 

  

MNEXA PDO021301,004JF102,PAT35 > 4 

  

00000010 
0.3330013 
0,2460027 
0.3990030 
6.5270034 
0.645n038 
0.7940042 
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1.0640049 
1,1970062 
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1.5960073 
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2,.1930117 
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3,1920137 
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1.173610% 
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0.0000004 

  

2.2125649 
3.0254366 
3.9578245 
5.0086R13 
b6.2040758 
7.5135951 
9256064 

10.5140085 
12.2699480 
14.1970844 
16.3337615 
18.6562958 
21.1200671 
23.9453030 
26.9314709 
301112811 
33.6123009 
37.3323364 
41.3008347 
45.5538716 
50.0890315 
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65.261557 
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82.7791138 
9.1097491 
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107.5265120 
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132.208R920 
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156, K610990 
165.4577310 
174.2743980 
183.2047110 
197.2626160 
201.5118560 
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220,1755020 
739.A51R730 
249,1625710 
258.935542m 
2eK.1713670 
278 .6510310 
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0.0797495 
0, 17AR006 
1,3065948 
0.1336225 
0.5557330 
0.6675591 
0.8128717 
0.9323879 
0508568 

1.1953945 
1.3095193 
1.4121013 
1.5883121 
1.7559395 
1.9271364 
2.1351771 
2.3230343 
225237713 
2.7652359 
2.9861679 
3,7098102 

  

3.4710198 , 
3,7200355 
3.9684983 
4.2529869 
1.5361099 
1,7982548 
5.0749283 
5,3229611 
55694504 
5.0325882 
6.0999195 
6.3231353 
6.5023386 
6.%319243 
7.0639110 
7,3086780 
7.5472189 
7.7675130 
7.9972080 
1.2318730 
8.4231260 
P.6266320 
P.7866670 
£.9303130 
9.OR81050 
9,2190300 
9.3309020 
.4305540 

9.5462800 
9.6767218 
9.7106430 
9.7163210 

      

8325 
9.A796690 

    

2 832.7766 
921.8789 
1017-5734 
1120-1000 
1229.6904 
1346.5895 
1171.0358 
1603.2447 
1743. 4509 
1£51.8ARR 
2048.7499 
2214-2376 
23P2.5120 
2571.7167 
2764.0095 
2965.5234 

  

A115.0834 
4374.,0273, 
462.7936 
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550%,5517 
5817.0350 
£135.5241 
EARA 70945 
4802 S16%



  

* nK403 
2400327 

2.3/00330 
8.5120335 

  

9.1770363 
9.3100376 
9.4430370 
95760384 
9,7090378 
9,8670391 
9.9750204 

10,1080399 
10,2410412 
109.373 
05070419 
10.6400414 
10.7730427 
10.9060430 
1,0390434 
1.1720318 

11.3050442 
1.4390455 

11.5710449 

    

12.6350498 
9.768051 1 
12.90195%6 

40519 

  

31670513 
133000526 
134330521 
11.5660534 
1326900547 
1,837)541 

13,9660595 

  

14.3640556 
14.4970970 
14,6300923 
14.7630577 
142960590 
19.02995 

  

15. 6040613 
razo 

  

VSlaguenzo 
16,0030634 
16.2760628 
10.3500041 
  

LSUL 004 TELLA LEO 
298.5297050 

5303040 
dop:5237420 

4853510 
3RR ¿4074090 
209,2992150 
408.1187740 
A17.R9269840 
477.5988060 

+2055050 
116,7424310 
456.2046810 
1055660000 

        

545,1524040 
553, 1033810 
561.5322260 
549.5021970 
577.3510740 

6001280510 
607, 4794920 
614.6900020 
691. 7BARS10 
676.7635490 
635.6000970 
612.3122980 
649.9273630 

663.0380240 
674.1751700 
6A0.2036740 
646.1235960 
691.9259640 
607.6222530 
703.2131950 
70%.6R41430 
714.0681560 
719.3164670 
774 .4812010 
774.5446770 
734.5191680 
739.3837290 
744.166259u 
748 ¿R596G0 
7534561150 
757. 0703970 
762. 3956290 

    

179.2096550 
3.2001 

Jn ezoniES   

9.9616090 
9,9220580 
OHRAROGO 
9.8295590 
9.7741700 
9.6958620 
9.6166990 
9.5359260 
9.4622509 
9.3613280 
9:2742620 
9.)F31970 
9.0673430 
2.9732060 
88567810 
8.7310790 
1.6714600 
A.5092770 
8.3696900 
8.2509770 
8.1288450 , 
7. 9699710 
7.8488770 
7.7245480 
7.5867929 
7, 4656370 
7,3514410 
7.2105100 
7.0948400 

+ 9796980 
68305480 
6.7182010 
6.6090700 
6.4221770 
6.3732910 
6.2551880 
6.3371060 
60285040 
5,0199220 
5,A023620 
5.6962890 
5.5909420 
5.4709430 
5.3640130 
5.2683110 
5.1647340 
.0634760 

4,97548%0 
4.5646240 

    

4.5142526 
4,4752320 
4.3331960 
4,2459110 

A60150 
20439030 

Y 4905400 
3.9104610 

   

UUYUZ 
7151,0660 

9451.4208 
9469.3137 

10296.9025 

15087.2128 
15615,1863 
16152,2690 
16697,4214 
17250.8248 

24487,7176 
25136.5400 
25792.0495 
26353.8324 
27123.3704 
27705.0456 
28476.2492 
20169,372 
29951,29RR 
30551.9211 
31255,1343 
319603,4)%4 
32077.8666 
33397.1830 

13967.2291 
44754,3397   
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6.5250648 790,9201490 30145430 45545.7689 
16.75P0662 791.6697996 3.7406000 
15.8019656 799 .4252310 3,1554320 
17.0240609, 401.9162590 3.4910280 
17.1570663 405.1766960 35104370 
17:2900677 POR ¿AGARASO 3.4379890 
17.3230090 R17.2160640 3.3513799 
17.5560084 £15.5039670 3.2879030 su 2916 
17.6990697 PAR -T201R70 2252200 -0208 
17.4226692 121 .AT6SR6O 3.1473990 974 
17.9550705 121.9654540 30884680 Sa0a7 10879 
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1822210712 A30.9551390 2.9647220 55306.9084 
18.3540720 b33.2576660 2.0025270 56140. 
18,4870720 43 o 2.6545530 56977.3183 
18.6200733 239.5915250 2.7893069 57816. 
19.7530727 242.2378540 2.7363290 5AN50, an 
19.8860741 R44.9180900 2.b%07360 54504,0355 
19,0190735 147.5404050 2.6223150 60351.5762 
19,1520748 150,1106560 2.5107510 $1201-5963 
19,2950742 152.6249390 7.5142830 62054,3118 
19,4180775 155.0930640 7.4661250 62909. 3028 
19.5510769 £57.1952390 + 7.1041750 
19.6810703 9.R51S010 23562620 616767196 
19.P)70757 1645500 2. 3130490 65488,914) 
19.9509760 42094100 66353.3345 
20.0830784 6281120 47219.9627 
20.216077% 7897330 2.1616210 6%099.7524 
20.3990810 0 0049680 2.1152350 62959,6574 
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20.7480793 5777830 19827270 71984.6025 
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21.1470814 $£Y2.6531370 1.£469070 74726.9746 
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Ds 10 L 1715000 

o y 14 A PAMYO7 170104915       



  

UBUZLIUI UI AS 
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06910300 
0.6912240 
0.6ES6490 
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05247200 
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0.4902340 
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+4351200 
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ENCUESTA MEXICANA DE PREVALENCIA DEL 

USO DE ANTICONCEPTIVOS 

AJUSTE FINAL 

2



1 De DN RES 
Ga) 

Oe ¿ñanooo 00000000 
0,0335998 0.1133990 
007016030. 
36960727 

  

1.2096043 
1.3776059 

  

2. ¿s3ose 
2.7216110 
2.RROR103 
3 0576115 

6126 
3 393613£ 
3.561413) 
3.7795143 
3.8976154 
420656147 
4.233615 

    

5.5779215 
5.7456226 
5.0136219 
6.016231 
6.2496243 
B,1176435 
b.5954247 
6.7536259 
6.9216270 
7.0206203 
7. 2576235 
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z 925303 
£.0976335 
2.7680307 

315319 
P.0016331 

    o £367 
10._1115579   

6. E0n1oso 
P.624225 

1010002502 
12.9490823 
15.6008081 
18.514413% 
217741184 
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29.4111623 
33.2070869 
38.6343842 
432809700 

5667534 
55.7507401 
62.3504677 
60.3564606 
16.8139114 
A4.6779480 
92.9397817 

101.6448740 
110.7365180 
170.2103570 
1300944676 
140,3476560 
150.9644310 
161.9530640, 
173.2559060 
181.8094940 
196.6236879 
09.£644130 

2930510 
233.2047370 

5.RA12060 
7SR.SS607%0 
271.3641350 
284259150 
297.7294310 
310,2451170 

¿3061320 
330. 1908990 
349,4955130 
362.6 029660 
375.6273100 
3RP.7475980 
AUALTGNATRO 
AJALR054350 
197.5114130 
140.2373900 
162.83%4970 
265.3095320 
17.430260 

A4O%JHG7An 
501.1995609       

   

      

  

0.3569917 
05477544 
0.7475631 
0.04 33432 
1.3704190 
1.3738125 
1,5950551 
1.7P70321 
2.0040331 
2.3008241 
2.611725% 
2.9136057 
3,2597046 
3.6350918 
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4,3959846 
4,6272973 
5.2465658 
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£.1239867 
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7.8€40366 
2.2608337 
8.7060923 
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11.5535280 
11.8141930 

0407 
    

  

+2786380 
2,1036860 

17.5644690 
2 .0957700 

    
1917030850 
VI BN15010   

449,4444 
515.8009 
595.6148 
680.2978 
173.2315 

2673.4295 
2006.7762 
3152.5875 
3411,1444 

7951,3820 
A394.6255 
447.4633 
0312.7778 
9790,4193 
10790,99R 
10727,0717



  

10, 

10, 
10.785647 
10.9536419 
11.171653) 
11.2896423 

  

11,9616451 
12.1206444 
17.7976475 
2.4656467 

12.6336% 
12.8016491 
12.9696464 
3.1376514 

13.3056567 
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13.8096523 
13.9776516 
14.1456547 
.14,3136539 
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19,6496563 
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14.93565%6 
5.1536579 
15.3216572 
15.4P96603 
15.657595 
15.52545%8 
15.903601% 
16.1616011 
160.32096604 
163970035 
16.6656028 
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17.0016651 
17,1696614 
17.3376075 
17.5656b67 

  

18.1776678 
18,3156707 
18.5136760 

90.0250748 
20.1936779     

   

DEERE DBO RIOT OO IR II DAA 
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APENDICE 1 

GRAFICAS DE LOS AJUSTES DE LAS FUNCIONES 

6(a) y g(a)



EMF (los matrimonios) 

GRAFICAS DE LAS FUNCIONES G(a) y g(a) 

(Cuaderno No, 1)
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GRAFICAS DE G(a) y g(a) 

(Cuaderno No, 3) 
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GRAFICAS DE G(a) y g(a) 

(caso lineal) 

(Cuaderno No. 4)
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APENDICE 11 

EMF 

(cuestionario individual) 

GRAFICAS DE LOS AJUSTES DE LAS 

FUNCIONES g(a) y G(a) 

(programación no lineal)
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EMF 

(Cuestionario del hogar) 

GRAFICAS DE LOS AJUSTES DE LAS 

FUNCIONES g(a) y G(a) 

(programación no lineal) 
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