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Resumen

En el presente trabajo se evaluan las principales politicas publicas actuales para promover el
desarrollo del sector rural en el sureste mexicano. Para tal efecto se utiliza un Modelo de
Equilibrio General Aplicado (MEGA) que permite el analisis de los efectos de cambios exdgenos
en una economia. Se consideran 7 tipos de hogar, clasificados de acuerdo al tamafo de su parcela,
su propiedad sobre la misma y si son productores agricolas o no. Los resultados muestran que los
efectos de los programas (Alianza, Progresa y la reciente iniciativa del Gobierno Federal para

hacer frente a la alza en el precio de los alimentos) son diferenciados entre los tipos de hogar.
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INTRODUCCION

Durante la mayor parte del siglo pasado las politicas agropecuarias eran definidas de manera
centralizada adoleciendo de un exceso de regulacion por parte del Estado. Se sucedieron asi, desde
el final de la contienda armada de principios del Siglo XX, varias etapas en las que de acuerdo a las
prioridades de politica el Estado Mexicano cred distintos instrumentos. Estos iniciaron con la
reparticion de la tierra y se extendieron con la inversion en grandes obras de irrigacion, crédito
subsidiado, el dispendio de recursos para tratar de revertir la crisis del campo de los afos 1970, y la
intervencion de Conasupo (Compafiia Nacional de Subsistencias Populares) en la fijaciéon de
precios agricolas y de los alimentos (Warman, 2001). En la década de los 80, frente a la crisis
macroecondmica de 1982-83 y en un nuevo contexto internacional de apertura comercial, se inicio
un dréstico giro en la politica econdmica, cuya principal caracteristica ha consistido hasta hoy en
disminuir la participacion del Estado en la economia'. El primer paso se dio con la incorporacion
de Meéxico al GATT en 1986 que comprometia al pais a reducir las barreras al comercio
agropecuario; le siguieron una serie de acuerdos comerciales, entre los que destaca el Tratado
Norteamericano de Libre Comercio o TLCAN, iniciado en enero de 1994.

En al ambito interno se encuentra la reforma al articulo 27 para establecer con claridad los
derechos de propiedad de la tierra y de esta manera alentar su concentracion y superar el
minifundio. Respecto al crédito, el financiamiento privado al sector agropecuario practicamente
desapareci6 después la crisis de 1994. Por su parte, Conasupo fue sustituida por Apoyo y Servicio
a la Comercializacion (ASERCA), uno de cuyos propositos ha sido promover un contacto
ordenado entre productores y compradores bajo un esquema de subsidios altamente regresivo. Su
poblacion objetivo son los grandes productores excedentarios de cultivos basicos (maiz, frijol,
trigo, cebada, sorgo, trigo y algodon, etc.) en ciertas regiones del pais. En 1994 surge el Programa
de Apoyos Directos al Campo (Procampo, también administrado por ASERCA). Procampo es una
transferencia de ingresos por hectarea a productores de cultivos basicos que se disefio para sustituir
a los precios de garantia que otorgaba CONASUPO. Procampo es un programa de apoyo con

recursos publicos moderno y acorde a la atmdsfera de libre mercado y ha sido desde su creacion el

' Ver Yimez y Dyer (2006) para una discusion sobre la evolucion reciente de las politicas sectoriales en el contexto de
integracion internacional.



programa agricola mas importante en tanto apoya a unos 2.8 millones de propietarios de tierra,
incluyendo a los minifundistas.

Otro programa de apoyos al campo es Alianza para el Campo, creado en 1995 y dirigido a
promover la capitalizacion de las unidades de produccion rurales (no solo agropecuarias) y elevar
permanentemente su productividad mediante la adquisicion de infraestructura, maquinaria y
herramienta. Aunque con controles en los apoyos maximos y lineamientos orientados a los
productores pequefios, Alianza es un programa que ha tendido a privilegiar a los productores
grandes.

Finalmente en 1997 inicidé Progresa (ahora Oportunidades), un programa de alivio a la
pobreza que consiste en transferencias de ingreso directas a los hogares rurales pobres
condicionadas a la asistencia a unidades de salud y a la escuela. Varios estudios coinciden en que el
esquema de subsidios de Oportunidades es progresivo y de los mas eficientes y eficaces para
aumentar la salud, el ingreso y el consumo de alimentos de los hogares pobres (Levy, 2006).
Dentro de su padron de beneficiarios se encuentran 5 millones de familias. (En la muestra del
sureste mexicano usada en el presente estudio, 728,134 (57% del total de hogares) reciben este tipo
de transferencias).

En cuanto a los hogares rurales productores, Procampo y Alianza conforman la parte medular
de las politicas agropecuarias a nivel federal tanto por su participacion en el presupuesto como por
el nimero de productores que beneficia. Existe una extensa literatura sobre PROCAMPO
comparada con la relativa poca atencion que ha recibido el estudio de Alianza a pesar de ser un
instrumento de politica mucho mdas versatii y con mayores posibilidades de elevar la
competitividad del sector agropecuario y rural nacional.

En fechas recientes el gobierno del Presidente Calderon ha anunciado un cambio en la
conformacion de sus politicas sectoriales asi como una serie de “acciones de emergencia” para
apoyar la economia familiar ante el alza del precio de los alimentos. Los subprogramas de Alianza
para el Campo quedan integrados en un nuevo programa que, en términos generales sigue los
mismos lineamientos sobre productividad. Habr4 un aumento del apoyo de Oportunidades.

Una manera de estudiar y evaluar con rigor los efectos de politicas publicas al sector rural
como Procampo y Alianza, asi como las nuevas propuestas de la actual administracion para
enfrentar los efectos de la actual crisis de alimentos, es a partir de un enfoque multisectorial

aplicado al sector rural. Este es, precisamente, el objetivo de la presente tesis, en la que se aplican
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dos tipos de modelos: de multiplicadores y de equilibrio general usando una Matriz de
Contabilidad Social (MCS) construida para la regioén rural sureste de México. La MCS fue
elaborada por Jesus Arellano (Jesus Arellano, 2007) a partir de los datos recabados para 2002 en la

Encuesta Nacional a Hogares Rurales de México (http://precesam.colmex.mx), representativa del

sector rural del sureste, que abarca los Estados de Campeche, Chiapas Guerrero, Oaxaca; Quintana
Roo, Tabasco, Veracruz y Yucatan).

El presente trabajo se divide en tres capitulos. En la primera parte del capitulo 1 se explica la
estructura de los modelos de equilibrio general aplicado (MEGA) y de multiplicadores (MM) que
se utilizan como herramientas de analisis de los efectos de cambios exdgenos en una economia.
Posteriormente se describe la MCS de la region rural del sureste de México sobre la cual se
construyeron tanto el MM como el MEGA regionales, y se presenta en detalle el MEGA utilizado
para hacer las simulaciones de politica, destacando las virtudes y limitantes del mismo. En la
ultima parte se hace una breve resefia de las politicas hacia el sector rural que se evaluaran: Alianza
en su componente de productividad, Procampo y Oportunidades. De acuerdo a la situacion actual
de las politicas sectoriales y dadas las posibilidades del enfoque multisectorial, se proponen varios
experimentos cuyos resultados son discutidos en el capitulo 2. A partir de dichos resultados, en el

capitulo 3 se presentan las conclusiones y recomendaciones de politica correspondientes.
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1. MARCO TEORICO Y DATOS

Se comienza el capitulo presentando las caracteristicas de los modelos multisectoriales utilizados
para realizar los experimentos de politica. La Matriz de Contabilidad Social (MCS), que es la
base de los modelos, se describe en la segunda seccion. Posteriormente se expone en detalle el
Modelo de Equilibrio General del Sureste (MEGA) utilizado para realizar los experimentos. En la

ultima se presentan los programas que seran evaluados.

1.1. Modelos Multisectoriales

Las economias rurales, principalmente las de paises en vias de desarrollo, se caracterizan por una
acentuada heterogeneidad socioecondémica entre regiones, asi como entre unidades de produccion
al interior de cada una de ellas. Lo ultimo implica distintas reacciones de los agentes del campo
ante cambios en el entorno econdmico y, a partir de ellas, distintas maneras en que tales efectos
se transmiten a otros agentes. Por esta razon el instrumental analitico preciso para abordar el
estudio de las politicas sectoriales debe capturar no solo el efecto directo diferenciado de éstas,
sino ademas, los distintos canales a través de los cuales interactian los agentes (efectos
indirectos). Tanto los modelos de multiplicadores (MM) como los de equilibrio general (MEGA)
cumplen con estos requisitos.

En los MM se supone desempleo, son modelos de precios fijos, por lo que puede decirse
que son de corte keynesiano, en donde los ajustes a cambios exogenos se dan a partir de
movimientos en las cantidades. Por su parte, los MEGAS son de corte neocldsico, con pleno
empleo y en donde el ajuste se da por la via de los precios. O sea que estos modelos
multisectoriales representan los extremos de la realidad econdmica y, por ello, conviene usar
ambos para estimar los efectos de algunos cambios de politica y comparar sus resultados (por su
naturaleza, cambios exdgenos en precios no se pueden simular usando MM).

La base de datos frecuentemente usada para alimentar MM y MEGA es una Matriz de
Contabilidad Social (MCS), que ofrece un marco sencillo y util para organizar la informacion de
transacciones entre sectores y agentes economicos de una region, pais o conjunto de naciones,
incorporando variables macroeconémicas como inversion, ahorro, balanza de pagos y cuentas del

gobierno.



Un problema de las MCS y de los MEGA convencionales es que no consideran las
especificidades de la actividad econdmica de las regiones rurales (sobre todo de los paises en
desarrollo). Esto debido a que en ellos se ignora que las unidades basicas de decision en el medio
rural en en mundo en desarrollo son los hogares rurales, caracterizados por tener fuentes
diversificadas de ingreso y por usar parte de su produccion agropecuaria para el consumo de sus
miembros usando mano de obra familiar (es decir, en lo modelos convencionales se ignora que
un hogar rural tipico es una unidad de produccién y consumo). Para incluir estos rasgos se han
elaborado MCS y modelos multisectoriales microecondémicos (Taylor, Yinez-Naude y Hampton,
1999). El enfoque, ademds de tomar como unidad basica de andlisis al hogar, considera la
existencia de distintos tipos de hogares rurales (por ejemplo, aquellos que dedican su produccion
agricola al consumo familiar frente a los que la venden). Si se desea alcanzar este nivel de detalle,
se requiere anadir al enfoque de equilibrio general las propiedades de los modelos
microecondmicos de hogares rurales, especificando uno para cada grupo de hogar, asi como las
relaciones que tiene cada tipo de hogar con los mercados. Ademas, para elaborar una MCS que
alimente a este tipo de modelos, son necesarios datos detallados sobre la economia de los hogares
rurales (de sus actividades productivas y fuentes de ingreso) y sobre sus vinculaciones con otros
hogares y sectores econdmicos.

A partir de la MCS para la region rural sureste de México con base en datos recabados en
una encuesta representativa, este es el enfoque seguido en la presente investigacion para estimar

los efectos de cambios de politicas en la region rural del Sureste de México.

1.1.1 Modelo de Multiplicadores (MM)

Matriz de Contabilidad Social
Siguiendo la estructura de una matriz de insumo-producto tipo Leontief, los datos para el andlisis
multisectorial que proporciona una MCS se basan en un seguimiento consistente y completo de
los intercambios entre los distintos sectores e instituciones” (hogares, empresas y gobierno);
consistente en el sentido de que a cada ingreso le corresponde un gasto, y completo porque tanto
el emisor como el receptor del flujo pueden ser identificados. (Cada elemento x; de la MCS es el

ingreso de la cuenta i proveniente de la cuenta j).

2 . . . . . .
Una matriz de insumo-producto solo contiene detalle de sectores productivos; es decir, no contiene datos
desagregados de las instituciones y, en especial, de los hoagres.

-0



El disefio especifico de la MCS es muy flexible, y permite agregar cuentas a cada categoria
dependiendo de los objetivos de la investigacion. Por ejemplo, algunos estudios definen una
cuenta de capital para cada institucion, distintos grupos de hogares, o incluso cuentas que
capturen transacciones no monetarias como el autoconsumo. Es posible construir una MCS a
cualquier nivel de agregacion: nacional, grupo de naciones, estatal, regional o incluso local.
Cuando se desea estudiar el sector agricola es conveniente tener varios subsectores y grupos de
hogares cuya tipologia puede estipularse segin nivel de ingreso, tamafo de la parcela, dotacion
tecnologica, etc.

En general hay 5 categorias para clasificar las cuentas de una MCS.

1. Produccidn/bienes. Las transacciones entre estas cuentas constituyen la matriz de insumo-
producto. El pago a los factores representa el valor agregado generado por sector, en tanto
que el pago al resto del mundo son las importaciones. Sus ingresos estan dados por le
venta de bienes intermedios (dentro de la matriz de insumo producto), el consumo de
bienes finales por parte de las instituciones, los subsidios y las exportaciones.

1. Factores. Su ingreso es el valor agregado o PIB de la economia. Los propietarios de los
factores son quienes reciben el ingreso de éstos.

iii. Instituciones. Integrado por los grupos de hogares, empresas y gobierno. Sus ingresos
estan dados por los pagos a los factores, impuestos en el caso del gobierno, transferencias
entre ellos y, de particular importancia para los hogares, remesas. Sus egresos se
distribuyen en consumo, impuestos y ahorro.

iv. Capital. El ahorro representa sus ingresos, y la inversion en cada sector, su gasto.

v. Resto del mundo. Cuando se trata de una MCS regional las otras regiones del pais se
consideran “resto del mundo”, cuanta que incluye por separado las transacciones con

otros paises.

Multiplicadores.
El modelo de multiplicadores es una extension del modelo de Leontief al contexto de la MCS.
La idea basica es muy simple: la cantidad de producto del sector i, Xj; requerida como insumo
para generar la cantidad X; del sector j se supone fija en una proporcion a;. De manera que:
(1) Xy = a;X;

El equilibrio entre oferta y demanda totales implica que:



2 X = ZX st F donde ZX ; €s la parte de la produccion del sector i

j=1 j=1
utilizada como insumo y F; es la utilizada como demanda
final.

Expresado en forma matricial para todos los sectores, donde X seria el vector de productos
Xi; F el vector de demandas finales Fj; 4 la matriz de coeficientes a;;, € / la matriz unitaria se
obtiene:

(3) X=AX+F — X=(I-A)'F

Donde (/- A4 )" es un multiplicador de Leontief que puede usarse para calcular los cambios
totales en la produccion de cada sector como resultado de cambios en la demanda final.

Ahora bien, para elaborar el modelo de multiplicadores las cuentas de la MCS se dividen en
exogenas, para las cuales se asume que el gasto se determina independientemente del ingreso, y
endogenas, si su nivel de gasto es afectado por cualquier cambio en el ingreso. Usualmente se
consideran como cuentas exogenas al gobierno, resto del mundo y capital (puesto que es un
modelo no dinamico la inversion es fija y dada).

Considérese la siguiente particion de la MCS:

Cuentas Suma de cuentas
) . Total
endogenas exogenas
Cuentas enddgenas (n) AX F X
Cuentas exogenas (m) BX L
Total XT

X es el vector de ingreso-gasto total de las cuentas enddgenas, F' el vector suma del gasto
de las cuentas endogenas, L el vector de ingreso de las cuentas exdgenas, 4 la matriz (n x n) de
propensiones medias al gasto a;; de las cuentas enddgenas, y B la matriz (m % n) de propensiones
medias al gasto de las cuentas enddgenas en las exdgenas. Si A4 representa el operador de

“cambio”, es posible definir:

La matriz de multiplicadores M=(I-4)"

El vector de shocks AF

El vector de efectos AX=(I-A)" 4F
Las “fugas” al resto del mundo AL =B AX



La solucion del modelo produce los niveles de equilibrio de todas las cuentas enddgenas.
Las “fugas” se refiere a, por ejemplo, la demanda inducida por importaciones, mayores ingresos

al gobierno como consecuencia del gasto y mayores niveles de ahorro.

Interpretacion de resultados
En modelo de multiplicadores tipico se asume que tanto los insumos como los factores se
combinan en proporciones fijas para producir cierto nivel de producto’ (funcién de produccién
tipo Leontief) y se descartan posibles cambios en los precios relativos. Asimismo, como la oferta
es infinitamente elastica, el producto estd determinado en su totalidad por el lado de la demanda.
Esto implica suponer que hay suficientes recursos ociosos en la economia como para que un
aumento de la demanda genere un aumento en el producto sin repercusiones en los precios. Por lo
anterior, los resultados que se obtienen de simulaciones de cambios exdgenos a partir de un MM
no deben tomarse como pronosticos, sino como una estimacion de los potenciales efectos sobre
los vinculos intersectoriales y la probabilidad de que ocurran cuellos de botella en una economia

en crecimiento (Sadoulet y de Janvry, 1995).

1.1.2 Modelo de equilibrio general aplicado (MEGA)
Los MEGA también usan MCS como base de datos. La esencia de estos modelos es que en ellos
los agentes toman sus decisiones de acuerdo al movimiento de precios y que el mercado concilia
las decisiones de oferta y demanda. El horizonte temporal de un MEGA estatico es el periodo que
le lleva a los mercados alcanzar un nuevo equilibrio desde el momento en que ocurre el shock,
por lo que termina justo antes de que efectos dindmicos tengan lugar.

Casi todas las aplicaciones de los MEGA se implementan en “términos reales”, es decir
suponen que no hay mercados de activos, el dinero es neutral, y los agentes se guian solo por los
precios relativos: los modelos son homogéneos en el vector de precios tomando un precio como

numerario.

3 En los MEGA existe sustituibilidad entre factores aunque no en insumos.



Estructura de un MEGA

Agentes y toma de decisiones.

Los agentes del MEGA son aquellos identificados como tales en la MCS de referencia. A

diferencia de los MM, se les imputa alguna funcion con base en la cual toman sus decisiones.

Algunos parametros de dichas funciones se determinan exégenamente:

Para los productores, la funcion de elasticidad de transformacion constante entre
exportaciones y bienes de consumo interno, oz. Refleja la facilidad con la que es
posible cambiar la composicion del producto sectorial entre los mercados interno y
externo. (En los MM la relacion exportaciones/produccion interna es fija). En los
MEGA los productores maximizan su beneficio decidiendo en donde y cuanto vender
de acuerdo a los precios relativos y a og.

Si bien los insumos se utilizan conforme a coeficientes fijos (funciéon de produccion
tipo Leontief), se permite cierto grado de sustituibilidad entre factores de la
produccién (con elasticidad o), es decir se pueden combinar conforme a una funcién
Cobb-Douglas por ejemplo.

Los consumidores maximizan su utilidad de acuerdo al ingreso (con elasticidad 7), los
precios relativos (con una matriz de elasticidades precio E) y una elasticidad de

sustitucion entre importaciones y bienes internos ay,.

Algunos agentes no reaccionan de acuerdo al precio, como el gobierno. De la misma

manera algunas cuentas evolucionan de acuerdo a coeficiente fijos: impuestos, ahorro y la

distribucion de los ingresos de los factores entre las instituciones.

Restricciones macroecondmicas.

Balanza de pagos. A pesar del caracter multisectorial de los MEGA, esta cuenta se
comporta de manera mas bien agregada. Cualquier cambio en el déficit/superavit
determinado de antemano afectara la relacion de precios, y si se asume precios
exogenos el déficit/superavit sera determinado por el modelo.

La relacion ahorro-inversion. En general se supone simplemente que la inversion es

igual al ahorro. La perspectiva de largo plazo, en la cual la inversion tiene efectos



determinantes en el crecimiento y por lo tanto en la generacion de ahorro, es ajena a los
MEGA estaticos..

e Oferta de factores de produccion. En la mayoria de los MEGA se asume que los
factores estdn en ocupacidon plena, pero permiten se sustitucion entre actividades
productivas.

Las reglas que se elijan para controlar el comportamiento de estas cuentas son

caracteristicas criticas del modelo, y tienen fuertes repercusiones en la manera que responda a
cambios en las politicas. En el siguiente capitulo se detallan las caracteristicas del MEGA

construido para la region sureste.

Construccion del modelo.

Datos requeridos.

Los MEGA son “calibrados” para replicar los datos del afio base contenidos en la MCS.
Las unidades de medida de cantidades de trabajo, bienes y tipo de cambio son elegidos de manera
que sean uno en el afio base y los valores de la MCS puedan, por lo tanto, ser leidos como
cantidades. Asi los parametros de las funciones de produccidn, sustitucion y demanda y los
referentes a proporciones fijas pueden obtenerse de la MCS.

Solo las elasticidades tienen que obtenerse de estudios independientes, ya sea tomandolos
de literatura relacionada o bien estimando los propios econométricamente. Afortunadamente los
MEGA en general no exigen una alta precision en el valor de estas elasticidades, aunque si en el
orden de magnitud que guarden entre si. De hecho el rango de posibles elasticidades de
sustitucion se considera aceptablemente bien representada por cuatro valores: 0.3 para muy baja,

0.8 para media-baja, 1.2 para media alta, y 3 para muy alta.

Diagrama de flujos y solucion del modelo.
Un MEGA esta formado por un sistema de ecuaciones simultaneas que representan las decisiones
de los agentes y las fuerzas del mercado. Solo con fines ilustrativos un MEGA puede
descomponerse en un proceso secuencial de ajuste de decisiones de la manera que sigue y a partir

de un diagrama (presentado abajo).



Diagrama de Flujo de un MEGA

Factores

Fijos
Mercado de trabajo
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Demanda de trabajo Demanda Oferta
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Oferta de trabajo ; Mezcado
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Demanda interna Importaciones
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Ingreso de los factores
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de las N

Ahotto Inrrersidn
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El simbolo  + @ representa un mecanismo de mercado con precio de equilibrio p.

0, elasticidad de sustitucion entre factores de la produccion.
oy elasticidad de sustitucion entre bienes internos e importaciones.

O clasticidad de transformacion entre exportaciones y bienes internos.
n vy E son la elasticidad ingreso y la matriz de elasticidades precio del consumo respectivamente.
Fuente: Sadoulet y de Janvry, 1995.

i. Se parte de la esquina superior izquierda con unos precios dados p®, p~, y p”, el productor
los observa y decide cuanto y para quién producir, y de acuerdo a ello la cantidad y
composicion de insumos que va a utilizar. Se obtiene una oferta total.

ii. El valor agregado (pago a los factores) se distribuye entre las instituciones, y a partir de
las transacciones entre ellas se define su ingreso disponible.

iii. Cada agente elige cudnto consumir y cudnto ahorrar. El ahorro determina la inversion,
cuya composicion y distribucion entre sectores obedece a parametros exogenos. La suma
de inversion y consumo resulta en la demanda total, lo que genera cierta cantidad de

bienes importados y demanda interna.



iv. Cuando se supone que no hay flujos internacionales de capital, el tipo de cambio se ajusta
de acuerdo a la relacion importaciones / exportaciones. Los desequilibrios de los
mercados de bienes interno y externo se resuelven por ajustes en el tipo de cambio.

v. Los ajustes arrojan una nueva tripleta pd, P,y pM con lo que vuelve a iniciar el ciclo. El
proceso continlla hasta alcanzar un conjunto de precios con los que se asegure el

equilibrio.

Uso y conveniencia de los MEGA
Si un MEGA tiene varias cuentas demasiado desagregadas la complejidad dificulta la
interpretacion de los resultados centrales. Por esta razon el modelo debe disenarse tratando
detalladamente solo a aquellas cuentas que contribuyan a responder las preguntas de interés. Sin
embargo aun asi, de los MEGA no resultan pronosticos precisos del impacto de politicas, en la
medida que no puede modelarlas adecuadamente. Su ambito de aplicacion se limita al analisis de
efectos agregados, en donde enfatizan los principales vinculos entre sectores y ayudan a
comprender las ramificaciones y efectos de equilibrio general de shocks exdgenos. Los
movimientos al interior de cada categoria son omitidos.

Por otro lado es recomendable verificar la utilidad de un MEGA respecto a otros
instrumentos, como la econometria. Una ventaja de la aproximacion econométrica es que permite
la introduccion de variables rezagadas (enfoque dindmico) y una gama de variables exdgenas sin
tener necesariamente que especificar formalmente una teoria subyacente. No obstante las
limitaciones de los MEGA, éstos modelos estiman efectos indirectos que, como se vera en los

resultados de las simulaciones realizadas, en ocasiones pueden ser mayores a los directos.
1.2. Matriz de contabilidad social del sureste mexicano
El MEGA de la presente investigacion esta calibrado con la MCS del sureste mexicano elaborada

por Jestus Arellano (2007) a partir de los datos de la Encuesta Nacional a Hogares Rurales de

México (ENHRUM, http://precesam.colmex.mx). La Region Sureste abarca los Estados de

Campeche, Chiapas Guerrero, Oaxaca; Quintana Roo, Tabasco, Veracruz y Yucatan.
La MCS se presenta en el Anexo I. Cuenta con seis actividades productivas: cultivos

basicos (maiz y frijol), cultivos comerciales (resto de los cultivos producidos por los hogares
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rurales del sureste), ganaderia, recursos naturales y pesca, comercio y servicios, y construccion.
Los factores de la produccion son: tierra, capital, trabajo asalariado y trabajo familiar. Los pagos
a dichos factores constituyen los ingresos netos de los hogares.

Lo hogares se encuentran clasificados en productores y no productores. Los primeros
constituyen hogares que con tierra propia o arrendada producen bienes agricolas (aunque tengan
otras fuentes de ingreso). Los segundos son aquellos cuyos ingresos son obtenidos enteramente
de otras actividades. A su vez, los hogares productores son los que producen bienes
agropecuarios y fueron clasificados en propietarios y no propietarios. Los propietarios poseen las
parcelas que usan en la produccion agropecuaria y los no propietarios son hogares que utilizan
parcelas rentadas, prestadas o sujetas a determinados contratos de aparceria para el mismo tipo de
actividad. Finalmente, tanto los hogares productores propietarios como los no propietarios fueron
clasificados de acuerdo a la extension de las parcelas que cultivan (menos de 2 has, entre 2 y 5
has, y mas de 5 has).

Hay tres cuentas que capturan la interaccién entre el gobierno y la economia rural:
Procampo, Oportunidades y otras transferencias publicas. Existe también una cuenta adicional
que contiene las interacciones entre otras instituciones (organizaciones sociales o privadas) y los
hogares. La cuenta de capital, se divide en fisico y humano (inversion en educacion). Las tltimas
cuentas que capturan las interacciones de la zona rural con el sector externo son: la cuenta region
urbana, las relaciones de las actividades y hogares con las zonas urbanas al interior de la region
sureste; las cuentas resto de México y resto del mundo se refieren a la misma relacion con el resto

del pais y el exterior, principalmente Estados Unidos.

1.3. El Modelo de Equilibrio General Aplicado a la Region
Rural del Sureste

El MEGA del sureste se basa en la MCS descrita en la seccion previa. Para estimar el MEGA
directamente de la MCS se asume que las preferencias de los hogares pueden ser descritas por
una funcién de utilidad Cobb-Douglas definida sobre bienes, ahorro y transferencias. La

produccion de todos los sectores también se asume que tiene la forma de una funcion Cobb-
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Douglas, con diferentes pardmetros para cada actividad. Por tltimo y como se ha mencionado, la
oferta de factores de la produccion es fija.

Las actividades productivas reciben recursos derivados de la venta de su producto, de la
cuenta de capital y de las transferencias de otros hogares; en tanto que su gasto se destina a la
compra de insumos (de la economia local y del resto del mundo), y al pago a los factores de la
produccion. Todos los hogares producen conforme a una misma funcion de produccion, es decir,
se asume una dotacion tecnologica homogénea entre los distintos productores. El nivel de
produccion se determina por las condiciones de primer orden de maximizacion del beneficio.

El ingreso de los hogares estd constituido por el pago de las actividades a los factores y
transferencias (desde las cuentas exdgenas y entre hogares); en tanto que su gasto consta de
consumo de bienes locales e importados, ahorro, y transferencias a otros hogares y a cuentas
exodgenas. La proporcion del ingreso destinada al consumo de bienes importados esta
determinado por coeficientes fijos.

Las cuentas enddgenas estan constituidas por las actividades productivas, los tipos de hogar,

los factores de la produccion y las cuentas de capital. El resto de cuentas se consideran exdgenas.

1.3.1 Agentes y funciones de comportamiento

Consumo

El vector de demanda de bienes del hogar 4, C, =| i | con C* como la demanda del hogar /
Co

por el bien i, se determina de acuerdo a las condiciones de primer orden de una funcion de

utilidad Cobb-Douglas:

h alh.Yh ,
C' = B iEA y he€eH
2

Se consideran 6 tipos de bienes, correspondientes a cada actividad productiva. 4 es el

conjunto de bienes o actividades productivas, H es el conjunto de hogares, P; el precio del bien i,

y Y™ el ingreso del hogar 4. Las a son los exponentes correspondientes de la funcion Cobb-
Douglas que denotan las preferencias del hogar /4 por el bien i. La proporcion marginal a

consumir es constante y menor a 1, por lo que no todo el ingreso se destina al consumo y
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> a{‘ < 14, La tnica restriccion al consumo de los hogares es el ingreso. Si la demanda supera a

la oferta local el sector externo cubre la diferencia sin que se alteren los precios.

Ingreso y produccion
Para definir el nivel de produccién de las actividades productivas se procede resolviendo el
problema de maximizacion de beneficios de cada una de ellas, como si se tratara de seis
diferentes productores independientes’. Una vez obtenida la produccion éptima de la actividad Q;,
se calcula el pago correspondiente a los factores de acuerdo al precio y a la cantidad utilizada de
cada uno de ellos’. Los ingresos de los factores se distribuyen hacia los hogares de acuerdo a la
propiedad que éstos tengan sobre ellos. Tales recursos mas las transferencias exdgenas

constituyen el ingreso de los hogares:
Yhzzn}‘ wa-L{ +RM4+Th XxXE€EX, fEF, yj€EA
i i

X es el conjunto de cuentas exdgenas, F el conjunto de factores de la produccion, R las

transferencias de la cuenta exogena x al hogar h, T" las transferencias recibidas desde otros

Unidades del factor f propiedad del hogar h

hogares,r)? = y L{ es la cantidad del factor f'utilizada para

Total de unidades del factor f en la economia’
producir Q;, la produccion total de la actividad i.

Los insumos se emplean con tecnologia Leontief, por lo que sus demandas estan dadas
por coeficientes fijos y son proporcionales al nivel de produccion. En cambio los factores de la
produccion se combinan de acuerdo a una funciéon de Cobb-Douglas, de tal manera que la
demanda de factores de cada actividad resulta de:

max P/4-F(L) —WL;

Li=1:],donde L{ es la demanda del factor f por la actividad i. W el vector de precios de

los factores, y F;(L;) la funcion de produccion de la actividad i:

* Se tiene entonces que Y. g a’g =1, donde g € G = {A,E} con E como el conjunto de otras cuentas en las que gastan
los hogares (transferencias entre hogares, ahorro, y cuentas exdgenas).
> En lo que resta del capitulo, se podré referir a cada actividad productiva como “productor”.

% El pago total al factor f'esta dado por ¥; W - L{ .
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R@=a-] |a)™
f

con 4 como el pardmetro constante que podemos considerar como indicador tecnolégico, ay; el
exponente asociado al factor f'en la funciéon de produccion de i .

El precio del valor agregado de la actividad i se define como
VA _ j
B =P — Z P - Z;
i

donde Zij denota la cantidad de insumo 7 necesaria para producir una unidad del bien j. De esta
manera el problema de maximizacién ya incorpora el costo de los insumos y solo se controla por
los factores de produccion.

Finalmente el nivel de produccién de la actividad i es funcién de L (el vector L; que

resuelve el problema de maximizacion de beneficios del productor 7):

Qi = Fi(L)
1.3.2 Mercados
Inversion
A los hogares se les asigna una propension marginal a ahorrar. El ahorro disponible es el de los

hogares mas las transferencias exégenas: Y., Y* - PMA™ + ¥, S*. El modelo asume que el ahorro

disponible se distribuye entre las actividades en proporciones fijas. La inversion en el sector i

Z Yh.pmAh + ZS"]
h X

PMA es la propension marginal a ahorrar del hogar 4; S* son las transferencias de la cuenta

queda determinada por:

Ii=(l)i

exogena x a la cuenta de capital; I; la inversion en la actividad 7; y w; la proporcion del ahorro
disponible que se destina a la actividad i. Parte del ahorro disponible se invierte en el resto del

mundo, por lo que Y; w; < 1.

Mercado de bienes
Los precios de todos los bienes se determinan exdgenamente (mercado de bienes abierto), y

existe pleno uso e inmovilidad de los factores (precio de los factores endogeno a la region y
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oferta fija de tierra, capital y trabajo). El trabajo familiar se trata como un factor mas. Finalmente
se establece la condicion de equilibrio en cada mercado de bienes, produccidon interna menos

demanda interna es igual al superavit comercial’:

XN; = Q; - sz'Zf+z(7jh+ijx
j h X

Cj* es la demanda de la cuenta exdgena x por el bien j y XN; es el superdvit comercial de la

actividad j. (el programa en GAMS se presenta en el Anexo III).

1.4. Programas sectoriales y de emergencia

En esta seccion se sintetizan los rasgos de los principales programas de apoyo al sector rural: el
Programa de Apoyos Directos al Campo o Procampo, Progresa y lo que era Alianza para el
Campo antes de su reciente reorganizacion, asi como las acciones del gobierno de Felipe
Calderon para enfrentar la actual crisis alimentaria internacional. Tales acciones utilizan a
Oportunidades para transferir ingresos a los hogares més pobres con el fin de protegerlos ante el
aumento en los precios de los alimentos; también pretenden impulsar el aumento en la
productividad en la obtencion de estos bienes. Los experimentos presentados en el capitulo 2

evaltian los impactos de estas estrategias del gobierno mexicano.

1.4.1 Procampo

El Procampo consiste en un subsidio monetario directo, inici6 su ejecucion desde finales de 1993,
fecha que marca el inicio de las labores agricolas 1994, con una vigencia de 15 afios, aunque el
Presidente Calderén se ha comprometido a mantenerlo durante su administracion. El contexto
bajo el cual surgié el programa responde a la reduccion del papel del estado mexicano en la
economia y a su apertura comercial, a partir de lo cual se abolieron los precios de garantia a los
productores de cultivos basicos (entre ellos el maiz y el frijol). Con base en la supresion de los

precios de garantia y en el proceso de transicion a una apertura total en el marco del TLCAN, el

7 Se asume implicitamente que toda la produccién superavitaria encuentra demanda en el resto del mundo sin afectar
el nivel de precios (demanda externa perfectamente eléstica).
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gobierno de Salinas de Gortari considerd necesario compensar, mediante transferencias directas
de ingreso, a los productores de estos cultivos, considerados como no competitivos frente a la
apertura comercial con Canadd y, sobretodo con los EEUU.

No obstante que la tinica condiciéon para recibir PROCAMPO fue ser propietario legal de
tierras dedicadas al cultivo de bésicos, a los propositos originales del programa se le fueron
afiadiendo otros, como el aumento en la productividad y el uso racional de los recursos naturales,
etc. El problema es que los propodsitos adicionales no fueron acompafiados por nuevos
instrumentos para asegurar su cumplimiento. Por ello, no puede esperarse que PROCAMPO haya
conducido a, por ejemplo, aumentos en la productividad. Sin embargo y como hay quienes
aseguran que esto se ha dado, el experimento contrafactual elaborado en la presente investigacion
sobre la eliminacion del PROCAMPO proporciona argumentos para la discusion (detalles en
ADECSO-PRECESAM, 2007). Los resultados de este experimento también proporcionan
evidencia adicional a la reportada por OCDE (2006) de que el PROCAMPO es regresivo. . .

1.4.2 Alianza para el Campo

Alianza para el Campo (en adelante Alianza) funciona bajo un esquema de participacion
corresponsable entre los 3 niveles de gobierno (federal, estatal y municipal) y los productores,
para la definicion de programas, para las aportaciones y para el manejo de los recursos
(SAGARPA, Reglas de Operacion de la Alianza Contigo, varios afos).

En el discurso de presentacion del programa, Ernesto Zedillo sefalé como los objetivos
principales: “aumentar progresivamente el ingreso de los productores, incrementar la produccion
agropecuaria a una tasa superior a la del crecimiento demografico, producir suficientes alimentos
basicos para la poblacion y fomentar las exportaciones de productos del campo” (Zedillo, 1995).
En 2003 rel gobierno del Presidente Fox especifica cuatro lineas estratégicas: 1) reconversion
productiva hacia la explotacion intensiva y sustentable que incremente la produccién y
productividad mediante innovacion tecnoldgica y capitalizacion de las unidades de produccion;
i1) integracion de cadenas agroalimentarias, integrar al productor primario a la cadena productiva
que culmina con el consumidor; iii) atencidon a grupos y regiones prioritarias, orientar a los
programas de impulso al desarrollo rural hacia los grupos mas marginados; y iv) atencién de

diversas contingencias (SAGARPA, op. cit., ver Ylnez y Dyer, 2006 para detalles del programa).
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Algunos de los experimentos de politica presentados en el capitulo 3 tienen como objetivo

evaluar a Alianza solo en su vertiente de productividad.

1.4.3 Progresa — Oportunidades
Progresa (ahora Oportunidades) se inicid en 1997, constituyendo desde entonces el principal
instrumento de combate a la pobreza del gobierno federal. Un componente bésico del programa
son las transferencias directas al ingreso de los hogares rurales pobres bajo condiciones de
asistencia a centros de salud y escuela. La expectativa en el largo plazo es que los hogares
dispongan de mayores oportunidades de desarrollo valiéndose de sus propios medios.

Los datos contenidos en la MCS del sureste sobre los apoyos monetarios de
Oportunidades son la base para elaborar la simulacion realizada en la presente investigacion para
medir el impacto de equilibrio general del apoyo al ingreso familiar decidido por la

administracion de F. Calderdn para combatir los efectos de la crisis alimentaria actual

1.4.4 El programa de emergencia

El 25 de mayo de 2008 el gobierno federal anuncié un plan emergente para enfrentar el alza en
los precios mundiales de los alimentos y asegurar su abastecimiento a la poblacion de México a
los menores precios posibles. La iniciativa se sustenta en tres grandes ejes:

a) Facilitar el abasto y acceso a los mejores precios de los alimentos en el mercado
internacional. Para ello se eliminaran todos los impuestos a la importacién de trigo,
arroz, y maiz; se estableceran cuotas para la importacion de frijol exentas del pago de
arancel; se reducird el impuesto a la importacion de leche en polvo a la mitad de su nivel
actual; y se exentard el pago de arancel al sorgo y la pasta de soya.

b) Impulsar la produccion de alimentos y productividad del campo mexicano.

e Las acciones para aumentar la produccion seran a través de reducir costos de
produccion con base en la supresion del arancel a la importacion de
fertilizantes, y de su comercializacion en las tiendas de la Distribuidora e
Impulsora Comercial Conasupo (Diconsa) en comunidades rurales,
apoyando su compra a partir del otorgamiento de créditos a los productores

ubicados en zonas marginadas.
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e Por el lado de la productividad se impulsara la tecnificacion del riego, el
financiamiento para la compra de activos y en general se fortaleceran los
programas de apoyo al sector.

c) Proteger el ingreso y la economia de las familias mas pobres a partir de las acciones que

siguen.

e Asegurar que sean accesibles los precios de la leche, harina de maiz y el
resto de los productos alimenticios basicos en las zonas marginadas del pais.

e Incrementar el apoyo a la cadena maiz-tortilla.

e Las familias beneficiadas por Oportunidades recibiran $120 mensuales
adicionales, y la misma transferencia se canalizard a las que reciben apoyos
del programa alimentario a cargo de Diconsa y del Programa Alimentario
para Zonas Marginadas, el cual opera en las zonas no cubiertas por
Oportunidades.

Estas medidas de emergencia se dardn en un contexto de aumentos en el precio de los
alimentos (especialmente el del maiz) en el campo mexicano. A partir del MEGA de la region
rural sureste de México se realizaron simulaciones para medir el efecto que tendria en la
economia de los hogares de esta region tal aumento en precios, asi como el probable impacto de

las acciones gubernamentales de emergencia en la economia de estos hogares.
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2 EXPERIMENTOS DE POLITICA

En este capitulo se presenta la parte fundamental del trabajo, la cual corresponde a la evaluacion de
los posibles efectos multiplicadores (MM) y de equilibrio general (MEGA) de las politicas
descritas al final de capitulo previo en la economia de los hogares rurales del sureste de México.

Los experimentos con Procampo y Oportunidades se realizan tanto con el MEGA como con
el MM, y se comparan los resultados de ambos. El MM y el MEGA representan los extremos de la
representacion de la realidad econdmica: la keynesiana y la neoclasica, respectivamente. Por las
caracteristicas del MM, el resto de los experimentos solo se hace con el MEGA.

El efecto de Procampo se estima con un ejercicio contrafactual de la eliminacion de sus
apoyos. Alianza se evalia Unicamente en su componente de productividad. Los ultimos
experimentos se refieren a las “acciones de emergencia” anunciadas recientemente por el Gobierno
Federal: primero se simula el aumento en precios de los granos bésicos; después se realiza el
mismo experimento diferenciado el precio de compra del de venta; y al final se simula el efecto
combinado del aumento en el apoyo de Oportunidades y el incremento en el precio de los granos

basicos.

2.1 Eliminacion de Procampo

Hay consenso acerca de la importancia de Procampo en el ingreso de los agricultores con tierra,
pero no es claro su efecto directo en la produccion. A pesar de que en varias encuestas los
beneficiarios han manifestado usar parte de los recursos de Procampo en inversion productiva y
sobre todo en la compra de insumos (GEA y SAGARPA, varias fechas), no existen estudios basado
en estadisticas de produccion que lo demuestren (ADECSO — PRECESAM, 2007). Si el Procampo
es fundamentalmente asistencialista para la porcion de beneficiarios, propietarios de tierra que
viven en el medio rural, eliminarlo no afectaria sensiblemente su produccion ni la productividad de
sus parcelas. La propuesta anterior puede evaluarse para el Sureste rural de México con un
experimento contrafactual que consiste en la eliminacion de la transferencia del Procampo a los
hogares que la reciben.

A partir de los datos de la ENHRUM sobre los montos de las transferencias de Procampo por

tipo de hogar y de la MCS del Sureste, el experimento consistié en reducir en el MM y en el MEGA
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calibrado la transferencia del gobierno a cada tipo de hogar. En concreto, se redujo el ingreso

exogeno anual de los hogares por los montos sefialados en el cuadro 3.1.

Cuadro 3.1 Reduccion del ingreso exdgeno por tipo de hogar para

simular la eliminacion de la transferencia de Procampo

Tipo de hogar Montg de la reduccion

(en millones de pesos)
PP2* Productores propietarios con parcelas de hasta dos hectareas 61.54
PP2-5* Productores propietarios con parcelas de entre 2 y 5 hectareas 169.81
PP5* Productores propietarios con parcelas con méas de 5 hectareas 634.31
PN2* Productores no propietarios con parcelas de hasta dos hectareas 0.00
PN2-5* | Productores no propietarios con parcelas de entre 2 y 5 hectareas 113.67
PN5* Productores no propietarios con parcelas con mas de 5 hectareas 17.56
NP* No productores 0.00

*Nota: De aqui en adelante para referirse a los tipos de hogar se utilizaran estas abreviaturas.

En el cuadro 3.2 se muestran los resultados del experimento realizado con el MM en forma
restringida y no restringida. En el modelo con restricciones se asume que la actividad de cultivos
basicos mantiene su nivel de produccion independientemente de lo que ocurra con la demanda
interna®. Los cambios en las variables son menores en el MM con restricciones que sin
restricciones. Esto es asi porque al mantener fija la oferta de basicos se obtiene una mayor demanda
de factores y la consecuente retribucion a los hogares. No obstante los cambios tienen el mismo
signo en ambos casos.

En el MM la oferta interna de los sectores no restringidos debe ser igual a la demanda interna
mas la externa, pero esta Ultima es fija. Por lo tanto, la caida en la demanda interna derivada de la
reduccion del ingreso contrae a la oferta local, lo cual deprime atin mas el ingreso y la demanda, y
asi sucesivamente. En la tltima fila del cuadro 3.2 se muestra la participacion relativa de Procampo
en el ingreso total de los hogares, es decir, el efecto directo que tendria la desaparicion del
programa (los datos también indican la regresividad del programa). Debido al efecto multiplicador,
los hogares resienten ain mas la eliminacion del subsidio. La magnitud de los efectos indirectos es

la diferencia entre el cambio final del ingreso real y el efecto directo.

¥ Se asume que las exportaciones de los sectores restringidos, en este caso los bésicos, se ajustan a los cambios en la
demanda de las cuentas endogenas de manera que la oferta final se mantiene inalterada.
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Las actividades productivas son perjudicadas por la caida de la demanda interna, siendo el
sector de granos basicos (en el modelo sin restricciones) el mas afectado debido a que estos bienes

representan una proporcion importante de la cesta de consumo de la mayoria de la poblacion.

Cuadro 3.2. MM: efectos de la eliminacion de Procampo (cambio

porcentual respecto a la base)’

| Basic | Comer | Gandr |No Agro| Const | RNatP

Producto | No restringido -5.5% -1.3% -3.5% -3.6% 0.0% -4.9%
sectorial | Restringido* 0.0% -1.1% -3.0% -3.0% 0.0% -4.2%

Tierra Capital | Trab. asal. | Trab. fam.

Demanda total | No restringido -4.4% -4.6% -3.5% -4.1%
por factor | Restringido* -1.4% -1.5% -0.5% -2.8%

| pp2 | PP25 | PP5 | PN2 | PN2-5 | PN5 | NoPr

Ingreso real No restringido | -4.8% -8.1% -95%| -3.0%]| -109%| -6.7%| -3.0%
de los hogares | Restringido* -3.8% -71.2% -8.6% | -1.8%]| -10.0%| -53%| -2.0%

Proporcion del apoyo de
Procampo en el ingreso
Nota: *Asumiendo oferta perfectamente inelastica de granos basicos.
Fuente: Arellano, 2007

-2.06% | -5.64%| -6.88% | 0.00% | -8.25%-3.82% | -0.00%

Los resultados del experimento con el MEGA se encuentran en el cuadro 3.3. La principal
implicacion de la desaparicion de Procampo es una reduccion en el ingreso y en el consumo de los
hogares y, con ello, la reduccion del déficit (cultivos basicos y contruccion) o el aumento del
superavit (resto de los bienes) en el comercio de la region con el “resto del mundo”'. El
comportamiento del consumo es idéntico al del ingreso (por ejemplo, cae 2.22% el consumo de los
hogares propietarios con menos de 2 hectareas) y se distribuye homogéneamente entre todos los
bienes dado que no hay movimiento en los precios relativos (no existe efecto sustitucion entre

bienes).

’Los espacios vacios expresan que ese valor no aplica, por ejemplo ningin sector demanda los bienes de la
construccidén como insumos en su proceso productivo, y el resto de actividades no agropecuarias (ByS) no utilizan el
factor tierra.

'“En el cuadro 3.3 el cambio en el superavit comercial de los cultivos basicos aparece como negativo debido a que

-153.4—(-3947) _ —0.7422

tanto el valor absoluto base como el final son negativos: raa
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En cuanto al impacto diferenciado entre los distintos tipos de hogares es de destacar que,
entre los productores propietarios, los mas grandes son los més afectados por la desaparicion de los
apoyos del Procampo. En contraste, la abolicion del Procampo casi no afecta al ingreso de los
hogares mas pobres de los pobres (productores no propietarios mas pequenos, PN2).

La reduccion del ingreso a través de una cuenta exdgena (la transferencia de Procampo) solo
reduce el consumo de los hogares y aumenta el superavit comerciable (que puede venderse por el
supuesto de que no hay restricciones en la demanda externa). Como el MEGA es de competencia
perfecta (los productores son tomadores de precios) las decisiones de produccion no cambian y el

PIB regional se mantiene inalterado'".

Cuadro 3.3. MEGA: efectos de la eliminacion de Procampo (cambio

porcentual respecto a la base)

| Basic | Comer | Gandr | No Agro | Const | RNatP
Demanda interna por sector -2.88% -1.82% -3.26% -2.27% -2.40% | -2.59%
Superavit del mercado -74.22% 1.16% | 131.40% 49.61% N/A** | 27.16%
de bienes | Abs.* -39.57 804.23 130.59 685.53 -528.46| 686.21
| pp2 | PP25 | pp5s | PN2 [PN2-5| PN5 | NoPr |

Ingreso real delos hogares | -2.22%| -5.67%| -7.07%] -0.10%]-8.30%| -3.82%| -0.23%]|

| Ingreso de los hogares | -3.58% | | Ahorro | -2.40% ]
Notas: *Valores absolutos en millones de pesos. ** El cambio no se calcula porque el valor absoluto inicial es 0.
Fuente: Estimacion propia mediante el MEGA del sureste mexicano.

La diferencia de resultados entre los dos modelos se debe a los supuestos. En el MEGA, la
produccion de la region sureste no cambia ante la abolicion del Procampo debido a que se supone
que la demanda del resto del mundo a los productos de la region es insaciable. Ello elimina la
posibilidad que los resultados del experimento sean afectados por los supuestos de pleno empleo
de los factores y sobre la determinacién enddgena de sus precios. En contraste, la demanda externa
es fija en el MM, por lo que la produccion de las actividades econémicas de la region sufre debido
a que la eliminacion del Procampo reduce el ingreso de sus hogares y, en consecuencia, su
demanda de productos de la region. Y el efecto multiplicador hace que estos resultados se

profundicen. Asi entonces, los resultados discutidos indican que el efecto negativo de la abolicion

11 . . . . .
En el cuadro 3.3 solo se muestran las variables que cambiaron en el experimento. Las vinculadas al nivel de
produccién y al precio de los factores no varian.
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del Procampo seria mas profundo cuando mas restricciones haya en la posibilidad de vender los

productos rurales al resto de la economia.

2.2 Efectos de Alianza para el Campo

Los siguientes experimentos de politica evalian de forma estilizada el impacto que tendria el
cumplimiento de uno de los objetivos de Alianza para el Campo; a saber el aumento en la
productividad. Se realizaron los siguientes experimentos: a) aumentar la productividad de los
cultivos basicos en un 10%; b) aumentar la productividad del resto de los cultivos en un 10%, y c)
aumentar 10% la productividad del sector de “otros bienes y servicios” que incluye a actividades
no agropecuarias (la mas importante en la economia rural del sureste es el comercio y también
formada por los servicios de reparacion y elaboracion de artesanias).

El cambio en productividad agricola se introduce en el MEGA de forma exdgena en la
funcion de produccion correspondiente: F(L) = 8A - 1%% - 132 . t%3 . x®* donde 0 =1.1"%.

En el cuadro 3.4 se muestra que el aumento de la productividad de los cultivos basicos hace
mas redituable a esta actividad, por lo que los productores reasignan su dotacion limitada de
factores a ella, aumentando la oferta regional de basicos y disminuyendo la de las demas
actividades.

El aumento en productividad provoca un crecimiento en los ingresos de todos los hogares, y
de manera notable el de los no propietarios que rentan parcelas menores a 2 Has. (3.1%) y mayores
a 5 Has. (5.8%).

Los cultivos basicos utilizan como insumos productivos bienes producidos por el mismo
sector y por el comercio, que forma parte del sector no agropecuario (ver MCS en el Anexo I). Por
ello, este Ultimo es el sector cuya produccion es la menos afectada, ya que el aumento de la
produccion de cultivos basicos estimula la demanda intermedia de los bienes del sector no

agropecuario.

12 1,, trabajo familiar, I, trabajo asalariado, t tierra y k capital. No se hicieron estos experimentos con el MM porque
sus resultados no serian comparables con los del MEGA. Esto debido a que la funcion de produccion en los MM es de
tipo Leontief.
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El aumento en la productividad en la obtencion de bésicos lleva a un incremento en el precio
de los factores de produccion, sobretodo el de la tierra porque los cultivos basicos son intensivos en

este factor.

2.2.1.1 Productividad en cultivos basicos

Cuadro 3.4. Aumento de 10 % en la productividad de cultivos

basicos

| Basic | Comer | Gandr |N0 agro | Const RNatP

Producto sectorial 56.97% | -33.85% -5.51% -1.67% -3.23% | -22.80%
Consumo total por sector 1.39% 1.17% 1.31% 1.29% 1.37% 1.39%
Demanda interna por sector 3.72% | -10.21% 0.89% -3.06% 0.70% 0.35%
Demanda intermedia por sector 7.28% | -17.30% -1.67% | -11.76% -1.67%
Superavit del mercado de 875.57% | -46.03% | -50.06% 5.47% N/A** | -229.90%
bienes | Abs.* 2,356.36 559.51 283.75| 2,022.75 -29.75 -787.33
Tierra 2538% | -47.16% | -24.53%
Demanda de Capital 31.93%| -44.40% | -20.59%| -17.36% -35.11%
los factores Trab. asalariado 32.71% | -44.08% | -20.12%| -16.87%| -18.19%| -34.73%
Trab. familiar 56.87% | -33.89% -5.57% -1.74% -22.85%

| Tierra | Capital |Trab. asal. |Trab. fam.|
Precio de los factores ; | 2520%| 18.98%| 18.28%|  0.07%]

| pp2 | pp25 | PPs | PN2 | PN2-5 | PN5 | NoPr |

| Ingreso real delos hogares | 1.34%| 0.57%| 1.08%] 3.10%| 0.46%| 5.83%] 1.04% |

[PIB real | 2.03% | | Ingreso de los hogares | 1.21% | | Ahorro | 0.70% |
Nota: *Valores absolutos en millones de pesos. ** El cambio no se calcula porque el valor absoluto inicial es 0.
Fuente: Estimacion propia mediante el MEGA del sureste mexicano.

En conclusion, es positivo y considerable el efecto de equilibrio general que provocaria el
cumplimiento de los propositos de Alianza por aumentar la productividad en la obtencion de
basicos: el producto interno bruto (PIB) de la region sureste crece en 2.03%, el ingreso de sus

hogares lo hace en un 1.21% y el ahorra en 0.7%

2.2.1.2 Productividad en cultivos comerciales
Al igual que el experimento previo, un aumento en la productividad en cultivos comerciales del

10% también tiene efectos positivos en la region sureste (Cuadro 3.5). No obstante, éstos son
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menores a los impactos que tendria el crecimiento en la productividad de cultivos bésicos. Por
ejemplo, el PIB creceria en solo 0.7% frente al 2% estimado en la simulacion anterior y el ingreso
de los hogares en 0.4%, frente al 1.2%. En parte, esto se debe a que en el sureste del pais la mayor
parte de los agricultores cultiva granos basicos.

Por otro lado y a diferencia del experimento previo, el inico factor cuyo precio crece es el del
trabajo asalariado, fenémeno que indica que la produccion de cultivos comerciales es
relativamente intensiva en el uso de este factor y que explica en parte por qué el ingreso de los
hogares propietarias con menos de dos hectareas y sin tierra sea el que mas crece (estos hogares son
los que mas recurren al mercado de trabajo asalariado). Por su parte, la reduccion del pago al factor

tierra promueve la actividad ganadera, que usa en el sureste intensivamente este factor (Anexo I).

Cuadro 3.5. Aumento de 10% en la productividad de los cultivos

comerciales
| Basic | Comer | Gandr | ByS | Const RNatP

Producto sectorial -13.49% 54.58% 0.77% -0.38% -1.95% -0.10%
Demanda interna por sector -0.65% 15.99% 0.32% 0.31% 0.21% 0.19%
Demanda intermedia por sector -2.20% 25.91% -0.38% 0.20% -0.38%
Superavit del mercado de 317.85% | 79.14% 18.90% | -15.57% Infinito -3.12%
bienes Abs.* -230.83 | 1,685.94 319.11| 1,875.63 -16.75 601.73

Tierra -9.84% 61.10% 5.02%
Demanda de Capital -13.16% 55.17% 1.15% 0.00% 0.28%
los factores Trab. asalariado -21.79% 39.74% -8.91% -9.94% | -11.37% -9.69%

Trab. familiar -13.49% 54.59% 0.77% -0.38% -0.10%

| Tierra | Capital |Trab. asal. |Trab. fam.|
Precio de los factores ; | 4.05%|  -038%] 10.62%|  0.00%|

| pp2 | Pp25 | PP5s | PN2 | PN2-5 | PN5 | NoPr |

| Ingreso real delos hogares | 0.79%| 0.24%| 0.40%] 027%| 0.25%] 037%] 0.50% |

[PIB real | 0.69% | | Ingreso de los hogares | 0.44% | | Ahorro | 0.21% |
Nota: *Valores absolutos en millones de pesos. ** El cambio es infinito porque el valor absoluto inicial es 0.
Fuente: Estimacion propia mediante el MEGA del sureste mexicano.

2.2.1.3 Productividad en actividades no agropecuarias (comercio y servicios)

El sector, formado sobre todo por las actividades comerciales es el que mas usa mano de obra

familiar en la region rural del sureste, en donde ademas, es el mas productivo (Anexo II). Ello
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explica porqué el aumento en la productividad de estas actividades trae consigo un crecimiento en
el pago a este factor (3.9%). Por su parte, el efecto de equilibrio general de la simulacién, reduce
los precios del resto de factores, lo cual lleva a que las otras actividades productivas de la region no
se reduzcan tanto respecto a los dos experimentos previos. La excepcion es la actividad relacionada
con la extraccion de recursos naturales, pues es la otra actividad intensiva en mano de obra
familiar.

Una consecuencia de lo anterior es que bajo este escenario el ingreso real de los hogares y
es el que mas crecer, asi como el PIB regional (2.8% frente al 2% del experimento de aumento en la

productividad del cultivo de basicos y del 0.7% de la que corresponde a los cultivos comerciales).

Cuadro 3.6. Aumento de 10% en la productividad de las actividades

no-agropecuarias

| Basic | Comer | Gandr |N0 Agr0| Const | RNatP

Producto sectorial -6.46% -2.64% -7.33% 50.76% 0.41%| -76.89%
Consumo total por sector 1.52% 1.65% 1.68% 1.69% 0.00% 1.64%
Demanda interna por sector 2.17% 13.34% 3.65% | -13.82% 0.83% 17.29%
Demanda intermedia por sector 3.16% | 20.89% 50.76% | -46.07% 50.76%
Superavit del mercado de -139.11% | -10.86% | -83.73% | 383.07% N/A | -919.65%
bienes | Abs.* -100.78 875.57 53.28| 9,383.59 -3.31] -5,176.09
Tierra 0.22% 4.32% -0.71%
Demanda de Capital 11.59% 16.15% 10.55% 79.85% -72.43%
los factores Trab. asalariado -4.48% -0.58% -5.37% 53.94% 2.53% | -76.40%
Trab. familiar -9.95% -6.27% | -10.79% 45.14% -717.75%

| Tierra | Capital | Trab. asal. |Trab. fam.|

| Precio de los factores ; | 6.67%| -16.17%] -2.07%|  3.88%]

| pp2 [ PP25 | PP5 | PN2 |[PN2-5| PN5 | NoPr |

| Ingreso real delos hogares | 1.83%| 2.07%| 1.56%| -0.31%] 2.30%| 0.40%| 1.94% |

[PIB real | 2.83% | | Ingreso de los hogares | 1.68% | | Ahorro | 0.83% |
Nota: *Valores absolutos en millones de pesos. ** El cambio es infinito porque el valor absoluto inicial es 0.
Fuente: Estimacion propia mediante el MEGA del sureste mexicano.

2.2.1.4 Efecto conjunto de la Alianza (en productividad)

Con el objetivo de estimar los efectos que dominarian de cumplirse una politica como la de

Alianza que pretenda aumentar de manera generalizada la productividad en el campo se realizé un
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experimento incrementando simultdneamente la de cultivos bdsicos, cultivos comerciales y
actividades no agropecuarias en un 10%.

Los resultados de la simulacion, presentados en el Cuadro 3.7, muestran lo conveniente que
seria que los propositos de Alianza se cumplieran en el serte rural mexicano. Por ejemplo, el PIB
regional subiria en 5.56 %, el ingreso real de los hogares lo haria en un 3.3%, y lo mismo sucederia
con el ingreso de todos los hogares.

Un resultado de la simulacidon que es de interés se refiere al efecto del experimento en las
actividades ganaderas y en la extraccion de recursos naturales (explotacion de los bosques y pesca).
Los hallazgos indican que la promocién de la productividad agricola y las actividades no
agropecuarias reduciria la actividad ganadera y las relacionadas con el uso de recursos naturales. Si
se toma en cuenta que la ganaderia contraviene los propositos por cuidar los recursos forestales del
sureste mexicano y la sobreexplotacién a la que han estado sujetas sus selvas y bosques y sus
recursos pesqueros, los resultados de la simulacion indican la posibilidad de revertir estos procesos

mediante la promocidn de las otras actividades de los hogares rurales del sureste.

Cuadro 3.7. Aumento de 10% en la productividad de las actividades

agricolas y no agropecuarias

| Basic | Comer | Gandr | No Agro | Const | RNatP
Producto sectorial 32.55% 8.92% | -12.73% 44.44% -3.73% -85.78%
Consumo total por sector 3.13% 3.04% 3.20% 3.20% 0.00% 3.23%
Superavit comercial 465.39% 5.66% | -133.56% | 345.55% N/A* | -1000.44%
Tierra 18.91% -2.30% | -21.72%
Demanda de Capital 30.08% 6.89% | -14.36% 41.74% -86.05%
los factores Trab. asalariado 9.16% | -10.31%| -28.14% 18.94% | -20.72% -88.29%
Trab. familiar 26.96% 4.32% | -16.42% 38.34% -86.38%

I Tierra I Capital | Trab. asal. |Trab. fam.|

Precio_de los factores ; | 11.48%|  1.90%| 21.43%|  4.41%]

| pp2 [ PP25 | PP5 | PN2 |[PN2-5| PN5 | NoPr |

| Ingreso real de los hogares | 3.78%| 2.99%| 3.01%] 3.05%] 3.17%| 5.80%] 3.46% |

[PIB real | 5.56% | | Ingreso de los hogares | 3.30% | | Ahorro | 1.74% |
Nota: * El cambio es infinito porque el valor absoluto inicial es 0.
Fuente: Estimacion propia mediante el MEGA del sureste mexicano.
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2.3 Efectos del aumento en el precio del maiz y de medidas

gubernamentales de emergencia

La tendencia del precio internacional de los granos ha cambiado drasticamente desde inicios de
2007. El incremento se ha atribuido a cambios estructurales en el mercado internacional (entre los
que destaca el aumento de la demanda mundial de alimentos de India y China y de granos para la
produccion de etanol). Se prevé que los precios no disminuirdn al menos en unos diez afios. Para
México y en cuanto a la oferta, debido a la alza en el precio del petroleo, las actuales politicas de
Estados Unidos promueven el uso del maiz para la produccion interna de etanol, lo que consumira
cerca del 30% de la produccion norteamericana de este cultivo'>. Por otro lado si bien la trayectoria
ascendente del precio del hidrocarburo ha elevado los costos de produccion a través de aumentos
en el precio de fertilizantes (insumo en el que el maiz es particularmente intensivo) y en los costos
de almacenaje y distribucidn, se espera que el aumento en el precio del maiz afecte negativamente
al consumidor y menos al agricultor mexicano (Ytnez, 2008).

Como se expuso al final del Capitulo 1, en fechas recientes el gobierno mexicano ha
anunciado medidas para enfrentar la crisis de los alimentos. Las acciones se sustentan en tres ejes:
a) facilitar el abasto y acceso a los mejores precios de estos bienes en el mercado internacional; b)
impulsar la produccién de alimentos y productividad del campo mexicano; y c) proteger el ingreso
y la economia de las familias mas pobres.

Con la finalidad de explorar la efectividad de estas acciones en el sureste rural de México se
realizan las siguientes simulaciones con base en el MEGA: un aumento exoégeno del 10% en el
precio de los cultivos basicos (del maiz en particular); un crecimiento progresivo en tal precio
diferenciando el precio al consumidor o de compra del precio al productor o de venta; finalmente,
se incluye el efecto del aumento en las transferencias a los hogares por medio de Oportunidades y

con base el plan al respecto de la actual administracion.

2.3.1 Aumento homogéneo del precio de los cultivos basicos al productor y consumidor
El primer experimento consiste en simular un aumento generalizado de 10% en el precio del maiz

al productor y al consumidor. Los resultados muestran que mientras el PIB real de la region rural

3 The Economist, 22 de Mayo de 2008.
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sureste aumenta (2.03%), el ingreso real de los hogares disminuye (-0.42%, Cuadro 3.8), y también
lo hace para cada grupo de hogar, con la excepcion de los que rentan de mas de 5 Has. y los no
productores. Estas diferencias se reflejan por el cambio en el indice de precios al consumidor (IPC)
por tipo de hogar, ya que quienes mayor proporcion de su ingreso gastan en el consumo de basicos
sufren un incremento superior en su [IPC (ver MCS en el Anexo I). Asimismo, los hogares que no
producen bienes agropecuarios son los que mas se benefician por el aumento en el precio del
capital (21.6%), ya que el peso de este factor en su ingreso es mayor respecto al resto de los hogares
y a que el primer tipo de hogares son los que poseen mas capital en relacion al resto. Lo mismo
sucede con los hogares que rentan predios de 5 Has. o mas, pero en cuanto al trabajo asalariado,

cuyo precio crece en 20.4%.

Cuadro 3.8. Aumento de 10% en el precio del maiz

| Basic | Comer | Gandr | No agro | Const RNatP

Producto sectorial 47.10% | -36.20% -27.84% | -2.54% -3.57% | -19.13%
Consumo total por sector -7.84% 1.15% 1.28% 1.27% 0.00% 1.27%
Precio del valor agregado 10.68% 0.00% -9.69% | -0.30% 0.00% 0.00%
Demanda interna por sector -8.25% | -12.15% 0.90% | -3.76% 0.76% 0.11%
Demanda intermedia por sector -8.83% | -20.51% -2.54% | -14.07% -2.54%
Superavit del mercado de -1381.32% | -51.51% | -1187.63% | 24.14% N/A | -220.60%
bienes Abs.* 1,966.41 385.50 -613.80| 568.83 -561.73 -650.83

Tierra 41.40% | -44.59% | -43.40%
Demanda de Capital 33.85% | -47.55%| -46.42%-20.11% -33.51%
los factores Trab. asalariado 35.18% | -47.03% | -45.89%-19.32%| -19.93%| -32.85%

Trab. familiar 62.97% | -36.14%| -34.77%| -2.73% -19.05%

| Tierra I Capital |Trab. asal. |Trab. fam.|
Precio de los factores ; | 15.14%| 21.63%|  20.44%| -0.10% |

| pp2 | P25 | PP5 | PN2 [PN2-5| PN5 | NoPr |

Ingreso de los hogares 1.49% | 0.51%| 1.16%| 3.49% | 0.43%| 4.35%| 1.17%
IPC de los hogares 225%| 2.61%| 2.14%| 3.51%| 3.16%| 1.65%| 0.45%
Ingreso real de los hogares -0.75% | -2.05% | -0.96%| -0.02% |-2.65% | 2.66% | 0.72%

Basicos -7.74% | -8.63% | -8.04% | -5.92%|-8.70%| -5.14%|-8.03%
Comerciales 1.49% | 0.51%| 1.16%| 3.49% | 0.43%| 4.35%| 1.17%
Ganaderia 1.49% | 0.51%| 1.16%| 3.49% | 0.43%| 4.35%| 1.17%
No agropecuaria 1.49%| 0.51% 1.16% | 3.49% | 0.43%| 4.35%| 1.17%

Consumo
por hogar

[PIB real | 2.03% | | Ingreso real de los hogares | -0.42% | | Ahorro | 0.76% |
Nota: *Valores absolutos en millones de pesos. ** El cambio es infinito porque el valor absoluto inicial es 0.
Fuente: Estimacion propia mediante el MEGA del sureste mexicano.
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Ante el aumento en su precio, la produccion de basicos crece en detrimento de las demas
actividades, y es este crecimiento el que explica el aumento del PIB real. Como la demanda de
basicos en la region rural del sureste decrece, aumentan sus ventas al sureste urbano y al resto de
México™.

En conclusiodn, los efectos de equilibrio general negativos por el lado del consumo a raiz del
aumento en el precio de los cultivos basicos (maiz) son superiores a sus impactos positivos en la

produccion.

2.3.2 Variacion diferenciada y progresiva del precio al productor y consumidor

No obstante que en principio resulta razonable considerar un mismo precio para consumidores y
productores, cuando los precios internacionales no son transmitidos de forma homogénea de a los
agentes econdmicos es recomendable definir distintos niveles de precios para productores y
consumidores'”.

El experimento reportado en la presente seccion consiste en aumentar los precios de los
cultivos basicos progresivamente, distinguiendo los pagados por el consumidor de los recibidos
por los productores de la region sureste de México.

Las Graficas 3.1 y 3.2 muestran el efecto en el ingreso real por tipo de hogar de cambios entre
1% y 12% en el precio de compra y venta de los cultivos basicos/ maiz, respectivamente. Aunque el
signo del efecto es el mismo para todos los hogares, el grado del impacto difiere. Asimismo, el
efecto de los cambios en el precio de compra y de venta es asimétrico, es decir, los hogares mas
afectados en un caso no necesariamente son los més afectados en el otro. El aumento del precio de
compra del maiz impacta menos el ingreso de los hogares que destinan una menor proporcion de su

ingreso al consumo de basicos: los no productores (NoPr); le siguen los hogares productores con

' La MCS usada no distingue entre la produccion de basicos vendida y la autoconsumida por los hogares. Por ello, el
MEGA tampoco lo hace. Una extension del presente estudio serd reelaborar la MCS para tomar en cuenta este
fendmeno a partir de los datos de la ENHRUM.

'3 Por ejemplo, un estudio en curso de Dyer, Taylor y Yunez indica que en México desde mediados de la década de los
noventa y hasta 2007 el precio real del maiz a los productores cayo, mientras los de la tortilla y la harina de maiz
aumentaron continuamente. Resultados preliminares de un estudio econométrico de los autores citados sugieren una
asimetria entre los precios del maiz y la tortilla, asociando aumentos en el precio del primero a aumentos en la
segunda, pero sin encontrar correlacion positiva entre la disminucion del precio del grano y una respuesta en el mismo
sentido del precio del bien de consumo final.

-29.



mas de 5 hectareas (PP5), los productores propietarios mas pequeiios (PP2), los que poseen
parcelas de entre 2 y 5 hectareas (PP2-5), los productores que rentan parcelas de entre 2 y 5
hectareas (PN2-5) y de menos de 2 hectareas, y finalmente los productores que rentan la tierra con
mas de 5 hectareas (Grafico 3.1).

Por su parte, mediante el aumento en su ingreso, el alza en el precio de venta del maiz
beneficia principalmente a los productores que rentan parcelas con mas de cinco hectareas (PN5),
el efecto también es positivo aunque menos elevado para los productores no propietarios que toman
parcelas de entro 2 y 3 hectareas (PN2); mientras que los impactos son bajos, pero crecientes para
el resto los hogares propietarios con menos de 2 hectareas (PP2), productores propietarios con mas
de 5 hectareas (PP5), no productores (NoPr), etc. (Grafico 3.2).

La relacion entre el ingreso real de los hogares y el precio del maiz es lineal, al menos en el
segmento relevante que se presenta, esto es, un aumento del precio siempre afecta o beneficia alos

hogares en la misma proporcion.

Grafica 3.1. Ingreso por tipo de hogar segiin aumentos

proporcionales en el precio de compra del maiz
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Fuente: Estimacion propia mediante el MEGA del sureste mexicano.
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Grafica 3.2. Ingreso por tipo de hogar segiin aumentos

proporcionales en el precio de venta del maiz
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Fuente: Estimacion propia mediante el MEGA del sureste mexicano.

Hasta ahora sabemos que los precios de compra y venta del maiz tienen efectos opuestos sobre el
ingreso de los hogares, pero no es claro que ocurre cuando ambos precios aumentan a la vez en
distintas proporciones. La Grafica 3.3 presenta los resultados sobre el efecto de esta interaccion en
el ingreso del conjunto de hogares de la region rural sureste. En un escenario sin perturbaciones el
ingreso se ubica en la esquina superior del fondo del grafico, donde el efecto es por supuesto 0.0%
y no hay los cambios en precios. Conforme aumenta el precio de compra cae el ingreso y lo
contrario ocurre con el precio de venta. Por ejemplo si el precio de compra y el de venta aumentan
1% (esquina superior de la grafica 3.3) el ingreso real de los hogares cae 0.1%; si estos dos precios
aumentan 12% (esquina inferior) la disminucion en el ingreso sera de 0.6%; si el precio de venta
aumenta 12% y el de compra solo 1% (esquina derecha) el ingreso real aumenta 1.7%.

Dos posibles combinaciones que hacen que el ingreso se mantenga constante son: aumento

de 1.6% en el precio de venta y 1% en el precio de compra, o bien 12% en el primero y 9.6% en el
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segundo. En general, los resultados muestran que siempre que ambos precios varien en la misma

proporcion el ingreso real de los hogares caera.

Los resultados de las simulaciones en cuanto al PIB real ofrecen un panorama distinto. La

produccion es muy sensible a cambios en el precio de venta y basta con que éste aumente en mas de

1.8% para asegurar una expansion de la economia de la region sureste (independientemente de lo

que ocurra con el precio de compra).

Grafica 3.3.. Ingreso real total de los hogares segtn variacion en los

precios de compra y venta del maiz.
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Cuadro 3.11. Aumento de la transferencia de Oportunidades de

acuerdo a las “acciones de emergencia”

Aumento total a la cuenta

Tipo de hogar Hogares de Progresa
($1440 por hogar)
<2 194,331.6 $279,837,504.0
Productores
propietarios 2<ha<5 178,865.6 $257,566,464.0
5< 356,974.4 $514,043,136.0
<2 72,650.2 $104,616,288.0
Productores no
propietarios 2<ha<5 84,635.3 $121,874,832.0
5< 23,875.2 $34,380,288.0
No productores 365,953.7 $526,973,328.0
Fuente: Elaboracion propia con base en la MCS del sureste mexicano (Arellano,
2007).

Como se observa en la grafica 3.5, la transferencia adicional mas que compensa la pérdida de
ingreso real de todos los hogares provocada por el aumento en el precio de compra de los cultivos
basicos. Esto se da atn en el caso de un aumento del 12% en el precio del maiz

El procedimiento seguido para simular las transferencias de ingreso a los hogares rurales
del sureste puede estar sobreestimando sus efectos. Lo anterior debido a que en el ejercicio se
supone que todos los hogares reciben el apoyo decidido por el gobierno del Presidente Calderon.
Ademas, es probable que el precio de los cultivos basicos aumente mas respecto a las proporciones
simuladas. No obstante, los resultados indican las bondades del programa de apoyo emergente al

ingreso de los hogares.
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Grafica 3.5. Cambios en el ingreso real por tipo de hogar segun
aumentos progresivos en el precio de compra de basicos con

transferencias de Oportunidades
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Fuente: Estimacion propia mediante el MEGA del sureste mexicano.
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3. CONCLUSIONES

El proposito de la presente investigacion ha sido evaluar algunas de las acciones en materia de
politicas publicas sobre la economia rural del sureste de México. Se us6 un enfoque
multisectorial debido a que con ¢l se estiman los efectos directos e indirectos de choques
exdgenos como los causados por las politicas ptblicas. Asimismo, en la investigacion los sujetos
de andlisis son los hogares rurales, distinguiéndolos a partir de sus principales actividades
productivas y fuentes de ingreso, y en cuanto a los derechos de propiedad de la tierra y el tamafio
de las parcelas explotadas. Con lo anterior el estudio considera las diferencias que hay entre los
hogares. Distinguir a los hogares rurales del sureste mexicano fue posible por la existencia de

datos representativos y de una matriz de contabilidad social construida a partir de éstos.
Los principales hallazgos obtenidos pueden resumirse en tres y de la manera siguiente.

1. A partir de los resultados del experimento contrafactual en el que se eliminan las
transferencias directas de ingreso del Procampo, puede concluirse que los efectos
multiplicadores y de equilibrio general (MEGA) de dicho programa en el sector rural del
sureste impulsan la produccion local (modelo de multiplicadores) y/o el excedente
comerciado de la produccion regional (MEGA). Ademas, el estudio de los efectos del
Procampo también refuerzan los hallazgos encontrados en otros estudios de que el
programa es regresivo.

2. Segun los resultados del MEGA y en general, el cumplimiento de los propositos de las
acciones gubernamentales de aumentar la productividad en las actividades rurales por la
via de Alianza para el Campo traeria beneficios considerables en la produccion e ingreso
de los hogares rurales. No obstante, la magnitud de los efectos de Alianza varian
conforme a los sectores que logren aumentos en la productividad. En el caso del sureste
mexicano, los impactos mas fuertes serian cuando creciera la productividad en la
produccion no agricola, siguiéndole el cultivo de basicos (los efectos serian
considerablemente menores si se impulsara la productividad de la misma magnitud para
la produccién de cultivos comerciales). En consecuencia, los resultados sugieren que la
politica productiva mas conveniente seria promover la productividad de las actividades
no agropecuarias y en la obtencion de cultivos basicos. Asimismo, el impulso a estos dos

sectores podria tener consecuencias favorables sobre los recursos naturales del sureste.
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Lo anterior debido a que el aumento en la productividad de la agricultura de bésicos y de
las actividades no agropecuarias podria traer consigo la reduccion de las actividades que
se basan en la explotacion de bosques y selvas, y de la pesca. Ademas, tales medidas
reducirian la produccion ganadera, actividad cuyo crecimiento en la region
frecuentemente se basa en la deforestacion.

3. Las recientes medidas de emergencia del gobierno federal reducirian los efectos

negativos provocados por el aumento en los precios de los alimentos.

No obstante las aportaciones que puedan proporcionar los resultados obtenidos, los
hallazgos expuestos estan sujetos a futuras investigaciones, en las cuales se incluirian rasgos de
la economia rural del sureste mexicano mas cercanos a su realidad. En cuanto al MEGA, podria
considerarse el hecho de que ciertos productores no venden parte de los cultivos basicos (maiz)
que producen y que el precio del trabajo familiar usado en su produccion sea enddgeno; es decir,
un precio sombra determinado en el seno del hogar. En relacion con las simulaciones, las
transferencias del programa emergente del gobierno del presidente Calderon podrian calcularse
de manera mas precisa, inyectandole los 120 pesos adicionales s6lo a los hogares beneficiados
por Oportunidades. Asimismo, a la simulacion sobre los efectos combinados del alza en el precio
de los alimentos y las transferencias de ingreso adicionales de la actual administracion, podria
afnadirse el aumento esperado en el precio de los insumos agricolas (de los fertilizantes, por

ejemplo).

Conviene concluir mencionando que una de las limitantes del MEGA regional usado es
que en €l se supone que los hogares rurales no tienen problemas para comercializar sus productos
fuera de la region en la que habitan. En consecuencia, a las medidas que promuevan la
productividad de sus actividades deberan afadirse politicas que faciliten y promuevan la

comercializacion de los productos del campo.
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Anexo |. Matriz de Contabilidad Social del sureste mexicano

(continua)
Actividades Factores
- Comer- | Gana- Bienes y | Constru- Recursos . . Trabajo Trabajo
Basicos . . . . ‘x Naturales| Tierra | Capital . o
ciales deria Servicios | ccién Asalariado | Familiar
y Pesca
Basicos 310.89 0.00] 1,008.83 284.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Comerciales 0.00] 147.65 23.54 138.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Actividades Ganaderia 0.00 0.00 0.00 106.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bienes y Servicios 247.24 75.53 531.28 224.98 130.10] 1,995.28 0.00 0.00 0.00 0.00
Construccion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Recursos 0.00 0.00 0.00] 1,800.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Tierra 63.56 5.74 54.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Factores Capital 244.52 57.49 12.40 55.50 0.00 114.93 0.00 0.00 0.00 0.00
Trabajo Asalariado 626.18] 391.21 2.60 60.46 107.05 6.32 0.00 0.00 0.00 0.00
Trabajo Familiar 2,314.91 623.35 700.38] 7,782.83 0.00] 4,074.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Prod [<2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.28 0.00 212.41] 1,521.81
Propieta- |2<ha<5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.43 3.23 70.88| 1,672.63
rios >5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 40.67| 131.76 333.16[ 4,506.05
Prod No [<2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 239.58 49.36 885.68
Propieta- |2<ha<5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 31.81 835.38
Instituciones rios >5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 73.66 0.00 44.24 197.80
No productores 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 110.26 451.95( 5,876.54
Procampo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PROGRESA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gobierno 13.83 1.39 0.00 102.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Otras Instituciones 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Capital Ahorro fisico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ahorro humano 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Region Urbana 394.44( 180.15 269.37] 1,381.69| 547.29 91.60 0.00 0.00 0.00 0.00
Exterior Pais 2.86 5.73 1.57 0.00 0.00 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00
Resto del mundo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total Columna 4,218.43| 1,488.25| 2,604.69| 11,938.24] 784.43| 6,282.82| 124.03| 484.84 1,193.80 15,495.90
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Anexo l. Matriz de Contabilidad Social del sureste mexicano
(continuacién)

Instituciones

Instituciones

Prod Propietarios Pr?d N? Prod No No produc- .

Propietarios Prop. tores Procampo | PROGRESA | Gobierno
<2 2<ha<5 >5 <2 2<ha<5 >5

Basicos 334.33| 398.60 953.98| 252.35| 142.70 53.62 139.73 0.00 0.00 0.00
Comerciales 11.46 32.63 68.44 8.20 10.49 1.64 8.68 0.00 0.00 0.00
Actividades Ganaderia 129.46( 138.43 508.05 46.34 50.84 39.59 389.97 0.00 0.00 0.00
Bienes y Servicios 424.60f 511.95( 1,618.97| 185.01| 146.12 117.92 1,534.93 0.00 0.00 0.00
Construccion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Recursos 586.22| 445.34| 1,311.68| 227.38 100.81 112.80 1,057.63 0.00 0.00 0.00
Tierra 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Factores Capital 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Trabajo Asalariado 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Trabajo Familiar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Prod <2 71.74 19.11 27.20 3.17 0.07 0.00 77.14 61.54 271.33 55.61
Propieta- |2<ha<5 5.45 7.00 5.82 0.39 0.03 0.00 21.15 169.81 408.93 10.69
rios >5 205.05 75.08 114.46 10.97 0.41 1.05 283.74 634.31 1,276.22 52.71
Prod No [<2 30.69 6.38 10.42 1.31 0.02 0.00 28.06 0.00 168.92 9.23
Propieta- |2<ha<5 8.77 2.06 3.14 0.38 0.01 0.00 8.67 113.67 161.21 17.58
Instituciones rios >5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 17.56 44.68 0.68
No productores 272.49 60.63 187.03 17.15 0.81 4.20 287.78 0.00 321.05 61.50
Procampo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 996.90
PROGRESA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 2,652.34
Gobierno 127.25( 123.36 292.90 56.84 48.91 20.77 609.55 0.00 0.00 0.00
Otras Instituciones 11.15 2.68 15.58 9.39 0.42 0.87 7.29 0.00 0.00 0.00
Capital Ahorro fisico -765.20|] -211.67 242.05| 212.78( -214.08 -21.68 105.13 0.00 0.00 0.00
Ahorro humano 441.10f 365.55( 2,095.73| 189.88[ 230.88 55.25 1,287.38 0.00 0.00 0.00
Region Urbana 824.47| 914.73| 1,541.46| 290.05| 817.58 53.49 3,911.31 0.00 0.00 0.00
Exterior Pais 264.89| 117.87 225.39] 263.41 40.99 20.06 575.88 0.00 0.00 0.00
Resto del mundo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25.04 0.00 0.00 0.00
Total Columna 2,983.92( 3,009.76( 9,222.31f 1,775.01] 1,376.99 459.56 10,359.06 996.90 2,652.34| 3,857.23
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Anexo |. Matriz de Contabilidad Social del sureste mexicano

(termina)
Capital Exterior
Otras |\ Capital | Inv Capital | Regién . | Resto del | Total Fila
Institucio- . Pais
Fisico Humano Urbana Mundo
nes
Basicos 0.00 80.78 0.00 239.16 18.50 0.00( 4,218.43
Comerciales 0.00 54.71 0.00 956.57 25.72 0.00| 1,488.25
Actividades Ganaderia 0.00 868.10 0.00 327.37 0.00 0.00( 2,604.69
Bienes y Servicios 0.00 87.44 2,164.40( 1,942.47 0.00 0.00] 11,938.24
Construccion 0.00 784.43 0.00 0.00 0.00 0.00 784.43
Recursos 0.00 9.25 0.00 631.50 0.00 0.00( 6,282.82
Tierra 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 124.03
Factores Capital 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 484.84
Trabajo Asalariado 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00f 1,193.80
Trabajo Familiar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00[ 15,495.90
Prod <2 0.25 0.00 0.00 448.38( 117.33 96.55| 2,983.92
Propieta- |2<ha<5 0.32 0.00 0.00 522.92 89.80 11.27| 3,009.76
rios >5 10.42 0.00 0.00 1,191.60 91.26 263.38| 9,222.31
Prod No [<2 5.79 0.00 0.00 137.85 18.65 183.09( 1,775.01
Propieta- |2<ha<5 0.00 0.00 0.00 166.15 28.17 0.00f 1,376.99
Instituciones rios >5 0.00 0.00 0.00 26.03 1.84 53.08 459.56
No productores 16.97 0.00 0.00[ 2,273.48 80.25 336.95| 10,359.06
Procampo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 996.90
PROGRESA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00[ 2,652.34
Gobierno 0.00 0.00 0.00 0.00( 2,459.87 0.00({ 3,857.23
Otras Instituciones 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 47.38
Capital Ahorro fisico 13.62 0.00 0.00f 3,183.31 0.00 0.00{ 2,544.26
Ahorro humano 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00( 4,665.77
Region Urbana 0.00 653.15 2,401.98 0.00 0.00 0.00| 14,272.75
Exterior Pais 0.00 6.40 99.39| 2,225.97 0.00 0.00( 3,850.65
Resto del mundo 0.00 0.00 0.00 0.00f 919.28 0.00 944.32
Total Columna 47.38 2,544.26 4,665.77| 14,272.75] 3,850.65 944.32

Fuente: Arellano, Jesus 2007
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Anexo ll. Coeficientes de insumo-producto relativos al total de las columnas

Basic |Comer |Gandr |[ByS |Const |RNatP [Tier |Cap |[Trasal |TraFam |[PP2 |PP2-5 |PP5 ([PN2 |PN2-5 |PN5 [NoPr |AhFis [AhHum
Basic 0.074 0.387] 0.024 0.112] 0.132{0.103| 0.142| 0.104 0.117] 0.013]| 0.032
Comer 0.099] 0.009] 0.012 0.004| 0.011f 0.007| 0.005| 0.008 0.004]| 0.001] 0.022
Gandr 0.009 0.043] 0.046( 0.055] 0.026] 0.037 0.086] 0.038| 0.341
ByS 0.059] 0.051| 0.204] 0.019] 0.166] 0.318 0.142] 0.170{ 0.176( 0.104] 0.106 0.257| 0.148| 0.034| 0.464
Const 0.308
RNatP 0.151 0.196] 0.148| 0.142| 0.128| 0.073| 0.245] 0.102| 0.004
Tier 0.015] 0.004| 0.021
Cap 0.058] 0.039]| 0.005] 0.005 0.018
Trasal 0.148] 0.263| 0.001] 0.005] 0.136] 0.001
TraFam | 0.549 0.419[ 0.269| 0.652 0.649
PP2 0.002 0.178] 0.098| 0.024| 0.006] 0.003] 0.002| 0.000 0.007
PP2-5 0.076] 0.007| 0.059( 0.108| 0.002| 0.002| 0.001| 0.000{ 0.000 0.002
PP5 0.328] 0.272] 0.279( 0.291] 0.069| 0.025[0.012[ 0.006] 0.000| 0.002( 0.027
PN2 0.494] 0.041 0.057] 0.010{ 0.002( 0.001]| 0.001| 0.000 0.003
PN2-5 0.027| 0.054f 0.003| 0.001] 0.000] 0.000{ 0.000 0.001
PNS5 0.594 0.037] 0.013
NoPr 0.227] 0379 0.379] 0.091| 0.020| 0.020{ 0.010 0.001| 0.009( 0.028
AhFis -0.256( -0.070] 0.026] 0.120] -0.155] -0.047] 0.010
AhHum 0.148| 0.121f0.227] 0.107| 0.168[ 0.120] 0.124

Nota: Los datos se interpretan como la intensidad en que cada actividad usa insumos y factores, o bien en el caso de los hogares como ponderadores de las preferencias por cada

bien

Fuente: Elaboracion propia con base en la MCS del sureste mexicano
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ANEXO III. CODIGO DEL MODELO DE EQUILIBRIO
GENERAL DEL SURESTE EN GAMS

Stitle MEGARUM DEL SURESTE MEXICANO

SOntext

Este programa se basa en la Matriz de Contabilidad Social del Sureste
Mexicano construida por JesUs Arellano para generar un modelo de equilibrio
general aplicado (MEGA). Ninguna otra informacién adicional a la contenida en
la matriz es requerida.

Para estimar el MEGA directamente de la MCS, este programa asume que las
preferencias de los hogares pueden ser descritas por una funcidén de utilidad
Cobb-Douglas definida sobre bienes y ahorro. La produccidén de todos los
sectores también se asume como una funcidén de produccién Cobb-Douglas, con
diferentes pardmetros para cada actividad. La oferta de factores de la
produccidén es fija.

SOfftext

FHERF AR A A AR RS AR A A SR A4 SET DEFINITION ########4##4#4#4444444444#5444#4
sets
i cuentas enddgenas

/ Basic "Cultivos béasicos"
Comer "Cultivos comerciales"
Gandr "Ganaderia"
ByS "Otros bienes y servicios"
Const "Construccién"
RNatP "Recursos naturales y pesca"
Tier "Tierra"
Cap "Capital"
Trasal "Trabajo asalariado"
TraFam "Trabajo familiar"
PP2 "Productores propietarios con menos de 2 hectéareas"
PP2-5 "Productores propietarios entre 2 y 5 hectéreas"
PP5 "Productores propietarios con mads de 5 hectéreas"
PN2 "Productores no propietarios con menos de 2 hectéareas"
PN2-5 "Productores no propietarios entre 2 y 5 hectéreas"
PN5 "Productores no propietarios con mads de 2 hectéreas"
NoPr "No productores"
AhFis "Ahorro fisico"
AhHum "Ahorro humano"
/
ip(i) actividades de producciédn
/ Basic "Cultivos bésicos"
Comer "Cultivos comerciales"
Gandr "Ganaderia"
ByS "Otros bienes y servicios"
Const "Construccidén"
RNatP "Recursos naturales y pesca"
/
*ipc (ip) actividades de produccidédn restringidas
*/ Const "Construccidn"
* /
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ipnc (ip) actividades de produccidén no restringidas

/ Basic "Cultivos basicos"
Comer "Cultivos comerciales"
Gandr "Ganaderia"
ByS "Otros bienes y servicios"
Const "Construccidén"
RNatP "Recusos naturales y pesca"
/
f(i) factores
/ Tier "Tierra"
Cap "Capital"
Trasal "Trabajo asalariado"
TraFam "Trabajo familiar"
/
fxf (f) factores fijos
/ Tier ":S0lo el Capital estd fijo?"
/
h(i) hogares
/ PP2 "Productores propietarios con menos de 2 hectéreas"
PP2-5 "Productores propietarios entre 2 y 5 hectéreas"
PP5 "Productores propietarios con mads de 5 hectéreas"
PN2 "Productores no propietarios con menos de 2 hectéreas"
PN2-5 "Productores no propietarios entre 2 y 5 hectéreas"
PN5 "Productores no propietarios con mads de 2 hectéreas"
NoPr "No productores"
/
c (i) cuentas de capital
/ AhFis "Ahorro fisico"
AhHum "Ahorro humano (gasto en educacidn)"
/
m cuentas exdgenas
/ PrCpo "Procampo"
Prgre "Progresa"
Gob "Gobierno"
OtrIns "Otras instituciones"
RgUrb "Regidn urbana"
RtPais "Resto del pais"
RtMun "Resto del mundo"
/
d(m) cuentas del resto del mundo
/ RgUrb "Regidbn urbana"
RtPais "Resto del pais"
RtMun "Resto del mundo"
/;

Alias(i,]j); Alias(ip,Jjp):; Alias(h,hh); Alias(m,n); Alias(c,cc);
*HHHHFFHEHFF S S EF S S HHHFS PARAMETER DECLARATION ######### #4444 ##H#H4H##44H4H4H

PARAMETERS



alpha (£, jp) Coeficiente de participacién en la funcidén de producciédn

al (ip) Constante de la funcién de produccidn

coltot (J) Totales de las columnas de la MCS

samio (i, ) Coeficientes de insumo-producto en proporcidén a los totales de
las columnas endbégenas

exrio(m, Jj) Coeficientes de insumos exbégenos-producto en proporcidén a los
totales de las columnas enddgenas

exrio (m, Jj) Tasas de las filas exdgenas

idsh (ip, c) Participacién sectorial en la demanda total de inversidn por tipo
qgtot Produccidén total

pwt (ip) Deflactores de los precios del productor

tc(ip) Demanda total de bienes de consumo

Ustart Utilidades iniciales

I

* PARAMETER SAM ASSIGNMENT

Parameters

sam (i, 7J) Endégenas a enddgenas

ex (i,n) Endégenas a exdbdgenas (columnas)

exr (m, J) Exbgenas a enddbgenas (filas)

exex (m,n) Endégenas a enddbgenas

$Ontext

Se crea el archivo sam gams.dgx (con los valores del archivo SAM GAMS.xls

en el directorio en donde este guardado el proyecto). La funcidén par= estipula

el “simbolo” en que se guardaran los datos.

GDXIN define el archivo del cual se tomaran lo valores.

y finalmente LOAD asigna los valores a los pardmetros al igualar el
pardmetro a su correspondiente 'simbolo' (que en este caso es el mismo).
SOfftext

$Call GDXXRW SAM GAMS.xlsx par=sam rng=Al:T20 Rdim=1 Cdim=1 par=ex rng=V1:AC20
Rdim=1 Cdim=1 par=exr rng=A22:T29 Cdim=1 Rdim=1 par=exex rng=v22:AC29 Cdim=1
Rdim=1

SGDXIN sam_gams.gdx

SLoad sam=sam

$Load ex=ex

$Load exr=exr

SLoad exex=exex

$GDXIN

CEFEHEF A 444444 VARIABLE DECLARATION ########4##44 4444444444444

Variables

Q(ip) Produccién interna

FD (£, jp) Demanda de factores por actividad
TED (f) Demanda total de factores

FVA () Valor agregado total por factor
TEY (£) Ingreso total por factor

RGDP PIB real

W(f) Precio de los factores

P(ip) Precios

PVA (ip) Precio del valor agregado

FS(f) Oferta de factores
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WEDIST (£, jp) Participacidén del precio de los factores por sector

Y (h) Ingreso total de los hogares

CD (ip,h) Demanda de consumo de los hogares
CDT (ip) Demanda total de consumo por actividad
INVD (i, c) Demanda de inversidn

SAVINGS Ahorro total

INVEST Inversidén total

DD (ip) Demanda interna

MS (ip) Superavit del mercado de bienes
INTER (ip) Demanda intermedia por actividad
EXOC (f, n) Demanda exdgena

Util (h) Utilidad de cada tipo de hogar

CV (h) Variacidédn compensatoria de cada tipo de hogar

’

RS F AR FHS VARIABLE INITIALIZATION ### #4444 #H#HFFFHRHHHHHH

*Coeficientes de insumo-producto de la MCS

coltot (J) =sum (i, SAM (i, 7)) +sum(m,EXR (m,J)) ;
samio (i, j) Scoltot (j) =SAM (i, 3)/coltot (J);
exrio(m,Jj)$coltot (J) =EXR (m, J) /coltot (J) ;

* Demanda intermedia y produccidédn por sector

Q.1(3p) =coltot (jp);

INTER.1 (ip) =sum (jp, sam(ip, jp));

*Precios

W.1l(f) =1;

P.1l(ip) =1;

WEDIST.1(f,jp) =1;

PVA.1 (jp) =P.1(jp) - sum(ip, samio(ip,Jjp));

* -sum(c, samio (¢, jp) ) —sum(m, EXR (m, jp) ) /coltot (jp) ;

*Demanda de factores, oferta y valor agregado a los bienes producidos

FD.1(f,jp) =sam(f, jp);
FVA.1(f) =sum (jp, sam(f,jp));
TEFY.1 (f) =FVA.1(f) + sum(n,ex(f,n));

*Pardmetros de la funcidén de produccidn Cobb-Douglas
*Q.1*PVA.1l representa el producto Y=(X1"a) (X2"Db)

alpha (£, jp) =sam(f,jp) / (Q.1(jp) *PVA.1 (jp));
al(jp) =0.1(jp) /prod(f,FD.1(f,jp) **alpha(f, jp));
FD.1(£f,Jjp) =PVA.1(jp)*Q.1(jp) *alpha (f,jp)/ (W.1(f) *WFDIST.1(f,Jp));

*Demanda total de los factores

Exoc.1(f,n) =Ex (f,n);

TEFD.1(f) =sum(j,sam(f,j))+sum(n,ex(f,n));
*... sum(im,mig.1(f,im));

FS.1(f) =TFD.1(f);

*Ingreso de los hogares y demanada para consumo

Y.1l(h) =sum (£, (TFY.1l (f) *samio(h, f)))+sum(n,EX (h,n))
+sum(c, sam(h,c)) +sum(hh, sam(h,hh));
CD.1(ip,h) =sam(ip, h);
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TC (ip)

=sum (h, sam (ip,h));

*Ahorro y demanda de einversidn

SAVINGS.1

INVEST.1
idsh (ip, c)
INVD.1(i,c)

=sum (h, sum(c,Y¥.1 (h) *samio(c,h)))
+sum (ip, sum(c, Q.1 (ip) *samio (c,ip)))
+sum(n, sum(c,ex(c,n))) ;

=savings.l;

=sam (ip,c) /INVEST.1;

=sam (i, c);

*Demanda rural total (absorcidn) y superavit comercial

DD.1 (ip)
MS.1 (ip)

*PIB rural real

RGDP.1

=sum(j,sam(ip,J));
=Q.1(ip)-DD.1(ip);

(Variable Objetivo)

=sum (f,FVA.1(f));

SOntext*##########4##44#4 SET THE PARAMETER INITIAL VALUES ######F########## 4444444

Parameters
pO (ip)
RGDPO

Q0 (ip)

FDO (£, ip)
TEDO (£f)
TLDO

PVAOQ (ip)
WO (f)
WEDISTO (£, ip)
Y0 (h)

CPIO (h)
RYO (h)

TYO

TRYO

CDO (ip, h)
SAVINGSO
INVESTO
INVDO (ip, ¢)
DDO (ip)
INTERO (ip)
MSO (ip)
utilO (h)

pO (ip)
RGDPO

Q0 (ip)
FDO (£, ip)
TFDO (f)
TLDO

PVAQ (ip)
WO (£)
WFDISTO (£, ip)
YO0 (h)
CPIO (h)
TYO

Precios inciales de las actividades

PIB real inicial

Producto inicial por sectores

Demanda inicial de los factores

Demanda total inicial de los factores
Demanda total inicial de trabajo

Precio del wvalor agregado inicial

Precio inical de los factores

Participacidén inicial del precio de los factores
Ingreso inicial de los hogares

Indice de precios al consumidor inicial (ipc)
Ingreso real inicial de los hogares

Ingreso total inicial de los hogares

Ingreso real total inicial de los hogares

Demanda de consumo inicial por hogar
Ahorro inicial

Inversién inicial

Demanda inicial de inversidén por sector
Demanda interna inicial

Demanda interna inicial por bien
Superavit del mercado de bienes inicial
Utilidad inicial;

=P.L(ip) ;

=RGDP.L ;

=Q.L(ip) >

=FD.L(f,1ip)

=sum (ip, FDO (£, ip))

=sum (ip,FD.1('trasal',ip)+FD.1('trafam',ip))
=PVA.1l (ip) ;

=W.L(f) ;

=WFDIST.L(f,ip) ;

=Y.L(h) ;

=sum (ip, samio (ip, h) *p0 (ip) ) /sum(ip, samio (ip, h)) ;
—sum(h,Y.L(h)) ;
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RYO (h) =Y.L(h) /CPIO (h) ;

TRYO =sum(h,Y.L(h) /CPIO (h));
CDO (ip, h) =CD.L(ip,h)

SAVINGSO =SAVINGS.L ;

INVESTO =INVEST.L ;

INVDO (ip, c) =INVD.L(ip,c)

DDO (ip) =DD.L(ip) -

INTERO (ip) =INTER.L (ip) ;

MSO (ip) =MS.L(ip) -

UtilO (h) =UTIL.1 (h) ;

Sofftext

KA FFE A A F SRS END VARIABLE ESPECIFICATION ###########HHFHHRHHHHHH

A A R A R A R R R R R A R R R S A
KRS AFE A F AR A FF EQUATION DECLARATION ### 4 ### 44 ##HHHHFHHRHHHHHH
A R R R A R R A R R A R R R R R R R R

EQUATIONS

PVAEQ (Jp) ecuacidén del precio de valor agregado

QEQ (Jp) funciones de produccién

INTEREQ (ip) demanda intermedia

FDEQ (£, ip) ecuaciones de demanda de factores

FDZEROEQ (f,ip) ecuacidén de demanda cero de factores

TEFDEQ (f) ecuacidén de demanda total de factores (no familiar)
VAEQ (f) ecuacidén de valor agregado

TFYEQ (f) ecuacidén de ingreso total de los factores

INCEQ (h) ecuacidén de ingreso de los hogares

CDEQ (ip, h) ecuaciones de demanda de consumo de los hogares
IDEQ (ip, c) demanda de inversidén por sector

SAVEQ ecuacidén de ahorro total

DDEQ (ip) ecuacidén de demanda interna

EQUILIB (ip) EQUILIRBIO DEL MERCADO DE PRODUCTO

FMEQUIL (f) EQUILTBRIO DEL MERCADO DE FACTORES

CAPEQUILIB EQUILTBRIO DEL MERCADO DE CAPITALES

RGDPEQ ECUACION DEL PIB REAL

UTILEQ (h) utilidad - cobb douglas

CVEQ (h) ecuacidén de ingreso con variacién compensatoria (reemplza inceq)

’

*HEFHFAAFAHH AL HHFEFHF CONSUMER AND PRODUCER PRICES ###########4#####H4H#H4HHH
Variable

PP (ip) Precio de venta del maiz

PC (ip) Precio de compra del maiz
PP.1 (ip) = P.1(ip); PC.1(ip) = P.1(ip);
PP.fx (ip) = PP.1l(ip); PC.fx(ip) = PC.1(ip);

FEFER A A AR AR A AR A F AR A4S EQUATION ASSIGNMENT ######4##44# 444 H#44HH#4HHH4HHH
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*Precios

PVAEQ (jp) . . PVA (Jp) =E= PP(jp) - SUM(ip, samio(ip,Jjp)*PC(ip));
* - sum(c,samio(c,jp)) - sum(m,EXR(m,jp))/coltot (jp)
*price - intermediate input value

*Produccidén y demanda intermedia y de factores

QEQ (Jp) . - Q(jp) =E= al(jp)*PROD(fSalpha(f,jp),FD(f,Jjp)**alpha(f,jp));

* insumos intermedios
INTEREQ (ip) . . INTER (ip) =E= SUM(jp,Q(Jjp) *samio (ip, jp)) -

*Se obtienen la demanda de factores de las CPO de maximizacidén del beneficio

FDEQ (£, jp) $SAM(f,jp) ..  FD(f,Jjp) *W(£f) *WEDIST (£, jp)
=E= PVA(Jp)*Q(Jjp) *alpha(f,jp)

FDZEROEQ (£, jp) $ (SAM(f, jp) EQ 0).. FD(f,jp) =E= 0 ;

*Demanda total de factores
TEFDEQ () .. TFD(f) =E= SUM(jp,FD(f,jp)) + SUM(n,EXOC(f,n)) ;

*Valor agregado total por factor
VAEQ (f) .. FVA (£f) =E= W(f)*SUM(ip,FD(f,ip) *WEDIST (£,1ip)) =

*Ingreso total de los factores
TEFYEQ (L) .. TEY (£) =E= FVA(f) + SUM(n,EX(f,n))

*Ingreso de los hogares y demanda de consumo para cada grupo
INCEQ (h) .. Y (h) =E=SUM (£, (TFY (f) *samio (h, f)))
+sum(n,ex (h,n))
+SUM (¢, SAM (h, ¢) ) +SUM (hh, samio (h, hh) *Y (hh)) ;

*Demanda cobb douglas : consumo= alfa*ingreso/precio
CDEQ (ip, h) .. PC(ip) *CD(ip,h) =E= samio(ip,h)*Y (h) ;
*Demanda de inversidén por actividad
IDEQ (ip,c) .. PC (ip) *INVD (ip, c) =E= idsh(ip,c) *INVEST ;
*Ahorro total igual a ahorro de los hogares, actividades y cuentas exdgenas
SAVEQ. . SAVINGS =FE= SUM (h, SUM(c, Y (h) *samio(c,h)))
+SUM (ip, SUM(c,Q (ip) *samio (c,ip)))
+SUM (n, SUM(c,EX(c,n)))

*tasas de ahorro fijas

*Demanda local total
DDEQ (ip) . . DD (ip) =E= INTER (ip) +SUM(h,CD(ip,h))
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+SUM (c, INVD (ip,c))

*El equilibrio de mercado determina el superdvit comercial
EQUILIB (ip) .. MS(ip) =E= Q(ip) - DD(ip) - SUM(m,Q(ip) *exrio(m,ip)):;

*El equilibrio del mercado de factores determina el precio de los mismos
FMEQUIL(f) .. TFD (f) =E= FS(f) ;

*Mercado de crédito local cerrado.
CAPEQUILIB.. SAVINGS =gE= INVEST ;

*PIB real local es la "variable objetivo"
RGDPEQ. . RGDP =E= SUM(f,FVA(f)) ;

*H#F######## ADDITIONAL RESTRICTIONS CORRESPONDING TO EQUATIONSH###########

*Restricciones en las variables

P.LO (ip) = 0.01 ; Q.LO(ip) = 0.01 ; EXOC.lo(f,n) = 0;
W.LO (f) = 0.01 ; FD.LO (f,ip) S (SAM(f,ip) NE 0) = 0.01 ;
FD.LO(f,ip) $(FD.L(f,ip) EQ 0) = 0.00 ; PVA.LO(ip) = 0.01 ;

*Precios fijos de los biener sin resticciones a la comercializacidn
P.FX (ipnc) = P.L(ipnc) ;

*Oferta de los factores fija (salarios enddgenos)
*OR WAGE (ENDOGENOUS UNEMPLOYMENT) FOR PRODUCTION FACTORS
*this fixed the level...

FS.FX ("cap") = FS.L("cap"):

WFDIST.FX ("cap", jp) = WEDIST.L("cap",jp);
*W.FX ("cap") = W.L("cap");
FS.FX("trasal") = FS.L("trasal") ;
WEDIST.FX ("trasal", jp) = WEDIST.L("trasal",jp) -
*W.EX ("trasal") = W.L("trasal");
FS.FX("trafam") = FS.L("trafam")
WEDIST.FX ("trafam", jp) = WEDIST.L("trafam",jp) -
*W.FX ("trafam™) = W.L("trafam");
FS.FX("tier") = FS.L("tiexr");

WEDIST.FX ("tier", jp) = WFDIST.L("tier", jp):
*W.FX ("tier™) = W.L("tiexr");

THFHFHFHFEFEFAFA S FSESEHEHEHE END OF MODEL ##########4# 4444444444444 4H
*MODEL SOLVE STATEMENTS
*model cge /all/ ;

MODEL cge /PVAEQ, QEQ, INTEREQ, FDEQ, FDZEROEQ,TFDEQ, VAEQ,
TFYEQ, INCEQ, CDEQ, IDEQ, SAVEQ, DDEQ, EQUILIB, FMEQUIL,
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CAPEQUILIB, RGDPEQ / ;
cge.OPTFILE = 1 ;
OPTIONS ITERLIM=1000, LIMROW=1,LIMCOL=0, SOLPRINT=OFF;

K Eliminacidén de la transferencia de procampo ~~~~~~~~vvn~n~
Sontext

EX ("PP2", "Prcpo")=EX ("PP2", "Prcpo") *0

EX ("PP2-5", "Prcpo")=EX ("PP2-5", "Prcpo") *0 ;

EX ("PP5", "Prcpo")=EX ("PP5", "Prcpo") *0 ;

EX("PN2","Prcpo")= EX("PN2","Prcpo")*0 ;

EX ("PN2-5", "Prcpo")=EX ("PN2-5", "Prcpo") *0 ;

EX ("PN5", "Prcpo") =EX ("PN5", "Prcpo") *0 ;

Sofftext

K Incremento en 10% de la productividad ~~~~~~avvmmnvnssnnns
*al ('basic') al ('basic')*1.1 ;

*al('comer') = al('comer')*1.1l ;

*al('gandr') = al('gandr')*1.1 ;

*al ('ByS') = al('ByS')*1.1

Kommmm o Cambios en el precio del maiz (PC = PP) —-—-————-—————————-—
*PP.lo('basic') = P.1('basic')*1.09 ;

*PP.up('basic') = PP.lo('basic');

*PC.lo('basic'") P.1('basic')*1.09 ;
*PC.up('basic') = PC.lo('basic');

K Aumento de $120 pesos mensuales de Oportunidades ~~~~~~~~~~~~n
*Los valaros se calcularon multiplicando $120 por el numero de hogares en
*cada categoria de hogar

*EX('PP2', 'Prgre') = 279.837504 + EX('PP2', 'Prgre');

*EX ('PP2-5"', 'Prgre') = 257.566464 + EX('PP2-5', 'Prgre');
*EX('PP5', 'Prgre') = 514.043136 + EX('PP5', 'Prgre');

*EX('PN2', 'Prgre') = 104.616288 + EX('PN2', 'Prgre');

*EX ('PN2-5"', 'Prgre') = 121.874832 + EX('PN2-5', 'Prgre');
*EX('PN5', 'Prgre') = 34.380288 + EX('PN5', 'Prgre');

*EX ('NoPr', 'Prgre') = 526.973328 + EX('NoPr', 'Prgre');
v Cambios en el precio del maiz ---—-—-——-""-"-"-""""""-"-——-

*Se genera una serie de simulaciones cambiando el valor del precio de compra
*del maiz, el cual se fija en cada ciclo de acuerdo al pardmetro dxc

*Los valores del pardmetro dxc van sucendiendose uno a uno por la funcidn
*loop

*Sontext
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*Se define el set que servird para ir cambiando los valores

Set ks /Bl

Parameters

RY (h)

CPI (h)

Yt (ks, h)
RYt (ks, h)
CPIt (ks,h)
Wt (ks, f)
Qt (ks, ip)

*B56/;

'ingreso real de los hogares'

'indice de precios al consumidor'

'ingreso de los hogares cuando PC = ks'

'ingreso real de los hogares cuando PC = ks'
'IPC de los hogares cuando PC = ks'
'Precio de los factores cuando PC = ks'
'producto sectorial cuando PC = ks'

*Estos son los valores que ird tomadno el pardmetro dxc

dxc (ks)
B1
B2
B3
B4
B5
Bo6
B7
B8
B9
B10
B1l1
B12
B13
B14
B15
B16
B17
B18
B19
B20
B21
B22
B23
B24
B25
B26
B27
B28
B29
B30
B31
B32
B33
B34
B35
B36
B37
B38
B39

'cambio en el precio del consumidor' /

1.010 ’
1.012 ’
1.014 ’
1.016 ’
1.018 ’
1.020 ’
1.022 ’
1.024 ’
1.026 ’
1.028 ’
1.030 ’
1.032 ’
1.034 ,
1.036 ’
1.038 ’
1.040 ,
1.042 ,
1.044 ,
1.046 ’
1.048 ’
1.050 ,
1.052 ,
1.054 ’
1.056 ’
1.058 ’
1.060 ,
1.062 ,
1.064 ’
1.066 ’
1.068 ’
1.070 ,
1.072 ,
1.074 ’
1.076 ’
1.078 ,
1.080 ,
1.082 ,
1.084 ’
1.086 ’
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B40 1.088 ’
B41 1.090 ’
B42 1.092 ,
B43 1.094 ,
B44 1.096 ’
B45 1.098 ’
B46 1.100 ,
B47 1.102 ’
B48 1.104 P
B49 1.106 ,
B50 1.108 ’
B51 1.110 ’
B52 1.112 ,
B53 1.114 ,
B54 1.116 ’
B55 1.118 ’
B56 1.120

/ 4

*En loop (##, se define que ## es el set cuyos valores irdn cambiando
loop (ks,

PC.lo('basic'")
PC.up ('basic')

P.1('basic') *dxc (ks) ;
PC.lo('basic');

*31 se desea que tanto PC como PP cambien, pero ambos con toman el mismo valor
*en cada simulacién

*PP.lo('basic') = P.1l('basic') *dxc (ks) ;

*PP.up('basic') = PP.lo('basic');

SOLVE cge MAXIMIZING RGDP USING NLP;

*Después de cada simulacidén los resultados se guardan en los parédmetros
*correspondientes.

CPI (h) = SUM(ip, samio (ip,h)*PC.1 (ip))/sum(ip, samio (ip,h)) ;
RY (h) = Y.L(h)/CPI(h) ;:

Yt (ks, h) = Y.L(h) ;

CPIt (ks,h) = CPI(h) ;

RYt (ks, h) = RY (h) ;

Wt (ks, f£) = W.1(f);

ot (ks,ip) = Q.1(ip);

*Con el siguiente parentésis se define hasta que linea se repetird el proceso

)7

*Finalmente se presentan los resultados guardados en el archivo de excel

Execute unload "sam gams.gdx",RYt,Wt,Qt ;
Execute 'GDXXRW.exe sam gams.gdx par=RYt rng=RY!al par=Wt rng=W!al par=0Qt
rng=Q'al’';
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*Sofftext

*Este solve solo es Gtil si no se realiza el ejercicio de simulacidén de cambio
*en el precio del maiz
SOLVE cge MAXIMIZING RGDP USING NLP;

PARAMETER P1 (ip)
PARAMETER RGDP1
PARAMETER Q1 (ip)
*PARAMETER REM1 (im)
PARAMETER FD1 (f, ip)
PARAMETER TFD1 (f)
PARAMETER TLD1

Precio base del mercado de bienes;
PIB real base ;
Producto sectorial base ;

BASE REMITTANCE PRODUCTION ;
Demanda base de los factores ;
Demanda total base por factor ;
Demanda total base de trabajo ;

*PARAMETER MIG1 (f,im) BASE MIGRATION ;
*PARAMETER TOTMIGI (f) BASE TOTAL MIGRATION ;

PARAMETER PVAl (ip)
PARAMETER W1 (f)

Precio base del valor agregado ;
Precio base de los factores ;

PARAMETER WFDIST1 (f,ip) Participacién del precio de los factores ;

PARAMETER Y1 (h)
PARAMETER CPI1 (h)
PARAMETER RY1 (h)

PARAMETER TY1

PARAMETER TRY1

PARAMETER CD1 (ip,h)
PARAMETER SAVINGS1
PARAMETER INVEST1

Ingreso base de los hogares ;

IPC base de los hogares ;

Ingreso real base de los hogares ;
Ingreso total base de los hogares ;
Ingreso total real base de los hogares ;

Consumo base de los hogares ;
Ahorro base ;
Inversipon base ;

PARAMETER INVD1 (ip,c) Inversién base por sector ;

PARAMETER DD1 (ip)

PARAMETER INTERI1 (ip)

PARAMETER MS1 (ip)

Demanda interna base por sector;
Demanda intermedia base por sector ;
Superavit base del mercado de bienes ;

*add a parameter for looping the scenarios

parameter scen

scen

Pl (ip)
RGDP1

01 (ip)
*REM1 (im)
FD1 (f, ip)
TFD1 (f)
TLD1
*MIGL (f, im)
*TOTMIGL (f)
PVAl (ip)

W1 (f)
WFDIST1 (£, ip)
Y1 (h)

CPI1 (h)

bajo medio or alto ie 1 2 3;
0;

PC.L(ip) -

RGDP.L ;

Q.L(ip) 7
= REM.L (im) ;

FD.L(f,ip) ;

SUM (ip, FD1 (f,ip))

sum (ip,FD.L("trasal",ip) +FD.L("trafan",ip)) -
= MIG.L(f,im) ;
= sum(im,MIG.L(f,im)) ;

PVA.L (ip) -

W.L(f) ;

WEDIST.L(f,ip) ;

Y.L(h) ;

SUM (ip, samio (ip, h) *P1 (ip) ) /sum(ip, samio (ip, h))

’
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TY1 = SUM(h,Y.L(h)) -

RY1 (h) = Y.L(h)/CPI1(h) ;

TRY1 = SUM(h,Y.L(h)/CPI1(h)) ;
CD1 (ip, h) = CD.L(ip,h)

SAVINGS1 = SAVINGS.L ;

INVEST1 = INVEST.L ;

INVD1 (ip, c) = INVD.L(ip,c)

DD1 (ip) = DD.L(ip) =

INTERI1 (ip) = INTER.L(ip) ;

MS1 (ip) = MS.L(ip) =

CDT.1(ip) = sum(h,CD.1 (ip,h));

*Los resultados se presentan en la hoja "resultados" del libro SAM GAMS

Execute unload
"sam gams.gdx",P1l,RGDP1,0Q1,FD1,TFD1,TLD1l,PVAl,Wl,WFDIST1,Y1l,CPI1,RY1,TY1, TRY1,
CD1, SAVINGS1, INVEST1, INVD1,DD1, INTER1,MS1, samio ;

Execute ' GDXXRW. exe sam_gams.gdx par=pl rng=resultados!D2 par=qgl
rng=resultados!D4 par=pval rng=resultados!D6 par=DD1 rng=resultados!D8
par=interl rng=resultados!D10 par=MS1 rng=resultados!D12 par=£fdl
rng=resultados!Cl5 par=WEDIST1l rng=resultados!C2l par=RGDP1 rng=resultados!D27
par=TFD1 rng=resultados!D31 par=wl rng=resultados!D33 par=TLD1
rng=resultados!D36 par=Y1l rng=resultados!D40 par=CPI1 rng=resultados!D42 par=RY1l
rng=resultados!D44 par=CD1 rng=resultados!C47 par=TY1 rng=resultados!D55
par=TRY1 rng=resultados!D57 par=INVD1 rng=resultados!C61 par=SAVINGS1

rng=resultados!D69 par=INVEST]1 rng=resultados!D71'
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Anexo IV. Resultados de simulaciones seleccionadas

Aumento de 10% en el precio de venta del maiz

Basic Comer Gandr ByS Const RNatP
Precio de venta 10.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Producto sectorial 49.07% -38.23% -6.35% -2.03% -3.76% -26.45%
Precio del valor agregado 11.52% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Demanda interna por sector 3.05% -11.52% 1.13% -3.89% 0.89% 0.45%
Demanda intermedia por sector 5.16% -19.62% -2.03% -14.93% -2.03%
Superavit del mercado de bienes -1138.64% -55.22%|  -308.08% 38.48%|N/A -308.22%
Tier 28.50% -52.26% -27.61%
Demanda de los factores Cap 36.03% -49.46% -23.37% -19.84% -39.82%
Trasal 36.69% -49.21% -23.00% -19.45% -20.87% -39.53%
TraFam 66.09% -38.29% -6.44% -2.13% -26.52%
[PIB real | 2.41%]
Tier Cap Trasal TraFam
Demanda total por factor 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Precio de los factores 29.38% 22.21% 21.63% 0.10%
PP2 PP2-5 PP5 PN2 PN2-5 PN5 NoPr
Ingreso de los hogares 1.69% 0.70% 1.38% 3.71% 0.58% 6.83% 1.35%
IPC de los hogares 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Ingreso real de los hogares 1.69% 0.70% 1.38% 3.71% 0.58% 6.83% 1.35%
Basic 1.69% 0.70% 1.38% 3.71% 0.58% 6.83% 1.35%
Comer 1.69% 0.70% 1.38% 3.71% 0.58% 6.83% 1.35%
Consumo de los hogares [Gandr 1.69% 0.70% 1.38% 3.71% 0.58% 6.83% 1.35%
ByS 1.69% 0.70% 1.38% 3.71% 0.58% 6.83% 1.35%
RNatP 1.69% 0.70% 1.38% 3.71% 0.58% 6.83% 1.35%
[Ingreso total de los hogares | 1.52%)|
[Ingreso total real de los hogares | 1.52%)|
AhFis |AhHum
Basic 0.89%
Comer 0.89%
Inversion por sector Gandr 0.89%
P ByS 0.89% 0.89%
Const 0.89%
RNatP 0.89%
[Ahorro | 0.89%|
[Inversion | 0.89%|

Fuente: Elaboracion propia con base en el MEGA del sureste.
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Aumento de 10% en el precio de compra del maiz

Basic Comer Gandr ByS Const RNatP
Precio de venta 10.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Producto sectorial 56.25% -42.15% -32.79% -3.20% -4.33% -23.48%
Precio del valor agregado 12.81% 0.00% -11.63% -0.36% 0.00% 0.00%
Demanda interna por sector -5.83% -11.83% 6.24% -0.76% 4.18% 4.89%
Demanda intermedia por sector -10.29% -24.02% -3.20% -17.11% -3.20%
Superavit del mercado de bienes -1545.87% -61.45%]| -1607.91% -56.45%|Infinity -320.52%
Tier 47.85% -51.47% -50.18%
Demanda de los factores Cap 39.39% -54.25% -53.03% -23.73% -39.49%
Trasal 40.55% -53.87% -52.64% -23.09% -23.72% -38.98%
TraFam 76.43% -42.09% -40.55% -3.46% -23.40%
[PIB real [ 2.55%|
Tier Cap Trasal TraFam
Demanda total por factor 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Precio de los factores 19.22% 26.46% 25.41% -0.09%
PP2 PP2-5 PP5 PN2 PN2-5 PN5 NoPr
Ingreso de los hogares 11.75% 9.30% 7.57% 10.53% 9.53% 12.97% 7.15%
IPC de los hogares 2.70% 3.13% 2.57% 4.21% 3.80% 1.98% 0.54%
Ingreso real de los hogares 8.81% 5.98% 4.88% 6.06% 5.53% 10.78% 6.58%
Basic -0.22% -2.41% -3.95% -1.32% -2.20% 0.86% -4.33%
Comer 11.75% 9.30% 7.57% 10.53% 9.53% 12.97% 7.15%
Consumo de los hogares [Gandr 11.75% 9.30% 7.57% 10.53% 9.53% 12.97% 7.15%
ByS 11.75% 9.30% 7.57% 10.53% 9.53% 12.97% 7.15%
RNatP 11.75% 9.30% 7.57% 10.53% 9.53% 12.97% 7.15%
[Ingreso total de los hogares | 8.38%|
[Ingreso total real de los hogares | 6.19%|
AhFis |AhHum
Basic -6.98%
Comer 4.18%
Inversion por sector Gandr 4.18%
P ByS 4.18% 4.18%
Const 4.18%
RNatP 4.18%
[Ahorro | 4.18%|
[Inversion | 4.18%|

Fuente: Elaboracion propia con base en el MEGA del sureste.
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