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INTRODUCCION

En 2015 se cumplen 22 anos de la aparicion del manuscrito Optimality
Theory: Constraint Interaction in Generative Grammar de Alan Prince y
Paul Smolensky, lo que marca el surgimiento de la Teoria de la Opti-
midad y su posterior consolidaciéon como una de las teorias lingtisti-
cas mds importantes de todos los tiempos. Es dificil exagerar el
impacto que esta teoria ha tenido en el desarrollo de la lingtistica con-
temporanea. En el area de los estudios fonicos, la Teoria de la Optimi-
dad ha sido durante estos 22 anos el paradigma mayoritario en lo que
a la investigacion en fonologia tedrica se refiere. También encontra-
mos la influencia de la Teoria de la Optimidad en otras areas de la lin-
guistica como son la prosodia oracional, la morfologia, la sintaxis, la
lingtiistica computacional, y los estudios de variacion. Vale la pena
resaltar el hecho de que, a lo largo de la historia de nuestra disciplina,
no han sido muchos los marcos teéricos que hayan tenido un impac-
to en un numero tan grande de los niveles de analisis de la lingtiistica
(por mostrar solamente algunos ejemplos, la Gramatica Relacional, la
Gramatica Léxico-Funcional, la HPSG, y el Minimalismo mismo son
marcos teoricos orientados exclusivamente al andlisis sintactico y mor-
fosintdctico). De esta manera, Optimality Theory se ha ganado su justo
lugar como uno de los textos seminales en la historia de la lingtistica.

En el contexto de la investigacion cientifica realizada en México,
resulta significativo también que desde hace poco mas de 10 anos, se
ha venido desarrollando investigacion lingtistica de punta enmarca-
da en la Teoria de la Optimidad. En el ano 2004 tuvo lugar en el Cen-
tro de Investigaciones y Estudios Superiores en Antropologia Social
(c1ESAS) el Primer Encuentro de Teoria de Optimidad en el ciesAs, seguido
en el 2005 por el Segundo Encuentro con el mismo nombre. En 2006,
El Colegio de México fue la institucion huésped de la siguiente
reunion, el Tercer Encuentro de Teoria de Optimidad, con lo que las
reuniones académicas centradas en esta teoria empezaron a expan-
dirse mas alla de la instituciéon donde originalmente se habian orga-
nizado. Posteriormente, en febrero de 2008 tuvo lugar el IV Cologuio
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de Teoria de Optimidad, esta vez en el Instituto de Investigaciones Filo-
l6gicas de la UNAM, al que a su vez le sigui6 V Coloquio de Teoria de Opti-
midad, organizado en diciembre de 2010, nuevamente en el Colegio
de México. En el periodo comprendido entre 2004 y 2008 se publica-
ron ademas tres trabajos editados en los que aparecieron muchas de
las investigaciones que originalmente se presentaron en estos encuen-
tros y coloquios: las Memorias del Primer Encuentro de Teoria de Optimidad
en el crsas (eds. C. Garcia y R. Gutiérrez Bravo, ciesas, México D.F,
2005), las Memorias del Segundo Encuentro de Teoria de Optimidad (eds. V.
Vasquez Rojas y R. Gutiérrez Bravo, ciesas, México D.F., 2007), y el
libro Teoria de la Optimidad: estudios de sintaxis y fonologia (eds. R. Gutié-
rrez Bravo y E. Herrera, El Colegio de México, México D.F., 2008). La
organizacion y desarrollo de estos encuentros académicos y las publi-
caciones que los acompanaron, son testimonio de que la lingtistica
en México no se mantuvo al margen de la innovacién y los avances
que esta teoria lingtistica trajo consigo.

El presente volumen refleja la produccion cientifica desarrollada
en México sobre Teoria de la Optimidad en los Gltimos cinco anos y
con ello continta la produccion y diseminacion del conocimiento de
los coloquios sobre este marco teérico que se han llevado a cabo en
México desde 2004, asi como sus respectivas publicaciones. Este volu-
men cuenta en sus paginas con contribuciones de caracter linguistico,
tanto descriptivo como tedrico, en los niveles sintactico y fonologico.
Asimismo, algunas de las investigaciones que conforman este libro son
de caracter interdisciplinario, en cuanto que desarrollan analisis en las
areas de adquisicion de lenguaje, sociolingtistica, y lingtiistica compu-
tacional.

En la primera contribucion, de caracter sintactico, “El foco de ver-
bo en maya yucateco”, Rodrigo Gutiérrez Bravo proporciona una des-
cripcion y analisis de la focalizacion del verbo en esta lengua maya.
Cuando el verbo se focaliza en maya yucateco, ocupa la posicion inme-
diatamente a la izquierda del componente verbal, igual que todos los
otros tipos de foco. Ademas, en estas construcciones se aprecia que un
verbo ligero aparece como verbo principal de la clausula matriz. Sin
embargo, un fenémeno que previamente no ha sido registrado en la
literatura sobre el maya yucateco es que el paciente de un verbo tran-
sitivo focalizado se realiza como objeto directo del verbo ligero. Se
observa entonces una situacion en la que uno de los argumentos del
verbo se manifiesta morfolégicamente en un verbo diferente. El autor
propone que esto es resultado de un conflicto entre dos requisitos
diferentes. Por una parte, existe una condiciéon de formacion adecua-
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da que requiere que los argumentos se manifiesten morfologicamen-
te en el mismo verbo del que son argumentos. Pero cuando el verbo
esta focalizado, esto traeria consigo la proyeccion del foco del verbo al
argumento en cuestion a través de la morfologia por medio de la cual
se establece la concordancia. El resultado seria una discrepancia entre
el Input y el Output en cuanto a los elementos marcados como foco,
ya que en el Input se encuentra marcado como foco solo el verbo, pero
en el Output el foco abarcaria no s6lo al verbo, sino también a su argu-
mento interno. Para evitar esta situacion, el argumento interno del ver-
bo focalizado se realiza, en cambio, en el verbo ligero. Gutiérrez Bravo
propone entonces que el peculiar patron observado en las construc-
ciones de foco de verbo en maya yucateco es producto de que esta len-
gua da preferencia al requisito de que la especificacion de foco del
Input sea maximamente fiel en el Output, por encima del requisito de
que los argumentos se manifiesten morfolégicamente en el verbo
al que pertenecen.

Dentro del desarrollo de la teoria fonolégica con base en el estu-
dio de las lenguas indigenas, Francisco Arellanes desarrolla un analisis
bajo el marco de la Teoria de la Optimidad sobre “El anclaje temporal
de los rasgos laringeos en el zapoteco de San Pablo Giild y una nueva
escala de laringizacion.” Dicha escala surge a partir de la postulacion
de dos rasgos laringeos, definidos desde un enfoque articulatorio basa-
do en la propuesta cardinal de Edmondson y Esling (2006), y la deter-
minacion de que en una vocal larga hay tres zonas de anclaje para
dichos rasgos. La escala de grados de laringizacion propuesta, junto
con la jerarquiay la distinta especificacion léxica de los tipos de voz en
esta variante, permite explicar sus distintas realizaciones fonéticas.

Scott Berthiaume y David Tuggy, en su capitulo “Opacidad conso-
nantica en el mosiehuali (nahuatl de Tetelcingo, Morelos)” analizan
dos procesos, uno de caracter silabico, derivado de la prohibiciéon de
labiales en coda, y otro que alude al Principio del Contorno Obligato-
rio (PCO), el cual se activa cuando hay una secuencia de dos obstru-
yentes idénticas adyacentes en una misma palabra, en cuyo caso la
primera consonante pierde su rasgo de PA 'y se convierte en una h.
Ambos procesos convergen cuando el fonema p se encuentra en coda:
por un lado debe dorsalizarse convirtiéndose en k, y luego cambiar de
nuevo para volverse 4. Tal fenémeno se define como opacidad, dado
que la k es opaca en la derivacion p—k— h. Dichos procesos se analizan
en diferentes propuestas tedricas, siendo el modelo mas exitoso la Teo-
ria de la Optimidad Output-Output (TO-OO; véanse Burzio 1997 y
Kager 1999).
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Mario E. Chavez-Peon contribuye a este volumen con el articulo
“Disimilacion en Teoria de la Optimidad: efectos de bloqueo en la asi-
bilacion del blackfoot.” En este trabajo, se describe un proceso disimi-
latorio dentro de un fenémeno mayor de asibilacion de ty kante ¢en
esta lengua. Se establece que la asibilacion de k no se produce cuando
la vocal ¢ esta seguida por ¢ (*k’-it) dentro de un dominio morfoléogico
particular, y la disimilacion se atribuye a la composicion interna de los
segmentos involucrados. La africada £'y ¢ estan sujetas a un efecto de
prevencion de identidad debido a su similitud de rasgos, siendo ambos
segmentos [coronal] y [-continuo]. Este proceso de disimilacion se for-
maliza dentro de la Teoria de la Optimidad retomando, como en el
capitulo anterior, el Principio de Contorno Obligatorio. Dicha contri-
bucion tedrica representa la aplicacion de un principio derivativo de
la fonologia lineal a un modelo paralelo, como lo es la TO.

La investigacion sobre “La adquisicion de eyectivas mayas en
hablantes nativos de espanol: un analisis en el marco de la Teoria de la
Optimidad”, de Antonio Gonzalez Poot, analiza la adquisicion de nue-
vos contrastes en una segunda lengua (L.2), en particular la percep-
cion del contraste simple-eyectiva de oclusivas y africadas del maya
yucateco por hablantes nativos de espanol. El interés en este proceso
de adquisicion radica en el estatus inactivo de glotis constrenida
([GC]) - el rasgo contrastante — en la gramatica nativa (L1) de los
aprendices. Se ha afirmado (Brown 1997, 1998, 2000) que los apren-
dices de una L2 filtran el input perceptual a través de su sistema de ras-
gos: si un rasgo es inactivo en la L1, impedira la adquisicion de nuevos
contrastes. Sin embargo, Gonzdlez Poot demuestra que los hablan-
tes nativos de espanol son capaces de percibir correctamente con-
trastes mayas basados en [GC], si bien no con el mismo grado de
dominio en los distintos segmentos y posiciones silabicas. Su analisis
explica la manera en que las habilidades de percepcion del contraste
se van desarrollando paulatinamente.

El articulo de Julio Serrano, “Detalle fonético y variacion sociolin-
guistica en Teoria de la Optimidad: dos procesos en espanol mexica-
no”, nos habla de la asibilacion de las vibrantes simple (r) y multiple
(r) y del debilitamiento y elision de vocales atonas. Ambos procesos ya
se han descrito con cierto detalle articulatorio en Serrano (2008) y
Serrano (2006) respectivamente, siempre desde una perspectiva socio-
lingtiistica de variacion y cambio desde la que el lenguaje se concibe
como una ‘heterogeneidad ordenada’ que debe estudiarse como sis-
tema dindmico (Weinreich, Labov y Herzog 1968; Labov 1996, 2004,
2010; Martin Butragueno 2002, 2010, 2014). Desde esta misma pers-
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pectiva, en este capitulo se analizan los datos de una muestra de entre-
vistas sociolingtisticas con 48 informantes para un estudio en tiempo
real (Labov 1996; Bailey 2002). Se trata de la comparacion entre dos
grupos de 24 informantes cada uno, un grupo entrevistado en los anos
1970y el otro alrededor del ano 2000. Aqui se propone un conjunto
de restricciones que incorporan el caracter probabilistico en la elec-
cion de las variantes y se analiza el movimiento en la jerarquia de res-
tricciones que ocurri6 en un periodo de tan s6lo 30 anos.

El libro finaliza con la contribucion “Uso de modelos de Optimi-
dad sintdctica en tareas de extraccion de informacion en corpora tex-
tuales” de César Aguilar, en el que se delinea un autoémata
no-determinista, capaz de concretar una tarea de extraccion de infor-
macion; en concreto, identificar términos y definiciones insertas en
contextos definitorios (CDs). Para el diseno de este autébmata, se con-
sidera como soporte teérico un modelo de aprendizaje basado en la
Teoria de la Optimidad sintactica, dado que esta teoria ofrece una
serie de postulados formales pertinentes para el analisis sintactico
computacional, e igualmente considera el uso de métodos probabilis-
ticos utiles para inferir patrones regulares en estructuras de frase, en
este caso frases predicativas.

Diez anos después del primer encuentro de Teoria de la Optimi-
dad realizado en México, la variedad y riqueza de los trabajos presen-
tados en este volumen dan cuenta de la vitalidad de este marco teérico
en el contexto de la lingtistica mexicana. Esperamos que en ellos el
lector no s6lo encuentre investigaciones que sean de su interés, sino
que también sirvan de muestra de la indudable fertilidad del marco
tedrico de la Teoria de la Optimidad, a mas de veinte anos de haberse
desarrollado originalmente.

Rodrigo Gutiérrez Bravo
Francisco Arellanes Arellanes
Mario Chavez Peon
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EL FOCO DE VERBO EN MAYA YUCATECO!

Rodrigo Gutiérrez Bravo
El Colegio de México

1. INTRODUCCION

En maya yucateco (lengua maya, peninsula de Yucatan, México) los
focos aparecen inmediatamente a la izquierda del auxiliar, o del verbo
principal si no hay auxiliar (Bricker 1978, Tonhauser 2003, Gutiérrez
Bravo y Monforte 2011, Skopeteas y Verhoeven 2012) .2

! Son muchas las personas que de una u otra manera han contribuido en la in-
vestigacion que aqui se presenta. Primeramente, quisiera agradecer a Christian Leh-
mann, a Pedro Martin Butragueno, a los participantes y al publico del V Encuentro de
Teoria de Optimidad, de la Summer Meeting of SSILA 2011, de las universidades de Biele-
feld y Humboldt de Berlin, y a un dictaminador anénimo por sus valiosos comenta-
rios y sugerencias. Agradezco también a César Can Canul, Samuel Canul Yah, Lazaro
Dzul Polanco, Alfredo Hau Caamal, Irma Pomol, y Nayeli Tun Tuz por su invaluable
ayuda con los datos de maya yucateco aqui presentados. Por tltimo, agradezco a la
Universidad de Oriente, a Miguel Oscar Chan, a Antonio Garcia Zuniga y a Marta
Poot por la ayuda y facilidades brindadas durante la elaboracion de esta investigacion.
Todos los errores que pudieran encontrarse son responsabilidad exclusiva del autor.

%2 Los ejemplos se presentan conforme a las normas ortograficas de la Acade-
mia de la Lengua Maya de Yucatany por lo mismo no representan de manera precisa
su forma fonética. En este sistema ortografico las grafias tienen su valor conven-
cional excepto por j=[h] y x=[[]. La fuente MDG-B corresponde a Monforte et al.
(2011). Las abreviaturas que se usan en este trabajo son las siguientes:

ABS  absolutivo DpIM diminutivo IND indicativo ~ PNF  pasiva no-finita
AP antipasiva DM demostrativo ING ingresivo  PPF  presente perfecto
ASV  aseverativo DSD desiderativo INTRNS intransitivo PREP preposicion

AUX  auxiliar DUR durativo IRR irrealis PRF  perfecto

CAUS causativo  EP  epéntesis LOG locativo PROS prospectivo

CIT  reportativo ERG ergativo NEG negacion  RDP reduplicacion
CL clitico EX existencial =~ NEX existencial- sG  singular

cNUM clasificador FEM femenino negativo SUBJ subjuntivo

cp completivo roc foco PAS pasiva TOP  topico

cps  compulsivo HAB habitual PL plural TRNS  transitivo
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(1) Leti’ kiin-s-ej-p.
S:SG MOorir-CAUS-IRR-ABS.3SG
‘EL 1o mato.’ (MDG-B, p. 29)

Cuando el verbo se focaliza, un verbo ligero/expletivo aparece
como verbo principal de la clausula matriz (Bohnemeyer 2002, pp.
125-127), y los verbos transitivos focalizados suelen manifestarse con
una forma semejante a un participio construida con un sufijo —bil.

(2) Puts>bil tu beet-ajo u y-atan
escapar-PNF CP-ERG.3 hacer-PRF-ABS.3SG ERG.3 EP-esposa
‘Lo que €l hizo fue ROBARSE (hacer escapar) a su esposa.’
(IRMA y SAMUEL, p. 21)

El verbo aparece desplazado a la periferia izquierda de la clausula
(como cualquier foco), pero el verbo ligero/expletivo ocupa su posi-
cién canodnica. Sin embargo, un fenémeno que previamente no ha
sido registrado en la literatura es que el paciente del verbo focalizado
se realiza como objeto directo del verbo ligero.

(3) Puch-bil a beet-ik-0’on, pul-bil a
aporrear-PNF ERG.2 hacer-IND-ABS.1PL arrojar-PNF ERG.2
beet-ik-0’on
hacer-INp-ABS.1PL
‘iLo que hacias era APORREARNOS, lo que hacias era AVEN-
TARNOS!’ (MDG-B, p. 61)

Son dos las propiedades de (3) que requieren de un analisis. La
primera es la posicion no-canonica del verbo focalizado y la conse-
cuente insercion del verbo ligero ‘hacer’ como verbo principal. La
segunda es la peculiar forma de concordancia que muestra el pacien-
te del verbo focalizado en estas construcciones. En este trabajo argu-
mento que a las dos interrogantes anteriores se les puede dar una
respuesta satisfactoria en el marco de la Teoria de la Optimidad (Prin-
ce y Smolensky 2004). Concretamente, propongo que el patron de
(2-3) es resultado del requisito de que el verbo ocupe la posicion de
foco y que la construccion resultante sea maximamente fiel a la espe-
cificacion del foco en el Input, todo esto conservando la manifestacion
morfolégica del argumento interno del verbo transitivo.

Este trabajo esta organizado de la siguiente manera. En §2 presen-
to un conjunto de consideraciones preliminares sobre la estructura
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oracional y el foco en maya yucateco. En §3 presento una descripcion
de las formas verbales con el sufijo -bily desarrollo una propuesta de
por qué en las construcciones de foco de verbo la concordancia con el
paciente del verbo focalizado se manifiesta en el verbo ligero y no en
el verbo focalizado mismo. En §4 desarrollo una formalizacion de este
analisis en Teoria de la Optimidad, y en §5 presento mis conclusiones.

2. CONSIDERACIONES PRELIMINARES
2.1 Propiedades tipologicas basicas

El maya yucateco es una lengua ergativa que muestra ergatividad escin-
dida a partir del aspecto (Bricker, Poot y Dzul 1998, Bricker 1981, pp.
83-85). La ergatividad en esta lengua, sin embargo, es puramente mor-
fologicay en la mayor parte de su sintaxis el yucateco se comporta como
una lengua nominativo-acusativa (Verhoeven 2007, pp. 134-144). La
estructura basica de las clausulas en esta lengua se ilustra en (4). Con la
excepcion de las clausulas que muestran la forma de foco de agente
como (1), la cldusula transitiva en maya yucateco esta compuesta mini-
mamente por el verbo y un proclitico en referencia cruzada con el suje-
to/agente.S Sintacticamente, este proclitico es completamente
independiente del verbo principal. El verbo finito, a su vez, muestra con-
cordancia con el objeto por medio de una serie de sufijos pronomina-
les.* Esta estructura minima tipicamente va antecedida por una
particula auxiliar. La estructura minimay el auxiliar se marcan entre cor-
chetes en (4). Cabe mencionar que si bien la mayoria de las veces las
clausulas matrices muestran alguna particula o auxiliar de aspecto, éste
no es un requisito obligatorio: aunque menos comunes, si pueden
encontrarse clausulas matrices sin particula de aspecto o auxiliar. En
contraste, la ausencia de la particula de aspecto o auxiliar en las clausu-
las subordinadas es mucho mas comun. Por tltimo, las frases argumen-

% En términos de la lingtistica maya, estos procliticos son los pronombres de
la Serie A. Para propositos de nuestra exposicion, de aqui en adelante glosaremos
estos elementos pronominales como pronombres ergativos (ERG). Esto es s6lo una
simplificacién notacional, por cuanto que, debido a la ergatividad escindida, los
procliticos de esta serie pronominal no siempre cumplen con una funcién ergativa.

* Estos son los pronombres de la Serie B en la linglistica maya. Aqui se glosan
los sufijos de esta serie sistematicamente como (ABS), aunque igual que en el caso
anterior, debido a la ergatividad escindida los argumentos con los que concuerdan
estos sufijos no necesariamente tienen la funcién de absolutivo.



20 RODRIGO GUTIERREZ BRAVO

tales y los adjuntos aparecen a la izquierda o derecha de la estructura
minimay el auxiliar, como igualmente puede observarse en (4).°

4 U y-ticham;  [yaan u; taa-s; | Jun
ERG.3 EP-esposO CPS ERG.3 venir-CAUS-ABS.3SG uno
piit  centabo;.
poco dinero
‘Su esposo debe de traer un poco de dinero.’

(MDG-B, p. 189)

Mis supuestos respecto a la estructura oracional arriba descrita son
los siguientes. Primeramente, adopto el supuesto de que todas las parti-
culas aspectuales son el nucleo de una Frase Aspecto/Modo. No hay FT
(TP) puesto que el yucateco es una lengua sin tiempo gramatical, pero
para todo proposito practico la Frase Aspecto-Modo de (5) esencialmen-
te corresponde a lo que seria la FT en espanol o en inglés. Adopto tam-
bién el supuesto de que la existencia en yucateco de procliticos de
sujeto como {u, ERG.3} sintacticamente independientes tanto del verbo
como del argumento al que representan apunta a que en yucateco hay
una Frase de Concordancia cuyo ntcleo son precisamente estos procli-
ticos. La estructura oracional que estoy asumiendo se ilustra en (5).

(5) F-A/M
FD A/M
uyii%n yaan F-Conc
W
taas/\FD

Jun p’iit centavo

5 El orden basico del yucateco es un tema que ha sido objeto de un amplio
debate en la literatura. Mientras que en Skopeteas y Verhoeven (2005) y Skopeteas
y Verhoeven (2009) se propone que el yucateco es una lengua VOS, en Briceno
Chel (2002), Gutiérrez Bravo y Monforte (2008), y Gutiérrez Bravo y Monforte
(2010) se presenta evidencia de que el orden basico de las oraciones transitivas
de esta lengua es SVO, como en (4), y no VOS. Este debate no es relevante para
el analisis que presento en este trabajo, y por ello simplemente adopto el supuesto
de que el orden basico de esta lengua es SVO, un supuesto que no tiene ninguna
consecuencia para el andlisis formal que se desarrolla a continuacion.
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2.2 El foco en maya yucateco

Descriptivamente, los constituyentes focalizados en yucateco aparecen
alaizquierda de aquel nucleo de la estructura entre corchetes en (4)
que a su vez sea el que aparezca mads a la izquierda. Esto quiere
decir que cuando la clausula muestra un auxiliar, el foco aparece inme-
diatamente a la izquierda del auxiliar, como en (7) y en (6), aunque
en (6) el auxiliar se fusiona con el proclitico ergativo (puesto que en
este caso en particular el auxiliar y el proclitico son homéfonos); cuan-
do no hay auxiliar, el foco aparece inmediatamente a la izquierda del
pronombre ergativo, como en (10), infra. Cuando la clausula no mues-
tra ni un auxiliar ni un pronombre ergativo, como en (1) y en (11),
infra, el foco aparece inmediatamente a la izquierda del verbo. Igual
que en otras lenguas mayas, el foco a su vez aparece inmediatamente
ala derecha de la negacién, como puede verse en (7).

(6) Tumen to’on-€ [poc maayal k t’an-ik-¢.
porque 1.PL-TOP ~maya HAB.ERG.IPL hablarIND-ABS.3SG
‘Porque nosotros lo que hablamos es MAYA.’
(GRISELDA, p. 1)

(7) Pero ma’[goc ti°  tulaakal] k-u ts'a’ab-al-i’.
pero NEG PREP todo HAB-ERG.3 dar.PAS-IND-CL
‘Pero no A ToDAS (las personas) se les entrega.’
(MDG-B, p. 62)

Consideremos ahora cual seria la posicion de los focos en la
estructura de (5). En el analisis clasico de Aissen (1992), se propone
que la posicion de focos es [Espec-Flex]. Ahora bien, partiendo de la
estructura de (5), en la que la capa flexiva de la clausula es mds com-
pleja que la del modelo adoptado por Aissen, resulta necesario defi-
nir la posicion de los focos de manera distinta. Siguiendo el analisis
de Proyecciones Extendidas de Grimshaw (1997) y (2000), adopto la
propuesta de que las proyecciones que corresponden a la capa flexi-
va de la oracion son extensiones de la frase verbal. Esto quiere decir
que la Frase Verbal, Ia Frase Concordancia, y la Frase Aspecto/Modo
son las “capas” de una misma proyeccion extendida, y pueden carac-
terizarse asignandoseles el rasgo [+verbal]. Sin embargo, a diferencia
de la propuesta original de Grimshaw, no considero a la Frase Com-
plementante (o a las distintas frases funcionales que pueden consti-
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tuir la capa complementante de la clausula en un analisis cartografico)
como una proyeccion [+verbal] 6

Ahora bien, en el analisis de Grimshaw se elabora ademas la pro-
puesta de que las clausulas pueden tener una estructura diferente
dependiendo de los nucleos que se observan en ellas, de modo que se
evita la presencia de frases con nucleos nulos en la representacion.
Concretamente, si en una clausula se observa solamente el verbo,
como en (1), la analizo solamente como una FV; si se observa la pre-
sencia del verbo y el proclitico ergativo, la cldusula estard compuesta
por la Frase Verbal mas la Frase Concordancia; y finalmente, solo si se
observan el verbo, el proclitico ergativo y el auxiliar de aspecto/modo
consideraré que la clausula esta compuesta por las tres frases de carac-
ter verbal ilustradas en (5).

Partiendo de este analisis, adopto el supuesto de que la posicion
que ocupan los focos es el especificador de la proyeccion [+verbal]
mas alta de la estructura de (5). En la teoria de estructura de frase que
adopto aqui, ésta no es entonces una posicion fija. En el caso de (1),
donde no se observa la presencia ni de un auxiliar ni de un proclitico
ergativo, considero que la clausula es solamente una FV. En este caso,
el especificador de la proyeccion [+verbal] mas alta seria el especifica-
dor de la FV misma, de modo que la posicion que ocupa el foco seria
el especificador de la FV. En contraste con esto, en (6) y (7), la par-
ticula auxiliar de aspecto habitual apunta a que en estos casos hay una
F-A/M presente, por lo que el especificador de la proyeccion [+verbal]
mas alta seria el especificador de la F-A/M, y ésta seria entonces la posi-
cion del foco en estos casos. Ya por ultimo, respecto a los topicos en
yucateco adopto el andlisis en Gutiérrez Bravo (2011) en cuanto a que
éstos ocupan la posicion de especificador de la Frase Complementan-
te. En (8) presento la representacion estructural de las posiciones del
topico y del foco que se observan en (6).

5 En este sentido, adopto la postura de Rizzi (1997) en cuanto a que existe
una diferencia fundamental entre las proyecciones funcionales del sistema flexivo
(FT, FConc, FNeg, etc. ) y las proyecciones funcionales del sistema complementan-
te (FC). Entre otras cosas, resalta el hecho de que las proyecciones funcionales del
sistema flexivo se relacionan con propiedades relativas al verbo y sus argumentos
(Caso, tiempo, concordancia, etc.), mientras que las proyecciones funcionales del
sistema complementante estan mas bien relacionadas con propiedades relativas
a la estructura de la informacién y a propiedades de la clausula en su totalidad,
como la fuerza ilocutiva. Véase Gutiérrez Bravo (2005, pp. 25-62) para una justifica-
cion detallada de este punto.
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®
FD (0}
toone’ G F-A/M

FD A/M
maaya A/M F-Conc

k  Conc FV
AN

(k) t’anik

2.3 El foco de verbo

Como hemos visto, la focalizacion de un verbo transitivo muestra dos
propiedades; a) el verbo aparece flexionado con el sufijo -bil, y b) el
verbo no ocupa su posicion canoénica, sino que aparece en la posicion
inmediatamente a la izquierda del auxiliar, o del proclitico ergativo de
sujeto o del verbo. Ademas, el verbo ligero ‘hacer’ aparece como el ver-
bo principal en este tipo de construcciones.” En yucateco hay dos
verbos que expresan el significado de ‘hacer’, el verbo beet (inherente-
mente transitivo) y el verbo meen (inergativo). Ambos pueden utili-
zarse indistintamente en las construcciones de foco de verbo.
A continuacion se presentan algunos ejemplos.

(9) Puts-bil tu beet-aj u y-atan.
escapar-PNF CP-ERG.3 hacer-PRF-ABS.3SG ERG.3 EP-esposa
‘Lo que €l hizo fue ROBARSE a su esposa.’
(IRMA Y SAMUEL, p. 21)

(10) Okol-bil  u beet-tk-o wal-e’.
robar-PNF ERG.3 hacer-IND-ABS.3SG quizds-CL
‘Quizas lo que hacia era ROBARLO.’ (VENUSTIANO, p. 34)

7 El uso de un verbo ligero en las construcciones de foco de verbo se observa
también en otras lenguas como el vasco, el hausa (chdadica; Niger y Nigeria) y el
criollo haitiano (Lumsden y Lefebvre 1990).
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(11) 15’on-bil xan meen-t-a 'ab-ij.
disparar-pPNF también hacer-TRNS-PAS.CP-ABS.3SG
‘Ellos también fueron ASESINADOS.’® (MDG-B, p. 28)

Obsérvese que en estas construcciones pueden aparecer clausulas
transitivas matrices con el auxiliar de aspecto que funciona como el
nucleo de la frase A/M, como en (9), o sin él, como en (10). De
igual manera, es posible pasivizar estas cldusulas matrices, de modo
que el objeto del verbo ligero hacer (i.e. el paciente semantico del ver-
bo con -bil) puede manifestarse como sujeto de una construccion pasi-
va, como en (11).

Ahora bien, los verbos intransitivos también se focalizan, pero no
hacen uso de un radical formado por -bil, ya que este sufijo s6lo apare-
ce con raices y radicales verbales transitivos. Cuando el verbo es intran-
sitivo, al focalizarse también aparece en el extremo izquierdo de la
clausula e igualmente se hace uso del verbo ligero como verbo princi-
pal, como en las construcciones transitivas. Sin embargo, a diferencia
de lo que se observa con los verbos transitivos, los verbos intransitivos
no requieren de flexion especial (Bohnemeyer 2002, pp. 125-127; Leh-
mann 2008; véase también Sobrino 2010, pp. 89-90). En vez de esto,
simplemente aparecen en su forma de cita. La forma de cita de los ver-
bos inergativos es la raiz verbal misma, mientras que la de los verbos
inacusativos esta compuesta por la raiz verbal mas el sufijo de modo
indicativo -VZ? con un puniado de excepciones como bin ‘ir’, donde la
forma de cita es la raiz verbal misma. Esto se ilustra en los siguientes
ejemplos para los verbos inergativos xiimbal ‘pasear’ e ichkiil ‘banarse’,

y para los verbos inacusativos kéimil ‘morir’ y bin ‘ir’.1°

(12) Chéen xti-ximbal  k-a meen-1-ik-g.
s6lo  RDP-pasear HAB-ERG.2 hacer-rRNS-IND-ABS.3.SG
‘Lo unico que (ti) haces es PASEAR.’ (Sobrino 2010, p. 90)

8 En yucateco no es obligatoria la marcacién de plural de los argumentos que
se manifiestan por medio de los pronombres absolutivos, de modo que en este
ejemplo se usa el alomorfo del sufijo absolutivo de 3" persona singular -ij para un
sujeto de 3" persona plural.

¥ Este sufijo -Vl duplica la vocal de la raiz o la base con la que se concatena.

10 Las glosas y traducciones libres de los ejemplos (12) y (14) son mias. Las
traducciones de estos ejemplos se proporcionan en espanol estandar de México,
puesto que las traducciones de este tipo de construcciones que los hablantes de
maya proporcionan en espanol yucateco son muy diferentes. Por ejemplo, la tra-
duccién de (13) en espanol yucateco es “banarse hizo”. Véase Sobrino (2010).
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(13) Ichkiil  tu beet-aj-p.
banarse CP-ERG.3 hacer-PRF-ABS.3.SG
‘Lo que hizo fue BANARSE.

(14) Kiim-il tu meen-t-aj-g.

morir-IND CP-ERG.3 hacer-TRNS-PRF-ABS.3.SG

‘Lo que hizo fue MORIRSE.’ (Lehmann 2008, p. 13)
(15) Bin k-u beet-ik-g.

Ir  HAB-ERG.3 hacer-IND-ABS.3.SG

‘Lo que hacia era IRSE.’ (VENUSTIANO, p. 33)

Lo mismo sucede con las raices transitivas intransitivizadas (véase
(17), infra) y con los radicales que muestran incorporaciéon nominal,
y que, precisamente debido al proceso de incorporaciéon terminan
siendo bases verbales intransitivas (véase Gutiérrez Bravo 2002). Como
puede observarse en el siguiente ejemplo, estos radicales incorpora-
dos no muestran ni el sufijo -bil ni ningtn tipo especial de flexion
cuando se focalizan.

(16) chéen ch’akya’ k-u beet-ik-¢
s6lo  cortar-zapote HAB-ERG.3 hacer-IND-ABS.3.5G
a papaj-e’ex.

ERG.2 papa-2.PL
‘Lo tnico que hacia el papd de ustedes era CORTAR ZAPOTE.’!!
(VENUSTIANO, p. 19)

En resumen, las bases verbales con —bils6lo se usan cuando la cons-
truccion de foco de verbo corresponde a una proposicion transitiva.
Ahora bien, el foco de verbo en estas construcciones muestra muchas
de las mismas propiedades caracteristicas de los focos argumentales.
Por ejemplo, puede estar precedido por una negacion, como en (20),
y también puede mostrar extraccion larga, como en el siguiente ejem-
plo, en el que el verbo focalizado corresponde a una raiz transitiva
intransitivizada:

' En el sur de la peninsula de Yucatdn tradicionalmente se cosecha la resina
de los arboles de chicozapote para hacer chicle. Para esto se hacen cortes en el ar-
bol de chicozapote vivo, de los que empieza a emanar la resina del arbol, y es a esta
actividad a la que se le denomina ‘cortar zapote’.
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(17) Chéen chan ts’oon, k-in maan [ __
s6lo poco cazarINTRNS HAB-ERG.1SG andar
in beet-¢j].

ERG.1SG hacer-IRR-ABS.3.5G
‘Lo tnico que yo hacia era andar CAZANDO un poco.’
(VENUSTIANO, p. 10)

Es importante mencionar que el foco de verbo en este tipo de
construcciones es exclusivamente un foco de contraste y no un foco
informativo (Kiss 1998, Gutiérrez Bravo 2008). En consecuencia, las
construcciones aqui ejemplificadas son respuestas pragmaticamente
desafortunadas (infelicitous) para las preguntas en las que el elemento
cuestionado es el verbo, como se muestra en (18).

(18) Ba’ax ken in beet-¢ t?
qué PROS ERG.1SG hacer-ABs.3.SG PREP
‘¢Qué le voy a hacer?’

(19) a. Yaan a k’ax-ik-o.
COMP ERG.2 amarrar-IND-ABS.3.SG
‘Tienes que AMARRARLO.’

b. #K ax-bil yaan a beet-ik-p.
amarrar-pPNF COMP ERG.2 hacer-IND-ABS.3.SG
‘(Tienes que AMARRARLO).’

En este sentido, los verbos focalizados en yucateco también se com-
portan de la misma manera que los argumentos focalizados, que cuan-
do aparecen en esta posicion preverbal solamente pueden tener una
lectura de foco contrastivo y no de foco informativo (Gutiérrez Bravo
y Monforte 2011, pp. 260-261, contra Tonhauser 2003). El caracter con-
trastivo del foco de verbo con -bil también se observa en fragmentos de
narraciones como (20), en donde las formas verbales con -bil se usan
para contrastar dos verbos diferentes:
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(20) Ma’ xan [roco maan-bil | u beet-m-aj-il-p
NEG también comprar-PNF ERG.3 hacer-PPF-PRF-FOC-ABS.3SG
in  padrino-e’. [poco Kax-a’an-t-bil ] t-u
mi padrino-CL encontrar-PART-TRNS-PNF CP-ERG.3
beet-aj-p.
hacer-pr¥-ABS.3sG
‘Mi padrino tampoco lo ha compPrRADO; lo que hizo fue
ENCONTRARSELO. (MDG-B, p. 139)

Teniendo en cuenta estas consideraciones, propongo que el verbo
focalizado es el nicleo de una FV que ocupa la misma posicion que cual-
quier otro constituyente cuando se focaliza, a saber, en el especificador
de la proyeccion [+verbal] mas alta de la estructura (§2.2). En el caso
del ejemplo (9), esta frase seria la frase A/M, como se ilustra en (21).

(21) F-A/M
FV A/M
Vo7 R
putls bil u/\FV
beetaj ¥D

La observacion central que sera objeto de andlisis en este trabajo
es que, como se plantea en la introduccion, el paciente del verbo o
base verbal con —bilse manifiesta como el objeto directo del verbo lige-
ro que funciona como el verbo principal de estas construcciones. En
(22) se presentan ejemplos en que este paciente se manifiesta morfo-
légicamente como objeto por medio de la serie de sufijos absolutivos;
en (23) se manifiesta ademas como una frase sintdctica plena en corre-
ferencia con el sufijo absolutivo.

12 Fl sufijo de foco -il que se observa en el verbo principal de la primera ora-
cién de este ejemplo es un sufijo que se usa sobre todo en el presente perfecto
cuando se focaliza un constituyente no-argumental, como un adverbio de modo
o tiempo (Bricker et al. 1998), o el verbo focalizado en este ejemplo. Aunque este
sufijo se menciona en casi todas las descripciones morfolégicas del yucateco, las
condiciones exactas en que aparece aln no se Conocen con precision.
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(22) a. Puch-bil a beet-ik-0’on, pul-bil
aporrear-PNF ERG.2 hacer-IND-ABS.1PL  arrojar-pPNF
a beet-tk-0’on.

ERG.2 hacer-IND-ABS.1pPL
Lo que hacias era APORREARNOS, lo que hacias era AVEN-

TARNOS!’ (MDG-B, p. 61)
b. Wa tin chukpaach-t-aj-ech-e’,

Sl CP-ERG.1SG alcanzar-TRNS-PRF-ABS.2SG-CL

ts’on-bil ken m beet-ech.

disparar-PNF PROS ERG.1SG hacer-aBs.2sG

‘Si te alcanzo, te voy DISPARAR.’ (Sanchez Chan 2007, p. 35)

(23) Okol-bil  tu ka’a beet-aj-g; [ ka’a tiul

robar-PN¥ CP-ERG.3 dos hacer-PRF-ABS.3sG  dos CLAS
u waakax);-e’ '3

ERG.3  vaca-CL
‘Lo que volvi6 a hacer fue ROBARSE dos vacas (para €l).’
(MDG-B, p. 24)

En su sintaxis, el paciente del verbo focalizado es un objeto como
cualquier otro. No s6lo dispara concordancia con la serie de sufijos
absolutivos, como en los ejemplos anteriores, sino que ademas puede
pasivizarse como cualquier otro objeto directo, como en (24); (11)
también es un ejemplo de este tipo.

(24) Chéen tus-bil a beet-a’a-l-e’.
s6lo  mentir-PNF ERG.2 hacer-PAS-IND-CL
‘Solo te estan mintiendo (lit. s6lo eres mentido).’
(MDG-B, p. 180)

Ahora bien, una de las observaciones cruciales que habran de
guiar el andlisis que aqui se presenta es que el paciente semantico del
verbo focalizado no puede manifestarse morfologicamente en el ver-

13 Como se ha mencionado, la marcacién morfolégica de plural -0'0b es opcio-
nal en yucateco. Por ello en este ejemplo no se observa ni en la frase nominal dos
vacas ni en el verbo del que es objeto esta frase nominal. Por otra parte, en yuca-
teco, como en otras lenguas mayas, los pronombres de la serie ergativa funcionan
también como pronombres posesivos y ésta es la funcion que cumple el pronom-
bre ergativo en la frase nominal que funciona como objeto en este ejemplo; de ahi
la correspondiente traduccion libre.
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bo focalizado mismo, independientemente de si este paciente se mani-
fiesta morfolégicamente o no en el verbo ligero que funciona como
verbo principal.

(25) *P’uch-bil-o’on a beet-ik-g.
aporrear-PNF-ABS.1PL ERG.2 hacer-IND-ABS.35G

(26) *P’uch-bil-o’on a beet-ik-o’on.
aporrear-PNF-ABS.1PL ERG.2 hacer-IND-ABS.1PL

Este hecho requiere de una explicacion, por cuanto que no hay
ninguna restriccion inherente que impida que los radicales verbales
en -billleven flexion de persona. Aunque el patron mds comun es que
estas formas verbales no lleven flexién alguna, como en (27), si pue-
den encontrarse casos de este tipo de radicales verbales que muestran
flexion de persona a través de la serie de sufijos absolutivos. En (28) se
ilustra esto a través de un ejemplo de texto; (29) es un dato esponta-
neo confirmado posteriormente por elicitacion directa.

(27) Sajak-en bi-s-bil Cancun tumen in
temeroso-ABS.18G ir-CAUS-PNF Cancin por  ERG.ISG
laataj.
padre

‘Tengo miedo de ser llevado a Canctin por mi padre.’
(Verhoeven 2007, p. 138)

(28) Ka  taak-p ch’a’a-bil-en
SUBJ VeNir-IRR-ABS.3SG tomar-PNF-ABS.1SG
‘Que venga €l a recogerme...’ (MDG-B, p. 265)

(29) Chu’uk-¢’ex utia’al  jaan-t-bil-e’ex.
atrapar.PAS-ABS.2PL para  COMEr-TRNS-PNF-ABS.2PL
‘Ustedes fueron atrapados para ser devorados.’

Con la finalidad de analizar este patréon de concordanciay del foco
de verbo en esta lengua, primero desarrollo una descripcion del sufi-
jo -bily su funcion.
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3. LA PASIVA NO-FINITA CON -bil
3.1 Descripcion basica

En esta seccion propongo que el sufijo -bil es un sufijo que deriva una
pasiva que es defectiva en sus propiedades flexivas, en cuanto a que
corresponde a una forma verbal que permite, pero no requiere, la pre-
sencia de flexion de persona y que ademds no muestra la flexiéon de
modo que es caracteristica de la enorme mayoria de las demas formas
verbales del yucateco. Primeramente hago un breve resumen de como
se ha analizado este sufijo en la literatura.'* En Bricker et al. (1998,
pp- 378-379 y 407) se describe al sufijo -bil como un afijo de participio
futuro que deriva radicales adjetivos a partir de raices nominales y ver-
bos inherentemente transitivos.

(30) a. chak-bil b. k’dol-bil
COCer-PNF salsa-PNF
‘cocido en agua, hervido’  ‘preparado en salsa (de maiz)’

Respecto a esta observacion, como se menciona para (9), (10) y
(11), los radicales con -bil en efecto se forman a partir de raices verba-
les inherentemente transitivas, pero es necesario mencionar que tam-
bién se forman a partir de verbos inergativos transitivizados con el
sufijo transtitivo -y a partir de verbos inacusativos causativizados con
el causativo morfologico -s. En otras palabras, todo verbo o base verbal
transitiva permite la presencia del sufijo -bil. Ahora bien, respecto a la
funcion de las bases verbales sufijadas con -bil, es cierto que en algunos
sentidos estas formas se comportan como adjetivos. Por ejemplo, cuan-
do funcionan como predicado principal su sujeto se manifiesta por
medio de la serie de pronombres absolutivos, como se vio en (28) y
(29), y en apariencia pueden modificar nombres, como en (31).

4 Son muchas las lenguas mayas en las que se encuentra este mismo sufijo o
su cognado: véase Dayley (1983) para una relaciéon exhaustiva. En general, se des-
cribe este sufijo como un participio adjetivo, si bien en estas mismas descripciones
se observa que, igual que en las construcciones pasivas, el argumento agente pue-
de expresarse como un oblicuo. El mismo Dayley observa que no resulta claro si el
comportamiento morfosintactico basico de las formas verbales con -bil en yucateco
es el mismo que el de las otras lenguas mayas en las que se observa este sufijo.
Para una descripcion basica del comportamiento de este sufijo en kekchi, jacalteco
(popti), tsotsil, tseltal y huasteco, véase asimismo el trabajo de Dayley.
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(31) chak-bil waaj
cocer-pPNF tortilla
‘tamal’ (lit. tortilla cocida en agua)

Sin embargo, son considerables los datos que indican que el anali-
sis de -bil como adjetivizador no puede ser enteramente correcto. Prime-
ramente, en yucateco todos los predicados estativos, incluyendo las
formas estativas de los verbos, marcan a su sujeto por medio de los pro-
nombres absolutivos, de modo que esta propiedad de las formas verba-
les con -bil no constituye por si misma evidencia de que sean adjetivos.
En segundo lugar, como menciona Verhoeven (2007, p. 118, n. 21), las
formas como (31) esencialmente estan restringidas al vocabulario de
cocina y muy probablemente se trate de formas lexicalizadas o incluso
construcciones predicativas. En este tltimo caso las formas verbales con
-bil en construcciones como (31) estarian funcionando como predica-
dos en construcciones predicativas con una copula nula, no como atri-
butos del nombre, de manera que (31) tampoco es evidencia de que las
bases formadas con -bil sean adjetivos. Mas importante aun, las formas
verbales con -bil pueden funcionar como el predicado principal de cier-
tas construcciones subordinadas tipicamente verbales, como la clausula
de proposito de (29), e incluso se observan casos en los que son el pre-
dicado principal de una clausula matriz, como en (32). Es importante
notar que estos casos en los que las formas verbales con -4l funcionan
como los verbos principales de clausulas matrices y subordinadas indi-
can igualmente que las formas sufijadas con -bil tampoco son nominali-
zaciones u otro tipo de formas derivadas no-verbales.

(32) Leti’ ku beet-bil i’ uldaak’  hacienda-o’.
3.8G HAB-ERG.3 hacer-PNF PREP otro  hacienda-cL
‘Eso (también) se hacia en otras haciendas.” (MDG-B, p. 102)

Considerando estos datos, mi propuesta es que las bases verbales
sufijadas con -bil, no son adjetivos, sino que se trata de una forma de
pasiva que muestra flexion defectiva. El verbo finito en maya yucateco,
con excepcion de los verbos inergativos en modo indicativo y los inacu-
sativos en perfecto, siempre muestra flexion de modo y de persona.'
Pero las bases verbales sufijadas con -bil s6lo muestran opcionalmente
flexion de persona y nunca de modo (véase Verhoeven 2007, p. 119).

15 La flexion de modo estd constituida por los distintos sufijos de los paradig-
mas que en los datos presentados en este trabajo se glosan como IND, ‘indicativo’,
IRR ‘irrealis’, y PRF ‘perfecto’.
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Asi pues, parecieran ocupar un lugar intermedio entre las formas ver-
bales que son plenamente finitas, y aquellas que son plenamente no-
finitas (es decir, aquellas formas verbales que no muestran ni flexion
de persona ni de modo). A falta de un término apropiado para descri-
bir el estado intermedio de este tipo de pasiva, me refiero a ella como
una pasiva no finita (PNF).

Existen varias razones para pensar que estas formas verbales son
en efecto formas pasivas. En primer lugar, -bil s6lo puede aparecer
con raices y radicales transitivos. Esto puede interpretarse como resul-
tado de que este sufijo opera necesariamente sobre un objeto direc-
to, lo cual es un comportamiento tipico de la voz pasiva. Por otra
parte, el paciente de la raiz o base transitiva se convierte en el anico
argumento directo del predicado (es decir, el sujeto), lo cual también
es una propiedad tipica de las construcciones pasivas. Ademas de esto,
se observa que las formas verbales con -bil, igual que las pasivas proto-
tipicas como (33), pueden llevar un agente oblicuo introducido por
la preposicion tumen:'®

(33) Ka jo'op™ u k’6oy-a’a-l tumen jun tiul Tarzan,
y ING ERG.3 escarbar-PAS-IND por uno CLAS Tarzan
k-u y-a’al-a’a-l t’.

HAB-ERG.3  EP-decil-PAS-IND PREP
¢ - - - - N
Y empezo a ser escarbado por un tal Tarzan, asi le decian.

(MDG-B, p. 55)
(34) T-a kax-t-aj-¢ siipil,
CP-ERG.2 encontrar-TRNS-PRF-ABS.3SG falta
jats-bil-ech tumen a papaj-o’.

azotar-PNF-ABS.2SG  por  ERG.2 papa-CL
‘Cometiste una falta, (ahora) seras azotado por tu papa.’

Ahora bien, ahora que he descrito las formas verbales con -bil
como pasivas no finitas, podemos empezar a entender por qué no es
posible que estas formas verbales lleven flexion de persona cuando el
verbo se focaliza. Concretamente, en la siguiente seccion propongo
que los verbos focalizados no llevan flexion de persona porque ello
traeria consigo una discrepancia entre la representacion de superficie
y la especificacion semantica subyacente, en la que el tinico elemento
de la proposicion que se especifica como foco es el verbo.

16 Véase también Verhoeven (2007, p. 138).
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3.2 La pasiva con -bil en el foco de verbo

En la subseccion anterior he propuesto que las formas verbales con -bil
son pasivas defectivas con respecto a sus propiedades flexivas. Pese a
que no muestran la flexién de modo caracteristica del verbo en yuca-
teco, hemos visto ejemplos en los que estas formas verbales si pueden
llevar flexion de persona. Sin embargo, la observacion crucial es que,
como se muestra en (25) y (26), cuando el verbo se focaliza no es posi-
ble que muestren este tipo de flexion. En esta seccion propongo que
esto es resultado del fenémeno conocido como Proyeccion de Foco,
que provoca una discrepancia entre la representacion de superficie y
la especificacion semantica subyacente.

La proyeccion de foco es el fen6meno por medio del cual el meca-
nismo que se utiliza para marcar al elemento focalizado termina mar-
cando un constituyente mds grande que la frase o palabra que esta
marcada formalmente como foco (Selkirk 1995, pp. 554-562; Gussen-
hoven 1999, pp. 43-44). Consideremos el siguiente ejemplo del inglés.
En inglés, el foco se marca por medio del acento nuclear de la oracion,
que represento en (35) con versalistas.

(35) Mary [y bought [y a book about [gy BATS]]].

Ahora bien, debido a la proyeccion de foco, una clausula como
(35) no corresponde tnicamente a un caso en el que se focaliza exclu-
sivamente el nombre BATS. En (35), el foco puede proyectarse mas alla
de esta palabra para abarcar la totalidad de la frase nominal, de modo
que (35) es una respuesta pragmaticamente afortunada ( felicitous)
para la pregunta de (36), y mas aun, el foco incluso puede proyectar-
se para abarcar toda la frase verbal, de modo que (35) igualmente es
una respuesta afortunada para la pregunta de (37).

(36) a. What did Mary buy?
b. Mary bought [poc a book about BATS] ( foco de objeto)

(37) a. What did Mary do?
b. Mary [roc bought a book about BATS] ( foco de frase verbal).

El fenémeno de proyeccion de foco trae consigo una discrepancia
entre las representaciones semanticas de las proposiciones en cuestion
y la representacion de superficie resultante. Concretamente, (35)
corresponde a tres representaciones semanticas distintas: una en la
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que solamente esta focalizado el nombre BATS, otra en la que el foco
es la totalidad de la frase nominal que funciona como objeto directo
de buy, y una tercera en la que el foco corresponde a la frase verbal en
su conjunto. Por decirlo en otras palabras, esta discrepancia consiste
en que tres representaciones semanticas diferentes se neutralizan
todas en una misma representacion sintactica de superficie.

Mi propuesta es que el yucateco es una lengua que evita la discre-
pancia que resulta de la proyeccion del foco. En otras palabras, pro-
pongo que la agramaticalidad de (25) y (26) es producto de que en
estas construcciones el foco se proyectaria del verbo al objeto directo,
provocando una discrepancia con la representacion semantica origi-
nal en la que solamente el verbo esta en foco. Ahora bien, es un hecho
ampliamente conocido que el foco en el verbo no se proyecta a otros
constituyentes (Gussenhoven 1999). Por ello, (38) no es una respues-
ta pragmaticamente afortunada para la pregunta de (39), que requie-
re que toda la frase verbal, y no sélo el verbo, esté en foco.

(38) She SENT a book to Mary.
(39) What did she do? (Gussenhoven 1999, p. 48)

Sin embargo, existe una diferencia entre el inglésy el yucateco que
puede dar cuenta de por qué el foco de verbo en yucateco si permite
la proyeccion de foco. En inglés, el verbo no concuerda con sus argu-
mentos en la enorme mayoria de los casos, mientras que el maya yuca-
teco si. Lo que quiero proponer entonces es que la concordancia por
medio de los sufijos absolutivos en yucateco es lo que permite la pro-
yeccion del foco del verbo a su argumento interno. En otras palabras,
propongo que (25) y (26) traerian consigo la proyeccion del foco des-
de el verbo a su argumento paciente debido a que en estas construc-
ciones el paciente se manifiesta en la morfologia del verbo, un
fenémeno para el cual propongo el término “proyecciéon por concor-
dancia”. En otras palabras, la construccion de foco de verbo en yuca-
teco puede entenderse como una construccion que consigue
simultaneamente dos objetivos: (a) permite que el foco aparezca en la
misma posicion que le corresponde a los demas focos en la lengua, y
(b) previene que el foco se proyecte del verbo al argumento interno,
con lo que se conserva la representacion semantica original en la que
el verbo y sélo el verbo esta focalizado.!”

17 Resulta interesante que en el conjunto que se compila en Aboh (2006) de
lenguas (sobre todo africanas) con verbos focalizados en la periferia izquierda, la



EL FOCO DE VERBO EN MAYA YUCATECO 35

El andlisis de “proyeccion por concordancia” que propongo aqui
ademas explica por qué se utiliza la forma verbal con el sufijo -bil para
focalizar el verbo de una proposicion transitiva. Como se ha visto en
(27-29) las bases verbales con -bil pueden, pero no requieren, que haya
concordancia con el paciente/argumento interno. Ninguna otra for-
ma verbal en yucateco tiene esta propiedad. Todas las demads formas
verbales construidas a partir de raices transitivas requieren que el
paciente/argumento interno se manifieste morfolégicamente de algu-
na u otra manera,'® lo cual traeria consigo la discrepancia en la mar-
cacion de foco previamente discutida. En cambio, puesto que la
concordancia no es obligatoria en las bases verbales con -bil, resulta
natural que sea ésta la forma verbal que se usa para evitar la discrepan-
cia en cuestion. Ademas, el analisis que propongo explica también el
patron de focalizacion de verbos intransitivos visto anteriormente
en (12)-(15). Concretamente, los verbos y bases intransitivos no hacen
uso del sufijo -bil cuando se focalizan. En el analisis que propongo, esto
es precisamente lo que se espera. Puesto que los verbos intransitivos
carecen de objeto directo, y por lo mismo de flexion de objeto, no exis-
te la posibilidad de que el foco se proyecte mas alla del verbo en estos
casos. Consecuentemente, no es necesaria una forma verbal especial
para asegurar que el foco corresponda al verbo y sé6lo al verbo cuando
éste se focaliza.!”

norma de hecho es que el verbo focalizado no muestre flexion finita, igual que en
yucateco. Esto abre la posibilidad de que el analisis en Teoria de la Optimidad que
desarrollo en la siguiente seccion pueda aplicarse también a estas lenguas.

8 A menos que el paciente/argumento interno se elimine completamente
por medio de la intransitivizacion de la raiz, en cuyo caso, sin embargo, ya no resul-
ta posible expresar una proposicién transitiva. Véase Bohnemeyer (2002, pp. 126 y
127) para casos especificos de este tipo en los que el verbo estd focalizado.

19 Si bien el andlisis de “proyeccién por concordancia” que propongo aqui
da cuenta de por qué el verbo focalizado no muestra flexion finita, una cuestion
enteramente diferente se refiere a la focalizacion tanto del verbo como de su ar-
gumento interno. Tipicamente, estos casos corresponden a la focalizacion de la
FV en su conjunto, y existen lenguas en las que el verbo y su complemento se des-
plazan juntos a la posicién de foco en la periferia izquierda. Como se senala en
Aboh (2006), estas construcciones se observan en lenguas como el gungbe (familia
kwe; Benin) e incluso en ciertas construcciones del inglés como I asked John to cook
the rice, and [cook the rice] he did. Ahora bien, hasta donde tengo conocimiento, el
yucateco no permite la focalizacion y desplazamiento a la periferia izquierda de la
FV, pero esto no se desprende del andlisis que aqui desarrollo. Si lo que se busca
es focalizar tanto al verbo como a su argumento interno entonces la proyeccion de
foco por concordancia funcionaria correctamente para este caso, pero no se ob-
servan construcciones de este tipo en yucateco. Mi intuicion es que la ausencia de
foco de FV en estos casos es producto de un factor independiente, a saber, que no
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4. ANALISIS EN TO
4.1 Analisis de los datos

Retomemos brevemente la descripcion general de lo que se observa en
el foco de verbo en yucateco. Como se ha descrito en detalle en las sec-
ciones anteriores, las raices verbales transitivas ocupan la posicion cané-
nica de foco, aparecen en su forma pasiva no-finita, y el paciente de estas
raices verbales se manifiesta morfolégicamente en el verbo ligero que
funciona como verbo principal de la construccion (40), pero no en el
verbo focalizado mismo, como puede verse en (41) y (42).

(40) K’ax-bil n beet-ik-e’ex.
amarrar-pPNF ERG.1SG hacer-IND-ABS.2PL
‘Lo que yo les hago a ustedes es AMARRALOS.’

(41) *Kax-bil-e’ex n beet-ik-p.
amarrar-PNF-ABS.2PL.  ERG.1SG  hacer-IND-ABS.3SG

(42) *K'ax-bile’ex in beet-ik-e’ex.
amarrar-PNF-ABS.2PL.  ERG.1SG  hacer-IND-ABS.2PL

Dos propiedades de (40) requieren de un analisis formal. La pri-
mera se refiere a la posicion del verbo focalizado y la consecuente
insercion del verbo ligero ‘hacer’ como verbo principal. La segunda
es la peculiar forma de concordancia que muestra el paciente del ver-
bo focalizado en estas construcciones. Ahora bien, otras propiedades
de estas construcciones que requieren de un andlisis son las siguien-
tes. En (43) se muestra la posiciéon canonica del verbo (donde no tie-
ne una lectura de foco de contraste), y en (44) se observa que el verbo

todo tipo de constituyente puede focalizarse en la periferia izquierda ni en maya
yucateco ni en muchas otras lenguas mayas. Por ejemplo, cuando el foco es una
expresion nominal, el yucateco permite que sea un pronombre libre, un nominal
escueto, o un nominal poseido, pero no una frase nominal definida (introducida
por el determinante le) ni tampoco una frase nominal compleja. Es probable que
la restriccién que no permite que estas expresiones nominales de mayor tamano
sean focalizadas sea la misma restriccién que impide que la FV en su conjunto se
focalice desplazandose a la periferia izquierda. Otra posibilidad es que la focaliza-
cién del verbo mads su complemento esté restringida a aquellos casos en los que el
verbo puede mostrar incorporacién nominal, como en (16). Claramente éste es
un problema relevante, pero cuyo analisis se encuentra mas alld de los alcances de
este trabajo.
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focalizado, en contraste con un argumento focalizado como los de (1),
(6) y (7), no puede solamente desplazarse a la posicién de foco dejan-
do una huella en su posicion de base, sino que requiere de la insercion
del verbo ligero ‘hacer’.?” En (45) se muestra otro posible candidato
que es igualmente agramatical, a saber, un candidato en el que se foca-
liza el verbo con flexion finita y ademas se inserta el verbo ligero como
verbo principal de la oracién.?! Por otra parte, en (46) y (47) se mues-
tra que tampoco es posible que en este tipo de construcciones se omi-
ta en su totalidad la flexion de objeto, ya sea omitiendo la insercion del
verbo ligero, como en (46), o en una estructura en la que los dos ver-
bos en cuestiéon muestren el sufijo -bil, como en (47).

(43) Yaan a k’ax-ik-¢.
CPS ERG.2 amarrar-IND-ABS.3SG
‘Tienes que amarralo.’

(44) *K'ax-ik-o; yaan a h;.
amarrar-IND-ABS.3SG CPS  ERG.2

(45) *K'ax-ik-¢ yaan a beet-ik-g.
amarrar-IND-ABS.3SG  CPS ERG.2 hacer-IND-ABS.3SG

(46) *K’ax-bil; yaan a h;.
amarrar-PNF CPS  ERG.2

(47) *K'ax-bil yaan @ beet-bil.
amarrar-pPNF  CPS ERG.2 hacer- PNF

A partir de aqui desarrollo un analisis en Teoria de la Optimidad
(TO) del conjunto de propiedades que se observan en (40-47) y que
corresponden a los candidatos del tablon global de (58). Mis supues-
tos sobre los candidatos y el Input en el andlisis en TO que voy a desa-
rrollar son los siguientes. Siguiendo a Grimshaw (1997), adopto el
supuesto de que el Input para la sintaxis es una representacion pura-
mente semantica en la que se expresan el verbo y sus propiedades, sus
argumentos, y las propiedades informativas de los mismos, tales como
son el topico y el foco. Por otra parte, adopto el supuesto de que los

20 Existen lenguas en las que ésta de hecho si es una estrategia posible, como
el gungbe (Aboh 2006, p. 23).

21" Agradezco a un dictaminador anénimo el haberme sefialado la importan-
cia de considerar este posible candidato.
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candidatos en este analisis son Estructuras-S, en el sentido de que se
trata de formas de superficie estrictamente representacionales.

Consideremos primero el analisis del desplazamiento de los focos
al extremo izquierdo de la oracion. Siguiendo a Kiss (1998), mi supues-
to es que los focos contrastivos son operadores, y por lo mismo estan
sujetos a la restriccion Op-SPEC que requiere que los operadores apa-
rezcan en una posicion de especificador. La evaluacion de esta restric-
cion se presenta en (49), donde se ilustra que esta restriccion se
quebranta cuando un elemento que estd especificado como foco en el
Input, no ocupa una posicion de especificador en la representacion
de superficie.

(48) Op-SPEC
Los operadores deben de ocupar una posicion de especifi-

cador.
(Grimshaw 1997)
(49) Input: <matar” (x,y), x=3s, y=3s, x=[foco]>
OP-SPEC
a. [ [poc Leti’]; kiinsej A; 1. (ejemplo (1))
b. *[Kiinsej [poc leti’]]. *

Veamos ahora como interactian los requisitos de Op-SPEC con la
presencia del verbo ligero que se observa en las construcciones de foco
de verbo en esta lengua. El verbo ligero de estas construcciones es un
elemento expletivo, por cuanto que se trata de un elemento que esta
presente en la representacion de superficie, pero no en el Input. Esta
discrepancia entre la representacion de superficie y el input esencial-
mente quebranta las relaciones de Dependencia entre el Inputy el
Output. En los analisis sintacticos en Teoria de la Optimidad, este tipo
de relaciones estan reguladas por la restriccion INTERPRETACION PLE-
NA (Grimshaw 1997), que interpreto conforme a la definicién de (50).

(50) INT-PLENA
Interpretacion Plena: Todo componente sintactico del
output debe tener su correspondiente en el input.

Para propositos del andlisis que desarrollo a continuacion, la
observacion relevante es que la insercion del verbo ligero quebranta
esta restriccion; hay un Input con un verbo, pero un Output con
dos, el verbo focalizado y el verbo ligero que funciona como verbo
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principal. Ahora bien, puesto que lo que se observa en yucateco es que
se prefiere insertar un verbo ligero a quebrantar Op-Spec dejando al
foco en su posicion de base, podemos concluir que en esta lengua la
jerarquia relativa de estas dos restricciones es OP-SPEC » INT-PLENA.?2

(51) Input: <amarrar” (X, y), amarrar =[foco], x=2s, y=3s>

OpP-SPEC | INT-PLENA

15 a. [poc k’axbil] yaan a beetik. o
b. #Yaan a [poc k’axik]. (ejemplo (43)) *]

Ahora bien, respecto a la posibilidad (no permitida en yucateco)
de desplazar al verbo focalizado a la izquierda sin insertar un verbo
ligero, como en (44), en principio podriamos desarrollar un analisis
de este hecho que hiciera uso de las restricciones que regulan y san-
cionan el movimiento en la Teoria de la Optimidad. Pero en este caso
en particular, de hecho no es necesario desarrollar dicho analisis. El

22 Un dictaminador anénimo observa que en este contexto debe considerarse
que existen lenguas como el gungbe (y muchas otras lenguas africanas) donde las
construcciones de foco de verbo no recurren a un verbo ligero, sino que hacen uso
de dos copias del verbo focalizado, una en la posicién de foco y otra en la posicion
del verbo principal:

(i) [X5] Séna na nd  [x9] wéma na  Kofi
comprar Sena FUT HAB comprar libro para Kofi
‘Lo que va a hacer habitualmente Sena es COMPRAR un libro para Kofi.’
(Aboh 2006, p. 44)

El dictaminador pregunta qué es lo que valora el maya yucateco para no recu-
rrir a esta estrategia. La respuesta a esta pregunta se encuentra en la manera como
funciona la restriccién INT-PLENA. En la definicién de Grimshaw (1997, p. 386-387)
se parte del supuesto que el verbo ‘hacer’ es léxicamente el verbo mds simple de
una lengua. Adoptando esta idea y junto con la definicién especifica de INT-PLENA
en (50), cuando se inserta una segunda copia de un verbo léxicamente mds com-
plejo (como k’ax ‘amarrar’, en los ejemplos que aqui se analizan) se introducen
en el Output mas rasgos léxicos que no estan presentes en el Input que los que se
introducen cuando se usa el verbo ligero ‘hacer’. En una formulacién gradiente de
INT-PLENA, que fuera sensible no a los nucleos 1éxicos completos, sino a los rasgos
léxicos que los componen, la insercién de una segunda copia del verbo focalizado
quebrantaria INT-PLENA mds veces que la insercion de ‘hacer’ como verbo principal
(de hecho, ésta es a grandes rasgos la formulacién original de INT-PLENA de Grims-
haw). Claramente, ésta es la situacion que el yucateco valora por encima de la estra-
tegia que se observa en el gungbe y otras lenguas africanas de tener dos copias del
mismo verbo en la misma clausula. Por el momento, sin embargo, dejo de lado la
formalizacién gradiente de INT-PLENA que produciria este efecto.
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resultado final de mover el verbo finito a la posicion de foco en (44)
es que, igual que en (41) y (42), la presencia del verbo con flexion
absolutiva en la posicion de foco hace que éste se proyecte al pacien-
te, con lo que no se respeta la representacion semantico-pragmatica
original en la que s6lo el verbo esta en foco. Consecuentemente, el
mismo analisis que elimina las estructuras de (41) y (42) como sub-
optimas, igualmente elimina a (44). Lo mismo sucede con (45), don-
de se desplaza el verbo con flexion transitiva a la posicion de foco y
ademas se inserta el verbo ligero. Concretamente, mi propuesta es que
todas estas estructuras quebrantan de manera fatal la restriccion que
regula la relacion de Dependencia (Dependency) entre los constituyen-
tes del Outputy los elementos que originalmente estan senalados
como focos en el Input. Defino esta restriccion en (52).

(52) DEP-Foco
Todo constituyente que funciona como foco en el Output
debe de estar especificado como foco en el Input.

Si el dnico elemento especificado como foco en el Input es el ver-
bo, entonces focalizar el verbo con flexion absolutiva quebranta la
fidelidad al rasgo [foco], ya que, debido al analisis de proyeccion por
concordancia expuesto en la seccion anterior, el foco se proyectaria
para abarcar tanto el verbo como a su argumento interno. El yucateco
puede entenderse entonces como una lengua que evita esta discrepan-
cia sacrificando con ello el patréon de concordancia prototipico de la
lengua, en el que el argumento interno se manifiesta morfolégicamen-
te en el verbo. Propongo que este patron de concordancia esta regu-
lado por una restriccion de CONCORDANCIA, que se define en (53). El
resultado correcto se obtiene entonces en una jerarquia en la que DEp-
Foco domina a la restriccion de CONCORDANCIA. Como puede obser-
varse en el tablon de (54), con esta jerarquia los candidatos en los que
el verbo focalizado nuestra concordancia con el paciente quebrantan
de manera fatal la restriccion Dep-Foco, y el candidato ganador es
(54a), que cumple con DEP-Foco a costa de quebrantar CONCORDAN-
CIA, puesto que el objeto directo que se manifiesta morfologicamente
en el verbo ligero no es un argumento de este verbo sino del verbo
focalizado.

(53) CONCORDANCIA
Si x concuerda con un nucleo y, entonces x es un argumento
de y.
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(54) Input: <amarrar” (X, y), amarrar =[foco], x=1s, y=2p>

Dep-Foco | Conc
15 a. [poc k’axbil ] in beetik-e’ex. (ejemplo (40)) &l
b. [roc k’axbil-e’ex | in beetik. (ejemplo (41)) *1
c. [roc K’axbil-e’ex | in beetik-e’ex. (ejemplo (42)) *1 *

Ahora podemos observar como esta misma restriccion DEP-Foco es
quebrantada por los candidatos que desplazan al verbo con flexion fini-
ta de objeto a la posicion de foco, es decir, los candidatos (44) y (45).
Como puede observarse en el tablon de (55), estos candidatos, indepen-
dientemente de si hacen o no uso del verbo ligero, se eliminan correcta-
mente en una jerarquia en la que DEP-FOCO domina a INTERPRETACION
PLENA. Esto se debe a que, en caso de haber flexion absolutiva (que en
estos ejemplos en particular es — por tratarse de una 3* persona de sin-
gular), el foco se proyectaria para abarcar tanto al verbo como al objeto.

(55) Input: <amarrar” (x, y), amarrar =[foco], x=2s, y=3s>

Dep-Foco | INT-PLENA
a. [poc K’axik-g; | yaan a k. (ejemplo (44)) *1
b. [poc kK'axik-g | yaan a beetik-g. (ejemplo (45)) *1 &
15 c. [poc K'axbil] yaan a beetik-g. *

Ahora bien, una manera de cumplir simultineamente con Op-SPEC
y DEP-FOCO es omitir la concordancia de objeto en su totalidad. Esto es
de hecho lo que se observa en los ejemplos (46) y (47) previamente
presentados. Obsérvese que estos ejemplos no quebrantan CONc, pues
CoNc no penaliza la ausencia de concordancia; lo que regula la restric-
cion CoNc es la concordancia (cuando ésta existe) entre nucleos y fra-
ses. En consecuencia, la agramaticalidad de (46) y (47) debe ser
producto de que quebrantan una restriccion distinta de Conc. Mi pro-
puesta es que ademas de CONG (que es una restriccion de formacion ade-
cuada), existen ademas restricciones de fidelidad que regulan la
manifestacion morfologica en el Output de un argumento especifica-
do en el Input. Siguiendo a Aissen (1999), propongo que (56) esla res-
triccion de fidelidad correspondiente a la concordancia de objeto.

(56) Conc-OBj
Un objeto especificado en el Input se manifiesta morfologi-
camente en el Output
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Con una jerarquia CoNc-OBjJ » CONC, un candidato que omita la
concordancia de objeto para cumplir con Dep-Foc quebranta CoNc-
Ogj, y el ganador es el candidato que si manifiesta concordancia de
objeto, aun cuando el paciente en cuestion no es argumento del ver-
bo ligero (con lo que se quebranta Conc). Este analisis se presenta en

el tablon de (57).

(57) Input: <amarrar” (x, y), amarrar =[foco], x=2s, y=3s>

Conc-OBjJ Conc
1 a. [poc k’axbil] yaan a beetik. #*
b. [roc k’axbil] yaan a . (ejemplo (46)) *1
¢. [roc K’axbil] yaan a beetbil. (ejemplo (47)) *1
(58) Input: <V~ (x,y), V'=[foco] >
Op- | Dep- | Conc | Conc | INT-
Spec | Foco OBJ PLENA

15 a. [[poc V-bil] Erg V-conc]
(ejemplo (40))

b. [ Erg [poc V-conc ]]
(ejemplo (43))

#

c. [[roc V-conc] Erg ]
(ejemplo (44))

%

d. [[ro¢ V-conc] Erg V-conc]
(ejemplo (45))

%

e. [[roc V-bil-conc] Erg V']
(ejemplo (41))

%

f. [[roc V-bil-conc] Erg V-
conc|
(ejemplo (42))

%

g. [[roc V-bil] Erg 1
(ejemplo (46))

#)

h. [[goc V-bil ] Erg V-bil ]
(ejemplo (47))

#]
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Concluyendo con este analisis, en el tablon de (58) presento la
jerarquia completa de las restricciones utilizadas y los esquemas de los
candidatos relevantes incluyendo el numero del ejemplo que ilustra a
cada uno de estos candidatos. En este tablon se observan con claridad
las caracteristicas por las que la forma atestiguada es el candidato opti-
mo: el candidato ganador quebranta las restricciones de CONCORDAN-
CIA e INTERPRETACION PLENA, pero satisface las restricciones mas
altamente jerarquizadas. Por una parte, el elemento focalizado ocupa
la posicion de especificador de la frase flexiva mas alta, con lo que se
satisface la restriccion de Op-SpEC; por otra parte, el verbo focalizado
no nuestra flexion absolutiva, con lo que no hay proyeccion de foco y
consecuentemente se satisface DEp-Foco; y, por ultimo, no se pierde
la concordancia con el objeto/paciente del verbo, pues ésta se mani-
fiesta en el verbo ligero que funciona como verbo principal, con lo que
se satisface la restriccion de CoNC-OBJ.

4.2 Otros andalisis posibles

Para concluir este capitulo, resulta pertinente considerar una alterna-
tiva al andlisis tal y como lo he propuesto hasta este punto. Un dicta-
minador an6nimo plantea que es posible pensar también en un
analisis alternativo en el que la restriccion DEp-Foco sancione no tan-
to la concordancia morfolégica con el paciente del verbo focalizado
(como en el andlisis que aqui propongo), sino la presencia en la posi-
cion de foco de una Frase Concordancia de Objeto (F-ConcObj) en
aquellos casos donde lo que se pretende es focalizar inicamente al ver-
bo. Concretamente, en este analisis para toda clausula transitiva se
observaria en la estructura una F-ConcObj que tendria como ntcleo
los rasgos correspondientes al sufijo de absolutivo de la construccion
transitiva. Estos rasgos a su vez tendrian que cotejarse con la flexion de
absolutivo del verbo, ya sea por movimiento del verbo de V.a ConcObyj
o por medio de la operaciéon de Concordancia (Agree). Con esta arqui-
tectura, puede plantearse que, en una estructura semejante a la de
(21), DEP-FOCO es quebrantada cuando en la posicion de foco apare-
cen tanto esta F-ConcObj como la FV a la que domina. Consecuente-
mente, en la posicion de foco sé6lo podria aparecer la FV (como
efectivamente se plantea en 21), y esto explicaria la incapacidad del
verbo focalizado de mostrar concordancia con su argumento paciente.
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Considero que hay dos observaciones que pueden hacérsele a este
andlisis alternativo. La primera es que, estrictamente hablando, el
argumento con el que muestran concordancia las bases verbales sufi-
jadas con -bil, no es un objeto sino un sujeto. Esto se debe precisamen-
te a que este sufijo corresponde a una forma no-finita de la pasiva
(§3).?% Debido a esto, no resulta inmediatamente obvio que en las
construcciones con bases verbales sufijadas con -bil pueda asumirse sin
problemas la presencia de una F-ConcObj. Lo que sucede es que en
yucateco, en aquellos contextos en los que rige un patréon de alinea-
miento ergativo-absolutivo, el sujeto/paciente se marca en el verbo de
la misma manera que el objeto transitivo, es decir por medio de los
sufijos absolutivos, y las bases verbales sufijadas con -bil se observan
muchas veces en estos contextos (aunque ciertamente no siempre: véa-
se 32). Pero estrictamente hablando estas formas verbales nunca mues-
tran un objeto directo. Es probable que este problema termine siendo
solamente un problema de terminologia, que podria resolverse recu-
rriendo a una Frase de Concordancia Absolutiva (F-ConcAbs) en lugar
de una F-ConcObj. Sin embargo, determinar todas las consecuencias
de incorporar este tipo de frase a la estructura oracional del yucateco,
y especialmente al de las clausulas en las que si se sigue el patron de
alineamiento Nominativo-Acusativo y no el Ergativo-Absolutivo, esta
mas alla de los alcances de este trabajo.

La segunda observacion que se le puede hacer a este analisis alter-
nativo es la siguiente. Este andlisis alternativo proporciona un elemen-
to sintactico al que seria sensible la restriccion de Dep-Foco en los
casos en cuestion. Sin embargo, hasta donde puedo ver el analisis
resultante seria equivalente al analisis que propongo, donde no es un
elemento sintactico, sino los sufijos de absolutivo mismos, los que pro-
vocan que DEP-Foco sea quebrantada cuando el verbo se focaliza. Ante
la ausencia de datos adicionales que permitan determinar si alguno de
estos dos analisis terminaria siendo superior al otro, considero que el
analisis que propongo es preferible por cuanto que recurre a estructu-

% De hecho, parte de lo que hace especialmente interesantes a las construccio-
nes que se analizan en este trabajo es que el argumento paciente de las bases ver-
bales sufijadas con -bil si termina manifestindose como un objeto directo, pero no
del verbo focalizado, sino, como hemos visto, del verbo ligero que funciona como el
verbo principal de estas construcciones. Esto a su vez se relaciona con Ia restriccion
Conc-OgJ. Conc-OBj es sensible a si una forma verbal transitiva muestra o no con-
cordancia con el objeto. Esto es pertinente para el verbo ligero, que siempre se ma-
nifiesta como transitivo en estas construcciones. Sin embargo, las bases verbales con
-bil, al no ser transitivas, son inertes a los efectos de esta restriccion.
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ras sintacticas mas simples (sin una F-ConcObj) y evita las complicacio-
nes senaladas en el parrafo anterior, que podrian surgir al incorporar
este tipo de frase en el analisis.

4. CONCLUSIONES

En este trabajo he presentado un analisis del foco del verbo en el maya
yucateco. En las construcciones de foco de verbo en el maya yucateco
se observa la aparicion del verbo al extremo izquierdo de la oracion,
la insercion de un verbo ligero en la posicion que corresponde al ver-
bo principal, y el hecho de que la concordancia con el paciente seman-
tico del verbo focalizado se realiza no en el verbo focalizado, sino en
el verbo ligero que funciona como verbo principal. He propuesto que
este patron es resultado del requisito de que el verbo ocupe la posicion
de foco, y de que sea maximamente fiel a la especificacion del foco en
el Input, sin que con ello se pierda la manifestacién morfolégica del
paciente del verbo focalizado. Concretamente, he propuesto que el
verbo focalizado no muestra concordancia con su argumento interno
porque, debido a la proyeccion de foco por concordancia, la marca-
cion de foco se proyectaria también al argumento paciente. Esto trae-
ria consigo una discordancia con la representacion semantica original
en la que solamente el verbo esta focalizado. Este requerimiento se
impone al patron ordinario de concordancia en la que el verbo con-
cuerda con el objeto, y consecuentemente el argumento interno
concuerda no con el verbo del que es paciente semantico, sino con el
verbo ligero que se utiliza en este tipo de construcciones. He argumen-
tado que estas propiedades reciben un analisis idoneo dentro del mar-
co teorico de la Teoria de la Optimidad.

FUENTES NO PUBLICADAS

Los textos IRMA Y SAMUEL (Valladolid, Yucatan) y GRISELDA (Cum-
pich, Campeche) son textos orales inéditos recopilados por el autor.

El texto VENUSTIANO (Chunchintok, Campeche) es un texto oral
inédito recopilado por César David Can Canul como parte del proyec-
to Documentacion de las Tradiciones Orales de los Mayas de Campeche del Ins-
tituto Nacional de Lenguas Indigenas (INALI).



46 RODRIGO GUTIERREZ BRAVO

BIBLIOGRAFIA

ApoH, ENocH 2006. “When verbal predicates go fronting”, ZAS Papers
in Linguistics, 46, pp. 21-48.

AI1ssEN, JupiTH 1992, “Topic and focus in Mayan”, Language, 68,
pp- 43-80.

A1SSEN, JupiTH 1999. “Markedness and subject choice in Optimality
Theory”, Natural Language and Linguistic Theory, 17, pp. 673-711.

BOHNEMEYER, JURGEN 2002. The grammar of time reference in Yukatek
Maya. Munich: Lincom Europa.

BriceNo CHEL, FIpENCIO 2002. “Topicalizacion, enfoque, énfasis y
adelantamiento en el maya yukateco”, en La organizacion social entre
los mayas prehispanicos, coloniales y modernos. Eds. V. Tiesler Blos, R.
Cobos y M. Greene Robertson. Mexico D.F./Mérida: INAH/UADY,
pp- 374-387.

BRICKER, VICTORIA 1978. “Wh-questions, relativization and clefting in
Yucatec Maya”, en: Papers in Mayan Linguistics. Ed. Laura Martin.
Columbia, Missouri: Lucas Brothers, pp. 109-139.

BRICKER, VicTORIA 1981. “The source of the ergative split in Yucatec
Maya”, Journal of Mayan Linguistics, 2, pp. 83-127.

BRICKER, VICTORIA, ELEUTERIO PO’OT, y OFELIA DZUL 1998. A Dictio-
nary of the Maya language as spoken in Hocaba, Yucatan. Salt Lake
City: The University of Utah Press.

DAYLEY, JoN 1983. “Voice and Ergativity in Mayan Languages”, en Stu-
dies in Mesoamerican linguistics. Eds. Alice Schlichter, Wallace Chafe
y Leanne Hinton. California: University of California, pp. 5-119.

GRIMSHAW, JANE 1997. “Projection, heads and optimality”, Linguistic
Inquiry, 28, pp. 373-422.

GrivsHAW, JANE 2000. “Locality and Extended Projection”, en Lexical
specification and insertion. Eds. P. Coopmans, M. Everaerty J. Grims-
haw. Amsterdam/Philadelphia: John Benjamins, pp. 115-133.

GUSSENHOVEN, CARLOS 1999. “On the limits of focus projection in
English”, en Focus: Linguistic, cognitive and computational perspectives.
Eds. Peter Bosch y Rob van der Sant. Cambridge: Cambridge Uni-
versity Press, pp. 43-55.

GUTIERREZ BRAVO, RODRIGO 2002. “Formas verbales incorporadas
transitivas en maya yucateco”, en Del cora al maya yucateco: Estudios
linguiisticos sobre algunas lenguas indigenas mexicanas. Ed. Paulette
Levy. México D.F.: UNAM, pp. 131-178.

GUTIERREZ BRAVO, RODRIGO 2005. Structural markedness and syntactic
structure: a study of word order and the left-periphery in Mexican Spanish.
Nueva York: Routledge /Taylor and Francis.



EL FOCO DE VERBO EN MAYA YUCATECO 47

GUTIERREZ BRAVO, RODRIGO 2008. “La identificacion de los topicos y
los focos”, Nueva Revista de Filologia Hispanica, 56, pp. 363-401.
GUTIERREZ BRAVO, RODRIGO 2010. “Los Complementos Oracionales

en Maya Yucateco”, Lingiiistica Mexicana, 5, pp. 5-31.

GUTIERREZ BRAVO, RODRIGO 2011. “External and internal topics in
Yucatec Maya”, en Representing language: Essays in honor of Judith Ais-
sen. Eds. R. Gutiérrez Bravo, L. Mikkelsen y E. Potsdam. Lexington:
UCSC Linguistics Research Center, pp. 105-119.

GUTIERREZ BRAVO, RODRIGO, Y JORGE MONFORTE 2008. “La alternan-
cia sujeto-inicial /verbo-inicial y la Teoria de Optimidad”, en Teoria
de Optimidad: Estudios de sintaxis y fonologia. Eds. R. Gutiérrez Bravo
y E. Herrera Zendejas. México D.F.: El Colegio de México, pp.
61-99.

GUTIERREZ BRAVO, RODRIGO, y JORGE MONFORTE 2010. “On the natu-
re of word order in Yucatec Maya”, en Information Structure in Lan-
guages of the Americas. Eds. J. Camacho, R. Gutiérrez Bravo y L.
Sanchez. Berlin: Mouton de Gruyter, pp. 139-170.

GUTIERREZ BRAVO, RODRIGO, y JORGE MONFORTE 2011. “Focus, agent
focus and relative clauses in Yucatec Maya”, en New perspectives in
Mayan linguistics. Ed. Heriberto Avelino. Cambridge: Cambridge
Scholars Publishing, pp. 257-274.

Kiss, E. KaTarLin 1998. “Identificational focus versus information
focus”, Language, 74, pp. 245-273.

LEHMANN, CHRISTIAN 2008. “Information structure and grammatica-
lization”, en Theoretical and Empirical Issues in Grammaticalization.
Eds. Elena Seoane y Maria José Lopez Couso. Amsterdam/Phila-
delphia: John Benjamins, pp. 207-230.

LuMsDEN, JonN, y CLAIRE LEFEBVRE 1990. “Predicate-cleft construc-
tions and why they aren’t what you might think”, Linguistics, 28, pp.
761-782.

PRINCE, ALAN, y PAUL SMOLENSKY 2004. Optimality Theory: Constraint
interaction in generative grammar. Oxford: Blackwell. [Original de
1993].

Rizz1, Luici 1997. “The fine structure of the left periphery”, en Elements
of grammar. Ed. L. Haegeman. Dordrecht: Kluwer, pp. 281-337.
SANCHEZ CHAN, FELICIANO (coord.) 2007. Ja asaj dol, Kili'ich Kiuchiloob

yéetel Yumtsilo'ob I1I. Mérida: Instituto de Cultura de Yucatan.

SELKIRK, ELISABETH 1995. “Sentence prosody: Intonation, stress and
phrasing”, en The handbook of phonological theory. Ed. ]J. Goldsmith.
Oxford: Blackwell, pp. 550-569.



48 RODRIGO GUTIERREZ BRAVO

SKOPETEAS, STAVROS, y ELISABETH VERHOEVEN 2005. “Postverbal argu-
ment order in Yucatec Maya”, en Sprachtypologie und Universalien-
Sorschung (STUF), 58, pp. 347-373.

SKOPETEAS, STAVROS, y ELISABETH VERHOEVEN 2009. “The interaction
between topicalization and structural constraints: Evidence from
Yucatec Maya”, en The Linguistic Review, 26, pp. 239-259.

SKOPETEAS, STAVROS, y ELISABETH VERHOEVEN 2012. “Left peripheral
arguments and discourse interface strategies in Yucatec Maya”, en
Contrasts and Positions in Information Structure. Eds. Ivona Kuchero-
va y Ad Neeleman. Cambridge: Cambridge University Press, pp.
296-321.

SoBrINO, MARTIN 2010. “Contacto lingtistico maya-espanol: transfe-
rencias en la morfosintaxis del espanol yucateco”, Temas Antropolo-
gicos, 32, pp. 79-94.

TONHAUSER, JupITH 2003. “F-constructions in Yucatec Maya”, en The
proceedings of SULA 2. Eds. Jan Anderssen, Paula Menéndez Benito
y Adam Werle. Amherst: GLSA, University of Massachusetts, pp.
203-223.

VERHOEVEN, ELISABETH 2007. Experiential constructions in Yucatec Maya.
Amsterdam/Philadelphia: John Benjamins.



ESTUDIOS FONICOS






EL ANCLAJE TEMPORAL DE LOS RASGOS LARINGEOS
EN EL ZAPOTECO DE SAN PABLO GUILA'Y UNA NUEVA
ESCALA DE LARINGIZACION*

Francisco Arellanes Arellanes
Seminario de Lenguas Indigenas, nr1L-UNAM

1. INTRODUCCION: ESTADOS GLOTICOS Y TIPOS DE LARINGIZACION

Tradicionalmente se ha asumido que la tension transversal de las cuer-
das vocales es el mecanismo dinico —o, al menos, predominante— en la
implementacion de los distintos tipos de voz que pueden contrastar en
las lenguas del mundo y que constituye un continuum que va de la pos-
tura de maxima abduccion, en que el aire sale libremente sin hacerlas
vibrar, hasta el cierre total —o aducciéon—, tipico de la oclusiva glotal [?],
en que el aire no sale en lo absoluto. La propuesta clasica para deter-
minar los estados gléticos de este supuesto continuum de tension
transversal de Ladefoged (1971, 1983) —retomada, entre otros, por
Maddieson y Ladefoged (1996)— reconoce cinco estados intermedios:

We will recognize five steps in the continuum of modes of vibration of the
glottis, starting from breathy voice — the most open setting of the vocal
folds in which vibration will occur, passing through slack voice, modal
voice, and stiff voice, and ending with creaky voice — the most constricted
setting in which vibration will occur. An open voiceless state, in which

*Agradezco a mis colaboradores lingiisticos, Federico Luis Gémez y Pablo
Luis Herndndez, por su disposiciéon y tiempo. Sendas versiones preliminares de
este trabajo fueron presentadas en el V Encuentro de Teoria de la Optimidad en El
Colegio de México en diciembre de 2010 y como parte de las actividades del ta-
ller Temas de fonética y fonologia: tono, rasgos laringeos y nasalidad impartido por John
Kingston en cIEsas-DF en julio de 2013. Agradezco los comentarios, sugerencias
y observaciones de Rafael Alarcén, Mario Chavez Pe6n, Mario Hernandez Luna,
Esther Herrera, John Kingston y Sofia Morales Camacho, asi como de los dos dic-
taminadores anonimos. Ninguno de ellos es responsable de las fallas o inconsisten-
cias que este trabajo pudiera tener.
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the vocal folds are not vibrating because they are too far apart, may be
regarded as an extension of this continuum in one direction; and glottal
closure, in which the vocal folds are even more tightly together than in
creaky voice, may be regarded as an extension in the other. We have cho-
sen to name only these seven major phonetic categories, which, generally
speaking, will be sufficient to enable us to describe the surface phonetic
contrast that we have observed; but we would also emphasize that there
is a continuum of glottal opening, and a different number of steps might
have been named (Maddieson y Ladefoged 1996: 49).

De acuerdo con esta propuesta, hay siete grados de tension trans-
versal, con los siguientes puntos: 1) CUERDAS SEPARADAS (tipica de los
sonidos sordos), postura en la que la distancia entre las cuerdas es tal,
que no pueden vibrar en lo absoluto. 2) Voz MURMURADA (Breathy voi-
ce), en la que las cuerdas vibran sin contacto apreciable y los cartilagos
aritenoides estin mads separados que en la voz modal. 3) Voz RELAJA-
DA (Slack voice) en la que las cuerdas vibran mas libremente —con
menos tension— que en la voz modal. 4) Voz MODAL, en la que la ten-
sion transversal es tal que permite el paso de golpes de aire a interva-
los regulares, es decir, una vibracion regular de las cuerdas vocales. 5)
Voz TENSA (Stiff voice), en la que las cuerdas vibran con mayor tension
y un poco mas de irregularidad que en la voz modal. 6) Voz LARINGI-
ZADA (Creaky voice), en la que las cuerdas vibran en su parte anterior,
pero no asi en su parte posterior debido a que los cartilagos aritenoi-
des estan fuertemente adheridos entre si; la vibracion resulta, por este
hecho, bastante irregular. 7) CIERRE GLOTAL, postura en que las cuer-
das estan fuertemente adheridas entre siy en la que, por lo tanto, hay
una ausencia total de vibracion y la corriente de aire hacia las cavida-
des supragléticas es nula.! En este continuum, la voz tensa constituye
un grado de laringizaciéon minima, mientras que la voz laringizada
constituye un grado de laringizaciéon media; un cierre glotal que acom-
pane a una porcion de voz modal constituiria un grado maximo de
laringizacion. Estos grados de laringizacion, segtin Maddieson y Lade-
foged (1996), s6lo tendrian pertinencia fonética, pero no servirian
para codificar contrastes fonologicos entre si: “Language contrast
modal voice with no more than one degree of laryngealized voice.
Nevertheless there are occasions when there are clear phonetic diffe-
rences between stiff voice and [...] creaky voice [...]” (Maddieson y
Ladefoged 1996, p. 55). Sin embargo, en las variantes zapotecas de los

! De acuerdo con Maddieson y Ladefoged (1996, p. 48), la corriente de aire
disminuye en este continuum conforme se acerca al cierre glotal.
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valles centrales suele haber contraste fonologico entre voz modal y dos
o mas tipos de voz laringizada. Entre tales variantes se encuentran, por
ejemplo, el zapoteco de San Lucas Quiavini (Munro y Lopez [et al.]
1999; Chavez Peon 2010), el zapoteco de San Baltasar Chichicapan
(Smith Stark 2003) y el zapoteco de San Pablo Giiila (Arellanes 2008,
2010). Es de esta ultima variante de la que me ocuparé en los siguien-
tes apartados.

Por otro lado, en contraposicion a esta postura unidimensional
para explicar los distintos grados de laringizacion, la propuesta de
Edmondson y Esling (2006) se puede considerar una postura multi-
dimensional, en la que los distintos tipos de voz no se atribuyen exclu-
sivamente al grado de tension transversal de las cuerdas, sino a la
interacciéon de un conjunto de valvulas localizadas en el tracto vocal
laringeo (o garganta): cuerdas vocales, cuerdas ventriculares, esfinter
ariepiglotico, epiglotis, (elevacion de la) laringe y (constriccion des-
cendente de las) paredes faringeas. De acuerdo con esta postura, la
accion sinérgica y jerarquica de este sistema de valvulas se constituye
en la fuente de un conjunto amplio de contrastes fonolégicos que
incluye tonos, registros vocalicos (i. e. tipos de voz), acento, y contras-
tes de timbres vocalicos que involucran el estrechamiento de las pare-
des faringeas, entre otros. De estas valvulas, son las tres primeras las
pertinentes para los contrastes laringeos que existen en el zapoteco
de San Pablo Giiila. Por esta razén, en lo subsecuente s6lo me referi-
ré a éstas.

La primera valvula es, justamente, la constituida por la tension
transversal de las cuerdas vocales. De acuerdo con Edmondson y Esling
(2006), la postura de esta vilvula no es relevante para distinguir la voz
modal de los tipos de laringizacion entre si, sino s6lo para distinguir
la voz modal (cuerdas en una postura de aduccion moderada) de la voz
murmurada (cuerdas en postura de abduccion). Estos autores muestran
con evidencia laringoscopica que en la llamada voz laringizada (creaky
voice) la tension transversal de las cuerdas vocales es, mas bien, relati-
vamente laxa (y no, como se habia asumido tradicionalmente, marca-
damente tensa).

La segunda valvula esta constituida por las cuerdas ventriculares,
las cuales cubren una porcién importante de las cuerdas vocales vy,
cuando estan en una posicion de constriccion, las comprimen, ate-
nuando su oscilacion. La constriccion de esta segunda valvula consti-
tuye la caracteristica articulatoria principal del tipo de voz que
Edmondson y Esling (2006) llaman Pressed voicey Esling y Harris (2005)
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llamaron Harsh vocal register at high pitch.? La descripcion auditiva de
este tipo de voz (“es la voz que se produce a veces cuando la gente car-
ga cosas pesadas”, Edmondson y Esling, 2006, p. 169) se asemeja en un
grado notable al tipo de voz existente en el zapoteco de San Pablo Giii-
1a, descrito en Arellanes (2009, 2010) bajo la denominacion de voz ten-
sa (un tipo de voz que suena a un quejido y que normalmente esta
acompanado de una tonia elevada). Aunque haria falta un estudio
laringoscopico detallado para confirmar que se trata del mismo tipo
de voz —proposito que queda lejos de los alcances de la presente inves-
tigacion—, en lo subsecuente asumiré, de modo especulativo, que efec-
tivamente asi es.

Finalmente, la tercera valvula estd constituida por el esfinter arie-
piglotico, es decir, los cartilagos aritenoides y las cuerdas ariepigloti-
cas, los cuales se comprimen esfintéricamente hacia adelante y hacia
arriba mediante el complejo muscular tiroaritenoide. Una compresion
notable de esta tercera valvula constituye el rasgo articulatorio princi-
pal del tipo de voz llamado voz laringizada (creaky voice). Como ya se
adelant6 unas lineas atras, éste es el punto en el que de manera mas
clara la propuesta de Edmondson y Esling (2006) se aleja de la pro-
puesta unidimensional de Ladefoged (1971, 1983), pues mientras que
para Ladefoged la voz laringizada se debe a un grado alto de tension
transversal de las cuerdas vocales (vdlvula 1) —particularmente en su
region mas posterior—, para Edmondson y Esling lo relevante es la acti-
vidad del esfinter ariepiglotico (valvula 3), mientras que las cuerdas
vocales estan, mads bien, en una postura laxa. La evidencia laringosco-
pica a favor de la propuesta cardinal de Edmondson y Esling (2006) es
convincente y por lo tanto, la asumiré como valida a partir de ahoray
sin entrar en mayores detalles.

A diferencia de lo que ocurre con la voz laringizada, en la voz ten-
sa (Pressed voice o Harsh vocal register at high pitch) el esfinter ariepigloti-
co no presenta una constriccion notable, porque el mecanismo que
normalmente reduce la apertura glotal de atras hacia el frente se opo-
ne al mecanismo para incrementar la tonia (el estiramiento de la glo-
tis de adelante hacia atras); es decir, una compresion ariepiglotica alta
entra en contradicciéon con una tonia alta.

2 Probablemente la primera designacion para este tipo de voz sea la de Veniri-
cular voice (Laver 1980), la cual, justamente, hace referencia al 6rgano que funcio-
na como valvula durante su produccién. Vale la pena comentar que durante la pro-
duccion de este tipo de voz, las cuerdas ventriculares cubren a las cuerdas vocales
tanto como en el estado glotal estatico que requiere un cierre glotal.
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En la tabla 1 se resumen las posturas tipicas de las tres valvulas en
la produccion de la voz laringizada, la voz tensa y la voz modal (la cual
no he discutido previamente, pero respecto de la cual asumo que nin-
guna de las valvulas presenta compresion):

TaBLA 1. Actividad de las tres primeras valvulas del tracto vocal larin-
geo en la produccion de distintos tipos de voz

Voz laringizada Voz tensa voz modal
(Creaky voice) (Pressed voice) (Modal voice)

Valvula 1: Cuerdas | sin constriccion | sin constriccion | sin constriccion
vocales

Valvula 2: Cuerdas | sin constriccion | con constriccion | sin constriccion
ventriculares

Valvula 3: Esfinter | con constriccion | sin constriccion | sin constriccion
ariepiglético

2. CONTRASTES DE VOZ EN EL ZAPOTECO DE SAN PaBLO GUILA

En el zapoteco de San Pablo Giila, como ya se adelanto, la voz modal
contrasta con dos tipos de voz laringizada: una laringizacion fuerte y
una débil (cf. Arellanes 2010). Mientras que las vocales modales tienen
una vibracion regular de las cuerdas, grosso modo® las vocales con larin-
gizacion débil varian en su realizacion fonética entre una secuencia de
voz modal mas voz tensa en la que la voz tensa puede estar seguida o
no de otra porcién modal ([VVV] [VV]) una secuencia de voz modal
mas voz laringizada ([vy]) y una porcion de voz modal mas un breve
cierre glotal ([v?]); estas manifestaciones fonéticas dependen del con-
texto tonal y del énfasis de la pronunciacion. La laringizacion fuerte
se manifiesta tipicamente como un cierre glotal que sigue a una por-
cion vocalica (dando lugar a una vocal cortada, [v?]) o bien entre dos
porciones vocalicas (dando lugar a una vocal rearticulada, [v?v]), con-
texto en el que tiene una menor duracion. En habla no enfatica, en las
vocales rearticuladas en vez del cierre glotal ocurre una voz laringiza-
da ([vyv]). Obsérvense las siguientes representaciones esquematicas:

% Mas adelante se describen con mayor detalle las realizaciones de los dos ti-
pos de voz laringizada; asimismo, se proporciona evidencia acustica que justifica
empiricamente cada transcripciéon propuesta.
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(1) Representacion fonologica y formas fonéticas canonicas de
los tres tipos de voz
Modal Con laringizacion débil (LD) Con laringizacion fuerte (LF)
/v / /v/ /v /

vl [vel [vy] [V V2l V]
En los ejemplos siguientes se ilustra la realizacion de los tres tipos
de voz con cada uno de los tonos fonologicos que existen en la lengua:

bajo (2), descendente (3), alto (4) y ascendente (5):

(2) Contraste tripartito de voz con tono bajo

tipo de voz forma fonologica  forma fonética glosa

a. Modal /bi/ | [bi:] ‘aire’

b. LD /bi/ | [bii:] ~ [bi?] ‘hormiga colorada’
c. LF /bi?/ 1 [bi?] ‘dulce de trébol’

(3) Contraste tripartito de voz con tono descendente

tipo de voz forma fonologica  forma fonética glosa

a. Modal i/ 1] ‘manana’
b.LD /3i3/ \ [3i7] ~[3i1:)]  ‘pina’

c. LF VA [41?] ‘tapado’

(4) Contraste tripartito de voz con tono alto

tipo de voz Jforma fonologica  forma fonética glosa

a. Modal /nda/ 1 [nda:] ‘rozar’

b. LD /bifa/ 1 [$fada:] ~ [§faa:] ‘bruja’

c. LF /nda?/ 1 [nda’a] ~ [ndégé'\:] ‘romperse (algo)’

(5) Contraste tripartito de voz con tono ascendente

tipo de voz Jorma fonologica  forma fonética glosa
a. Modal e/ A [1&:] ‘eco’
b. LD /bel/ A [bégé:1] ~ [bé&:]] ‘carne’

c. LF /b-1?/ A [bl&?&] ~ [blée&:] ‘saca(lo)’
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Los datos anteriores sugieren que los tonos bajo y descendente per-
miten una manifestacién mas exacerbada de la laringizacion —tanto si se
trata de la voz débilmente laringizada como si se trata de la voz fuerte-
mente laringizada— que los tonos alto y ascendente, en los cuales, por el
contrario, la laringizacion se ve atenuada (cf. Arellanes 2010). En Are-
llanes (2009: 225) se propone una escala de grados de laringizacion
basada en el continuum de grados de tension transversal de Maddieson
y Ladefoged (1996): voz tensa > voz laringizada > cierre glotal breve >
cierre glotal largo. Debe notarse que el tnico criterio agregado al con-
tinuum en esta escala es el de duracion (exclusivamente para el cierre
glotal). Obsérvese el funcionamiento de la escala en la tabla 2:*

TasLA 2. Escala de grados de laringizacion (cf. Arellanes 2009: 225)

TONOS — LARINGIZACION + LARINGIZACION
vOZ tensa vOZ cierre cierre
laringizada glotal glotal
breve largo
Alto o
1
1
Ascendente O~ .
Bajo
Descendente
HABLANTE P D P D

De acuerdo con esta escala, el hablante P realiza la laringizacion
débil como voz tensa cuando el tono es ascendente o alto y como voz
laringizada cuando el tono es bajo o descendente. Este mismo hablan-
te realiza la laringizacion fuerte como voz laringizada con los tonos
alto y ascendente y como un cierre glotal largo con los tonos bajo y des-
cendente. Por su parte, el hablante D (que realiza mas enfaticamente
los tipos de laringizacion), realiza la laringizacion débil, al igual que P,
como voz tensa cuando el tono es ascendente o alto y, pero a diferen-

* Py D se refieren a dos hablantes de zapoteco de SPG cuyas emisiones se
analizaron en el trabajo referido. En general, el habla de D es mas enfatica que
la de Py eso, respecto de los dos tipos de voces laringizadas, significa que, bajo
circunstancias andlogas, las vocales no modales de D manifestaron un mayor grado
de laringizacion que las vocales no modales de P. Las lineas punteadas se refieren a
la laringizacion débil y las lineas continuas a la laringizacion fuerte; los circulos se
refieren al hablante P y los rombos al hablante D.
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cia de P, como un cierre glotal breve cuando el tono es bajo o descen-
dente. Este mismo hablante realiza la laringizacion fuerte —a diferencia
de P— como un cierre glotal breve con los tonos alto y ascendente y, del
mismo modo que P, como un cierre glotal largo con los tonos bajo y
descendente. La escala captura bien el hecho de que en cada caso
(determinado por el contexto tonal y por el hablante) la voz fuerte-
mente laringizada se realiza con un grado mayor de laringizacion que
la voz débilmente laringizada; es decir, en cada caso tiene una realiza-
cion mas cargada al extremo derecho de la escala.

Sin embargo, esta escala tiene algunos problemas de los cuales los
siguientes son los mas importantes: 1) Los grados de laringizacion de
la escala son tan pocos que no permiten dar cuenta del amplio rango
de variacion fonética en que se manifiestan las voces fuertemente y
débilmente laringizada en distintos contextos. Por ejemplo, de acuer-
do con la escala, la voz débilmente laringizada con tono bajo (Cf. 3b:
[317f] ~ [3ii] ‘pina’) y la voz fuertemente laringizada con tono ascen-
dente (Cf. bc: [ble’€] ~ [bleee ] ‘sdcalo’) manifiestan el mismo grado de
laringizacion (voz laringizada o cierre glotal breve) y, sin embargo,
estos casos no portan fonéticamente la laringizacion en la misma zona
vocalica. 2) Derivado de lo anterior, da la impresion de que hay un tras-
lape parcial en la manifestacion fonética de los dos tipos de voz larin-
gizada, es decir, que un mismo grado de laringizacién se puede
emplear para codificar fonéticamente tanto la voz fuertemente larin-
gizada como la débilmente laringizada y eso es, esencialmente, inco-
rrecto, pues incluso en los casos en que ambos tipos de voz tienen un
mismo grado de laringizacion fonética (por ejemplo, en el hablante
D, la laringizacion débil con los tonos bajo y descendente se realiza
como un cierre glotal de breve duracion y esta misma realizacion foné-
tica ocurre en la laringizacion fuerte con los tonos alto y ascendente),
las realizaciones se distinguen por la zona de la vocal en la que se
implementa el rasgo laringeo. 3) Desde el punto de vista descriptivo,
la escala de la tabla 1 esconde ciertos patrones bastante regulares en la
lengua (v. gr. que toda vocal fonolégicamente no modal —sea débil o
fuertemente laringizada— comienza con una porciéon modal y jamas
con algun tipo de laringizacion; o bien que los tonos alto y ascenden-
te requieren que la porcion final de la Unidad Portadora de Tono
(UPT) en el plano fonético —en este caso, la vocal- no sea laringizada
ni constituya un cierre glotal). 4) La carencia mas grande de la escala
de laringizacion propuesta en Arellanes (2009) es no considerar los
distintos tipos de anclaje temporal de los rasgos laringeos no modales, es
decir, la zona o porcion de la vocal en la que se manifiesta fonética-
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mente la voz no modal®. 5) Finalmente, y de modo no menos impor-
tante, la escala propuesta en Arellanes (2009) hereda los problemas
derivados de una conceptualizacion unidimensional de los tipos de
laringizacion ya discutidos antes.

3. OBJETIVOS

Ante esta perspectiva, los objetivos de la presente investigacion son los
siguientes: 1) Proponer una escala de grados de laringizacion que con-
sidere ademas de los tipos de laringizacion que resultan de la interac-
cion entre las valvulas del tracto vocal laringeo vistas antes, el tipo de
anclaje temporal de los rasgos laringeos y la extension temporal del
anclaje con relacion a la extension temporal de la porcion modal. 2)
Justificar la escala en virtud de las distintas manifestaciones fonéticas
de los dos tipos fonologicos de voz laringizada que existen en la len-
gua (cf. 2-5). 3) Formalizar los hechos anteriores bajo el marco de la
Teoria de la Optimidad (Prince y Smolensky 1993).

> No es nueva la idea de que los rasgos laringeos no se implementan en
unidades segmentales enteras, sino que se anclan en porciones subsegmentales
delimitadas temporalmente, lo que hace necesario reconocer una estructura
subsegmental ligada a la temporalidad. La nocién de ligamiento articulatorio
(Articulatory Binding) de Kinsgton (1985, 1990) enfatiz6 el hecho de que los rasgos
laringeos se suelen implementar en el momento de soltura y no en el del cierre
durante la produccién de una consonante oclusiva. Silverman (1997) mostré que
también en el dominio vocdlico, particularmente en los sistemas con complejidad
laringea (es decir, con tonos y tipos de voz contrastivos), la necesidad de que la
informacion fonolégicamente contrastiva se codifique de modo sobresaliente da
lugar a fenémenos como la secuenciacion gestual, el truncamiento o la extension
temporal e, incluso, la expresion simultdnea (o paralela) de dos gestos. En la
misma linea se ubica la contribucién de Herrera (2000) cuyo principio de efecto
salomonico (Solomonic effect) apunta a la necesidad de “dividir” una vocal para que
en una porcion se exprese el tono y en otra el tipo de voz. El trabajo de Gordon y
Ladefoged (2001), por su parte, enfatiza el hecho de que en algunas lenguas los
rasgos laringeos —particularmente en las consonantes resonantes— estan confinados
a ocurrir en contextos en los que sus efectos negativos sobre la percepcion de otras
propiedades perceptuales importantes son minimos. En esta linea, en el presente
trabajo se asume que la unidad receptora de los rasgos laringeos no es la vocal por
entero, sino una porcién vocdlica que, segun el caso, puede corresponder a una o
dos terceras partes de su totalidad. Sin embargo, se argumenta que, en la variante
de zapoteco estudiada, el tipo de anclaje no depende exlcusivamente de una
optimizacién de otras propiedades fonoldgicas sino parcialmente también de la
necesidad de expresar dos categorias laringeas que contrastan entre si y respecto
de la voz modal.
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4. UNA NUEVA ESCALA DE GRADOS DE LARINGIZACION

La conformacion de una nueva escala de grados de laringizacion debe
tener en cuenta algunas consideraciones empiricas, validas y corrobo-
rables, todas ellas, en la lengua de estudio. Por principio de cuentas,
en el zapoteco de San Pablo Giiila la voz laringizada guarda un vincu-
lo mayor con el cierre glotal que con la voz tensa, pues, por un lado,
no hay variacion libre entre voz tensa y voz laringizada, pero si la hay
entre voz laringizaday cierre glotal (cf. 2b, 3b, 4c, 5¢), y, por otro lado,
la voz tensa permite la manifestacion simultanea de un patréon tonal
(normalmente, de un tono alto o ascendente), mientras que la voz
laringizada y el cierre glotal impiden la manifestacion simultanea de
cualquier patron tonal (cf. Arellanes 2009, pp. 222-224). Desde el pun-
to de vista articulatorio, tanto la voz laringizada como el cierre glotal
requieren una constriccion de la tercer valvula (el esfinter ariepigloti-
co), la cual entra en contradiccion con la postura requerida para la
tonia alta que acompana a la voz tensa, segun lo visto antes.

Por otro lado, en el zapoteco de San Pablo Giiila —y en la mayoria
de las lenguas zapotecas—la porcion inicial de una vocal no se usa para
anclar temporalmente los rasgos laringeos no modales. Es decir, la por-
cion inicial de las vocales no modales —tanto débilmente como fuerte-
mente laringizadas— tiene siempre una realizacion modal, lo que
favorece la identificacion plena de los rasgos de modo y punto de arti-
culacion de la consonante precedente al tiempo que asegura que
dicha consonante no “se contagiara” de la laringizacion vocalica.

Una tercera cuestion, vinculada a la anterior, radica en que en las
vocales largas existen tres “zonas” vocalicas en las que teéricamente
podria darse el anclaje de los rasgos laringeos: i) inicial (en la que,
como acabamos de decir, nunca se da en esta variante); ii) central (por
ejemplo, en 4c-bc); y, iii) final (por ejemplo, en 2b y 3b). Ademas, la
manifestacion de la laringizacion fuerte de (2c¢) y (3c) (y en cierta
medida también la de la laringizacion débil de (4b) y (5b)) sugiere la
existencia de un anclaje centro-final, en el que dos terceras partes de
la vocal portan los rasgos laringeos.

Los datos sugieren —como tendremos ocasion de corroborarlo mas
adelante— que un anclaje final es menos enfatico (i.e. codifica un grado
de laringizacién menor) que un anclaje central y que, a su vez, un ancla-
je central es menos enfatico que un anclaje centro-final. Evidentemen-
te, un anclaje total de la laringizacion constituiria el tipo de anclaje mas
enfitico; sin embargo éste y otros tipos de anclajes teéricamente posi-
bles no ocurren en la lengua. Obsérvese la escala de la tabla 3:
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TaBLA 3. Tipos de anclajes de rasgos laringeos para vocales largas

a. Final b. Inicial c. Central d. Inicio-central e. Centro-Final f. Total

-laringizado +laringizado

Los tipos (b), (d) y (f) no existen en el zapoteco de San Pablo Giii-
18° (Cf. la Tabla 4, mds adelante). Los tipos (a), () y (e) si existen.

Ademas de esta escala referida a los tipos de anclajes temporales, es
necesario plantear un conjunto de rasgos fonologicos binarios que cap-
turen las relaciones de subconjuntos propios que existe entre los distin-
tos grados de laringizacion. La propuesta que se hace a continuacion se
mantiene a una misma distancia de la clasificacion clasica de rasgos
laringeos de Halle y Stevens (1971) en la cual un mismo conjunto de ras-
gos expresa simultaneamente los distintos grados de tension transversal
y de tension longitudinal (o estiramiento) de las cuerdas vocales,” que
de la propuesta de Yip (2002) para quien los rasgos de tension transver-
sal son completamente independientes de los rasgos de tension longitu-
dinal. Los rasgos propuestos se presentan y definen en (6):

(6) Propuesta de rasgos laringeos referidos a los tipos de laringi-
zacion
Compresion ariepiglética (Valvula 3): [+/- compr. ariep.].
Este rasgo caracteriza positivamente a las posturas laringeas

® Debe notarse que los tres tipos de anclajes que no existen en la lengua tie-
nen en comun el ocupar para el rasgo laringeo la porcion inicial de la vocal. En
el andlisis formal que se realiza mas adelante, los candidatos que presentan estos
tipos de anclajes podrian eliminarse con una restriccion como *Anclaje-I g, ‘Se
prohibe el anclaje de rasgos laringeos en la porcién inicial de la vocal’. Dicha res-
triccién no debe estar dominada por ninguna otra en la lengua. Por cuestion de es-
pacio, en el analisis que se desarrolla mds adelante no se considera esta restriccion
ni candidatos con anclajes inicial, inicio-central o total. La condicién quebrantable
de todas las restricciones en el marco de la TO -y, en particular, de *Anclaje-I g~
permite suponer que puede haber lenguas que si permitan el anclaje inicial de
rasgos laringeos. Una de estas lenguas es la del zapoteco de Santiago Sochiapan,
variante de zapoteco (muy alejada geografica y lingtiisticamente del zapoteco de
San Pablo Guild) que se habla en el estado de Veracruz.

7 Por ejemplo, en esta propuesta el rasgo [+slack] (i. e. [+voz relajada]) ca-
racteriza simultineamente un grado de tensién transversal inferior a la voz modal
(cercano, por tanto, a la voz murmurada) y un grado de tensién longitudinal co-
rrespondiente a un tono bajo. Por su parte, el rasgo [+stiff] (i. e. [+voz tensa]) ca-
racteriza simultineamente un grado de tensién transversal mayor que el de la voz
modal (cercano, por tanto, a la voz laringizada) y un grado de tensién longitudinal
correspondiente a un tono alto.
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en las que el esfinter ariepiglotico presenta un alto grado
de constriccion, es decir en el que los cartilagos aritenoides
y las cuerdas ariepigloticas se comprimen esfintéricamente
hacia adelante y hacia arriba: cierre glotal y voz laringizada.
Caracteriza negativamente a las posturas en que el esfinter
ariepiglotico no presenta una constriccion notable: voz tensa
y voz modal.

Cobertura ventricular (Valvula 2): [+/- cob. ventr.]. Este ras-
go caracteriza positivamente a las posturas laringeas en las
que las cuerdas ventriculares tienen un alto grado de com-
presion, de modo que cubren una porciéon importante de las
cuerdas vocales y las comprimen, atenuando su oscilacion:
cierre glotal y voz tensa. Caracteriza negativamente a las pos-
turas en que no hay una cobertura ventricular notable de las
cuerdas vocales: voz laringizada y voz modal.

Estos rasgos permiten hacer una caracterizacion bastante puntual
de los tipos de voz que las vocales débilmente y fuertemente laringi-

zadas manifiestan fonéticamente. Obsérvese la tabla 4:

TaBLA 4. Rasgos laringeos (en el plano fonético) y tipos de voz

Voz modal | Voz tensa | Voz laringizada | Cierre glotal
[V] [V] [V] [?]
a. [+/- compr. ariep.] - - + +
b. [+/- cob. ventr.] - + - +

Esta propuesta implica que una vocal con el grado mas alto de
laringizacion (en cuya produccién hay un cierre glotal en algin pun-
to) tendra valores positivos para los dos rasgos que codifican los tipos
de laringizacion, mientras que una vocal modal, por el contrario, ten-
dra para esos dos rasgos, valores negativos. De tal modo, este conjun-
to de rasgos representa iconicamente el grado de laringizacion segin
el nimero de valores positivos que el segmento en cuestion tenga.
Para los grados intermedios de laringizacion (la voz tensa y la voz larin-
gizada) debe asumirse que el rasgo [+ compr. ariep.] implica un gra-
do mayor de laringizacion que el rasgo [+ cob. ventr.]. Los tipos de
laringizacion pueden definirse formalmente a partir de esta propues-
ta como aquellos tipos de voz en que al menos uno de los dos rasgos
anteriores esta caracterizado positivamente, mientras que la ausencia
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de laringizacion implicara necesariamente la ausencia de valencias
positivas para ambos rasgos.

Vale la pena mencionar, por otro lado, que estos rasgos laringeos
no caracterizan un segmento por entero sino la porcion vocalica sobre
la cual se lleva el anclaje temporal de la laringizacion, la cual estara acom-
panada, al menos, por una porcién modal. No es esperable aprioristi-
camente que en una vocal concurran distintos tipos de laringizacion,
sino que se combine s6lo un tipo de laringizaciéon con voz modal. Se
hace necesario, entonces, determinar cudles son los tipos de anclaje
que efectivamente ocurren en la lengua dentro del conjunto de ancla-
jes teéricamente posibles. Por principio de cuentas, se descartan todos
los tipos en que la laringizacion se ancla en la porcion inicial de la vocal.
Como dijimos antes, tal tipo de anclaje no ocurre jamas en la lengua.
En la tabla 5 aparecen todas las posibilidades tedricas restantes:

TaBLA 5. Cruce de tipos de voz no modal y tipos de anclaje

Voz tensa [ V]

Voz laringizada [ V ]

Cierre glotal [ ? ]

Anclaje final 1 4 5
Anclaje central 2 6 7
Anclaje centro-final 3 8 9

El namero que identifica a cada uno de los tipos de anclaje con-
templados en la tabla 5 representa el grado de laringizacion que se le
otorga en funcion de las dos escalas de laringizacion propuestas antes
y resumidas en la tabla 6:

TaBLA 6. Escalas que determinan los nueve grados de laringizacion
propuestos

a. Anclaje centro-final < anclaje central < anclaje final

b. Cierre glotal < Voz laringizada < Voz tensa (< voz modal)

Los tipos 2, 3,4, 5, 6, 7 y 9 se constatan en la lengua. Los tipos 1y
8, por el contrario, no se reportan. En la tabla 7 aparecen los nueve
tipos de anclaje contemplados en la tabla 5 mas el caso de una vocal
sin anclaje de laringizacion de ningtn tipo, es decir, una vocal modal,
la cual se identifica con el niimero 0 por estar en el punto mas bajo de
la escala:

La voz modal se ubica exclusivamente en el grado 0 de la escala.
La voz débilmente laringizada oscila, en sus manifestaciones fonéticas,
entre los grados 2 y 5. La voz fuertemente laringizada oscila entre los
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TasLA 7. Escala de grados de laringizacion
(considerando tipo de laringizacion y de anclaje)

-laringizado +laringizado
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
--1-1 |- -1-1-1 - T O O 0 I o B B

0 T 3 O A I O I I I O Y B

+
vV VVYy VV? VyYyV V?2v vVvyy Vv?2?

grados 6y 9 (exceptuando el 8, que no ocurre en la lengua). El apa-
rente traslape que el analisis de Arellanes (2009) y la escala original de
laringizacion sugieren, en realidad no existe.

En el apartado siguiente se realiza un analisis bajo el marco de la
Teoria de la Optimidad (TO) de la manera en que se realizan los dos
tipos de voz no modal en la lengua. En dicho analisis, resulta funda-
mental la nocién de anclaje temporal y la propuesta de rasgos larin-
geos desarrollada en el presente apartado.

5. ANALISIS DE LA MANIFESTACION DEL CONTRASTE DE TIPOS
DE VOZ EN EL MARCO DE LA TO

En el analisis que voy a desarrollar a continuacién voy a asumir dos
supuestos teoricos generales. El primero apela al Principio de Optimiza-
cion del Léxico (Prince y Smolensky 1993) y supone que los rasgos en los
que un segmento alterna fonéticamente, y respecto de los cuales es
posible predecir su distribucion, estan subespecificados en el nivel
fonologico. La voz débilmente laringizada, que oscila entre los grados
2y 5 de la escala de laringizacion, puede manifestarse fonéticamente
con voz tensa, con voz laringizada o con cierre glotal. Ninguno de los
dos rasgos laringeos propuestos comparte una misma valencia en estas
tres realizaciones. Por tanto, las vocales débilmente laringizadas van a
estar completamente subespecificadas para los dos rasgos laringeos.
Por su parte, la voz fuertemente laringizada, que oscila en sus realiza-
ciones fonéticas entre los grados 6 y 9 de la escala de laringizacion, se
manifiesta fonéticamente con voz laringizada o con cierre glotal sola-
mente. Estas dos realizaciones, de acuerdo con la tabla 4, comparten
el rasgo [+ compr. ariep.], de modo que en el nivel fonolégico las voca-
les con voz fuertemente laringizada van a estar especificadas para este
rasgo y solo van a estar subespecificadas para el rasgo [cob. ventr.].
Obsérvese en la tabla 8 la caracterizacion fonologica de los tres tipos
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de vocales de acuerdo con su tipo de voz. Notese que las vocales moda-
les estan completamente especificadas porque no tienen realizaciones
alternantes respecto de su tipo de voz:

TaBLA 8. (Sub)especificacion de rasgos de los tres tipos de voz con
valor fonoloégico

Voz modal | Voz débilmente | Voz fuertemente
N/ laringizada laringizada
N/ N7/
a. [ compresion ariepiglética | - %] +
b. [cobertura ventricular] - (%) (%)

La voz débilmente laringizada tiene un grado de subespecifica-
cién mayor que la voz fuertemente laringizada. De este hecho se sigue
que fonéticamente tendra un rango mas amplio de manifestaciones
fonéticas.®

El segundo supuesto teorico general consiste en que el anclaje de
la laringizacion no esta especificado fonolégicamente en ningun caso,
sino que es predecible a partir de la naturaleza fonolégica de la larin-
gizacion (débil o fuerte) y del contexto tonal que, como ya dijimos
antes, puede servir para exacerbar o atenuar la manifestacion fonéti-
ca de cualquiera de los dos tipos de laringizacion.

Pasemos ahora a revisar las restricciones basicas para el andlisis. La
primera es una restriccion de fidelidad?, referida a los rasgos laringeos
propuestos en (7):

(7) Restriccion de fidelidad para rasgos laringeos
IDENT-IO (g,
‘Los segmentos del input y el output correspondientes tie-
nen valores idénticos para los rasgos laringeos (L)’

En la evaluacion que lleva a cabo esta restriccion sobre los candi-
datos de un determinado input resulta crucial el grado de subespeci-

8 En Arellanes (2009) se propone un andlisis en estos términos para explicar
el contraste fortis-lenis en el dominio consonantico: las consonantes lenis tienen
un mayor grado de subespecificacion que las fortis y manifiestan un rango de ma-
nifestaciones fonéticas mas amplio.

9 Estrictamente hablando no se trata de una restriccion sino de una subfa-
milia de restricciones las cuales, sin embargo, y como tendremos ocasién de co-
rroborarlo en el andlisis que se desarrolla enseguida, tienen un comportamiento
homogéneo y ocupan una misma posicion en la jerarquia.
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ficacion que en dicho input tenga la vocal fonolégica. Mas
especificamente, siguiendo el Principio de Subespecificacion sobre Fidelidad
propuesto en Arellanes (2009) asumo que la restriccion de (7) se cum-
ple vacuamente en los casos en que un rasgo laringeo esta subespeci-
ficado en el input:

(8) Principio de ‘Subespecificacion sobre Fidelidad’ (Arellanes
2009, p. 247)
El conjunto de candidatos C, correspondiente a un Input
I, cumple vacuamente con toda restriccion de fidelidad que
haga referencia al rasgo R si R no esta especificado con nin-
guna valencia en I,.

Si una vocal con voz débilmente laringizada se realizara fonética-
mente como modal, no infringiria (7), pues dada su condicién de sub-
especificacion total no estaria cambiando la valencia de ningin rasgo
laringeo. En cambio, si una vocal con voz fuertemente laringizada se
realizara fonéticamente como modal, infringiria (7) por el cambio de
valencia en el rasgo [compresion ariepiglotica] de mas a menos. Asi,
(7) asegura que las vocales con voz fuertemente laringizada estan mas
lejos de realizarse fonéticamente como vocales modales que las voca-
les con voz débilmente laringizada (cf. los tablones 13, 14, 16y 17 que
aparecen mas adelante).!’

Por otro lado, un hecho facilmente corroborable en el zapoteco
de San Pablo Giiild es que los tonos bajo y descendente exacerban la
laringizacion (independientemente de si se trata de una laringizacion
fonolégicamente débil o fuerte) mientras que los tonos alto y ascen-
dente la atentian (cf. Arellanes 2009, pp. 204-221). Estos hechos sugie-
ren que los tonos alto y ascendente requieren de una mayor porcion
vocalica modal (o cuasi-modal) para manifestarse que los tonos bajo y
descendente. Mas especificamente, es claro que los tonos alto y ascen-
dente requieren que la porcion final de la vocal esté disponible para
que en ella pueda manifestarse la tonia alta final que los caracteriza a

10 En silaba dtona la voz débilmente laringizada se neutraliza con la voz mo-
dal, mientras que la voz fuertemente laringizada se realiza atenuadamente, pero
sin perder su caracter laringizado (cf. Arellanes 2015). Por cuestiéon de espacio,
esta “deslaringizacion” no se trata formalmente en el presente trabajo, pero el
hecho de que en un contexto sildbico no prominente la voz débilmente laringiza-
da se vuelva modal y que en ese mismo contexto la voz fuertemente laringizada no
lo haga, constituye una evidencia empirica adicional para el andlisis propuesto, en
particular para la inclusién de la restriccién de Fidelidad de (7).
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ambos. La restriccion de (9) formaliza esta segunda exigencia de la
cual puede derivarse la primera, considerando que la lengua no per-
mite un anclaje inicial de la laringizacion:!!

(9) Restriccion sobre la Unidad Portadora de Tono (UPT) de
los tonos alto y ascendente
UPT-Suric 4
‘La porcion vocalica final esta disponible para el anclaje de
los tonos alto y ascendente’

Considerando lo anterior, las vocales con tono alto o ascendente y
un grado 4, 5, 8 0 9 en la escala de laringizacion infringen la restric-
cion de (9), pues en todos ellos la porcion vocalica final —con voz larin-
gizada o cierre glotal- tiene un tipo de voz que impide la manifestacion
simultanea del tono. Nétese que, por el contrario, los grados 1y 3 de
dicha escala no infringen (9), porque la voz tensa no impide la vehi-
culacion simultanea de un tono.

La tercera restriccion necesaria para para el analisis tiene una cla-
ra base perceptual y esta en concordancia con algunos postulados de
la Teoria de la Dispersion del Contraste (Fleming 2002, 2004; Padgett
2004), segun la cual ciertas restricciones se refieren de manera direc-
ta a las propiedades de la relacion del contraste —es decir, a su distinti-
vidad— mas que a las propiedades intrinsecas de los elementos que
estan en contraste (cf. Steriade 2007, pp. 152-155):

(10) Restriccion de maximizacion acustica de los contrastes larin-
geos
REALCE (g1,
‘Los contrastes laringeos (de tipos de voz) deben expresarse
maximamente (i. e. con el mayor nimero de grados fonéti-
cos de separacion entre las categorias fonologicas)’

Respecto de la voz fuertemente laringizada, esta restriccion favo-
rece la exacerbacion de la laringizacion (9 es mejor grado que 8y 8
que 7, etc.). Respecto de la voz modal, se favorece claramente un gra-
do de laringizacion 0. Sin embargo, dado que la voz débilmente larin-

I Efectivamente: si la porcion inicial de la vocal debe ser siempre modal y la
porcion final estd prohibida para los tipos de laringizacion que no permiten una
manifestacion simultdnea de un tono (en particular para los tonos alto y ascenden-
te) entonces so6lo la porcion central esta disponible para estos tipos de laringiza-
cion y de alli se sigue que siempre sera mas la porcion disponible para la manifes-
tacion de dichos tonos que la porciéon que no esté disponible.
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gizada no es una categoria extrema, sino una categoria interna a la
escala, los candidatos favorecidos en este caso seran los que se encuen-
tren justo a la mitad de las realizaciones de las otras categorias (las
extremas). Por ejemplo, dada una escala hipotética como la de (11)
las categorias extremas van a elegir como candidatos 6ptimos los que
tengan los grados 0y 6, respectivamente.

(11) Escala hipotética
0 1 2 3 4 5 6

En cambio, una categoria interna elegira como candidato ideal el
que tenga un grado 3 que es el que se ubica a la mayor distancia con
relacion a ambos extremos. La restriccion de (9) domina a la de (10),
pues en pos de una manifestacion 6ptima de los tonos alto y ascenden-
te, en lalengua hay una reduccion del grado de laringizacion de la voz
fuertemente laringizada con relaciéon a lo que ocurre con los tonos
bajo y descendente. Esta jerarquia parcial se representa en (12):

(12) Jerarquia parcial del conflicto entre la manifestacion tonal
y la de la laringizacion
UPT-SUFIC(y 4) » REALCE gy,

En los datos analizados enseguida, la restriccion de fidelidad de
(7) no es crucial para elegir al candidato ganador en ningun caso.'? Se
incluye en la parte baja de la jerarquia, para observar mds claramente
la interaccion entre las otras dos restricciones. En estos tablones se
analiza la realizacion fonética de los dos tipos de voz no modal (larin-
gizacion fuerte y laringizacion débil) en los dos contextos tonales per-
tinentes (con tono bajo o descendente y con tono alto o ascendente).
El tablon de (13) se refiere a las vocales fuertemente laringizadas en
silaba t6énica con tono bajo o descendente. En este tablon, la restric-
cion UPT-Suric 4 se cumple vacuamente en todos los casos, pues €sta
se refiere a los tonos alto y ascendente los cuales no son pertinentes
para este tablon. Por lo tanto, es la restriccion REALCE g, la que deter-
mina que el candidato (j) sea el ganador, porque éste es el candidato
que manifiesta la laringizacion mas enfatica (la requerida por la cate-
goria fonologica extrema llamada laringizacion fuerte). Los candida-

12 Recuérdese que su inclusion en el andlisis obedece a que mientras que la
laringizacion fuerte nunca se realiza como voz modal, la laringizacién débil si lo
hace en vocales atonas.
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tos restantes 1nfr1ngen la restriccion REALCE g, de modo gradiente:
conforme se alejen mas del grado 9 de larmglzaaon mas marcas ten-
dran. Solo el candidato (a) infringe la restriccion de fidelidad, pues es
el inico que modifica la valencia del rasgo [+ compresion ariepigloti-
ca] con relacion a la forma del input.

(13) Vocal fuertemente laringizada con tono bajo o descendente
N?/ 1/ > [V?]

Input: /V?/ o\
[+ compresion ariepiglotical] UPT-Suric 4 REALCE gy IDENT-TIO gy,
[@ cobertura ventricular]
a [-1T-17-]

BRSNS 0

vV V.V sk sttt o 5
b. [-][-1]-]

RSNk 1

V VY EJEEEEEEE
c. [=11-1T-]

il N 2

VVV EJEEEE e
d [-1[1-1T-

L= 3

V VY SIEEE e
e. [-11-1]+]

(il I Bl I el 4

vV V.V EIET T
£ [-]]-11+]

=) =) 5

vV V ? SET T
g. T+ T -]

(el e 6

vV V BT
ho [-][+][-]

= L 7

v ? VvV |
i -] [+ [+]

(el I el O 8

vVvYYy *|
=[] [+ [*]

L= [+ [+ 9

v ? ?
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La interpretacion fonética del candidato ganador ([V??]) no impli-
ca que haya dos cierres glotales, sino que hay uno solo que ocupa dos
terceras partes de la vocal; es decir, un cierre glotal que dura el doble
que la porcion vocdlica precedente. Se trata de una instancia tipica de
lo que se conoce como vocal cortada, con la peculiaridad de que el cie-
rre glotal dura notablemente mas que la porcion vocalica precedente.
Obsérvese la figura 1, correspondiente a emisiones producidas por el
hablante identificado como D'

lo80 He

W0

120 Hz

p ?
Figura 1. Realizacion de la voz fuertemente laringizada

con tono descendente y con tono bajo
en los items /pe?/ \ = [p&?] ‘excremento’ y /da?/ 1 > [da?] ‘petate’

La duracion del cierre glotal es claramente mayor que la de la por-
cién vocilica precedente.'*

1% Las emisiones fueron grabadas y analizadas espectrogrificamente con el
programa Praat version 5.3.12. Fueron grabadas en aislamiento (cada una tres ve-
ces). En cada caso se eligio la que a juicio de los colaboradores fuera la que sonara
mejor.

14 En Arellanes (2008) se hace un andlisis de base instrumental sobre la dura-
cion y la tonia en vocales fuertemente laringizadas. Con relacion a la duracién, en
este tipo de vocales cortadas la porciéon modal tiene un promedio de 80 ms. mien-
tras que el cierre glotal tiene un promedio de 142 ms., lo que da una proporcion
de 36.1% de porcion modal vs 63.9% de cierre glotal (cf. Arellanes 2008, p. 41).
Con relacion a la tonia, mientras que con voz modal y con voz débilmente laringi-
zada existe contraste entre los tonos alto, bajo, ascendente y descendente, no exis-
te en la lengua un patrén con cierre glotal (correspondiente a la voz fuertemente
laringizada) y trayectoria tonal descendente. Existe un patrén tonal bajo con vocal
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Veamos ahora lo que ocurre cuando la vocal fuertemente laringi-
zada debe vehicular un tono alto o ascendente, los cuales, como ya se
dijo anteriormente, provocan una atenuacion de la laringizacion.
Obsérvese, para tal fin, lo que ocurre en el tablon de (14).

En este caso, la restriccion UPT-Suric; 4 si estd activa pues el input
incluye un tono alto o ascendente. De tal suerte, los candidatos (e),
(f), (1) y (j) se eliminan pues en todos ellos la porcién vocalica final
esta ocupada por una laringizacion o un cierre glotal y, por tanto, no
esta disponible para manifestar la tonia alta que tanto el tono alto
como el tono ascendente requieren en su implementacién fonética.
De los candidatos restantes, el (h) es el que manifiesta un mayor gra-
do de laringizacion y es, por lo tanto, el ganador. Claramente, el hecho
de que UPT-SUFIC(y 4y domine a REALCE g, es la causa de que en los
tonos alto y ascendente haya una atenuacion en la manifestacion de la
voz fuertemente laringizada con relacion a lo que ocurre con los tonos
bajo y descendente. De nueva cuenta, s6lo el candidato (a) —comple-
tamente modal- infringe la restriccion de fidelidad.

cortada: [v??] (ilustrado a la derecha en la figura 1), un patrén tonal alto con vocal
rearticulada: [V?¥] y un patrén tonal ascendente también con vocal rearticulada:
[v?V] (ilustrados ambos en la figura 2, unas paginas mas adelante), de modo que el
patron tonal ascendente con vocal rearticulada que se ilustra a la izquierda en la fi-
gura 1 debe corresponder a la cuarta categoria fonolégica tonal existente en la len-
gua, es decir, el tono descendente. La razén por la que este tono fonolégicamente
descendente se realiza con una tonia ascendente es consecuencia de dos hechos
que confluyen: por un lado, en la voz modal y la voz débilmente laringizada (cf.
Arellanes 2009), el tono descendente tiene una realizacion ascendente-descenden-
te en la cual el ascenso ocupa el primer tercio de la vocal. Este ascenso, llamado
desde Arellanes (2001, p. 46) “ascenso preparatorio”, ocurre no sélo con el tono
descendente sino también con el tono alto. En la voz modal, no se considera parte
de la expresion fonoldgica del tono, sino justo como un mecanismo que permite
alcanzar la tonia alta necesaria en la parte inicial de la expresion tanto del tono
alto como del tono descendente. Por otro lado, las vocales cortadas que aparecen
en los patrones descendente y bajo en la figura 1 corresponden histéricamente a
vocales rearticuladas (cf. Arellanes 2014). En el desarrollo histérico de la lengua,
las vocales rearticuladas con tono alto y ascendente (que tienen en comun el he-
cho de terminar en tonia alta) conservaron su condicién rearticulada, mientras
que las vocales con tono bajo y descendente (que tienen en comun el terminar en
una tonia baja) perdieron la porcion vocdlica final lo que permiti6 el alargamiento
del cierre glotal (*v?v > v??). La pérdida de la porcién vocdlica final confiné la
posibilidad de manifestar el contraste tonal entre bajo y descendente a la porcion
vocdlica inicial en la cual el tono descendente manifiesta el ascenso preparatorio
que, en esta instancia, constituye la tinica pista para diferenciarlo del tono bajo.



72 FRANCISCO ARELLANES ARELLANES

(14) Vocal fuertemente laringizada con tono alto o ascendente
IN?/ 1/ A= [VV]

Input: /V?/ To A
[+ compresion ariepiglotical] UPT-Suricg 4 REALCE gy, IDENT-IO gy
[@ cobertura ventricular]
a. 7= -]
N 0
b. 7= -]
SN I I I 1
c. (1= -]
N I R I 2
V V v sk | sk
d. (1= (-]
-] [+ [+] 3
V V V =k**!*=k*
e. [-][-]]+]
R I *| 4
£ -] [+
R *| 5
g. (1 1+] -]
I I 6
V ? V Aok
hoes [-][+][-]
= L] 7
vV ? VvV o
EiEE
I I *| 8
VVY *
i ] [+] [+]
- 1+ [+ . E
v ? ?

La interpretacion fonética del candidato ganador [V?V] corres-
ponde a lo que se conoce como vocal rearticulada: una vocal con dos
porciones modales que rodean a un cierre glotal. Dicho cierre es de
una duracion inferior al cierre glotal final con que se manifiesta una
vocal con voz fuertemente laringizada y tono bajo o descendente. Aho-
ra bien, una vocal rearticulada, ademas de la realizaciéon canénica que
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acaba de describirse, puede tener una realizacion en la que en vez del
cierre glotal ocurre una voz laringizada, tal y como ocurre en el candi-
dato (g) del tabl6n 14.'° En el zapoteco de San Pablo Giila el hablan-
te D realiza las vocales rearticuladas tipicamente con cierre glotal,
mientras que el hablante P las realiza con voz laringizada. Obsérvense
las emisiones de la figura 2:

[210Hz

110 He

b a ?
Espectrograma 2. Realizacion de la voz fuertemente laringizada con tono

ascendente en el item /ba?/ 1 > [ba?4d] ~ [baad] ‘pupila’ en voz de los informantes

D (habla enfdtica, a laizquierda) y P (habla relajada, a la derecha).

b a a a

Propongo, para explicar esta alternancia, las restricciones de mar-
cacion que aparecen en (15):10

15 Tal realizacion se reporta también como instancia de una vocal rearticu-
lada en, por ejemplo, el mixe de Metepec (Santos Martinez 2012, pp. 163-164) y
el chinanteco de San Juan Quiotepec (Castillo Martinez 2011, p. 81), por poner
dos ejemplos de lenguas mesoamericanas. Esta realizacion debilitada es analoga al
debilitamiento intervocdlico (fricativizacion o aproximantizacion) de las oclusivas
orales que ocurre en lenguas como el espanol. Debo a Paulette Levy esta analogia.

16 Se podria pensar que para explicar las realizaciones alternantes de las vo-
cales rearticuladas s6lo es necesario incluir la restriccion *? y proponer que es una
restriccion flotante que puede aparecer por encima o por debajo de REALCE ); en
el primer caso el candidato ganador seria el (g) [VYV], mientras que en el segundo
el candidato ganador seria el (h) [V?V]. La inclusién de la restriccién *V, entonces,
pareceria completamente vacua. Pero, como veremos enseguida, la inclusién de *V
esta plenamente justificada para explicar el comportamiento de la voz débilmente
laringizada, particularmente en los contextos de tono bajo y descendente.
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(15) Restricciones de marcacion sin contexto de Estado Glotico
a. *V
‘Se prohiben las vocales con voz laringizada
b. *?
‘Se prohiben los cierres glotales breves’

Estas restricciones estan en conflicto entre si. Cuando la primera

domina a la segunda, la vocal rearticulada se realiza con un cierre glo-
tal pleno:

(14) /V?/ 1/ 1 = [V2V] (s6lo candidatos g y h) *V » *?

Input: /V?/ 1o/
[+ compresion ariepiglotical *V *?
[@ cobertura ventricular]

* YOl
- *
VvV VvV

h. =
*

vV ? Vv

EE

Lajerarquia contraria hace ganador al candidato (g), en el cual la
vocal rearticulada se manifiesta con una porcioén de voz laringizada en
su parte central, en vez del cierre glotal pleno:

(14”) /V?/ 1/ 1 > [VVV] (s6lo candidatos gy h) *? » *V

Input: /V?/ 1o A
[+ compresion ariepiglotical] *? Y
[ cobertura ventricular]

*= 0L :

VYV
h.
*
% %

La posicion relativa de *? y *V determina, entonces, si la vocal rear-
ticulada lleva un cierre glotal pleno o una porcion de voz laringizada.

De modo general, se puede afirmar que esta alternancia depende del
énfasis del habla.!”

S

17 Podrfa pensarse que una alternancia de este tipo deberfa estar condiciona-
da por el estilo de habla; por ejemplo, que la variante con cierre glotal —la mas en-
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Veamos ahora lo que pasa con las vocales con voz débilmente larin-
gizada y tono bajo o descendente (16):

(16) Vocal débilmente laringizada con tono bajo o descendente

/N/ 1/ > [V2V]

Input: /V/ 1o\
[@ compresion ariepiglética] UPT-SuriC( 4 REALCE 3y, IDENT-IO gy,
[@ cobertura ventricular]
a 10
-] 0®
VvV s
b.  [-][-][-]
-] =) ] 1
vV V.V )k
c. 110
- L] 2
VvV Vv *)%
d. 110
- 4] 3
VVYy *]
e.w [-][-][4]
[ N N 4
vV VYV
fow [o] -] [+]
L= =] L 5
vV V ?
g. 1T+ -]
L= =] L= 6
vV VvV *]
h. -] [+][-]
L= L= 7
vV ? VvV %
i T+ [+]
- L= L] 8
VVYy s ok
i [
L] 9®
v ? ? ke

fatica— apareciera en un estilo de habla mas cuidado que la variante con una por-
cién de voz laringizada —la menos enfética. Sin embargo, en los dos hablantes cuya
habla se analiz6 se nota una diferencia constante: el hablante D de modo sistema-
tico realiza estas vocales rearticuladas con cierre glotal mientras que el hablante P



76 FRANCISCO ARELLANES ARELLANES

En este caso la restriccion UPT-SurIC 4 no esta activa, pues no hay
tono alto ni ascendente. De tal modo, es la restriccion REALCE g, la que
determina cual es el candidato ganador. Como la categoria fonolégica
que se debe expresar (la voz laringizada débil) no es una categoria
extrema, los mejores candidatos son los que estan a una distancia equi-
librada con relacion a los extremos. Conforme los candidatos se acer-
quen a uno de los extremos (marcados éstos con una ® de referencia)
recibiran un mayor namero de marcas. Dado que la escala tiene un
numero par de grados no hay uno sino dos candidatos 6ptimos: (e) y
(£), los que muestran una mayor distancia con relacion a los extremos
de la escala. Las vocales con laringizacion débil y tono bajo o descen-
dente se realizan, entonces, con una porcion vocalica modal que ocu-
pa dos terceras partes seguida de una porcion final que se implementa
fonéticamente como vocal laringizada (candidato e) o como cierre glo-
tal (candidato f). Obsérvense las emisiones de la figura 3:

En ambas emisiones la porcion inicial y la porcién central de la
vocal tienen voz modal, mientras que es solo en la porcion final don-
de se manifiesta el rasgo de laringizacion, ya sea como un breve cierre
glotal o como una porcion vocadlica con voz laringizada. Como en el
caso anterior —el de la voz fuertemente laringizada con tono alto o
ascendente—, la posicion relativa de las restricciones *? y *V determi-
na si el candidato ganador es el que lleva el cierre glotal (16) o el que
manifiesta la porcién vocdlica con voz laringizada (16”):'®

de modo sistematico las realiza con una porcién de voz laringizada (esta diferen-
cia, como veremos mas adelante, se mantiene en vocales en las que la laringizacion
se ancla exclusivamente en la porcion vocalica final, en vocales débilmente larin-
gizadas con tono bajo o descendente). Dado que los datos en ambos hablantes
fueron elicitados bajo las mismas circunstancias no se puede hablar en este caso de
una diferencia estilistica y por tanto, debe reconocerse que hay hablantes con un
habla mas enfatica que otros (cf. Arellanes 2009, pp. 204-224). Una investigacion
de enfoque variacionista podria demostrar si el habla enfatica se asocia o no a cier-
to perfil sociolingtiistico. Claramente, este es un asunto que traspasa las fronteras
del presente trabajo.

18 Es importante remarcar que, de nueva cuenta, es el hablante D el que rea-
liza la voz débilmente laringizada con un cierre glotal pleno —como en el candida-
to (f)—, mientras que el hablante P la realiza con una porcién de voz laringizada
—como en el candidato (e). Considerando simultdineamente lo que ocurre con las
vocales con voz fuertemente laringizada y tono alto o ascendente (véanse los tablo-
nes 14, 14’ y 14”) y con las vocales con voz débilmente laringizadas con tono bajo o
descendente (véanse los tablones 16, 16’ y 16”), se puede ver que en los dos casos
en que el hablante D realiza cierres glotales breves el hablante P realiza porciones
de voz laringizada.
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Figura 3. Realizacion de la voz débilmente laringizada con tono bajo en el
item /bng/ 1 = [mna?] ~ [mnaaa] ‘mujer’ en voz de los informantes D (habla
enfatica, a la izquierda) y P (habla relajada, a la derecha).

(16’) /V/ 1/\ = [VV?] (s6lo candidatos e y f) ¥V » *?

Input: /V/ 1o\
[@ compresion ariepigldtical *V *?
[@ cobertura ventricular]

I .

V VYV

T

(16”) /V/1/\ > [VVYV] (s6lo candidatos e y f) *? » ¥V

[ ]
*

Input: /V/ 1o\
[ compresion ariepiglotica] *? *V
[@ cobertura ventricular]

IRl :

vV VYV

2

|

~ [ ]
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Esta alternancia, como ya se dijo antes, se correlaciona con el
énfasis del habla. Veamos, finalmente, lo que ocurre con las vocales
con voz laringizada débil y tono alto o ascendente (17) en las pagina
siguiente.

En este caso, los candidatos (e), (f), (i) y (j) se eliminan por infrin-
gir fatalmente UPT-SurIC 4, pues ocupan la porcion final de la vocal
con un tipo de laringizacion que impide la manifestacion simultanea de
una tonia alta. Del resto de los candidatos, el de mayor grado de laringi-
zacion es el (h) —con un grado de laringizacién 7-y por tanto éste se
constituye en uno de los puntos de referencia extremo. El otro punto
de referencia lo constituye el candidato (a) con un grado de laringiza-
cion 0. Con relacion a estos extremos y considerando que los candida-
tos (e) y (f) no deben considerarse por infringir fatalmente UPT-Suric;,
1> los candidatos mejor ubicados hacia el centro de la escala -recuérde-
se que la laringizacion débil no es una categoria fonologica extrema,
sino central-son (c) y (d). De nueva cuenta, el analisis predice una alter-
nancia entre dos candidatos ganadores, la cual también se corrobora
empiricamente. Obsérvense las emisiones de la figura 4 en la pagina 80.

El indicio actstico mas claro para identificar la voz tensa es una
notable disminucién de la amplitud de onda, la cual, en la emision de
la izquierda se ubica en el centro de la vocal, mientras que en la emi-
sion de la derecha se extiende desde la porcion central hasta la por-
cion final de la vocal. En el plano articulatorio, esta disminucion de la
amplitud de la onda puede atribuirse a una reduccion en la fuerza de
la corriente de aire pulmonar como consecuencia de la cobertura
de las cuerdas ventriculares sobre las cuerdas vocales. En la voz modal,
por el contrario, no hay una disminucion de la amplitud de la onda
porque no hay cobertura ventricular.

Debe notarse que en este caso los candidatos 6ptimos alternantes
no se distinguen en el tipo de voz que manifiestan —pues ambos tienen
voz tensa— sino tunicamente en el tipo de anclaje que manifiestan: cen-
tral (candidato ¢, emision a la izquierda en el espectrograma 4) vs cen-
trofinal (candidato d, emision a la derecha en el espectrograma 4). Esta
alternancia, a diferencia de las revisadas anteriormente (en las que alter-
naban un cierre glotal y una porcion de voz laringizada), no se asocia cla-
ramente a ningun factor contemplado en el analisis y, por tanto, queda
abierta la posibilidad de que se trate de una auténtica variacion libre,
una variacion fénica que debido a su poca prominencia perceptiva y
articulatoria'® podria no ser una variacion susceptible de sistematizacion.

19 Obsérvese la opinién que Madiesson y Ladefoged (1996, p. 55) manifiestan
sobre lo sutil que es la diferencia entre voz modal y voz tensa: “We have found that
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(17) Vocal débilmente laringizada con tono alto o ascendente
N/T1/A > [VVV], [VVV]

Input: /V/ To A
[& compresion ariepiglética] | UPT-Suricg,y, REALCE gy, IDENT-IO gy,
[@ cobertura ventricular]
a. 1 T-1T-]
[l e 0®
vV vV V *k
b.  [-][-]1]-]
= =) 1
vvy *|
cw [J][-][-]
=]+ L] 2
V.V V
dows [ [-]]-]
L= [+ 4] 3
VYV
e. [-][-1T+]
= =] L] *| 4
V VYV
£ [-][-1T+]
== *1 5
vV VvV ?
g. 1] -]
el el i 6
V'V *|
h. [-][+]]-
L= L 7®
vV ? VvV x|k
i 1+ [+]
-] - L] * 8
VVYy
j. -1 [+ [+]
L= [+ 4] ¥ 9
vV o? ?

Como resumen del presente apartado puede decirse que el ana-
lisis propuesto bajo el marco de la TO es capaz de predecir el tipo de

it is often difficult to say when the degree of muscular activity is sufficiently great
for a sound to be considered to have stiff voice as opposed to modal voice.”
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Figura 4. Realizacion de la voz débilmente laringizada con tono ascendente
en el item /bu/ 1 = [buyu] ~ [bu'y] ‘carbén’ en dos emisiones del informante D.

laringizacion y la zona vocalica en la que ésta se anclara, tanto si se tra-
ta de una voz débilmente laringizada como si se trata de una voz fuer-
temente laringizada, considerando, por un lado, el contexto tonal y,
por otro lado, lo enfatico de la pronunciacion de los dos hablantes
considerados.

6. RESUMEN GENERAL Y DISCUSION

En este trabajo se ha propuesto una escala de grados de laringizacion
a partir de la postulacion de dos rasgos laringeos (definidos desde un
enfoque articulatorio basado en la propuesta de Edmondson y Esling
2006) y la determinacion de que en una vocal larga hay tres zonas de
anclaje para dichos rasgos. En el zapoteco de San Pablo Giila existen
dos tipos de voz laringizada con valor fonologico contrastivo. Estos tipos
de voz se codifican en distintas partes de la escala de laringizacion pro-
puesta: la voz débilmente laringizada entre los grados 2 y 5, mientras
que la voz fuertemente laringizada entre los grados 6 y 9 (exceptuando
el 8). La escala de grados de laringizacion propuesta, junto con la jerar-
quia y la distinta especificacion léxica de los tres tipos de vocales con
valor fonologico (modales: completamente especificadas con valencia
negativa para ambos rasgos: [-compresion ariepiglotica, -cobertura ven-
tricular]; débilmente laringizadas, completamente subespecificadas:
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[@compresion ariepiglotica, Dcobertura ventricular]; y fuertemente
laringizadas, especificadas positivamente para uno de los rasgos y sub-
especificadas para el otro: [+compresion ariepiglotica, Pcobertura ven-
tricular]) permite explicar las distintas realizaciones fonéticas de los
tres tipos de vocales —las cuales son sensibles al contexto tonal, codifi-
cado en la interaccion entre UPTSUF; 4 y REALCE g,—, sin que sea
necesario estipular en el nivel de representacion fonologica el tipo de
anclaje que tendra la laringizacion en cada caso.

Queda como una tarea pendiente la extension del analisis formal
a casos en los que la vocal con voz no modal esté en posicion prosodi-
ca no prominente —es decir, en silaba atona—, posicion en la que sera
necesariamente breve. También queda por corroborarse si la escala
propuesta resulta adecuada con relacion a los tipos de laringizacion
que existen en otras lenguas zapotecas y otras lenguas otomangues, asi
como en lenguas de otras familias lingtisticas.
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OPACIDAD CONSONANTICA EN EL MOSIEHUALI
(NAHUATL DE TETELCINGO, MORELOS)

Scott Berthiaume y David Tuggy
Universidad Autonoma de San Luis Potosi e Instituto Lingiiistico de Verano, A.C.

1. INTRODUCCION

En este estudio analizamos dos procesos que se manifiestan en la len-
gua mosiehuali, en la que, en primer lugar, la restriccion Condicion
de Coda, con su prohibicion de Punto de Articulacion (PA), no per-
mite el rasgo [labial] cuando se encuentra en coda, ya sea ante cual-
quier consonante o a final de palabra. Es decir, la coda del mosiehuali
no puede tener p, w, 0 m, aunque estos segmentos se presentan regu-
larmente en inicio de silaba, al igual que las otras consonantes de la
lengua. Cuando las consonantes labiales se encuentran en posicion de
coda, los efectos pueden incluir la supresion, la asimilacion, y/o la dor-
salizacion, dependiendo de factores adicionales.

Al mismo tiempo se manifiesta otra restriccion, el Principio del
Contorno Obligatorio (PCO), el cual se activa cuando hay una secuen-
cia de dos obstruyentes idénticas adyacentes en una misma palabra;
esta secuencia ocurre normalmente a través de lindes morfolégicos.
Cuando es asi, la primera consonante (la que estd en coda) pierde su
rasgo de PA y se convierte en una fricativa laringea A.

Los dos procesos convergen cuando el fonema p se encuentra en
coda: por un lado debe dorsalizarse para convertirse en £, y luego cambiar
de nuevo para volverse h. Tal fen6meno es conocido como opacidad; es
decir, la kes opaca en la derivacion p—k—h. Desde el principio, los ejem-
plos de este tipo de fenémeno han causado algunas dificultades dentro
de la Teoria de Optimidad (TO), debido a que esta teoria tradicional-
mente no maneja los niveles intermedios de una derivacion desde el
input hasta el output, ala manera en que se trata en la Fonologia Léxica.

Para el presente estudio empleamos un submodelo de la TO que
se ha usado para problemas morfofonolégicos, conocido como la TO-
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OO (Teoria de la Optimidad Output-Output: Burzio 1997, Kager
1999). Confrontamos este submodelo con algunas propuestas analiti-
cas interesantes planteadas mas recientemente; a pesar de dichas pro-
puestas, ain mantenemos que la TO-OO es superior para explicar los
datos del mosiehuali.

2. MARCO TEORICO Y ESBOZO

La Teoria de la Optimidad tiene su origen en los ensayos de Prince y
Smolensky (1993), McCarthy y Prince (1995), y McCarthy (2002),
quienes establecieron la idea de paralelismo como un modo de expli-
cacion superior al serialismo. Es decir, un analisis paralelo compara
una lista de posibles candidatos en la superficie, y de tal lista seleccio-
na un candidato entre ellos como el 6ptimo, aunque éste no tiene que
ser un candidato perfecto. En cambio, un analisis serial pretende obte-
ner una sola forma en el output, la cual deberia obedecer todas las
reglas aplicadas en la derivacion.

Este estudio hace referencia, adicionalmente, a los trabajo de It
(1989) y Yip (1988) sobre la definicion de la Condicion de Coday a
otros estudios mas recientes sobre combinaciones de consonantes:
Coté (2004), McCarthy (2007), Lubowics (2002). Los datos del mosie-
huali provienen de Tuggy (1979).

Comenzamos con una breve presentacion de la morfologia del
mosiehuali, ejemplificada con algunos paradigmas de clases verbales,
con el fin de demostrar como ciertas consonantes se encuentran en
lugares amenazantes para la estructura silabica de la lengua. A partir
de estos datos, generalizamos las posibles combinaciones de consonan-
tes en coda-inicio y conformamos la problematica del estudio. Luego,
explicamos los principios de TO-OO, y continuamos con el analisis, y
sus resultados e implicaciones en la ultima seccion.

3. DATOS: LA FORMACION DEL RADICAL PRETERITO CON VERBOS 1A

El mosiehuali es una lengua aglutinante y su mecanismo para formar
palabras es impresionante respecto de la riqueza de combinaciones posi-
bles de afijos. No obstante, los efectos de tales combinaciones, en térmi-
nos fonologicos, pueden causar combinaciones ilicitas de consonantes
en el margen de la coday el inicio de la silaba siguiente. Entre las com-
binaciones, una de las mas productivas es la formacion del radical del
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pretérito en los verbos. Tuggy (1979) comenta que los verbos en mosie-
huali estan separados en varias clases, entre las que estan las clases “Ia” y
“IIa”. En la clase Ia, el radical pretérito esta formado por el sufijo -k mas
morfologia adicional para indicar el sujeto, objeto, etcétera; véase (1).

(I) Verbos de la clase Ia

a. kr-maka
3s.obj-golpear
‘lo golpea’

b. ki-maka-kr
3s.obj-golpear-pl.pret
‘lo golpearon’

c. ki-maka-ja
3s.obj-golpear-impf.
‘él lo golpeaba’

d. to-mo-maki-lij-a
2s.suj-refl-golpear-apl-pres
‘Ud. lo golpea’

e. ki-maka-k
3s.obj-golpear-pret
‘lo golped’

f. kr-maka-s
3.obj-golpear-fut
‘lo golpeara’

g. ki-maka-lo
3.obj-golpear-hon
‘hon. lo golpea’

En los ejemplos de (1), la vocal final a de la raiz maka no se supri-
me cuando se agrega —k en su extremo derecho. Sin embargo, los ver-
bos de la clase Ila, ilustrados en (2), siempre sufren un truncamiento
de dicha vocal para, asi, formar su radical pretérito.

(2) Verbos de la clase ITa

a. kr-ketsa
3s.obj-parar
‘lo para’
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b. ki-kets-kr
3s.obj-parar.pret-pl
‘lo pararon’

C. o-kr-kets
psd-3s.obj-parar.pret
‘lo paro’

d. kr-ketsa-s
3s.obj-parar-fut
‘lo parara’

El truncamiento de la a del verbo ketsa trae como consecuencia en
(2b) una nueva combinacion de consonantes, ya que una consonante
previamente separada por una vocal (la £5) ahora esta en posicion de
coda en adyacencia a otra (la k). En este tipo de casos, las dos conso-
nantes: 1) cruzan fronteras morfologicas, y 2) son potencialmente
idénticas. De hecho, Tuggy comenta que “Preterite Stem Formation
‘Formacion del Radical Pretérito’ (PSF) floods the market with deri-
ved final consonants and derived CC combinations, and thus triggers
the operation of a raft of rules applying to those consonants” (Tuggy
1979:6).

En la tabla 1, resumimos todas las posibles combinaciones de obs-
truyentes en el margen coda-inicio del mosiehuali que estan ejempli-
ficados en el radical pretérito Ila. Las que sufren un cambio en coda
estan en negritas.

Tabla 1: Cambios consonanticos entre las obstruyentes
) t k kv s il S J
p |hp |kt [bk [hk* [kts |[kff [ks |kf
tp ht tk hkv |hts htf |ts tf
kp |kt |hk |hk* |ks |k§ |ks |kf
kv [kvp [kt |hk |hkv k¥s kv kvs k[
sp st sk |hkv |hts hf |ts s
fp |yt |gk |hkv |hts |hf {5 L)
sp st sk hkv |hts s |ss s
Jp Jt |Jk  |hkv | hyf | s hf

-

~

e || @

A partir de lo que ocurre con estas combinaciones sacamos las
siguientes generalizaciones:
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(3) Cuando hay una combinacion de dos obstruyentes idénticas
...VC,GyV... la primera, Cy, se convierte en h:
a.  o-ki-mat-ki
‘lo supieron’ pero

a’. kr-mah-ttka
‘lo esta sabiendo’.

(4) Antes de cualquier africada, ¢se convierte en h, pero no al
revés:
a. mo-mat
‘se acostumbra’ pero

a’. to-mo-mah-tsinow-a
‘Ud.se acostumbra’
b. mo-ketsa
‘se para’ pero

b’. mo-kets-tika
‘se esta parando’

(5) Lassibilantes s/antes de una africada con la misma anterio-
ridad se convierten en A.
a.  pokilis-tir
‘alegria’ pero

a’. mo-pokilih-tsi
‘alegria de Ud.’
b. i ~netik
‘medio gris’ pero

b’. ih-tfikaktik
‘medio fuerte’ (derivado con ¢ ‘ojo, cara’)

(6) Las africadas antes de cualquiera de su clase se convierten
en h.
a. mo-ketsa
‘se para’  pero

b. to-mo-keh-tsinow-a
‘Ud. se para’



90

SCOTT BERTHIAUME Y DAVID TUGGY

(7) pen coda se convierte en k. Si el segmento que le sigue es

(8)

otra k, p se convierte en h.
a. mo-k*epa

‘regresa’ pero
a’. o-mo-k“ek

‘regreso’

a”. o-mo-k“eh-ki
‘regresaron’

Los fonemas wy m se suprimen a final de palabra. La w se
realiza como % en coda interna de palabra. Las nasales n, m
toman su punto de articulacion de la consonante que les
sigue en las codas no finales de palabra.!
a. ki-tfiva

‘lo hace’ pero

a’. oki-tfi
‘lo hizo’
a”. o-ki-tfih-ki

‘lo hicieron’

b. kumtl
‘cantaro’ pero

b’. mo-kun-tsi
‘su cantaro de ud.’

4. LA ConDICION DE CODA EN CONTRA DE [LABIAL]

Las consonantes labiales en mosiehuali se prohiben en cualquier tipo
de coda. En particular, p cambia a un PA [dorsal] en varios contextos.
Proponemos las siguientes restricciones:

! En Tuggy (1979, 7), se explica con una regla formal como la siguiente,
[+nas] — [aPA] /

C[oPA], “una nasal cambia su valor del punto de articula-

cién conforme a la consonante que la sigue.”
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(9) Restricciones activas que se refieren a las labiales

a. Condicién de Coda (CondCodaA):
‘Se prohibe el PA (labial) en coda’ (It6 1989).

b. Identidad input-output (Ident-IO):
‘Los elementos correspondientes entre el inputy el output
tienen especificaciones idénticas para el rasgo R’ (McCar-
thy y Prince 1995).

c. Max-10:
‘Los elementos en el input tienen correspondientes en el
output’ (McCarthy y Prince 1995).

En (10), ofrecemos una jerarquia donde CondCodak actia activa-
mente en contra de una consonante labial en una coda. En este caso,
la identidad del rasgo [lab] no se cumple para satisfacer CondCodaA;
mientras que otra restriccion, Max-IO para PA insiste que tal conso-
nante preserve un PA y no lo suprima. Asi, p obtiene [dor] como la
mejor opcion.

(10) Max-IO[PA], Ident-IO[lar], CondCodak » Ident-IO[lab] »

Ident-IO[dor]?
Input: || Max-JO : IdentIO : CondCodak | IdentIO Ident-IO
k¥epa [PA] ' [lar] . [lab] [dor]
a. kvep i : *|
b. kveh : *1 : k5
c. = kvek ‘ : g g

2 La Condici6n de Coda se aplica tanto a las nasales de (8) como a las labiales.
Debido a que los ejemplos con nasales estan bien documentados, no se tratan mas
en este analisis, sino que se toman en cuenta exclusivamente los datos labiales.

% Se debe aclarar que CondCodal representa un miembro de una familia de
restricciones contenidas en la Condicién de Coda, cuya jerarquia mas completa en
mosiehuali seria CondCodaf[lab] » Ident[PA] » CondCoda[cor], CondCoda[dor].
Esto tiene el fin de que las consonantes coronales y dorsales preserven su PA al
final de la palabra en vez de respetar la Condicion de Coda. Una segunda opcion
analitica seria una de Fidelidad Posicional (Kager 1999) en donde se descompo-
ne la familia de Identidad IO por miembros de puntos de articulaciones y estipu-
la una Coda de Condicién unitaria, como la siguiente, ...Ident-IO[Dor], Ident-
I0[Cor] » CodaCond » Ident-IO[Lab]. Nétese que en ambos casos el candidato
[Cor] (e.j. k¥et) produce una infraccion fatal. Agradecemos esta observacion a un
dictaminador anénimo.
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En el tablon (10), el candidato (a) infringe CondCodal, mientras
que (b) ejemplifica una opcion laringea, la cual aparecera enseguida con
otros ejemplos. No obstante, en este tablon este candidato comete una
infraccion fatal. S6lo cambiando la identidad de ppara [dor] y [lab] pue-
de el candidato (c) satisfacer minimamente la restriccién CondCodal.*

5. EL PrincIPIO DEL CONTORNO OBLIGATORIO

Nos centramos ahora en la observacion de (3), referida al caso de con-
sonantes idénticas contiguas, y aqui proponemos que €ésta misma es
una infraccion de Identidad [lar] como una estrategia para preservar
el PCO. El PCO es una restriccion que prohibe una secuencia de ele-
mentos idénticos y que puede forzar cambios en uno u otro para man-
tener una distincion fonoloégica (e.j. sandhi tonal, asimilacién o
disimilacion de rasgos). En el caso del mosiehuali, el PCO trabaja en
contra de los pares de consonantes idénticas disimilandolas; mas espe-
cificamente, se elimina completamente el PA supralaringeo de la con-
sonante, y el fonema se realiza como un laringea #, la cual es una
forma debucalizada, es decir, que corresponde a una eliminacion de
los rasgos supralaringeos.

Para empezar tenemos que tratar con el asunto siguiente: ¢a cual
consonante afecta el PCO? ;A la que esta en coda o ala que estd en ini-
cio? McCarthy (2007) ha demostrado que en el caso de la debucaliza-
cion en un grupo consonantico se observa que siempre la afectada es
la consonante en coda, no la que esta en inicio. Debido a que estamos
tratando con una correspondencia de Identidad entre inputy output,
es razonable distinguir las dos posiciones y ponerlas en una jerarquia.
Soélo de esta manera podemos justificar que la primera consonante, y
no la segunda, resulta afectada cuando el PCO esta activo.

(11)  PCO » Ident-Inicio » Ident-Coda

Input: PCO ¢ Ident-Inicio Ident-Coda
kk |
a. kk *) |
kh ' *
c. = hk i *

* Se asume la postura de que los rasgos de PA no son binarios, sino que estin
presentes o ausentes.
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En el tablon (12), el PCO se preserva gracias a una infraccion de
Ident[lar], la cual ocurre en la consonante en coda.

(12) PCO » Ident[lar]

Input: PCO Ident[lar]
to-mo-ketsa-tsinowa

a. to-mo-kets-tsnowa *]

b. = to-mo-keh-tsinowa o

Obsérvese que el input tiene el radical pretérito, el cual esta com-
binado con el morfema -tsrnow. El candidato fiel (a), que preservala ts
del radical kets, produce una infraccion fatal al PCO, mientras que la
infraccion de Ident[lar] en (b) resulta en un candidato mas 6ptimo.
Por el contrario, en (13) se ilustra una situacion en la que el PCO no
esta en peligro de ser infringido. Esto se ejemplifica con el input kr-kets-
kr ‘lo pararon’. En este caso, el candidato (a), completamente fiel, es
el ganador.

(13) Preservacion de PCO e Ident[lar]

Input: PCO Ident[lar]
ki-kets-k1

a. = ki-kets-k1
b. ki-keh-k1 *|

6. EL PCO EN LAS CORONALES: UNA DESCRIPCION PROVISIONAL

Consideraremos ahora los casos particulares de las observaciones de
(3), (4) y (5), las cuales se refieren a los segmentos coronales, inclu-
yendo los africados: por ejemplo, las combinaciones t5— s, tf— hy,
6516t (3), ss—hts, fi—hy (4),y 55— hts, fif—hy (5). En (3), los grupos
consonanticos de coda-inicio comparten el rasgo [coronal] lo que crea
las condiciones para que el PCO se infrinja. Sin embargo, el orden
contrario, por e¢jemplo en la combinacion #¢, nos revela que aqui ya
no hay una necesidad de disimilar el rasgo [coronal] y que el PCO no
esta en riesgo de ser quebrantado. En segundo lugar, los ejemplos de
(4) y (5) contienen también secuencias de segmentos coronales, pero

que se distinguen por su anterioridad y, con eso, pueden cumplir con
el PCO.
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Los ejemplos del tipo st—#5¢ (*ht, *sh) de (6) revelan un patron
importante: la combinacion de V + Consonante Compleja (Cpl) +
Consonante Simple (Smpl) + V no participa en ninguna disimilacion
que dé como resultado una debucalizacion. Asi entonces, a través de
una jerarquia de restricciones que se refieren a la contigtiidad, pro-
pondremos una manera de explicar tal patréon. Primero, empleamos
la siguiente restriccion de (14) que tiene que ver con la contigtiidad.

(14) Contigtidad-IO (Cont-IO): Una familia de restricciones que
especifica que el orden de contiguidad de los elementos en
el input se corresponde con el orden de contigiiidad de los
elementos correspondientes en el output (McCarthy y Prin-
ce 1995).

En la definicion de (14) asumimos una distincion entre segmen-
tos simples y complejos (es decir, las africadas). La jerarquia de (15) se
refiere a su orden jerarquico.

(15) Cont-IO(Cpl.Smpl.) » Marcacion » Cont-IO (Smpl.Cpl),
Cont-IO (Cpl.Cpl.)

Input: Cont-IO PCO Cont-IO Cont-IO (Cpl.
st (Cpl. Smpl.) (Smpl.Cpl) Cpl.)
2 st BT i
b. ht *|
C. tsh *

Las observaciones de (5) y (6) no deberian explicarse mediante
una jerarquia, sino apelando a la estructura fonolégica interna de los
segmentos africados. Desde las investigaciones de Sagey (1990) y Cle-
ments y Hume (1995), se ha observado que hay dos tipos de segmen-
tos compuestos, incluyendo las africadas, los cuales manifiestan una
estructura peculiar no tanto por razones fonéticas sino por su compor-
tamiento en procesos fonologicos: 1) los segmentos complejos, que tie-
nen dos rasgos no ordenados, y 2) los segmentos contornos, que
tienen dos rasgos ordenados. Un segmento complejo es una combina-
cion de consonantes —como por ejemplo una africada— que esta estruc-
turada con una geometria de rasgos correspondiente a un fonema
simple. Aunque una africada suena fonéticamente con una oclusion
en su primera fase y con una friccién en la segunda, presumiblemen-
te sus rasgos no estan ordenados en el nivel fonolégico. En cambio, en
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los segmentos contornos si lo estin, manteniendo la misma secuencia
que en el plano fonético. Insistimos en que en el caso del mosiehuali
es preferible explicar el comportamiento de sus africadas asumiendo
que se trata de segmentos contornos tomando en cuenta la importan-
cia del orden de [ant]. En la Figura 1 hay dos ejemplos de combina-
ciones contornas. La de (a) tiene dos africadas donde tanto la sy como
la ¢ tienen el mismo valor para [ant] y son contiguas. En contraste, en
(b) [+ant] no colinda con si mismo entre /'y #. La combinacion de (a)
ciertamente infringe el PCO debido a la contigtiidad de [+ant], mien-
tras que la de (b) no lo infringe.

Figura 1: E1 PCO aplicado a s 4, /1

a.*PCO b.&PCO
- A I a A I
s 1) i) 1]
-co|nt +co|nt -co|nt +C(|)nt +C(||)1'1t -co|nt +C(Tm
S? S}J S|L S|L SI|J S? S?
PTX P|A P|A P|A P/|& P/|% P/|X
Cor Cor Cor Cor C(|)r C(|)r C(|)r
[+ant] [+ant] [-ant] [-ant] [ant] [+ant] [-ant]

7. LA OPACIDAD DE K

En esta seccion discutimos el caso en que la CondCodak converge con
el PCO, como ocurre en la combinacion ... pk..., 1a cual no se permite
en el output, y por eso el resultado siempre es Ak, como ya se vio en
(7). Ya hemos mencionado que tal combinacion es la que esperaria-
mos si hubiera una k en adyacencia a otra k a través de un linde mor-
fologico. Sin embargo, el caso de la secuencia pk es distinto. Tuggy
(1979) concluye que p debe convertirse en k en un nivel intermedio
de su derivacion, y que el proceso de disimilacion se aplica en ese
nivel. El ejemplo de (16) proviene de Tuggy (1979:7), conforme a la
tradicion generativa.
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(16) p—h/__ken un analisis derivativo

Estructura profunda / omok“epaki/
Formacion del pretérito omok“epki
Disimilacion labial omok>ekki
Disimilacién consonantica omok¥ehkr
Estructura superficial [omok»ehki]

La derivacion de (16) muestra una estructura en la superficie que
no se corresponde con la disimilacion labial directamente; en otras
palabras, es un ejemplo de opacidad. Ciertamente, la disimilacion
labial es necesaria para derivar la forma correcta, pero al mismo tiem-
po es una abstraccion, sobre la cual el receptor no tiene evidencia de
que la p realmente es distinta de k en esta palabra. Asi entonces, un
analisis paralelo pretende evitar este tipo de explicacion, y en su lugar,
hace uso de una aplicacion de restricciones sobre una lista de candi-
datos de forma paralela.

6.1 Un Analisis inadecuado: Fidelidad Input-Output (10)

El reto para la TO en mésiehuali es como representar la CondCodal
y el PCO simultaneamente, y a la misma vez mantener la realidad de
que las dos restricciones estan relacionadas con asociaciones morfolo-
gicas. Primero, consideraremos una estrategia inadecuada, en la que
los rasgos de PA estan en un orden segun su prioridad. En (17) se
expresa la idea de que la laringea % es la consonante menos marcada
para satisfacer tanto el PCO como la CondCodah. Para combinaciones
del tipo kky pk esto es correcto, pero como se sabe, la combinacion en
el input de pt no tiene el output correcto, dado que lo correcto debe-
ria ser kt. Tal vez una opcion seria cambiar el orden *[dor] » *[lar] por
el orden *[lar] » *[dor], con lo que se tendria la solucion para la
secuencia fonologica pt, pero este cambio de orden, a su vez, seria cau-
sa de otros problemas, por ejemplo #t—kt (en lugar de Af). Por tanto,
debido a que CodaCondA opera en ciertos contextos, mientras que el
PCO funciona en otros contextos “derivados”, tenemos que buscar
una solucién mas adecuada.
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(17) PCO » CodaCondi » Ident IO » *[lab] » *[cor] » *[dor] »

*[lar]

Input: | PCO | CodaCondA | Ident-10O | *[lab] | *[cor] | *[dor] *[lar]
kk

a. kk| *! &

b. tk * *]

c. pk * *

d. = hk * W
Input:
pk

a. kk| *! W &

b. tk * *]

c. pk *1 < <

d. = hk * &
Input:
pt

a. kt * *]

b. ¢ ht * *

pt *] &

6.2 Un analisis que combina las relaciones Input-Output (10)
con las Output-Output (O0)

Un analisis OO toma en cuenta dos tipos de relaciones: 1) aquellas
entre el input y el output, junto con, 2) una relaciéon del output con
una instancia del mismo output que contiene morfologia adicional.

Figura 2: El Modelo OT-OO (McCarthy y Prince 1995)

Input

I@(—ﬁ Output+Output

A
Y

En un andlisis del tipo output-output, se intenta explicar la obser-
vacion de que la CodaCondA interactia con el PCO directamente,
pero no en forma derivacional. Al escribir sobre la opacidad, McCar-
thy dice, “OO-Faith says ...an opaque interaction is possible whenever
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a transparent process in a morphologically simplex form is carried
over to a morphologically derived form” (McCarthy 2002, p. 176). En
el caso presente, el proceso de disimilacion tiene ejemplos abundan-
tes en formas sencillas, como por ejemplo, kr-mat-ttka — ki-mah-tika ‘1o
esta sabiendo’. También, hay evidencia de que p—k /___t, y con refe-
rencia a esas pruebas, podemos justificar que la combinacion kk es opa-
ca en ciertos casos del mosiehuali. Por eso mantenemos las dos
jerarquias con las generalizaciones siguientes:

(18) Ident-IO[lar], CodaCond » Ident-IO[lab] » Ident-IO[dor]:
Se aplica en codas detodas las silabas (raices, radicales, afijos).

(19) PCO » Max-1O » Ident[lar] OO: Se aplica cuando hay una
concatenacion morfologica.

Estas dos estan incluidas en la jerarquia global y en el tablon de
(20), donde Ident[lar] esta separada en fidelidad IO (en la misma
posicion jerarquica que CondCoda) y OO (dominada por el PCO).

(20) Ident-IO[lar], CodaCondA, PCO » Ident-IO[lab] » Ident-IO
[dor], Ident-OO[lar]

Input: kv¥epa IdentIO ; Coda ; PCO | IdentIO | IdentIO ; Ident-OO
=[o-mo-...-k1] [lar] CondA [lab] [dor] [lar]
a. | kvep *k
=[omok“epki]
b. | k¥ep * o
=[omok“ehki]
c. | kvek *| & &
=[omokvekki]
d. | kvek & & &
= | =>[omokvehki]
e. | kveh *| &
=[omokvehki]

En (20), todos los candidatos revelan una relacion entre 10 y OO.
El Candidato (a) infringe fatalmente la CodaCondA dos vecesy se elimi-
na, mientras que en el (b) la pse convierte en h, pero a pesar de eso atiin
tiene una infraccién a CodaCondA en la relacion IO. En el candidato
(c) la pse convierte en & para satisfacer CodaCondA, pero falla con rela-
cion al PCO; mientras (d) hace lo mismo que (c¢) pero, adicionalmen-
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te, la p se convierte en £ a través de una infraccion de Ident OO [lar]
Y, por eso, es el ganador. El candidato (e) infringe Ident-IO[lar], pero
esta infraccion es demasiado alta en comparacion con la que el candi-
dato ganador comete respecto de Ident-IO[dor] y por tanto es fatal.

Lasituacion con wes diferente ala de p, ya que w es una consonan-
te labial y dorsal al mismo tiempo. Por eso, es imposible satisfacer la
CodaCondA completamente, la cual como consecuencia se infringe en
contra de la fidelidad de [lab] y [dor]. No cumplir las dos restriccio-
nes al mismo tiempo, en vez de s6lo una u otra, daria como resultado
la presencia de fonemas no existentes en mosiehuali, como v o 1. Pero
es claro que la w se preserva en contra de la fidelidad OO. En la rela-
cion OO se ve la opcion de eliminar la w mediante la presencia de *h#
“se prohibe h a final de palabra”. Esto no es algo raro. Al igual que en
el mosiehuali, muchas lenguas usan la debucalizacion para disimilar
dos consonantes idénticas. Asi que asumir una restriccion fonotactica
de *h# es compatible con el estudio presente y con una tendencia
general para lenguas. El candidato (b) gana con una infraccién a Con-
dCoda, mientras que el candidato (a) tiene dos.

(21) *h#, CodaCondA » Ident-IO[lab] » Ident-IO[dor], Max-OO,
Ident-OO[lar]

Input: tfiwa || *h# | CodaCondA | Ident-IO | IdentIO ;| Max- ; Ident-OO
=[o-kr-...] [lab] [dor] (6]6] [lar]

a. tfiw Hk|
=[okitfiw]
b. = | tfiw * *
=[okitfi]
c. tfiw *| *
=[okitfih]

En el tablon de (21), wocurre dentro de la palabra cuando apare-
cen morfemas como-kz, y se suprime cuando se aplica la Formacion del
Radical Pretérito (Preterite Stem Formation). En adyacencia a -ki, wno se
suprime, sino que se convierte en k conforme a la CodaCond\ vy, adi-
cionalmente, se convierte en h conforme al PCO basado en lo que pasa
con otras combinaciones de consonantes idénticas.
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(22) Wen coda antes de k

Input: tfiwa || Ident-IO ;| Coda | PCO | IdentIO | Ident-IO ; Ident-OO
= [o-kr-...-k1] [lar] CondA [lab] [dor] [lar]

a. tfiw wE *
=[okifiwki]
b. tiw *] *
=[okifihki]
C. t/ik *| *
=[okifikki]
d. = | tfik * *
=[okifihki]
e. t/ih *] * *
=[okifihki]
f. tfip ik *
= [okifipki]

En (22), el candidato (a) tiene dos infraccion fatales de la
CodaCondA, ademas de que el PCO también se incumple porque wy
kson [dor]. En (b), al infringir la CodaCondA en la relacion IO se
intenta al mismo tiempo satisfacer el PCO en la relacion OO sin éxito.
En (c), se intenta usar la estrategia de (b) pero se infringe Ident-
IO0[lab] también sin éxito. Igualmente en (e) y (f) se usan, respectiva-
mente, hy psin alcanzar a ser el candidato optimo. El candidato (d)
solamente realiza la variante laringea de w dentro de la palabra mien-
tras que obedece el orden de restricciones para las demas instancias.
Primero, en la relacion 10 w se convierte en k, y esta k resultante se
combina con la otra £, la del sufijo -ki, para forzar un cambio adicional
hacia hy asi cumplir con el PCO.

Finalmente, w es idiosincratica en comparacion con las otras con-
sonantes, como se describe en (8), en tanto se convierte en % antes de
otras consonantes, como por ejemplo, k*aw[h]nawdk ‘cerca del bos-
que’, lo cual es curioso debido a que el PCO ya no esta en riesgo de ser
infringido. Recordemos, sin embargo, que la CodaCondA atin esta acti-
vay, precisamente, ésta obliga a una disimilaciéon w—% /___n, no por
ser una consonante idéntica a la nasal siguiente sino por ser una labial
antes de otra consonante, es decir, por estar en posicion de coda.
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(23) Wen coda antes de n

Input: k¥aw || Coda Ident-IO | IdentIO Max-OO Ident-OO
[....na] CondA [lab] [dor] [lar]
a. kvaw Fx|
=[ k¥awna]
b. kvaw * *|
=[ k¥ana]
c. = | kWaw * *
=[ k¥ahna]

En (23), vemos una lucha para infringir minimamente la
CodaCondA, y entre los candidatos, el (a) se elimina por infringir fatal-
mente esta restriccion dos veces. El candidato (b) suprime la wy con
ello elimina la coda en la relaciéon OO, con lo que incumple fatalmen-
te Max-OO, mientras que el candidato (c), el cual es el ganador, s6lo
debucaliza la w para obtener .

8. CONCLUSIONES

Las combinaciones morfologicas del mosiehuali son muy productivas
en la diversidad de sus posibilidades, y éstas nos revelan una gama
amplia de combinaciones consonanticas. Por un lado, hay una prefe-
rencia general para no permitir labiales en la coda, especialmente a
final de palabra. Dentro de la palabra, hay excepciones, como pt, y mp.
Por otro lado, una combinacion de dos consonantes idénticas para PA
es también ilicita, como pp, tt, kk, 7s7s. Hemos propuesto que una ver-
sion de la Condicion de Coda esta activa en los ejemplos de las labia-
les, mientras que el Principio del Contorno Obligatorio es la restriccion
que obliga a un cambio en los otros ejemplos. De modo interesante,
las dos restricciones convergen cuando una de ellas fuerza un cambio,
y enseguida, el resultado presenta atin otro contexto ilicito, por ejem-
plo, p—k____ #y*kk, lo cual obliga a un cambio adicional. La TO-OO
es util para este tipo de patrones morfologicos porque permite que el
analisis mantenga una jerarquia para las relaciones input-outputy otra
para las relaciones output-output. Ain mas, en lugar de separar estas
jerarquias por niveles y mantener una ley, como la Condicion de Ciclo
Estricto, la TO-OO insiste en que el candidato 6ptimo infringe mini-
mamente las dos jerarquias a la misma vez. En el caso del mosiehuali
tenemos la situacion en que la debucalizacion se aplica solamente en
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el contexto de concatenacion morfolégica, mientras que la dorsaliza-
cion se aplica al radical. En un sistema de dos jerarquias combinadas
(IO, O0), es posible explicar como estos dos procesos estan operan-
do independientemente hasta que una u otra fuerza una forma que
infrige a la otra. Adicionalmente, los casos con w en coda nos propor-
cionan pruebas empiricas para probar la eficacia del analisis propues-
to debido a que este segmento es labial y dorsal en su input. Tomando
en cuenta las restricciones y las jerarquias ya establecidas para los ejem-
plos de otras consonantes labiales y el cumplimiento del PCO, justifi-
camos la supresion de w al final de palabra, y su conversion en % en
contexto silabico de coda antes de otras consonantes.
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DISIMILACION EN TEORIA DE LA OPTIMIDAD:
EFECTOS DE BLOQUEO EN LA ASIBILACION
DEL BLACKFOOT"

Mario E. Chavez-Pe6n
Centro de Investigaciones y Estudios Superiores en Antropologia Social (CIESAS-DF)

1. INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo es describir y dar cuenta de un caso de
disimilacion en blackfoot, lengua algonquina hablada en Canada
(Alberta) y en E.E.U.U. (Montana). Para describir este proceso, se
utilizard el Principio de Contorno Obligatorio (Leben 1973, Golds-
mith 1976, McCarthy 1986). Siguiendo este principio, justificaré la
distribucion de las unidades fonolégicas, en particular los rasgos de
modo y punto de articulacion, ademas de determinar su papel en
procesos fonologicos.

En blackfoot, en posicion de linde morfolégico, una k seguida por
una i se convierte algunas veces en £’ (la) y otras veces no (1b)
(cf. Frantz 1991, p. 32).

(1) a. kitaaksikdaawoo b. nitdaakitapoo
kit-dak-tkaawoo nit-dak-itapoo
2s-FUT-caminar 1s-FuT-ir hacia
‘TG4 caminaras’ ‘Iré hacia alla’

* Agradezco a mi colaboradora, Tétsinaam (Beatrice Bulshields), por com-
partir su lengua y cultura. Gracias a Emily Curtis, Gunnar Hansson, Doug Pulley-
blank, Patricia Shaw, Joseph Stemberger y Martina Wiltschko, asi como a Solveiga
Armoskaite y Jeff Muehlbauer y a un dictaminador anénimo por sus comentarios,
discusion, y sugerencias. Cualquier error es responsabilidad del autor.

! En todos los ejemplos, la primera y segunda lineas corresponden a la forma
superficial y subyacente respectivamente, ambas en la ortografia de la lengua. La
tercera linea corresponde a las glosas y la cuarta a la traduccion.
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El fenémeno en (la) sera denominado asibilacion, entendiéndo-
se como un proceso en el cual una oclusiva se convierte en una africa-
da sibilante (o estridente) ante una vocal alta anterior.

En este trabajo, propongo que la ausencia de asibilacion de k-en
el contexto de -it (como en 1b) es un ejemplo de disimilacion entre (el
output no fidedigno) £’y ¢, dado que las oclusivas con rasgos [coronal]
y [-continuo], como k'y ¢, se prohiben en secuencias fonologicas super-
ficiales bajo dos condiciones:

o Cuando se inserta el rasgo coronal de la africada (como re-
sultado de la asibilacion).

o En el contexto de una secuencia CVC (sin silabificacion es-
pecificada).

La contribucion de este trabajo es doble. Primero, establezco el
contexto fonolégico donde la asibilacion de k- se bloquea, concreta-
mente cuando la vocal estd seguida por . Esto constituye mi contribu-
cion empirica al estudio del blackfoot. Segundo, propongo una
explicacion formal del fenémeno bajo el modelo de la Teoria de la
Optimidad (Prince y Smolensky, 2004 [1993]). Esta explicacion teori-
ca se basara en el Principio de Contorno Obligatorio.

El presente trabajo esta organizado como sigue: la seccion 2 pre-
senta los antecedentes de este estudio, el inventario del blackfoot y
los dominios morfofonologicos de la asibilacion de k. En la seccion
3, se muestran los efectos de bloqueo en la asibilacion de k. Ahi pre-
sentaré los datos empiricos, mi propuesta y los detalles de mi anali-
sis (la explicacion formal y sus consecuencias). En la seccion 4
discutiré las alternativas a mi explicacion vy, finalmente, en la sec-
cion b, concluiré este estudio.

2. INVENTARIO FONEMICO DEL BLACKFOOT
Para entender en mejor forma el proceso de disimilacion en blackfoot,

presento el inventario fonologico de esta lengua. La Tabla 1 presenta
las consonantes en el sistema.
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Tabla 1. Consonantes del blackfoot
(Elfner, 2005, p. 1; Derrick 2006a)?
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Labial Alveolar Palatal Velar Glotal
Oclusivas pp: tt: k k: b)
Africadas et ki k:®
Fricativas ss: (x)?
Nasales m m: nn:
Semiconsonantes j w

El blackfoot tiene tres vocales que alternan en longitud, cortas y
largas / i, a, o /. Estas vocales pueden producirse como murmuradasy
ensordecidas, ambas realizaciones se representan en la ortografia con
una A (ah, oh, ih). En este articulo, seguiré las convenciones ortografi-
cas del diccionario del blackfoot de Frantz y Russell (1995 [1989]).

3. DOMINIO MORFOFONOLOGICO DE LA ASIBILACION

Siguiendo a Clements (1999), Kim (2001), Hall y Hamann (2003), la
asibilacion se analiza aqui como un proceso cuyo origen fonético se
basa en el breve periodo de turbulencia que se produce en la soltura
de una oclusiva ante una vocal alta. “It is also proposed that this turbu-
lence is interpreted in the phonology as the insertion of the feature
[strident] into the representation of the occlusive” (Kim 2001, p. 81).*

Sin embargo, la asibilacion de k en blackfoot tiene fuertes restric-
ciones. Se lleva a cabo en los limites de los morfemasy, de acuerdo con
Armoskaite (2008), el proceso se aplica en un dominio especifico: el
dominio alfa. La siguiente figura ilustra los dominios de la asibilacion
de k en blackfoot, usando el tradicional modelo verbal algonquiano
(ver Wolfart 1996).

2 Cf. Taylor (1969), Frantz (1991), y Kaneko (1999).

% El estatus fonémico de la fricativa velar no es claro en la lengua.

* En blackfoot se observa esta jerarquia, esperable en relacion al origen de la
asibilacion, en cuanto a sus oclusivas orales: (> k> *p, esperable en relacion al ori-
gen de la asibilacion, puesto que la yod, el segmento que la provoca, se origina en
el punto coronal, siguiendo el dorsal (como articulacion lingual) y, finalmente, la
p no se asibila puesto que no hay friccion lingual.
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(2) Asibilacion de kdentro del dominio alfa (o) (Armoskaite 2008)

...*k]morpheme edge/[i... ...k]morpheme edge[i...
[[Person [Preverb [Initial (Medial) Finalﬂ [Fheme Mode Person Num]}

a a B

En (2), se observa que la secuencia *k-i no se permite en los limi-
tes de morfemas dentro del dominio alfa. Asi, la oclusiva velar conlle-
va asibilacion: k.. Fuera de este dominio, es decir, en el dominio beta,
la secuencia k-i se mantiene fiel a la forma subyacente. Los siguientes
ejemplos muestran la distribucion de este proceso.

(3) a. ithoksimoo b. sahkii
[ itk-ok-imo ], -0 [ sahk ], -ii
INT-mal-olor-T1 TEMA Ccorto-11 TEMA
‘huele mal’ ‘es corto’

Solveiga Armoskaite, notas de campo, 13 de abril 2006

El ejemplo (3a) ilustra la forma en que £, ante vocal anterior alta
en limite de morfema, experimenta asibilacion dentro del dominio
alfa, mientras que fuera de este dominio, como en (3b), la consonan-
te no se asibila.

Dentro del dominio alfa, sin embargo, existen dos casos de blo-
queo para la asibilacion de k. En primer lugar, la asibilacion no ocurre
cuando £ esta seguida por una vocal anterior alta murmurada zh.

(4) a. aakihkiitaawa b. aakihtsiiyimmitwa
yaak-ihkiitaa-wa aak-thtsiiyimm-yii-wa
FUT-batir-3s FuT-admirar-3>3’-3s
‘€l batird’ ‘ella lo admirara’

Respecto de este contexto, con base en un experimento fonético,
he mostrado en otro trabajo (Chavez-Peon 2006) que las ies murmura-
das tienen una calidad consistentemente diferente de la de sus corres-
pondientes modales. Los resultados del estudio muestran que el primer
formante (F1) de ¢k (i murmurada) tiene un promedio de 811Hz, mien-
tras que el F1 de la vocal modal i tiene un valor medio de 356Hz. La dife-
rencia, evidentemente, resulté estadisticamente significativa, al igual
que para F2. Estos resultados indican que las ¢ son vocales considera-
blemente menos altas (y menos anteriores) que sus correspondientes
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modales. Dado que la asibilacion en blackfoot tiene su origen en la tur-
bulencia del aire producida en la coarticulaciéon de una secuencia de
oclusiva-vocal, es natural que no se produzca en el contexto de 4, dado
que la constriccion articulatoria oral es mucho menor.

El segundo caso de bloqueo para la asibilacion de £ en el dominio
alfa se produce cuando la i esta seguida por ¢ Los siguientes ejemplos
muestran dicho efecto de bloqueo:

(5) a. aydaksisina’si b. nitaakito’too
[ ayaak-isina’si o [ nit-aak-it-o’too o
FUT-estar ocupado 1s-ruT-ahi-llegar
‘estara ocupado’ ‘llegaré’

Este fenémeno, analizado como un caso de disimilacion, es el
tema principal del presente estudio.

4. EFECTO DE BLOQUEO EN LA ASIBILACION
4.1 Descripcion empirica

En las secciones anteriores, he mostrado que la asibilacion de k en
blackfoot se produce en el nivel heteromorfémico dentro del dominio
alfa. Ademas, he propuesto que dentro de este dominio, el proceso
esta bloqueado por la presencia de ¢

La obtencion de mis datos tiene dos fuentes principales: trabajo de
campo personal y el diccionario de blackfoot de Frantz y Russell (1995
[1989]). Este diccionario es una contribuciéon enorme a la documenta-
cion de esta lengua. De este trabajo, no solo las entradas, sino también
otras formas dadas en el diccionario fueron muy ttiles en la busqueda
de todos los patrones posibles para el proceso de asibilacion en la len-
gua. La mayoria de las listas de elicitacion provinieron de esta fuente. En
relaciéon a mi trabajo de campo, todos los datos provienen de mi colabo-
radora, Beatrice Bullshields (Tétsinaam), hablante nativa del blackfoot.”

5 La elicitacion consisti6 en varios tipos de tareas para el consultante (ver Schuit-
ze 1996, y Sorace y Keller 2005). Con base en Schiitze (1996), enumero a continua-
cion las tareas que se utilizaron en mayor medida:

Traduccion: Traduccion de la lengua de elicitacion (inglés) a la lengua objeto
(blackfoot).

Juicio gramatical: Juicios gramaticales sobre lo aceptable de los enunciados

construidos en blackfoot.



110 MARIO E. CHAVEZ-PEON

Con base en la metodologia mencionada, evalué de acuerdo a la
produccion de mi informante todos los contextos de la asibilacion: 1)
cuando ocurre, ii) cuando no ocurre; y asi, estableci la siguiente distri-
bucion fonologica del proceso:

(6) Distribucion fonologica de la asibilacion de k (dominio alfa;
iincluye 4, @y °%):

‘/k\
ki ki
seguida de t demas contextos
t k/kk/ks/kss
ts/tss m,/mm/mss
tts n/nn/nss
p/pp/pss
S/Ss
J

Los siguientes ejemplos ilustran el patron mostrado arriba. Por
un lado, los ejemplos (7a) y (9a) muestran la asibilacion de k en linde
morfémico antes de i el caso elsewhere. En contraste, (8a) y (10a) mues-
tran el efecto de bloqueo al proceso de asibilacion por la presencia de t.

(7) a. kitaaksikaawoo b. *kitaakikaawoo
kit-dak-ikaawoo
2s-FUT-caminar
‘Caminaras’

(8) a. nitdakitapoo b. *nitaaksitapoo
nit-dak-itapoo
Is-ruT-ir hacia
‘Iré hacia alld’

Introspeccion: Proveer formas alternativas; ofrecer formas correctas si el enun-
ciado era agramatical.
5 Donde i, ity i’equivale a /i/, /i:/ 'y /i?/.
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(9) a. miksisttoan b. *mikisttoan
" k-isttoan
rojo-cuchillo
‘cuchillo rojo’
Armoskaite, notas de campo, 18 de octubre 2005

(10) a. (w)ayakitakkaiks b. *ayaksitakkaiks
(w)ayak-itakka-iksi
ambos-amigo-PL
‘ambos amigos’

4.2 Propuesta

En este articulo, propongo que la ausencia de la asibilacion de £ en
presencia de ¢ se debe a un caso de disimilacion entre la africada &’
(como un posible output) yla ¢ oclusiva. Disimilacion se entiende aqui
como “a phenomenon in which one element in a sequence of two
identicals gets altered to become different from the other” (Suzuki
1998, p. 11). En especifico, la disimilacion entre £’y t se encuentra en
su composicion interna. Ambas consonantes son [-continuo] y [coro-
nal]. Por lo tanto, la prohibicion de la secuencia *£%it es una instancia
de disimilacion entre [-cont, coronal] dentro de segmentos obstruyen-
tes. La idea se esquematiza en (11).

(11) *k-it i

-continuo -continuo | Disimilacion de rasgos
coronal coronal

El papel del “material intermedio” entre estas dos consonantes, la
vocal ¢, se discutird en la siguiente seccion. Este tipo de co-ocurrencias
de restricciones han sido analizadas como reflejos del Principio de
Contorno Obligatorio (en adelante PCO; Leben 1973, Goldsmith
1976, McCarthy 1986), que ha sido empleado en la caracterizacion de
los procesos fonologicos, tanto en la motivacion de la aplicacion de un
proceso como restringiendo su output. E1 PCO se define como sigue:
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(12) Principio de Contorno Obligatorio (PCO) (McCarthy 1986,
p- 208)
En el nivel melédico, se prohiben elementos idénticos adya-
centes

En primera instancia, este principio se utiliz6 a nivel tonal (Leben
1973); sin embargo, después ha sido aplicado tanto a nivel segmental,
como a nivel de rasgos distintivos (McCarthy 1986), a esta segunda ins-
tancia nos referiremos en el presente estudio (ver Arellanes 2000, para
una discusion al respecto). En blackfoot, se requieren dos aplicacio-
nes del PCO para dar cuenta del caso en el que se bloquea la asibila-
cion en blackfoot, esto es, la ausencia de la secuencia *k%it:

(13) PCO [coronal];y
(14) PCO [-continuo]

La evidencia translingtiistica para estas dos casos de PCO se
encuentra en la muestra tipologica de disimilacion de Suzuki (1998,
p- 68). Este autor demuestra que los rasgos [coronal] y [continuo] son
objeto de efectos del PCO en diferentes lenguas: akan y dakota, para
el primero, y griego moderno y griego del norte, para el segundo, por
citar algunos ejemplos.

En blackfoot, el PCO debe interpretarse como una restriccion que
bloquea la aplicacion del proceso de asibilacion, que de otro modo
infringiria el PCO. En otras palabras, los efectos mencionados del PCO
no se aplican a secuencias subyacentes, sino que impiden la creaciéon
de secuencias *k%t. La aplicacion y consecuencias de este analisis se
explican en detalle en la siguiente seccion.

4.3 Geometria de rasgos

Bajo un andlisis estindar, los segmentos estin compuestos por rasgos
distintivos dispuestos dentro de una organizacion jerarquica. Sin
embargo, existen en la literatura muchos enfoques con respecto a la
jerarquia especifica de dichos rasgos. En este articulo, adopto el mode-
lo de geometria de la operacion de Shaw (1991) (ver Clements 1985;
Sagey 1986; McCarthy 1988y 19897).

7 Véase también Steriade 1987; Clements 1991; Odden 1991; Clements y
Hume 1995; y Padgett 2002.
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(15) Raiz (V) cons
son

Lo

[nas] [cont] [lat]
[son] [CG] [SG]

COR DOR PHAR
[rd] [ant] [estr] [alto] [bajo] [atr]
[distr] [posterior]

Particularmente, es importante senalar que este modelo supone
que el rasgo [estridente] esta directamente relacionado con el articu-
lador coronal.?

Tal como se presenta supra en el inventario del blackfoot (Elfner
2005; Derrick 2006), el sonido k° es una africada. Esta africada es un
segmento complejo no homorgdanico ya que tiene dos articuladores
diferentes: dorsal y coronal. Ademas, asumo que las africadas estriden-
tes estan especificadas como [-continuo, + estridente], en linea con
Jakobson et al. (1951), LaCharité (1993), Rubach (1994), Kim (1997)
y Clements (1999). Asi, la representacion de la velar africada del blac-
kfoot es la siguiente.

(16) Africada velar del blackfoot
ks
Raiz
[+cons]
[-reson]

[-cont]
PA.

[dorsal] [coronal]

[+estridente]

8 En contraposicion a diferentes propuestas, como Halle (1992), en las que el
rasgo estridente esta directamente ligado al nodo raiz.
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Cuando esta africada es el resultado de asibilacion, el rasgo [estri-
dente] se inserta en la estructura interna del segmento. Como se expli-
c6 anteriormente, de acuerdo con Shaw (1991; véase también
LaCharité 1993), el rasgo estridente esta necesariamente vinculado al
articulador coronal; por lo tanto, si el rasgo estridente se inserta en la
composicion de un segmento, el rasgo [coronal] (como articulador
de cualquier sonido estridente) debe insertarse también.

Una vez establecida la representacion y composicion de k', mues-
tro ahora como se lleva a cabo la disimilacion entre la africada velar y
t. En (17) se observa que ambos rasgos, [-continuo] y [coronal], son
adyacentes a nivel consonantico en el plano melédico (composicion
interna de los segmentos) de la secuencia *k£'it:

(17) * ks i t
Raiz Raiz
‘ ( [-cont] [-con{l
PA PA.
[dorsal] ([coronal] [cor(')nalD
|
[+estridente]

El presente andlisis asume que la disimilacion se aplica a nivel
melo6dico en la grada consonantica (segmentos [-silabicos]). Asi, dado
que el material intermedio, la vocal 7, no interviene en este proceso,
podemos analizar la disimilacion entre £’y ¢ como una (des)armonia
consondantica entre dos segmentos coronales. La (des)armonia conso-
nantica es definida por Shaw (1991, p. 125) como “phonological assi-
milation or dissimilation between consonants that are not adjacent in
the surface phonological string and where, crucially, other intervening
vocalic or consonant segments do not interact with the harmony in any
way”. (Véase Bennett (2013) para una discusion mas reciente.)

En este punto, es posible establecer la instancia de disimilacion de
la siguiente manera:

(18) Rt (k) i (t) Se prohibe

Hasta ahora, he propuesto dos casos del PCO, a saber [coronal] y
[-continuo]. Estos casos no s6lo son aplicables a una secuencia en par-
ticular, sino que pueden aplicarse en la lengua de manera general. Por
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lo tanto, es necesario examinar otras secuencias de segmentos corona-
les y [-continuos] para evaluar las consecuencias de tales instancias del
PCO. La asibilacion de kse presenta cuando la vocal ¢ esta seguida por
los otros dos segmentos coronales de esta lengua: la nasal alveolar n
(también [-cont]), y lasibilante s. Ejemplos de secuencias y la Kiny k'is
se dan a continuacion:

(19) ayaaksinaka’siimi
aydak-inaka’siimi
ruT-tener.vehiculo.propio
‘Ella tendra su propio vehiculo.’

(20) nitsitksisina’s
nit-iik-isina’st
1s-INT-estar.ocupado
‘Estoy muy ocupado.’

La composicion interna de los segmentos y el modelo adoptado
aqui nos permiten dar un analisis explicativo del comportamiento de
estos segmentos. La secuencia k’in esta permitida, dado que la nasal es
un segmento resonante. En el caso de k'is, la s es [+continua] por lo
que no hay infraccion al PCO[-cont]. En lo que se refiere a segmentos
[-continuos], la asibilacion se produce en presencia de k, my p. Secuen-
cias como k'ik, Kimy K'ip estan permitidas. Ninguno de dichos segmen-
tos es coronal, por lo que ninguna de estas secuencias incurre en una
violacion del PCO[coronal].

Después de haber establecido las caracteristicas anteriores, la pro-
puesta de este trabajo puede ser reformulada de la siguiente manera:

(21) Generalizacion:
El bloqueo de la asibilacion de k es el resultado de evitar la
co-ocurrencia (en una secuencia... CVC...) de dos obstruyentes,
siendo ambas [coronal] y [-continuo] ‘k'y 1).

Las caracteristicas del fenémeno estudiado en blackfoot conver-
gen con dos importantes cuestiones tedricas sobre la disimilacion. En
primer lugar, de acuerdo con Suzuki (1998), los efectos del PCO
comunmente apuntan a elementos maximamente similares (ver tam-
bién Walker (2000); Rose (2000, 2011); Rose y Walker (2004); Bennett
(2013)). La oclusiva estridente k' (africada) y la oclusiva ¢ pertenecen
a la misma clase: oclusivas ([-reson, -cont]), y tienen en comun el arti-
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culador coronal. En segundo lugar, de acuerdo con Davis (1991), los
segmentos complejos, tales como la africada &’ del blackfoot, son mas
propensos a experimentar efectos disimilatorios.

4.4 Analisis en Teoria de Optimidad

En esta seccion, presento la propuesta para el bloqueo de la asibilacion
de k en blackfoot dentro del marco de la Teoria de Optimidad (TO;
Prince y Smolensky 2004 [1993]). He propuesto que la asibilacion en
blackfoot tiene una base fonética: la co-articulacion de la oclusiva ky
la vocal ¢ provoca las condiciones aerodinamicas necesarias para un
breve periodo de turbulencia del aire. Esta fricacion se interpreta
como estridencia en la fonologia de la lengua. En su conjunto, este
proceso constituye una interface fonético-fonologica.

En este analisis, el rasgo [+alto] de la vocal constituye el factor
principal que provoca la africaciéon de la oclusiva. Esta caracteristica
identifica a la ¢ como la vocal mas estrecha en su articulacion dentro
del sistema.? Por lo tanto, en blackfoot, el rasgo [estridente] debe ser
codificado dentro de una oclusiva cuando va seguida de una vocal
especificada como [+alto] 10 Asi, en el nivel fonolégico, el proceso de
asibilacion se formaliza aqui como un caso de restriccion de co-ocu-
rrencia entre rasgos.

(22) Restriccién de co-ocurrencia
El rasgo G debe aparecer en presencia del rasgo F
(Pulleyblank 1997, p. 75)

Con base en el principio de (22), la siguiente restriccion sintagma-
tica se aplicara para dar cuenta del proceso de asibilacién:!!

¥ Este rasgo distingue a la i de las otras dos vocales del blackfoot: /a /y /o /,
ya que ambas son [-alto]. Ademads, la diferencia entre i modal e i murmurada se
basa en la misma caracteristica, la primera es [+alto], mientras que la segunda es
[-alto], a pesar de que ambos son coronales.

10 Sin embargo, las tres oclusivas del blackfoot tienen un comportamiento di-
ferente en cuanto a la asibilacion: la ¢ experimenta el proceso sin restricciones;
la k se asibila en lindes morfémicos dentro del dominio alfa, salvo ante ¢, y p esta
exenta del proceso. El bloqueo de la asibilaciéon de k es el tema de este estudio,
mientras que la falta de asibilacion de p, se explica por ser un segmento labial, en
donde no existe friccion articulatoria en la coarticulacién con la i.

T Pulleyblank (1997) propone este principio como una restricciéon paradig-
matica que se aplica a segmentos donde la presencia de un rasgo implica la pre-



DISIMILACION EN TEORIA DE LA OPTIMIDAD 117

(23) Restriccion CV (restriccion de base fonética basada en Hi-
rose 1998)
{altoy; estridente}
Silavocal es [+alta], las consonantes [-reson] son estridentes
en una secuencia CV'?

Sin embargo, para dar cuenta de la asibilacion de k en blackfoot,
es necesaria una restriccion mas especifica, como la siguiente:

(24) [ C-V ], (ASIBILACION)

La restriccion en (24) codifica el hecho de que la asibilacion de k&
se produce en linde de morfema (indicado con un guién) dentro de
dominio alfa ([ ],). Para efectos de claridad, en los tablones siguien-
tes esta restriccion se abrevia como ASIBILACION.

Como ya se ha indicado, con el proceso de asibilacion, el rasgo
[estridente] se inserta en la composicion interna de la oclusiva. Por lo
tanto, representa una violaciéon de la restriccion de fidelidad
DEPENDENCIA [estridente]:

(25) DEPENDENCIA [estridente]
El rasgo [estridente] del output debe tener un correspon-
diente en el input

Elsiguiente tablon ilustra lajerarquia ASIBILACION » DEP[estridente].

(26) ASIBILACION » DEP[estrid]

/. Kkd.../ ASIBILACION Der[estrid]
a. ki *]
b. = ksi *

En cuanto al proceso de disimilacion, recordemos que la asibilacion
de k-no ocurre cuando esta seguida por -iZ. Los segmentos coronales y
[-continuo] estan sujetos a los efectos del PCO; consecuentemente,
tales efectos seran incluidos como restricciones de la TO. Para el tra-

sencia de otro (por ejemplo, [+alta] implica [ATR] (Advanced Tongue Root, o Raiz
Avanzada de la Lengua)). Sin embargo, la teoria no impide la aplicacion de este
principio a estructuras sintagmaticas, tales como una secuencia de CV.

2 La inclusién del rasgo [-resonante] excluye a las nasales del proceso. La
restriccion podria también abreviarse como: [ ¥k |.
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bajo presente, adoptaré la formalizacion del PCO en términos de la
TO, propuesto por Suzuki (1998):

(27) PCO Generalizado (PCOG) (Suzuki, 1998, p. 64)1?
In the scheme *X... X where “...” is intervening material, a sequence
of two Xs is prohibited in some domain D.

En consecuencia, los efectos del PCO propuestos se expresaran de
la manera siguiente:

(28) *[coronal]...[coronal]
(29) *[-cont]...[-cont]

Cuando tales restricciones bloquean la asibilacion de k éstas tienen
que ser jerarquizadas de un modo mas alto que la restriccion de As1-

BILACION, asi como lo ilustra el siguiente tablon:

(30) *[cor]...[cor]y *[-cont]...[-cont]

/.. kdit.../ *[cor]...[cor] *[-cont]...[-cont] ASIBILACION
a. = kit * *
b. ksit *] *

No obstante, la jerarquizacion arriba mostrada descartara secuen-
cias permitidas que de hecho existen en la lengua, tales como ksin o
ksis, como se discuti6 arriba. Para resolver este problema, propongo
explicar la disimilacion del blackfoot como una Conjuncién Local
(Local Conjunction), fusionando los efectos del PCO que forman parte
del proceso. La Conjuncion Local, término introducido por Smolens-
ky (1993, 1995; véase también Alderete 1997) se define como una
“constraint operation, which combines two independent constraints
so that a violation is assessed only when both constraints are violated”
(Suzuki 1998, p. 40). La formalizacion original es presentada en (31)
(donde C representa restriccion y D dominio).

(31) Conjunciéon Local de C; y Gy (Cy & Cy) en un dominio D:
* (; & C, es violada cuando hay un dominio del tipo D en
el cual tanto C; como C, son violados.

1% Generalized OCP (GOCP) (Suzuki, 1998, p. 64).
En el esquema *X...X donde “...” corresponde a material intermedio, una
secuencia de dos X esta prohibida en algtin dominio D.
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e Universalmente, C; & Gy » Cy, Co

Como lo ilustra (31b), las restricciones fusionadas son jerarquiza-
das universalmente en una posicion mas alta que las restricciones que
se mantienen independientes. La idea es que infringir dos restriccio-
nes al mismo tiempo es peor que infringir una sola. La restriccion de
conjuncion local PCOG para la restriccion de bloqueo en la asimila-
ci6én en blackfoot es expresada como sigue: 1

(32) (*[cor]...[cor] & *[-cont]...[-cont] ) & [-reson]... [-reson]
a. Esta restriccion de conjuncion local es violada cuando
hay algun dominio del tipo...CVC... en las cuales tanto
*[cor]...[cor] como *[-cont]...[-cont] son violadas por
segmentos [-reson].
b. De forma universal, *[cor]...[cor] & *[-cont]...[-cont] »
*[cor]...[cor], *[-cont]...[-cont]

La restriccion mostrada arriba sera abreviada en los tablones como
PCOG.

En la seccion previa, 3.3.1, ofreci argumentos independientes de
los efectos del PCO basada en rasgos de punto de articulacion, como
[coronal], y rasgos de modo como [-continuo]. Sin embargo, en el
reconocimiento de la disimilacion llevado a cabo por Suzuki (1998),
no se presenta ningun caso de disimilacion basado exclusivamente en
el rasgo [-resonante]. Asi, la presencia de [-reson.] en la restriccion de
arriba simplemente especifica los elementos sobre los cuales se aplica
la restriccion de conjuncion local, es decir, las oclusivas.

La restriccion de conjuncion local debe aparecer en una posicion
mas alta dentro de la jerarquia que aquella que obliga la asibilacion,
como se presenta a continuacion.

(33) PCOG » ASIBILACION

/. kAit.../ PCOG ASIBILACION
a. = Kit *[cor]...[cor]: O *
*[-cont]...[-cont]:
b. ksit *[cor]...[cor]: X] *!
*[-cont]...[-cont]:

14 Cf. con este andlisis el marco tedrico de agreement-by-correspondence (una
vision general de esta marco y referencias particulares pueden encontrarse en
Bennett 2013).



120 MARIO E. CHAVEZ-PEON

Las restricciones separadas del PCO para los rasgos [coronal] y
[-cont] seran jerarquizadas debajo de la restriccion de marcacion que
provoca la asibilacion, de tal forma que el analisis predice correcta-
mente la asibilacion del input en secuencias tales como kin, kis o kik,
como se muestra en el siguiente tablon.

(34) PCOG
/..kdn.../ PCOG ASIBILACION | *[cor]...[cor] | *[-cont]...[-cont]
a. kin *[cor]...[cor]: O *1 * *
*[-cont]...[-cont]:
b. = ksin *[cor]...[cor]: * *

*[-cont]...[-cont]:
*[reson]...[-reson] O

/.. Kkis../
a. kis *[cor]...[cor]: O *
*[-cont]...[-cont]: O
b. = ksis *[cor]...[cor]: *
*[-cont]...[-cont]: O
/.. Kkik../
a. kik *[cor]...[cor]: O *| *
*[-cont]...[-cont]:
b. = ksik *[cor]...[cor]: O * *

*[-cont]...[-cont]:

4.5 Consecuencias

En la seccion previa se establecié que no son permitidas las secuencias

de dos oclusivas coronales en la cadena CVC. No obstante, la lengua

muestra muchas secuencias con dos oclusivas coronales: ¢...¢ (...lat...,
dot..., o ... tsit... (Ft1)).

(35) mnitatsimoyihkaani
nit-atsimoyihkaani
1pos-religion-INAM.SING
‘mi religion’

(36) ohkaamatsi
ohkaamati-wa

amenazar-TA TEMA-3s
‘Me estas amenazando’ (Frantz y Russell 1995 [1989], p. 64)
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Es indudable que secuencias como la de arriba infringiran la res-
triccion de PCOG propuesta; sin embargo, hay una diferencia entre
estas y la secuencia *k’it prohibida en blackfoot. Los rasgos coronales
de las primeras estan presentes en la forma subyacente, esto es, en el
input. En tanto que el rasgo coronal de la africada £’ se inserta como
resultado del proceso de asibilacion, y éste no esta presente en el input.
Esta simple, pero crucial distincion, nos permite proponer una restric-
cion Max[PA] altamente jerarquizada dentro de la formalizacion pre-
sentada.

(37) Max[PA]
El rasgo de punto de articulacion del input debe tener su
correspondiente en el output.

(38) ...tVt... secuencias: MAX[PA] » PCOG

/.. tVt.../ MAX[PA] PCOG

a. = tVt *[cor]...[cor]: X] *
*[-cont]...[-cont]:

b. CapVt *) *[cor]...[cor]: O
#[-cont]...[-cont]: O

c. CporVt *) *[cor]...[cor]: O
#[-cont]...[-cont]: O

d. CpparVt *] *[cor]...[cor]: OO
#[-cont]...[-cont]: O

Los candidatos b, ¢, y d representan consonantes no-coronales (e.g.
una plabial, una k dorsal, o una oclusiva glotal). Como se ilustra, en blac-
kfoot es mas importante la fidelidad de los rasgos de punto de articu-
lacion que la violacion de la restriccion de marcacion PCOG. Entonces,
se descartara un output sin el rasgo de PA correspondiente al input.

Hasta este momento, he mostrado que la secuencua *£%t no esta
permitida en la lengua. Sin embargo, la secuencia referida de hecho
existe en la lengua cuando una de las trece raices verbales que termi-
na en -k% se conjuga en imperativo, anadiendo el afijo -t. Véanse abajo
los ejemplos.

(39) a. a’pai’piksit!b. *a pai’pikit!
a’pai’piksi-t
arreglar-IMPERATIVO
‘iVuélvelo a arreglar!’
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(40) a. daaka>pai>piksima
aak-a>pai piksi-ma
FUT-arreglar-oBj
‘Arréglalo de nuevo.’ (Frantz y Russell 1995 [1989], p. 18)

La misma explicacion para tVt (or Vi) se aplica en este caso. La &
africada esta presente en el input como parte de la raiz verbal; no es
entonces resultado de un proceso fonolégico. Por lo tanto, es preferi-
ble ser fiel a los rasgos de PA del output que respetar los efectos del
PCO generalizado.

(41) ...ksi-t permitido

/.. ksi-t.../ Max[PA] PCOG ASIBILACION
a. = ksit *[cor]...[cor]: X] *
*[-cont]...[-cont]:
b. kit *| *[cor]...[cor]: o *
*[-cont]...[-cont]: O

La jerarquizacion final de esta seccion es dada a continuacion:
(42) Max[PA] » PCOG » Asibilaciéon » Dep[estridente ]

Por ultimo, a continuacion reformularé la generalizacion de este
trabajo.

(43) Generalizacion: Se prohiben los rasgos [-cont] y [coronal]
en obstruyentes, si los rasgos no estan presentes en el input

(final).

Esta generalizacion esta esquematizada en (44).

(44) *k-it: i prohibido como candidato infiel

-continuo| [-continuo| Disimilaciéon de rasgos

coronal coronal
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4.6 Implicaciones finales

Hay un dilema final que necesita ser resuelto en la presente explica-
cion: la existencia de la secuencia de dos africadas velares: ...ksiks.. .,
como por ejemplo:

(45) Qaaksiksipikaasiwa
aak-iksipikaasi-wa
FUT-morir-3s
‘El morira.’ (Frantz y Russell 1995 [1989], p. 50)

De acuerdo con nuestro analisis, la secuencia kik* no deberia estar
permitida ya que en principio infringe la restriccion PCOG. Ademas,
el rasgo coronal de la primera africada se inserta como resultado de
asibilacion (sin violacion de MAX[PA]). La explicacion para esta cues-
tion recae en la composicion particular de la africada velar. Hay que
recordar que k£’ es una africada no-homorganica, caracterizada como
un segmento complejo, debido a que cuenta con dos gestos articula-
torios: dorsal y coronal. Tomando esto en cuenta, presento dos posi-
bles analisis para explicar la existencia de la secuencia k'ik":

a) Articuladores jerarquizados
b) Articulador primario

4.6.1 Articuladores jerarquizados

En la articulacion fonética de la africada £’, el gesto del cuerpo de la
lengua (la articulacion dorsal) ocurre antes que el gesto del borde de
la lengua (articulacion coronal). En otras palabras, el cierre de la afri-
cada es dorsal mientras que la expresion fricativa es coronal. En el
nivel fonologico, es posible codificar este orden fonético en dos nodos
de PA conectados a una misma raiz. Esto es, el primer nodo es dorsal
y el segundo es coronal. Si aceptaramos esta representacion, la secuen-
cia k'ik* es permitida en blackfoot ya que los rasgos coronales no estan
adyacentes uno al otro, con lo que se satisface la restriccion del PCO
[coronal]. Esto se esquematiza en (46).



124 MARIO E. CHAVEZ-PEON

(46) k i k
Raiz Raiz
PA. PA. [-cont] [-cont] P.A. PA.
[dorsal] [coronal] [dorsal] [coronal]
[+estridente] [+estridente]

La idea de dos nodos de PA con articuladores ordenados, no obs-
tante, presenta problemas particulares. La representacion fonologica
de un segmento no codifica, en principio, ningin orden temporal, ya
que s6lo el nodo raiz tiene una correspondencia temporal (cf. Ander-
son 1976; y Lombardi 1990). Parece ser, entonces, que no hay ningu-
na otra motivacion fonoloégica para postular el orden de los
articuladores coronal y dorsal en esta africada.

4.6.2 Articulador primario (Headedness of the segment)

La segunda posibilidad para explicar la existencia de la secuencia k'ik’
es proponer un articulador primario (cabeza) en la africada velar del
blackfoot, sin implicaciones temporales. Primero que nada, he men-
cionado anteriormente que bajo la vision estandar, las africadas estan
compuestas por dos momentos articulatorios: cierre y fricacion. En
cuanto a la africada velar del blackfoot, el cierre corresponde al arti-
culador dorsal, mientras que el momento fricativo, al coronal. Segun-
do, siguiendo a Jakobson et al. (1951), Rubach (1994) y a Clements
(1999), entre otros, he asumido (seccion 3.3.1) que las africadas son
segmentos [-continuo], es decir, como oclusivas. Tercero, si el rasgo de
modo fundamental de una africada estridente es [-continuo], enton-
ces el articulador responsable por dicho modo de articulacion debe
ser el articulador primario en un segmento complejo; dando como
resultado que el articulador dorsal es la cabeza de la africada k* del
blackfoot (véase a Shaw 1987 para la discusion relacionada).

Una solucion para representar este hecho viene de Sagey (1986),
quien propone un mecanismo llamado ‘indicador’ para representar
la relacion entre el rasgo de cierre y el articulador mayor. En la figura
(47) el indicador designa al articulador mayor del nodo raiz.
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(47) ks
Raiz Articuladores:
[+cons] primario: dorsal
[-reson] secundario: coronal

PA. [-continuo]
[dorsal] [corrnal]
[+estridente]

Asi, asumo que el articulador dorsal es la cabeza del segmento y en
consecuencia, propongo que el efecto de PCOG [coronal] debe ser
interpretado como sigue:

(48) *[coronal]...[coronal]caprza

El rasgo [coronal] esta sujeto a disimilacion, solo si el segundo ras-
go [coronal] constituye la cabeza (articulador primario) del segmen-
to.!® La restriccion se aplica correctamente a la secuencia prohibida
*k*itya que la africada es un segmento dorsal-coronal y la ¢ es inheren-
temente coronal, esto es, la cabeza de la oclusiva ¢es el rasgo [coronal].

En la secuencia permitida k'tk’, ambas consonantes tienen el rasgo
[coronal], pero crucialmente, la africada no tiene una cabeza coronal.
En consecuencia, la secuencia k'’ no infringe la restriccion del PCOG,
hecho que se ilustra en el siguiente tablon, donde la kseguida por ien
linde morfolégico se asibila.

(49) PCOG » ASIBILACION » DEP[estrid]

/.. kiks.../ PCOG ASIBILACION Dep|estrid]
a. = ksiks *[cor]...[cor]head: o *
#[-cont]...[-cont]:
b. kiks *[cor]...[cor]head: o *|
#[-cont]...[-cont]:

15 Mds evidencia en relacion a la separacion de rasgos primario y secundario
en relacién al punto de articulacién, puede encontrarse en irlandés (Ni Chiosdin
1994), donde algunos procesos afectan al rasgo mayor del segmento (asimilacion),
otros al menor (palatalizacion y velarizacion) y algunos a ambos.
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La idea de articuladores mayores y menores presentada arriba
coincide con diversos estudios, tales como los de Shaw (1987) y Alde-
rete et al. (1999), los cuales refieren a segmentos cabeza para explicar
procesos fonolégicos particulares de forma certera.

5. ANALISIS ALTERNATIVOS

En contra de la explicacion presentada en este trabajo acerca de la
ausencia de asibilacién en ciertas secuencias k-i, Kinsella (1972) y
Frantz (1978 y 1991) afirman que el proceso es causado por ies fonéti-
camenteidénticas pero fonologicamente distintas en blackfoot: una /i/, la
cual no provoca asibilacion, y una /I/ que si provoca asibilacion (cf.
“i falsa” en cree, véase Hirose 1998; cf. Wolfart 1973, 1996). Esta pro-
puesta, sin embargo, presenta problemas significativos.

Existen propuestas de fonemas ‘abstractos’ en lenguas particula-
res, como senalan Archangelli y Pulleyblank (1994, ch. 4), quienes pro-
ponen fonemas vocalicos abstractos para el Ainu y el Inupiag. En
ambas lenguas, esta idea estd basada en especificaciones combinato-
rias para rasgos vocalicos. Tal especificacion da capacidad explicativa
para contrastes léxicos y ciertos procesos fonolégicos; sin embargo,
estos fonemas no estan restringidos a contextos fonologicos especifi-
cos, ninguna distribucion segmental especifica su ocurrencia.

Ninguna de las caracteristicas arriba mencionadas es sugerida por
Kinsella (1972) ni por Frantz (1978 y 1991). Su propuesta parece una
estipulacion sin evidencia en el nivel sincréonico. Por el otro lado, la
dependencia fonologica aqui propuesta, esto es, el bloqueo de la asi-
bilacién en presencia de ¢, proporciona argumentos especificos para
analizar el fenémeno.

6. CONCLUSION

En este trabajo, he centrado mi andlisis en un proceso de disimilacion
dentro de la asibilacion en blackfoot. En primer lugar, se establecio
una distribucion segmental del proceso, definiendo que la asibilacion
de kno se produce cuando la vocal ¢ esta seguida por ¢ (*£*-it) den-
tro de un dominio morfologico. Posteriormente, este hallazgo empi-
rico fue explicado por la composicion interna de los segmentos
involucrados. La africada £°y ¢ estan sujetas a un efecto de prevencion
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de identidad debido a su similitud de rasgos. Ambos segmentos estan
subespecificados como [coronal] y [-continuo].

Este proceso de disimilacion se formalizé dentro de la Teoria de
Optimidad, donde con base en Suzuki (1998), se reintegr6 el PCO a
la TO. Dicha contribucion tedrica, representa la aplicacion de un prin-
cipio derivativo de la fonologia lineal a un modelo paralelo, como lo
esla TO.
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LA ADQUISICI()N DE EYECTIVAS MAYAS EN HABLANTES
NATIVOS DE ESPANOL: UN ANALISIS EN EL. MARCO
DE LA TEORIA DE LA OPTIMIDAD

Antonio Arcenio Gonzdlez Poot
Universidad Auténoma de Campeche

1. INTRODUCCION

El trabajo que presentamos analiza la adquisicion de nuevos con-
trastes en una lengua segunda (L2), en particular la percepcion' del
contraste simple-eyectiva de oclusivas y africadas del maya yucate-
co por hablantes nativos (HNs) de espanol. El interés en este proce-
so de adquisicion radica en el estatus inactivo de glotis constrenida
([GC]) —el rasgo contrastante— en la gramatica nativa (LL1) de nues-
tros aprendices. Se ha afirmado (Brown 1997, 1998, 2000) que los
aprendices de una L2 filtran el input perceptual a través de su siste-
ma de rasgos: si un rasgo es inactivo en la L1, impedira la adquisicion
de nuevos contrastes. Sin embargo, mostraremos a continuacion que
los HNs de espanol son capaces de percibir correctamente contrastes
mayas basado en [GC]. En consonancia con Martohardjono & Flynn
(1995, p. 147) y Matthews (1999, pp. 223-224), asumimos que la eva-
luacion de la verdadera competencia de un aprendiz se revela en las
pruebas de percepcion mas que en las de produccion. Mas atin, Brown
(1997, p. 129) y Archibald (1998, p. 80) sugieren que la manera ade-
cuada de estudiar la adquisicion de segmentos en una L2 es evaluando
la habilidad de los aprendices para identificar en pruebas de percep-
cion el sonido meta cuando se le emplea contrastivamente en la L2.

El andlisis que propondremos esta basado en los resultados de
Gonzilez (2011). En este estudio, un grupo experimental® de 8 apren-

! La percepcion a la que hacemos referencia es aquélla de cardcter fonémico,
es decir, la que implica no sé6lo discriminar sino también identificar sonidos con-
trastivos como pertenecientes a fonemas distintos.

2 Ademads del maya, la mayoria de los sujetos tenia un conocimiento pasivo
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dices tempranos (EAs, por sus siglas en inglés), expuestos al maya entre
el nacimiento y los 10 anos (rango etario: 19 a 46 anos), y un grupo de
4 aprendices tardios (LAs, por sus siglas en inglés), expuestos al maya
después de los 16 anos (rango etario: 17 a 41 anos), todos alumnos de
cursos extracurriculares de lengua maya en el Centro de Espanol y Maya
de la Universidad Auténoma de Campeche, participaron en enero de
2005 en una prueba de discriminacion AX. Se inlcuy6 también un gru-
po de control de 3 HNs de maya yucateco, de 26, 31 y 40 anos. En la
prueba, se pide a los sujetos que escuchen un par minimo de palabras
en maya, con el contraste simple-eyectiva tanto en posicion de ataque
(v.g. /kam/ ‘culebra’- /K’ain/ ‘mecate’) como en coda (v. g. /itkk/ ‘chi-
le’-/ixk’/ ‘viento’) simples, y que indiquen si los miembros del par son
iguales o diferentes. Hubo un total de 15 pares experimentales en posi-
cion de ataque, 12 en posicion de coda, y 19 pares de control; todos los
pares se presentaron 2 veces en el orden opuesto para controlar posible
efectos del orden de presentacion sobre los resultados. Sin excepcion,
los items empleados fueron palabras monosilabas. El intervalo entre
estimulos se establecié en promedio por encima de los 1500 ms, lo que
permite asumir que los resultados revelaran patrones de percepcion a
nivel fonémico, no fonético, de los contrastes mayas /k/-/k’/, /t/-/t/,
82500 N4 Va4 W WA A4 VA

Debido a las caracteristicas de la muestra, se efecut6é un analisis
estadistico no paramétrico de los resultados, en el que se comparan
promedios de rangos en vez de porcentajes de precision.® Los resulta-
dos de este analisis revelaron los patrones perceptuales que se presen-
tan el la siguiente tabla, en la que M indica un desempeno preciso, y
las celdas oscuras, impreciso:

Tabla 1. Resumen de precision perceptual en los 2 grupos
experimentales: Prueba AX

Ataque Coda
Oclusivas Africadas Oclusivas Africadas
kK [ pp | &t | 4 | 56 | pp t-t’ k-k’ [T 57
LAs | ™M ] M 4}
EAs | ™ 4} ) 4} 4} | 4} M |

basico del inglés, adquirido en el aula con profesores sin dominio nativo de la L2.
La unica excepcion aparente fue una participante con Licenciatura en Ensenanza
de Inglés, aunque incluso en este caso la participante reporté una habilidad muy
limitada en el conocimiento del inglés.

* Consultar Gonzilez (2011) para un andlisis detallado del procedimiento es-
tadistico empleado y de los rangos obtenidos.
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Estos resultados sugieren la presencia de una relacion entre la per-
cepcion diferencial de las eyectivas mayas y la posicion silabica, espe-
cialmente en los LLAs: en general, las oclusivas en ataque son mejores
anfitriones de rasgos que las africadas, mientras que en coda se obser-
va el patron opuesto. Como veremos en las secciones siguientes, estas
diferencias son susceptibles de formalizarse dentro de la Teoria de la
Optimidad (TO, Prince & Smolensky 2004 [1993]) a través de un con-
junto de restricciones motivadas tanto perceptual — en el caso del ali-
neamiento armonico — como prosédicamente. Estas restricciones
entran a la gramadtica en la forma de jerarquias de prominencia (v. g.
IpENT[Modo] » IDENT[PA]), y de escalas armonicas basadas en restric-
ciones de fidelidad (Howe & Pulleyblank 2004) como IpenT [GC]/
OCLUSIVA [pesiférica] > IDENT[GC]/OCLUSIVA [¢oronan)- L@ interaccion de
restricciones de fidelidad alineadas armonicamente con restricciones
estructurales (v. g. *GC) dara cuenta de los patrones perceptuales de
nuestros aprendices. Un analisis en el marco de la TO nos permitira
también ilustrar el conflicto entre L1 (v. g. *[t5] » *[{]), L2 (v. g.
IDENT[GC]/OCLUSIVA [pesiférica) » IDENT[GC]/OCLUSIVA [Goronal)) Y T€S-
tricciones universales (v. g. *CG/Fricativa) en el procesamiento del
input perceptual L2.

2. ANALISIS DE LOS DATOS PERCEPTUALES DE LOS LAS

En congruencia con las diferencias perceptuales relacionadas con la
posicion silabica que se evidenciaron en Gonzalez (2011), presentamos
el analisis de los resultados obtenidos por los LLAs en dos secciones: la
seccion 2.1 presenta el andlisis de la percepcion de las oclusivas y afri-
cadas eyectivas en posicion de atque; la seccion 2.2 explica su desem-
peno en la percepcion de los mismos segmentos en posicion de coda.

Antes de proceder a la propuesta de analisis de la adquisicion L2
de las eyectivas mayas, es necesario presentar la forma general que
emplearemos para interpretar la familia de restricciones de fidelidad
al rasgo monovalente [GC]4, IDENT[GC]. En linea con Howe & Pulle-
yblank (2004, p. 36), asumimos “that the driving force behind the
strength of a faithfulness constraint is perceptibility... [T]hose seg-
ments that are more perceptible rank higher on the relevant scale than

* Asumimos la monovalencia de rasgos en linea con McCarthy (2011, p. 200),
quien observa que “the assumprion that distinctive features are privative... seems
like the most plausible view (see Lombardi 1991b; Steriade 1993a; b; Trigo 1993,
among others; Steriade 1995a).”
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those segments that are less perceptible... faithfulness acts like a cons-
traint on inertia: deviations from input are optimal when perceptibly
minimal”. La jerarquizacion fija entre segmentos mas y menos percep-
tibles se captura en su analisis mediante un enfoque de armonia basa-
da en restricciones de fidelidad, en la que los miembros de 2 escalas
naturales (EN; = X> ¥; ENy = @ > b, en donde “>” = mas prominente)
puede alinearse en dos escalas armonicas (EA; = X/a > X/b; EAy = Y/b
> Y/a, en donde “~” = mas armoénico, y X/a indica que a ocurre en la
posicion o contexto X). A diferencia de un enfoque de armonia basa-
da en marcacion, los elementos lingtisticos que son miembros de las
escalas armoénicas no violan, sino son fieles a las restricciones corres-
pondientes alineadas exactamente en la misma relacion jerarquica
que los elementos lingtisticos a los que se refieren, de modo que si X/a
>~ X/b, entonces X/a» X/b (en donde “»” = domina).

Las restricciones que preservan informacion especifica de rasgos
en el material segmental del input se formalizan en TO como una
familia de restricciones de identidad bajo el esquema general en (1):

(1) IbeEnT[R](asgo)
Asumamos que o es un segmento en la Secuencia; y f§ un co-
rrespondiente de o en la Secuencia,. Si a es [YR], entonces
B es [YR].
Los segmentos correspondientes son idénticos en cuanto al
rasgo R (McCarthy & Prince 1999, p. 226).

Asumimos que los miembros de la Secuencia, son segmentos del
input; los miembros de la Secuencia, son segmentos del output. Para
capturar el hecho de que la conservacion del input depende en parte
de su prominencia acustica instrinseca, recurrimos a una jerarquia de
restricciones fijas en la que IDENT[R,] » IDENT[Rg] » IDENT[R,]. Mas
aun, argumentaremos que en el caso de la conservacion preferencial
de rasgos es necesario extender las propuestas de un enfoque tradicio-
nal de fidelidad posicional (Beckman 1996) para dar cuenta de nues-
tros resultados: la conservacion de un rasgo no es sé6lo una funcion de
la posicion anfitriona, sino también del segmento anfitrién en dicha
posicion. En consecuencia, recurriremos a la alineacion de dos esca-
las a través de la armonia basada en restricciones de fidelidad: la esca-
la de prominencia silabica Copa > ATAQUE (Gouskova 2002, p. 118;
Colina 2009, p. 19), y la escala de sonoridad liguida > nasal > fricativa >
oclusiva (Hooper 1976, p. 201; Selkirk 1984, p. 112, Clements 1990,
p- 293, Steriade 1991). Con base en los patrones perceptuales observa-
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dos en la Tabla 1, dividiremos® a las oclusivas en la subescala africadas
> oclusivas, la relacion relevante para nuestro andlisis. Proponemos
que las jerarquias de restricciones (C) que resultan de esta alineacion
armonica interactiian con los miembros de la jerarquia de restriccio-
nes IDENT[R] como se ilustra en (2):

(2) Interaccion de 3 jerarquias de restricciones basadas en pro-
minencia
a. Cpyyypr) €1 interaccion con Cy
{IDENT[R,]-X/a » IDENT[Ry]-X/a » IDENT[R,]-X/a}
»

{IDENT[R,]-X/b » IDENT[R]-X/b » IDENT[R,]-X/b}

b. Cpppnrr) €1 interaccion con Gy
{IDENT[R,]-Y/b » IDENT[R;]-Y/b » IDENT[R,]-Y/b}

{IDENT[R,]-Y/a >> IDENT[Rﬁ]-Y/a >> IDENT [RY]-Y/a}

Proponemos, por ejemplo, que las posibilidades de que el [R,] se
conserve perceptualmente se incrementa cuando su anfitrion es un
segmento de la clase a en el contexto X; por otra parte, la posibilidad
de que el mismo rasgo se perciba disminuye si su anfitrion resulta ser
un segmento de clase b también en el contexto X. Mas autn, la posibili-
dad de que [R,] sobreviva es mayor que la de [Rg] cuando la clase seg-
mental anfitriona es la misma en el mismo contexto silabico.

2.1 Percepcion del contraste simple-eyectiva en posicion de ataque: LAs

Uno de los argumentos mas fuertes en favor del impacto positivo de la
notabilidad perceptual de un nuevo rasgo fonolégico en la adquisicion
L2 proviene de nuestro propio cuerpo de datos: pese a la ausencia de
[GC] en espanol, nuestros aprendices fueron capaces de discriminar
algunos contrastes C-C’ no s6lo correctamente, sino también a niveles
nativos. Los resultados de nuestras pruebas perceptuales sugieren una
reorganizacion temprana de la jerarquia de rasgos de la L1, bajo la
presion de un input L2 notable. La informacién proporcionada en (3)
presenta las principales generalizaciones con respecto a la percepcion

5 El término en inglés es explode, propuesto en Hancin-Bhatt (2008, p. 132).
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del contraste simple-eyectiva en posicion de ataque por parte de nues-
tros LAs, punto de partida para el analisis subsecuente:

(3) Patrones observados en la percepcion del contraste yucateco

C-C’ en ataque: LAs

a. k-/k’-®y p-/p’- fueron los tnicos contrastes percibidos co-
rrectamente y a niveles de hablantes nativos. De hecho,
sus rangos difirieron significativamente comparados con
aquellos de los contrastes coronales C-C’.

b. Se percibié los contrastes coronales C-C’ incorrectamente
y de modo significativamente diferente a los hablantes
nativos.

c. Dentro del grupo de las coronales, fs-/t’- obtuvo rangos
significativamente menores en comparacion con los de t-/

C-y §-/4-.

Existe evidencia del estatus no marcado de la eyectivas periféri-
cas del maya (Gonzalez 2011, p. 259-265). En términos de percepcion,
las descripciones de Zavala (1896, p. 12), en las que se documenta la
liberacion abrupta de aire que caracteriza a las eyectivas periféricas
mayas, a exclusion de la coronal, parecen corroborar la ventaja percep-
tual mostrada por ambos grupos de control en favor de /p’-/ y /k’-/.
Desde una perspectiva acustica, nuestro propio estudio de estos soni-
dos (Gonzalez 2011, p. 262) muestra que la intensidad de la explosion
en las eyectivas periféricas es — en promedio — mayor (36.8 dB para /
p’-/y45.2 dB para /k’-/) que lade /t’-/ (28.5 dB); de hecho, las dife-
rencias de la intensidad de la explosion parecen ser una senal a la que
los HNs de espanol prestan atencion en las oclusivas en ataque, como
lo sugieren los resultados del estudio de Feijoo et al (1999). Desde una
perspectiva tipologica, la existencia de lenguas como el bertay el socro-
ti (Maddieson 1984, pp. 218 y 254), carentes de /t’/ en su serie de
eyectivas, refuerza el argumento del estatus no marcado de las articu-
laciones periféricas. Adicionalmente, la susticion del proto-maya */6/
por /p’/ en maya moderno sugiere el estatus no marcado de la eyec-
tiva labial en esta lengua. Proponemos aqui que el conjunto de estas
evidencias converge en la jerarquia de restricciones perceptuales de (4):

(4) IDENT[GC]-ATQ/Oclusiva peyiferica) » IDENT[GC]-ATQ/
OClusiVa[Coronal]

® De aqui en adelante, el empleo del guién corto a la derecha de un fonema
indica que se halla en posicion de ataque; si el guion esta a la izquierda del fone-
ma, indica que se halla en posicién de coda.
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El tablon de (5) ilustra el procesamiento perceptual de la [p’-]
maya. La ausencia de eyectivas en espanol sugiere una jerarquia en la
que la fidelidad al material segmental articulado con una constriccion
glotal (IDENT[GC]) se halla dominada por la exigencia en contra del
cierre de las cuerdas vocales (*GC). Es decir, asumimos que la inter-
lengua (IL) de nuestros sujetos inicia con la jerarquia caracteristica del
espanol. Los resultados de nuestra prueba perceptual sugieren que, en
etapas tempranas de la adquisicion de L2, la gramatica de IL busca ser-
le fiel a las propiedades acusticas de las eyectivas en el input, pero lo
hace de una manera que refleja las diferencias de intensidad de la
senal acustica, como lo sugiere la jerarquia en (4). Predecimos que
la percepcion correcta de la eyectivas periféricas precede a la adquisi-
cion de las coronales tras la exposicion inicial al maya yucateco, como
se muestra a continuacion:

(5) Percepcion espanola L2 de la [p’-] maya: LAs

[p-] IDENT[GC]-ATQ/ Oclusiva p : IDENT[PA] *GC

woa. /p-/ *
b. /k-/ *] *
c. /t’-/ *] *
d. /p/ *]

Debido a sus rasgos acusticos, los LAs perciben la [p’-] con la pro-
minencia suficiente como para activar el descenso jerarquico de [*GC]
bajo la restriccion que exige fidelidad a [GC], cuando su anfitrion es
una oclusiva periférica en posicion de ataque. Mas atin, asumimos que
IDENT[PA], una restriccion que requiere fidelidad a los rasgos de PA
del input, da cuenta de la identificacion correcta del PA de la eyectiva;
esta presuposicion es congruente con los resultados de estudios per-
ceptuales que sugieren que los HNs de espanol son capaces de perci-
bir con precision diferencias de PA entre oclusivas en las transiciones
CV (Fejjoo et al. 1999, p. 16).

Un analisis similar da cuenta de la identificacion correcta del con-
traste maya k-/k’- entre los LAs. La exigencia de preservar el gesto
eyectivo en las articulaciones periféricas es muy fuerte cuando el anfi-
trion del rasgo se halla en ataque, eliminando al candidato /k-/. Como
hemos mencionado, la fidelidad a las especificaciones de PA en las
transiciones CV se ha demostrado de manera independiente en prue-
bas perceptuales para HNs de espanol; en consecuencia, asumimos la
identificacion correcta de los rasgos de PA que caracterizan a la secuen-
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cia acustica a través de la jerarquia IDENT[PA] » [*dor] (obviada en el
tablon inferior), con la consecuente eliminacion de los candidatos
(6a) y (6c). Finalmente, el candidato ganador (6b) es seleccionado
debido a que quebranta minimamente *GC, una restriccion ubicada
en la parte inferior de la jerarquia en (6):

(6) Percepcion espanola L2 de la [k’-] maya: LAs

[k’-] IDENT[GC]-ATQ/ Oclusivapeig | IpENT[PA] *GC
a. /p-/ *]

w b, /k-/ : *
c. /t-/ *|
d. /k/ *)

La percepcion fiel de la senal acustica de las eyectivas periféricas
contrasta con la incapacidad de nuestros aprendices de percibir con
precision las eyectivas coronales en ataque. Por lo menos en etapas ini-
ciales, asumimos que la falta de habilidad para notar [GC] en las coro-
nales —no asi en las periféricas— obedece a la jerarquia armoénica
IDENT[GC]-ATQ/Oclusiva pe » IDENT[GC]-ATQ/Oclusivac,,; en la
L2y suinteraccion con *GGC; las propiedades de la senal actstica guian
a nuestros aprendices en la organizacion de una pareja de restriccio-
nes inactiva y no jerarquizada en su L1. El procesamiento no fiel de la
[t-] maya por los LAs se muestra en (7):

(7) Percepcion espanola L2 de la [t’-] maya: LAs

[t-] IpENT[GC]- IpENT[PA] | *GC IDENT[GC]-
ATQ/ Ol pesigy ATQ/ Ocl{con
a. /p-/ *| !
b. /k’-/ : *| !
c. /t’-/ *|
wod. /t/ *

La coronalidad del input hace que la evaluacion de los candidatos
sea indiferente al hecho de que IDENT[GC]-ATQ/Oclusivap.,;; ocupe
una posicion alta en la jerarquia, de ahi la satisfaccion vacua, genera-
lizada, de esta restriccion. Asumiendo que IDENT[PA] domina a todas
las restricciones que hacen referencia a la marcacién de los rasgos de
PA, se explica la eliminacion de los candidatos menos fieles (7a) y
(7b). Sin embargo, la fidelidad a la constriccion glotal del candidato
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(7¢) sucumbe a las estrictas demandas estructurales de *GC, debido al
bajo orden jerarquico de IDENT[GC]-ATQ/Oclusivac,,;. La jerarquia
IDENT[GC]-ATQ/Oclusivape » *GC » IDENT[GC]-ATQ/ Oclusiva ¢,
es precisamente la que da cuenta de la percepcion diferencial de las
eyectivas periféricas versus las coronales entre nuestros LAs.

Es posible afirmar que la misma jerarquia es reponsable de la
percepcion errada de las africadas eyectivas coronales. Sin embargo,
también se puede argumentar (Gonzalez 2011, pp. 256-268) que un
tratamiento unificado de la oclusiva eyectiva coronal y las africadas
eyectivas coronales entra en conflicto con la preferencia universal por
la primera (Maddieson 1984, pp. 98-121): con una sola excepcion, la
implicacion unidireccional es que la presencia de las africadas eyec-
tivas en una lengua presupone la presencia de las oclusivas eyectivas.
Mas atin, el namero de oclusivas eyectivas duplica el namero de afri-
cadas eyectivas en muestras de las lenguas del mundo (188 vs. 94 en la
UPSID). Por ultimo, las oclusivas eyectivas favorecen una articulacion
dorsal, mientras que las africadas eyectivas —como sus contrapartes pul-
monares— son abrumadoramente coronales. En resumen, estos datos
parecen sugerir que la distincion principal de modo de articulacion
entre eyectivas precede a la de PA. Con base en esta informacion, afir-
mamos que el dominio jerarquico de *[GC] sobre IDENT[GC]-ATQ/
Africada es responsable de la neutralizacion del contraste §-/{- en la
gramatica de interlengua de nuestros LLAs. Debido a que hay eviden-
cia que sugiere que los HNs de espanol son fieles a los rasgos de punto
de articulacion de la africada desde temprana edad (Macken 1996,
p. 678), asumimos aqui que el contraste se neutraliza en favor de /{f/,
como se sugiere en el tablon inferior:

(8) Percepcion espanola L2 de la [{°-] maya: LAs

(-] IDENT[GC]-ATQ/Ocl ey | *GC | IDENT[GCJ-ATQ/Afr | *[{f]
a. /-/ | *
w b, /f/ * *

/Y7, el candidato completamente fiel, es suboptimo pues *GC
domina a la restriccion que exige fidelidad a [GC] en las africadas,
IDENT[GC]-ATQ/Afr. Esta es la jerarquia responsable de garantizar
la identificacion de /{f/ como el complemento mas armoénico para la
senal del input, puesto que s6lo quebranta restricciones jerarqui-
camente bajas, incluyendo *[{f], una restriccion que asumimos se halla
crucialmente dominada por todas las restricciones IDENT[R].
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Como observamos en (3c), se obtuvo una diferencia estadistica sig-
nificativa’ en términos de nivel de correccién entre [] y [ en nues-
tra prueba perceptual. Pese a que el nivel de correccion grupal para la
diada §-/{- fue bajo, 2 de nuestros 4 LAs obtuvieron puntajes estadis-
ticamente correctos; esto no sucedio en el caso de la percepcion de ts-/
8°-, puesto que todos los participantes se desempenaron a niveles de
correccion significativamente inferiores. Mds atin, asumimos que, a
diferencia de su contraparte palatoalveolar, la percepcion de s-/t5’-
por los LAs no converge en /ts/ sino en /s/, como se espera dada la
jerarquia de (9):

(9) Percepcion espanola L2 de la [ts’-] maya: LAs

[ts™] *GC/ IDENT *[ts] IDENT *GC | ID[GC]-
Fricativa® | [ESTRIDENTE] [ConTINUO] Arq/Afr
a. /t-/ *] &
b. /t-/ *| &
=oc /s/ * *
d. /t/ *) *
e. /s-/ *| *

Varios factores parecen explicar el caracter marcado de [5] en la
gramatica perceptual de IL de nuestros LLAs. Para empezar, [5] no es
ni un fonema ni un aléfono en espanol; en segundo lugar, su estructu-
ra interna no estd orientada hacia el receptor sino al emisor, pues care-
ce de distincion en términos de PA entre el gesto oclusivo y el fricativo;
y finalmente, [t5] tiene una distribuciéon mas restringida entre las len-
guas del mundo que su contraparte palatoalveolar. Podemos capturar
el estatus marcado de [ts] en la gramatica de nuestros aprendices jerar-
quizando *[] por encima de la restriccion IDENT[R]: este orden da
cuenta del caracter no 6ptimo de los candidatos (9a) y (9b). Hemos
también de considerar que la notabilidad perceptual intrinseca de
[estridente ] impone requisitos severos de fidelidad a este rasgo cuan-
do se halla presente en el input. Esta afirmacion se captura formal-
mente mediante la jerarquizacion armonica de IDENT[ESTR] sobre
IpeENT[CONT], lo que predice que es mas probable que nuestros apren-
dices perciban la [ts] estridente como [s], estridente, que como [t], no
estridente. Por ultimo, una prohibicion fundamentada tipologica y

7 Media de los rangos de /15"~ (2.5) y 4~/ (9.5) = 7, a una diferencia critica
de =2.2.
8 Restriccion propuesta en Kim & Pulleyblank (2009, p. 579).
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fonéticamente en contra de las fricativas eyectivas (Gonzalez 2011,
p- 256-258) da cuenta de la eliminacion del candidato (9e). EI candi-
dato 6ptimo (9c) es seleccionado, puesto que el quebranto de
IDENT[CONT] es considerado minimo debido a que se halla en los
niveles mas bajos de la jerarquia.

2.2 Percepcion del contraste simple-eyectiva en posicion de coda: LAs

Un hallazgo clave en nuestro cuerpo de datos es la fidelidad asimétri-
ca a favor de [GC] en ataque y coda, relacionada tanto con el modo
como con el PA de las diadas experimentales. En posicion de ataque,
los LAs percibieron las articulaciones periféricas significativamente
mejor que las coronales, y las oclusivas fueron percibidas mejor que las
africadas. Se observaron patrones perceptuales diferentes en posicion
de coda, resumidas en (10):

(10) Patrones observados en la percepcion de las diadas yucatecas

C-C’ en coda: LAs

a. Las africadas -f/-f” y -ts /-8’ fueron los tnicos contrastes
percibidos correctamente.

b. /- fue el unico contraste percibido a niveles comparables
a los nativos.

c. Ninguna de las oclusivas fue percibida correctamente o a
niveles comparables con aquellos de los HNs de la L2.

d. Sin embargo, hubo una diferencia significativa a favor de
la oclusiva velar cuando se le comparé con la percepcion
de la oclusiva labial y la coronal.

Proponemos aqui que la jerarquia armonica IDENT[GC]-Copa /Afr
» IDENT[GC]-Copa/Ocl, y su interaccion con *GC predice una mejor
percepcion de GC en las africadas en coda antes que en las oclusivas en
coda. Debido a que, en general, nuestros LLAs percibieron con correc-
cion el contraste eyectiva-simple en las africadas yucatecas, asumimos
que el descenso de *GC con respecto a IDENT[ GC]-CopA /Afr ya ha sido
activado en su IL, probablemente bajo la presion de las caracteristicas
articulatorias que se correlacionan con el gesto glotal de [-’], es decir,
mayor intensidad y menor duracion del sonido caracteristico del gesto
fricativo. El tablon de (11) muestra que la consecuencia mas inmediata
de jerarquizar *GC por debajo de IDENT[GC]-Copa/Afr en la IL es la
preservacion de (11a), completamente fiel al input:
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(11) Percepcion espanola L2 de la [-f”] maya: LAs

[47] *GC/Fric | Max-IO | IpENT[GC]-Copa/Afr EIDENT[PA] *GC
w oa. /4 | P
b. /4/ * ;
c. /°/ H %1 ®
d. /s/ *| !
e. /L/ *] :
f. I *1

La eliminacion del gesto oclusivo en la africada en el input elimi-
na al candidato (l1le), puesto que quebranta una restriccion alta en
la jerarquia, *GC/Fricativa. IDENT[GC]-CopA /Afr, de alto rango en la
jerarquia, elimina a los candidatos (10b) y (10d), mientras que el can-
didato (10c) es eliminado debido a los cambios en las especificaciones
de PA de [-f°] en el input. La eliminacién no es una opcién en este
caso, puesto que MaX-IO se halla jerarquizada de manera crucial por
encima de las restricciones de marcacion que militan en contra de
[GC] y de las africadas en coda, las cuales son quebrantadas minima-
mente por el candidato vencedor.

Es necesario determinar ahora la causa de los bajos —aunque
correctos— niveles de percepcion de [-8’] en los LAs, especialmente
cuando se los compara con [-{’]. La ubicaciéon de IDENT[GC]-Copa/
Afr en los estratos superiores de la jerarquia prediria que ambas afri-
cadas se percibiran correctamente en la misma estapa de desarrollo de
la IL; sin embargo, nuestros resultados sugieren algo distinto. Propo-
nemos aqui que esta diferencia se debe a la jerarquia *[t] » *[{] en
espanol, y su interaccién con IDENT[GC]-Copa/Afr y *GC. Cuando
nuestros LAs reciben evidencia positiva que sugiere que la L2 acepta
las africadas en coda, esperamos un estadio en su desarrollo en el que
s6lo a [-f] se le percibe en coda, gracias a la jerarquia de (12a):

(12a) Percepcion de africadas simples/eyectivas en coda: jerarquia
inicial de los aprendices
*GC, *[t5] » IDENT[GC]-Copa/Afr » *[{f], * Copa/Afr:
solo [{] es percibida correctamente en coda

Conforme va aumentando la exposicion a [GC], la notabilidad de
este rasgo en las africadas en coda activara el descenso jerarquico
de *GC por debajo de IDENT[GC]-Copa/Afr. Como la jerarquia en
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(12b) sugiere, los LAs seran incapaces de escuchar el contraste [-5]/
[-’] en el input:

(12b) Percepcion de africadas simples/eyectivas en coda: jerarquia
intermedia de los aprendices
*[s] » IDENT[GC]-Copa/Afr » *GC » *[{f], *Copa/Afr:
s6lo [f] vy [§”] son percibidas correctamente en coda

Los resultados de nuestra prueba perceptual sugieren que una
exposicion prolongada a [-t5]/[-t5°] resultard en el descenso jerarqui-
co de *[ts] por debajo de IDENT[GC]-CopA/Afr, con la consecuente
percepcion correcta de la africada alveolar en coda, como lo predice
la jerarquia de (12c):

(12c) Percepcion de africadas simples/eyectivas en coda: jerarquia
final de los aprendices
IDENT[GC]-Copa/Afr » *[t8] » *GC » *[{f], *Copa /Afr:
todas las africadas son percibidas correctamente en coda

El siguiente tablon ejemplifica la gramatica de IL responsable del
patron perceptual correcto evidenciado por 3 de nuestros 4 LAs. En
este caso, el ejemplo muestra la percepcion de input [5’], pero la mis-
ma jerarquia predice la percepcion correcta de su contraparte simple:

(13) Percepcion espanola L2 de la [-8°] maya: LAs

*CG/ | Max-IO | ID[GC]- | ID[PA]- | IpENT |*[ts]| IDENT | *GC
[7] Fric Copa/ Copa/ | [EsTR] [ConT]
Afr Afr
woa. /7/ * %
b. /t5/ *| %
c. /-s/ *| &
d. /s’/ *]
e. I *]
£ /4/ *
g /4/ *| W
h. /-f/ | *
i /L/ *] &
j. /-t )
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La eliminacion de la mayoria de los candidatos se desprende de
las observaciones hechas en el tablon de (11), de modo que restringi-
remos nuestra discusion a la evaluacion de los casos que no han sido
explicados. Asumimos aqui que IDENT[ESTR] tiene que hallarse en
niveles mas altos de la jerarquia con respecto a [5] para prevenir la
sustitucion de [-t8’] por el candidato (13j). La no optimidad del can-
didato (13f) se debe al quebranto de IDENT[PA]-Copa/Afr, una res-
triccion que resulta de detallar mas la jerarquia universal para senales
de PA de acuerdo con el modo de articulacion (Jun 1995, p. 153) en
la jerarquia IDENT[PA]-Copa/Afr » IDENT[PA]-Copa/Ocl: bésica-
mente, un cambio en las especificaciones de PA en una africada en
coda es perceptualmente mds costoso que un cambio similar en una
oclusiva en coda. Puesto que *[ts] se halla por debajo de las restriccio-
nes de fidelidad que requieren la preservacion de informacion de ras-
gos en las africadas en coda, la optimidad del candidato fiel (13a) es
de esperarse.

En contraste con la percepcion correcta general de las africadas en
coda, los LAs no fueron capaces de identificar las diadas de oclusivas
simples/eyectivas en coda. Asumimos que el pobre desempeno de
nuestros sujetos es consecuencia de jerarquizar *GC sobre IDENT
[GC]-CopA/Ocl peif € IDENT[GC]-CopA/Ocl|¢,,. Puesto que el des-
empeno grupal de los LAs no fue correcto en la percepcion de todos
los contrastes entre oclusivas simples y eyectivas, asumimos que el ana-
lisis de [-k’] presentado en (14) puede dar cuenta también de la per-
cepcion de [-p’]; el andlisis de [-t’] es, en esencia, similar al del tablon
inferior, aunque en este caso la restriccion relevante seria IDENT[GC]-
Copa/Oclicyy)-

(14) Percepcion espanola L2 de la [-k’] maya: LAs

[-k’] Max-IO | *GC | *Copa/Ocl IDENT[GC]-CODA/ Ocl perify
a. /k/ *] *

= b, /-k/ * *
c. I *|

Asumiendo que los LLAs son capaces de escuchar las oclusivas en
coda, pero neutralizan el contraste C-C’ en esta posicion, queda pen-
diente la tarea de dar cuenta de las diferencias perceptuales entre [-k’]
y [-p’1/[-t’]. Recordemos (vid. (10d)) la presencia de una diferencia
significativa entre los puntajes grupales de [-k]/[-k’] y los de las diadas
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labial /coronal. Mas atn, 2 de los 4 LAs fueron capaces de percibir el
contraste velar correctamente, lo que sugiere que la adquisicion de las
oclusivas en coda procede de una manera gradual. Para explicar este
patron perceptual, apelaremos a la jerarquia armonica de (15), susten-
tada en criterios de marcacion:

(15) Jerarquia armonica de preferencias de PA en oclusivas eyec-
tivas
*GC/Ocl[lab], *GC/Ocl[cor] » *GC/Ocl[dor] (Gonzilez
2011)

La interaccion de la jerarquia en (15) con IDENT[GC]-Copa/
Oclpeir) predice la percepcion correcta temprana de [-k’], como se
ilustra en el tablon siguiente:

(16) Percepcion gradual de las eyectivas yucatecas en coda por
LAs: dorsales

[k’] Max | *GC/ *GC/ | ID[PA] ID[GC]- *GC/ | *GC
-I0 | Ocl[lab] : Ocl[cor] Copa/Oclpir | Ocl[dor]

woa. /Kk/ * *
b. /-k/ |
c. /p/ gl & *
d. /-p/ *| =
e. /-U/ P & *
. /t/ *|
g. @ £ i H

Por otra parte, la percepcion fiel de [-p’] se frustra, puesto que
*GC/Ocl[lab] domina a IDENT[GC]-CopA/Ocl(p. €n la jerarquia,
como se ilustra en (17). Aunque no se muestra aqui, la misma jerar-
quia predice la imposibilidad de percibir [GC] en las diadas-t/-t’, pues
*GC/Ocl[cor] se halla jerarquicamente arriba de IDENT[GC]- Copa/
OC][Cor]:
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(17) Percepcion gradual de las eyectivas yucatecas en coda por

LAs: labiales
-p’] Max | *GC/ *GC/ i ID[PA] ID[GC]- *GC/ | *GC
-0 | Ocl[lab] | Ocl[cor] Copa/Oclpeiy | Ocl[dor]

a. /p’/ *] *
= b, /p/ *

c. /k/ *] * *

d. /k/ *] *

e. /t'/ PE] & i3

f. /t/ *)

g O *] : :

La jerarquia de (15) no imposibilita la percepcion correcta de las
periféricas en ataque, puesto que asumimos que IDENT[GC]-ATQ/
Oclp.,ir; domina a otras restricciones que podrian resultar en patrones
perceptuales erroneos, especificamente el hallarse por encima de
*GC/Ocl[dor]. El tablon de (18) puede sustituir aquél de (6) para dar
cabida a los requisitos estructurales de la escala de (15); crucialmente,
todavia predice la percepcion correcta de [-k’] entre los LAs:

(18) Percepcion espanola L2 de la [k’-] maya por LAs: version

revisada
(k-] ID[GC]-ATQ/Oclppeiy | IDENT[PA] | *GC/Ocl[dor] | *GC
woa /K-/ | * *
b. /p-/ | *
c. /t’-/ *| #
d. /k/ #] ’

El lector atento se dara cuenta, sin embargo, de que la jerarquia
*GC/Ocl[lab] » IDENT[PA] en (16) y (17) predice que [p’-] no se per-
cibira como tal sino como [p-], sin importar el orden relativo entre
*GC/Ocl[lab] e IDENT[GC]/ONSOcl p,. Para poder dar cuenta de
la percepcion correcta de la [p’] en ataque entre nuestros LAs, segui-
mos a Jun (1995: 163) al asumir que los rasgos de PA son mas fuertes
en ataque que en coda, a través de la jerarquia de (19):

(19) Fidelidad de PA por posicion silabica
IDENT[PA]/Ataque » IDENT[PA]/Coda



ADQUISICION DE EYECTIVAS MAYAS EN HABLANTES NATIVOS DE ESPANOL 149

La interaccion de la escala fija de (19) con las restricciones rele-
vantes de marcacion y de fidelidad predice la percepcion correcta de
input [p’-], como se ilustra en (20):

(20) Percepcion de la [p’-] maya por LAs: version revisada

[p-] ID[GC]-ATQ/Oclpery | ID[PA]/Ataque | *CG/Ocl[lab] | IpENT[PA]
woa. /p-/ | i

b. /p-/ |

c. /U-/ ; | *

e. /k-/ | | *

La percepcion erronéade /t-/ se debe alajerarquizacion de ID[GC]-
ATQ/Ocl (¢, por debajo de *CG/Ocl[cor]. En ausencia de exigencias
de fidelidad de rango mayor para la preservacion de [GC] en el input,
se espera la neutralizacion del contraste simple-eyectiva en favor de [t-].

3. ANALISIS DE LOS DATOS PERCEPTUALES DE LOS EAS

Las secciones siguientes revelan gran similitud con el analisis de los
datos de los LAs, puesto que los patrones observados en ambos grupos
experimentales son bastante coincidentes: las oclusivas en posicion de
ataque son mejores anfitriones de rasgos que las africadas, mientras
que el patron opuesto se observa en las codas. De manera interesante,
la variacion se observa en el grado de correccion y de convergencia con
el desempeno de los HNs del maya yucateco desplegado por los LAsy
los EAs, lo que sugiere un proceso gradual de reacomodo en la jerar-
quia de la IL para satisfacer las demandas del input linguistico. Adicio-
nalmente, es necesario explicar el trato homogéneo de las coronales
en posicion de coda, caracteristico de la percepcion de los EAs. En
consecuencia, presentamos el analisis de estos resultados en dos seccio-
nes: la seccion 3.1 presenta un analisis de la percepcion de los EAs de
las oclusivas y africadas eyectivas en ataque por parte de los EAs, mien-
tras que la seccion 3.2 se propone un explicacion de su desempeno
en la percepcion de los mismos segmentos pero en posicion de coda.

3.1 Percepcion del contraste simple-eyectiva en posicion de ataque: EAs

El hecho de que nuestros EAs obtuvieron puntajes nativos en la per-
cepcion de todos los contrastes C-C’ en posicion de ataque apunta a
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la notabilidad perceptual de [GC], un rasgo ausente en espanol. La
informacioén proporcionada en (21) es un resumen de los patrones
perceptuales relevantes en posicion de ataque obtenidos por los EAs,
lo que constituira la base para el analisis que aqui presentaremos:

(21) Patrones observados en la percepcion del contraste yucateco

C-C’ en ataque: EAs

a. Todos los contrastes experimentales fueron percibidos
correctamente y a niveles de HNG.

b. Las oclusivas periféricas fueron percibidas significativa-
mente mejor que todas las coronales.

c. Dentro del grupo de las coronales, t-/t’-y §-/4- fueron
percibidas significativamente mejor que fs-/8’-.

La comparacion de (3) con (21) muestra que todos los aprendi-
ces siguen el patron jerarquico perceptual k-/k’-, p-/p’-> t-/t’-, -/ -
> 15-/15’-, cuando los rangos entre contrastes se someten a un analisis
estadistico.? Mas atin, el hecho que los EAs — a diferencia de los LAs —
hayan sido capaces de percibir los contrastes en ataque con un nivel
de correccion no fortuito sugiere con certeza que la diferencia signi-
ficativa entre las articulaciones periféricas y coronales observadas en
ambos grupos experimentales no depende de la correccion, sino que
es mas bien la consecuencia de la interaccion entre la jerarquia fija
IDENT[GCJ-ATQ/Oclp i » IDENT[GC]-ATQ/ Ocl|(,, y dOs restriccio-
nes de marcacion, *[CG] y *[ts]. El hecho de que podamos compa-
rar la adquisicion temprana y la tardia nos permite vislumbrar el
proceso gradual que converge en la percepcion exitosa de todos los
contrastes C-C’ en ataque. En etapas tempranas de adquisicion de 1.2,
el orden relativo entre las tres restricciones bajo consideracion se ilus-

tra en (22):

(22) Etapa temprana de la adquisicién del contraste C-C’ en ata-
que: solo se percibe correctamente /k’-/y /p’-/.
ID[GC]-ATQ/Ocljpein, *[85] » *[CG] » ID[GCI-ATQ/Ocl 0,
ID[GC]-ATQ/Afr

9 Rangos de k-/k’- (25.87), p-/p’- (25.87), t/¢- (18.81), §~/1- (19.94), y -/
5’ (12). A una diferencia critica de = 2.2 en todos los casos, las diferencias entre
las medias de k-/k’-y de p-/p’-vs. t-/t’-, /- y 5-/’- fueron estadisticamente sig-
nificativas (7.06, 5.93 y 13.87 respectivamente). A su vez, las medias de los rangos
de t-/t*-, §-/- vs. 5-/8’- lo fueron también (6.81 y 7.94 respectivamente).
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Esta jerarquia da cuenta de la percepcion de las oclusivas periféri-
cas C-C’ en ataque caracteristica de ambos grupos experimentales. El
tablon de (23) ejemplifica la percepcion correcta de /k’-/ como resul-
tado de la jerarquia de (22), pero el mismo argumento es valido para
el procesamiento perceptual de /p’-/. Esperamos hallar convergencia
en ambas ILs, puesto que la jerarquia IDENT[GC]-ATQ/Ocl(peyif »
*[CG] es idéntica en ambos casos (vid. (6)):

(23) Percepcion espanola L2 de la [k’-] maya: EAs

[k>-] IDENT[GC]-ATQ/ Ocl peify IpENT[PA] *GC
a. /p-/ *|

= b. /k-/ E s
c. /tU-/ *|
d. /k-/ *1

Sin embargo, los EAs tuvieron éxito en la percepcion de [t™-] y [{-]
en ataque, a diferencia de su contraparte experimental. Esto sugie-
re que la evidencia positiva ya se ha transformado en intake'’ en su
IL, activando el descenso necesario de *[GC] frente a IDENT[GC]-
ATQ/Oclc, € IDENT[GC]-ATQ/Afr como se ilustra en (24):

(24) Etapa intermedia de la adquisicion del contraste C-C’ en
ataque: /t’-/y /t[’-/ ahora se perciben correctamente.
ID[GC]-ATQ/Oclpeyigy, *[t5] » ID[GC]-ATQ/Ocli¢ery, ID
[GC]-ATQ/Afr » *[G(C]

Asumimos que *[GC] desciende simultaneamente con respecto a
las dos restricciones de fidelidad, debido a la ausencia de una diferen-
cia significativa en la percepcion L2 de /t’-/ y /{’-/. Representamos la
percepcion exitosa de /t’-/ con la jerarquia parcial de (25):

(25) Percepcion espanola L2 de la [t’-] maya: EAs

[t-] ID[GCJ-ATQ/Oclipeig i IDENT[PA] | ID[GCI-ATQ/Ocli¢op | *GC
a. /p-/ *|
b. /k’-/ : *®)

woc. /t-/ i *
d. /t/ )

10 “[Stimuli] which is taken in by the hearer” (Carroll 2001, p. 10).
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La evaluacion de la relacion input-output es immune a los efectos
de IDENT[GCJ-ATQ/ Oclp.i, puesto que el input se halla especificado
como una oclusiva coronal en ataque. Los candidatos sub6ptimos (25a)
y (25b) son eliminados debido al alto rango de IDENT[PA] en la jerar-
quia. Pese a que el candidato 6ptimo (25c¢) quebranta *GC, la trasgre-
sion es considerada minima debido a que esta prohibicion estructural
se halla en los estratos bajos de la jerarquia.

En el caso de [{-], la jerarquia de (24) predice que los EAs seran
capaces de percibir este segmento correctamente, como de hecho
sucede. Esto se ilustra en (26), en donde la falta de fidelidad a [GC] es
considerada menos 6ptima que el no respetar el requerimiento estruc-
tural en contra de la constriccion glotal en los candidatos:

(26) Percepcion espanola L2 de la [°-] maya: EAs

(4] *[ts] IDENT[GC]-ATQ/Afr *GC *[f]

woa /{0 * ik
b. /§-/ *| |

Debido a que *[ts] se halla en los estratos altos de la jerarquia, esta
gramatica también predice la percepcion incorrecta de una africada
alveolar en el input, con posible neutralizacion en favor de la [s] nati-
va. Puesto que también asumimos la presencia de *GC/Fric, espera-
mos que nuestros aprendices perciban el contraste ts-/t8’- como [s] en
esta etapa. Sin embargo, los resultados sugieren que la exposicion con-
tinua a [s] y [t5’] en el input resultara eventualmente en el descenso
de *[ts] con respecto a IDENT[GC]-ATQ/AfT, la jerarquia necesaria
para percibir correctamente este contraste. Asumimos aqui que éste
es el altimo proceso de reordenamiento jerarquico en la ruta de nues-
tros sujetos hacia la convergencia con la gramadtica meta, debido a la
presencia de una diferencia significativa en la percepcion de s-/t5’-
cuando se le compara con todos los demas contrastes C-C’ en ataque.
Podemos observar la jerarquia relevante en (27):

(27) Ultima etapa en la adquisicién del contraste C-C” en ataque:
percepcion correcta de /t57-/.
ID[GCJ-ATQ/Oclpeyi; » ID[GC]-ATQ/ Ocl |0y, ID[GCI-ATQ/
Afr » ¥*[CG], *[5]

Representamos la percepcion correcta de la /ts’-/ maya caracteris-
tica de los EAs en (28):
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(28) Percepcion espanola L2 de la [57-] maya: EAs

[t>-] *GC/Fric | ID[EsTR] | ID[ConT] | ID[GC]-ATQ/Afr | *GC | *[t]
I oa. /t-/ * %
b. /t-/ ] *
c. /s/ *|
d. /t/ *]
e. /s-/ *| & 3

El rango alto de *GC/Fricativa da cuenta de la suboptimidad del
candidato (28e). Cualquier divergencia con respecto a las especifica-
ciones de modo de articulacion del input se castiga severamente, debi-
do al rango alto de IDENT[ESTR] e IDENT[CONT], con la consecuente
eliminacion de los candidatos (28c) y (28d). El candidato (28b) es eli-
minado debido a que quebranta IDENT[GC]-ATQ/Afr. La ubicacion de
*GCy *[ts] en los estratos inferiores de la jerarquia resulta en la selec-
cion optima del candidato armonico (28a).

3.2 Percepcion del contraste simple-eyectiva en posicion de coda: EAs

El hecho de que sélo los EAs fueron capaces de un desempeno correc-
to y a niveles de hablante nativo en la percepcion de los contrastes C-C’
en ataque, puede llevarnos a asumir que estos aprendices son en reali-
dad HNs de maya yucateco debido a su exposicion temprana a la len-
gua meta. Sin embargo, los resultados de la percepciéon del mismo
contraste en posicion de coda contradicen esta presuposicion. El resu-
men en (29) sugiere que los EAs no perciben homogéneamente todos
los contrastes C-C’ en coda; el PA es el elemento que juega el papel
mas importante al momento de predecir el grado de correccion:

(29) Patrones observados en la percepcion del contraste yucateco

C-C’ en coda: EAs

a. Con excepcién de -p/-p’, todos los contrastes fueron per-
cibidos correctamente, aunque los resultados para -k/-k’
apenas se hallan en el umbral de correccién.

b. Como grupo, las obstruyentes coronales fueron percibidas
significativamente mejor que las oclusivas periféricas.

c. La percepcién de 8/-8" y -k/-k’ fue correcta pero no al
nivel de los HNG.
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d. Dentro del grupo de las coronales, se obtuvieron diferen-
cias significativas en el orden siguiente: -ff/-f* > -t/-t’ >
/.

Puesto que se observo la percepcion correcta de -ff/f” y -ts /-5’ tan-
to en LAs como en EAs, asumimos que la jerarquia proporcionada en
(12c), IDENT[CG]-Copa/Afr » *[5] » *GC » *[{f], *Copa/Afr, expli-
ca el procesamiento exitoso del input por ambos grupos experimen-
tales.

Pese a la presencia de una diferencia significativa en favor de la
oclusiva cuando se comparo6 los rasgos promedio de [-’] y [-t’], asu-
miremos que la percepcion correcta de [-t8°] ocurre antes que la de
[-t’], debido a la jerarquia armoénica IDENT[GC]-Copa/Afr »
IDENT[GC]-COoDA/Ocl ¢y, Esta presuposicion se basa en el hecho de
que 1) los datos de los LAs muestran que [-5’] se percibe correctamen-
te en las etapas tempranas de adquisicion, no asi [-t’], y 2) todos los
EAs obtuvieron puntajes promedio correctos para [-5’], pero algunos
EAs (3 de 8) obtuvieron puntajes promedio incorrrectos para [-t’].
Tomando esto en cuenta, asumimos una etapa inicial en la que el con-
traste -t/-t’ en el input se neutraliza favoreciendo a [-t]:

(30) Neutralizacion espanola del contraste -t/-t’ en favor de [-t]:

LAsy 3 EAs
[-t’] IpENT[CG]-CoDA/Afr *GCG IpENT[GC]/CopAOC] (01
W oa. -t/ : *
b. /t/ b
[-t] :
woa /-t '
b. /t’/ . *

Sin importar cual es la especificacion para [GC] en el input acus-
tico, el hecho de que *GC domine a IDENT[GC]-CopA/Ocl(c,,; en la
jerarquia garantiza la no optimidad del candidato (b). El eventual des-
censo de *GC con relacion a IDENT[GC]-Copa/Ocl;¢,,; resulta en la
percepcion correcta de [-t’] en el input, como se muestra en (31):
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(31) Percepcion L2 espanola correcta de la [-t’] maya: 5 EAs
[-t’] IpENT[CG]-CoDA/Afr IDENT[GC]-CopA/Ocl |0y *GC

woa. /-t/ >

b. /-t/ *1

Pese al hecho de que no se obtuvo una diferencia estadisticamen-
te significativa entre los puntajes de las oclusivas periféricas,!! los pun-
tajes promedio grupales alcanzaron niveles de correcciéon para -k/-k’
pero no para-p/-p’, lo que sugiere que la percepcion de [GC] en [-k’ |
es un proceso temprano de adquisicion. Estos resultados no deberian
sorprendernos si tomamos en consideracion el hecho de que -k/-k’
fue el unico contraste de oclusivas en coda que fue percibido correc-
tamente por 2 LAs. Recordemos que pudimos dar cuenta de la preser-
vacion preferencial de [GC] en las dorsales en coda apelando a la
jerarquia de (15). La interaccion de ésta con la jerarquia armonica
IDENT[GC]-CopA/Ocl|cyy » IDENT[GC]-CODA/Oclpyif1, asi como la
ausencia de oclusivas eyectivas en espanol, predice una etapa inicial en
la que no se nota ninguna oclusiva eyectiva en coda. Sin embargo, la
notoriedad perceptual de [GC] activara el descenso gradual de las res-
tricciones de (15). Este proceso gradual de adquisicion se resume en
(32); las cifras en paréntesis indican los sujetos cuyos patrones percep-
tuales corresponden a cada etapa:

(32) Etapas de adquisicion predichas para las oclusivas eyectivas

del maya en coda:

Etapa 1: No se percibe correctamente ninguna oclusiva eyec-
tiva en coda (2 LAs, 1 EA)

(1) *GC/Ocl[lab], *GC/Ocl[cor] » *GC/Ocl[dor] »
IDENT[GC]-CopA/Oclicory » IDENT[CG]-CODA/
Ocliperif)

Etapa 2: Tres posibilidades documentadas:

- [-k’] serd percibida correctamente antes que [-t’] y [-p’]

(2 LAs, 1 EA)

(2a) *GCG/Ocl[lab], *GC/Ocl[cor] » IDENT[GC]-Co-
DA/ Oclcoy » IDENT[CG]-CODA/Oclpei » ¥GC/
Ocl[dor]

I Media de los rangos de-k/-k’ (15.69) y -p/-p’ (15.75) = 0.06, a una diferen-
cia critica de = 2.2.
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- Tanto la [-k’] como la [-t’] pueden ser percibidas correc-

tamente (1 EA)

(2b) *GC/Ocl[lab] » IDENT[GC]-Copa/Ocl;coy » *GC/
Ocl[cor] » IDENT[GC]-CopA/Oclp.ir » ¥*GC/
Ocl[dor]

- Tanto la [-k’] como la [-p’] pueden ser percibidas correc-

tamente (1 EA)

(2c) *GC/Ocl[cor] » IDENT[GC]-CoDpA/Ocl ¢y »
IDENT[GC]-CoDA/Oclpei » ¥*GC/Ocl[dor], *GC/
Ocl[lab]

Etapa 3: Se percibe correctamente todas las oclusivas eyec-
tivas en coda (3 EAs)

(3) IDENT[GC]-Copa/Ocl(cy » ¥GC/Ocl[cor] »
IDENT[GC]-CopA/Oclpeyiry » *GC/Ocl[dor], *GC/
Ocl[lab]

4. CONCLUSIONES

Los patrones observados en LLAs y EAs sugieren que el desarrollo de
habilidades perceptuales en una L.2 es un proceso gradual. En etapas
tempranas de la adquisicion de los contrastes C-C’ en ataque, la jerar-
quia IDENT[GC]-ATQ/ Oclpeyify, *[5] » *[GC] » IDENT[GC]-ATQ/
Oclicor) IDENT[GC]-ATQ/Afr s6lo permite la percepcion correcta de
k-/k’-y p-/p’-. En etapas intermedias, el descenso de *[GC] con res-
pecto a IDENT[GC]-ATQ/Ocl ¢, € IDENT[GC]-ATQ/Afr permite la
percepcion correcta de t-/t’-y §-/4-. La etapa final ocurre cuando
*[s] desciende al estrato mas bajo de la jerarquia, permitiendo la per-
cepcion correcta de 5-/t5°-, 1o que sucedi6 con los EAs. La adquisicion
de contrastes C-C’ es también gradual. Al inicio, la jerarquia *[] »
IDENT[GC]-Copa/Afr » *[GC] » IDENT[GC]-CopA/Ocl peif)»
IDENT[GC]-CoDpA/Ocl(,, s6lo permite la percepcion correcta de
4f/-; 1a segunda etapa consiste en el descenso jerarquico de *[ts] con
respecto a IDENT[GC]-Copa/Afr, para asegurar la percepcion de
-5/’ El contraste en oclusivas se percibira gracias al descenso gradual
de las restricciones en la jerarquia arménica *GC/Ocl[lab], *GC/
Ocl[cor] » *GC/Ocl[dor] con respecto a IDENT[GC]-CODA/Oclpf
e IDENT[GC]-CopA/Ocl|¢,,;; como se observo en § 3.2, los aprendices
pueder seguir caminos distintos hasta finalmente converger en la per-
cecion correcta de [GC] en todas las oclusivas.
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La notable diferencia discriminatoria entre los LAs y los EAs corro-
bora los hallazgos de estudios anteriores,'? en los que la edad de adqui-
sicion de la L2 se correlaciona positivamente con la exactitud en las
pruebas, sugiriendo que esta variable independiente debe ser parte
del criterio que determine la asignacion de los participantes a un gru-
po experimental dado. Mas alla de permitirnos modelar este proceso
de adquisicion gradual, nuestro andlisis sugiere que la TO constituye
también un marco tedrico privilegiado para representar en la grama-
tica la interaccion de las caracteristicas segmentales y la posicion sila-
bica, expresada aqui a través de la interaccion de restricciones de
fidelidad alineadas arménicamente con restricciones estructurales. El
analisis de los patrones perceptuales L2 presentados en este trabajo
contribuye asi a la discusion sobre el tratamiento fonolégico de la per-
cepcion en una teoria disenada originalmente para dar cuenta de
patrones de produccion.
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Universidad Nacional Autonoma de México

En humilde homenaje al Dr. José G. Moreno de Alba',
pilar de la dialectologia hispanoamericana.

1. INTRODUCCION

Este trabajo propone un analisis en términos de Teoria de Optimidad
(TO) (v.g. Prince y Smolensky 2004 [1993]; Anttila y Cho 1998; Boers-
may Hayes 2001; Anttila 2002; Coetzee 2008, 2009; Coetzee y Kawaha-
ra 2012; Martin Butragueno, 2014) para dos procesos variables en
espanol de la ciudad de México: asibilacion de las roticas (r) y (r) y
debilitamiento y elision de vocales atonas. Ambos procesos ya se han
descrito con cierto detalle articulatorio en Serrano (2008) y Serrano
(2006) respectivamente, siempre desde una perspectiva sociolingtis-
tica de variacion y cambio desde la que el lenguaje se concibe como
una ‘heterogeneidad ordenada’ que debe estudiarse como sistema
dinamico (Weinreich, Labov y Herzog 1968; Labov 1996, 2004, 2010;
Martin Butragueno 2002, 2010, 2014). Desde esta misma perspectiva,
en este ensayo se analizan los datos de una muestra de entrevistas
sociolingtisticas con 48 informantes para un estudio en tiempo real

! Agradezco a Rodrigo Gutiérrez Bravo, Francisco Arellanes y Mario Chavez
Peon la invitacion a participar en el 5to Coloquio de Teoria de la Optimidad. Los datos
discutidos aqui se analizan con mayor detalle en mi tesis doctoral (Serrano, 2014)
y en este articulo sintetizo los hallazgos mas interesantes. Agradezco los valiosos co-
mentarios de Pedro Martin Butragueno a una primera version de este trabajo. Por
supuesto, todos los errores y omisiones son de mi total responsabilidad.
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(Labov 1996; Bailey 2002). Se trata de la comparacion entre dos gru-
pos de 24 informantes cada uno, un grupo entrevistado en los anos
1970y el otro alrededor del ano 2000.? Aqui se propone un conjunto
de restricciones que incorporan el caracter probabilistico en la elec-
cion de las variantes y se analiza el movimiento en la jerarquia de res-
tricciones que ocurri6 en un periodo de tan s6lo 30 anos.

2. ASIBILACION DE LAS ROTICAS
2.1. Representacion fonologica de las roticas del espariol®

Un aspecto esencial para trabajar la variabilidad de las roticas es que,
a pesar de que suelen tener oposicion fonologica en muchas lenguas
del mundo (Bradley 2000, p. 1), lo cierto es que, tal como lo anotaba
ya Catford (1977), los procesos articulatorios para realizar una y otra
rotica, aparte de compartir el punto de articulacion (normalmente
alveolar) y parcialmente la zona de la lengua donde se produce el con-
tacto, son muy distintos en realidad: rotica percusiva (flap) es un gesto
articulatorio en el que la lengua hace un rapido movimiento hacia la
zona alveolar, mientras que rotica vibrante (#ill) es una postura articu-
latoria en la que la lengua se tensa y la corriente de aire, por efecto Ber-
noulli, provoca el rapido movimiento percusivo que la caracteriza,
movimiento que es involuntario.

Tomando en cuenta lo anterior, y desde una perspectiva que incor-
pora mayor detalle fonético-articulatorio a la representacion fonologi-
ca de las vibrantes del espanol, Bradley (2001) propone anadir bajo el

2 65 entrevistas transcritas de los anos 1960-1970 (Lope Blanch 1971, 1976)
(algunas de ellas forman parte del corpus utilizado aqui, correspondiente a esos
anos) se encuentran en el sitio web El habla de la ciudad de México que yo coordino
en el Instituto de Investigaciones Filologicas de la Universidad Nacional Auténoma
de México <http://www.iifilologicas.unam.mx/elhablamexico/>. Los materiales
del ano 2000 aqui utilizados son del Corpus Sociolingiiistico de la Ciudad de México
(Martin Butragueno y Lastra 2011, 2012) que agrupa 108 entrevistas; puede con-
sultarse en: <http://lef.colmex.mx/index.php/investigaciones/corpus-sociolin-
gueistico-de-la-ciudad-de-mexico-cscm>. Agradezco a Yolanda Lastra y Pedro Mar-
tin Butragueno el acceso a las versiones de audio digital de dicho corpus.

% En una investigacién muy reciente sobre las réticas del espanol mexicano,
Martin Butragueno (2014: pp. 123) presenta un andlisis fonol6gico que toma
como punto de partida la geometria de rasgos de Hall (2007). Del mismo autor
existia ya una propuesta anterior que incorporaba, ademas de un rasgo comparti-
do de Modo ROTICO, los rasgos privativos [percusivo] (para r) y [vibrante] (parar)
(cf. Martin Butragueno 2008, pp. 181-190).



DETALLE FONETICO Y VARIACION SOCIOLINGUISTICA 163

nodo Lugar de la geometria de rasgos una grada de “Duracion” y una
grada “Apertura” que permitirian preservar la distincion fonética (y
fonologica) entre ambos sonidos:

Grada Duracion (|] (|]
Grada Lugar Coronal Coronal
Grada Apertura [A.] [A] [A,.] [A]

Duracion relativa A, | | | | | |

Figura 1. Representacion fonolégica de las roticas del espanol (Bradley
2001, pp. 131) (percusiva a la izquierda, vibrante a la derecha)

A partir de una adecuacion de la Teoria de Apertura de Steriade
(1993, 1994) e Inouye (1995), Bradley (2001) propone que la duracion
de la percusiva se divide en tres momentos: uno de Apertura aproxi-
mante (A,,) producto del acercamiento de la lengua a los alveolos, un
momento de Apertura #rill -exclusivo de las roticas- (A,) y un tercer
momento de Apertura aproximante (A,,) nuevamente (el momento
de soltura), mientras que el gesto para producir la vibrante sélo tiene
un momento de Apertura trill (A,), que se mantiene toda la duracion
de la consonante (marcado en gris en el diagrama “Duracion relati-
va de A;” en la Fig. 1). Sin embargo, el detalle fonético que se aborda
aqui exige que se distinga también entre segmentos coronales dentales
y alveolares de los alveopalatales y palatales a través de un rasgo bina-
rio [anterior], ello para poder distinguir las variantes asibiladas que se
presentaran mas adelante. De este modo, adaptando la representacion
de Bradley (2001, p. 131) la representacion final del nodo Lugar que
se propone aqui para las réticas ‘canonicas’ del espanol es la siguiente:

[£] [r]

Lugar Lugar
Coronal Coronal
[+Anterior] [+Anterior]
[Anl [Ad [An] [A]

Figura 2. Una propuesta de representacion fonolégica del nodo Lugar de
las réticas del espanol
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2.2. Variantes fonéticas de las consonantes roticas

Los procesos variables que ocurren a las réticas del espanol permiten
un analisis unificado de la vibrante y la percusiva, con cuatro variantes
principales: pronunciacion canénica (como la comentada en la sec-
cion anterior), pronunciacion como aproximante (que incluye reali-
zaciones sonoras y ensordecidas, mas alargadas en las aproximantes
derivadas de la vibrante multiple), una variante fricativa alveopalatal o
postalveolar (la ‘asibilada’)*y finalmente una variante que modifica la
duracion de la Apertura trill (A,): ‘alargada’ (cuando la percusiva se
pronuncia como multiple) y ‘corta’ (el proceso contrario: cuando la
vibrante se pronuncia como percusiva). Las representaciones fonolo-
gicas de las variantes aproximantes (Fig. 3) y asibiladas (sonidos frica-
tivos alveopalatales o palatales, sonoros o ensordecidos) (Fig. 4) serian
las siguientes:

(1] / [x]
Lugar

Coronal

[+Anterior]

[An]

Figura 3. Representacion fonologica del nodo Lugar de las variantes aproxi-
mantes anteriores

* Se sigue aqui la descripcion articulatoria de las asibiladas que hace Martin
Butragueno (2008, pp. 182, n. 14): “Se trata de fricativas alveopalatales cuyo tim-
bre recuerda al de las sibilantes. Suelen presentar redondeamiento labial, flexion
del apice, que queda tras los incisivos inferiores, con constriccion predorsoalveolar
o mediodorsoprepalatal; se produce un sonido fricativo y tenso, sonoro aunque
a veces se ensordezca o sea sordo. En el espectro, aparece una turbulencia en la
parte alta; pueden poseer cierta estructura formdntica. Si esta presente el F2, en
muchos casos es armonico; si no estd, aumenta la percepcion sibilante”.
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[2]
Lugar

Coronal

[-Anterior]
[A]
Figura 4. Representacion fonolégica del nodo Lugar de las vibrantes asibiladas

En este analisis, la variante asibilada es, a diferencia del resto,
[-Anterior] y ademas presenta un grado de apertura para fricativas
(Ay). Esta variante es la de mayor interés aqui, ya que en los anos 1970
se pronosticaba su mayor presencia en el tiempo real (Perissinotto
1975, p. 115), ademas de estar sociolinguisticamente asociada en tiem-
pos recientes con el habla de hombres homosexuales (Eller 2013, pp.
74, 78-79).5 Estos aspectos sobre la trayectoria del cambio en las asibi-
ladas y sus correlatos sociales se veran con detalle mas adelante.

2.3. Un conjunto de restricciones para el analisis de la variacion de roticas
en espariol

Dado que se reconocen en este analisis 4 variantes de cada vibrante, se
proponen 4 restricciones que permitan explicar la eleccion de cada
candidato. Es importante recalcar que, como en todo trabajo de varia-
cion sociolinguistica formalizado en términos de TO, las formas can-
didatas son variantes reales, no teoricas: todas se producen en este
dialecto, aunque con distintos pesos estadisticos.® También es impor-

% Algunos textos clave para entender la variabilidad de las réticas del espa-
nol mexicano son los de Moreno de Alba (1972, 1994), Perissinotto (1975), Lope
Blanch (1983 a), Rissel (1986, 1989) y Lastra y Martin (2003). Por razones de es-
pacio no es posible aqui mencionar todos los antecedentes descriptivos sobre esta
variable; para ello se sugiere la lectura del excelente recuento que se presenta en
Martin Butraguenio (2014, pp. 542-549).

6 Existe la propuesta de Stochastic OT de Boersma y Hayes (2001) que incor-
pora un ‘algoritmo de aprendizaje gradual’, ademas de la noisy Harmonic Grammar
(HG) de Coetzee y Kawahara (2012), modelo muy parecido al anterior. Ademas del
distinto estatus teérico y descriptivo que se otorga a estos algoritmos de aprendizaje
gradual, una diferencia esencial del presente trabajo con los mencionados es que
en lugar de utilizar dichos algoritmos para determinar la jerarquia (o peso, en noisy
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tante aclarar que respecto a la rética percusiva, sélo se analizan los
casos ante pausa (como en comey; traer; o dormir a final de emision), el
contexto que favorece mayormente la variabilidad; este ejercicio de car-
cunscribir el contexto es necesario en muchos procesos variables (cf.
Tagliamonte 2006, p. 13) y también se realiza en el caso de las vocales
atonas, como veremos mas adelante.

(1) Restricciones fonologicas para la variabilidad de las roticas
en espanol

IDENT [Arox] ' .
El valor asignado al rasgo [Aproximante] en el input perma-
nece idéntico en el output.

IDENT [PuNnTO-C] L . . .
El punto de constriccion en el input permanece idéntico en
el output.

*FAST
Evitense transiciones articulatorias inusualmente rapidas en
constricciones apicales.

*HoLp
Evitense constricciones apicales inusualmente largas.

Se propone una restriccion general de IDENTIDAD dividida en dos
sub-restricciones: IDENT 5.0y que penaliza el cambio del valor asig-
nado en el input al rasgo [aproximante] ubicado en el nodo Raiz,” e
IDENT pyyroc]> que descarta los candidatos que no se produzcan en la
zona anterior (es el caso de la asibilada). Finalmente, la restriccion de
marcacion *FAsT penalizaria la percusivay *HoLp la vibrante multiple.®

HG) de las restricciones, aqui se toma en cuenta el peso probabilistico de las varian-
tes obtenido con el algoritmo de reglas variables VARBRUL (Sankoff, 1988; Sankoff,
Tagliamonte y Smith 2005) cuya férmula predice un movimiento en el tiempo
en forma de ‘s’ (Kroch, 1989), patrén comun a varios procesos de cambio social.

7 Se sigue aqui la geometria de rasgos de Martin Butragueno (2014, p. 123,
quien a su vez se inspira en Hall 2007, p. 313). No deberd confundirse este rasgo
con el de “grado de apertura aproximante” discutido en el apartado anterior, que
cuelga del nodo Lugar.

8 Las restricciones *HoLD y *FasT han sido analizadas con profundidad por
Bradley (2001) y se basan en la Teoria de apertura de Steriade mencionada arri-
ba. Una ventaja del conjunto de restricciones aqui propuesto es que todas estas
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2.4. Analisis Varbrul de las roticas: movimientos en las jerarquias
de restricciones en el tiempo real

Se utiliz6 el programa GoldVarb X (Sankoff, Tagliamonte y Smith 2005)
que realiza analisis VARBRUL de regresion logistica para obtener el
peso probabilistico de factores internos y externos segtin dos tipos de
recorridos: binomial de un nivel (Pb Binl) y de regresion escalonada
o Up & Down (Pb U&D). Ademas del contexto fonético, se toma en
cuenta la edad del informante (jovenes: 18-34 anos; adultos: 35-54;
mayores: 55 anos o mas), su sexo (hombre, mujer) y el nivel de esco-
laridad (baja: 0-9 anos; alta: 16 anos o mas). En las siguientes tablas, un
factor con valor superior a .500 favorece la variante en turno, debajo
de dicho valor, la desfavorece.

Tabla 1. Variabilidad de la rética percusiva (r) 1970-2000 (N=1129)°

1970 2000
Input | f Pb1 PbU&D |f Pb1  PbU&D
[(] (361) |237 315 .334 55.7 715 .694
1] (206) |24.8 527  .553% 17.2 468  .438%
[z] (157) |381.4 722 722 13.2 245 245
[r]  (157) |20.1 547  .543% 139 445  .450%

La Tabla 1 indica que la variante mas probable en 1970 era preci-
samente la asibilada [z] (.722); sin embargo, para el ano 2000 existe
una tendencia al regreso a la pronunciacion canénica [r] (.694). Los

funcionan en el nivel segmental y se evita el uso de restricciones como *COMPLEX
(Martin Butragueno 2008, pp. 181-190) que incorpora el nivel sildbico (en Martin
Butragueno 2014, p. 572, se propone *GEM, que es basicamente la misma restric-
cién que *CoMPLEX: evitense sonidos geminados asociados a dos elementos en la
grada prosédica); ademas, el analisis unificado de (r) y (r) resulta mas econémico
(s6lo cuatro restricciones) frente al propuesto en Martin Butragueno (2014), don-
de se utilizan cinco restricciones para (r) y cuatro para (r); este autor utiliza dis-
tintos conjuntos porque, a diferencia del presente estudio, en su base de datos de
54 informantes se presentaron muy esporadicamente casos de (r) realizada como
vibrante simple [r] (Martin Butraguenio 2014, p. 577).

9 En esta tabla input es la probabilidad de que la regla variable se produzca.
Otras abreviaturas: Pb I= Probabilidad en el analisis binomial de 1 nivel; Pb U&D=
Probabilidad en el andlisis binomial de subida y bajada (Up & Down). El asterisco
(*) significa que el analisis Up & Down seleccion6 la variable en cuestiéon (en este
caso “ano de muestreo”) s6lo en uno de los dos mejores recorridos; por lo mismo,
dicho dato debe tomarse como provisional. Finalmente, un guién (-) significa que
el analisis de subida y bajada descarta dicho factor.
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siguientes tablones muestran el movimiento en la jerarquia de restric-
ciones en el tiempo real.

(2) Jerarquia de restricciones para la rética percusiva (r) ante
pausa en 1970

Input: /rf|/ | *Howp |  *Fast [ IDENT prox) | IDENT ppuneq
=2, [z] *

b. [1] *]

c. [r] *]

d. [r] *]

(3) Jerarquia de restricciones para la rética percusiva (r) ante

pausa en 2000
Input: /1||/ H IDENT [puntoc] | *HoLD | IDENT [zpr0x) | *FAST
=a, ] &
b. [1] *1
c. [r] |
d. [z] *|

Ahora la variante asibilada es la menos producida, contradiciendo
las predicciones de Perissinotto (1975, p. 115) sobre la consolidacion
de la asibilada como la variante mayoritaria. Nos encontramos, por lo
tanto, ante un proceso de retraccion que sugerian también los datos con
54 informantes de Lastra y Martin Butraguenio (2003)!° y un analisis
previo (Serrano 2008) con la mitad de los informantes de este estudio
(24 personas).

El cambio en el orden de restricciones también se produce en el
caso de la vibrante multiple:

Tabla 2. Variabilidad de la rética vibrante (r) 1970-2000 (N=2274)

1970 2000
Input | F Pbl PYU&D |f Pb1  PbU&D
[r] (.646) |62.1 481 - 64.1 515 -
(] (162 [21.3 511 - 16.3 491 -
[z] (.049) |13.0 703  .700 48 328  .331
[c] (071) [3.6  .346  .346* 148 629  .630%

' Los mismos datos se discuten también en Martin Butragueno (2008, 2014).
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Los guiones en la tercera columna indican que el analisis de regre-
sion no encontro significativa la diferencia de proporciones de las
variantes canonica [r] y aproximante [1] entre 1970 y 2000. Donde si
hay diferencias es en la variante asibilada, que ahora tiene una menor
frecuencia, y en la variante aproximante, que aumento su probabili-
dad de aparicion en el ano 2000. Por lo tanto, estas cifras son el refle-
jo estadistico del movimiento en la jerarquia de restricciones en el
tiempo real, como se puede formalizar en los siguientes tablones.

(4) Jerarquia de restricciones para la vibrante (r) en 1970

Input: /r/ H *FasT | IDENT |punonc | IDENT [sprox] | *HoLp
=a, [r] *

b. [1] *|

c. [z] *1

d. [r] *|

(5) Jerarquia de restricciones para la vibrante (r) en 2000

Input: /r/ H IDENT [punioc] | *FAST | IDENT [Aprox] | *HoLD
=a, [r] &

b. [1] *|

c. [r] *)

d. [z] *1

El movimiento s6lo se da en las restricciones de mayor peso, que
intercambian posiciones: ahora la restriccion que penaliza las asibila-
das estd al inicio en la jerarquia.

2.5. Reinterpretando la marcacion y fidelidad en el cambio de variabilidad
de las roticas

Recapitulando, a continuacion se presentan las jerarquias de restric-
ciones para (r) y (r) en el tiempo real:

(6) Jerarquias de restricciones para las réticas en tiempo real

1970 2000
*HOLD » *FAST » IDENT[gppox] » IDENT[pyyrg) | IDENT(pyypg) » “HOLD » IDENT[gpp0x) » ¥FAST

(c

(r) | *FAST » IDENT[pyrc) » IDENT pp0x) » FHOLD | IDENT|pyypg) » ¥FAST » IDENT [ p0x) » *HOLD

~
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La restriccion crucial aqui es IDENTp,,,. ) que penaliza la varian-
te asibilada. Su recorrido en el tiempo real hacia el primer lugar en las
restricciones en 2000 sugiere un regreso a las pronunciaciones mas
estandares.!! Un artificio analitico puede ayudar a confirmar esta ten-
dencia al conservadurismo. Por ejemplo, si se asigna un valor numéri-
co a cada restriccion asociado directamente a su peso —esto es, al lugar
que ocupa en la jerarquia-, pueden encontrarse resultados esclarece-
dores. Asignese <1> a la restriccion mas baja en la jerarquia, <2> a la
siguiente, y asi sucesivamente hasta llegar a <4>. Los valores acumula-
dos de cada restriccion en el tiempo real se obtendrian a partir de los
siguientes cuadros:

Cuadro 1. Peso relativo de cada restriccion para la rotica percusiva

*HoLp *FasT IDENT [oprox] IDENT [pynioc]
1970 4 3 2 1
2000 3 1 2 4

Cuadro 2. Peso relativo de cada restriccion para la rética vibrante

*HoLD *FAST IDENT [Aprox] IDENT [pynioc]
1970 1 4 2 3
2000 1 3 2

Respecto a (r), en 1970 las restricciones de MARCACION pesan
mas (7 puntos) que las de IDENTIDAD (3 puntos), pero para el ano
2000 se invierte la tendencia: ahora las restricciones de IDENTIDAD
son las mas pesadas (6 puntos), frente a 4 puntos de las restricciones
de MARCACION. Respecto a la vibrante (r) el panorama muestra una
tendencia a preservar la pronunciacion estandar: 7 puntos de las res-
tricciones de IDENTIDAD frente a b de las de MARCACION en 1970; en
el ano 2000 se mantiene la tendencia: 6 puntos en IDENTIDAD frente
a 4 en MARCACION.

Otra manera de analizar los cuadros 1y 2 es haciendo una suma
de los puntajes totales de cada restriccion. Por ejemplo, la restriccion
*HoLD en la vibrante simple (Cuadro 1) suma 7 puntos totales, ya que
estaba en el primer lugar en 1970 (por eso recibe 4 puntos) pero en el
ano 2000 cae al segundo puesto (y por ello recibe 3 puntos).

11" Algo confirmado en los recorridos logisticos sobre las variantes candnicas
que, por razones de espacio, no es posible comentar aqui con detalle. Se remite al
lector a Serrano (2014).
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Si se agrupa el peso de las restricciones de MARCACION por un lado
y de IDENTIDAD por otro, el panorama general respecto a la percusiva
es que al final de este periodo de 30 anos pesan mas las restricciones
de marcacién (11 puntos en conjunto) que las de identidad (9 pun-
tos). Esta relacion se invierte respecto a la vibrante multiple: las restric-
ciones de IDENTIDAD pesan mads que las de MARCACION, exactamente
en las mismas proporciones: 11 puntos para IDENTIDAD, 9 para MAR-
CACION. Llama la atencion el hecho de que (r) se manifieste con
variantes preferentemente no percusivas (i.e., menos fieles), pero (r)
evoluciona con soluciones mas canénicas.!?

Conjuntando los pesos por ano de muestreo, independientemen-
te de la variable de que se trate, resulta que 1970 es un ano que privi-
legia estructuras menos marcadas (12 puntos frente a 8) y que en 2000
se revierte la tendencia y ahora son las restricciones de identidad las
que mas pesan en la jerarquia, con 12 puntos también. Estos pesos
relativos, aunque obtenidos de manera artificial, permiten consolidar
la idea del regreso comunitario a la pronunciacién mas conservadora
de las roticas en tan s6lo 30 anos.

2.6 Factores sociales: retraccion de las asibiladas y regreso al canon
de pronunciacion

El analisis multivariable realizado ha permitido trazar el perfil socio-
lingtistico de los procesos de retraccion de la asibilacion:

Cuadro 3. Factores sociales en la asibilacion de (r) y (r), 1970-2000*

1970 2000
Asibilacion de (r) | Mujeres (.747) y adultos (.712) | Mujeres (.764), mayores (.655),
/t/ =2 [z] de estudios altos (.583)
Asibilacién de (r) | Mujeres (.646), adultos (756), | Mujeres (.585), mayores (.706),
/r/ > [z] estudio bajos (.565) adultos (513), estudios altos (.517)

*Analisis de regresion escalonada, p=.000 en los 4 recorridos.

12- Aunque es discutible, quizds estas tendencias reflejen el peso de un factor
funcional: especificamente que la vibrante debe ser mas robusta para poderse di-
ferenciar adecuadamente de la simple, sobre todo en el contexto intervocalico
donde si tienen oposicion fonolégica (Bradley 2000, p. 9). Por otra parte, recuér-
dese que el contexto final de emision (donde se produce la neutralizacion de la
percusiva y la vibrante) no suele favorecer la percepcién de contrastes fonolégicos
—cf. la nocién de contrastes fonologicos “permitidos por pistas” (licensed by-cue) de
Steriade (1997).
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Definitivamente, es claro que las mujeres son quienes patrocinan
el proceso y en general las de estudios altos. Sobre todo es interesante
que en 1970 fueran los grupos de adultos los que favorecian la varian-
te y que ahora sean los hablantes de mayor edad. Combinando sexo y
edad, el patron sugerido es uno en que las mujeres cultivadas de
mediana edad patrocinaban la asibilacion; ellas mantuvieron el rasgo
después de 30 anos, pero no lo transmitieron en las mismas proporcio-
nes a sus descendientes. Lastra y Martin (2003) han sugerido lo
siguiente a partir de sus propios datos: “[1]a variacion lingtistica aso-
ciada a (r) y a (rr) no ha formado parte hasta ahora de la conciencia
lingtistica explicita de los hablantes. No es algo de lo que se hable, de
lo que se escuchen opiniones o se dejen oir reconvenciones. La escue-
la no da ninguna recomendacion abierta a los hablantes [...]”. Sin
embargo, en anos recientes parece haber mayor conciencia del feno-
meno, lo que puede observarse en el gran niumero de actores comicos
en television que adoptan la asibilaciéon como rasgo del habla de hom-
bres homosexuales.!? Este es un indicio de que el fenémeno estd
pasando al plano consciente de la comunidad hablante. Por lo tanto,
es razonable suponer que al asociarse la asibilacion al habla femenina
o al habla gay, quizas el rasgo perdio su prestigio'? y de ahi la reduc-
cion estadistica en el tiempo real. Por supuesto, habra que hacer estu-
dios mas detallados para confirmar esta hipétesis.

3. DEBILITAMIENTO DE VOCALES ATONAS

El debilitamiento de vocales dtonas se ha senalado como un rasgo que
caracteriza al espanol mexicano (Marden 1896; Boyd-Bowman 1952;
Canellada y Zamora Vicente 1960; Perissinotto 1975; Lope Blanch
1983; Moreno de Alba 1994; Martin Butragueno 2002, 2014; Serrano
2006)." Se puede ver como un proceso gradual en el que la vocal

13 Algo que se habia sefialado en Serrano (2008). Algunos personajes televisi-
vos con este rasgo son La fitomata'y La Perejila o Juanito Manigiiis. También se esta
popularizando en los medios electrénicos como Internet y redes sociales la escritu-
ra de formas como vamos a vers (ver), que pueden interpretarse como formas escri-
tas de marcar la asibilacion. Eller (2013) realiz6 un estudio del habla tanto de los
estereotipos como de hombres gay reales. Sus resultados confirman la correlacion
positiva del rasgo con este grupo social.

4 Considerando que el machismo y la homofobia caracterizan a importantes
sectores de la sociedad mexicana (cf. Pfleger 2009).

15 Por supuesto, otras variedades, como la del Pert y Ecuador, presentan
esta caracteristica también (Delforge 2008). En la introduccién al analisis en tér-
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atona pasa por una diminucion de su intensidad reflejada en una
menor duracion (la variante ‘relajada’ identificada por Lope Blanch
[1983 b]), un ensordecimiento parcial o total, una variante ‘minima’
que es practicamente imperceptible al oido, pero que si es observable
en el espectrogramay, finalmente, la elision total. En Serrano (2006)
se exploro6 el fenomeno en el habla de 12 informantes, también des-
de una perspectiva sociolinglistica variacionista, pero sin la formali-
zacion en términos de TO. Para este trabajo se reducen las variantes
analizadas a tres: relajada, ensordecida y elision'®. La representacion
para la variante relajada puede ser como en la Fig. 5 (Martin Butra-
gueno 2002):

(0} 9

(] e
C A% C > C A% C
I _—
0 S ¢ ° S

pa. s

Figura 5. Representacion del proceso fonolégico que produce una vocal
‘relajada’

La figura indica que la silaba en realidad no pierde su cantidad de
moras (dos) debido a que el segmento [s] final repone la duraciéon
con un alargamiento. Por otra parte, las variantes ensordecidas simple-
mente asocian el rasgo [-sonoro] de las consonantes sordas contiguas
(como en el caso de pesos, casas, estas, etc.) y las elisiones implican la
desasociacion del nodo raiz.

El contexto fonético segmental que favorece la lenicion vocalica es
el de consonantes sordas. La manera de identificar las variantes debi-
litadas fue la siguiente: se realiz6 la audicion de la entrevista y en el
momento en que se escuchaba un debilitamiento se detenia la

minos de fonologia articulatoria de Delforge (2008, p. 1) se comenta que: “Spa-
nish U[nstressed] V[owel] R[eduction] appears to be a relatively homogeneous
process, exhibiting the same basic characteristics in Mexico and the Andes”. Una
discusion profusa de sus hallazgos se encuentra en Martin Butragueno (2014,
pp- 168-173), quien por su parte analiza también el peso de la reduccién del espa-
cio vocalico (y centralizacién) en habla espontdnea (basado en Poch Olivé, Her-
megnies y Martin Butragueno 2008).

16 Nuevamente por razones de espacio se remite al lector a Serrano (2006,
2014) para los detalles actsticos de cada variante.
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grabacion y se transcribia fonéticamente la vocal y su contexto. Esta
manera de proceder tiene un costo: se viola el Principio de cuantificacion
(o “de rendicion de cuentas”) (Labov 1972, p. 72; Tagliamonte 2006,
pp- 12-13), segin el cual en el conteo deben aparecer tanto las ocu-
rrencias como las no ocurrencias de la variable. Sin embargo, se deci-
di6 transcribir sélo las variantes debilitadas porque el peso estadistico
de estas es minimo y altamente circunscrito al contexto atono, prepau-
saly, como se ha dicho, de consonantes sordas, en palabras como cosas,
antes o pesos.'” Lo que se trata de responder es “dada una vocal debili-
tada ‘de tal tipo’, ¢cudl es el contexto fonico que la propicia?”. Esta
decision analitica tendra consecuencias, por supuesto, para el plantea-
miento en términos de TO que se presenta a continuacion.

3.1 Restricciones fonologicas para el andlisis del debilitamiento vocalico

La presente propuesta parte de un contexto fénico que, de inicio, favo-
rece el debilitamiento: vocales ante pausa o en silaba iniciada y/o
cerrada por segmento sordo, por lo que nunca se presenta un candi-
dato que cumpla completamente con los rasgos asignados en la entra-
da. Se decidi6 asi debido a la escasisima presencia de debilitamiento
en otros contextos. Por lo tanto, si consideramos solamente tres can-
didatos (vocal relajada, vocal sorday cero fonético) se pueden propo-
ner las siguientes restricciones:

(7) Conjunto de restricciones para las vocales atonas debilitadas

IDENT
El valor moraico atribuido en la entrada debe permanecer
idéntico en la salida.

*PCO #
Prohibase la aplicacion del Principio de Contorno Obliga-
torio para rasgos del nodo Laringeo en final de emision.

Max-ES
Todo elemento en la entrada debe tener uno correspondien-
te en la salida.

17 Como se mencioné en Serrano (2006), ya se ha probado el nivel de debili-
tamiento al transcribir las primeras 100 palabras de un informante. De 183 vocales
totales, s6lo uno fue debilitada. Esto puede dar una idea de la baja productividad
estadistica del proceso.
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La primera restriccion (IDENT(,;) penaliza la reduccion mordica
de lavocal y con ello a las variantes ‘relajadas’. La segunda restriccion
(*PCO#) penaliza silabas como [sas#] o [sa#] que preserven la sono-
ridad de la vocal en un contexto de consonantes sordas. Finalmente,
MAaxX-ES penaliza el cero fonético. La siguiente tabla muestra la distri-
bucion de cada variante en términos absolutos y relativos:

Tabla 3. Variantes de vocales debilitadas en el corpus total
(48 informantes)

N f
"] 54 (3.8%)
[Vl 1032 (73.6%)
(D] 317 (22.6%)
Totales 1403  (100%)

Por mucho, las variantes con algin grado de ensordecimiento son
mayoritarias (73.6%), seguidas de las elisiones (22.6%). Los analisis de
regresion escalonada de cada variante producen los siguientes resulta-
dos en el tiempo real:

Tabla 4. Debilitamiento vocdlico en 48 informantes, 1970-2000

(N=1403)
1970 2000
Input | F Pb1 PbU&D |f Pb1  PbU&D
[l (021) |68 722 722 1.3 307  .306
[V]  (853) |[68.9 442  .443 775 550 549
[@] (.054) |24.3 492 - 21.2 507 -

La regresion escalonada marca como significativas las diferencias
en el peso de las variantes relajada y ensordecida, pero no respecto a
la elision: aunque existe una baja porcentual de esta Gltima variante,
las probabilidades no sugieren diferencias tan grandes de una genera-
cion a otra. El hecho de que baje un poco el indice de elision y se com-
pense con un aumento de vocales sordas sugiere una especie de
retorno a formas menos extremas de variacion, y el aumento en la pre-
ferencia por formas relativamente mas conservadoras. Por lo tanto, a
diferencia de lo que ocurre con las consonantes réticas, no existe un
movimiento en la jerarquia de restricciones del debilitamiento vocali-
co en el tiempo real.
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(8) Jerarquia de restricciones del debilitamiento vocalico, 1970-

2000
/OVO#/ || Iventg, | MaxES | #PCOy#
B [Vl *
%) *!
' !

Lajerarquia indica que este dialecto del espanol tolera el ensorde-
cimiento en mayor proporcion que la elision y que la tnica restriccion
de marcacion queda al final de la jerarquia. Sin embargo, esta jerar-
quia se modifica en las palabras de uso frecuente. Como se menciono arri-
ba, el anadlisis multivariable exploré tanto el contexto fonético
segmental como el papel de las palabras frecuentes, ya que estas sue-
len presentar un mayor desgaste fonico (cf. Bybee y Hopper, 2001;
Coetzee, 2008). Siguiendo el criterio de frecuencia, las variantes se dis-
tribuyen de manera diferenciada en el corpus (tabla 5) e incluso los
factores contextuales internos siguen patrones distintos (tabla 6):®

Tabla 5. Debilitamiento vocdlico y frecuencia léxica (N=1403)

Frecuentes No frecuentes
V] 14 (3%) 40 (4.3%)
[V] 201 (42.7%) 831 (89.2%)
(D] 256 (54.4%) 61 (6.5%)
Totales 471 (100%) 932 (100%)

Tabla 6. Contexto fonético y frecuencia léxica en el debilitamiento
vocalico (N=1403)

Frecuentes No frecuentes
C[-son]__ 460 (97.7%) 644 (69.1%)
C[+son]__ 11 (2.3%) 288 (30.9%)
Totales 471 (100%) 932 (100%)
_// 88 (18.7%) 583 (62.6%)
__[s] 383 (81.3%) 349 (37.4%)
Totales 471 (100%) 932 (100%)

18 La lista de formas frecuentes se determiné a partir de las observaciones
de Lope Blanch (1983 b) y las intuiciones del autor. Es la siguiente: eso(s), esa(s),
pues, entonces (tons), -cientos, peso(s), -ito/a(s), -ote/a (s), antes, casa(s), noche(s), coche(s),
bonito/a (s), veces, meses, parte (s).
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La diferencia de 54.4% (256/471) de elision en palabras frecuen-
tes (esto es, en la mitad de los casos de palabras como pesos se elidi6 la
segunda vocal: [‘pes.s]) frente a s6lo 6.5% (61/932) en palabras no
frecuentes, no requiere un analisis estadistico mas refinado para deter-
minar su significatividad. Por otra parte, es evidente que la consonan-
te sorda previa a la vocal es el maximo potencializador del
debilitamiento (97.7%), junto con la [s] al final de la silaba (81.3%)
—esto quiere decir que una palabra como cosas seria altamente favo-
recedora del debilitamiento. Esto sugiere una modificacion importan-
te en la jerarquia de restricciones:

(9) Jerarquia de restricciones del debilitamiento vocalico en pa-
labras frecuentes

/OV©O#H | IDENT), | *PCOu# | Max-ES
= (%) 6
[V] *
['] *|

En este caso, la restriccion MAX-ES es la mas baja en la jerarquia,
provocando que la elision sea la variante mas seleccionada. Muchas de
las elisiones se produjeron en las palabras entonces y pues (pronuncia-
das normalmente como [tons] y [ps] respectivamente) en su funcion
como marcador discursivo, lo que las vuelve mas propensas al desgas-
te fonético. Por lo tanto, estos resultados sugieren que, al menos res-
pecto al debilitamiento vocalico, las palabras frecuentes deben
estudiarse por separado.

Lo que puede estar funcionando aqui es un proceso como el suge-
rido por Coetzee (2008), quien propone que las restricciones fonolo-
gicas pueden ser las mismas para todo el lexicon, pero cada palabra
tendria una funcion asignada que daria indicaciones al hablante sobre
su frecuencia de uso y cuestiones de detalle sobre su realizacion foné-
tica. De esta manera, el hablante asigna la palabra a una clase léxica
que, como en el caso de pues [ps] o entonces [tons], privilegia formas
reducidas siguiendo un principio de menor esfuerzo, esto a pesar de
que quebranten restricciones de marcacion muy altas en otras varieda-
des del espanol, como las que penalizan secuencias de consonantes
heterorganicas a inicio de silaba, como la secuencia [ps] en la frase
pues si [#ps:1#] o incluso segmentos consonanticos como nucleo de
silaba en frases como pues no [ps.no]).
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El trabajo de Jurafsky et al. (2001) también muestra que los items
léxicos con mayor frecuencia de uso tienden a favorecer el desgaste
fonolégico, que se manifiesta —vale la pena subrayarlo- como ensordeci-
miento de vocales, reduccion de la duracion o elision de elementos consonanti-
cos finales. A esta hipotesis la llaman de Reduccion Probabilistica.
Estaria asociada esta reduccion, de alguna manera, con procesos de
coarticulacion a nivel segmental que buscan la concatenacion de ele-
mentos homorgdanicos —esto es, el uso preferente de los mismos articu-
ladores para segmentos distintos- siguiendo un principio general de
economia articulatoria (cf. Farnetari y Recasens 1999).

3.2 Sociolingiiistica del debilitamiento vocalico

En 1970 el tnico factor social seleccionado en el analisis de regresion
logistica de la elision vocdlica (p=.039) es el nivel de estudios: los
hablantes de baja escolaridad (.795) propician las elisiones. En el ano
2000, siguen siendo los hablantes de menor escolaridad los patrocina-
dores, pero ahora con menos fuerza que en los anos setenta (.580);
ademas, cobra importancia en el ano 2000 el papel sexual, siendo los
hombres quienes mas eliden (.579). Los resultados probabilisticos
para la variante sorda (p=.000) son un espejo sociolingtistico de la eli-
sion: en 1970 los hablantes cultos son quienes favorecen las variantes
sordas (.765); para el ano 2000 es el mismo grupo social el que man-
tiene la preferencia por las sordas, ademas de las mujeres (.619) y los
grupos extremos de edad: jovenes (.553) y mayores (.544). Este proce-
so confirma la muy documentada tendencia de las mujeres a evitar las
formas estigmatizadas o mas alejadas del estandar de pronunciacion
(cf. Labov 2004; Martin Butragueno 2006; Lastra y Martin Butragueno
2003). Puede concluirse que existen dos factores claramente asociados
al debilitamiento extremo de la vocal (la elision): el desgaste fonético
del Iéxico frecuente —que suele presentar el contexto consonantico
que mas propicia el debilitamiento: [C__s]— junto con la preferencia
actual de los hombres de baja escolaridad en propiciar las formas
menos canonicas.

4. CONCLUSIONES GENERALES

Este analisis de la variacion sociolingtistica en las roticas y las vocales
atonas del espanol de la ciudad de México permite confirmar una ten-
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dencia comunitaria a formas menos extremas de relajamiento articu-
latorio. Llama la atenciéon que en ambos procesos las restricciones
fonologicas de fidelidad han ganado terreno: en el ano 2000 la forma
menos fiel de las réticas (la asibilada) esta dejando su lugar a las varian-
tes de relajacion intermedia (las aproximantes); y en el caso de las
vocales, las variantes sordas han aumentado su presencia estadistica
mientras que ha descendido el nivel de elision y relajacion. Los patro-
nes sociales de cada proceso son algo distintos y evidentemente hay
que poner mayor atencion al papel del 1éxico frecuente, principalmen-
te respecto al debilitamiento vocdlico. Los resultados aqui presentados
coinciden con la idea de Boersma y Hayes (2001) respecto a la interre-
lacion de la frecuencia con las restricciones de marcacion (o condicio-
nes de ‘buena formacion’): “Our crucial claim is that speakers
internalize a grammar that relates well-formedness to frequency,
because this is a rational learning strategy. In using their grammar to
make judgments, speakers may well use mechanisms other than the
Monte Carlo method” (2001, p. 77). Finalmente, en términos sociolin-
guisticos estos resultados confirman el peso del factor sexual en la dis-
tribucion de las variantes mas interesantes: aunque con menor
frecuencia, las mujeres siguen promoviendo la asibilacion de las roti-
cas (rasgo prestigioso en los anos 1960-1970) y los hombres, por el con-
trario, favorecen el debilitamiento vocalico, rasgo asociado a los pocos
estudios y, puede suponerse, al poco prestigio social.
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EN TAREAS DE EXTRACCION DE INFORMACION
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1. INTRODUCCION

Una de las lineas del procesamiento del lenguaje natural (PLN) que
hoy muestra un gran impacto es el diseno de sistemas automaticos de
extraccion de informacién (EI). Esta linea, como senala Wilks (1997),
puede ser vista como el nicleo central del PLN actual, dado su interés
en desarrollar herramientas capaces de buscar, localizar y brindar
informacion relevante a cualquier usuario. A grandes rasgos, la EI pue-
de verse como un proceso por el cual un sistema busca de manera
selectiva patrones que expresan informacion relevante, expresados al
interior de un texto. El resultado de lo anterior es la obtencién de
informacion especifica formulada a través del patrén buscado.

Buena parte del éxito de la EI se debe al hecho de trabajar con
modelos formales (p. ej. gramaticas libres de contexto), ya que son uti-
les para modelar patrones sintdcticos, los cuales son identificables
tomando en cuenta la regularidad de sus combinatorias. Por otro lado,
como lo explican Manning y Schiitze (1999), la aplicacion de tales
modelos es complementada con el uso de métodos probabilisticos,
capaces de evaluar la eficacia de estos sistemas respecto al nimero de
candidatos que se asemejan al patrén buscado.

La combinacion de estas dos metodologias —formales y probabi-
listicas—, da lugar a lo que se conoce como métodos hibridos, esto es,
aquellos que logran fusionar los dos anteriores, en aras de realizar eva-
luaciones y predicciones que ayuden en la tarea de reconocer frag-
mentos textuales con contenidos de informacién (Wilks 1997, pp. 1-9;
Stone 2003, pp. 302-306).
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La perspectiva que plantea la EI de trabajar con métodos hibridos
es, de acuerdo con Spark- Jones (1999, pp. 112-115) y Manning (2003,
pp. 289-292), uno de los aportes mas significativos que brinda actual-
mente a la linguistica. Asi, Spark-Jones senala que la implementacion
de métodos hibridos ayuda a resolver la dicotomia que subyace entre
las nociones de competenciay actuacion de la siguiente forma:

* Por una parte, la competencia se entiende como un modelo
teorico que describe un fenémeno linguistico, de modo que
sea entendible y traducible formalmente en reglas y algoritmos
que sean programables y susceptibles de ser evaluados.

* Por otra parte, la actuacion es vista como el conjunto de datos
que soportan empiricamente la capacidad que puede tener un
modelo tedrico para explicar dicho fenémeno linguistico. Asi,
se considera que una teoria es pertinente cuando cuenta con
la suficiente evidencia brindada por los datos analizados. Cuan-
do esto no ocurre —esto es, que tales pruebas sean insuficien-
tes— resulta necesario entonces un replanteamiento de los
supuestos que subyacen en el modelo teoérico.

Un hecho importante en la EI es que esta relacion entre compe-
tencia y actuacion se pueda tratar computacionalmente, lo que impli-
ca que tal relacion sea traducible en algoritmos cuya eficacia es
evaluada de modo probabilistico, ademas de ser reusables cuando sea
necesario. Por ello, una etapa crucial en toda tarea de EI es la imple-
mentacion de un proceso de aprendizaje automatico (supervisado o no-
supervisado) que permita a un sistema de extraccion adquirir y
procesar patrones que expresen la informacion que se requiere iden-
tificar (Jurafsky y Martin 2007, pp. 725-727). Una vez realizado este
aprendizaje, resulta viable emprender una tarea de busqueda en un
corpus, dado que el sistema de extraccion ha sido entrenado y evalua-
do previamente. Tomando en cuenta este proceso de aprendizaje, un
modelo gramatical til es la teoria de la optimidad sintdctica, en par-
ticular su vertiente computacional (Kuhn 2002, pp. 239-257, Crocker
y Keller 2006, pp. 227-245). Las ventajas que ofrece esta vertiente son:

® Su énfasis por el analisis de corpus linguisticos de grandes

dimensiones.

* Su interés por el desarrollo de algoritmos utiles para el anali-

sis automatico de patrones sintdcticos (es decir, parsing).
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¢ El empleo de modelos probabilisticos para desarrollar y eva-
luar sistemas automaticos de andlisis, ponderando su capaci-
dad para identificar patrones sintdcticos de forma
no-supervisada (esto es, aprendizaje-maquina).

Con base en lo argumentado hasta ahora, en este trabajo se plan-
tea el diseno de un autémata para la identificacion de patrones sintac-
ticos ligados a términos y definiciones en textos cientificos, basado en
un conjunto especifico de restricciones conforme a lo planteado por
modelos de optimidad sintactica, con miras a delinear un método per-
tinente para llevar a efecto esta clase de tareas en EIL

2. TEORIA DE LA OPTIMIDAD

La teoria de la optimidad sintdctica (TOS), de acuerdo con Prince y
Smolensky (1993; 1997, pp. 1604-1610), es un modelo formal que pro-
pone una gramatica universal (GU) basada en un conjunto de restric-
ciones, las cuales ayudan a regular la produccion y comprension de
cadenas sintacticas de forma armonica, en contraste con la gramatica
generativa (Chomsky, 1965, 1981), enfocada en la postulacion de
reglas que prefiguren criterios de gramaticalidad entre estructuras. La
armonizacion que plantea la TOS en un plano sintdctico supone la
manifestacion de conflictos e infracciones entre reglas y producciones
de cadenas. En aras de lograr tal armonia, la TOS permite que tales
cadenas entren en competencia, de tal modo que estos conflictos que-
den resueltos al evaluar cual es la estructura que comete menos infrac-
ciones graves respecto al conjunto de reglas que subyacen en la GU.
Para entender esto, véase la grafica 1.

Lo que se observa en la grafica es un proceso de adquisicion de
conocimiento para distinguir entre items léxicos (batvs ta), asociando-
los a sus posibles pronunciaciones. El input de este proceso se ubica a
la izquierda mostrando el listado de candidatos a considerar. Una vez
establecido el input, se determinan una serie de restricciones que per-
miten poner en competencia cudl es el candidato que transgrede de
forma menos grave alguna de éstas (en este caso, determinar cual es
el item mas productivo como unidad léxica). Estos contrastes son eva-
luados conforme se establece una relacion armonica entre la genera-
cion de producciones y las reglas que subyacen en las restricciones, de
tal suerte que se va perfilando cual es el candidato ganador. Finalmen-
te, el output es un conjunto de producciones validas, considerando que
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Harmony

Grammar

Pronunciation
-
,,,,,,,,, ;,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,T&?t,,, R g

& (/ta/, bat) (/ta/, ta) (/ta/, rat)

, ’

N /

\\ J /!
S (rat/, baty (/rat/, ta) (/rat/, raf)
 EEEEEEE LR TS " Candidates

Figura 1: Relacién entre conocimiento versus producciéon gramatical basada
en TOS. Tomado de Prince, Alan, y Paul Smolensky 1997. “Optimality: from
neural networks to Universal Grammar”, Science, 275, pp. 1604-1610.

Se produce con autorizacion de la AAAS.

cometen infracciones que no son graves para el sistema lingtistico al
cual seran integradas.

La TOS considera que el concepto de gramatica describe un con-
junto de reglas y principios que establecen una serie de parametros a
los cuales deben adecuarse las producciones generadas. Una manera
de resumir este proceso es:

i. La gramatica es una funcién que asigna a un input (sea una
cadena de fonemas o de palabras) una descripcion estructural
unica, lo que equivale a un output.

ii. En toda gramatica existe un generador (GEN), el cual propor-
ciona todo el conjunto posible de inputsy outputs, establecien-
do una proyeccion entre el sub-conjunto de inputs asociados a
un posible y tinico output.

iii. Finalmente, existe un conjunto de restricciones con caracter
universal (RUs), los cuales operan con relacion al sub-conjun-
to de inputsy outputs, ayudando precisamente a poner en con-
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traste cual es el output 6ptimo que representa, de una manera
armonica para la GU, a un determinado input.

La relacion que hay entre uno y otro elemento se da en términos
de una competencia, delineada a través un tablon en donde los candi-
datos son evaluados conforme a una jerarquia de restricciones. Aquel
que cometa la infraccion menos grave es el que resulta armoénico en el
sistema. Un ejemplo simple es:

Conjunto Restriccion 1 | Restriccion 2 | Restriccion 3 | Restriccion 4 | Restriccion 5
de candidatos

Cadidato A * *

Candidato B * * *

Figura 2: Ejemplo de un tablén para evaluar la optimidad de dos candidatos
en competencia (basado en Kuhn, 2002: 247)

En este ejemplo se muestra un tablon de restricciones en la que
dos conjuntos de candidatos son puestos a competir, siendo evaluados
por un conjunto de cinco infracciones. Tales infracciones son seleccio-
nadas y organizadas de forma jerarquica, de tal suerte que siempre
habra una infraccion fatal que descarte a uno de los candidatos en
competencia. Asi, en el ejemplo, el candidato B queda descartado al
quebrantar la restriccion 1, que dentro de esta jerarquia resulta ser la
mas importante. Por ello, el candidato A resulta mas arménico, aun-
que comete otra clase de infracciones.

3. OPTIMIDAD Y APRENDIZAJE

De acuerdo con Tesar y Smolensky (1996), asi como Keller y Asudeh
(2002), la TOS supone que para que se dé un analisis de restricciones
junto con su evaluacion final, éste debe estar situado en el marco de
un proceso de aprendizaje, considerando entonces que la adquisicion
de reglas y contrastes es un proceso iterativo, el cual se ira reformu-
lando y optimizando conforme sean evaluados en las proyecciones
que se dan entre inputs y outputs, como se puede ver en el siguiente
esquema:
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Grammar specifies Full structural descriptions
¢ well-fomedness conditions — » | ® Overt structure
on structural descriptions e ‘Hidden’ structure
A
given

compulte

Opvert Structure

Figura 3: Diagrama para el proceso de aprendizaje gramatical. Tomado
de Tesar, Bruce, y Paul Smolesky 1998. “Learnability in Optimality Theory”,
Linguistic Inquiry, 29, pp. 229-268. Se reproduce con autorizaciéon de MIT
Press Journals, © 1998 by the Massachusetts Institute of Technology.

De acuerdo con este diagrama, este proceso de aprendizaje tiende
a ser ciclico, de modo que una gramatica genera una serie de descrip-
ciones que dan pie a estructuras formales, las cuales a su vez son inter-
pretadas por un parsing robusto. Una vez hecha esta interpretacion, las
estructuras que comentan menos infracciones son consideradas como
patrones pertinentes de formacion para el analisis de nuevas produc-
ciones. En este sentido, puede considerarse que este modelo de apren-
dizaje es recursivo, economizando asi el niimero de posibles modulos y
procesos necesarios para delinear la arquitectura de una gramatica.

Un punto relevante aqui es que Tesar y Smolensky consideran que
este mapeo de contrastes entre inputsy outpuls es netamente probabi-
listico. Siguiendo a Johnson (2003), un ejemplo de cémo modelar
computacionalmente un proceso de aprendizaje gramatical basado en
TOS es una cadena oculta de Markov (Hidden Markov Model, o HMM).
Basicamente, se trata de un modelo probabilistico capaz de procesar
una secuencia de procesos, deduciendo una serie de parametros des-
conocidos, los cuales son inferidos a partir de un calculo de probabili-
dades condicionales. Al igual que en el modelo de aprendizaje
planteado por Tesar y Smolensky, la inferencia de dichos parametros
que ejecuta la HMM se logra tomando como inputlos datos generados
por cada estado del proceso conforme al modelo.
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Delineando una HMM para representar un modelo de aprendiza-
je segin TOS, lo que tenemos entonces es un input que es procesado
por varios nodos, los cuales representan reglas y restricciones. El reco-
rrido que haga el input para establecer una relaciéon armonica con su
output puede ser iterado las veces que sea necesario, de modo que al
analizar un nuevo input similar, se optara por hacer el recorrido mas
viable. Un ejemplo es:

Entrada Candidatos Salida
Gen Con
G
/tat/ &<—> tat-------5----- > t/]at

Figura 4: Proceso de relaciones entre inpulsy outpuls en una gramatica
(basado en Tesar y Smolensky, 1996: 12)

De acuerdo con este esquema, la secuencia de fonemas que con-
forma la secuencia tat es producida por el médulo GEN, el cual pro-
pone una serie de candidatos que pasan a ser puestos en competencia,
siendo evaluados por un conjunto de restricciones especificas. Una vez
que son descartados los candidatos que cometen las infracciones mads
graves, el proceso termina con la produccion de un oufput que repre-
senta al candidato 6optimo. Lo importante aqui es que cada uno de
estos procesos puede ser inferido considerando la relacion condicio-
nal que puede darse entre patrones, reglas y restricciones.

4. EXTRACCION DE CONTEXTOS DEFINITORIOS

Como se ha senalado, la EI trata de reconocer de forma automati-
ca fragmentos especificos dentro de un documento. Realizar esto
implica, por una parte, el uso de métodos probabilisticos para inferir
patrones que expresen la informacion relacionada con una consulta;
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y por otra parte, emplear modelos sintacticos que permitan identifi-
car tales patrones. Un ejemplo de esto lo podemos ver en el siguien-
te diagrama:

consulta Interfaz texto

de usuario

- texto
‘ Operaciones textuales ‘

realimentacion J representacion
Operaciones Indexado
sobre la consulta
consulta
— Gestor de BD
documentos documentos
clasificados recuperados

Clasificacion

Figura 5: Proceso de extracciéon de informacion (Rodriguez, 2001: 14)

De acuerdo con Rodriguez (2001), un sistema de EI explora una
base de textos a través de consultas que son analizadas y procesadas a
través de un moédulo de operaciones textuales. Este modulo es el que
realiza las tareas de reconocimiento de palabras y analisis sintactico de
oraciones, considerando la combinacion tanto de reglas sintacticas
como de métodos estadisticos. Tomando como punto de referencia el
modelo a seguir que plantea Rodriguez en su sistema de extraccion de
informacion, en la siguiente seccion se describe un método para la
extraccion de contextos definitorios, a partir del cual pueden obtener-
se términos y definiciones formuladas en documentos especializados.

4.1. Extraccion de definiciones

Un tipo de extracciéon que ha planteado el Grupo de Ingenieria Lin-
guistica (GIL) de la unaMm es el de definiciones, aprovechando preci-
samente el uso de patrones sintacticos como una via para identificarlas.
Para realizar esta tarea, se desarroll6 una metodologia de analisis basa-
da en el reconocimiento de fragmentos textuales llamados contextos
definitorios (o CDs). Un ejemplo es:
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Patron Predicacion Marcador
pragmatico Término verbal tipografico

<Matematicamente>, <la Teoria Lineal> <puede ser considerada como> <:>
<una primera aproximacién de una descripcion teérica completa acerca del ~ CD
comportamiento del oleaje>

Definicion

Figura 6: Proceso de extracciéon de informacion

Las unidades basicas de un CD son el término, que equivale a la
unidad nominal que designa a la entidad referida por un concepto, y
la definicién, que es la representacion lingtistica de tal concepto.
Ambas unidades aparecen ligadas por una predicacion, en este caso la
frase puede ser considerada como. Al inicio del CD, se sitda el adverbio
matematicamente, €l cual opera como un patréon pragmatico que senala
a qué area del conocimiento pertenecen el término y la definicion.
Finalmente, también se observa la existencia de marcadores tipografi-
cos, tales como signos de puntuacion que, como es el caso del ejem-
plo, ayudan a reconocer mejor en dénde se sitia el término o la
definicion expresada en dicho CD.

Estos cinco elementos, términos, definiciones, predicaciones,
patrones pragmaticos y marcadores tipograficos, mantienen una rela-
cion estrecha entre si, lo que permite que los CDs tengan cohesion y
coherencia discursivas. Una forma de representar tal relacion es la
siguiente:

{ Término — pv/mp}— Definicién } praP;tIrlgg o
—— Predicacion verbal |

—— Marcador tipografico|

Figura 7: Elementos principales de un CD

Conforme a esta figura, un término y una definicion estan ligados
a partir de dos unidades: una de tipo lingtiistico, como lo es una pre-
dicacion verbal, y otra de indole paralingtistica, en este caso marcado-
res tipograficos (cursivas, negritas, subrayados, signos de puntuacion,
etc.) Junto con las predicaciones y las marcas tipograficas, se vinculan
patrones pragmaticos cuya funcion es la de ubicar tanto al término y
la definicion (p. e., el adverbio matematicamente del ejemplo anterior),
o anadir informacién complementaria, como la mencién al autor o
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autores de dicho término y su definicion, o algin indicio temporal (p.
e., en una referencia bibliografica).

Analizando con mayor detalle las definiciones que se ligan a un térmi-
no, se ha observado por lo menos cuatro tipos que pueden ser derivadas
del modelo analitico o aristotélico (genero proximo + diferencia espe-
cifica). Con base en tal observacion, se propone la siguiente tipologia:

i Género Diferencia

i 2. 2 1

i proximo especifica :
Simonimia Funcional Meronimica o

Extensional

Figura 8: Tipologia de definiciones

Cada uno de estos tipos presenta rasgos propios, a saber:

Definicion analitica o aristotélica: se da una definicion de este
tipo cuando el género proximo y la diferencia especifica apa-
recen de manera explicita dentro de una definicién.
Definicion sinonimica: se da cuando en una definicion se hace
explicito el género proximo, estableciendo una equivalencia
conceptual con el término que es definido.

Definicion funcional: se da cuando se hace explicita la diferen-
cia especifica, la cual ofrece una definicion de un concepto a
partir de su uso o aplicaciéon en una situacion dada.
Definicion extensional: se da cuando se hace explicita la dife-
rencia especifica, la cual presenta una definicién que enume-
ra los componentes que conforman un objeto representado
por el término a definir. Esta enumeracion de componentes
sigue un orden basado en relaciones que van de un todo hacia
las partes, o de las partes hacia el todo.

Para comprender mejor cada uno de estos tipos, véanse los siguien-
tes ejemplos:

(1) a. El contenedor refrigerado [término] es una [predicacion]

forma especializada de transporte de perecederos [defi-
nicion].

b. Lafourcae [autor] (1980) define [predicacion] el perfil pro-
fesional [término] como [adverbio] una especificacion de
habilidades, rasgos y disposiciones que orientan la construc-
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cion del plan de estudios y asuntos que definen el que hacer
de los miembros de cierta profesion [definicion].

c. Ala tension de base [término] se le llama también tension
unidad [definicion].

d. El relevador auxiliar [término] es usado para [predicacion]
asistir en el desarrollo de sus funciones a los relevadores de
proteccion, como respaldo [definicion].

e. La Terminal de contenedores [término] cuenta con [predi-
cacion] dos muelles de atraque, el muelle del Bufadero y el
muelle del Dique del Este [definicion].

En los ejemplos de (1 a-e), se observa como términos y definicio-
nes son asociados por medio de la insercion de una frase verbal (mar-
cadas en negritas), de tal suerte que estas frases seleccionan un tipo de
definicion particular. Asi, en (a) y (b) se introduce una definiciéon de
tipo analitica, en donde se configura tanto un género proximo y una
diferencia especifica. En el ejemplo (c), la frase se le llama también vin-
cula una definicion de tipo sinonimica, la cual establece una relaciéon
de equivalencia conceptual (Cruse 1986, Vossen y Copestake 1993).
Por su parte, (d) relaciona una relacion que explica cudl es la funciéon
del término relevador auxiliar, en tanto que (e) enlista los componen-
tes con los que cuenta la entidad terminal de contenedores.

4.2. Teoria de la predicacion

En un plano sintactico, estas frases configuran patrones regulares que
coinciden con estructuras predicativas explicables en términos de la
llamada teoria de la predicacion. Siguiendo entonces el analisis propues-
to por Sierra et al. (2008), asi como Aguilar y Sierra (2009), en los
ejemplos anteriores se observan dos patrones especificos:

e Patréon término + verbo + definicion, en donde el término
equivale a un sujeto, el verbo opera como nucleo de la predi-
cacion, y el predicado es insertado a través de la definicion.

¢ Patrén autor + término + verbo + definicion, en donde el suje-
to indica al autor de la definicion, el término opera como obje-
to de la predicacion, el verbo en funcién de nucleo de la
predicacion, y la definicion es expresada por el predicado.

Dichos patrones pueden ser codificados conforme al modelo de
predicacion propuesto por Bowers (1993, p. 601; 2001):
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/PRFD\
Pred /\
Sujeto: Objeto:
N”, Pro N”, Pro /\
(N”, PREP”
[+/-Pred] ADJ”, ADV”,
C”, FLEX”

Figura 9: Esquema arbéreo para una frase predicativa PRED”

De acuerdo con este esquema, Bowers (1993) concibe a frase pre-
dicativa (o PRED”) como una estructura de frase compuesta por un
nucleo funcional que introduce el rasgo [+/-predicacion], del cual se
proyectan dos argumentos: uno externo que se sitia en la posicion de
especificador y opera como el sujeto primario de la predicacion, y otro
interno que corresponde a una frase verbal o V”.

En este esquema, V” proyecta una estructura de frase analoga a
PRED?”, por ello cuenta con un argumento externo reconocido como
el sujeto de V7, que posteriormente Bowers (2001) identifica como
objeto; y un argumento interno, el cual es un complemento que se
localiza en una posicion cercana al nicleo verbal. Este esquema toma
como soporte teodrico el principio de asociacion del predicado plan-
teado por Rothstein (1983), y asigna dos posibles sujetos asociables a
un predicado (el cual se configura dentro de la posicion de V"),
siguiendo la relacion X es sujeto de/Y es predicado de. Si el predicado se
liga al sujeto que proyecta PRED”, se trata entonces de una predica-
cion primaria; en contraparte, si el predicado se asocia al sujeto que
proyecta V7, entonces se trata de un caso de predicaciéon secundaria.

Una de las ventajas del modelo de Bowers es que permite ver las
particulas asy like como nucleos de frases predicativas. Asi, en un ver-
bo como to consider, no es posible elidir la frase que es introducida por
la preposicion as, ya que el argumento interno de este verbo es el suje-
to de un predicado expresado por la frase que inserta justo as:

(2) [John [considers [his father as an intelligent professor prgp-]
vl rex]-
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Como se observa en (2), PRED” se localiza como un modificador
inmediato a V”, expresado por la frase his father as an intelligent profesor.
A partir del modelo anterior, se detectan dos tipos: una predicacion
primaria, en donde el sujeto equivale al término a definir, mientras
que la predicacion introduce la definicion; y una predicacion secun-
daria, en donde ademas de estos dos elementos, se menciona ademas
al autor (o autores) de tal definicion. Véanse los siguientes ejemplos:

(3) a. [El apartarrayos [es [un dispositivo [que nos permite pro-
teger las instalaciones contra sobretensiones de origen at-
mosférico -] x-1 v-1 prep] FLEX?

b. [Carlos Godino [define [la Arquitectura Naval [como la
ciencia que trata de los conocimientos necesarios para
la construccion de los buques prep- ] n°1 v+ Frexe]

En el primer caso, las frases nominales el apartarrayosy la arquitec-
tura naval operan como términos en posiciones de sujeto y objeto, res-
pectivamente. En el caso de las definiciones, éstas son expresadas a
través de las PRED”. Ahora, la diferencia sustancial entre ambas cons-
trucciones es que mientras en (3a) el verbo ser establece una relacion
directa entre sujeto y predicado, en (3b) esta misma relacion se pro-
duce a través del adverbio como, el cual opera aqui como ntcleo de
PRED”. En esta misma construccion, por su parte, el nombre propio
Carlos Godino opera como sujeto de FLEX”, con un claro rasgo de
agentividad, lo que no ocurre en el caso de (3a). Tomando en cuenta
estas caracteristicas sintacticas, a continuacion se muestran los resulta-
dos obtenidos por medio de dos procesos de extraccion de informa-
cion de CDs.

5. ANALISIS ESTADISTICO

Para comprobar cuan estrecha era esta relacion entre predicaciones
de definiciones, se hizo una exploracion en dos corpus con documen-
tos técnicos: uno perteneciente al area de ingenieria, denominado Cor-
pus Lingriistico de Ingenieria (CLI), desarrollado por el GIL (Medina et
al., 2004);y otro del area de computacion llamado Corpus de Informati-
ca en Espanol (I’Homme y Drouin, 2006). Ambos corpus cuentan cada
uno con un total de 500000 palabras, sumando asi entre los dos
1000000 (un millén) de palabras.
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5.1. Herramienta de analisis

Para localizar los patrones asociados a PRED” se desarroll6 un motor
de busqueda disenado en lenguaje Python. Dichos patrones son bus-
cados en un archivo de texto, y el resultado es una tabla en XML que
presenta el patron buscado, la muestra obtenida, asi como una estadis-
tica que senala la ocurrencia del patron respecto al total de lineas del
archivo. Posteriormente, se realiz6 una revision manual que permite
determinar cuales son los candidatos que cuentan con definiciones
canonicas, y descartar aquellos candidatos que no muestran ninguna
posible definicion ligada a una predicacion verbal. Para delimitar qué
clase de PRED” son las que tienen una mayor probabilidad de apare-
cer ligadas a una definicion, se consideran los siguientes rasgos para
los verbos que configuran las predicaciones verbales, de acuerdo con
las propuestas de Aguilar (2009):

¢ Tercerapersonadelsingulary plural (define, caracteriza, es/son, etc.).
Participios y gerundios, los cuales estarian asociados a pretéri-
tos perfectos (se ha definido como) o a formas en pasiva (es iden-
tificado como, esta siendo interpretado como).

¢ Infinitivos ligados a perifrasis verbales con el auxiliar poder (se
puede considerar como).

Larazon por la cual se toman en cuenta especificamente estos ras-
gos verbales obedece a criterios estilisticos: dado que los analisis cita-
dos han sido realizados en corpus de dreas especializadas, se observa
un alto uso de construcciones impersonales, lo cual es un hecho repor-
tado por Pearson (1998), Rebeyrolle (2000), Meyer (2001), Sierra et
al. (2008), entre otros.

5.2. Frecuencias de asociacion

Usando esta herramienta de busqueda, se hizo una exploracion tanto
de los corpus CLIy CIE. En el caso del CLI, de un total de 12532 lineas
(esto es, cadenas de palabras que son separables por puntos), se obtu-
vieron 3261 secuencias configuradas en torno a una PRED”. Siguiendo
con este corpus, tras realizar esta busqueda se hizo una revision manual
para determinar cuales candidatos tenian definiciones acordes con los
rasgos planteados en la tipologia propuesta. Asi, se detectaron 307 CDs
con buenas definiciones. La distribucion de los patrones es la siguiente:
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Figura 10: Frecuencia de asociacion entre frases predicativas y tipos
de definiciones en el CLI (Aguilar 2009)

En (10) se puede ver la frecuencia de asociacion relativa entre
tipos de definiciones y predicaciones, tanto las primarias (PP) como
las secundarias (PS). Asi las PP tienden a relacionarse con los 4 tipos
de definiciones considerados: analiticas (DA, esto es, aquellas que
expresan una relacion directa entre término y definicion, sin aludir a
algin autor que establezca tal relacion), sinonimicas (DS), funciona-
les (DF) y extensionales (DE). En el caso de las PS, éstas se ligan a las
definiciones analiticas (DA2, esto es, aquellas que si senalan de forma
explicita o implicita al autor de una definicion), y en algunas ocasio-
nes con sinonimicas y extensionales.

Con relacion al CIE, se hizo una seleccion para generar un sub-cor-
pus conformado por términos y definiciones extraidas de Wikipedia.
Una vez establecido este sub-corpus, se localizaron y extrajeron 342
CDs, en los cuales se observo la siguiente distribucion entre frases pre-
dicativas y definiciones:
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Figura 11: Frecuencia de asociacion entre frases predicativas y tipos
de definiciones en el CIE (Aguilar 2009)
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De acuerdo con el grafico, no se observan variaciones significati-
vas respecto a la relacion entre tipos de definiciones y PRED”.

Partiendo de las frecuencias reconocidas tanto en el CLI como en
el sub-corpus CIE, se observa que existe un alto grado de regularidad
respecto a asociacion entre definiciones y predicaciones conforme a
los patrones en la tipologia expuesta en la figura 6. Asi, comparando
la distribucion de frecuencias absolutas entre el CLIy el CIE, se infie-
re mejor tal regularidad:

Tabla 1: Distribucion de frecuencias absolutas respecto a la asociacion
entre predicaciones y definiciones (Aguilar 2009)

CLI

Tipo de definicion
Predicacion  Analitical Analitica2  Sinonimica Funcional Extensional Total
PP1 111 0 8 0 0 119
PS 0 66 8 0 2 76
PP2 0 0 24 0 0 24
PP3 5 0 0 0 26 31
PP4 0 0 0 57 0 57
Total 116 66 40 37 28 307
Sub-corpus UM04
PP1 127 0 0 0 0 127
PS 0 11 0 0 0 11
PP2 0 0 25 0 0 25
PP3 0 0 0 0 35 35
PP4 0 0 0 144 0 144
Total 127 11 25 144 35 342

De acuerdo con esta tabla, se puede ver la distribucion porcentual
respecto a la clase de predicacion asociada a un tipo de definiciéon. Un
hecho notorio es la estrecha relacion entre definiciones y frases predi-
cativas. Un ejemplo son las definiciones analiticas ligadas a las predica-
ciones primarias: en el caso del CLI, éstas tienen una representacion del
36%; mientras que para el caso del sub-corpus CIE cuenta con un 37%.
Por otra parte, la relacion que se da entre definiciones funcionales y
predicaciones primarias sobresale en el sub-corpus CIE, ya que llega a
un 42%, en contraste con los porcentajes del CLI, en donde llega ape-
nas aun 18%. Con base en estos datos, se determiné cudn estrecha es tal
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asociacion aplicando una prueba del tipo x? (Ji cuadrada). El empleo
de esta prueba supuso establecer el contraste entre dos hipotesis:

e Hipétesis de investigacion: la asociacion entre los factores fra-
se predicativa y tipo de definicion es dependiente entre si. Un
indicio de tal dependencia es la probabilidad de que si ocu-
rre una frase predicativa en un CD, es altamente probable que
aparezca ligada a una definicion.

¢ Hipétesis nula: la relacion entre los factores frase predicativa
y tipo de definicion es independiente el uno del otro, por lo
que su relacion es netamente fortuita.

A partir de los datos arrojados por la prueba y? se realizé un cal-
culo de probabilidades condicionales, con miras a determinar qué tan
viable o no es reconocer un tipo de definicion dada la ocurrencia de
una frase predicativa. Esta probabilidad se representa con la siguiente
formula:

P(DEF N PRED”)
P (DEF | PRED”) =

P (DEF)

En esta formula, PRED” representa una frase predicativa, mientras
que DEF indica un tipo de definicion. Asi, lo que se expresa aqui es
que dada una PRED?, es probable que ésta introduzca un tipo de defi-
nicion DEF, tomando en cuenta que esta relacion no esta regida por
el azar. A continuacion, se muestran los casos totales de asociacion
entre frases predicativas y definiciones para los corpus CLIy CIE. Para
el caso del CLI, se observa que, dependiendo del verbo que opere
como nucleo de la frase predicativa, ésta puede aparecer ligada a uno
o varios tipos de definiciones. Asi, respecto a las definiciones analiticas
vinculadas con predicaciones primarias (Analiticas 1) o secundarias
(Analiticas 2), los verbos concebir, describir, entender, identificary visuali-
zar muestran una probabilidad del 100% para asociarse a una defini-
cion concreta.
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Tabla 2: Porcentajes de probabilidades condicionales entre frases

predicativas y definiciones en el CLI

Definiciones

Prediccion primaria Analitica 1 Analitica2 Sinonimica Funcional Extensional Total

Predicacién y verbos

Ser 93% 0
Predicacion secundaria

Caracterizar 0 73%
Concebir 0 100%
Conocer 0 69%
Considerar 0 93%
Definir 0 95%
Describir 0 100%
Entender 0 100%
Identificar 0 100%
Visualizar 0 100%
Predicacién primaria

Denominar 0 0
Equivaler (a) 0 0
Llamar 0 0
Nombrar 0 0
Predicacién primaria

Componer 0 0
Consistir 0 0
Constatar 0 0
Contar 0 0
Constituir 100% 0
Consistir 0 0
Incluir 0 0
Ser () 0 0
Predicacién primaria

Determinar 0 0
Emplear(se) 0 0
Encargar(se) 0 0
Permitir 0 0
Servir 0 0
Usar 0 0
Utilizar 0 0

7%

9%

100%
100%
100%
100%

S O O O O o o O

S O O O O o O

0

S O o O S O O O O O O o O

S O O O O o o O

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

0

18%

S O O O O o O

=l el =]

100%
100%
100%
100%

100%
100%
100%

S O O O O O O

100%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

100%
100%
100%
100%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
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En contraste, los verbos ser (93%), caracterizar (73%), conocer
(69%), considerar (93%) y definir (95%), aunque mantienen una liga
estrecha con las definiciones analiticas, también puede relacionarse
con definiciones sinonimicas como ser (7%), caracterizar (9%), conocer
(31%), considerar (7%) vy definir (5%). Asimismo, hay vinculos con las
definiciones extensionales, que es el caso del verbo caracterizar (18%).
En el caso del sub-corpus CIE, los porcentajes son:

Tabla 3: Porcentajes de probabilidades condicionales entre frases
predicativas y definiciones en el CIE

Predicacion y verbos Definiciones

Prediccion primaria Analitical Analitica2 Sinonimica Funcional Extensional Total
Referir (a) 100% 0 0 0 0 100%
Representar 100% 0 0 0 0 100%
Significar 100% 0 0 0 0 100%
Ser 100% 0 0 0 0 100%
Predicacion secundaria

Caracterizar 0 100% 0 0 0 100%
Considerar 0 100% 0 0 0 100%
Definir 0 100% 0 0 0 100%
Describir 0 100% 0 0 0 100%
Entender 0 100% 0 0 0 100%
Predicacién primaria

Llamar 0 0 100% 0 0 100%
Llamar 0 0 100% 0 0 100%
Predicacién primaria

Componer 0 0 0 0 100%  100%
Contar 0 0 0 0 100%  100%
Contener 0 0 0 0 100% 100%
Constituir 0 0 0 0 100%  100%
Incluir 0 0 0 0 100% 100%
Integrar 0 0 0 0 100%  100%
Ser (2) 0 0 0 0 100%  100%
Predicacién primaria

Emplear(se) 0 0 0 100% 0 100%
Encargar(se) 0 0 0 100% 0 100%
Funcionar 0 0 0 100% 0 100%
Ocupar 0 0 0 100% 0 100%
Permitir 0 0 0 100% 0 100%
Servir 0 0 0 100% 0 100%
Utilizar 0 0 0 100% 0 100%
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En la tabla 3, se observa que en este corpus los porcentajes de pro-
babilidades condicionales son del 100%, lo que significa que es muy
alta la posibilidad de identificar una frase predicativa asociada a una
definicion.

5.3. Precision y cobertura

Los datos obtenidos por Aguilar (2009) muestran una relacion entre
frases predicativas y definiciones, de tal suerte que se puede distinguir
que la seleccion del tipo de predicacion —sea primaria o secundaria—
influye en la seleccion de un tipo de definiciéon concreto. Empero,
dentro del marco de una tarea de extraccion de informacion, tales
resultados no permiten determinar si el uso de tales frases es una bue-
na herramienta para reconocer de forma (semi-)automatica CDs con
buenos candidatos a términos y definiciones.

Por ello, siguiendo la exposicion hecha por Sierra y otros (2008)
sobre su proceso de extraccion de CDs, en este trabajo se muestran
parte de los resultados generados por Alarcon (2009), quien imple-
mento un sistema de extraccion. Para lograr tal implementacion, Alar-
con analiz6 el grado de confianza que tienen los candidatos a CDs
extraidos a partir del reconocimiento —principalmente— de PRED”.
Tal analisis consisti6 en determinar los grados de precision y cobertu-
ra que logra su sistema (denominado ECODE: Extractor de Contextos
Definitorios), de acuerdo con lo que plantea Van Rijsbergen (1979).
Laidea aqui es evaluar la productividad que tienen los verbos que ope-
ran como nucleos de PRED”, considerando el calculo de frecuencias
y el establecimiento de indicadores probabilisticos que ayuden a dis-
cernir qué verbo tiene mayores posibilidades para configurar verdade-
ros candidatos a CDs.

Para llevar a cabo su proceso de extraccion, Alarcon us6 un sub-
corpus de documentos sobre genoma humano, perteneciente al Insti-
tuto Universitario de Lingtistica Aplicada (IULA) de la Universidad
Pompeu Fabra (Cabré y Bach 2004). Tal sub-corpus cuenta con alre-
dedor de 1, 447,000 palabras en espanol. El objetivo de Alarcén, a dife-
rencia de Aguilar (2009), no es reconocer una relacion entre PRED”
y definiciones, sino identificar qué patrones de PRED” son mads pro-
ductivos para identificar CDs que tengan buenos candidatos a térmi-
nos y definiciones. Asi, lo que interesa es: (i) evaluar qué tan precisos
son los candidatos obtenidos por ECODE vy, (ii) delimitar si la cober-
tura de los patrones usados arroja inicamente candidatos precisos, o
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si abarca también otros fragmentos que no sean necesariamente CDs.
Para establecer un balance respecto a estos dos grados, precision y

cobertura, Alarcon aplica la siguiente férmula:

nuamero de CDs vdlidos propuestos por el sistema

Precision =
namero de CDs propuestos por el sistema

nuamero de CDs validos propuestos por el sistema

Cobertura =
namero total de CDs en el corpus

Los resultados de precision y cobertura tienden a ser proporcio-
nalmente inversos, entre mas alta sea la precision, mas baja sera la
cobertura y viceversa. Asi, lo que se busca con esta clase de evaluacio-
nes es establecer un balance equilibrado respecto al namero de can-
didatos arrojados por un sistema de extraccion.

Tomando en cuenta la busqueda de este balance, en la siguiente
tabla se muestran los resultados obtenidos por Alarcon respecto al gra-
do de precision y cobertura que su sistema de extraccion, dependien-
do del tipo de definicion que proyectan (asi como su asociacion a una
frase predicativa especifica):

Tabla 4: Resultados de precision y cobertura del ECODE

por tipo de CD
Tipo de CDs P C
Analiticos 0.58 0.83
Extensionales 0.48 0.77
Funcionales 0.45 0.83
Sinonimicos 0.76 0.85

Lo que se observa aqui es una comparacion entre los indices de
precision y cobertura entre tipos de CDs. Asi, en el caso de los CDs aso-
ciados a definiciones sinonimicas, éstos fueron los que mejores indi-
ces obtuvieron, los cuales consistieron en 76% de precision y 85% de
cobertura. En el caso de los CDs con definiciones analiticas, la cober-
tura se mantiene alta, mientras que la precisién bajé al 58%. Por el
contrario, los CDs con definiciones extensionales obtuvieron valores
de precision por debajo del 50%, en tanto que con definiciones fun-
cionales la cobertura fue del 83%. Una de las causas que podrian expli-
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car estas diferencias respecto a la produccion que generan cada uno
de estos patrones de CDs es la variabilidad léxica y sintactica observa-
ble en la constitucion de PRED”. Ahora bien, un camino viable para
mejorar el equilibrio entre precision y cobertura por parte de estos sis-
temas, es desarrollar un mecanismo de aprendizaje que busque e iden-
tifique qué patrones de frases predicativas son 6ptimos para proyectar
la estructuracion de un buen candidato a CD, de modo que puedan
priorizarse aquellos patrones que sean mas productivos que otros.

6. DELINEANDO UN AUTOMATA PARA LA DE EXTRACCION DE CDS

En esta seccion se delinea una propuesta para el desarrollo de un auté-
mata, el cual considere un conjunto de restricciones basado en el
modelo de optimidad sintdctica, lo que le permita identificar y extraer
candidatos a CDs. Grosso modo, se resume tal propuesta en tres puntos
concretos:

¢ Dado el énfasis que tiene la TOS en procesos de aprendizaje
iterativo de reglas y contrastes para filtrar patrones sintacticos,
estos pueden aprovecharse para disenar técnicas de seleccion
que ayuden a mejorar los niveles de precision arrojados por
patrones sintacticos.

e Si bien la TOS se enfoca en el establecimiento de contrastes
universales, podria considerarse un plano de contrastes locales,
de modo que pueda establecerse una relacion armonica entre
patrones sintdcticos asociados a contenidos de informacion
especificos, en este caso, términos y definiciones (es decir, CDs).

e De considerarse el establecimiento de contrastes locales, se
podria implementar un automata capaz de distinguir y clasifi-
car patrones sintacticos, considerando justo estos contrastes.

Se puede comprender mejor esto abordando un ejemplo, en con-
creto la distincion entre predicaciones primarias y secundarias. Al res-
pecto, dos preguntas que pueden hacerse son: (a) ¢es posible
determinar qué tipo de estructura predicativa es la que arroja candi-
datos precisos de definiciones?, y (b) el patron sintactico conformado
por la predicacion y la definicion, ¢;puede ser usado de manera reite-
rada, en aras de obtener nuevos candidatos similares? Para resolver
estas preguntas, puede analizarse la tendencia que muestran las predi-
caciones secundarias a asumir estructuras impersonales o pasivas en
los CDs. Algunos ejemplos son:
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Construcciones en forma impersonal:
[+, + M) [Se conoce [como reenganche rapido a la opera-
cion de cierre de un interruptor después de una falla defi-

Nicion prep»| v 1 prex-]

Construcciones en pasiva:

[Los niveles relativos de los alcances de ola; fueron [descritos
[ h; como una funcién del parametro de Irribarren o para-
metro de similitud de oleaje prpp-] v-1 prex]

Construcciones en media pasiva:
[El porcentaje de reactancia; [se define [ 4 como el porcen-
taje de voltaje nominal que es consumido por la caida de

voltaje prep| v+ FrLex

Partiendo de la idea de que los mejores candidatos a definiciones
tienden a ser, en areas técnicas, expresados por construcciones imper-
sonales, ¢cual es el patrén 6ptimo que arrojaria mas candidatos? Para
determinar esto, se pueden formular las siguientes restricciones:

(1)
(ii)
(i)
(iv)

Proyectar una estructura Sujeto/Predicado que sea propia
de una predicacion primaria y/o secundaria.

Introducir el clitico SE en construcciones impersonales o en
medias pasivas.

Insertar el adverbio como, el cual operara como nucleo de
una frase predicativa dentro de una predicacion secundaria.
Siguiendo en esto a Wilks, Slator y Guthrie (1996), una vez
inserto el adverbio como, éste introducira una frase nominal
que se corresponda con el género proximo de una definicion.

El tablon que representa la relacion entre estas tres restricciones
es el siguiente:

Tabla 5: Restricciones para la competencia de CDs

[;’-Eefililjczg)o/ [+] Cliticojgg;  [+] Como  [+] N”(cenero préximo]
Predicacion primaria v ] * y
Predicacion secundaria N *11 v N
Impersonales * y v *
Pasivas * * v N
Medias pasivas * N v \
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Lo que se muestra aqui son cinco tipos de estructuras puestas en
contraste que nos ayudan a reconocer los mejores candidatos a CDs:
(a) aquellos que proyectan claramente su sujeto y su predicado, (b)
los que introducen el clitico SE, (c) los que insertan el adverbio como
como nucleo de una PRED?”, y finalmente (d) los que introducen una
N” que representa un género proximo. Cada una de estos posibles
candidatos se corresponde con un patron de estructura sintdctica iden-
tificados en CDs: predicacion primaria/secundaria, formas imperso-
nales, formas en pasivas y formas en medias pasivas. Asi, el peor
candidato del grupo seria aquél que muestra una forma de predica-
cion primaria o secundaria en donde aparezca explicito el clitico SE,
p-e.: *!! la computadora se es una maquina electronica, o *!! Turingse defi-
ne la computadora como un mecanismo electronico util para hacer calculos.
Descartados estos malos candidatos, se podrian filtrar aquellos que
s6lo cometan infracciones aceptables.

Las restricciones de la tabla 5 son vistas como un conjunto de ras-
gos que ayudan a conformar el conjunto de los mejores candidatos a
CDs. Estos rasgos, a su vez, establecen dos conjuntos, uno de PRED”,
y otro de definiciones (en este caso, analiticas). Esto es:

¢ El conjunto PRED” cuenta con los siguientes rasgos: o tener
una estructura Sujeto/Predicado mas un adverbio como, o
tener un clitico SE. como marcador de impersonalizacion, mas
un adverbio como (en concreto, los casos de las predicaciones
secundarias o las formas en pasiva). Esto se puede representar
con la siguiente formulacion:

V (x) [x € PRED"=[ (SUJ/PRED (x) A ADV (x)) v (CLI g5 (x) A ADV(x))]]

Lo que se entiende como: para toda x, si x pertenece al conjunto
PRED”, entonces cuenta con una estructura Sujeto/Predicado y adverbio, o
cuenta con una estructura que inserta el clitico SE y adverbio.

¢ Kl conjunto integrado por tipos de definiciones, las cuales

deben contar con una N” que represente el género proximo
de una definicion analitica. La férmula para representar este
caso seria:

V (Y) [Y S DEF[Analitica]:> [N” [Género proximo] (Y) ] ]

Lo que se entiende como: para today, si y pertenece al conjunto defi-
nicion analitica DEF, entonces cuenta con una N que representa un género
proximo.
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Dadas estas formulaciones, es posible definir primeramente un
automata finito no determinista con movimientos € (AFND-¢) que, de
acuerdo con Thompson (2000), asi como Jurafsky y Martin (2007),
permita transformaciones a nuevos estados sin consumir simbolos
(esto es, los elementos constitutivos de una cadena) propios del input.
Este tipo de automata es util porque ayuda a resolver transiciones que
darian origen a infracciones graves (en concreto, evitar que dentro del
conjunto de buenos candidatos a CDs entren construcciones erro-
neas). Teniendo esto en mente, se puede plantear las siguientes tran-
siciones para analizar casos de PRED” ligadas a definiciones analiticas:

Tabla 6: Tabla de transiciones para el AFND

Estado Input
PRED™ | e | SUJ/ | CLI | ADV 1conop | N (Ganen pivina) | DEF (anaiiias | CD
PRED | SE

E° 1 %) %) %) %) %) %) %)
E! g |{ELEY}| O %) %) %) %) %)
E? % %) 2 %) 4 %) %) %
E? %) %) %) 3 4 % % %)
E? %) %) %) %) %) 5 %) %]
ES %) %) %) %) %) %) 6 %)
E® %) %) (%) %) %) %) %) 7
E7 %) (%) (%) %) %) %) %) (%)

De acuerdo con la tabla 6, lo que tenemos es un AFND constitui-
do por 7 estados, para los cuales se asigna un input concreto. En el esta-
do de inicio (E’), la entrada del proceso es el reconocimiento de una
PRED?”, lo que da lugar a una entrada para (E'), en donde se espera
un movimiento ¢, que da dos opciones: o bien pasar al conjunto de
estados {F?, E, F’, E°, E7}, o bien pasar al conjunto {F?, E, E’, E°, E7}. Si
ocurre lo primero, se genera una secuencia que permite asociar una
PRED” que proyecte estructura sujeto/predicado con un adverbio
como (E*), y posteriormente se ligue a una N” que represente un géne-
ro proximo (), el cual estara asociado a una definicion analitica (£°).
Para concluir con este recorrido, el estado final (E7) confirma enton-
ces que se ha identificado un buen candidato CD. En caso de que ocu-
rra lo segundo, la diferencia seria la insercion del clitico SE en
construcciones que puedan ser impersonales o medias pasivas. De
cumplirse este estado, el recorrido es el mismo que el anterior, de tal
suerte que el estado (E’) corrobora si el candidato a CD es el deseado
o no. La representacion grafica del autémata seria:
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e=SUJ/PRED

ADV »
N DEF CD

Y NaYe
() )
\ N

e=CLI
Figura 12: Propuesta de un AFND-¢ para el reconocimiento de CDs

PRED”

£

El automata representado en esta figura muestra entonces los esta-
dosy transiciones senalados en la tabla 6. De este modo, el estado de ini-
cio (E’) tiene como input una cadena que debera ser identificada como
una PRED”. Si esto se cumple se pasa entonces a (£7), el cual ofrece dos
vias a seguir, considerando la insercion de dos movimientos &: o bien
contar con una estructura sujeto/predicado que valide el paso al estado
(E?), o bien contar con un clitico SE, lo que se asocia entonces con el
estado (F’). Resolviéndose cudl es el caso resultante de las vias anterio-
res, el recorrido de la cadena continta hasta llegar a (EY), el cual iden-
tifica al adverbio como inserto en PRED”. Si (EY) es validado, lo que se
espera entonces es una transicion a (), la cual reconoce una N” en
funcion de género proximo de una definicion analitica, de tal suerte
que de cumplirse dicho estado, es posible pasar a (E°), que asigna enton-
ces un valor de verdad a la secuencia de la cadena que expresa tal defi-
nicion analitica. Si todas las transiciones y estados anteriores son
correctos, se pasa entonces a (E’) que representa el estado final de reco-
nocimiento de un buen candidato a CD: en el caso del ejemplo, se vali-
darian de este modo aquellos candidatos que estuvieran asociados a
predicaciones primarias y secundarias ligados a definiciones analiticas.

Un aspecto que debe considerarse es la asignacion de valores pro-
babilisticos que ayuden a decidir cual es la transicion que debe tomar-
se dado el cumplimiento de un estado previo. Asi, el automata
propuesto puede transformarse en una cadena de Markov (Jurafskyy
Martin 2007, pp. 173-211), lo que le brindaria un poder inferencial
mayor, ya que en esta clase de cadenas las transiciones estan condicio-
nadas a la probabilidad de que, dada la ocurrencia de un estado pre-
vio, se debe cumplir (0 no) la ocurrencia de un estado subsecuente.
Una cadena de Markov cuenta con los siguientes componentes:
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(i) Un conjunto de Nestados: £= e, e e
(i) Una matriz de transiciones probables T en la cual ¢; jrepre-
senta la probabilidad de saltar de un estado 7a un estado I
T=1t ,t.
2
(ii1) Un estado de inicio (¢) y un estado final (eF).

Dados estos componentes, el paso siguiente es establecer las pro-
babilidades que se asignaran a cada transicion para ir de un estado a
otro de acuerdo con el axioma basico de una cadena de Markov: todo
salto a un estado inmediato esta condicionado probabilisticamente si
se cumple el estado previo, esto es: P (¢le;...¢;_;) =P (¢]e_;). La suma
de todas las probabilidades de estados y transiciones es igual a 1, lo
cual es representado por la siguiente féormula:

La féormula plantea que la sumatoria de todas las transiciones -
debe serigual a 1. Dado esto, lo que restaria es asignar a cada transicion
un valor probabilistico para determinar entonces qué estado tiene
mayor posibilidad de ocurrir, considerando el estado que se haya cum-
plido antes. Con miras a ejemplificar esto, se podria pensar en resolver
los movimientos ¢ en las transiciones entre sujeto/predicado, insercion
del clitico SEy la introduccion del adverbio como, de tal suerte que a par-
tir de una relaciéon condicional entre estos estados, la decision para
seguir una u otra transicion seria inferir cual es la mas probable. Aten-
diendo estas transiciones, puede representarse de la siguiente forma:

£=SUJ/PRED=0.2

ADV=0.3
PRED” 0.1 *\v
ADV 0.2
s:CLI:O.S

Figura 13: Ejemplo de una cadena de Markov con probabilidades asignadas
para transiciones y estados
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Lo que representa la figura es justo la resolucion que tomaria una
cadena de Markov capaz de identificar la secuencia de un buen candi-
dato a CD, basado en el conjunto de restricciones propuesto en la
tabla 5, representandolo en términos de estados y transiciones con
valores probabilisticos arbitrarios que permiten regular el paso de un
estado a otro. A manera de ejemplo, podemos decir que la probabili-
dad de ejecutar una transicion del (¢!) a (¢’) es mayor que la de (),
considerando que hay una mayor cantidad de patrones de CDs que
tienden a ser expresados en formas impersonales o medias pasivas. En
contraste, si se dan las transiciones a los estados (¢) y (¢°), seria mds
probable pasar a (¢%), esto es, la insercién del adverbio, lo que irfa en
concordancia con la estructuracion de una predicacion secundaria o
de una forma en pasiva. De implementarse esta clase de cadena, podria
avanzarse en la identificacion de CDs tomando en cuenta las restric-
ciones delineadas aqui conforme el marco del modelo de optimidad
sintactica.

7. CONSIDERACIONES FINALES

En este trabajo se ha desarrollado una metodologia posible basada en
un modelo de TOS, concretamente el modelado de un autémata no
determinista, orientada a identificar y extraer CDs codificados en tor-
no a frases predicativas o PRED”. Para disenar este autémata, se han
tomado en cuenta un conjunto de restricciones que nos han permiti-
do modelar una serie de estados y transiciones (incluso considerando
una serie de valores probabilisticos posibles de acuerdo con el proce-
samiento que siguen las HMMs), los cuales son representaciones del
conjunto de restricciones delimitado para reconocer un buen candi-
dato a CD que contenga una definicion analitica, a saber: (i) el input
es una PRED” que puede configurar o bien un patrén sujeto/predica-
do, o bien la insercion de un clitico SE para configurar construcciones
impersonales, (ii), la insercion de un adverbio como, (iii) en el recono-
cimiento de una N” en funcion de género proximo, (iv) una vez vali-
dada la funcién de la N”, reconocer el resto de la definicion analitica
y, (v) la confirmacion de que la secuencia es un buen candidato a CD.

De implementarse computacionalmente este modelo de autéma-
ta, se lograra un avance importante en el desarrollo de propuestas de
EI basados en TOS, ponderando sobre todo el hecho de que TOS es
un modelo formal que puede adaptarse para el desarrollo de métodos
hibridos, considerando su interés por generar conjuntos de datos que
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permitan la validacion empirica de sus supuestos, asi como también
aprovecharlos para establecer procesos de aprendizaje automatico.

Un punto de reflexion al respecto seria pensar que para realizar

tareas de EI, TOS podria aceptar el establecimiento de restricciones
locales, ademas de universales, en aras establecer un abanico de posi-
bilidades que permitan vislumbrar aplicaciones computacionales con-
cretas. Resumiendo, se puede senalar que:

* La teoria de optimidad sintactica pueden ser una herramien-
ta util en procesos de extraccion de informacion, consideran-
do su interés por explicar y modelar procesos de aprendizaje
de forma iterativa.

® El cardcter repetitivo de este aprendizaje permite hacer uso de
modelos probabilisticos, cuales son utiles para evaluar cudl es
el grado de precision que se gana al seleccionar un patrén sin-
tactico a través de su contrastacion con otros similares.

¢ Tomando en cuenta estos resultados, cabria la posibilidad de
considerar la existencia de jerarquias de contrastes locales, las
cuales se adecuen para evaluar patrones lingtisticos relaciona-
dos con contenidos de informacion especificos, lo que brinda-
ria un soporte teoérico solido en la implementacion de sistemas
de extraccion.
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