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I. INTRODUCECIORN

A. Antecedentes

El interés por estudiar la problematica del agua y sus
implicaciones ambientales en la Meseta Purépecha, surgid a raiz
de una 1investigacién' realizada por el Grupo de Energética de la
Facultad de Ciencias de 1la UNAM. Durante el desarrollo de su
investigacidn encontraron gque uno de los principales problemas
de la comunidad de estudio sra la escasez de agua tanto en el
plano productive como en el habitacicnal?, lo que generaba
conflictos internos por €1 acceso sl recurso y una limitacién
para el desarrollo de alternativas productivas como, por ejemplo,
la creacidén de granjas para la cria de animales ¢ huertos
familiares. De alli, se planteé la neéesidad de analizar la
problemdtica del agua en la comunidad, sin gue ello se limitara
sé6lo al plano de investigacidn tecnoldgica sino gque estuviera

apovada en una investigacidn social.

Asi, en un principio, el Gnico antecedente que tenia sobre
la Meseta Purépecha era que existia una comunidad con problemas
muy serios de agua. Esto me llevd a investigar méds sobre la
regidn, para determinar si la gituacidén de esa comunidad era
tnica ¢© habian varias comunidades con problem&tica similar. Para

ello, fue necesaric hacer un recorrido exploratorio por la regidn

' Esta investigacién trataba sobre la determinacitn del patrén de consump energético y el desarrolle
de tecnologias apropiadas en la comunidad de Cheranatzicurin, Michoacdn.

2 Eg decir, en térainos del habitat husana.



con el objeto de percibir esta situacidén. Durante ese recorrido
rude apreciar® que la escasez de agua, tanto para =1 uso
habitacional y ganadero era un aspecto generalizado en toda la
regidén y, en lo que se refiere al uso agricola del agua mas que
escasez habia una clara tendencia al monocultivo y a la

adaptacidn de las labores agricolas.

Una segunda etapa del analisis preliminar consistidé en
revisar la bibliografia referida a 1la regidn, tratandeo de
encontrar algunas fuentes que se centraran principalmente sobre

el agpecto del agua. Pero, basicamente, la mayor parte de ella

S Wi apreciacién sobre el problesa del agua (por la observacidn directa) traté de ser contrastada con
lo que la gente de la regidn manifestd al respecto a través de pldticas informajes, entrevistas, etc,

Desde wi percepcidn, par ejesplo, en cuanto el uso habitacional del agua, pude observar 1a gran
necesidad que se tieme del recursc pues era evidente el malestar gue ocasionaba a la gente el hacer enoraes
filas para adquirir pequefias cantidades de agua en las llaves piblicas (en Cherdn] o para cosprar agua a las
pipas f{en Cheranatzicurin y Capacuara); los contlictos entre ias aujeres por la distribucidn del agua (en
Paracho, Cherdn, Nahudtzen y Cheranatzicurin)y las pésimas condiciones de sanidad de las fuentes de
abastecimiento (en Nahuatzen, Sevina y Cheranatzicurin); el deterioro o fallas técnicas de las obras civiles
para el abastecimiento de agua (en Paracho tenlan dos meses de no recibir agua del sistema de abastecimiento
debido a descomposturas de la boambal. En cuanto al uso productivo del aqua, pude apreclar comg el aqua
congiciona el desarrollo de la ganaderia y la agricultura, puesto gque, en el primer caso, pude apreciar gue
tantc dentro cose fuera de las cosunidades se ve auy paco qanado {a excepcitn de Nakudtien), lo que
posiblemente estd relacionado con la limitacion en el volusen de agua y en el drea para pastizales; y, en el
sequndo cdso, o} saiz de husedad (se siembra antes de la época de iluvias, para aprovechar la husedad del
suelo) es practicamente el dnico cultlve y, en los écuaros thuertos fasiliares integrados a la vivienda para el
cultive de hortalizas y frutales) realmente sran pocos los que tenian frutales o sesbradan hortalizas de
tesparal,

Desde la percepcidén de la gente de las cosunidades, ea general, lo que ellos decian era que antes si
les alcanzaba el agua y que ahora ya no: ‘“cuando yo estaba chamace se acuerdo que el agua era poca, pero si
alcanzaba para todos, ahora ya somos suchos y teneags que comprarla® (ex representante de bisnes coaunales de
theranatzicurin, aarzo de 1988). Por otro lado, también cosentaron sobre la reduccidn del caudal de las fuentes
tradicionales de abastecimiento de agua: ‘ya no nos alcanza el agua, con eso gque el sanantial del cerro de El
Pilén se sech, segdn unos dicen que fue porque se acabaron el bosque y por los temblores, pero la verdad es que
sufrisos eucho por la falta de agua® {campesino de Nahuatzen). En cuanto al uso ganaderc del agua se tiene que,
por lo general, las fuentes de abasteciamiento son coaunes con las del uso habitaciopal, lo que iaplica que la
competencia entre asbos sea un factor de contlicto y si ademds se considera que ha habido un ausento en la
desanda habitacional del agua y una distribucién desiqual del ganado entonces el conflicto tiende a agudizarse:
*antes no habia tanto problema porgue todos teniamos nuestros animalitos, pero ya no es igual pues ahora muy
pocos tienen muchos animales® (campesino de Charapan, mayo de 1988).



trataba sobre +temas antropoldgiceos, histdricos, scocioclédgicos vy
agrarios, vy el aspecto del agua <era tocado de manera muy
superficial. Dentro de los 1libros consultados gque abordaban con

un poco mas de detalle la cuestidn del agua estédn los siguientes:

a) E1 1libro de Gonzalo Aguirre Beltran "Problemas de la
poblacidén indigena de la Cuenca del Tepalcatepec”, publicado por
el INI en 1952. En esta 1investigacién 8se pueden encontrar

evidencias vallosas sobre el problema del agua ¥y su manedo.

b)Y E1 1libro de Fernando Boidérquez “La lucha por el agua”
publicado por el Instituto Michoacano de Investigaciones Sociales
A.C, sin fecha. El tema principal de este libro se refiere al
origen v desarrollo de un movimiento reivindicativo {(demanda del
servicio de agua potable) organizado por varias comunidades de la

Megeta Purépecha a inicios de los alios ochenta.

¢ E1 1libro de Jaime Espin Diaz "Tierra fria: tierra de
conflictos en Michoacan™”, publicado por el Colegio de Michoacén vy
el Gobierno del Estade de Michoacan en 1986. En una parte del
libro se senala el importante papel que juega el bosgque en la
recarga de los acuiferos, tanto para la Meseta como para otras
regiones, y cémo el manejo actual del bosque ha tendido a alterar

esta relacidn.

Con cbieto de obtener mayor 1informacién, visité algunas
subdirecciones de 1la SARH para averiguar si actualmente estaban
haciendeo algan estudic sobre la regién. El resultado fue

positivo, ya que me informaron gque estaba en disefio un provecto



para "'resolver” el problema del agua potable. Tuve acceso a los
informes* que presentaban un diagnostico sobre el problema del
agua potable, el cual contaba con informacidédn valiosa, puesto que
proporcionaba varios datos referentes al usc habitacional del
agua. £l estudio fundamentalmente consistia en proponer
soluciones a un problema gque lo reducian tnicamente a la escasegz
de fuentes de abastecimiento que, para el caso de la Meseta
Purépecha, considero gue no es el Gnico elemento gue interviene

en su problematica,

Finalmente, en base a la informacidén obtenida a través del
trabajo exploratorio, de 1la bibliografia consultada yv de los
informes de la SARH, llegué a la conclusién que la mayoria de las
comunidades que integran la Meseta Purépecha presentan problemas

que estan muy relacionados con el manejo del agua.

B. El problema

Por manejo del agua entiendo cdémo el agua es apropiada por
el hombre, es decir, cémo y cudnta se explota, para qué y cémo se
usa, cémo se da el acceso y distribucién del recurso, quiénes la
distribuyen vy, qué conocimientos y préacticas locales estén
asociadas con su aprovechamiento. Asi, el problema que pretendo
investigar Dbasicamente consiste en conocer la problematica

asociada al manejo del agua vy las implicaciones gque tiene un

4 Estos informes fueron realizados por una compafia privada para la SARH, incluian un diagndstico y
una propuesta de solucién técnica para el abastecimiento del agua. Los informes a los que tuve acceso tenian
feche de mayo, septieabre y octubre de 1987,



cambio en su manejo sobre la soeiedad y la naturaleza. Por ello,
es pertinente realizar esta investigacidn desde una perspectiva

anmbiental con el objeto de estudiar el agua de manera integral,

.5 declr, desde gue se encuentra en la atmésfera hasta gqus es
utilizada en 1los asentamientos Thumanos y la forma en que se

relacionan con ella los procesos sociales y naturales.

El caso de la Meseta Purépecha es interesante de analizar,
ya que es5 una regidn gue ha presentado cambios esenciales en el
manejo de sus recursos (bosque y agua). Especificamente en cuanto
el agua, considero que a partir de los afies cincuenta se tiene un
proceso de cambio en 3u manedo que, aunado a la accidédn de otros
procesos soclales y naturales, influyeron en la formaclédn de una
nueva problematica del agua. Pero, mi interés principal no
congiste en Aanalizar esos procesos, 3ino mas bien en determinar
gu relacidn con la formacidén de la problemdtica actual del agua y

sus efectos mas inmediatos en la regidn.

Asi, el problema de escasez de agua en la Meseta Purépecha
hasta 1950, se reducia & la falta de fuentes de abastecimiento y
a las limitaciones tecnoldgicas en cuanto a su explotacidn,
conduccidén y almacenamiento. Pero, sobre todo a partir de 1850
comienzan a presentarse una serie da procesos que mas  tarde
incidieron en la transformacién de su problematica. En la
actualidad el problema del agua lleva implicita la escasez del
recurso ¥, a 8su ver, su aprovechamiento inadecuado ya que, por un
lado, la escasez no sélo estd en funcidén de la falta de fuentes

de abastecimiento, sino también del acceso y distribucién



desigual del recurso vy, por otro 1lado, el aprovechamiento
inadecuado egsté en funcidn de la tendencia al monocultivo y de la
pérdida ¢ adaptacidn de algunas practlicas agricolas, Asi, la
egeasez de agua es uno de los principales problemas de la regidn,
va gque ha influido en el deterioro de las condiciones de vida de
la poblacién y, a su vez, ha condicionado el desarrocllo de las
actividades productivas, por ello es unc de los elementos que

limitan las posibllidades de desarrollc de la regiodn.

De esta manera, pilienso que es importante entender la
problematica del agua y gSus implicaciones mas inmediatas en la
regibén, con el objeto de plantear algunas propuestas que
impliquen un manejo mas adecuado del recurso y que propicien el
desarrollo de la regién. En esta tesis me limito Gnicamente al
nivel de dlagndstico, lo cual puede ser un antecedente Gtil para
futuras investigaciones, sobre todo si partimos del hecho de que

han habido muy pocos trabajos en este sentido en la regidn.

Asi, parto de algunas preguntas conductoras para la

investligacién:

Si en la actualidad existe escasez de agua para el uso

habitacional v ganadero, entonces esto me lleva a preguntar ;por

gué v desde cudndo el agua es un recurso es5¢5807 ya que de esta

manera se pueden identificar 1os8 elementos que estan influyendo

en ella y su periodizacidn.

Si en 1la formacién de la problematica regional del agua

intervienen una serie de procesos sociales y naturales, entonces



es fundamental identificar (cuiles son esos  procesos? como  un

medioc para explicarla.

Si ha habido un cambio en el manejo del agua, entonces es
importante conocer (cudles han sido sus implicacjiones en la
regidén? pues asi se puede determinar cémo ello ha influido en la

sociedad v en la naturaleza.

C. Marco conceptual

El conoccimiento de la problematica regional del agua vy sus
implicaciones ambientales son aspectos complejos® por estudiar,
debido a gque lo compleijo esta en funcidén de los diferentes
elementos, relaciones ¥y procesos soclales y naturales que
involucra la relaciédn sociedad-agua. Por lo cual, consideroc que
la "teoria de los sistemas complejos”® podria ser un instrumento
tedrico adecuado para la investigacidn, puesto que la
construccidn de un sistema permitiria entender la problemética

regional del agua y sus implicaciones ambientales mé&s inmediatas.

L1 ‘2 de ] ot Lo

Un sistema compledo no estad definido al inicio de 1la
investigacidn, pero puede ser definible en el transcurso de ella.

Asi, una definicién preliminar seria:

> Coaplejo no necesariamente significa complicade o dificil.

¢ Para mayor detalle consultar: Garcia, Rolando. “Conceptos bdsicos para el estudic de sistesas

cokplejos® en Letf, Enrique coord. Los problemas del conocisiento y )a perspectiva agbiental del desarrolla.
£d. Giglo MXL, México. 1984, pp.45-T!.



"...El caso tipico que agui nos interesa es el estudio de un ecosistema
natural que ha sufrido 1la accidén del hombre, ya sea por medioc de la
explotacion de sus recursos, renovables o no renovables (agrosistemas e
industrias extractivas), o bien por la instalacién de asentamientos
humanos de diverso tipo, incluyendo las grandes urbanizaciones vy las
obras de infraestructura.

"Dlamaremos “sistema global® al  condunto de los elementoz  dque
intervienen en log procesos arriba menclonados (¥ los procesos sociales,
econdmicos y politicos a ellos asociados), con sus partes o factores
constitutivos, sus interrelaciones y sus interacciones con los demds
sistemas” {(Garcia, 1986: 45)

La investigacién de un sistema complejo implica el estudio

de una parte de la realidad que incluye aspectos fisicos,

bioldgicos, sociales, econdmicos y politicos. Asi, su definiciédn

estara en funcidén de los objetivos de la investigacidn, puesto

que:

"El punto de partida estéd dado por el +tipo de pregunta -o conjunto
coherente de preguntas- que especifican la orientacidn general de la
investigacién...Dada dicha pregunta conductora, la seleccién de los
componentes del gistema (es decir, logs elementos, los limites del
sistema, ¥y sus interrelaciones tanto internas como externas) es guiada
por el grado de relevancia que éstos tengan con respecto a aguella.™
(Idem:53)

Las componentes de un sistema complejo son los limites, los

elementos y las estructuras. Con respecto a los limites se tiene

que:

“Los sistemas complejos gque se presentan en la realidad empirica carecen
de limites precisos ni en su extensidén fisica ni en su problematica. De
alli la inevitabilidad de establecer particiones o imponer limites mas o
menos arbitrarios para poder definir el sistema que uno se propone
estudiar...la referencia a limite no supone de modc alguno que se trata
solamente de fronteras fisicas. El +término limite, asi como sus
correlativos adentro y afuvera incluye también la problematica que se va
a estudiar y el aparato conceptual que se maneja, asi como el tipo de
fendémenos con sus escalas espaciales y temporales.” (Idem:53)



El que ciertos aspectos no se incluyan dentro del sistema,
no necesariamente implica gque no se consideren, puesto gque en
algunocs casos existen interacciones con el exterior gque deben
considerarse como "condiciones de contorno”. Estas se manifiestan
a través de flujos, en donde su velocidad de cambio es un punto
importante por considerar, ya que se relaciona con la escala de
los fenémenos a analizar.

“Cambios en 1las condiciones en los limites que son muy lentos con

respecto a esa escala de tiempo, pueden ser representados, en primera

aproximacién, como constantes. 5i, por el contrario, las condiciones
varian o flucttan significativamente dentro de esa escala, es necesario
estudiar minuciosamente esas variaciones por cuanto ellas pueden
determinar reorganizaciones mas o menos profundas del sistema en =su

conjunto, " (Idem: 54)

Las componentes de un sistema estdn muy interrelacionadas
entre si puesto que:

"...la eleccidén de los limites debe realizarse en forma tal que aquello

que se va a estudiar presente cierta forma de organizacién o estructura.

Como la estructura estd a su vez determinada por el conjunto de

relaciones, estd claro que el sistema debe incluir aquellos elementos

entre los cuales se han podido detectar las relaciones mas
significativas. Los otros elementos quedan afuera y las interrelaciones

entre ellos y los elementos que quedan dentro determinan las condiciones
en los limites." (Idem:54)

Por lo general, los elementos son unidades complejas, que a
sau vez forman subsistemas. Estos presentan interacciones ¥
relaciones entre si que, finalmente determinan la estructura del

sistema. Asi, las interrelaciones entre los subsistemas son las

condiciones en los limites para cada uno de ellos.

Como no es posible considerar +todas las relaciones o

condiciones de contorno de un sistema compledjo, entonces se



requiere de la aplicacidén de criterios de seleccidn. Debido a
ello, es basico definir las escalas espaciales y temporales que
se considerardn para cada subsistema. Las escalas espaciales se
refieren a la necesidad de distinguir entre escalas de fendmenos
gue coexisten e interactGan, pero que tienen una dinamica propia;
y las escalas de tiempo son pertinentes de considerar cuando es
necesario analizar la historia de un sistema o su dinamica. Por

lo tanto,

"El periodo durante el cual se estudia la evolucién depende de la
naturaleza del sistema y de lo que hemos llamado la pregunta conductora
de la investlgacion. Esto determina la escala de tiempo de los fendmenos
a estudiar...Una mnisma perturbacién en un sistema puede tener efectos
diferentes sobre fenémenos de escalas diferentes. La accién de una
perturbacién tiene, en general, una escala temporal diferente al tienpo
de reaccién del sistema. Una modificacidén relativamente lenta de las
condiciones en los limites puede producir efectos s(bitos en un sistema
que estd cerca del umbral de inestabilidad" (Idem:56)

En relacién a la esgtructura de un sistema se plantea 1lo

siguiente:

“Un gran numero de propiedades de un sistema quedan determinadas por su
estructura y no por sus alementos. Claro estd que las propiedades de los
elementos determinan las relaciones entre ellos y, por consiguiente, la
estructura. Pero las propiedades de los elementos y las propiedades de
la estructura corresponden & dos niveles de analisis diferentes”

{Idemn: 56)

Este planteamiento no es estructuralista, puesto gque no
pretende estudiar a un sistema en términos estaticos, sino
precisamente su interés principal consiste en analizar su
dinamica.

“...la identificacién de las propiedades de la estructura en un periodo
dado, que depende de la escala de los fenodmenos a estudiar, adgquiere
importancia fundamental en el estudio de la evolucidn del sistema. En

10



efecto, son las propiedades estructurales del sistema quienes determinan
gu estabilidad o© 1inestabilidad con respecto a cierto +tipo de
perturbaciones. La inestabilidad estd & su vez asoclada a los procesos
de desestructuraciom y reestructuracién del sistema. Son es3tos procesos
y no la estructura misma, quienes constituyen el objetivo fundamental
del andlisis. Se trata, pues, de un estudio de la dindmica del sistema y
no del estudio de un estado en un momento dado." (Idem:58)

Asi, la historicidad es fundamental en el anidlisis de la

egtructura de los sistemas complejos, ya que

"El estudio de las estructuras de los sistemas no sélo no excluye la
historicidad sino «que la explica. Y la razdn no es paraddiica: el
estudio de las estructuras de un sistema tiene hoy como tema central -y
el hoy abarca los Gltimos veinte o treinta afios- el estudio de los
mecanismos de estructuracidn y desestructuracidn, lo cual permite
analizar cuando vy cémo se transforma una estructura. En eso consiste la
evolucidén histdrica de una totalidad.” {(Idem:59)

De esta manera, como 1nteresa analizar la dinadmica de un
sigtema entonces es basico estudiar los procesos que describen
los cambios que se presentan en un sistema. Pero hay que hacer
una distincidn entre niveles de procesos y de anadlisis. Dentro de
los niveles de procesos se tiene:

“Clertos procesos pueden ser llamados bisicos o de primer nivel., Ellos

constituyen generalmente, el efecto local, sobre el medioc fisico o sobre

la sociedad que lo habita vy 1o explota, de procesos wmas anplios que
tienen lugar en otros niveles. La identificacidén de agquellos procesos
gue gseran catalogados como basicos, en una investigacién determinada,
depende fundamentalmente del marco epistémico que orienta la
investigacién y del dominio empirico...Un segundo nivel, que llamaremos

metaprocesos, corresponde a procesos mis generales que gobiernan o

determinan los procesos de primer nivel. Los metaprocesos pueden a su

vez estar determinados por procesos de tercer nivel.” (Idem:59-80)

Pero a su vez, 1log niveles de procesos necesitan de un
cierto nivel de analisis.

“Lag diferencias entre los niveles de andlisis son fundamentales. Hay
una primera diferencia en la escala de los fendmenos: los procesos de
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primer nivel son esencialmente locales (aunque tengan un alto grado de
generalidad en cuanto a sSu repeticidén en zonas extensas o en lugares
diversos). Los procesos de segundo nivel son regionales y nacionales.
Los de tercer nivel son nacionales e internacionales. Los tres niveles
tienen dinamicas diferentes y actores diferentes. KEstadn, sin embargo,
claramente interrelacionades: el analisis de los procesos de tercer
nivel provee una explicacidén de los procesos de segundo nivel; el
anglisis de este 4ltimo provee una explicacidn de los procesos de primer
nivel."” (Idem:62)

Los slistemas complejos son ablertos puesto gque ne tienen
limites bien definidos y presentan intercambios con el exterior.
De alli que no sean estaticos ni tengan una estructura rigida,
asi para estudiar la dinamica de un sSistema es necesario
considerar los estados estacionarios v los DProcesos de
degsestructuracidén y reestructuracidn gque se presentan en un
gistema.

"cuando las condiciones de contorno sufren s6lo pequefias variaciones con

respecto a un valor medio, el sistema se mantiene estacionario, es

decir, 1las relaciones entre sus elementos fluctiian, sin que se
transforme su estructura.” (Idem:63)

Como el gistema es ablerto entonces presenta ciertas
perturbaciones de diferentes escalas, por ejemplo, 31 Son
exdgenas pueden modificar las condiciones de contorno, pero si
son enddégenas pueden modificar algunos factores que influyen en
las relaciones internas del sistema. Cuando se tiene una escala
de perturbaciones y los camblos fluctuan dentro de ciertos
limites sin modificar la estructura del =sistema, entonces el
sistema es estacionario en relacidn a esa escala, puesto gue las
perturbaciones son amortiguadas por é&l. Pero, cuando sucede lo

contrario, entonces el sistema se vuelve inestable y se presenta

un cambio en su estructura,.
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“La evolucidén de un sistema después de haber pasado el umbral de la
inestabilidad puede variar de diversas maneras. El casc mis interesante
tiene lugar cuando la inestabilidad se desencadena por una accidén que
corresponde a una modificacién de las condiciones de contorno, que se
mantienen aproximadamente constantes, es decir, dentro de ciertos
limites de variacién después de que se ha 1inestabilizado el sistema.
Bajo estas nuevas condiciones de contorno, el sistema se reorganiza
hasta adoptar una nueva estructura que puede mantenerse estacionaria
mientras no varien esas nuevas condiciones de contorno. El sistema
vuelve a ser estaclionario, pero con una estructura diferente a la
anterior.” (Idem:65)

Finalmente, en los sistemas complejos se tienen procesos de
diferente nivel, ligados entre si por relaciones estructurales,
donde su  interaccibédn no es mecanica ni lineal, puesto que llegan
a presentarse situaciones de estructuras imbricadas, es decir con
diferentes escalas de fendémenos y con diferentes dinamicas. De
esta forma, las relaciones estructurales se manifiestan:

“...las perturbaciones provenientes de un subsistema cuando exceden de

un cierto umbral, ponen en accidn mecanismos del siguiente nivel. Estos

Gltimos obedecen a una dinamica propia que puede actuar come reguladora,

contrarrestando la perturbacién, o bien puede desencadenar procesos que

reorganicen la estructura. Es importante sefialar que, a este respecto,
que el efecto que se obtenga sobre la estructura de segundo nivel, esta
regido por sus condiciones de estabilidad y no guarda relacién directa

con las perturbaciones que lo originaron {(causa) y que s6lo degencadenan
el proceso." {(ldem:66)

D. Metodologia

La definicién de un sistema complejo se va construyvendo a
medida que se va realizando la investigaciédén, lo que significa
que las caracteristicas de un sistema no estidn dadas, ni son
accesibles directamente por la experiencia. Pero, el hecho de

que un sistema complejo no sea accesible directamente por la
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experiencia no significa que se niegue el trabajo empirico, sino

al contrario.

“Ninguna explicacién sobre el comportamiento de un sSistema 5era
aceptable si las constataciones empiricas las refutan, si las
observaciones y los hechos gque se intentan interpretar no concuerdan con
las afirmaciones de la explicacién propuesta.” {Garcia, 1986: 46)

Lo i1importante es, dedar claro que "el mundeo de lo
fenoménico" no explica ni describe la realidad, aunque es un

elemento necesario para entenderla.

De esta manera, no es posible encontrar datos puros a través
de la experiencia, puesto que estos llevan ya una cierta carga
tedrica y, a su vez, los observables son datos de la experiencia
yva interpretados y los hechos son relaciones entre observables.

Debido a ello cuando se pretende estudiar un cierto problema

"La identificacién y la seleccién de datos que proveerd el soporte
empirico de su estudio, estaran determinadas por dos elementos: 1) como
define los objetivos de su investigacion orientados fundamentalmente por
el tipo de preguntas a las cuales intenta responder el investigador; ii)
cémo delimita el campo empirico, es decir, aquellos dates de la
experiencia que seran privilegiados o puestos prominentemente de relieve
por la investigacidn, en virtud de su relacidén con el paradigma que
sustente el investigador. Al primer elemento 1lo llamaremos el marco
epistémico...para referirnos al segundo elemento utilizaremos la
expresién de dominio empirico.” (Idem:51)

Pero, la teoria no sblo estid relacionada con los observables

y hechos, sino también trata de

"tornar intelegibles los hechos, organizarlos, Jjerarquizarlos vy
explicarlos. Todo ello implica necesariamente establecer relaciones
causales entre ellos. Las relaciones causales aparecen, desde esta
perspectiva, como una atribucién a la realidad empirica, de relaciones
expresadas en téruminos de nacesidad légica y de coherencia en el seno de
la teoria." (Idem:50-51)
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Asi, lLos sistemas complejos son un instrumento tedrico vy
metodoldégico que nos permiten aprehender la realidad como una
totalidad organizada, considerando los elementos y relaciones més
relevantes gque influyen en el objeto de estudic que se va a

analizar.

Finalmente, esta investigacidn requirié del desarrollc de

las siguientes etapas:

a) Basqueda y congulta del material bibliocgrafico
relacionado con la cuestién del agua en la regidn y sobre algunos

aspectos generales,

b) Visita exploratoria en el municipio de Paracho y parte de
los municipios de Nahuatzen ¥ Cheran. En esta visita y en la
posterior utilicé las técnicas de observacidn directa, entrevista

vy charlas informales.

¢) Recopilacidén de mayor informacidn, a través de visitas a
varias oficinas de la GSARH en México, D.F. (Direccién de
Hidrologia, Geohidrologia y Agua Potable). Ademas, consulté
varias cartas y publicaciones de INEGI, estadisticas de los

Censos de poblacién, etc.

d)} Analisis de la informacidén obtenida en gabinete y campo
y, Formulacidén de algunas preguntas e hipdtesis preliminares.
Preparacidén de la salida a campo para constatar y retroalimentar

estas ideas y, obtener mayor informacién sobre la regién.
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e) Visita exploratoria en la regidén donde se recorrieron los
municipios de Paracho, Charapan, Cheran, Nahuatzen y la parte
norte de Uruapan (las cuatro cabeceras municipales: Paracho,
Charapan, Cheran y Nahuatzen y, las comunidades indigenas de:
Capacuaro, San Lorenzo, Angahuan, Corupo’, San Felipe de los
Herreros, HNurio, Ahuiran, Aranza, Cheranatzicurin, Tanaco,
Sevina, Turicuaro y Arantepacua. En Morelia, obtuve una parte
importante de 1la informacidn, a través de 1la Residencia de
administracidn y centrol de sistemas hidrolégicos de la SARH. Por
ltimo, en Zamora consulté y adgquiri material biblicgrafico del

Colegio de Michoacan.

f) Analisis de la informacién obtenida en el +trabajo de
campo Vv, retroalimentacién a los planteamientos tedricos

anteriormente formulados.

g) Desarrolle del trabajo final.

E. El1 sistema complejo

] I P i ] s I .

La aplicacibébn de la teoria de los sistemas compleios fue
necesaria para entender la problematica regional del agua y sus
implicaciones ambhientales (es decir, en la sociedad vy la

naturaleza), puesto que la construccidn de un sistema complejo

? Corupo y Aranza son comunidades mestiras, en el sentido de que se nota una tendencia a la pérdida de
la identidad cultural con respecto a las otras comunidades indigenas [por ejemplo, el lenquaje, las formas de
vestir, las trojes {casas de madera al estilo purépechal, etc.d.
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permitié analizar wuna problemdtica en la que conflulan una serie
de elementos, relaciones y, procesos sociales y naturales. Para
conocer los elementos y relaciones mas significativas fue
necesario hacer un recorte de la realidad, lo mas Gtil posible
para la investigacidén, tomando en cuenta, ademas, las
interacciones del sistema con el exterior (las condiciones de
contorno). Asi, los elementos mas significativos que
integran al sistema de estudio son el medioc biofisico, el medio
productivo y el medio socio-demografico y habitacional y, a su
vez, cada uno de ellos forma un subsistema. Pero, las condiciones
de contorno de cada uno de los subsistemas constituyen las
relaciones internas del sistema y, precisamente, es50 es lo que

hay que investigar.

En términos espaciales, la regién eé homogénea en relaciédn a
sus condiciones biofisicas, al tipo de actividades y estrategias
productivas adoptadas y, a sus condiciones socio-demograficas y
habitacionales. De esta manera, la regidén comprende a los
municipios de Charapan, Cheran, Nahudtzen, Paracho vy la parte
norte de Uruapan, ya gque presentan una relacién con el agua muy
parecida (fig.2). Su &rea de influencia esta dada por aquellas
regiones gue sSe benefician de la recarga de acuiferos que se
origina en ella, entre las cuales se encuentran: los distritos de
riego de Los Reyes, Zamora y Taretan; las ciudades de Uruapan,

Los Reyes, Zamora y Zacapu y, el lago de Patzcuaro.

El sistema complejo analizade se encontraba hasta 1950 en

una situacidn estacionaria, es decir, no habia presentado
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perturbaciones de tal magnitud que alteraran su estructura, pero,
en los afios cincuenta comienzan a presentarse una serie de
procesos que tienden a desestabilizar ese estado y, finalmente, a
cambiar la estructura del sistema. Loz procesos que han implicado
cambios esenciales a la estructura del sistema tienen, a su vez,
distintos niveles de procesos (primer, segundo y tercer nivel} ¥y
de andlisis. Para términos de esta investigacidn consideraré los
de primer nivel, es decir aquellos que tienen efectos locales,
debido =& que mi interés principal consiste en hacer un
diagndéstico del problema del agua en la regidn vy sus
implicaciones ambientales méds inmediatas. Asi, el cambio en la
estructura del sistema viene acompariado de la formacidén de una
nueva problemdtica regional del agua, la cual trae consigo una
serie de implicaciones para la sociedad y la naturaleza, debido a
gqgue ha 1llevado a un mayor deterioro ecolégico de la regidn y de

la calidad de vida de la poblacidn.

> T s !

La Meseta Purépecha esta ubicada en la parte centro
occidental del estado de Michoacén (fig.1) y forma parte de los
tltimos reductos de la cultura purépecha, gue originalmente
abarcaba parte de 1los estados de Guerrero y Guanajuato. Hoy en
dia, la regidén purépecha esté integrada por: Meseta Purépecha,

Cafiada de los 11 pueblos y lago de Patzcuaro.

Las principales funciones del sistema analizado se

manifiestan a través del papel que Jjuega la regidn como
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abastecedera de materias primas (madera y resina) y, de productos
semi-terminados ¥y terminados {los muebles, guitarras y cajas de
empague) para algunos centros urbanos e industriales aledafios
{Morelia, Uruwapan, Zacapu, Zamora Yy Guadalajara). Ademas, en
ciertas temporadas del aflo, ésta provee de mano de obra barata a
otras regiones (zonas de agricultura comercial como Zamora,
Urvapan y Colima, y los EU), lo que lleva implicita una
transferencia de wvalor, puesto que los campesinos producen el
resto del afio, en su lugar de origen, una parte importante de los
medios necesarios para su sSubsistencia a través del cultivo de
maiz, la explotacidn forestal y el trabajo de madera. El papel de
la agricultura en la regidén, baésicamente, se limita a la
produccidén de maiz para la subsistencia de los campesinos y, el
parel de las actividades relacionadas con el bosque y de la
migracidn temporal consiste en obtener los 1ingresos necesarios
para cubrir una parte de la subsistencia. Cabe sefialar, que la
inmportancia que han adquirido éstas dos Gltimas actividades como
fuentes alternativas de ingresos, estid muy relacionada con la
obtencién relativamente rapida y segura de ingresos, puesto que
la agricultura temporalera pfesenta, entre otras cosas, grandes

riesgos v condiciones desfavorables de intercambio.

Otra de sus funciones fundamentales consiste en ser una
importante zona de recarga de acuiferos que beneficia a zonas de
agricultura comercial, principalmente, de exportacidén como el
caso de los cultivos de fresa en Zamora, los aguacates de

Uruapan, el meldén de Tilerra Caliente, etc. Ademads, beneficia al

19



lago de Patzcuaro y a varios asentamientos wubicados en sus

inmediaciones, por ejemplo, Uruapan, Zamora y Los Reyes.

La particularidad de esta regidn es que desde antafio ha
presentado problemas serios de escasez de agua para el uso
habitacicnal y productive, lo cual ha influide, entre otras
cosas, en la localizacidn y relocalizacidén de los asentamientos,
en las practicas de consumo de agua vy, en las practicas vy
egtrategias productivas adoptadas. La problematica regional del
agua hasta 1850, consistia en una escasez de agua para el uso
habitaciocnal ¥ ganadero ante una falta de fuentes de
abastecimiento necesarias para satisfacer las necesidades de
consumo de la poblacidn, sobre todo, en el periodo de estiaje; en
un condicionamiento fisico de las actividades agricolas vy
ganaderas, puesto que la primera dependia, principalmente, de la
oportunidad de 1lluvias y, la segunda, del volumen de agua y de
pastizales disponibles; finalmente, habian limitaciones
tecnoldgicas v econdmicas gue impedian un mayor aprovechamiento
de las fuentes tradicionales y del agua de lluvia y, la busqueda

de nuevas fusntes de abastecimiento.

Pero, sobre todo, a partir de los aflos cincuenta comienzan a
presentarse varios cambios en la regién que han influido en la
transformacién de su problematica del agua. Dentro de los cambios

mas significativos que ha presentado la regidn estan:

¥ E1 cambio en la forma de explotacidn del bogque desde

principios de este siglo ha implicado, en parte, umna reduccidn
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del Area forestal con efectos locales en la recarga de acuiferos,
pero Qque, en el large plazo, repercutira en el sistema

hidroldégice de la regién.

* Bl cambio en las estrategias productivas a partir de 1950
se ha debido, en gran parte, a la importancia que adquirieron las
actividades forestales y de transformacidén de la madera, ante un
aumento de la demanda de los centros urbanos e industriales de
madera, resina y productos semi-terminadeos y terminados (muebles,
cajas de empaque, artesanias, etc.). Ademas, 1la tendencia al
monocultivo de malz para la subsistencia, el desplazamiento de
algunos cultivos comerciales como el trigo y la adaptacidn de
algunas practicas agricolas estédn relacionados, en parte, con la
importancia que adquirieron las actividades forestales y de
transformacién de la madera, con la politica de precios de
garantia y de apoyo a la agricultura de exportacién y, con la
mayor necesidad de migrar temporalmente. Por otro lado, la
funcién productiva de los &cuaros {espacios preductivos
integrados a la vivienda para el cultive de hortalizas y frutales
¥y, para la cria de animales ) cada vez es mas reducida. Por lo
tanto, el cambio en las estrategias productivas de la agricultura
ha llevado, entre otras cosas, a un menor aprovechamiento del
agua, puesto que ha habido un desplazamiento de cultiveos, por
ejemplo, el cultivo prehispadnico de maiz, frijol ¥y calabaza por
el monocultivo de maiz, la casi desaparicién del cultive de trigo
de invierno, el reducide uso horticola y fruticola de los

écuaros, etc. También, la adaptacidén del calendarioc agricola ante
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una mayor necesidad de migrar temporalmente o de trabajar en
cuestiones relacionadas <c¢on el bosque, ha propiciado una mayor
desvinculacidén entre los procesos productives y naturales, con

sus respectivas implicaciones en el aprovechamiento del agua.

* K]l desarrollo de la silvicultura y de las actividades de
transformacién de la madera ha ido acompafiado de wuna mayor
desigualdad social a nivel intracomunal como intercomunal (por
ejemplo, entre las comunidades indigenas y las cabeceras
municipales), pero a su vez ha propiciado una mayor necesidad de
migrar temporalmente, Ademds, esta desigualdad social se refleja
también en wuna tendencia hacia la concentracién del ganado y de

tierras.

* En los afios cincuenta comienza a haber una agudizacién de
la escasez de agua en la regién, debido principalmente al aumento
en la demanda de agua, al acceso y distribucién diferencial del
recurso a nivel intra e intercomunal. El aumento de la demanda de
agua esta muy relacionado con el proceso de crecimiento de
poblacién que se originé a raiz del reparto de tierras, del
desarrolle de la silvicultura y de la dotacidn de servicios de
salud. El acceso diferencial del recurso a nivel intra e
intercomunal se relaciona con una mayor desigualdad social, que
limita las posibilidades de adquirir el recurso. La distribuciébn
diferencial del recurso a nivel intra e intercomunal también esta
asociada a una estructura sSocial injusta y a ciertas relaciones
de dominic de las cabeceras municipales hacia las comunidades

indigenas que llevan a un reparto desigual del recurso.
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¥ La dotacién del servicio de agua potable por parte Estado
comenzd a adquirir importancia en los aflos cincuenta, su accidn
puede resumirse en dos etapas: la primera, aproximadamente de
1950 a 1970, corresponde a la 1introduccidén de infraestructura
hidraulica y en la mayoria de 1los casos de tomas pablicas para
las comunidades, a través del aprovechamiento de las fuentes
tradicionales de abastecimiento de agua y del aprovechamiento del
agua de 1lluvia y, la segunda, de 1971 a 1988, corresponde a la
construccidn de sistemas intercomunales de abastecimiento de agua
y de tomas domiciliarias en algunas comunidades. Practicamente
ninguna comunidad cuenta con drenaje para las aguas servidas,
puesto que ésta se filtra rapidamente por la alta permeabilidad

del subsuelo y, aun no constituye un problema serio en la regién.

Asi, el cambio en el manejo del agua (es, decir, la forma en
que el agua és apropiada por el hombre) ha llevado a la formacién
de una nueva problematica del agua. En donde el problema va no se
reduce solamente a ia egcagsez de agua por falta de fuentes de
abastecimiento, al condicionamiento del agua para el desarrollo
de 1la agricultura y de la ganaderia y, a 1la limitacién
tecnoldégica y econdmica de las comunidades para la construccidn
de infraestructura hidraulica para la produccidn ¥y dotacidn de
agua, sino gque ahora, ademds, se ha acentuado el acceso vy
distribucién desigual del recurso a través de los sistemas de
abastecimiento de agua inter e intracomunales v de la formacidn
del mercado de agua, por otro lado, se ha presentado una

reduccidén en el aprovechamiento del agua para la agricultura
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debido al desplazamiento y eliminacidén de cultivos y, de 1la

adaptacidén e introduccidén de practicas agricolas.
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II. LLOS ELEMENTOS DEL 3ISTEMA

A. EIl medio biofisico

Lo integran algunos de los elementos y relaciones que
forman parte del ciclo hidroldgico v que influyen en él como
serian: la precipitacién, la infiltracidén y el escurrimiento
(superficial ¥y subterraneo) y, el clima, la geografia y el
bosque, respectivamente. La importancia de analirzar este
subsistema consiste =2n conocer 1los =lementos que lo integran y
sus relaciones mas significativas para determinar las
posibilidades de wun aprovechamiento mas adecuado del agua en la
regién. Las condiciones de contorno del sistema estdn dadas por
el papel que tiene como =zona de recarga de acuiferos que
beneficia a las regiones aledaifias y, las repercusiones de la
explotacidn forestal en el sistema hidrolédgico. Las condiciones
de contorno del subsistema estan dadas por el condicionamiento
del medio biofisico hacia el desarrollo de la agricultura y la
ganaderia. Ademds, la escasez de fuentes de abastecimiento es una
de las limitantes para el uso habitacional y ganadero del agua.
Para el caso de esta investigacidn, 1los elementos que forman
parte del cicle hidrolégico gse c¢consideran invarlables, a
excepcidén de la infiltracidn y el escurrimiento subterraneo, que
han sido alterados por 1la reduccidén del area forestal que se

origindé en este siglo.
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La meseta esta comprendida dentro de las zonas mas altas del
estado de Michoacan (pertenece a la regién del sistema montafioso
central) y por ella pasa €l ede neovolcanico. La zona queda
delimitada: al norte, por la sierra de Patamban; al sur, por las
siexrras de Paracho y de Pichataro; y, al este, por la sierra de
Nahudtzen (fig.l1l). Fisiograficamente, es una alta meseta arrugada
por grandes edificios volcanicos y sus contrafuertes, por conos
cineriticos y por extensos derrames de lava o malpaises
(Aguirre, 1952). El paisaje es un mosaico de conos volcanicos
cubiertos de bosques de pino y mixto (pino y encino) -en general
muy perturbados- rodeados de valles aluviales donde se practica
la ganaderia extensiva v la agricultura de humedad. Su altitud

oscila entre los 2600 y 2000 m.s.n.m. (fig.2)

2._Clima

Las principales variables que son consideradas para la
clasificacidn de los climas son la precipitacidén vy la
temperatura. En base a esto Koeppen propuso una clasificacién de
climas a nivel mundial que ha sido adoptada por muchos paises.
Sin embargo, debido a la gran diversidad de climas que presenta
nuestro pais, esta clasificacién es insuficiente ¥ ha sido
modificada para las condiciones especificas de México (Barcia,
1964). Segun esta clasificacidn (Koeppen modificadal, el clima en

la Meseta Purépecha es C(w2){(w). Esto significa que es un clima
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templado subhimedo con lluvias concentradas en verano; es el mas

hiimedo de los clasificados como subhumedos.

La precipitacidén se concentra fundamentalmente en cuatro
meses del afio, lo que da origen a una época de lluvias abundantes
vy a una época de estiaje en que ésta es casi nula. Durante esta
ultima aumenta la insolacidn y la humedad del aire disminuye. Por
otra parte, las temperaturas méds bajas se presentan entre octubre
y marzo, dgue es cuando se presentan las heladas (fig.3). Hay que
aclarar gue a pesar de que la temperatura media diaria no varia

considerablemente entre el mes més caliente y el mes mas frio, la

temperatura minima mensual si varia considerablemente,
definiéndose asi, ademas de las lluvias y secas, la época de
heladas.

En la tablal se pueden observar los valores de las variables
que describen el clima para la meseta. Los datos de precipitacién
y temperatura corresponden a la estacidén de Charapan' entre los
afos de 18952 a 1973 y los considero como validos para toda la
Mesets debido a que es la estacidn mds representativa de las
condiciones climatolégicas de la regidén. El resto de los datos

son interpolacicnes procesadas por la SARH con base en valores

obtenidos en estaciones vecinas?, para el periodo de 1941 a 1870.

' Datos tomzdos de la Direccidn de Hidrologia de la SARN y (Instituto de Geografia, 1975).

2 GRH, Atlas del aqua de la Repdhlicd Mewicana, i975.
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3. El ciclo hidroldgi

Los elementos fundamentales que intervienen en el ciclo
hidroldgico son: la precipitacion, la infiltracidn, el
escurrimiento (superficial y subterrénec), la evaporacién y la
evapotranspiracién. De todas estas variables, la precipltacién y
el escurrimienteo superficial son las Gnicas susceptibles de ser
cuantificadas, a partir de mediciones directas en estaciones
climatolégicas v de aforos en cauces. Existen mediciones e
inferencias de evaporacidn y evapotrangpiracidn, pero representan
valores potenciales con utilidad practica para el disenio de obras
hidraulicas, sin embargo, distan mucho de describir el fendmeno
como se presenta en la realidad, por lo que son, para términos de
esta investigacidén, incuantificables. La infiltracidn se puede
medir indirectamente mediante infiltrémetros, pero sus resultados
son poco confiables. Por ejemplo, en el diserio de presas se
acostumbra considerar estas tres variables, es decir, 1la
infiltracién, la evaporacioén v evapotranspiracién COomo
“pérdidas”, es decir la suma de todos los elementos que hacen que
no escurra el total de la precipitacién. En este analisis seria
interesante poder conocer la magnitud de todos los elementos que
conforman el c¢iclo hidrolégico pero no es posible obtener esta
informacidén. Se sabe que la infiltracidén es muy importante debido
a la gran cantidad de manantiales, rios y abundancia de agua
subterranea en las inmediaciones de la regidn (figs.4 y 5). En

cuanto a la evaporacidn 4 evapotranspiracién desconozco
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totalmente en gque medida es importante en el balance del ciclo

hidrolégico.

a) La precipitacién

En la fig.3 se observa que, la precipitacién por lluvia, en
la regidén, tiene una marcada distribucién estacional, pues en
s6lo cuatro meses (de Jjunio a septiembre) llueve el 7T7% del total
anual, es decir, 873.892 mm; el 23% restante, o sea, 290.86 mm, se
concentra fundamentalmente de octubre a enero, lo que causa una
grave escasez de agua durante los meses de febrero a mavo.
También se observa que el coeficiente de variacidén® es mucho

mayor en época de estiaje (llegando casi al 200%) que en época de

lluvias. Esto implica que, en la época de estiaje, la
precipitacidén sea sumamente irregular. La precipitacidén media
anual de 1264.78 mm vy en la fig.68 puede apreciarse la

distribucién espacial de la precipitacidén media anual.

Ademés de 1las lluvias, las neblinas contribuyen en una
minima parte a la precipitacidn total. Se presentan entre agosto
y enero, desfasadas respecto a la precipitaciédn por 1lluvia,
proporcionando asi cierta humedad en épocas en que la lluvia no
es regular (tabla 1). Las neblinas son un factor clave en los
cultivos de invierno, pues los protegen de las heladas y les

proporcionan cierta humedad.

3 El coeficiente de variacién (C,V.) se define como el cociente entre la desviacidn estandar y la
precipitacion sedia expresado en porcentajse,
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Por otro lado, hidrolégicamente, la Meseta es una cuenca
abierta, vya que en ella atraviesa un parteaguas hidroldégico que
divide sus aguas hacia la cuenca del Tepalcatepec o del Balsas y
hacia la del Lerma. En sus inmediaciones afloran grandes rios que
benefician a extensas zonas agricolas, industriales y urbanas vy,

que aportan a las corrientes del rio Balsas y Lerma (figs.1 y 4).

“...el agua ya filtrada vuelve a aparecer en las estribaciones balo
forma de manantiales y pequefios torrentes que engrosan el caudal de las
corrientes continuas, El rio Tarecuato nace de los escurrimientos de la
sierra y junto con los rios el Chivo y el Grande, que nacen de la sierra
del Tigre, irrigan a la zona cahera de Los Reyes. Estas corrientes se
unen en la Ruana, al pie del Tancitaro para formar el rio Grande,
afluente del Tepalcatepec.

“En la cabecera de la ciudad de Uruapan nace el rio Cupatitzio en el que
se forman corrientes naturales permanentes y temporales como el rio
Conejos...El Cupatitzio es utilizado como atraccidén turistica en el
lugar donde nace; como riego y como fuente de energia por las plantas
hidroeléctricas de Zumpimito, Cupatitzio y el Cébano;, y finalmente va a
depositar su caudal en el Tepalcatepec.

"Bl Gltimo sistema hidrolégico corresponde a las estribaciones sur-
occidentales de la meseta. Este gistema es alimentado tanto por los
manantiales de San Angel Zurumacapio, de San Andrés Coru y de
Ziracuaretiro, como de los derramamientos superficiales de las barrancas
superficiales da las barrancas y arroyos de la zona cafiera. El sistema
se compone, a su vez, de tres subsistemas formados por las corrientes de
log rios Acumbaro, Tomenddn y Casilda. De esta se deriva la irrigacion
de las haciendas cafieras, hoy de la zona de abastecimiento del ingenio
Lazaro Cardenas en Taretan. Estos rios van aumentar el caudal del
Tepalcatepec.

"Todo este conjunto hidroldgico gque se origina en las sierras de la
meseta y del Tigre deposita su caudal, después de Dbeneficiar los
cultivos de los tres tipos diferencialmente, en la gran cuenca del
Tepalcatepec.” (Espin, 1886: 37 y 38)
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b) Infiltracién y agua subterranea

La Meseta Purépecha &s considerada como una zona de recarga
de acuiferos debido, principalmente, a sus condiciones geoldgicas
y a la enorme extensidén de bosques que contribuyen en buena parte
a la infiltracidn.

"En general, las zonas de recarga mis importantes del estado se

localizan en las estribaciones de las sierras, donde las rocas que las

constituyen, de acuerdo con sus caracteristicas de porosidad v

fracturamiento, tienden a ser las mé&s vpermeables y a facilitar la

infiltracién de los escurrimientos (Meseta Tarasca)” (INEGI, 1985: 45)

El bosque es un ‘“colchén” que permite absorber parte del
agua que cae por precipitacidédn y gque mas tarde sus corrientes
subterraneas afloran o son aprovechadas en las inmediacionss de
la regiédn. En la fig.5 puede verse la gran cantidad de
manantiales ¥ aprovechamientos geohidroldgicos gue se localizan
en las inmediaciones de la regidn.

“La Megeta Tarasca estd constituida de basaltos de permeabilidad alta,

sin embargo, debido a su altitud, el nivel del agua se encuentra

profundo, ya que drena por las partes bajas que rodean a dicha regién,
donde surgen en forma de manantiales como los de la Rodilla del Diablo,
en Uruapan; Los Reyes, cerca de la poblacién del wmismo nombre; vy

Camécuaro, en las cercanias de Zamora" (INEGI, 1385: 45)

En la fig.6 se puede observar un corte de la meseta en

direccidn norte-sur ¥y los manantiales de Cupatzitzio en Uruapan y

San José de Gracia, cercano a Zamora.

Contrariamente a la abundancia de manantiales y de

aprovechamientos geohidroldégicos en las inmediaciones de la
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regién, hay un desconccimiento de las condiciones gecldgicas* de
la regién, ya que no se puede saber ni la cantidad ni la
profundidad a la que se encuentran las aguas subterraneas en la
Meseta. De esta forma, los sondeos presentan, ademas de altos
co3tos por realizar la maniobra en suelo arencso, riesgos de no
encontrar agua de buena calidad, en cantidad suficiente o a

profundidad alcanzable.

L.as norias y manantiales gque han sido tradicionalmente la
forma de abastecimiento de agua, sobre todo, en época de estialje
no proporcionan agua en cantidad suficiente. Ello se debe, en
general, a gque son acuiferos “colgados", es decir, pequefios
almacenamientos de agua a profundidad menor gque =1 mantc freatico
y de caudal variable gue va disminuyendo a medida que transcurre
el tiempo desde la Gltima temporada de lluvias. La localizacién
de las principales fuentes de abastecimiento que se aprovechan en

la regién puede verse en las figs.7-12.

c¢) Escurrimiento superficial

Debido a la alta permeabilidad del suelo no existen
escurrimientos superficiales permanentes. S56lo durante las horas
de mayor precipitacidén es posible observar corrientes de agua que
escurren de las partes altas y desaparecen después de recorrer

unos cuantos cientos de metros. Estos escurrimlientos no pueden

4 Algunos oedlogos de 1a SARH sefalan que es suy dificil determinar }a litologia de la regién debido
d gue se tienen dates auy puntuales por sondeos y prospecciones geofisicas, por lo que, serla miy arrissgads,
#n base & esa informacidn, definir una litglogia coadn para toda la Messta Purépecha,
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ser aprovechados como tales debido a su corta duracidn, por lo
que pasan, casi en su totalidad, a formar parte del agua

subterranea.

d} La humedad residual del suelo.

Contrariamente a la alta permeabilidad del subsuelo, el
suelo® tiene una alta capacidad de retencidn de humedad que,
aunado a las bajas temparaturas que Se presentan en la regidn, le
permite mantenerse himedo la mayor parte del afic. Asi, durante
los meses de estialje es posible encontrar tierra huameda

escarbando tan sbélo unos centimetros.

El aprovechamiento de la humedad residual hace posible el
desarrollo de cultivos de humedad, puesto que las labores
agricolas tratan de aprovecharla con el fin de proporcionar agua
a la planta en cantidad suficiente mientras llega la época de
lluvias. Ademas, los cultivos de invierno como el trigo, también
estan en funcidn del aprovechamiento de la humedad residual del

suelo.

el ] lacis ) 1 ‘5

La relacidén del bosque con la recarga de acuiferos es muy

estrecha. Por un ladeo, las plantas, las raices vy la «capa de

5 "Ep ganeral los surlos son jévenes, &@ forsaron de manera residual, en su mayoria lo hicieron a
partir de cenizas volcdnicas, producto de las erupciones sas recisntes an el periodo Cuaternaric y también de
rocas basdlticas, tobas, brechas y andesitas...los sueles wis iaportantes de [a reqidn son los Andosoles,
derivados de cenizas volcdnicas...se presentan en siarras, mesetas y lomerios, en general son profundos, nagros
y pardo-rojizos, son muy ligeros, pues su espacic poroso es mdy abundante,,.” (INEGI, 19851 134)
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materia organica que se originan en el hosgune ayudan a retener
parte del agua de lluvia, lo que favorece a la infiltracidn. Por
otro lado, una densa superficie boscosa contribuye a una mayor
precipitacién debido a que conserva mayor humedad en relacidn a
una ladera dezscubierta de vegetacidn, por lo que, es mas facil
llegar a un punto de saturacidén atmosférica gque provoque la
precipitacion.

“...La meseta ¥y sus elevaciones estuvieron cubiertas casi en su

totalidad de bosques. La accidén del hombre a 1o largo del tiempo ha
transformado el medio.

"Sin embargo, el bosque sigue cumpliendo su funcidn primordial de hacer
de "colchén” en el proceso de conservacidn de humedad v de la filtracién
del agua. Este colchdén permite conservar la capa vegetal por la que se
filtra el agua. Al pasar por la capa de humus, contribuye a la
descomposicidn orgdnica del suelo, y después va a depositar en las capas
calcdreas desde donde se filtra hasta las estribaciones..." (Espin,
1886: 37)

Otra funciodn del bhosgue consiste en ser un elemento
importante para 1la aportacidén de nutrientes a las areas planas y
semiplanas de la Meseta Purépecha sobre todo, en la época de
lluvias, cuando ge forman escurrimientos superficiales que
permiten el acarrec de materia orgdnica procedente del bosque a
las partes mas badas. Esta relacidén es la que en gran parte ha
permitido enriguecer el suelc de la meseta.

“...Esta relacidon de bosque y &rea cultivada consiste primero en la

funcién primordial que el bosgue desempefla con los otros elementos del

medio: gran parte del humus que 2e conserva todavia en la fragll tierra

de los planes se debe al acarreo de capa vegetal que por precipitacidnm
pluvial se da de los montes a log valles.” (Espin, 1986: 35)
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LLa existencia del area boscosa evita la erosién, porgue las
raices de los arboles suijetan el suelec, ayuda a regular el c¢lima,
frena la velocidad de los vientos, proporciona un nicho ecolégico
para muchas especies, y en general contribuye a la estabilidad
del ecosistema.

*,..La presencia del bosque es decisiva en la definicién de microclimas,

tanto en lo que se refiere a higrometria y precipitaciones como a la

amplitud de temperaturas. Afecta directamente la agricultura a través de
la determinacidén del nivel de evapotranspiracién potencial y constituye
una defensa eficaz contra las heladas. Es asimismo probable que 1la
comunidad biolégica del bosque por su complejidad contribuya a una
cierta estabilidad tanto en el monte como en el llano: proteccidn contra
los dafios de la erosién pero también contra la propagacion de plagas"”.

(Linck, 1982: 56)

Por tanto, dada la enorme importancia gue tiene el bosque,
es evidente, gque el procesc de deforestacidén tiende a alterar,
entre otras cosas, la relacidn entre el Area forestal y la
recarga de acuiferos. Es decir, el bosque es un elemento
fundamental en el proceso de infiltracidén del agua, puesto que la
capa boscosa permite absorber y retener parte del agua de lluvia
para que mas tarde pase a las capas mas profundas y permeables
del subsuelo y de esta manera se formen escurrimientos
subterraneos. Pero con la deforestacién, este procesoc de recarga
de acuiferos tiende a alterarse, puesto que al reducirse el area
forestal, ya no hay una capa boscosa que retenga el agua y asi,
el agua escurre en vez de infiltrarse; pero al escurrir, una
parte del agua logra evaporarse, 1o que implica que se reduce la

cantidad de agua que anteriormente se infiltraba y, por

consigulente, afecta a la recarga de acuiferos,
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Para el analisis de este proceso comparo el area forestal en
dos momentos: el primero corresponde a un estadoe de vegetacidn
posible y, el segundo, al estado actual del bosque*. En la fig.13
se puede apreciar gque la mayor parte de la regidén era bosque,
aproximadamente &1 80% del &area total. En la fig.14 se tiene que
aproximadamente el 60% del area total es bosque vy, el resto
corresponde a 2zona agricola vy a pastizales. Si superponemos las
figs.13 y 14 es evidente que en la actualidad el bosque se
encuentra alterado, puesto que ha perdido la tercera parte de su

adrea total posible.

El proceso de deforestacidén comenzd a darse en este siglo,
pero su ritmo aumentdé a partir de los arios cincuenta. Asi, en
menos de un siglo, el area forestal supuesta de la regidén se ha
reducido una tercera parte, lo cual necesariamente influye en la
en la reduccidén de la recarga de acuiferos vy, por tanto, de
continuar con los ritmos actuales de explotacidn del bosque ésta
situacidn tenderad a agudizarse y sSerad mas evidente en aros

posteriores.

B. El1 medlio productivo

Este incluye a dos actividades productivas de la regidn que

dependen fundamentalmente del agua para su desarrolle: la

¢ Para el estado actual del bosque, se apoyaré en la carta de uso del suelo publicada em la Sintesis
Geografica de Michoacdn en 1985 vy, para el caso de la vegetacitn potencial, me basaré en la carta forestal
proporcionada por COTECOCA de 1a SARH. Esta dltimz es realizada por 13 SARH con el obiete de calcular el
corficiente de agostadero, vya que se reguiers considerar las condiciones senos alteradas de la vegetacidn, De
alli, que se copsiders esta carta coan de vegetacidn posible.
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agricultura y la ganaderia. Aqui, lo interesante es determinar la
importancia que tienen estas actividades en la regién vy,
particularmente, para la economia campesina. Ademdz de precisar
hasta qué punto la escasez de agua ha condicionado a éstas
actividades y qué préacticas productivas se han desarrollado para

lograr un mayor aprovechamiento del recurso.

Las condiciones de contorno del sistema estan dadas por el
impacto que tienen, en la regidén, el desarrollo de las
actividades forestales y de +transformacidén de 1la madera en el
cambio de la estrategia productiva y, las politicas agricolas y
de cambio tecnoldégico impulsadas por el Estado. Las condiciones
de contorno del subsistema estan dadas, en la agricultura, por el
tipo de cultivos y practicas productivas desarrolladas en torno a
un mejor aprovechamiento del agua y, por la importancia que tiene
la produccidén de granos para la economia campesina; en la
ganaderia, es importante senalar como el proceso de concentracidn
de la riqueza en pequefos grupos locales y regionales ha influido
en el acaparamiento del ganado, lo que ha llevado a que los
ganaderos resulten beneficiados de los recursos y préacticas
comunales: los pastizales y el agua vy, el agostadero en las

tierras en descanso.

C. El medic sociodemografico y habitacional

La comunidad constituye un punto basico del andlisis, puesto
que éata no sdlo es un lugar para el asentamiento de poblacidn,

gino que es también una unidad productiva fundamental para la
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economia campesina, por lo que, la relacién sociedad-agua puede

entenderse mejor desde esta perspectiva.

Asi, para conocer el manejo del recurso e3 necesario
determinar como se da el uso productive y habitacional del agua a
través de su acceso y distribuciodn; la forma en que se aprovecha
y, su relacién con las practicas productivas y de consumo; y, la
forma de explotacidén del agua a +través de los conocimientos vy
técnicas tradiciconales. Ademds, el uso habitacional y ganadero
del agua estd asgsociado a un determinado requerimiento del
recurso, de alli que sea importante analizar el proceso de
crecimiento de la poblacién, con el objeto de determinar las

necesidades de consumo de agua.

Lag condiciones de contorno del sistema estan dadas por el
impacto que tienen las actividades forestales y la migraciédn
temporal de los campesinos purépechas en la economia campesina vy,
la forma en gque éstas actividades representan estrategias de
supervivencia ante una tendencia al acentuamiento de las
desigualdades sociales a nivel intra e intercomunal. Ademas de
considerar el papel del Estado en la dotacién del servicio de
agua potable ¥y su impacto correspondiente en el manejo del
recurso. Finalmente, las condiciones de contorno del subsistema
estédn dadas por el 1impacto que han tenido el crecimiento de la
poblacién y el acentuamiento de las desigualdades sociales a
nivel intra e intercomunal en el acceso y distribucidém del
recurso y, como a su vez amhbos elementos se relacionan con una

mayor escasez del agua; y, por el impacto que ha tenido la
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adaptacidén del calendaric agricola ante el abandonoc, desfase e

introduccidén de algunaé practicas productivas en la agricultura vy
la forma en que ello ha influido en un subaprovechamiento del
agua.
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111. LA PROBLEMATICA REGIONAL DEL AGUA HASTA LOS ANOS
CINCUENTA

A. La escasez de agua

] g . ] la es 1

De la escasez de agua en la Meseta Purépecha se tiene
referencia desde el siglo XVI, a través de la mitologia purépecha
en torno al origen vy escasez del agua, por algunos escritos
hispanicos como el del visitante andénimo del siglo XVIII en la
Meseta y, por la situacidén descrita por Gonzalo Aguirre a

principios de los afios c¢incuenta.

En la mitologia purépecha existen referencias a la escase=z
de agua!, que se demuestra por el surgimiento de una serie de
mitos referentes al origen® de algunos manantiales y ojos de agua

que reflejaban, en gran parte, la necesidad de encontrar nuevas

' Por ejempla, el aito de la desaparicidn del agua en Cheranatzicurin:

*Una sedora que iba a Cherdn encontrd cerca del kildmetro L8 un pajarito que cuando volaba echaba
agua con sus alas, AllE lo siguif y encontrd un ofito de agua y se ragresd a avisar a la gente, pero tuando
regresaran a verlo, 2l ojito ya no estaba." (Acavedo et. al., s.f: 50)

2 Por ejeaplo, existen algunos mitos en torno al origen del agua, como el siguiente de Ahuirdn:

"Antes, aucho antes de que vinieran los Espafoles, los Tarascos vivian en Yakataro (el teaplo) y qus
de alld vinieron aqui, lyétaquiro flen lo alto) y de alli se trasladaron a un tesplo viejo. Ellos tomaban agua
de un lugar qua sa ]lasaba Kachacho (graniento, por los piojos), de Rudcato, En aquel timmpa existia un humvén
huérfano de padre y sadre. En la casa sdlo lo sandaban a traer agua porque no sabia hacer nada o no le gustaba.
Iba y venia acarreandc agua. Pero un dia vi6 un charquito y coso aquellas gentes tenien suchos piojos porque
no sa banaban por falta de agua, agarraba a weatar plojos de 1a cabeza, y cuando veia que ya era hora de
regresar, seé iba con su agua. La gente que no le veia acarrear agua como todos los desds, se prequntaba: Buene
'que la fregada' ;dénde irdé por agua el huevén? y cosenzaron a espiarlo y descubrieron que llegaba a un ojito
de agui. Lo wmataron para que el ojito aventara ads agua. Diten que actualsente dentro del ojito hay laja
{piedra grande) y que si alquien la levantara brotaria eds agua. Pero nunca ha pasado eso.® {Acevedo et. al,,
5.0 40)
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fuentes de abastecimiento debido a que las existentes eran

insuficientes y estaban muy lejanas de las localidades.

"Antiguamente el pueblo de Paracho estaba al Sur de Ahuirén y no habia
nada de agua y la traian de un pusblo llamado Aranza, que estaba muy
lejos. Bn Parache vivia una muchacha Maria y a ella la mandaban a traer
agua, pero un dia en el camino se encontrd un pajarito todo mojado y
entonces el pajarito se metid entre un jaral y Haria se asomd; ahi habia
un ojo de agua que estaba lleno, cogid agua de ahi y la llevd al pueblo.
Y asi le siguidé haciendo; pero en el pueblo notaban que se tardaba muy
poco y le preguntaron que de doénde traia el agua y ella dijo que del
pueblo que estaba lejos (Aranza). No faltd quien la espiara y la siguid
un sefior; ¥ vié que sacaba agua en el camino, entonces fue y le dijo a
Maria que por qué no habia dicho nada (o sea que habia encontrado agua)
si veia que no habia nada en el pueblo (Paracho}.

"Entonces fua al pueblo y avisd y todos fueron a sacar e hicieron el ojo
de agua mas grande y a medida que iban sacando agua este se iba llenando
de nuevo, también hicieron este y muchos mas, todos al lado.

"Y en uno de ellos aventaron a Maria y ella se cayd en una posicién como
9i estuviera sacando agua y se convirtid en una estatua de piedra de la
que salia agua por la boca y oidos y por todos lados; y en las demas
norias salia un chingamadral de agua y fue entonces cuando trasladaron a
Paracho donde estd ahora.” (Acevedo et. al., s.f: 35-38)

Existe otro mito que explica la escasez de agua en la regidn

abundancia en Uruapan:

“Suruan se fue con Marijuata a decirle que si se casaba con &€l le iba a
dar mucha agua. Pero Marijuata no quiso y le pegd a Suruén con un palo
en el brazo izquierdo, por eso es que lo tiene un poco caido. Entonces
Suruén se regresd y se casé con Cherangueran (estd cerca del Cupatitzio)
arriba de Uruapan y a Uruapan le dié toda el agua.

"Marijuata se casd con Culcuintacua, que estéd al lado norte de Ahuirén.
Era un cerro muy reseco, por eso estamos en un lugar muy seco.

"Ya entonces Surudn le queria dar agua a Uruapan, pero el diablo no
queria. Surudn mandaba el agua, pero el diablo no la dejaba pasar. El
cerro tiene nmucha fuerza porque tiene culebras, agua, muchos animales.
Entonces el cerro dijo: por qué no manda el agua la gente sufre mientras
el diablo no me deda.
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“El1 diablo andaba estorbando, peroc como el cerro tiene encantos, se
formaron nubecitas en la punta del cerro y salieron remolinos. Entonces
el agua agarrd fuerza y bajoé. El agua hizo fuerza para detener el agua y
resbaldé y cayé con una rodilla. Era tan fuerte la presidn que quedé
marcada la rodilla."” (Idem:45-46)

Por algunos escritos de los espafioles®, se tienen evidencias

sobre la gravedad de las condiciones de vida de la poblacién

debida a la escasez de agua en la regidn.

“[Para el caso de Ahuirani...Sufren mucho por la falta de agua que wvan a
buscar a mds de una legua, pues agui no se encuentra en la estacién de
secas, ni aln haciendo pozos muy profundos...[Para el de Nurioc]...sufren
mucho de la falta de agua, pues para surtirse van hasta el pueblo de San
Felipe de los Herreros." (Anénimo, 1960: 81 y B6)

Para principios de 1los anos cincuenta, Gonzalo Aguirre

gseflala la situacidén de escasez de agua que imperaba en la regién:

"Para pueblos como Paracho, Ahuirdn, Nurio, Cocucho, Charapan, Angahuan,
Nahuatzen, Arantepacua, Sevina y tantos otros mas, la escasez de agua
durante la temporada de seca llega hasta la desesperacidén y no es para
ellog un trozo literario la afirmacidn de que mueren de sed" (Aguirre,
1852: 286)

Por ejemplo, el caso de Nahuatzen refleja lo critico de la

situacidn:

"...estos hidrantes tienen su zona de servicio celosamente guardada en
los meses de escasez, en que las mujeres se levantan a las dos de la
madrugada para hacer cola, 5i es que desean lograr el agua necesaria
para el dia. Todavia a las diez de la noche la hilera de hotes vacios
gue esperan turno seflala la enorme tragedia de este pueblo” (idem: 280)

Se plantea que la situacidn de escasez de agua se volvid
critica a principios de los afios cincuenta debido al crecimiento

de la poblacién, a 1la destruccidén de los bosques y a la

S Por ejeaplo en la Relacidn de Micheacan y en la [nspeccifn Ocular en Michpacdn,
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“incapacidad que ha mostrado la cultura tarasca por resolver el

grave problema del suministro de agua” (Aguirre, 1952: 2886).

Asi, en base a lo anterior considero que la escasez del agua
no es un problema nuevo en la regidén, puesto que se tienen
evidencias de su existencilia desde hace wvarios siglos. Aungque, es
claro, que hubo cambhios en el manejo del agua por la introducciédn
del ganado y de nuevos cultivos en la época colonial. Pero, para
términos de esta investigacidén considero gque la situacidn de
escasez de agua no varid sensiblemente hasta fines de los afos
cuarenta, ya gque la regidn no presentd cambios esenciales en el

manejo del agua, ni en su sistema hidrolégico.

o 1 patrén d camient

a) El1 papel del agua en la localizacién y
relocalizacidén de los asentamientos

Dentro de la mitologia purépecha, puede encontrarse que el
patrdn de localizacidén de las comunidades estaba ligado con la

existencia de fuentes de abastecimiento cercanas.

"{Cheranatzicurin]...Se queria asentar el pueblc alla arriba. Por falta
de agua unos chigquillos habian venido a buscar agua para tomar y la
anduvieron buscando por todas partes y la encontraron en ese ojito de
agiita que =estéd allda abajo. Y fueron por sus céntarcs de agua para
arriba. Entonces nuestros abuelos dijeron que wviviriamos en el plan,
abajo, y hasta se habia principiado una iglesia que se iba a hacer. Pero
luego con las tormentas ¥y con el agua que llovia venian unos
crecientones, mucha agua y dijieron: no wvamos a vivir alli, se va a
poner feo por el agua, vadmonos mejor acad arriba. Y se asentd el pueblo
por donde esté ahorita." (Acevedo et al.,, 1986: 42)
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También hay evidencias de gque algunas comunidades fueron
relocalizadas debido a la inguficiencia del recurso para
abastecer la demanda de agua de la poblacidén, como es el caso de
Paracho, Charapan, Nahuatzen, Urapicho, etc.

“[Urapicho] Bntes el pueblo estaba allé arriba, en donde ahora le

nombran ‘pueblo viejo” pero no sabemos 8i en aquella época se llamaba

Urapicho o no. E1 que la pgente se bajara de Pueblo Viejo para venirse

acid ge debid a que sufrian por falta de agua: no habia ningin ojo de

agua por alli cerca. Entonces se acostumbraba cargar un cantarito e ir a

un lugar que queda como a dos kilémetros caminando, pues alld hay oJjo de
agua grande. Ese lugar se llama Huécato." (Acevedo et al., 1986: 38-39)

b)) La poblacidén en los asentamientos

Es dificil precisar la evolucién de la poblacidédn de la
Meseta Purépecha, sobre todo durante la época prehispanica vy
colonial., El origen de la mayoria de las comunidades de la regioén
data de la época prehispanica, ya que formaban parte del Imperio
Purépecha. Asi, es muy posible que la magnitud de la poblacién de
la regidon haya sido importante durante esa época.

"# la 1legada de los espaficles la cuenca 8e encontraba habitada por muy

diferentes pueblos: todos ellos sujetos al dominio més o menos riguroso

de los cazonzis tarascos. En la Meseta Tarasca s=e hayaban firmemente
asentados los purépechas: sus centros poblados mids importantes eran los
de Sevina, Cheradn, Arantepacua, Urapicho, Nuriotepacua, Pichataro,

Tingambato, Arantzan, Pamacuardn, Capacuaro, Charapan, Pamatéicuaro,

Patamban, Ocumicho, Apoc, Tancitaro, Tzacadn, Angahuan, Tiamban, Narin y

Patzingo.” (Aguirre, 1952: 11)

Pero, sobre todo, las epidemias que se originaron en la
época colonial fueron un elemento clave en la reduccidn de la

poblacién de la regidm. Aunque, es cierto que ésta reduccidén fue

menos drastica que en otras 2zonas indigenas, principalmente
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debido a que los asentamientos estaban ubicados en wuna regién
montafiosa v de grandes bosques v, por consiguilente, de dificil
acceso para los espanoles. Otro factor importante de reduccién de
poblacidén, lo fue la Revolucidn de 1910, va que segin la tablal
para 1900 1la regién contaba con 24133 habitantes y ya para 1921
la poblacidén se habia reducidc a 18122 habitantes. Finalmente, la
la erupcidén del volcan Paricutin, produjo una reduccidn de
poblacién en algunas comunidades e influydé en que la migracidn
aumentara hacia otras comunidades de la regidn, puesto que se
tuvieron gque reubicar varios pueblos debido a gque fueron
destruidos por este.
".,..La densidad de poblacién en la Meseta Tarasca en la
época prehispanica era sensiblemente i1gual a la que obtuvo a
fines del siglo pasado. La paz porfiriana duplicd esta
densidad; la revolucidén de 10 hizo caer a la vieja cifra
precortesiana y ya habia alcanzado en 1946 la cifra de 28.3
hab/km? cuando el desastre producido por la erupcidén del

Paricutin volvid a hacer descender el alto indice.’
(Aguirre, 1952: 12)

Segin la fig. 15, a partir de 1921 hay una tendencia de
crecimiento de la poblacidén, gque se torna exponencial por los
afios cincuenta. Para 1950 1la poblacidén de la Meseta era casi el

doble de la que habia en 1921 (de 18122 a 33310 habitantes).

Segun la tablad la distribucién de 1la poblacién en los
asentamientos para 1950 era de la siguiente forma: el 56.2% de la
poblacidén total vivia en 27 comunidades menores de 1200
habitantes v el 43.8% de la poblacidén vivia en las 4 cabeceras
municipales (Cherédn, Paracho, Nahuadtzen y Charapan con una

poblacién, respectivamente, de 4779, 4071, 3605 y 2151
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habitantes). Asi, en términos demograficos, el patrdn de
asentamiento regional era muy disperso para las comunidades
indigenas, ain con la relativa concentracién de poblacién en las

cabeceras municipales.

Finalmente, la tendencia de crecimiento de la poblacidn de
las comunidades indigenas y de las cabeceras municipales es un
proceso que necesariamente tuvo gque influir en un aumento de la
demanda de agua. Perc, considero que, sobre todo, a partir de los
afios cincuenta es cuando comienza a haber una mayor agudizacidn
del problema de escasez de agua, en parte, debido a la tendencia
de crecimiento exponencial de la poblacidén de las comunidades

indigenas y de las cabeceras municipales.

c¢) La relacidn entre los asentamientos y la produccién

La forma de organizacidén comunal de los pueblos de la Meseta
data desde 1la época prehispanica. Tradicionalmente, la comunidad
ha sido una unidad productiva muy importante, puesto que la mayor
parte de las tierras agricolas y bosques han sido patrimonio de
los comuneros y, las practicas productivas, sobre todo en la
agricultura y ganaderia han estado muy ligadas con las formas de
organizacidén comunal®. Ademas, en los asentamientos, la vivienda
es, ademids, una micro unidad productiva debido a que una parte de

ella {(los écuaros) se destina para el cultivec de hortalizas,

* Por ejeaplo, l1a necesidad de coordinar las labores agricolas con las ganaderas, ya que si algdn
canpesino se retarda en el levantamiento de su cosecha de maiz, existe un acuerdo comunal de que log animales
pusden sntrar a pastar 2 esas tierras aunque no se haya recojido ésta. (Aguirre, 1952}
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verduras y frutales y, para la cria de animales como gallinas,

puercos, etc.

Por otro lado, el papel del representante de bienes
comunales es fundamental para la comunidad, puesto que este es el
responsable directo del manejo de sus recurses, aungue sus
acciones dependen tedricamente de las resoluciones de la asamblea
comunal, por tanto, su funcidén principal es cuidar de los

intereses de la comunidad (Aguirre, 1852).

B. El manejo del agua

1. El agua

a) uso habitacional del agua

A principios de los afios cincuenta el agua era aprovechada
en la regidén a través de fuentes locales como manantiales y pozos

y, de la captacidén de agua de lluvia en pequeflas canoas®.

(1) fuentes locales de abastecimiento

Dentro de las fuentes de abastecimiento local estéan los
pozos de agua, que por la dificultad de su excavacidn, no podian
ger muy profundos, por lo que en general, el agua que se extraia
se agotaba o tendia a reducir su caudal en la época de estialje.

Asi, en la mayoria de log casos, no eran una fuente segura de

3 Las canoas son drboles ahuecados que funcionan coso recipientes para almacenar y conducir el agud.
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suministro de agua para todo el afio. Para su construccién, se
requeria de herramientas muy sencillas como la pala y el pico; y
se colocaban unas vigas de madera, sobre el nivel de la
superficie del terreno con el objeto de proteger el pozo y como

apoyo para la extracciédn manual del agua,

La comunidad se organizaba por medio de faenas colectivas,
para la realizacién de estas obras (tanto para los pozos como
para los manantliales) y para darles mantenimiento. En general la
responsabilidad en cuanto al suministro de agua corria a cargo de

la comunidad.

La otra fuente de abastecimiento eran los manantiales, se
aprovechaban por medio de la captacién de agua in situ para luego
ger acarreada por las mujeres® o por los animales y, por medic de
acueductos a base de 1la construccidén de "arboles ahuecados en
medias caflas y sostenidos a base de pequefios horcones"” (Aguirre,
1952: 288). Comc ya se habia gefialado en el capitulo anterior,
debido en gran parte a lag condiciones geohidrclédgicas de 1a
regién, los manantiales por lo general no son de caudal constante
y durante el periodo de -estiaje s8e presenta una reduccién

sensible del agua que ellos proporcionan.

Para principios de los afios cincuenta, se ve una tendencia
al cambio en las formas de conduccidén y almacenamiento en algunas

comunidades como, por eJemplo: en Cherén, el "primitivo

¢ El caso de Cocucho (para principios de los afos cincuenta) es muy ilustrativo, ya gque las fuentes de
abastecieiento estaban situadas a B ke de la localidad y el agus tenia que ser acarreada por las mujeres,
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acueducto” fue sustituido por tuberia de hierro, la cual se
conectaba a una serie de tangues de almacenamiento a la manera de
cancas y, en Nahuatzen, la conduccién se hizo de tuberia de
hierro, que llegaba a una caja de distribucidén de mamposteria.

(Aguirre, 1852)

Otro aspecto importante por seflalar es que también para esos
afios comienza a haber una importacidén de agua procedente de otras
regiones, como respuesta a la insuficiencia de las fuentes, por
ejemplo: en GSan Felipe de los Herreros, el agua que consumia el
aserradero era traida de Uruapan por los camiones madereros y, en

Paracho se tenian dos pipas.

(2) la captacion de agua de lluvia

El conocimiento tradicional purépecha anticipa el inicio de
la época de lluvias por signos observados en la naturaleza como
es3 la coloracidén y periodo lunar, el canto de los pAddaros, etc.
La llegada de las lluvias ha sido para la poblacién de la Meseta,
el fin {(en términos relativos) de una larga temporada de angustia
ante la escasez de agua. Apenas llega la primera lluvia empieza
el desfile de cantaros, cubetas, tinas, ollas y demés recipientes
para poder disponer de la maxima cantidad de égua gue escurre
desde el techo de las trojes. Anteriormente’, el usc de las

llamadas "cancas” o© troncos de arbol labrades a mano para

7 Me refiero a antes de que cosenzaran a ser desplazadas las canoas debide 2 una mayer variedad y
difusidn de recipienten de distintos wateriales, Parecisra ser que part fines de loy principios de los afes
cincuanta entas tienden a ser desplazadas,
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utilizarlos como recipientes (de poca capacidad) estaba muy

difundido en la regidén. Por ejemplo, para los afios cincuenta se

ve ya

agua

un cambio incipiente en la forma de aprovechamiento del

a través de canoas:

“...En algunos pueblos de la Megseta -Paracho entre otros-
unos pocos vecinos progresistas han substituido las canoas
de madera por canoas de cemento, a cielo abierto también, y
gsemi-enterradas en el suelo. Otra forma de almacenamiento,
gue representa una evolucion mayor, fue también observada en
Paracho vy estd constituida por un pozo de mamposteria
impermeabilizado con cemento que recibe agua de lluvia, que
cae sobre el tejado, por medio de «canales de 1lamina."”
(Aguirre, 1952: 287)

b) uso productiveo del agua

Tradicionalmente, las actividades productivas de un

campesino purépecha se basaban en el cultivo prehispanico de

maiz,

frijol ¥y calabaza para la subsistencia; en el

aprovechamiento del bosque con fines energéticos como el uso de

la lena vy la brea® y con fines maderables para la elaboracién de

gsus muebles, trojes, etc. vy, en la cria de animales para fines de

autoconsumo, labor y carga.

"...El tarasco, en efecto a diferencia de otros indios
mexicanos no es solamente agricultor sino también un lefiador
vy maderero experto. Cuando la atencién de los campos de
labor no requiere su presencia, se dirige al bosque préximo
para trabajar en él y en ocasiones, esta actividad se
convierte en primordial" (Aguirre, 1952: 191)

® Lla brea es una sustancia resinosa subproducto ¢el bosque y 5@ usaba en la regidn (antes de que se

Introdujera la electricidad) como fuente de energia luminosa.
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El sistema productivo tradicional vy, por ende, la economia
de los campesinos purépechas giraban en torno al desarrolloc de 1la
agricultura, la ganaderia, la silvicultura y el trabajo de la
madera. Pero, ésta diversidad de actividades productivas estaban,
a su vez, muy 1interrelacionadas entre si y, requerian de un
amplio conocimiento de la mnaturaleza y, de esta forma habia una
gran vinculacidén entre los procesos productivos vy los procesos
naturales.

"...la diversificacion de actividades contribuye a liberar

al campesino tanto de las limitantes que imponen los ciclos

bicldégicos v climdticos como de los riesgos inherentes de la

agricultura de temporal” (Linck, 1987: 84)

Pero, esta vinculacidn entre los procesos productivos con
los procesqs naturales va asociada a un determinado
aprovechamiento del agua. De alli que sea interesante conocer el

uso productivo del agua para la agricultura y la ganaderia.

(1) En la ganaderia

La ganaderia fue introducida en la época colonial por los
espafioles, pero al parecer su crecimiento se vié limitado, en

parte, por la escasez de agua y de pastizales.

“...A los ojos de los espafioles las tierras eran magras
initiles hasta para el pastoreo” (Vazgquez, 1986: 80)

En la descripcidén hecha por el visitante andénimo de la
Megeta en el s3iglo XVIII, se puede inferir que la magnitud de 1la

poblacién ganadera era reducida.
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“[Nahuatzen]...Tienen cofradia de 1la Concepcidén con el
mueble de veinte reses vy cincuenta bestias caballares que
pastean en tierras propias de la comunidad...{San Felipe de

los Herreros]...Tlenen...el mueble de 27 resgses, y 11

borregos que pastean en las tierras de la comunidad”

(Anénimo, 1980: 77 y 88)

Ante una escasez de fuentes de abastecimiento de agua, era
necesario racionar el consumo de agua para el uso habitacional
con el objeto de que alcanzara para los animales, puesto que las
fuentes eran comunes. Pero, el hecho de compartir el agua con los
animales, en buena parte puede explicarse por la estrecha
relacién que tenia el campesino purépecha con sus animales,
debido a que para él, los animales eran parte su familia, ya que
los congsideraba como companeros de labor (los animales de tiro,
la yunta, los burros que cargan agua y lefia, la vaca que les
proporciona leche, el perro que cuida sus rebafios o su morada) ¥
necesarios para su supervivencia, asi, cuando wun animal moria,
era muy sentido por sus duefiocg. Pero, ademéds, el sacrificic de
algGn animal sdélo se Justificaba si era para satisfacer las
necesidades de consumo de algunos miembros de la comunidad, de

alli que, entre otras cosas, el comercio de animales muertos no

estuviera muy generalizado en la regidén {(Aguirre, 1952).

{(2Y En la agricultura

Como las condicicones fisicas de la regidn no eran del todo

favorables para la agricultura®, los antiguos purépechas tuvieron

? Llas pequefas dreas propicias para la agricultura, la frecuencia de las heladas en {nvierno, la
carencia de corrientes superficiales de agua, etc.
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que desarrollar ciertos conocimientos y practicas que les
permitieran un mejor aprovechamiento de sus recursos,
especificamente, en relacidén al agua, debid haberse reflejado en
el tipo de labores y cultivos desarrollados. También, durante la
Colonia con la introduccidén de la ganaderia y, en la agricultura,
con la introduccion de nuevosg cultivos, técnicas y animales de
trabajo, se abrid la rosibilidad de tener un mayor
aprovechamiento de los recursos naturales de la regién (el agua,
los pastizales, la tierra). Después de este periodo considero que
no hubo grandes cambios en la agricultura, puesto que para
principios de los aflos cincuenta adn se conservaban algunos

cultivos y practicas agricolas prehispédnicas y coloniales.

En cuanto al tipo de cultivos en la época prehispanica se
tenian, entre otros, el cultivo mixto de maiz, frijol vy
calabaza. Este cultivo cumplia un papel fundamental en la dieta
alimenticia de la poblacién ¥y en la aportacién de nutrientes a
las tierras de cultive (el frijol en este caso). Pero, también
implicaba un aprovechamiento adecuado del agua, ya que se tenian

tres cosechas durante el ciclo productivo del maiz.

Durante la Colonia se introducen nuevos cultivos como, por
ejemplo, los cultivos de invierno como el trigo y la avena; los
frutales como la manzana, el durazno, el membrillec ¥y los
capulines. La introduccidén de estos cultivos en la regidén abrid
la posibilidad de +tener un mayor aprovechamiento del agua a
través de la humedad del suelo y del aire (neblina) y, por las

lluvias de invierno o . '"cakafiuelas". Pero, este mayor
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aprovechamiento estaba dado, sobre +todo, en el sentido de que
eran cultivos gue no dependian exclusivamente de la temporada de
lluvias para su desarrollo puesto gque, por ejemplo, el trigo de

invierno se sembraba en octubre y se cosechaba en Jjunio.

Los "écuaros™® o areas dentro de los asentamientos humanos
destinadas para el cultivo de hortalizas de temporal, hierbas y
frutales eran, por lo general, tierras fértiles, ya que los
deshechos organicos de las gallinas, burros, puercos, etc. se
depositaban en ellas. Asi, por ejemplo, el visitante andénimo del
siglo XVIII describia gque en todas las comunidades de la Meseta

habia frutales en los solares de las casas.

[Cheranatzicurin] "...peras, capulines, manzanas, moras, limas, algunos
zapotes blancos y naranjas agrias, que tienen los solares donde estin
lag casas..." [San Felipe de los Herreros! "Los solares no tienen mas
verdura que la producida por algunos capulines, duraznos y manzanos."

(Andnimo, 1960: 82 y 88)

Segin, Gonzalo Aguirre en los aflos cincuenta, el maiz era el
principal cultivo, pero ya casi nadie lo sembraba con el frijol,
por los bajos rendimientos de este Gltimo vy, asi era mas
frecuente encontrar el maiz combinado con la calabaza
chilacayote; el +trigo era el segundo cultivo en importancia (en
cuanto a volumen de produccidn como a extensidén de tierra
cultivada) y, en general era un cultivo comercial, a pesar de los

bajos rendimientos de su produccidén con respecto a otras

' Realsente desconozco el origen de los écuaros, pero muy posiblesente su origen data de 1a época
prehispdnica.
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regiones; Vv, finalmente, en los écuaros ain se sembraban

hortalizas de temporal y frutales.

El desarrolle de las labores agricclas estaba egtrechamente
relacionadoc con ciertos procesos naturales como, por ejemplo, la
posicién de los astros y las fases de la luna, la deteccidn de
una posible lluvia por el color del cielc y, el prondstico del
acercamiento de la temporada de lluvias por el canto de los
pdjaros, lo que llevaba implicito un conocimiento profundo de la
naturaleza, puesto que el éxito de 1los cultivos en buena parte
dependia de ellc. De esta forma habia una estrecha unidén entre

los procesos productivos con los procesos naturales.

2. El1 bosaue

El bosgue en la época prehispanica, segin Gonzalo Aguirre,
era aprovechado raclonalmente por los antiguos purépechas, vya
gque, por ejemplo, habian algunos mecanismos de control para la
explotacion del bosgue gque impedian que la tasa de crecimiento de

las especles forestales fuera rebasada por la de explotacién.

"Desde la época prehispanica éstas serranias fueron explotados por los
grupos étnicos en ellas establecidos, tanto para la construccién de los
grandes aedificios pOblicos -templos y palacios- como de las casas de los
habitantes; pero, ademds, sus maderas fueron usadas en la confeccidn de
cancas, bateas, menajes y objetos diversos de pequefia industria que
ameritaron que en la organizacidon 8cclal del pueblo tarasco, un
funcionario estuviera encargade de la atencién de los bosques. La
‘Relacidén de Michoacan’ informa que se nombraba “un diputado sobre los
que guardaban los montes que tenian a cargo de cortar vigas y hacer
tablag vy otra madera’...Muy aparte de esta notable previsién, la
naturaleza misma de la economia tribal hacia imposible que estos bosques
fueron explotados mas alld de su tasa natural de reproduccidén, no
obgstante el nuamero crecido de habitantes que basaban la subsistencia en
gus aprovechamientos..." (Aguirre, 1852: 191)
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Durante la Colonia, por diversas razones, en estos pueblos
no hubo un cambio significativo en el maneljo del bosque y de los
recursos en general, por lo que se podria decir que tampoco en la
época colonial hubo una transformacién del ecosistema.

"La reduccién del Area superficial cublerta por el bosque, llevada a

cabo durante la época colonial, no afectd, sin embargo, el corazén de la

Meseta Tarasca, donde el indio siguid viviendo, entonces como ahora, de

los aprovechamientos del monte." (Aguirre, 1952: 191)

Es hasta el Porfiriato cuando empieza a haber una injerencia
de empresas forestales, principalmente de una extranjera, la cual
obtuvo una concesidén de grandes extensiones de bosque, que fue
otorgada por algunas comunidades para la explotacién de la madera
para la fabricacién de durmientes. Pero ello implicd la
destruccién de enormes areas forestales como, por ejemplo, los

casos de Nahuatzen, Quinceo y Turicuaro.

En Nahuatzen:"...su escasez de agua data de época reciente, aguella en
que una conpafiia maderera extranjera tald materialmente los montes del
municipio” (Agulrre, 1952: 290}, " Quinceo...fue deforestado en 1910"

(De la Perla, 1951) y, en Turicuaro: "Fue explotada su madera antes de la

revoluclién y para durmientes en 1928." (De la Petla, 1951)

Después del periodo revolucionario, continda la explotaciédn
del bosgque por empresas nacionales y extranjeras, a través de
concesiones. Pero debido, principalmente, a las graves
consecuencias que tuvieron las acciones devastadeoras en el
bosque, a 1la necesidad de llevar a cabo un mayor contrecl de los
recursos naturales por parte del Estado ¥y a la falta de

condiciones adecuadas para la formacion de empresas forestales
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comunales'', se decretd una veda forestal en 1934 que fue
suspendida en 1938. Afios mas tarde (1951}, fue decretada otra
veda por veinte afios que prohibia la explotacidn comercial de la
madera sin impedir el aprovechamiento de la lefla, de la madera
para fines comunitarios y de 1la resina. Pero, realmente la
efectividad de éstas vedas fue muy limitada'®.

“...la primera que duré de 1934 a 1939 y la segunda de 1951 a 1873.

Ambas obedecian al obdetivoe de recuperar los bosgques, aunque en

contextos diferentes: la primera estaba relacionada con la tala

irracional de los bosques, no dirigida cientifica y racionalmente por
organismos especializados. 0bligd al gobierno central a crear comisiones
de coordinacién entre las dependencias gubernamentales y a crear
delegaciones forestales, come la de Uruapan, gque estuvieran mds en
contacto con los problemas reales que existian con la explotacién
irracional.La segunda veda se limitd mds a la prohibicién de la tala
clandestina para la recuperacién forestal, después de una explotacién
intensiva del bosque a raiz de la construccidon del ferrocarril. No hubo,

gin embargo, restriccidén a 1la explotacidn de la resina." (Espin, 1986:

115)

Asi, a partir de este siglo, se produce un cambio en el
manejo del bosque gque conllevé, entre otras cosas, a una
reduccién de la biomasa forestal. Ante ello y por otros elementos
mids, el Estado tratdé de atenuar esta situacidn, a través de una
veda forestal, dque en realidad tuvo una efectividad 1limitada.

Pero, los efectos de la deforestacién en la regién fueron muy

locales en el corto y mediano plazo, por lo que considero que no

11 Cirdenas intenté que los comuneros se organizaran para gque ellos explotaran el bosgque a través de
eapresas cosunales, pero no tuvo qran eco esta politica en la Meseta Purépecha. Aungue la creacifn del
aserradero cosunal de San Felipe de los Herreros es un resultado de esta politica esto no significa que haya
tenido gran éxito en ia regibn,

12 ¢ .ge estima que en los dltimes anos }a explotacidn madersra fraudulenta fue de tanta cuantia coag
la legaimente autorizada," (De la Peda, 1%31)
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afectaron, para el periodo analizado, sensiblemente al sistema

hidrolégico que se origina en ella.

C. La problemitica del agua hasta 1950

La problematica del agua en la Meseta Purépecha hasta

principios de los anos cincuenta podria reducirse a:

* LLa escasez de agua para el uso habitacional y ganadero,
egtaba muy relacionada con la falta de fuentes de abastecimiento.
Dichas fuentes, en general, eran de pequefio caudal, que tendia a
reducirse a medida gque avanzaba la época de estiaje. Por lo tanto
el periodo mas critico de escasez de agua se presentaba en egta

época.

* El estado de la tecnologia era un elemento que limitaba la
posibilidad de encontrar nuevas fuentes de abastecimiento y de
tener un mejor aprovechamiento, captacidn y conduccidén de agua.
Por ejemplo, no se contaban con los instrumentos ni con los
medios necesarios para la realizacidén de sondeos y grandes
perforaciones para encontrar agua vy extraerla; las conducciones
de los manantiales a las localidades no podian ser muy largas ni
de alta capacidad, por el material del que estaban hechas
{madera); era poco factible construlr grandes almacenamientos de
agua o pequeflos aljibes y tener acceso a recipientes para

almacenamiento de agua a nivel doméstico.

*x E1l aprovechamiento ¥y distribucién del agua estaba

directamente a cargo de la comunidad ya que, por ejemplo, ella se
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encargaba de hacer las obras hidraulicas necesarias para su
explotacién y conduccidn, organizaba Jornadas gratuitas para su
mantenimiento y limpieza, durante el periodo critico habia gente
gque controlaba la distribucién del agua con el objeto de
racionarla, etc. Ademds, la carencia de agua propicid gque las
poblaciones adoptaran un cierto patrdén de consumo que implicaba
un alto aprovechamiento del agua. Pero, a su vez, tenian la
limitacidn econdmica de emprender algunas obras hidraulicas para

la dotacidn del agua potable y para la producciédn.

¥ E1 Dbosgue comienza a ser perturbado en este siglo y los
efectos de la deforestacidn se presentan a través del agotamiento
o reduccidn del caudal de algunaz fuentes de abastecimiento a

nivel local, pero gque en el largo plazo tenderdn a influir en el

sistema hidrolégico de la regidn.

* E1 tipo de cultivos y practicas agricolas se adaptaron a
las condiciones fisicas de la regidén y se desarrocllaron, entre
otras cosas, en tornc a un mejor aprovechamiento del agua.
Ademas, la estrecha relacidén entre los procesos productives vy
naturales, llevaba implicito un amplio conocimiento de 1la
naturaleza. Lo problematico del desarrollec de éstas actividades
consistia precisamente en su condicionamiento hacia la
naturaleza, puesto que la agricultura dependia basicamente de la

oportunidad de lluvias.

* La escasez de agua vy la limitacién en el volumen de

pastizales para la ganaderia han sido factores gque han limitado
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su desarrollo. Pero, a pesar de egstas limitantes ha sido posible
un crecimiento de la poblacidn ganadera, en buena parte, debido a
las practicas comunales prevalecientes, es decir, el agostadero
en las tierras de afio y vez, el rastrojo de las tierras sin
descanso, el compartir el agua con los animales, etc. y, por la

apertura de nuevas areas para pastizales.
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Iv. LA FROBLEMATICA DEL acgUA ENM LA MESETA PUREPECHA
HASTA 1988

Los procesos de primer nivel, es decir, los que se
manifiestan a través de los efectos locales, han implicado
cambios en la regién que se reflejan en: un mayor deterioro
ecoldégico del bosgque gque se relaciona con una reduccidn en la
recarga de acuiferos; un deterioro de las condiciones de vida de
la poblacidén debido, en parte, a una mayor escasez de agua; la
tendencia al monocultivo y el cambio en algunas practicas
agricolas que han llevado a un subaprovechamiento del agua, etc.
Estos efectos locales, a su vez, estin muy relacionados con un
cambio en la estrategia productiva, puesto que las actividades
forestales y de transformacidén de la madera tuvieron un gran
impulso y desarrollo a partir de los afios cincuenta y tendieron,
mas tarde, a desplazar a 1la agricultura' y a acentuar las
diferencias sociales a nivel intra e intercomunal. Por lo tanto,
el cambio en el manejo del agua y del bosque, sobre todo a partir
de los afios cincuenta, ha sido determinante para la formacién de
una nueva problematica regional del agua, de alli gque sea
importante analizarla y, conocer algunas de sus implicaciones en

la sociedad y la naturaleza.

! En térainos de importancia econbmica, es decir, como fuente de ingresas.
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A. Loa efectos locales en la naturaleza

| Juccisn del ; .

Diversos factores han influido en la reduccidn del A&rea
forestal de la regidn, como serian: la explotacidén forestal, la
extensidn de la frontera agricola y del area para pastizales y,
los incendios. Perco, considero que el papel de la explotacién
forestal ha 3ido el mas determinante en la deforestaciédn, debido
al gran desarrollo que han tenido estas actividades, sobre todo,

a partir de los afios cincuenta.

En la actualidad =se tienen casos como Charapan, San Felipe,
Corupo, Capacuaro, Paracho y Nahuatzen en donde la reduccidén del
Area forestal debido a 1la explotacidén forestal ha sido de tal
magnitud que literalmente el bosque ya estd agotado y su

aprovechamiento es realmente minimoZ2.

El problema de los incendios forestales en la regién no es
reciente, pero en la actualidad ha tendido a agudizarse debido a
que son mas frecuentes y, de mayor intensidad y magnitud. En
parte, esto se relaciona con la mayor resistencia que presentan
los miembros de las comunidades para 1ir a apagar los incendios
masivamente. Por eJjemplo, durante las visitas que hice en 1la
reglén, pude apreciar varios incendios de consideracidn, sobre

todo en &l cerro del Aguila ¥ en San Lorenzo.

2 Esto lo pude percibir a través de Ja observacitn directa y por comentarios de algunas personas de
estos lugares.
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a} Efectos de la deforestaciodn en el sistema
hidrologico de la regidn

El proceso de deforestacidén comenzé a ger importante a
partir de este siglo, pero su ritmo aumentd en los aflos
cincuenta, a pesar de que habia una veda forestal. Actualmente,
los efectos de la deforestacidn en el gistema hidroldgico® de 1la
regién han sido locales, ya que se han presentado algunos casos
de reduccidén o desapariciéon del caudal de algunas fuentes
tradicionales de abastecimiento. Hsto es dificil de cuantificar
debido a que no existen aforos ni evidencias escritas; pero,
platicando con algunas personas de la regidn seflalaban que en
algunos manantiales ya no sale la misma cantidad de agua que
antes, por eJjemplo, en Cheranatzicurin, Nahuatzen, San Lorenzo y
San Felipe de los Herreros. Aunque, por otro lado, el hecho de
que haya habido una reduccién del caudal tampoco debe verse como
un resultado directo de la deforestacidén, puesto que +también
pueden estar influyendo otros factores como, por ejemplo, los
temblores, la pérdida de algunas practicas comunales de limpieza
y mantenimiento de las fuentes, etc. Pero, el hecho de que los
efectos de la deforestacidon sean locales, no implica que en el
largo plazo no lleguen a afectar a toda la regidn y a su area de
influencia, sobre todo si se contindan con los actuales ritmos de

explotaciodn.

3 Cuando hablo de sisteaa hidrolbgico se refiero 2 los elementos que intervienen e influyen en el
ciclo hidrolégico y a su relacién con la recarga de acuiferos.
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Pero, si es dificil correlacionar 1los efectos de la
deforestacidén con el sistema hidrolégico de la regidn, attin mas lo
serd si gqueremos determinarlo para el area de influencia. Aunque,
en esta altima vya ge han presentado algunos casos que
probablemente pueden estar relacionados con la deforestacidn:

“...la deforestacién en la meseta por la explotacién lrracional de la

madera v por la reconversion de cultivos en el piso intermedio, estan

relacionados con la disminucién de los mantos fredticos. Si bien este es
un proceso largo, ya son notables la reduccidén del caudal del rio

Cupatitzio y el azolvamiento que causan sus corrientes en las presas

derivadoras. Asimismo, la perforacion de pozos rpara regar cultivos de

aguacate injertado cerca de los manantiales del sistema sur-occidental,
se ha traducido en una disminuciédn del caudal de la zona cafiera de

Taretan..." (Espin, 1888: 38)

De esta forma, considero gque el manejo del bosgue en la
regidén y su relacidén con la recarga de acuiferos es un aspecto

determinante no 8sdélo para la Meseta Purépecha, sino también para

su area de influencia.

b} Otros efectos.

La relacidén entre el Dbosque y los cultivos 8Se da, entre
otras cosas, a través del importante papel gque este Jjuega en la
riqueza del suelo agricola, pues la fertilidad de la tierra esté
en buena parte en funcidén del transporte de materia orgénica
proveniente de él a +través del agua de lluvia. Por lo general,
ésta se deposita en las zonas planas y, precisamente, las tierras
agricolas mds fértiles se 1localizan en los "planes”, puesto que

pueeden cultivarse anuvalmente sin necesidad de descanso como
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contrariamente sucede en las tierras de aflo y vez que,
hasicamente se localizan en las laderas.

“[El bosquel...Constituye una fuente importante de energia y de

fertilidad transportada hacia las tierras de cultivo por el viento, las

lluvias y los animales. Desempefia un importante papel de regulador
térmico e hidroldgico: todavia, durante el invierno, los planes amanecen
cubiertos de neblina que protege la vegetacidn contra las heladas ademés
de proveerla de humedad...La deforestacidén es wun importante factor de
erosidn. Desprovistos de proteccidn vegetal y empobrecidos de materia
organica, los suelos llegan a perder mucho més facilmente sus mejores

nutrientes.” (Linck, 1386:80)

De esta forma, la relacidén entre el bosque y el agua de
lluvia en lo que se refiere al transporte de materia orgénica a
las zonas de cultive tiende a alterarse con la deforestacidn. A
su vez, la deforestacién influye en la erosidén de las tierras de
cultivo, lo que afecta su calidad vy condiciones de fertilidad.
Pero, la relacién de 1la deforestacidn con la baja en la calidad
de los suelos no puede analizarse aisladamente, sobre todo si en
la agricultura de la regidén se han introducido los fertilizantes,

el monocultivo y los tractores, gque necesariamente influyen en su

calidad.

B. Los efectos locales en la sociedad

El manedo del agua en la regidén ha camblado y ello puede
reflejarse en que: en la mayoria de las comunidades existe algan
tipo de infraestructura para agua potable construida con el apoyo
del Estado; hay comunidades que se abastecen no sélo de fuentes
locales sino que forman parte de sistemas intercomunales de agua

potable; hay un mercado de agua a través de la compra a pipas
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particulares y estatales; las fuentes de abastecimiento de los
sistemas intercomunales son pozos profundos, donde se extraas y
conduce el agua por bombeo; la administracidén y distribucidén del
agua de los sistemas intercomunales estd a cargo de las cabeceras
municipales; las comunidades gue estan integradas a un sistema
intercomunal tienen que pagar una cuota mensual por el servicio;
practicamente el Gnico cultivo que se siembra es el maiz para la
subsistencia; son ya raros los écuaros* en donde se siembran
hortalizas o frutales; vya no se realizan algunas practicas
agricolas que implicaban un mejor aprovechamiento del agua, por
ejemplo, la escarda en seco cuando se retardaban las lluvias o
eran escasas; no ha habido un crecimiento significativo de 1la
ganaderia, pero si su distribucién es mas desigual, 1lo que ha

agudizado el conflicto por el uso del agua, etc.

Asi, el cambio en el manejo del agua se ha traducido, para

el caso del uso habitacional y ganadero, en una mayor escasez del
recurso v, para el caso del uso agricola, en un

subaprovechamiento de este.

1, la escasez del agua

a) El uso habitacional del agua

El problema de escasez de agua para el uso habitacional esté

muy generalizado en toda la regidén pero, en la actualidad, no

* Llos écuarps son pequefias dreas que originalaente estaban destinadas para el cultive de hortalizas y
frutales y para la cria de anisalesy se localizan en los solares de las casas,
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s6lo incluye a la escasez de fuentes de abastecimiento por un
aumento en la demanda de agua, sino gue también entran otros
elementos come las desigualdades inter e intracomunales en cuanto
a su acceso y distribucidn y, la implementacidn de tecnologias

inapropiladas para su aprovechamiento.

En términos generales, todas las comunidades de la Meseta
Purépecha cuentan con alguna fuente de abastecimiento local y con
alguna obra realizada por el Estado, pero ello no significa que

su demanda de agua esté satisfecha.

No es posible hacer una distincidén tajante entre las
comunidades gque ©pertenecen a un Sistema de aquellas que 3élo
cuentan con fuentes locales de abastecimiento y/o que importan
agua, debido a que las primeras también aprovechan sus fuentes
locales y en algunos c¢asos tlenen gque comprar =l agua a pipas.

Pero, para términos ilustrativos estan:

-Las comunidades con sistema local de abastecimiento de
agua, es decir, gque cuentan con obras de aprovechamiento en los
manantiales, norias o© pozos y/o, con obras de captacidén de agua
de lluvia. En general, el agua se distribuye a través de tomas

pablicas o mediante el acarreo.

En la actualidad son raras las comunidades que con su fuente

local logran satisfacer su demanda, como serian: Angahuan, Tanaco
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y Nurio®. Aunque si predominan aquellas que con grandes
dificultades logran cubrir la demanda de agua como serian: San
Felipe, Aranza, Sevina, La Mojonera, ©San Isidro, Arantepacua,

Comachuén vy Turicuaro.

Lag comunidades que definitivamente no cuentan con fuentes
guficientes y tienen que importar agua, 3sSobre todo en estialje,
son: Cheranatzicurin, Quinceo, Urapicho, Capacuaro, Cocucho,
Nahuatzen, Cheran, Parache, San Lorenzo, Ahuiran, Pomacuaran y
Corupo. Aunque aqui, Capacuaro es la excepcién puesto que tiene

que lmportar agua durante todo el artio.

-Las comunidades con sistema intercomunal de abastecimiento

de agua.

En términos generales, entre 1950 y 1970, el Estado realizéd
varias obras de abastecimiento de agua potable mediante el
aprovechamiento de las fuentes tradicionales (los manantiales y
el agua de lluvia, principalmente), pero mas que haber sido una
golucién en el mediano y large plazo fueron un paliativo, puesto
que muy pronto el problema tendidé a agudizarse, ya gque no se
encontraron nuevas fuentes, Ante esta situacién, comlenza a
haber una mayor presidén sSocial por la dotacidén de este servicio
que coincide con una nueva politica hidraulica impulsada por el
régimen de Echeverria. De alli, que en 1los alics setenta se

inician dos proyectos de abastecimiento de agua que tenian como

® Esta cosunidad pertenece al sistema Nurio-Paracho, pero como la fuente de abastecimiento se
encuentra en terrenos de la cosunidad, considern el poze profundo como fuente local, Aunque, antas de 1982, las
fuentes de abastecimiento de !a comunidad eran minimas y l& comunidad sufria muche por falta de aqua,
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nueva modalidad la de servir a varias comunidades a la vez. Los
dos proyectos fueron: el sistema Zipicha-Paracho, que
beneficiaria a Charapan, Cocucho, Corupc, ©San Felipe, Nurio,
Urapicho, Pomacuaran, Ahuiran, Paracho y Aranza; vy el sistema
Nureto-Capacuaro que beneficiaria a San Lorenzo y Capacuaro.
Segin algunas fuentes, el sistema de Nureto-Capacuaro empezd a
funcionar a fines del sexenio de Echeverria* y el sistema
Zipicha-Paracho empezé a funcionar a fines de los afios setenta
{(Bojdérquez, s.f). En la actualidad el sistema Zipicha-Paracho,
sé6lo abastece a Corupo, Charapan y Cocucho y, el sistema Nureto-
Capacuaro s6lo abastece a San Lorenzo., BEn el caso de las
comunidades que se separaron de los sistemas, ello se debid
principalmente a prohblemas en la distribucidén del recurso que mas
adelante comentaré. A mediados de los ochenta se construye un
nuevo sistema de Nurio a Paracho, el cual beneficia tedéricamente’

a Nurio, Urapicho, Pomacuaran, Ahuiran, Paracho y Aranza.

Con la introducclidn del sistema Zipicha-Paracho fue posible
el aprovechamiento de nuevas fuentes, la primera localizada en
los manantiales de Zipicha y la segunda proveniente de un poZzZo
profunde cercano a Santa Ana Zirosto del municipio de Uruapan; la
fuente de abastecimiento del sistema Nurio-Paracho es un pozo
profundo cercano a Nurio; y el sistema Nureto-Capacuaro se

abastece de wun manantial del cerro del Nureto perteneciente a

& Este es un dato que proparciondt el representante de bienes coeunales de San Lorenzo.
7 £l tebricamente se reflere a que con gran frecuencia el sisteaa tiene fallas técnicas, por io que no

abastece de agua a las coaunidades por largas teaporadas. Por ello, es un decir que sean beneticiadas por el
sistena,
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Angahuan (esta también tiene alli una derivacidén para su

abastecimiento).

(1) La demanda de agua

Fundamentalmente, la demanda de agua en los asentamientos
humanos estd en funcidén de la magnitud de la poblacidén y de la
cantidad de agua requerida para satisfacer las necesidades
elementales de la poblacidén. La magnitud de poblacién es facil de
cuantificar a través de los censos, pero la cantidad de agua
requerida no es tan sencillce de determinar, debido a que
intervienen factores culturales y sociales c¢omo serian, por

ejemplo, las practicas de consumo de agua de los habitantes.

En base a la observacidn en campo ¥y por comentarios con
algunas personas gque han trabajado varios afios en la regidn,
consideroc que no ha habido un cambio sustancial en las practicas
de consumo de agua de la poblacidn, puesto que sSe realizan
diversas préacticas domésticas® que aprovechan "hasta la ltima
gota de agua”, lo cual, a su vez, estda relacionado con las
milagros en el uso del agua que hacen los habitantes de la Meseta
ante dotaciones que estédn muy por debajdo de las minimas

propuestas por la SEDUE para zonas rurales.

Por lo tanto, para términos précticos considero que la
demanda de agua estd en funcidén dnicamente de la poblacidén. De

alli que sea necesario analizar la evolucidn y distribucién de la

® Por ejeaplo, una persona de Cheranatzicurin se bafa pertectasente con 10 litros de agua.
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poblacién en la Meseta, para luego relacionarlc con la demanda de

agua.

(a) Bl crecimiento de la poblacidn y los
asentamientos humanos
Posiblemente el crecimientc exponencial de la poblaciédn que
se presentd a partir de los afios cincuenta estuvo relacionado con
el reparto de tierras®, con el desarrolio de las actividades
forestales vy de transformaciédn de 1la madera y, con la

introducciodn de servicios médicos.

Segin loa datos de los censos (tabla2), la poblacidn de la
Meseta en 1950 era de 33310 habitantes y en 1980 de 69514, lo que
significa que se duplicdé en 30 afios. La‘proyeccién de poblacidn
para 1988 se estimé a partir del calculo de 1la tasa de
crecimientc exponencial entre 1950 y 1980 y, en bagse a esto, en
1988 aproximadamente se cuenta con 84581 habitantes, es decir dos
y medio veces mas habitantes que en 1950. La tendencia
exponencial de crecimiento demografico puede verse claramente en
la fig. 15. Por otro lado, la proporcidédn de personas que viven en
las cabeceras municipales con respecto a la de las comunidades
indigenas ha aumentado, puestoc que en 1950 de cada 100 persconas

que vivian en la comunidades indigenas otras 78 personas lo

¥ El reparto de tierras coamunales et un tactor que influyd en un aumento de la poblacidn, ya que
reforzd clertas prdcticas necesarias para la economia caapesina, coms Ja participacidn de todos ios aieabros de
la taailia en las labores agricolas, o sea, la estrategia de la familia ewtensa,

En este sentido Jaiwe Espin cosmenta: “.,.Al final de la década de los cearenta hay una recuperacidn

notable de la pablacién, casi se dubla con respecto a la de los adns veinte. Esto se debe fundamentalaente a la
fijacion de la pablacidn como priser beneficio del reparto agrario" {Espin, 1986: 125)
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hacian en las cabeceras y en 1988 de cada 100 personas que viven
en las comunidades indigenas otras 94 lo hacen en las cabeceras,
as decir, casi la mitad de la poblacidén total wvive en las

cabeceras municipales.

Segin la tabla3d, 1la distribucién de poblacién en los
agentamientos humanos para 1988 es: el 9.28% de la poblacién
total vive en 1b comunidades menores de 2000 habitantes; el
31.78% en 12 comunidades entre los 2000 y 3000 habitantes; el
21.25% en 4 comunidades entre los 3300 y 7000 habitantes
(Nahuatzen, Capacuaro, Charapan y Tanaco con 6541, 4248, 4226 y
3958 habitantes, respectivamente); el 38.52% en 2 localidades
entre los 10000 y 20000 habitantes (Paracho con 18345 habitantes
y Cherdn con 12546 habitantes). En +términos demogréaficos, el
patrén de asentamiento regional sigue siendo muy disperso para
las comunidades indigenas, ya que el 65% de la poblacidn total
vive en 31 comunidades menores de los 7000 habitantes, incluyendo
a las dos cabeceras municipales (Charapan y HNahuatzen), aln
cuando hay wuna relativa concentracién poblacional en las otras
dos cabeceras municipales, ya gque el 35% de la poblacién total
vive en ellas. Noétese, ademds, el enorme crecimiento que ha
tenido Paracho, puesto que en 1950 contaba con 4071 habitantes y
va para 1988 cuenta con 18345 habitantes, es decir, ha aumentado

su poblacidén cuatro y medio veces en sdlo 30 ahos.

Por lo tanto, el aumento de la poblacidén entre 1350 y 1988
necesariamente tuvo que influir en un aumento de la demanda de

agua de la regidn. Ademds, si recordamos, desde antes gue se
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tuviera un crecimiento de poblacidén de tal magnitud la situaciédn
de escasez de agua ya era c¢ritica, por lo qgque, este nuevo
comportamiento repercutid en una agudizacidén del problema de

agua, sobre todo si1 partimos del hecho de que el ritmo de

crecimiento de la poblaciédn ha sido muy superior al de
localizacidn y aprovechamiento de nuevas fuentes de
abastecimiento. Cabe decir que la demanda de agua, en las

cabeceras municipales y en algunas comunidades indigenas que se
especlalizaron en las actividades forestales y en el trabajo de
la madera comc Tanaco y Capacuaro, crecid a un ritmo mayor que el

resto de las comunidades de la regiodn.

(2) La dotacidn del servicio de agua potable

Como ya habia sefialado, la introduccién del servicio de agua
potable entre 1950 y 1970, basicamente implicd la construccidén de
obras de aprovechamiento en las fuentes tradicicnales de
abastecimiento y la construccidn de aljibes para la captacién de
agua de lluvia, perc no hubo un aprovechamiento de nuevas
fuentes, por ello, ante una situacidén de demanda creciente, la
escasez tendid a agudizarse con el tiempo. Mas tarde, en los afios
csetenta ¥y ochenta se introducen en algunos lugares de la regidn
los sistemas intercomunales de abastecimiento de agua, a traves
del aprovechamiento de nuevas fuentes, que en poco o nada han
podido contrarrestar la tendencia a una mayor agudlzacidén del
problema de escasez de agua en las comunidades que supuestamente

se benefician con ellos. Ademas, debe tenerse presente gque estos
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sistemas no incluyen a todas las comunidades de la regiodn
(aproximadamente la mitad de la poblacidén total), ya que el resto
de las comunidades contintan abasteciéndose, fundamentalmente, de
sus fuentes locales tradicionales y de la compra de agua por
medio de pipas. De esta manera, para términos ilustrativos, en la
actualidad puede hacerse una diferenciacidn en cuanto a la forma
en que se manifiesta el problema del agua en las comunidades que
se abastecen de un sistema intercomunal de las que se abastecen

de fuentes locales y, a su vez, entre ellas mismas.

Por otro lado, es claro que la introducecién de
infraestructura para agua potable estd muy relacionada con la
presién social de estos pueblos hacia el Estado para la dotacién
de este servicio. Asimismo, ésta dotacidn ha estado asociada a
los cambios en ia forma de explotacidn, conduccidn,
almacenamiento y distribucidén del agua y, con los cambios en la

administracién del recurso.

Con el objeto de visualizar la ubicacidén de las fuentes de
abastecimiento (manantiales ¥ DPOZOS) y la infraestructura
construida para los =sistemas intra e intercomunales de
abastecimiento de agua en relacién con los asentamientos humanos

esgtan las figs.7-12.
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En la tablab, se estiméd' la dotacidén de agua por habitante
y por dia para cada comunidad y para toda la regidén, con el
objeto de que, en base a este indicador, se pueda tener una idea
aproximada de la magnitud del problema de escasez de fuentes de
abastecimiento. Segin esta tabla, la dotacidn actual de agua en
la regidn es muy inferior al valor minimo'' propuesto por la
SEDUE para =zonas rurales, vya que la dotacidn media en la regién
es de 46.68 litros/hab/dia y el wvalor propuesto es de 125

litros/hab/dia.

Finalmente, considero que el reducido caudal de agua que
proporcionan las fuentes de abastecimientoc no es suficiente para
satisfacer las necesidades de consumo de agua de la poblacién y,
por tanto, el problema de escasez de fuentes se ha agudizado

conforme ha aumentado la poblacién.

1o La dotacién de agua fue calculada en base a la estimacién de la poblacién para 1988 vy a los dates
del caudal de las fuentes de abastecimiento fueron tomados de unos informes de diagnéstico del probleasa del
agua en la Meseta realizados en mayo, septiembre y octubre de 1987 para la SARH. Estos dltiaos datos son el
resultado de un sflo aforp {aedicion hecha en caapo para comocer el caudal de una fusntel y tienen un grado de
iaprecisién auy elevado, debido entre otras cosas, a que no conteaplan la variabilidad estacional del caudal
durants el afio y, por consiquiente, no puede hablarse de una dotacidn constante de agua para los asentamientos.
Adeads, no se incluyen en este informe el abastecimiento por agua de lluvia y por norias, ya que Qnicasente se
aidié el caudal en los manantiales y pozos profundos. Pero ante 1a falta de datos de este tipo, ellos pueden
ser vaiiosos en el sentido de que nos dan una idea aproximada del drden en el que oscilan los caudales y, de
esta forma, se indaga en la aagnitud del problesa de escasez de fuentes.

't g} valor ainimc de 125 litros/hab/dia, propueste por la SEDUE para zonas rurales, es amuy
conservador para el caso de la Heseta, puesto que la cantidad de agua necesaria para satisfacer sus necesidades
elesentales estd auy relacionada con sus patrones culturales de consumo que estdn muy ligados a un uso
racionalizado del aqua y que implica consusos de agua aenores de los 100 litros/hab/dia (seqin estimaciones
hechas en el trabajo de campo}. Pero, para térainos comparativos este valor propuesto lo consideraremns como
punto de referencia,
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(a) El movimiento reivindicativo por la demanda
del servicio de agua potable
4 pegar de que no se tienen grandes referencias escritas
sobre la lucha de los pueblos de la Meseta Purépecha por la
obtencién de este servicio, es muy probable que la implementacién
de log sistemas intercomunales de abastecimiento de agua hayan
respondido a esta demanda. Asi, por 1los afios setenta se
desarrollaron dos proyectos para la dotacidn de agua potable, el
sistema Zipicha-Paracho y el sistema Nureto-Capacuaro, que
tedricamente beneficiarian a las cabeceras municipales de Paracho
y Charapan y, a algunas comunidades indigenas pertenecientes a

los municipios de Paracho, Charapan y Uruapan.

Turante el desarrocllo del proyecto Zipicha-Paracho se
origind un movimiento reivindicativo gque considerc importante
mencionar debide a que muestra claramente la lucha de varias
comunidades indigenas ©por la dotacidén de este servicio, ante una

"promesa” hecha por el Estado de integrarlas a este sistema.

En 1971 se aprueba el presupuesto para la construccién del
sistema Zipicha-Paracho, el cual iba a aprovechar el agua de unos
manantiales cercancs a Santa Ana Zirosto del municipio de
Uruapan. El Estado planted como condicidn para tener derecho al
uso de este sistema gue las comunidades v cabeceras

beneficiadas!? aportaran la mano de obra necesaria para su

12 Dentro de las coaunidades beneficiadas se tenia en el sunicipio de Charapan: Charapan y San Felipe
de los Herreros} del aunicipio de Uruapan: Corupo; y det eunicipio de Paracho: Paracho, Ahuirdn, Aratg, Aranza,
Nurio, Pomacusrdn y Urapicho. Aunque, ads tarde San Felipe quedd en une sequnda etapa del proyecto debido a que
sus necesidades de agua no eran tan graves y fue reesplazada por Cocucho. (Bajorquez et al, s.f.)
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construccidén. Se organizaron faenas, pero fue evidente una mayor
participacién de las comunidades indigenas en relacidén a la de
las cabeceras municipales.

“...Como es costumbre, cada ocho dias ibamos a hacer faenas y a nadie se

le daba nada. Nomas decian a qué comunidad le tocaba ¥ no se nos

recompensaba para pasaje ni nada. Pienso que fuimos los que mas
trabajamos en hacer las cepas. Agquella gente de 1la ciudad ya casi no
gquiere agarrar la pala y si 1iban unos cuantos de aquellos pueblos de

Paracho y Charapan, sin embargo, nosotros siempre saliamos con mas

nimero de gente.” (Bojérquez, et.al, s.f.: 22)

Pero, ante una posible afectacidén en la dotacidn de agua a
los distritos de riego de Los Reyes (que se abastecian de los
manantiales de Zipicha) se levantd un amparo en 1972, que dos
aflos mas tarde se resolvid favorablemente, lo cual obstaculiza y
detiene el proyecto de abastecimiento para las comunidades
indigenas, puesto que en 1879 se 1inaugura el sistema que
beneficiaba Gnicamente a las cabeceras municipales. Debido a
esto, crece la inconformidad entre las comunidades indigenas y
poco a poco se van organizando, hasta que forman un Comité de
Pueblos, el cual exige al Estado una solucidén inmediata a su
demanda de agua. Frente a una respuesta negativa del Estado, el

Comité se ve orillado a tomar las instalaciones de Zirosto por 17
dias (a principios de 1380) afectando a las cabeceras
municipales. Mediante una lucha intensa y diversas negociaciones,
la "huelga" concluye favorablemente al firmarse un convenio en
donde el Estado se comprometia a dotar de agua a éstas
comunidades a través de la construccidén de tomas pGblicas, pero
comprometiéndose a su  vez las comunidades indigenas a

proporcionar nuevamente la mano de obra necesaria para la
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conclusidn de estas obras. Poco tiempo después, el agua comienza
a llegar paulatinamente a las comunidades indigenas. Pero, en la
actualidad esta lucha ain no termina debido a gque, a pesar de que
se introdujo el servicio de agua potable, han surgido nuevos
problemas que estan muy relacionados con la distribucién y acceso

diferencial del agua de los sistemas intercomunales.

{(b) Los sistemas intercomunales de
abastecimiente de agua potable

i} El sistema Zipicha-Charapan

El sistema Zipicha-Charapan' actualmente abastece
Unicamente a las comunidades de Charapan, Corupo y Cocucho'* y
hasta hace unos cuantos meses, también lo hacia a San Felipe de
los Herreros. Su fuente principal son los manantiales de Zipicha
con una capacidad de 70 l/s, aunque en algunas ocasiones funciona
un pozo profundo'* de Zirosto con capacidad de 25 1l/s. La
conduccién es a través de tuberia de acero y es necesario
bombearla ya que tiene que vencer un desnivel aproximadamente de
400 metros de altura (la fuente estd en la cota 2000 y Charapan

en la 2400). La ccomunidad de Charapan es la que se encarga de la

13 (om0 Paracho ya no se abastece de este sistema y para evitar confusiones, el nosbre del sistema
lipicha-Paracho es sustituido por el de Iipicha-Charapan.

¢ Gequn el informe de diagndstico de 1a 5ARH, para ottubre de 1987 esta comunidad no se abastecia por
el sistesa debido a descomposturas en una bomba,

'S Es importante seRalar que estos datos s6io nos dan una idea aproxieada de la capacidad del sistema,
debide a gue son el resultado de un stle afaro. Especificasente para el caso del pozo profundo se hicieron
alqunas pruebas para deterainar su capacidad mixisa posible de extraccion de agua, sin causar, supuestasente,
un abatimignto considerable del nivel de aguas fredticas,
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distribucidn y administracidn del agua del sistema. Los costos
por el uso del sistema se reparten entre las comunidades de
acuerdo a las horas de bombeo por semana ¥ por los cargos de
mantenimiento. Por ejemplo, en Charapan les llega el agua tres
veces por semana durante 7 horas cada dia; en Corupo reciben el
agua tres veces por semana, en los dias gque a Charapan no le
llega agua; ¥y en Cocucho le 1llega el agua por bombeo desde
Charapan s6lo en la época de estiaje y por una hora dos veces a
la semana. Aproximadamente, en mayo de 1988, la tarifa por el uso
del sistema oscilaba entre los $4000 y $5000 mensuales por jefe

de familia.

ii) El1 sistema Nurio-Paracho

Este sistema es el mas reciente de todos (tendrad dos o tres
afios de inaugurado) y abastece a las comunidades de Nurio,
Urapicho'®, Pomacuarédn, Arato, Ahuiran, Paracho v Aranza
pertenecientes al municipio de Paracho. Su fuente de
abastecimiento es un pozo profundo localizado en las
inmediaciones de Nurio por la cota 2000 con una capacidad de 71
1/s. Su explotacién y conduccidn es por bombeo, en donde se tiene
gue vencer un desnivel de 200 m hasta Ahuiran (cota 2200). Al
igual gue en el caso del sistema anterior, la administracién esta
a cargo de la cabecera municipal de Paracho y el costo por el uso
del sistema esta en funcién del tiempo de bombec y de

nantenimiento. La particularidad de este sistema es gque desde que

16 fcta comunidad no se abastece por el sistema debido a fallas técnicas.

79



se linaugurd, la mayvor parte del tiempo =se la ha pasado

descompuesto.

s v

iii) El sistema Nureto-Capacuaro

Actualmente este sistema sélo abastece a San Lorenzo. Su
fuente es un manantial localizado entre Angahuan y San Lorenzo
con capacidad de 3 1l/s. También aqui es necesario bombear el
agua v la administracidén estd a cargo de algunos miembros de la
comunidad. Uno de los problemas que presenta este sistema es que
la comunidad de San Lorenzo estd en desnivel ¥y el agua que se
bombea no alcanza a llegar a la parte mds alta del pueblo, esto
genera que algunos comuneros no quieran pagar la cuota que les

corresponde por el "uso” del sistema.

(c) Los sistemas intracomunales de
abastecimiento de agua potable
El resto de las comunidades de la regidén no forman parte de
ningin sistema. ©Su abastecimiento es principalmente por fuentes
locales, aungue se tienen casos como el de Capacuaro en donde
practicamente dependen de la importacidén de agua por pipas. En
estas comunidades se han realizado algunas obras por parte del
Estado, por ejemplo, en aquellas con pocas posibilidades
geohidrolégicas se construyeron obras de captacion de agua de
lluvia; en otras se implementaron en las fuentes tradicionales
algunas técnicas como el bombeo o conduccidén mediante tuberia de

fierro galvanizado, asbesto-cemento y PVC. En la mavoria de ellas
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no existen tomas domiciliarias, asi, el abastecimiento es por
llaves publicas o por acarreo. En aquellas comunidades'’ donde es
necesario bombear el agua, también se ven limitadas por el tiempo
de bombeo'®, ya que la cuota por el uso del sistema intracomunal
estd en funcidén de él1, las fallas técnicas y descomposturas son
frecuentes y la administracidén del recurso estd a cargo de uno o

varios miembros de la comunidad.

En bagse a las visitas exploratorias realizadas en marzo y
mayo de 1988 vy por comentarios de algunas gentes de la regidn,
las comunidades mads problemdticas en cuanto a carencia de fuentes
de abastecimiento son: Capacuaro, Cocucho, Urapicho, Quinceo,
Turicuaro y Cheranatzicurin; luego le siguen San Felipe de los
Herreros, Arantepacua, Comachuén, Sevina, San Isidro, Nahuatzen,
La Mojonera y Cherdn y, finalmente, Tanaco que recientemente

encontréd agua.

(d) Las fuentes alternativas de abastecimlento:
el aprovechamiento del agua de lluvia y el
mercado de agua
En general, el aprovechamiento del agua de 1lluvia y la
compra de agua por pipas han sido sélo paliativos a la escasez de

agua y, por consiguiente, no han podido resolver el problema de

escasez de agua en la regidn.

17 Por ejeapln, Nahuatzen, Tanaco, Angahuan y San Felipe de los Herreros.

19 En sayo de 1988, no s pudo abastecar de agua por varios dias a la poblacién dm Nahuatzen debido a
descomposturas en Ja bosba del sistema,
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Las practicas relacionadas con el aprovechamiento del agua
de lluvia como seria, por ejemplo, la captacidn del agua a través
de los techos de las casas, estan muy difundidas en la regiédn;
pero, al igual que en 1950, el problema de su almacenamiento ha
sido una de las principales limitantes para 5u mejor
aprovechamiento. En la actualidad, los aljibes para la captacién
de agua de lluvia que construyé el Estado se encuentran, en su
mayoria, en muy mal estado (como el de Cheranatzicurin) o sin
funcionar (como el de Turicuaro, cuyo aljibe tiene grietas por
donde se filtra el agua rapidamente). De esta forma, a pesar de
que la altura de precipitacidén de 373.92mm, entre Junio vy
septiembre, ez de magnitud considerable, el agua de 1lluvia no ha
podido aprovecharse al maximo debidoe a limitaciones en el
almacenamiento. Asi, el agua que se capta en los techos de las
casas se aprovecha Unicamente durante el periodo de lluvias y la
que se capta en los aljibes comunales dura, por lo general, hasta

inicios del periodo de estiaje, es decir, por el mes de marzo.

En cuanto al mercado de agua a través de pipas es evidente
gque su formacidén es relativamente reciente, puesto gque estid muy
relacionado con la introducciédn de caminos y con el aumento en la
egscasez de agua. Principalmente son pipas particulares, aunque
también hay algunas que son del Estado, pero el coste del agua no
varia sensiblemente entre una ¥y otra vy, su abastecimiento, en
general, es de Uruapan ¢ del pozo profundo de Nurio. HEn la época
de estiaje, la demanda de agua por pipas aumenta, debido a que 1la

dotacién de lazs fuentes se reduce y entonces es necesario comprar
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el agua. Ademds, cuando los sistemas intercomunales sufren
descomposturas, las comunidades se abastecen por pipas. El costo
del agua e3 elevado, puesto que un tanbo de 200 litros fluctuaba

entre 33000 y $5000 en mayo de 19388,

Pero la existencia de este mercado de agua tampoco garantiza
el abasto total de agua a la regidn puesto gque, por ejemplo, en
el reciente periodo de estiaje, ze tuvo un abastecimiento de agua
muy irregular mediante pipas, gque provocd grandes desequilibrios
en €l consumo de agua de la poblacidén. Por lo que, ants los
grandes conflictos que se estaban generando en las comunidades
por el acceso al recurso, fue necesario implementar un programa

emergente de abasto gratuito de agua, por parte del Estado.

(3) La diferenciacién social en el acceso vy
distribucidn del agua
A partir de 1950 s5e presenta una tendencia hacia el
acentuamiento de las diferencias sociales vy econdmicas tanto
entre los miembros de las comunidades indigenas y cabeceras
municipales, como entre las cabeceras y las comunidades, que se
ha traducido en una mayor desigualdad en el acceso y en la
distribucién del agua, lo cual ha influido en una mayor escaseaz
del agua. Por consigulente, la agudizacién del problema de la
escasez de agua en la Meseta Purépecha no sdélo ha estado en
funcidén del aumento de la poblacidn, =ino que también han
influido otros elementos como la distribucién y el acceso

desigual del recurso.
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(a) A nivel intercomunal

Los sistemas intercomunales de abastecimiento de agua
potable son un nuevo factor que incide en el acceso diferencial
del recursoc. Su funcicnamiento estd asociado &a elevados costos
por bombeo y mantenimiento ya que, por un lado, los altos costos
de bombeo 38e relacionan con la necesidad de bombear el agua para
vencer grandes desniveles y, por otro lado, el mantenimiento y
reparacién del eguipo de bombeo, regquiere de la contratacidn de
personal especializado y de la compra de refacciones costosas que
sdlo se encuentran en Uruapan o Morelia. Los costos de
funcionamiento del sistema se reparten entre las comunidades que
son usuarias y se les cobra una tarifa dependiendo,
principalmente, del tiempo de bombeo. Este mecanismo es
selectivo, puesto que el wuso del sistema no estd dado por el
tiempo necesario de bombeo para satisfacer las necesidades de
agua de la poblacidén, sino por la capacidad econdmica que cada
localidad pueda tener para pagar las horas de bombeo
correspondientes., De esta forma, automaticamente, las comunidades
con menores recursos econémicos ven limitado su tiempo de bombeo
por incapacidad econdémica. Pero, casualmente, las comunidades con
menores posibilidades econdmicas son las comunidades indigenas,
de alli gue las condiciones de acceso al recurso sean diferentes

para las cabeceras municipales y las comunidades indigenas.

Las frecuentes descomposturas de los sistemas ha influido en
la agudizacién de la escasez de agua, sobre todo cuando no se

reune el dinero necesario para arreglarlo vy sBe pasan meses sin
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funcionar y, por tanto, =sin abastecer a las poblaciones. Pero,
aungue el sistema esté descompuesto, las comunidades tienen que
seguir pagando la misma cuota de usuarios, con el objeto de
juntar el dinero necesario para la reparacién, lo cual ha creado
mucho descontento en las comunidades. Asi, la introduccidén de una
tecnologia inadecuada en los sistemas ha sido un factor
determinante en la agudizacidn de la escasez de agua, puesto que
gi ésta fuera menos costosa y compleja, se reducirian, en parte,

la serie de problemas técnicos y econémicos gque ella involucra.

Por consiguiente, los altos costos de bombeoc y mantenimiento
de los =sistemas han llevado a sSu subutilizacidén y a una mayor
escasez de agua, pero no por la falta de fuentes de
abastecimiento, sino por incapacidad econémica de las comunidades

para sufragarlos y por el uso de una tecnologia inadecuada.

Debido a la serie de problemas que sSe generan en los
sistemas intercomunales de abastecimiento de agua potable muchas
comunidades han optado por independizarse de ellos y buscar una
"autosuficiencia" relativa, en el sentido de 1localizar nuevas
fuentes de abastecimiento o comprar agua a las pipas. Pero, la
compra de agua a pipas ha representado una nueva forma de
dependencia de las comunidades por el agua, puesto que sSe sujetan
a las leyes del mercado, es decir, a la oferta y demanda de agua,
lo cual, al igual gque los sistemas, llevaria a una escasez de
agua no por falta de esta sino por falta de poder adquisitivo
para obtenerla. EJjemplos de comunidades que se han independizado

de los sistemas hay muchisimos en la regidén como: la separacién
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de Capacuaro del sistema Nureto-Capacuaro, la de Paracho del
sigstema Zipicha-Paracho, la de ©San Felipe del sistema Zipicha-
Charapan, etc. También los esfuerzos por encontrar nuevas fuentes
son manifiestos: Paracho no ha podido encontrar agua en sus
inmediaciones, ya gque recientemente se hicieron perforaciones muy
profundas con resultados desfavorables; San Lorenzo encontré agua
en yn pozo que estaban perforando en mayo, pero aiin no se ha
determinado su capacidad o importancia; Nahuatzen no encontré
agua en un pozo que estaban perforando en mayo; Capacuaro esta
pidiendo a Uruapan que le permita el aprovechamientoc de wuna
fuente relativamente cercana a la comunidad, pero mientras, se
abastece practicamente en su totalidad por pipas y, Tanaco
encontrd agua en un pozo profundo de alto rendimiento

(aparentemente).

Especificamente, la distribucién del agua en los sistemas
Zipicha-Charapan y el de Nurio-Paracho ha sido muy desigual,
debido en gran parte a que la administracidén estd a cargo de las
cabeceras municipales, lo cual va muy ligado con la "preferencia"
que tienen por el uso del recurso (el caso de Charapan vy
Paracho). Asi, 1la mayor parte del agua es conducida a las
cabeceras y sd6lo un pequello porcentaje va a las comunidades
indigenas!®. Ademas, la distribucién del recurgo también va muy
ligada con 1la capacidad econdmica de las comunidades, puesto que
3i no cuentan con los recursos suficientes para pagar su cuota

mensual por el servicio del sistema se suspende el servicio, por

'® Esta afirmacion estd basada en comentariog y expresiones de gente de la region.
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medio del cierre en la valvula de la tuberia de distribucidn del

sistema intercomunal.

El caso del sistema Nureto-Capacuaro es distinto puesto gque,
segin el representante de bienes comunales de ©San Lorenzo
sefialaba que el agua del sistema no alcanzaba a 1llegar a
Capacuaro debido a que ni siquiera era suficiente para abastecer
a San Lorenzo, por lo que, Capacuaro optd por independizarse del
gistema y abastecerse por pipas. Por otro lado, comentaba que la
cantidad original de agua que este sistema abastecia se ha visto
reducida por la existencia de unos huertos de aguacate y
frutales, en las inmediaciones del manantial, que han desviado®

parte del agua del sistema para regar sus cultivos.

Por otro lado, la dotacidén del servicio de agua potable ha
sido diferencial en términos espaciales ya que, por ejemplo, la
implementacidén del sistema Zipicha-Paracho vy luego el de Nurio-
Paracho, basicamente iban dirigidos al abastecimiento de Paracho,
puesto que es la localidad de mayor concentracidén de poblacidn e
importancia econdmica de la regidén. De alli se explica la
prioridad que tiene esta cabecera por el uso del agua del sistema
y, por consiguiente, la distribucidén desigual del recurso para el

resto de las comunidades.

#° Rlgunos de estos huertss pertenecen a un rico de Zamora freducios de pequefia propiedad) y a
comuneros de Angahuan lestos huertos se crearon recientemente). La desviacidn de agua se ha hecho, seqin este
representante, de una foraa muy sutil, ya que le hacen agujeros a la tuberia,
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(b)Y A nivel intracomunal

Es evidente que no todos los miembros de una comunidad
tienen la misma capacidad econdémica y liquidez para comprar el
agua necesaria para su consumo. Ahora bien, si la desigualdad
social v econdémica tiende a acentuarse, es l1égico gque ello
también se refleje en una mayor desigualdad en el acceso vy

distribucién del recurso.

Esto puede verse claramente en el caso de la compra de agua
por pipas, puesto que la gente que tiene mayor liquidez y, por
consiguiente, mayor capacidad econémica puede adquirir la
cantidad que desee de agua, mientras que las gentes de escasos
recursos ven limitado su acceso al agua por falta de solvencia
econdémica. Asi, el agua, al adquirir un precio en el mercado, se
torna como cualquier otra mercancia y ello influye necesariamente
en su escasez, puesto que no todos los miembros de una comunidad

tienen las mismas posibilidades de acceso al recurso.

Para el caso de las comunidades que estédn integradas a un
sistema intercomunal o que localmente bombean agua para
abastecerse, los costos por funcionamiento se reparten entre los
jefes de familia y, asi todos pagan la migsma cuota por el uso de
este servicio. Pero, esto no es equitativo puesto gque no todes
los jefes de familia tienen las mismas posibilidades econdmicas
y, ademas, precisamente los gque estdn en mejores condiciones

econdmicas pueden construir aljibes particulares y captar més

88



agua que el resto, sobre todo, cuandec hay tomas domiciliarias

(por ejemplo, en Corupo y Paracho).

En el caso de las comunidades que no pagan por el uso del
agua, es decir, que aprovechan sus fuentes locales sin necesidad
de bombear, la distribucidén del recurso no es tan diferencial ya
que, en general, existen tomas publicas, tangques publicos de
almacenamiento de agua y norias comunales. Pero, también hay
casos en donde hay tomas domiciliarias, norias y tanques de
almacenamiento particulares, que influyen en que la distribucién

del recurso sea degigual a nlivel intracomunal.

(4) la pérdida de algunas préacticas indigenas

La realizacidén de las obras de agua potable por parte del
Estado han requerido de la participacidén a nivel de Jjornadas de
trabajo de las comunidades indigenas, lo cual no ha sido dificil
de lograr pues es tradicién de los pueblos purépechas el
organizar jornadas gratuitas para la construccidén de obras de
beneficio para la comunidad. Aungque ciertamente, la experiencia?!
que ha proporcionado la construccidén de los Sistemas
intercomunales de abastecimiento de agua potable, ha puesto de
manifiesto la participaciédn diferencial {(en términos de Jjornadas
de trabajo) entre las comunidades indigenas y las cabeceras
municipales, siendo un factor que ha influido en gue las primeras

ya no qQuieran participar con €l mismo entusiasmo.

24 Yar para sayor datalle (Bojérquez, et. al. s.f.)
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Por otro lado, la introduccién de los= sistemas
intercomunales implicé, entre otras cosas, que el control del
recurso ya no estuviera directamente a cargo de la comunidad y
que aumentaran los conflictos intercomunales por problemas en la
distribucién v administracién del recurso que, aunados a los

conflictos por tierras han tendido a desintegrarlas mas.

En el caso de los sistemas intracomunales, la tendencia a
una mayor diferenciacidén social entre los miembros de 1la
comunidad ha propiciado que la gente ya no quiera participar en
las labores de mantenimiento ¥y limpieza de las fuentes locales de
abastecimiento,

"Que caso tiene ir a limpiar el manantial del Kondire si los mas

beneficiados van a ser los ganaderos, pues les dejamos el campo libre en

los aljibes"??

Por lo tanto, la diferenciaciodn social y econdmica entre los
miembros de la comunidad vy, entre éstos y las cabeceras
municipales ha sido un elemento importante que ha influido en que
algunas practicas comunales tradicionales va no se realicen o
estén perdiéndose, lo cual se refleja en un menor aprovechamiento

del agua y propicia una mayor desintegracidén cultural,

22 (Comentario de un ex-representante de bienes comunales de Cheranatzicurin, en marzo 1988,
Bisicamente se referia a que como la comunidad y los anisales aprovechan el agua de tres fuentes comunes de
abastacimiento: el manantial del Kondiro y al de Urén y, los aljibes que alsacenan el agua de lluvia} pera, el
hecho de que se limpie el manantial del Kondiro para que la gante pueda aprovechario sejor, finalaenta
beneficiaria a los ganaderos, puesto que ellos sin hacer esfuerzo alguno podrian usar el agua de ese manantial
y adeads tendrian el libre acceso a los aljibes, puesto que uni parte da la gente dejaria de ir & datos.
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(5) Los proyectos de abastecimiento en la regidn

Actualmente existe un proyecto por parte de la SARH para el
abastecimiento de agua al resto de las comunidades de la regidn
{(con excepcidén de Turicuaro, Quinceo, Arantepacua y Comachuén), a
través de la introduccidédn de tres sistemas con la misma modalidad
que los anteriormente construidos, ellos son: el sistema Tanaco-
Cheran-Nahuatzen que tedricamente beneficiaria a Tanaco,
Cheranatzicurin, Cheran, Nahudtzen y Sevina; el sistema Santa Ana
Zirosto-Capacuaro que beneficiaria a Angahuan, San Lorenzo vy
Capacuaroc y, el sistema Santa Maria Huiramangaro-La Mojonera gue
beneficiaria a Santa Maria Huiramangarc, Pichataro, San Isidro v

La Mojonera (fig.12).

Segin me comentaban en Nahuatzen, en mayc de este afio
vigitaron la regidn el secretario de la SARH y el gobernador de
Michoacan y, entre otras cosas, prometieron que el "problema del
agua" se 1iba a resolver muy pronto, puestc que yva Se iba a
comenzar a construir el sistema Tanaco-Cheran-Nahuatzen,
Posiblemente esta promesa sea cierta, pero también puede ser una

medida politica del Estado dada la coyuntura electoral actual.

Pero, independientemente de gque se realice o no se realice
este proyecto, la cuestién estd en que realmente no se esta
planteando una solucién al problema del agua en la regién. Esto
lo digo porgue el problema del agua para la Meseta, lo reducen
(segun los informes) a la escasez de agua por falta de fuentes de

abastecimiento, es decir, el problema es visto desde una
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perspectiva Malthussiana, puesto que la escasez de fuentes esta
en funcién del aumento de la demanda de agua ¥y esta ltima en
funcioén del aumento de la poblacidén. Asi, en su propuesta de
solucién no consideran las desigualdades intracomunales e
intercomunales gue 1nfluyen en la escasez del recursoc y, en
general, los problemas de la regidén. Ademds, no retoman la
experiencia que se ha adgquirido con los sistemas existentes como
por ejemplo, los casos de subaprovechamiento de los sistemas por
falta de recursos econdmicos para bombear el agua, el uso de una
tecnologia inapropiada a la regidn, la separacidén de algunas
comunidades de los sistemas ante la serie de problemas que se
generan por la distribucién del recurso, etc. Finalmente, un
punto importante por mencionar es que, sus propuestas de solucidn
estan basadas en datos puntuales®® obtenidos a través de algunas
mediciones hechas en la regidén, que no garantizan un conocimiento
de las condiciones hidrolégicas de la regién y, que podria
llevar, para el caso de los ©pozes profundos, a una sobre-

explotacidén de los acuiferos.

(6) Las aguas servidas

En general, las comunidades de la Meseta no cuentan con
infraestructura para el desalojo de las aguas servidas (drenaje),
va que el agua se filtra rapidamente en el subsueloc. Por ejemplo

Paracho, que es la localidad mas poblada de la regidn, solamente

23 (omo s e) caso de los aforos hechos en algunos manantiales y la determinacion de la capacidad
adriaa de expiotacién de los pozos profundos, sin causar aparentasente una abatimiento del nivel fredtico,
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el 8% de las viviendas contaba con drenaje en 1980*. En la
actualidad, la falta de drenaje no constituye un problema serio
para la regidén, puesto gque no sSe observa un deterioro en las
condiciones sanitarias de la poblacidén por falta de éste, ni
tampoco creo gque afecte la calidad del agua en los acuiferos (no
hay deshechos quimicos ni industriales y no estd muy difundido el

uso de los detergentes).

Pero ante la escasez de agua en la regidn, se torna
interesante analizar una posible reutilizacidén del agua para usos
productivos y domésticos. Por ello, seria interesante el
desarrollo de ciertas tecnologias que egstuvieran relacionadas con
la reutilizacidén de las aguas servidas, ya gque esto podria
atenuar el problema de escasez de agua para el uso productivo y
habitacional y llevaria a un aprovechamiento mas adecuado del

recurso.

En sintesis, el cambio en el manejo del agua implicé un
cambio en la forma de explotacidén, conduccidn y almacenamiento
del agua (el caso de los sistemas inter e intracomunales de agua
potable); un aumento en los requerimientos de agua (mayor
demanda); y, wuna distribucidén y acceso desigual del agua a nivel
intra e intercomunal. Asi, la escasez de agua estd asociada al
aumento de la poblacién, a la desigualdad social vy al tipo de

tecnologia implementada. Ahora bien, el aumento de la poblacién y

24 Gegln los datos de] X Censo de Poblacidn de 1980,
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la desigualdad social estdn muy relacionados con 1los cambios
producidos en las estrategias productivas, y el cambio en la
tecnologia se relaciona con la creacién de infraestructura para
el agua potable y con la intreduccién de la electricidad en la

regidén por parte del Estado.

De esta manera, una propuesta adecuada para resolver el
problema de la escasez de agua en la regién debe de considerar

los elementos ¥ relaciones arriba sehalados.

b) el uso ganadero del agua

El problema del agua para fines ganaderos no ha cambiado
significativamente puestc que contintia habiendo una escasez de
fuentes de abastecimiento y de area para pastizales, que tiende a
limitar su desarrollo, aungque, en la actualidad, hay una variante
que es la tendencia hacia una mayor desigualdad en la
distribucidén del ganado, lo cual ha propiciado que el conflicto

por el uso ganadero y habitacional del agua se haya acentuado.

La escasez de pastizales se presenta en la época de estiale,
debido a gque 3¢ agostan y sblo vuelven a c¢recer hasta las
primeras lluvias, por lo gque 3e requiere comprar forraje o
recurrir a otros medios alternativos de alimento, comc, por

ejemplo, las ramas de los &rboles Jjévenes.

La relacién entre los cultivos y el ganado es muy estrecha
puesto que hay un libre pastoreo en las tierras de descanso o de

"

"afio y vez'", la energia animal es aprovechada en las labores
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agricolas, se transfiere fertilidad de los agostaderos hacia las
milpas y solares por el excremento de los animales, se utiliza el
rastrojo para la subsistencia del ganado en épocas de escasez de
pastizales y, hay un control de la maleza a través del empleo
sistematico del ganado en la limpia de las tierras de cultivo,
antes de la siembra (Linck, 1987). Pero, la introduccién de
nuevas practicas en la agricultura, como el usc del fertilizante
gquimico, ha influido en gque algunas tierras que anteriormente
eran de Tafio y vez" ahora se cultiven anualmente y ya no puedan

agostarse por el ganado.

Por otro lado, es muy dificil precisar el crecimiento de la
poblacién ganadera debido, en parte, a que los censos tienen la
informacién agregada por municipios y no por comunidades, por lo
que en el caso de la regidén de estudio no es adecuado aplicarlo
puesto que su configuracidn territorial ha sido variable?®, Pero,
para términos 1ilustrativos considero los datos de los municipios
de Paracho, Charapan, Cherdn y Nahuatzen. En la tabla4, si
comparamos el ano de 1930 con el 1983 podemos ver gque no ha
habido un crecimiento significativo de la poblacién ganadera (por
ejemplo, el ganado vacuno en 1930 contaba con 21681 cabezas y, en

1883, con 23438), con excepcidén del ganado caprinoc y las aves.

Tedricamente al no haber un aumento significativo de 1la

poblacidén ganadera no deberia de presentarse un mayor conflicto

23 Egto no es gran problema para los aunicipios de Paracho, Cherdn y Mahuatzen ya que las comunidades
gue s han salido de uno de esos sunicipies se integran lueqo a otre de eilos. Pero, en el caso del sunicipio
de Charapan, por los sesenta, se anexd Otumicho (pertemece a la reqidn de la CaRada), y es evidente que ellp
se refleja en las estadisticas,

95



por el wuso del agua, pero, como en la regién se ha dado un
proceso de distribucién desigual del ganado®*, este conflicto se
ha agudizado ya que ha repercutido en una distribucidén del agua
también mas desigual, lo cual estd relacionado con lo siguiente:
por tradicién los purépechas han compartido la escasa agua con
los animales, ya que, én general, todos tenian animales; en la
actualidad pocas personas concentran una cantidad considerable de
animales, pero siguen beneficiandose de viejas practicas
ccmunales, como la de ugsar agua de la misma fuente de
abastecimiento para 1las personas. Esto finalmente incide en que
haya una distribucién desigual del agua, debido a que la gente
deja de beber una parte de ella para gque la consuman los animales
y, precisamente el problema consiste en gque cada vez son menos
los comuneros gque se benefician de esta practica, lo cual es un
factor que genera conflicto a nivel intracomunal.
“Paradéjicamente amparada en el sosiego del uso comunitario, la
apropiacién individual del espacio es mucho mds efectiva, sélida y
despiadadamente discriminatoria en el caso de la ganaderia que en el de
la produccién de maiz. Es mis, en ausencia de frenos, este proceso se
vuelve acumulativo. Los propietarios de hatos importantes gozan de
mayores reservas (recursos forrajeros, dinero, apoyos) que les permiten
enfrentar sin dificultad pérdidas y robos de ganado. Resultan mnejor
armados para competir ventajosamente en el aprovechamiento de los
agostaderos, en el pillaje del patrimonio
comunitario...Significativamente, los hatos de mas de cien cabezas no
son raros en la Meseta. El ganado mayor -y por lo tanto el acceso al

espacio- es de los recursos mis desigualmente repartidos" (Linck, 1987:
88)

26 La distribucion desigual del oganado no es fdcil de determinar y se difirulta aln ads con la
ausencia de estadisticas de este tipo, por lo que la afirsacidn sobre la existencia en la regidn de una
tendancia a la distribucion desigual del ganado estd apoyada en la inforsacion que recabé en el trabajo de
caapo,
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> el sul bamn; ‘o] ] Loult

A principios de los afios cincuenta, la agricultura era la
actividad econémica mas importante de la regidn, el maiz era el
principal cultivo y aln algunos campesinos lo cultivaban
combinado con frijol y calabaza; el trigo era el segundo cultivo
en importancia y se producia con fines comerciales; y en los
écuaros se cultivaban hortalizas y frutales. En la actualidad, la
agricultura es basicamente para la subsistencia, el unico
cultivo gque se produce es el maiz?¥ y en los écuaros es poco

frecuente ver frutales o que siembren hortalizas de temporal.

La tendencia al monocultivo de maiz es, en parte, una
respuesta a la politica agricola impulsada por el Estado?®,
puesto que desincentivé la produccién de granos para fines
comerciales y propicidé que la agricultura de 1la regién se
dirigiera basicamente para la subsistencia.

"...producir maiz es una forma de comprarlo barato. En otras palabras,

los agricultores lo cultivan porque le sale mds barato producirlo ellos

mismos que comprarlo en el mercado local. El cultivo del maiz queda asi
atrapado dentro de unos limites precisos:‘es un producto demasiado

barato para desarrollarlo como alternativa de ingreso, pero demasiado
caro para dejar de producirlec y comprarlo”..." (Masera, 1988: 29)

27 La gente cosentaba que es raro que alguien siembre otro cultivo que no sea el aaiz y no sabian la
razén por la que ya no se seabraba el trige, algunos decian que fue porque se les acabd, En los solares de las
casas (écuaros) realaente son pocos en los que tienen frutales o que siembran hortalizas de teaporal,

38 Eg decir, una palitica de apoyo a la agricultura comercial de exportacidn, a través de subsidips
créditos, infraestructura, etc. en detrimento de Ja agricultura de subsistencia y, una politica de precios de
garantia en los cereales como el maiz, trigo, avena, etc. que desincentivd la produccidn de ceresles para
tines coserciales,
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Ante esta situacidén, la silvicultura, el trabajo de la
madera v la migracién temporal resultaron mids atractivas que la
agricultura como fuentes rapidas y seguras de obtencidn de
ingresos para los campesinos purépechas. Esto no implicd que se
abandonaran las actividades agricolas, sino simplemente gue su
papel principal se iba a orientar ahora exclusivamente a la
produccidn de maiz para la subsistencia. Esta reorientacidén de la
produccidén agricola vino acompafiada de un reajuste del calendario
agricola y de la adaptacidén de algunas practicas productivas que
han conllevado, entre otras cosas, a un subaprovechamiento de los
recursos, especificamente del agua.

“...la asignacién de recursos a la produccién se limitard a satisfaccién

de las necesidades familiares de grano. Por tanto, no se intentara

producir lo maximo posible dados los recursos al alcance de las
familias, sino tan sélo lo necesario para el autoconsumo con el menor
gasto posible de dinero...Una muestra palpable de este comportamiento es
el abandono de practicas esenciales ¥ el retraso del calendario de

cultivo..."” (Masera, 1988: 28-30)

Pero, a su vez, el monocultivo ha sido reforzado con la
introduccidn de tractores, debido a que con ellos no es posible

sembrar cultivos mixtos puesto que los destruirian al realizar

las préacticas agricolas como, por ejemplo, las escardas.

Por lo tanto, los cambios que se han presentado en el manejo
del agua en la agricultura basicamente consisten en un menor
aprovechamiento del agua puesto gue, en general, el Gnico cultivo
gue se produce es el maiz y las rpracticas agricolas se han
adaptado a una situacidén de mayor necesidad de migrar

temporalmente, asi como de mayor especializacidn de los
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campesinos purépechas en las actividades forestales y en el

trabajo de la madera.

a) Los tipos de cultivo

En base a las referencias histéricas consultadas que sefialan
la existencia de diferentes cultivos en la regidn como el maiz
combinado con la calabaza y el frijol, el trigo, los frutales y
las hortalizas, es evidente que las condiciones fisicas de la
regién permitian el desarrollo de estos cultivos. De esta manera,
el desplazamiento del cultivo mixto por el monocultivo de maiz,
la desaparicion de los cultivos de invierno como el trigo, el
reducido uso agricola de los écuaros para el cultivo de frutales
y hortalizas estédn relacionados <con un subaprovechamiento del
agua. Por ejemplo, en el caso del monocultivo, en vez de cosechar
tres cultivos en el ciclo agricola del maiz solamente se cosecha
uno; en €l caso del trigo, ya no se aprovecha la precipitacién y
la humedad del aire y del suelo que se presenta entre septiembre
y Jjunio; ¥y, en 0ltimo caso al no cultivarse hortalizas de
temporal y frutales en los écuaros, su funcidén productiva tiende

a desaparecer.

En sintesis, en base a la experiencias anteriores con
respecto a los tipos de cultivo difundidos en la regidn, se
muestra, entre otras cosas, gque las condiciones fisicas de la
regién como, por ejemplo, la precipitacién, la humedad del suelo
vy del aire posibilitan el desarrollo de estos cultivos. Por lo

que, €5 claro que no es precisamente la escasez de agua la que ha
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detenido el desarrollo agricola de la regidén vy que, mads bien, lo
que se tiene en la actualidad es un subaprovechamiento del agua.
Asi, la existencia del monocultivo de maiz no se debe
precisamente a la egcasez de agua o a la pobreza de las tierras,
g8ino que e3t& asoclado a una serie de procescs sociales que no se
reducen al nivel de analisis local, sino que estan ligados a
procesos mas amplios gque requieren de un analisis a nivel

regional y nacional.

Ahora bien, como esta investigacidn se centra en los efectos
locales entonces es interesante estudiar como el desplazamiento
de estos cultivos ha influideo en un menor aprovechamiento del
agua, para ello abordaré el caso del cultivo mixto (maiz, friJjol

y calabaza), el del trigo y, el de los frutales y hortalizas.

(1) El1 cultivo mixte contra el monocultivo

La mayoria de los cultivos en la regién son de humedad, es
decir, se 3siembran con anterioridad al perlodo de lluvias con la
finalidad de aprovechar la humedad residual del suelo hasta ese
periodo y asi puedan desarrollarse las plantas hasta las primeras
lluvias. Los cultivos de invierno también aprovechan la humedad
del suelc vy, la gque proporcionan las neblinas y las lluvias de
invierno.

“Las tierras conservan la humedad (por el largo y abundante periodo de

lluvias) ¥ no hay recuerdo en toda la zona, de la pérdida de una cosecha
por falta de humedad" (De la Pefia, 1951)
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En general, se puede decir gue en la regién hay una
tendencia al monocultivo de maiz, ya que son poco significativos
otro tipos de cultivo como la papa, el frijol, la avena, la
cebada, el trigo, etc. tanto en términos espaciales como en su
volumen de produccidén vy en su difusidén en la regibn.
Anteriormente se sembraba el maiz combinado con frijol vy
calabaza, pero en la actualidad vya no se hace y Gnicamente se
siembra el maiz.

"Componente esencial de las reservas y régimenes alimenticios, el maiz

constituye a la vez la base ¥ un marco poco flexible del sistema de

produccién tradicional en la Meseta Tarasca...Ocupa alrededor del 90% de

las tierras en cultivo. De esta superficie, las tres cuartas partes se
convierten, un ano de cada dos en agostaderos comunales" (Linck,

1987:83)

El cultivo prehispanico o mnixto de maiz, frijol y calabaza
en relacidén al monocultivo implicaba un aprovechamiento mayor del
agua, a través de la humedad del suelo vy de la precipitacién,
puesto que en una misma area y ciclo agricola se producia maiz,
frijol v calabaza, es decir, se tenian tres cosechas en vez de
una. Ademas, el cultivo mixto cumplia una importante funciodn
tanto en la dieta alimenticia de los campesinos como en el
enriquecimiento del suelo (el frijol). Por lo cual, el
desplazamiento del cultive prehispanico por el monocultivo de
maiz ha conllevadc, entre otras cosas, a un menor aprovechamiento
del agua, a una alteracidén en la dieta alimenticia de la

poblacidén ¥y a una baja en la calidad de los suelos.
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(2) La extratfia desaparicidn de un cultivo de
invierno: el trigo
En general en la regidn, el +trigo de invierno o de secas,
con ciclo agricola de septiembre a mayo, se cultivaba en las
tierras ubicadas en las laderas con el objeto de evitar que las
heladas afectaran al cultivo, ya que en los planes las heladas
son mas intensas. E1 aprovechamiento del agua estaba en funcién
de la humedad residual del suelo, de las "cabafiuelas" y de las

neblinas.

"

las cabafiuelas son precipitaciones ligeras que se presentan de
noviembre a enero, muy favorables para los cultivos de invierno, pero
inseguras v mas bien insuficientes...los cultivos de invierno pueden
fracasar por sequia. Aunque las bajas temperaturas y la ausencia de
vientos frecuentes, hacen poco intensa la evaporacidn, a pesar de que la
tierra es muy permeable, con poco esfuerzo se logra contar con

suficiente humedad..." (De la Peha, 1951)

Las etapas del ciclo agricola del trigo eran el barbecho, la
cruza, la rastra y la cosecha. El barbecho se realizaba con el
arado?, a mediados de agosto, aprovechando el breve periodo de
secas; antes de un mes era necesario sembrar, para luego realizar
la ecruza; la rastra era posterior vy se realizaba con el tiro con

el objeto de pulverizar los terrones y nivelar el terreno; vy,

finalmente, se tenia la cosecha en Jjunio.

2 “an esta fase de la preparacidén de la tierra es comGn el
arado de palo, pero a semejanza de lo que ocurre con el cultivo
del maiz el arado de acero va poco a poco substituyéndolo pues
sus ventajas en esta operacidén son de todos conocidas" (Aguirre,
1852: 168)
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Actualmente este cultivo ha desaparecido en la regién®, lo
cual implica gque el aprovechamiento del agua se ha reducido,
puesto que ya no se aprovechan para la agricultura las
"cabafiuelas”, la humedad del aire que proporcionan las neblinas y
la humedad del suelc (para este periodo del afio). En las visitas
exploratorias traté de indagar por qué ya no se cultivaba el
trigo, pero las respuestas eran muy ambiguas, ya que unos decian
que era porque no se daba bien, otros porque se les habia acabado

la semilla y otros no encontraban explicacién.

(3) Lags hortalizas y frutales en los écuaros

En un escrito hispanico del siglo XVIII se mencionaba que en
los solares de las casas (écuaros) podian verse algunos frutales
como manzanos, perones, duraznos, membrillos, higueras, etc. vy,
en los amnos cincuenta, Aguirre Beltridn sefialaba que en los
écuaros habkia frutales y se sembraban hortalizas de temporal.
Pero, en base al recorrido que hice por la regidén, pude observar
que realmente era raro el écuaro que tenia frutales. Ademés,
pregunté en todas las comunidades que visité si era comin que
sembraran hortalizas en los écuaros y me comentaron gque ya casi
nadie lo hacia, aungue si habia aun algunos campesinos que

cultivaban maiz en ellos.

El hecho de que en la regidn antes se sembraran &rboles

frutales y hortalizas de temporal en los écuaros y gque en la

30 Sg siesbran pequeias extensiones de trigo de invierno en Cherdn y pude observar, en la visita de
#ayo, a un caspesino que liepiaba el trigo a la orilla de la carretera de Cherdn a Cheranatzicurin,
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actualidad ya casi no se cultiven, en general, se ha traducido en
un menor aprovechamiento del agua, puesto que son espacios
productivos integrados a la vivienda que ya casi no se destinan
para las labores agricolas. Esto no necesariamente significa que
su funcién productiva haya desaparecido y mucho menos que hayan
sido absorbidos por espacios construidos, sino que simplemente no
tienen un uso especifico debido a que en algunas viviendas se han
implementado pequefics talleres de carpinteria, en otras son

utilizados como corrales para los animales o son espacios libres.

b) Las practicas agricolas y su relacidn con el
aprovechamiento del agua
La tendencia a un menor aprovechamiento del agua también
estd muy relacionada con 1la adaptacién de algunas préacticas
agricolas tradicionales y con la introduccién de nuevas técnicas
y practicas en la regidn. De alli, que sea interesante conocer en
qué consisten y cudl es su relacidén con el aprovechamiento del

agua.

(1) Las practicas tradicionales

El cultive del maiz estda muy 1ligado con la capacidad de
predictibilidad del campesino en cuanto al acercamiento del

eriodo de lluvias®, puesto que si se siembra antes o después
P

31 f] acercamiento de la temporada de lluvias para un campesino purépecha se sanifiesta, por ejeaplo,
cuande los puercos se panen a bailar, por la intensidad del canto de los pdjaros que produce un efecto sonore
que se asemeja a como si tuvieran agua en el buche g cuande las plantitas asanecen con rocic en sus hojas. Esta
inforsacién fus proporcionada por varios campesinos purépechas en las visitas exploratorias de marzo y mayo de
1988,
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del tiempo requerido para un adecuado desarrollo de la planta,
esto puede ser determinante en el éxito o fracasoc del cultivo. El
hecho de que se cultive con anterioridad al pericdo de lluvias
también estd muy relacicnado con la necesidad de salvar el
cultivo de las heladas tempranas de ©principiocs de octubre. La
realizacidén de las practicas productivas «omo el barbecho®?, la
cruza. las escardas, el deshierbe y la cosecha requieren de un
conocimiento amplio de las «condiciones naturales de la regidn.
Asi, el ciclo agricola del maiz en tierras de aflo y vez®

-
Ee

requiere de a reallzacidn de las siguientes préacticas

productivas:

El barbecho es una actividad que se realiza, entre agosto y
octubre, tiene entre una de sus funciones la de remover la tierra
para que el suelo adquiera la textura y humedad necesaria para la
siembra. Pero la accidn de remover la tierra, provoca que se
rompa la capilaridad del suelo, lo cual conlleva a una pérdida de
humedad. Los surcos se hacen siguiendo el contorno del terreno
con el obieto de que las tilerras no se laven con las lluvias y en
los terrenos con pendiente se construyen terrazas que ayudan a

almacenar el agua e impiden que se erosione el terreno.

32 Eptiendo por barbechc a la accién de arar o labrar la tierra con objeto de prepararla para ia
sieabra.

33 |ag tierras de afo y vez son aguellas que no pueden cultivarse anualmsente debido a que no son ouy
fartiles y es necesario que descansen por un cierto tieapo {un afio o dos) para adquirir sejores condicicnes de
fertilidad para la agricultura, a través del transporte por lluvia de sateria organica proveniente del bosque o
por los animales que pastean en esas tierras, Se localizan, por lo general, en terrenos con cierta peadiente,
puesto que las tierras ubicadas en las partes planas {plames} son ads fértiles y pueden cultivarse anualmente.
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Generalmente, la cruza se realiza entre diciembre y enero,
en terrenos con pendiente no muy pronunciada ya que, en caso
contrario, destruiria el contorno del surco y las terrazas. Esta
actividad es complementaria al barbecho, su objeto es dar la
textura adecuada al suelo para la siembra vy no dejar huecos de
aire en la tierra que puedan ayudar a la evaporacidn, pero

también implica pérdida de humedad.

.a siembra se realiza después de gque pasaron las heladas y
se trata de dejar la semilla lo mas abrigada posible para que
aproveche la humedad del sueloc hasta la llegada del periodo de

lluvias.

LLas escardas, entre otras cosas, tienen por finalidad
“aproximarle la tierra a las matas de maiz para permitir el
dezarrollo del sistema de raices adventicias y conseguir una
nayor absorcidén de nutrientes” (Masera, 1988). Ademés, el colocar
la planta en la cresta de los surcos, reduce el dafio que podrian
causar las lluvias. La "escarda en seco” era una practica que se
realizaba en la regidn para aprovechar la humedad del suelo
cuando el periodo de lluvias tardaba en presentarse o las lluvias
eran escasas:

“cuando las lluvias se retardan o© son escasas debe

‘escardarse en seco’, es declr, se aprovecha la humedad qus

proporciona el rocio; para ello la operacidn se lleva a cabo

durante las horas de la madrugada pues de efectuarse durante

el dia las matas secarian y moririan al contacto de 1la
tierra calentada por el sol” (Aguirre, 1952: 180)
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El deshierbe se realiza con la yunta, por agosto, cuando la
hierba ha vuelto a crecer, pero =i la hierba esta ya muy alta,
entonces se realiza el chaponeo con machete. El segundo chapdn se
da si la hierba incide en florecer, en la Meseta parece gque esta
practica ya no es necesaria. Esta practica tiene por funcién
eliminar las plantas que pueden llegar a competir con el maiz a
traves del aprovechamiento de nutrientes o de la humedad de la

tierra.

(2) La adaptaciéon de las practicas tradicionales
e introduccién de nuevas préacticas.

En los afios setenta se intreoducen en la agricultura los
tractores y los fertilizantes a través de subsidios y créditos
agricolas. Hoy dia, ellos se han difundidec en 1la regidén y sus
efectos ya pueden sSer perceptibles como es el caso de la
tendencia creciente al monocultivo, la dependencia en el uso del
fertilizante y la reduccidén en algunas etapas del cicloc agricola.

"La mecanizacién del cultivo aparece ligada tanto a los productores que

cultivan para generar excedentes, como a quienes alcanzan el autoconsumo

o presentan déficits de maiz. No hay, por tanto, una asociacién estricta

entre el uso de tractores y mejores condiciones productivas...Hay un

retraso general del calendario de labores. La mayor parte de los grupos

va no realiza completas las practicas esenciales del ciclo productivo.

Existe por tanto, un deterioro en las condiciones en que se mantiene la
produccién del maiz..." (Masera, 1988: 20)

Ademis, la introduccidén de nuevas técnicas al campo ha
afectado a la economia campesina debido a gque parte de sus

ingresos se han desviado para la compra de fertilizante quimico
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(en vez del abono natural del ganado), para el page de la renta

por el uso del tractor®, etc.

Con la introduccidén del tractor se ha reforzado el
monccultivo de maiz, va qgque no es adecuade utilizarlo con
cultivos mixtos, puesto gque en el caso del cultivo prehispéanico,

en las escardas, destruiria al frijol y a la calabaza. También el
uso del +tractor ha llevado a una reduccién del tiempo de
realizacidén de algunas etapas del ciclo agricola como son el
barbecho v las escardas, 1o cual se ha adaptado perfectamente a
la mayor necesidad de migrar y de realizar otras actividades
alternativas, a pesar de que lleva implicita una desocupacidén de
mano de obra®. Pero, por otro lado, el alquiler de tractores
particulares ha condicionado el tiempo de realizacién del
barbecho y de las escardas.
"...El deterioro en las operaciones de labranza se debe a su vez a la
dependencia en las maquilas: no realizan algunas labores porque les
cuestan muy caras y tienen un retraso en el calendario porque deben
esperar a que los productores con instrumentos de labranza propios
terminen de hacer el laboreo en sus predios..."” {(Masera, 1988: 14)

Finalmente, el uso del tractor ha estado asociado a un menor

aprovechamiento del agua ya gue ha reforzado el monocultivo, las

34 Por lo general, los tractores se alquilan, ya que es auy dificil que un campesino purépecha coapre
un tractor para su uso particular {sobre todo en donde predomina la forea de tenencia coaunal y el einifundio)
debido & gue no posee grandes extensiones de tierra mi la liquider netesaria para sufragar ese gasto, Los
tractores que existen, en la actualidad, son de alqunos particulares, del Estado y de las comunidades {(donados
por el Estado o adquiridos mediante créditos).

3% E] pago por el uso del tractor se compensa con la reduccidn en el tiempo de labor y de esta forea

el caspesino puede dedicar mds tiempo a las actividades mds resunerativas, De alli que la desocupacidn de mana
de obra asociada al tractor no resulte tan grave en este caso.
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labores agricolas como el Dbarbecho v las escardas tienden a

desfasarse y a reducir su tiempo de realizaciédn.

Los campesinos que han logrado obtener excedentes de maiz
son los gue han introducido nuevas técnicas y practicas en la
agricultura, pero ademas, son los que mejor llevan a cabo las
practicas tradicionales durante el ciclo agricola®.

"Los productores deficitarios de maiz presentan las peores condiciones:

el mas haljc porcentaje de practicas a tiempo ¥ el mds alto de priacticas

no realizadas...El grupo excedentario cuenta con las mejores
condiciones, a pesar de tener un cierto retraso en el calendario de
labores, es el Gnico que lleva a cabo todas las practicas: barbecho,

siembra, primera y segunda escardas y, chaponeos” (Masera, 1938: 14)

Pero, el hecho de que los campesinos mas pobres (la mayoria)
no realicen adecuadamente las practicas agricolas, en gran parte
se explica debido a que tienen mayor necesidad de migrar y de
realizar otras actividades alternativas para la obtencién de
ingresos. Asi, actualmente se presenta una nueva situacidén en
donde una parte importante del tiempo dedicado para las labores
agricolas se ha desviado a la realizacidn de las actividades
forestales y del trabajo de la madera y, a la migracidén temporal,
ante ello, resulta dificil que continten realizdndose de la misma
manera las practicas agricolas tradicionales, por lo que han
tenido que adaptarse a través de la reduccidén en su tiempo de

labor, de un desfasamiento o eliminacidén en algunas de ellas.

36 "gg agricultores excedentarigs, al obtener ingresos de la productién de maiz, estén interesados en
maxipizar los resultados de su produccidn y realizan un cultivo ads adecuado. Han sido ellos, de hecho, una de
las fuentes de innovacién tecnoldgica dentro de 1a comunidad: los primeros en introducir tractores, guienes
usan ais intensamente los fertilizantes quimices vy quienes, a partir de 1987, cosenzaron la aplicacidn de
herbicidas" {Masera, 1988: 30)
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"... El corrimientc del calendario agricola; las fechas promedio de la
mayoria de las labores se encuentran desfasadas hasta por un mes, de las
que se acostumbraban para un buen rendimiento del cultivo.” (Grupo de
Energética, 1987: 103)

En sintesis, en lo que se refiere a las practicas agricolas,
se tiene que algunas que estaban relacionadas con un meljor
aprovechamiento del agua ya no se realizan, por ejemplo, la
escarda en seco y el deshierbe;, otras se han desfasado y reducido
su tiempo de labor, por ejemplo, €l barbecho y la escarda. Esto
influye en que las labores correspondientes al cicleo agricola del

maiz presenten una mayor desvinculacién con la naturaleza y que,

a su vez, se presente un menor aprovechamiento del agua.

C. Los procesos de segundo y tercer nivel

El nivel de andlisis de esta investigacidén estd centrado mas
en los ©procesos de primer nivel que en los de segundo y tercer
nivel. Aunque, para entender los procesos de primer nivel es
necesario considerar cémo influyen en ellos los procesos de
segundo nivel vy, a su vez, cdémo inciden en éstos Ultimos los de

tercer nivel.

Por ejemplo, para el caso del subaprovechamiento del agua en
la agricultura, un proceso de primer nivel lo explicaria a través
de: el desplazamiento del cultive prehispanico por el de maiz, la
desaparicidén de cultivos comerciales, el reducide uso agricola de
los écuaros vy la adaptacidédn o pérdida de algunas ©practicas
agricolas; un proceso de segundo nivel lo explicaria a través de

la mavor necesidad de los campesinos de obtener ingresos mediante

110



el desarrollo de actividades relativamente mas remunerativas que
la agricultura como serian la silvicultura, la especializacidén en
el trabajo de la madera y la migracidn temporal, lo gque en efecto
ha llevado a que una parte del tiempo que anteriormente se
dedicaba a las labores agricolas se desvie para el desarrollco de
éstas actividades; un proceso de tercer nivel nos explicaria que
la politica de precios de garantia influyd en que la agricultura
de la regién se dirigiera a la produccién de maiz para la
subsistencia, va que la comercializacidén de granos basicos no
resultaba muy atractiva como fuente de 1ingresos por los bajos
precics en el mercado, de alli gque era necesario buscar otras
fuentes alternativas de ingresos. Ademds, el impulso que tuvieron
a partir de los anos cincuenta las actividades relacionadas con
el bosque, 1llevd a un cambio en la estrategia productiva, puesto
que la regidén se convirtid en abastecedera de materias primas
{madera ¥y resina) y de productos semi-terminados y terminados
(muebles, cajas de empague, etc.). Pero, a la par del cambio en
la estrategia productiva, se formaron pequeilios grupos econdmicos
de poder local y regional que resultaron ser los beneficiarios de
este proceso, ya que tendieron a polarizar la riqueza y a
acentuar las desigualdades sociales a nivel intra e intercomunal
(Espin, 1987). Estos grupcs no sdélo han logrado ejercer control
sobre el bosque, sino gue también han logrado acaparar tierras y
ganado (Linck, 1987), lo cual finalmente ha llevado a un mayor
deterioro en las condiciones de vida de los campesinos y ha

propiciado una mayor necesidad de migrar temporalmente.
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La politica del desarrollo por cuencas hidrolégicas
respondia, entre otras cosas, a la necesidad de crear regiones
para la agricultura comercial, como una forma de obtener divisas
para impulsar el proceso de industrializacidén del pais. De alli
gque se construyeran diversas obras de infraestructura productiva
(carreteras, distritos de riego, etc) y se dirigieran créditos vy
subsidios a estas regiones. Dentro de esa politica estd inscrita
la Comisidén del Tepalcatepec que su accldn, para €l casce de la
Meseta, se 1limitdé a la introducciédn de ciertos servicios como
serian la electricidad, las carreteras, =l agua potable, etc. ¥y,
para otras regiones, entre otras cosas, a la creacidn de
distritos de riego para cultivos comerciales. Ademas, comienzan a
crecer sensiblemente algunas ciudades aledafias a la regidén y se
instalan algunas 1industrias como 1la Resistol en Uruapan. Esta
nueva situacidédn mads tarde repercutid en la regidn debido a que,
por un lado, se cred la infraestructura necesaria para el
desarrollo de las actividades forestales v de transformacidén de
la madera y, por otro lado, la demanda de productos forestales de
otras regiones® aumentd significativamente. Ambos factores
influyeron notablemente en el rapido desarrcllec de éstas
actividades. Asi, el ritmo de explotacién del bosque aumentd
gensiblemente y trado consigoe un mayor deterioro ecoldgico. Por

lo tanto, la regidn comienza a cobrar importancia por los afios

37 Entre estas regiones estdn: ab Las zonas agricolas de riego que requerian de cajas de madera para
el empague de sus productos agricolas codo, por ejeaplo: Uruapan, lamora y Los Reyes; b) Aquellas que requerian
de madera y resina para tines industriales: Morelia, Uruapan y Iamora; c) la demanda de productos terzinados o
seaiterainados tiande a crecer a medida que se desarrollan las concentraciones urbanas carcanas a la Meseta
Purépecha.
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cincuenta por su papel como abastecedera de materias primas
(madera y resina) y de productos semi-terminados y terminados

(muebles, guitarras, cajas de empaque, etc).

Contrariamente al gran desarrollo que presentaron las
actividades forestales, la agricultura de la regién fue perdiendo
importancia, sobre todo para la comercializacién, ya que no se
introdujo ningin tipo de infraestructura ni apoyo a través de
créditos o subsidios y las condiciones de intercambio de 1los
granos (maiz y trigo) eran desfavorables. Por lo que, la
actividad agricola para fines comerciales se desincentivd y se
dirigié basicamente para la subsistencia®. Por ejemplo, la
politica de precios de garantia en los grancs tuvo gque
repercutir necesariamente en la agricultura de la regién y, en
parte, puede explicar que cultivos comerciales como el +trigo
dejaran de producirse y que sélo se cultivara el maiz para la

subsistencia.

Ademés, el cambio en la estrategia productiva vino
acompanado de nuevas relaciones sociales y econdémicas que
tendieron a acentuar la diferenciacién social tanto en el nivel
intra como intercomunal. Puesto que ante el gran impulso que
tuvieron las actividades forestales y de transformacidén de 1la

madera, el bosque pasdé a ser el recurso mas apetecible de la

3% En general, puede decirse que la Meseta es autosuficiente en maiz, aungue existe una
comercializacién interna de este por alguaos acaparadores. A pesar de los bajos precios del maiz, los
campesinos siguen produciéndolo debide a que adn les sale @ds barato cultivarlo que comprarlo (Masera, 1988).
En cuanto a otros alimentos, coao e! frijol, frutas, verduras, etc. la regidn no es autosuficiente, de alli que
la necesidad de liguidez sea grande para los campesinos y tengan gue desarrallar un sin ndaero de actividades
coso fuentes alternativas de ingresos.
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regidn, por lo que su control y explotacidén se fue concentrando
mis en pocas manos y, asi, su acceso tendld a ser mas
diferencial; ello implicd que los beneficios que estas
actividades producian se fueran <oncentrando en pequefios grupos
econdmicos locales vy regionales, acentuande la diferenciacién
social vy econdmica tanto a nivel intracomunal como intercomunal.
4 su vez, las actividades de transformacién de la madera fueron
adquiriendo gran importancia en la regidn, ya que se crearon una
serie de talleres vy aserraderos particulares y comunales;
introduciéndo, en algunos de ellos, relaciones capitalistas de
produccién?  (por ejemplo en los talleres de Paracho a través de
la contratacién de trabajo asalariadec o la divisién del trabajo
entre comunidades indigenas v Paracho) ¥y una gran cantidad de

intermediarios para la comercilalizacién de sus mercancias.

Cabe seflalar que los conflictos por limites de tierras entre
las comunidades han tendidec a agudizarse a medida que el recurso

forestal es mids escaso y es frecuente ver que las comunidades

3% *Una parte considerable de la fabricacitn de guitarras em Paracho no proviene de sus
estabiecimientos industriales sino de la pequefia industria a domicilic, sds exactasente, de la economia
doséstica de los campesinos de las comunidades indigenas de Aranza, Ahuirdn y hasta Cheranatzicurin. Saobra
decir que las relacienes de produccidn gque se establecen entre el grupo de industriales y comsrciantes por un
lado y de los caepesinos-artesanes per el otro, son notoriaaente desventajosas para estos dltimos' {Vizquez,
1986: 8&)
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con mayores problemas ©por limites son las que han basado su

economia basicamente en este recurso*C.

En el caso de 1la agricultura, el reparto de la tierra ha
sido may lenta y desigual en la regidn y, sobre todo, esto dltimo
tiende a reflejarse m&s donde existe una combinacién entre
pequetia propiedad (reductos de 1las leyes de Reforma) vy forma de
tenencia comunal como, por ejemplo, en: Charapan, Nahuatzen,
Paracho ¥y Corupo. Pero, con el auge de las actividades
forestales, se ha dado un proceso de acumulacién de tierras y de
ganado que acentla la diferenciacidn social en la regién (Linck,

1987).

Ante este proceso de diferenciacidn social, la tendencia a
la migracidn temporal aumentd* como una forma alternativa de

obtencidén de 1ingresos de los campesinos purépechas.

Por altimo, el hecho de gue unas actividades econdmicas sean
mas importantes gque otras no significa que la economia campesina

de la regiodén ne esté bazada en el desarrollo de las actividades

40 “pyiste una correlacion bien estracha entre Ja frecuencia de enfrentaaientos, la exigencia de
sadera y el grado de cohesidn interna de las partes en conflicto. #si, Tanaco, Capacuare y San Felipe son las
cosunidades que requieren de mas insumos de madera para sus grandes talleres comunales, Capacuarg por la
proliferacion de carpinterias en toda la coeunidad. Estas cosunidades euestran el mayor (ndice de
enfrentasientos con sus vecinos: Tanaco con Cheranatziturin, Capacuaro con fQuincen, San Felipe con Nurfo,

"Asi, la cohesidn interna de las partes puede producirse masiva y repentinamente, pero tiene que ver
con intereses no tanto de 1a comunidad en su conjunto, cuanto de los intereses ajenos a2 la cosunidad y de los
intereses de grupos al interior de la comunidad.® (Espin, 1984 bb-b7)

“t Hay referencia de Ja nmigracién desde antes de la reforma agraria, ya que los campesinos de la
aeseta se contrataban temporalmente para la zafra en las zonas cafieras de Tierra Teaplada, el corte de arroz en
Tierra Caliente o on la recoleccidn de trigo en 1z Ciéneqa del Chapala (Espin, 19881, Actualszente, la migracidn
a Estados Unidos y a Colima, en ciertos meses del aio es iaportante. Adeads, ee coaentaban en junio de 1988 que
la mitad de los jefes de fasilia de la coaunidad de Cheranat2iturin ge hayaban trabajando fuera de la regidn.
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agricolas, ganaderas, forestales y del trabajo de la madera y, en
buena parte, también del trabajo migratorio temporal en otras
regiones. Es mas, la diversificacidn de actividades vy, sobre
todo, 1la migracidn temporal representan estrategias de

supervivencia para los campesinos de la regidnm.
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V. CONCLUSIONES

* Esta investigacidn tratd de hacer wun diagnéstico de la
problematica asociada al manejo del agua' en la Meseta Purépecha
y sus implicaciones ambientales mas inmediatas. Para ello, fue
necesario abordar el problema desde una perspectiva ambiental con
el objeto de tener una visidén totalizadora y sistémica sobre los
complejos procesos que conforman la relacidén sociedad-agua

(Montes y Leff, 1986).

* La aplicacidon de 1la teoria de los sistemas complejos
constituydé una herramienta tedrica y metodoldgica muy uatil vy
poderosa para la investigacién, ya gue a través de la
construccidn de un sistema complejo fue posible entender la
problemadtica del agua. Dicho sistema permitid estudiar una parte
de la realidad que incluia aspectos sociales, politicos,
culturales, fisicos, etc. como una +totalidad organizada. Su
definicidén y delimitacién estuvo en funcidn del tipo de preguntas
gue se guerian responder en la investigacidén. E1 andlisis
dinadmico del sistema incluydé la historicidad como un elemento
fundamental para entender los cambios gque se presentaban en él.
Pero, principalmente, debido a la limitacién en cuanto al tiempo
de realizacién de la investigacién no fue posible profundizar en

el andlisis sistémico y dindmico.

' Por panejo del agua entiendo cémo el agua es apropiada por el hosbre, es decir, como y cudnta se
esplota, para qué y comp se usa, como se da el acceso y distribucion del recurso, quiénes la distribuyen y, qué
tonocimientos y précticas Jocales estdn asocisdas con su aprovechasiento,
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¥ En este sentido, era basico conocer todos aquellos
aspectos que tenian relacién con el manejo del agua o gque de una
u otra forma influian en él. Ademas, era importante determinar si
se habian presentado cambios en el manejo del agua y del bosque
con la finalidad de conocer sus posibles impactos en la relacién
sociedad-agua. Asi, a través de un estudid muy general sobre la
evolucidn del sistema, se determind el periodo mAs reciente de
cambio en su estructura, el cual gquedaba comprendido entre 1950 y
1888. Pero, el interés de esta investigacidn no consistid en
analizar logs procesos de cambio, sino mas bien en determinar sus
efectos locales mas inmediatos vy, por ello, se compararon dos

momentos o estados del sistema: 1950 y 1988.

El sistema se encontraba hasta 1850 en un estado
estacionario, es decir, no presentaba perturbaciones de tal
magnitud que implicaran un cambioc en su estructura. En la década
de los cincuenta comienzan a presentarse clertos procescs de
cambio que tienden a desestabilizar el sistema y a romper su
estructura. Por lo gque, al haber una serie de reorganizaciones en

la estructura del sistema se adoptd una estructura diferente.

Por ejemplo, la estructura actual del sistema puede llegar a
ger muy fragil ante la accidén de procesos como la deforestaciédn,
el monocultive, etc. Esto, entre otras cosas, puede provocar la

ineastablilidad del sistema debido a que =21 la regién deja de
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cumplir su papel como =zona de recarga de acuiferos?, las
implicaciones ambientales seran muy graves para ella y su aArea de
influencia. Ademéds, sl se contintan acentuande las desigualdades
sociales a nivel comunal e intercomunal, si se mantiene el actual
ritmo de crecimiento poblacicnal y se sigue adoptando una
tecnologia inadecuada a las necesidades de agua de la poblacién,
entonces el problema de escasez de agua tendera a agudizarse y
llevard a un.mayor deterioro de la calidad de vida de la
poblacidén. Finalmente, sSi no se hace una reorientacién de
esfuerzos hacia la agricultura vy la ganaderia y, si no se toman
las medidas necesarias para un manejo adecuado del bosque,

dificilmente la regidn lograria un desarrolle autosostenido.

¥ La escasez de agua ha sido uno de los principales
problemas a los que se ha enfrentado la cultura purépecha. No es
un problema nuevo de la regidn, puesto que hay algunas evidencias
histéricas que sefialan su existencia desde antes de la llegada de

los espafioles.

En términos generales, la escasez de agua hasta 1950 estaba
en funcidén de la escasez de fuentes de abastecimiento y, de la
carencia de rios y aprovechamientos geohidroldégicos para el
desarrollo de las actividades productivas. Este problema influyd

en ¢l desarrollo, dentro de la cultura purépecha, de una serie de

2 Sy papel como 20na de recarga es suy importante ya que en sus airededores nacen rios coao el de
Carapan, Los Reyes, Tingasbato y Uruapan; ewisten gran cantidad de eanantiales y aprovechamientos
geahidrolégicos; vy cantribuye para que el nivel de aguas fredticas se mantenga a uma altura tal que haga
posible la permanencia del lage de Pitzcuaro y de Zirahutn.
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practicas productivas y de consumo asociadas a un aprovechamiento

adecuado del agua.

Por un lado, la escasez de fuentes de abastecimiento
implicaba que el volumen de agua que proporcionaban las fuentes
no era suficiente para satisfacer la demanda de la poblacién. La
época de estiaje resultaba la m&s critica, ya que el caudal de
las fuentes se reducia. El grado de desarrollo de la tecnolcgia
limitaba la posibilidad de encontrar nuevas fuentes de
abastecimiento, ya que no se contaba ni con los recursos ni con
el equipo necesario para la realizacidn de exploraciones
geohidrolégicas. Algunas obras de aprovechamiento construidas
como, por ejemplo, los acueductos hechos a bhase de Arboles
ahuecados ¥ horquetones representaban una solucidn a la
conduccidén del agua, aungue tenia algunas limitaciones por: su
reducida capacidad de conduccidn, las enormes pérdidas de agua a
través de la evaporacidn, la falta de obras de captacidn, etc, E1
aprovechamiento del agua de 1lluvia se hacia a través de su
captacidén en canoas de madera, pero su capacidad de

almacenamiento era muy pequena.

Por otro lado, a pesar del condicionamiento fisico® de la
regién para el desarrollo de la agricultura y ganaderia, los
campesinos purépechas pudieron implementar varios tipos de
cultivos y, desarrollar una serie de estrategias .y practicas

productivas relacionadas con un aprovechamiento adecuado del

3 Como !a reducida extensidon de tierras para cultive y pastizales, 13 carencia de rios y de
aprovechaainetas geohidrologicos importantes,
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agua, lo cual implicaba wuna vinculacidn estrecha entre los

procesos productivos y los procesos naturales.

¥ Actualmente, la escasez de agua para el uso habitacional
se ha agudizado ¥y no sdélo estd en funcidén de la escasez de
fuentes de abastecimiento, sinc que también 1lleva implicito un
acceso y distribucién desigual del recurso y la adopcién de una
tecnclogia inapropiada. La agudizacidén de la escasez de fuentes
ha dependido del aumento de la demanda de agua v ésta a su vez
del crecimiento de la poblacidén. Pero, el acceso y distribucién
desigual del agua estan en funciodn, principalmente, del
acentuamiento de las desigualdades sociales y econdmicas a nivel
inter e intracomunal. Esta agudizacidén en la escasez de agua ha
implicado un mayor deterioro en las condiciones de vida de la
poblacion, sobre todo en los sectores de poblacidén con reducidas
posibilidades econédmicas y en las comunidades indigenas. Ademds,
la introduccidén de una tecnologia inapropiada a la regién ha
contribuido a que la escasez de agua aumente, puesto que ella
implica altos costos de operacidén vy mantenimiente, fallas
técnicas frecuentes que no son reparadas por falta de recurscs

econdmicos y un aprovechamiento inadecuado del agua de lluvia.

En la agricultura, contrariamente a lo que pudiera pensarse,
ge presenta un subaprovechamiento del agua debido a que han
dejado de sembrarse algunos cultivos tradicionales y hay una
tendencia hacia el monocultivo de maiz; se han adaptado,
introducido y desaparecido algunas practicas productivas y, el

calendario agricola se ha desfasado. Ademds, la funcidén agricola
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de los écuarcs dentro de los asentamientos humanos cada vez es

mas reducida.

En la ganaderia se observa una situacidén de concentracidn de
animales en pocags manos, que ha generado conflictos entre los
distintos usuarios del agua debido a que los ganadercs (que
representan un sector muy reducidoc de la comunidad) se benefician
de practicas ecomunales tradicionales que restringen el consumo
humano del agua. Ademds, no ha habido un aprovechamiento adecuado

del agua de lluvia para fines productivos.

¥ Con objeto de especificar y resaltar algunos puntos de la

investigacidén senialo los siguientes aspectos:

1. La explotacién y uso de los recurscs naturales por los
pueblos purépechas no representd serias perturbaciones al
ecosistema de la regidn ya que, por ejemplo, a principios de este
siglo, la mayor parte del area de la Meseta estaba cubierta por
una densa capa boscosa. Pero, con la introduccién de empresas
forestales, el ritmo de explotacidén del bosque se acelerd, lo que
tuvo y tiene una serie de implicaciones como serian, por ejemplo,
la deforestacidén y sus correspondientes efectos en la reduccién

de la recarga de acuiferos a nivel local.

Es importante seflalar gque de mantenerse los actuales ritmos
de explotacidén forestal, el Iimpacto de 1la deforestacién en la
reduccién de la recarga de acuiferos serad muy grave tanto en la

regién como en su area de influencia.
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2. En términos sociodemograficos y habitacionales hasta 1950
no se habia dado wun aumento significativo de la poblacién ni un
cambio sustancial en la estructura soclal; la comunidad
representaba, para los pueblos purépechas, la unidad cultural,
politica y productiva mas importante; el manejo de los recursos
estaba a cargo de la comunidad y no se habia dado un cambio
sustancial en el manejo del agua; los pueblos purépechas lograron
desarrollar un conocimiento profundo de la naturaleza que les

permitié tener un aprovechamiento adecuado de sus recursos.

Actualmente han habido cambios en la dinamica de crecimiento
poblacional, en la estructura social a nivel comunal y regional
y, en su organizacidn espacial. Ademds, hay una tendencia a la
desintegracidén de la comunidad como instancia social, productiva,
organizativa y cultural. Aparte de la comunidad, existen otros
agentes gque intervien en el manejo de los recursos naturales como
son: el Estado, las empresas forestales, los piperos
particulares, las comisiones locales para la administracién de
los sistemas inter e intracomunales de abastecimiento de agua,

los pequefios propietarios, los ganaderos, etc.

3. Originalmente, la comunidad era la unidad basica de la
produccidén, ya gque los campesinos purépechas se organizaban de
manera colectiva para la explotacidén y uso de sus recursos. Sus
principales actividades productivas eran la agricultura, 1la

ganaderia, la silvicultura y el trabajo en madera.
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La agricultura era la actividad mas importante. Sus cultivos
eran el maiz combinado con frijol y calabaza para la
subsistencia; el cultivo de +trigo, avena, papa, etc. estaba
dirigido a la comercializacidén; vy, en los écuaros, se sembraban
arboles frutales, hortalizas y flores de temporal para el consumo
familiar. Las practicas agricolas y el tipo de cultivos adoptados

estaban relacionados con un aprovechamiento adecuado del agua.

El desarrollo de 1la ganaderia se vidé limitade por la
reducida area para pastizales y por la falta de agua. Aunque,
ciertas practicas comunales ampliaron sus posibilidades de
desarrollo. Por ejemplo, la introduccidén del ganade para el
agostaderc en las tierras de afio y vez y, el racionamiento del
consumo humano del agua para brindar una parte de ella a los
animales, permitieron atenuar el problema de escasez de

pastizales y de agua, respectivamente.

La silvicultura era una actividad complementaria a la
agricultura. El bosque se aprovechaba & través del uso de la lefia
y madera fundamentalmente para fines domésticos. La
comercializacién del bosque no estaba muy difundida debido a la
ausencia de vias de comunicacién. Pero, en este siglo, algunas
empresas extranjeras ¥y nacionales obtuvieron concesiones de las
comunidades indigenas para la explotacidn de extensiones
importantes de bosque. Esto influyd en un cambio en el manejo del
bosque que se refleid, por ejemplo, en el desarrcllo del procesc

de deforestacidén de la regidn y en la concentracidén de los

124



beneficios, que la explotacidén forestal producia, en manos de

estas empresas.

El1 trabajo en madera constituye una actividad antiquisima,
va que desde antes de la 1llegada de los espanoles ya estaba
difundida entre los pueblos de la Meseta, sobre todo en aguellos
gque tenian pequefias areas agricolas. Principalmente, la finalidad
era el Iintercambio de sus productos artesanales por productos
agricolas con otros pueblos. Esta actividad fue reforzada por los
espalioles ¥y hasta 1850 mantenia su <caracter artesanal, a

excepcidén de Paracho.

El aumento en la demanda de productos forestales de los
centros urbanos e industriales v, la introduccidn de
infraestructura productiva (carreteras y electricidad) a través
del Estade hizo posible que, las actividades relacionadas con el
bosque*, tuvieran un gran impulso y desarrollc a partir de los
afios cincuenta ¥y, qQue pasaran a ser una fuente importante de
ingresos para el campesino purépecha. Pero, la formacidén de
pequeflog grupos econdmicos locales y regionales propiciaron un
acceso desigual al recurso y, la concentracién de la rigueza en
unas cuantas manos. Esto origindé una estructura social més
injusta y desigual tanto a nivel intra como intercomunal, lo cual
mas tarde estuvo asocilado a un mayor deterioro de las condiciones
de vida de la mayoria de la poblacién. Ademds, el manejo

inadecuado del Dbosque ha llevado a un mayor deterioro ecoldgico

* Por ejesple, la explotacion de madera y resima, la creacién de aserraderos vy, la espansitn de
pequercs talleres de carpinteria para la elaboracidn de muebles, cajas de empague, quitarras, etc.
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de la regidn, puesto que casi la mitad del adrea forestal se ha

reducido.

Por consigulente, log cambios producidos en el medic
productivo han estado asociados a cambios en la estrategia
productiva y de supervivencia de los campesinos. Por un lado, la
estrategia productiva actual gira en torno al desarrollo de las
actividades relacionadas c¢on el bosque. Por otro lado, la
estrategia de supervivencia involucra a las actividades
forestales, al trabajo de la madera y a la migracién temporal
como fuentes de ingreso y, a la agricultura como un medio para la
obtencién de maiz para cubrir una parte de sus necesidades. La
ganaderia juega un papel muy secundario para los campesinos,
sobre todo debido a gue antes la mayoria tenla de 1 a 3 animales
y, en la actualidad, son raros los éue tienen. Pero esta
tendencia ha sido resultado de un proceso de acaparamiento de

ganado por parte, sobre todo, de los pequenos propietarios.

Asi, el desarrollo de las actividades forestales, la pérdida
de importancia de la agricultura como fuente de ingresos v la
mavor hecesidad de nigrar temporalmente ante una tendencia a la
mayor desigualdad social son algunos de los factores que han
incidido en el cambio o desaparicién de cultivos y de algunas
practicag agricolas, en la adaptacién del calendario agricola,
etc., Esto, finalmente, ha influideo en un menor aprovechamiento
del agua, va que existen evidencias escritas de que anteriormente
habia uno mejor. En este sentido, las posibilidades de desarrocllo

agropecuario de la regidén son altas si se hace un uso adecuado de
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los recursos ¥ no es precisamente la falta de agua 1o que ha

frenado el desarrollo.

4. A partir de los afios cincuenta, el Ekstado 1inicia un
programa de dotacidén de servicios a la poblacidn de la Meseta a
través de la Comisidén del Tepalcatepec {(en un principio) y cotras
instancias. Su papel en la dotacién de agua hasta los afios
setenta se sintetiza a continuacidén: a) vrealizdé en forma
coordinada con las comunidades, la construccidén de obras de
captacidén, conducciodon y almacenamiento para el aprovechamiento de
algunas fuentes tradicionales de abastecimiento, principalmente
en manantiales; b) en algunas comunidades, se construyeron
aljibes comunales y obras de captacidn para el aprovechamiento
del agua de lluvia; ¢) no hubo un aprovechamiento de nuevas
fuentes de abastecimiento y, por tanto, las neceslidades de agua
de la poblacién no fueron satisfechas; d) fue practicamente
minima la infraestructura productiva construida para la dotacién
de agua a los animales. A mediados de los afios setenta y sobre
todo, en los ochenta, el Estado realiza obras para al
aprovechamiento de nuevas fuentes de abastecimiento a través de
la construccidn de sistemas intercomunales. La modalidad de estos
gistemas consistia en gque 5su uso era conjunto, es decir, entre
varias comunidades y cabeceras municipales y, el agua adquiria un
costo debidec a que era necesario pagar una cuota por Jefe de
familia para cubrir los c¢ostos de bombeo y mantenimiento. Estos
gsistemas no abarcan ni benefician a todas las comunidades vy

cabeceras que integran la Meseta. La introduccidn de pipas
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estatales para la venta de agua, mas que atenuar el problema de
escaserz, ha contribuido a reforzar la tendencia al acceso
desigual del agua, puesto que su precio no varia con respecto al

de las pipas privadas.

Por otro lado, la difusién de tractores y fertilizantes en
buena parte ha estado a cargo del Estado, lo cual ha incidido en
gue algunas practicas agricolas hayan cambiado y se haya

reforzado la tendencia al monocultivo.

5. La problematica actual del agua en la Meseta puede
sintetizarse de la siguiente forma: el manejo inadecuado de los
recursos naturales <{agua y bosque) y su escasez son dos factores
que se relacionan con el creciente deterioro ambiental que se
presenta en la regidn. Dicho deterioro se manifiesta a través de
la creciente deforestacidn ¥y su correspondiente reduccidn en la
recarga de acuiferos; en un reduccidédn de la calidad de vida de
los purépechas debido, entre otras cosas, a la agudizacién de la
escasez de agua, la cual estd asociada a una demanda creciente?,
acceso y distribucidn desigual del recurso y, a la aplicacién de
una tecnologia inadecuada; el aprovechamiento inadecuado del agua
estd relacionado con la tendencia, en la agricultura, a la

desvinculacidén entre los procesos productivos y naturales.

Por lo que, la escasez de agua y su manejo inadecuade han

sido dog aspectos importantes gue han limitado las posibilidades

* La demanda de agua estd en funcidn de las prdcticas de consuso y del crecisiento poblacional. Para
tdrainos de esta investigacidn, considero eds detersinanie el sequndo elesento en el ausento de la demanda,
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de desarrollo de la regidn, tanto en términos agropecuarios como

en el mejoramiento de las calidad de vida de la poblacidn.

6. Los sistemas intercomunales de abastecimiento de agua no
ofrecen una solucidn al problema de escasez de agua en la regién
puesto que, ante los grandes problemas que se generan en ellos,
muchas comunidades han optado por independizarse y han desviado
una parte importante de sus ingresos en la bisqueda de nuevas

fuentes de abastecimiento y para la compra de agua a pipas.

Es decir, la introduccién de sistemas intercomunales de
abastecimiento de agua han generado mas problemas que beneficios
a las comunidades purépechas. De alli, que las comunidades traten
de buscar la autosuficiencia en cuanto a dotacidn de agua con el
ohjeto de reducir los problemas que elleos llevan implicitos. En
este sentido, ademas de la bisqueda de nusvas fuentes, el
aprovechamiento del agua de 1lluvia y la reutilizacién de las
aguas servidas podrian ser importantes para reducir este

problema.

7. Considero que el estilo tecnolégico adoptado en la regién
no es el mads adecuado (tanto en lo2 asSentamientos como en las
actividades productivas), puesto que este ha propiciado una mayor
desvinculacidén con los procesos naturales y ha traido varias
implicaciones ambientales. Ademés, ha influido en la pérdida de

algunas practicas locales y conocimientos tradicicnales.

Por consigulente, el tipo de tecnologia gue hay dque

implementar en la regidén debe de: retomar algunas practicas
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comunales y conocimientos locales, buscar la satisfaccién de las
necesidades basicas de la poblacidén, apoyar el desarrollo
autosostenido de las comunidades y buscar una mayor armonia con
la naturaleza. Todo ello con el obieto de propiciar el desarrollo
de la regién y, lograr un uso mads adecuado de los recursos

naturales para evitar un mayor deteriorc ambiental.

En la produccién, la tecnologia debe ir dirigida hacia un
mejor aprovechamiento de los recursos {particularmente el agua).
Por ello, es importante retomar los conocimientos y practicas
tradicionales dirigidas en este sentido, pero tratando de avanzar
en la propuesta de nuevas practicas y técnica prodﬁctivas. Por
ejemplo, aparte de los cultivos que ya se han realizado en la
regidén y que muestran que si es factible producirlos, podrian
experimentarse con otros que sean fuente de alimento para los
campesinos vy que econdmicamente sean redituables. Se podrian
proponer técnicas para un mejocramiento de la produccidén agricola,
sin que impliquen un deterioro ecoldgico, mediante un
aprovechamiento racional de los recursos®. Ademas, el
reforzamiento de la forma de organizacidén comunal del trabado

puede ser importante, entre otras cosas, para propiciar una

produccién mas eficiente y, con la creacién de cooperativas
comunales ge puede reducir su vulnerabilidad en el mercado de
productos agricolas, forestales, etc. Por otro lade, el

¢ Enel caso del agua, por ajeaplo, se podrian aprovechar las neblinas para ciertos cultivos y captar
el agua de lluvia parz tines agropecuarios.
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aprovechamiento del agua de lluvia puede abrir las posibilidades

para el desarrollo de la ganaderia y de granjas comunales.

En los asgsentamientos, c<omo una forma de apoyar a las
comunidades que han optado por independizarse de los sistemas y a
aquellas que presentan problemas graves de escasez de agua,
considero que el aprovechamiento del agua de lluvia y el reuso de
las aguas servidas podria ser una alternativa adecuada para
resolver, en parte, este problema. Ademids, éstas tecnologias
deben propiciar el fortalecimiento de algunas practicas comunales
como son la limpieza de las fuentes, la construccién de obras

comunales, etc.

El almacenamiento del agua potable y de lluvia representa
unc de los principales problemas que tienen las familias
purépechas. Por ello se hace necesario introducir sistemas de
almacenamiento econdmicos, resistentes, durables y reproducibles
por los proplos comuneros con el objeto de gue puedan tener gran
difusidén. Su utilidad estaria dada a través del almacenamiento
del agua comprada a pipas y del agua de lluvia y, de la

regulacidn del agua que viene de los sistemas intercomunales.

* E]1l carécter de este estudio fue exploratoric ¥y requiere de
un analisis mads profundo para llegar a conocer mAs claramente la
problematica regional del agua. Sus alcances no fueron
suficientes para plantear una propuesta integral dirigida hacia
el desarrollo de la regidn y un manejo adecuado de los recursos

naturales. Sin embargo, se llegaron a clertas conclusiones que
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pueden ser (tiles para el planteamiento de algunas lineas
generales por las que podrian enfocarse futuras investigaciones.

Por consiguiente éstas investigaciones podrian dirigirse:

a) hacia un anéalisis més detallado de la probleméatica
regional del agua con el objeto de plantear una propuesta mas

amplia de solucidn.

b) hacia el desarrollo de tecnologias adecuadas que
impliquen un manejo mads adecuado de los recursos y, gue fomenten

el desarrollo de la regiédn.

c) hacia la realizacién de estudios sobre el manejo del
bosque con el objeto de plantear propuestas que vayan dirigidas,
entre otras cosas, a resolver el problema de la deforestacién en
la Meseta. Ademds, pueden hacerse investigaciones sobre el
impacto de la deforestacidén en la recarga de acuiferos tanto a

nivel de la Meseta como de su area de influencia.
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TABLA 1.

HR!ABU:S CLIMATOLOGICAS

MES ?PF{EPFPITAF ION TEMPERATUR INSDLAL,!UN HUMEDAD
B ' MEDIA “Minima  Media  Maxima  MELHA RELATIVA
mm] —TEG] (°C} o [°C] " [his] %]
enero 21.7; -1.8 10.2¢ 21.7: 180; 4u
febrero 5.7 -0.5: 11.2: 21.8 220 40
marzo b2 0.7i 1200 232 220 35
abril 17.8: 1.7 13.4; 24.6 200 35
nayo £4.5: 3.8 14.7; 23.6: 180: 40
junio 201.3 53 140 23.2 140: 50
julio 264.7: 5.4: 13.3; 21.8; 150: GO
agosto 280.1: 4.7 13.2 22.2 150 60|
septiempre © 227.8 5.4 13.6; 21.2; 140: R0
oclubre ¢ 124.4 3.3 12.7: 22.4 190; 55
noviembre 35.9: 1.8 11.5 21.2¢ 200: 45
diciembre 15 6: 0.9 10.6; 223 180° 40
ANUAL 1264.6° 2.4 12.5: 22.4; 2150 47
Fuenies: 1. Precipitacion:{Instilulp de Geografia, 1375), estacian de Charapen

:2. Temperatura: Direccion de Hidrologia de ja S SARH ‘estacion de Charapan

3. In"olqcmnyhmnec'qd reiativa; {ERH, 1976)




TABLA 2. L'h LLLICRIN LE 11__1 FC IELAL IﬂNENL i MESET~1 PUREPE.' HA n

= : g .. T oy s -
LOCALIDAD 1972° 1041 1962 199G, 1900 19210 1930° 1940 1950 1960, 197°0. 1930
MPIO. DE CHARAPAN 1115 2147. 1700 1717 3226 1044 3658 2648 . 3931: 5516 6547 7035
Cocucho T oR7 343 U RIS 3100 1374 - 0 enoi 1219 - 1758
[Charapan 487 1156. 1000, 1/17 1745 1049 1603 1715 2151 2657 - - 3666

Huancho T 427 32 - L9

Rancho Huevo 13 24 17, 61: - 29
Sn. Felipedelos Herreros:  371: 648 700; - :906: 485.  G6B:  BB7. 871" 1547: - - 1B33

MBIO. DE CHERAN _ 27612531 2000;_ 2577: 4401 3788 4231 4531 5582 7267 10238, 13165
Casimiro Leco 174
Cosumo o : 628 - 1 195 149 - - 34
(Cheran T 9344: 20000 2000 2577 3463 2958 3422 13338 4779: AH651: - . 10239
Tanaco T 417, 531 - ¢ - . 938 /68 809 948 Gb4: 1616: - - 2718
[MP{O DE NAHUATZEN __ 7596 2454 2800: 2404 5601. 4405. 6286. §314: 9§35 11758 13370 16510
Arqniepﬂr‘uq ©{59 3§ - - i G777 378:  B9G  B6O: 784 932: - ¢ 1645
Comachuen { 396: 3500 500 - | 638 618  B50: 1056i 1178 1643, - ¢ 2065
Emiliano Zapata BB ggi - 47
Hormo, El 22
Mojonera, La i 148 536 B31: 952 1400: - : 1805
Nahuatzen T 1451 1200 1800: 7404 2746: 2298 2348: 3046 360%: 3976 - : 5770
Padre, El 31 AE 94; g8 - i - 21
Ping. El f39: 85 1§2; 176 225 - 207
Sn. Isidro ; P84  497: 845 931 12000 - 1230
Sevino . 406, 3500 600 - ¢ B74 435 709 881: 1053 1128, - : 2014
Turicuarg i 954 2480 - - - U G66: 314 534 748 927 1158 - | 1778
MPIO DE PARACHO . 3520 4410 5395 6715 7187 5413; 6212 8134 9776: 13464 18704 23586
Ahuiran [ 2500 224 - 1 - . A00 453 535 533  £52. 956 - i 1628
Aranza T {2t 372 - . - | b8 592; GBS, 792 1080 1268 - : 1870
Arato N T 2080 236 233 203 15% - i 122
Cheranatzicurin 396 544 - i - i BI16: 5320 612 751: 811 1080F - . 1544
Hurio T 4910 302 - ¢ - 0 800 465 864  810; 1028° 1304 - 1978
Paracho : 1636; 2064 2000: 2577 3059° 2138. 1992° 3304 4071 6259 - : 13367
Pomacuaran 97: 392 - ¢ - i ©6G2. 383 460: 628: 66O 778 - 1172
Qluirceo © 938 235 - i - | 377¢ 293 366 482 897, 812 - 727
Urapicho t 901 9279 - - - . b5 349 4581 541 664 37B - - : 1183
NTE. MPIO. URUAPAN | 1362 1978 2627 J441: 3718 2672: 2772 3271; 4176 6098 7755 8148

Angahuan 7T 3300 - ¢ - 7527 4780 7490 1098: 1138 1455 - 1977
Capacuaro ©309: 356 80O - ¢+ 777 - i - i .7BB; 1138 1669 - i 321§
Corupo T 3700 805 650 - . 1403° 1018 - | 813 994 1696 - : 2167
Sn. Larenzo © ABG: 487 - - - i 786, - ¢ - i &5 006G 1278 - | 178§

TOTAL MESETA 11354 13530 14623 16849 24133 18122 23159 96896 33310 44095 555092 63514

TOTAL CABECERAS | 5818 6420: 6800 9270: 11013 6443 9365 11453 14606: 18@435 4667 33031

TOTAL COMUNIDADES | 54361 71100 7823: 7579: 13120. 9679 13794 15443: 18704 D555 31427 36474

CABECERAS/COMUNID, @ 1.0887: 0.903: 0.8632 1.2231: 0.8394: 0.8/23° 0.6789: 0.7416: 0. 7603 0.7257° 0.7734: 0 9057

Notas: 1. Dalos de 1822 a 1900 en (Aumrre 1952) y te 1921 a 1980 en los censos de poblacion.
i2. Los vaiores con caractere“ cursivos fueron oblenidos por interpalacion, a faita de datos.

i3. Paratérminas de eslo :nve“lzgacmn no con°!der0 2 Ucumu:ho como paﬂe del munu:tpio
de C‘hﬂrqun : i : :




TABLA 3. DISTRIBUCION DE LA POBLACION EN LA MESETA

PUREPE (:HA {1350 Y 1988)

ANO 1350 N :
Rango de poblacion # comunidades Pohlacion %
p < 1200 27: 18704 B6.2
2000 < p < 5000 4: 14506 43 8|
TOTAL 31 33310, 100
Ato 1908 ‘ B
Rango de pablacion ¥ comunidades _Poblacidn %
p <2000 15; 7841 923
2000 <p <_3000 12 26879, 31.78
| 3900 <p <_7000 4 189730 22 43
10000 < p < 20000 7. 30894 36.5]
TOT 33: 54584: 100

1. Dalos lomados de 1a tabls 2




TABLA 4. EvLmupu)uDELAPy N GAR AMESETA PUREPECHA

ANO  Vacuno  Cabaifar ‘Asnal  Lanar _ :Capring__Porcino  Aves  Colmenas)
18300 71681 2407 536 5536: 23590 2270. 12273 22831 2509
19400 11916, 1701 1562 2384 17637 1072 6318: 14205 1114

1980:  1eag0: - ¢ - - -1 33907 798 10050, -
1960: 8304: 1768: 659 1958: 10627 573 4131 239293 .5
1970 15015¢ 4309: b7 4268: 10216 1003 6974 19752 1020|
1983; 23436 5377 927: . 2206.  13300: 21600 16?553 1500 2125

Notas:  :1.los ri‘tt_a_,,__@btemdos parala Meseta Purépecha mciuyen a los municipios de C h'irﬂp'-m

Cheréan, Nahuatzeny P'-wr'-n,ho

2. Los clatns de 1930 a 1950 en (Aguirre, 1952). de 1960y 1370 en los censos agricolas y

ganadercsy, de 1983 en NEGI- Cuaderns de Informacion para jHaneacion.




FIG1.  OROGRAFIAE HIDROGRAFIA DE MICHOACAN
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FI6.2 TOPOGRAFIA
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FIG4 HIDROLOGIA
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F1G.6 CORTE TOPOGRAFICO DE LA MESETA
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FlG. 7 CURUAS DE TGUAL PRECIPITACION MEDIA ANUAL (TSOVETAS)
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FUENTES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTARLE PARA EL MUMICIPID DE CHARAPAN, MICH.
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FI_G. 9 FUENTES E INFRAESTRUCTURA DE AGQUA POTABLE PARA &L MUNICIPID DE CHERAN
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FIGQ10O  TURNES E |NFROBSTRUCTORA DE AGUD RIMMBLE PAEA EL MUNIUPID D& NBWUATZEN
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FIG. 41  FUENTES € |NFRAESTRUCTURA LE AGUA POTABLE PAZA EL MUNICIPID DE PARACHO
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FIG. {2 TUENTES € INFRAESTRUAIUCA DF AGUA FOTABLE PaRA (A FARTE NORTE DEL MUUILIPID [OE URUAPAN
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Fig. 13 SISTEMAS INTERCOMUNALES DE ABASTECIMIENTD DE AGUA
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F16. 14 VEGETACION POSIBLE
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Fi6.15 VEGETACION ACTUAL
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FIG. 16. EVOLUCION DE LA FOBLACION EN LA MESETA
PUREFECHA

70000 —

60000 —

50000 —

40000 —-

30000 —-

20000

10000

B e S )
& N .
B - Lo .

1922 1841 1382 1830 1300 1821 1330 1940 1350 1930 1970 1320
afo

E3 10T4L MESETA O 1o1aL  CcoMUNIDADES I TOTAL CABECERAS




M e @ e D= O Y

Fig. 17. Proporcitn de |a poblacion ganadera respecto a 1983
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