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INTRODUCCION

£1 arribpar la segunda mitad del siglo XIX, ls humanidad
en occidente ya conccia los elementos esencliales para inaugu
rar el caminc a la modernizaciéﬁi?}, Los casos exitosos de
desarrollo en algunos paises se habian logrado gracias a que
iniciaron, tarde o temprano, un proceso de revolucidn indus-

trial.

El primer proolema al gue se enfrentan hoy las tecrias
del desearrolloc ss el de contestar por qué tantos palses han
crecido de manera tan lenta a lo largo de periodos prolonga-

I'd R -, -
dos{2), Este es el casc de Médxico.

a revolucidn industrial en México -se sabe- comienza
en el afio de 1940. Un razonamiento mecédnico podria llevar a
la conclusidn que a causa de esta tardias revolucidén, el des-
envolvimiente del pais ha sideo lento en relacidn con los ni
veles de desarrolleo alcanzado por otros paises que Inicliaron

mucho antes este tipc de procesos.

a

-4

Prosiguiendo con esta linea de razonamientoc se podr

{77 W. Arthur Lewis, "E1 estado de la tecria del desarrollo”
(en) Comercio Exterior. Veol. 34, Nim. 4, abril de 1284.
p. 310,
y Idem.

(
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pensar que una vez iniciada dicha revolucidn, el acceso a

estadios de desarrollo superiores estaria asegurado.

Si se llega a aceptar que México inicia su particular
Revolucidn Industrial en 1940, el pais actualmente deberia
marchar por un camino econdmico de desarrollo que si crea--
ron, de un modo u otro, las otras Revoluciones. Puede con-
cluirse entonces, que el hecho de iniciar una Revolucién In
dustrial no constituve por si mismo un elemento definitivo

para el Desarrollo.

Uno de los periodos fundamentales de la historia econd
mica de México, lo constituye, ciertamente, el Porfiriato,
pues ademds de presentar caracteristicas de homogeneidad vy
continuidad politicas, en este periodo se plantean modelos
de desarrollo y crecimiento para el pais que marcan nuestra
historia contemporénea; debido a esto, agui se plantea que
la historia moderna del pais se inicia en 1877 y culmina
con el inicio de la Revolucidén Mexicana, o en las postrime-

rias del periodo aludido.

Si se piensa en términos de los procesos europeos, la
industrializacidn porfiriana denotaba progresos poco signi-
ficantes. Pero si se compara con el desarrollo industrial
del pais de décadas anteriores, fue muy significativo y, de
hecho, en ese periodo se constituye la planta industrial me

xicana que seria modernizada hasta la década de 1940-1950.
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Al hablar siUbitamente de industria se reconoce implici
tamente en este concepto a uno de los elementos principales
y esenciales en casi todos los ejemplos del desarrollo ac-

tuales y, en el caso del modelo porfiriano, también.

Este modelo, como se intenta demostrar, sugirid, tal
como lo hicieron muchas décadas antes algunos paises euro-
peos, que la forma para alcanzar el desarrollo y crecimien-
to econdmico acelerado, debia basarse en la industrializa-

cién generalizada del pais.

Otro modelo que ademds estaba muy presente y cercano
en los planteamientos tedricos sobre el desarrollo que emi-
tian los llamadeos Cientificos, fue.el casc norteamericano.
Estados Unidos era un caso Unico en el grupo de naciones
avanzadas de la época, que habia lograde instaurar un mode-
lo de desarrollo fincado en la exportacién de materias pri-

mas.

A lo largo de todo el Porfiriato, el discurso oficial
del Estado, el de los intelectuales, mineros, industriales,
capitalistas, etc. en torno al problema del desarrollc, pro
puso a la industrializacién como la via para "salir del
atraso", comparativamente constatable en Europa, Japdn y

los Estados Unidos.

Sin embargo, ese planteamiento no pudo llevarse cabal-



mente a la prdactica. debido a distintos factores, fundamen-
talmente de indole econdmica y, aunque existid casi siempre
voluntad politica para su instrumentacidn, existieron ele -
mentos que quedaron fuera de control "nacional" y frustra -
ron, en parte, la modernizacidn industrial que muchos anhe-

laban en el México de entonces.

Uno de estos elementos lo constituydé la base energéti-
ca en México durante el periodo, y constituye el tema prin-

cipal del presente trabajo.

En realidad, no se puede estudiar ningin proceso de in
dustrializacidn sin examinar su inmanente y determinante ba
se energética. No es dificil concluir que uno de los gran-
des obstédculos para generar un verdadero proceso de indus -
trializacidén en el México porfiriano lo constituyd la caren

cia de combustibles para sustentar dicho proceso.

En los albores y aun antes del Porfiriato se tenia plena
conciencia de la relacidn simbidtica de energia e industria
y de la necesidad de contar con una base energética estable
capaz de apoyar y desarrollar la industria la cual, se
creia, impulsaria a México a un lugar junto a las naciones

avanzadas.

Al igual que los paises europeos y Estados Unidos mu -

chos afios antes, durante el Porfiriato México sufre la tran
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sicidn energética del ciclo lefia-carbdn-petrdleo (por su -
puesto, energia hidrdulica también) pero de una manera no

gradual ni armdénica, sino mas bien acelerada y accidentada.

Usando cierta terminologia moderna del viejo instrumen-
tal de la teoria econdmica, esta investigacidn realiza un -
andlisis de la oferta y la demanda de energia en México du-
rante el Porfiriato, a la luz fundamentalmente, del debate
de la época saobre el desarrollo basado en la industrializa-

on.

[

c

En una primera etapa del trabajo se acude a las esta -
disticas oficiales de la época (las cuales, por cierto, se
utilizaron profusamente pero con precaucidn). Y se encontrd
que la informacidn resultd difusa, inconsistente, errética,

eto.

En las estadisticas oficiales de 1879, por ejemplo, se
consignan datos de exportacidn de carbdn de México hacia Es
tados Unides y no se consignan importaciones de este combus
tible. Se puede concluir, estrictemente, que México era o

fue ese afio un expcrtador neto de carbdn.

Paralelamente, sin embargo, en unos afios -revisando
otras fuentes, inclusive oficiales- se registrd el desarro-
llo de una febril blsqgueda de yacimientos de carbdén mineral

a lo largo y anchec del pais, pues se experimentaba una gra-



ve escasez del mismo.

La revisidén de fuentes directas de informacidn para
elaborar el presente trabajo se hizo con el criterio de no
reflejar frios datos estadisticos -a menudo contradictorios
sino de indagar el estado del arte en materia de fuentes
energéticas del pais, de acuerdo con las opiniones, recla
mos, partes, etc. de diversos agentes de la produccidén de

la época.

Asi se puede afirmar gque durante los treinta y tres
afios del porfiriato, México fue, realmente, un importador
neto de carbdn. Llegar a esta conclusidén no es facil a la

luz de las estadisticas oficiales.



REVOLUCION INDUSTRIAL Y ENERGIA

£l impacto de la Revolucidn Industrial en la conforma-
cidn de la sociedad actual ha sido definitiva. Como se sa-
be, esta Revolucidn se caracterizé por un auge industrial -
nunca visto. Uno a uno los paises de Europa entraron al mo
derno juego de las féabricas; la mineria a gran escala; el -
aumento de la productividad; la optimizacidn y el desplie -

gue del transporte; etc.

Este proceso comenzé en Inglaterra y siguid en otros -
paises europeos. Las naciones que artes de 1900 experimen-
taron una Revolucidén Industrial son a 1as que ahora se les

denominaria "naciones industrializadas" o "paises avanzados".

Aunque una serie de prerrequisitos para el despegue in
dustrial fueron, por supuesto, cubiertos por las naciones -
europeas antes de 1850, fue aproximadamente a partir de esa
fecha que se acelerd el proceso de industrializacidn masiva

y generalizada.

Una publicacidn de Estadistica alemana afirma en 1887
que "...las cuatro quintas partes de las maquinas que traba

jan hoy en el mundo, han sido construidas en los Gltimos -



."(3). Se calcula por este "cuerpo de Esta

cinco lustros..
distica de Berlin", que las maquinas de vapor representaban,
en el mundo de entonces "el trabajo aproximado de mil millo
nes de hombres, o sea mds del doble del nimero de trabajado

res de todo el mundo..."(a).

De los paises industriales -segin esta misma fuente se
calcula que la "fuerza equivalente a las mdquinas de vapor
en actividad" representaba un vigoroso proceso de maquini-

zacién que se ilustra con el Cuadro I.

C U A DR DO I

MAQUINIZACION EN EL MUNDO - 1887
(PAISES SELECCIONADOS)

EUA 7,500,000 Caballos de Vapor'>)
INGLATERRA 7,000,000 " n
ALEMANIA 4 500,000 ’ "
FRANCIA 3,000,000 " n
AUSTRIA 1,500,000 " "

Fuente: "La Fuerza Motriz en el Mundo Entero" (en) E1 Mine
ro Mexicano. Tomo XIV, 1887 p. 268.
(En lo subsecuente se abreviard EL MIN. MEX.)

En estas sumas no estaba "comprendida la fuerza motriz

{3) "La Fuerza Motriz en el Mundo Entero" (en) E1l Minero
Mexicano. Tomo XIV, 1887 p. 268.
(En lo subsecuente se abreviara EL MIN. MEX.)

(4) 1Idem.

(5) En esa época se decia que el caballo de vapor tenia
una potencia equivalente a tres caballos de sangre y
uno de estos equivalia a la potencia de siete hombres.



de las locomotoras, cuyoc numero se eleva a 105,000, en todo
el mundo, y representa una suma de 30.000,000, (y) afiadien-
do la fuerza de las demds maquinas, se obtiene la suma de

46.000,000 de caballos"(6).

Estos datos corroboran que aproximadamente a partir de
1860 se genera un proceso de industrializacidn vertiginoso
que, para 1887, ofrece un potencial industrial impresionan-
te. En la abundante y variada literatura sobre la Revolu--
cidn Industrial, de este perfodo, afios mas, afios menas, se

le ha etiquetado como la segunda fase de dicha Revolucidn.

Esta segunda fase puede considerarse como la etapa de
industrializacidn acelerada y generalizada en la Revolucidn
Industrial. Podria decirse que la primera fase de dicha Re
volucidn consistidé a grandes rasgos, en lograr establecer
una cierta planta industrial y/o iniciar un cierto proceso

de industrializacidn.

Concomitante a la segunda fase ocurridé la transicidn
energética o, dicho de otro modo, la reconversidn de la ba-
se energética. La lefia prdcticamente se agotd, por lo que
sin el recurso del carbdn, combinado después con la energia
hidrdulica (también en forma de electricidad) y, eventual-
mente -ya en el siglo XX-, el petréleo, esta segunda fase

se hubiera estancado.

(6) "La Fuerza Motriz", op. cit. p. 268
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La presencia del carbdn fue, entonces, condicidn nece-
saria para iniciar aquel proceso acelerado de industrializa
cién. "El cambio tecnoldgico decisivo que liberd a muchas
industrias de la dependencia de la materia prima orgédnica
fue el descubrimiento del modc de usar el carbdn mineral

(7).

donde antes la madera habia sido esencial"®

En particular, el carbdén se usaba regularmente en In-

glaterra desde el siglo XVI, debido a la escasez relativa y

(8)

Su explotacidn se habia con-

(9)

creciente de los bosques
vertido en "una primitiva industria moderna' a princi-

pios del siglo XVIII.

En ese siglo, la produccién del carbdn en Inglaterra
aumentd de tres a diez millones de toneladas hacia 1800(10).
El aumento en la produccidn de carbdn en el siglo XIX fue
espectacular (cerca de 130 millones de toneladas en 1888)

pues se incrementd en casi 1,300% en menos de 100 afios.

En ese siglo, ciertos prejuicios y reticencias hacia

el uso del carbdn fueron completamente erradicados por la

(7) E.A. Wrigley, "The supply of raw materials in the In-
dustrial Revolution" (en) The Causes of Industrial Re-
volution in England, Mathuen and Co. LTD. England,
1976, p. 101.

(8) E.J. Hobsbawm, Las Revoluciones Burguesas, Editorial
Labor, Barcelona 1980, p. 86.

(9) Idem..

(10) E.A. Wrigley op. cit.p. 108.
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légica econdmica de los costos y las ventajas que este com-

bustible ofrecia.

Desde la segunda mitad del siglo XIX, la importancia -
del carbdn, bajo el punto de vistade la estrategia del desa
rrollo, era claramente percibida por algunos economistas vy

planificadores.

En el célebre trabajo sobre el carbdn de W.S. Jevons,
publicado en 1865, se afirma que el factor mds importante a
considerar en cualquier prospecto de industrializacidn de-

(11)_

bia ser su riqueza en carbdn "El carbdn, en realidad,
no se equipara a otros bienes, sino gue estd por encima de
todos. Es la energia material del pais -la panacea univer-
sal-. E1 factor presente en todo lo que hacemos; con el
carbdn casi cualquier tarea es posible o facil; sin éste,

retrocederiamos a la ingente pobreza de otras épocas"(12).

Estas opiniones tan vehementes en torno al carbdn fue-
ron mas tarde evocadas o imitadas, en el contexto nacional

Mexicano.

Las primeras potencias industriales poseian, en una wu

otra forma, grandes yacimientos de este energético. Gran

(11) Ibid p. 120.
(12) W.S. Jevons, "The Coal Question". (London and Cambrid-

ge, 1865), (citado en) E.A. Wrigley op. cit. p. 120.
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Bretafia, Alemania, Francia, Bélgica y Estados Unidos empeza
ron a poner a prueba su potencial industrial de acuerdo con

sus reservas carboniferas y su capacidad para explotarlas.

S6lo en Inglaterra "en el periodo de 1870 a 1914 la in
dustria carbonera empled méds trabajadores que ninguna otra
industria inglesa"(13). En esos afos, la doceava parte de
la poblacién dependia del carbdn para vivir. Bélgica, que
siguidé pronto a Inglaterra en un proceso de industrializa--
cidén, era el dnico pais del continente europeo cuya produc-
cion de carbdn era comparable, ya desde el siglo XVIII, a -

(14). La "rapidez del desarrolloc industrial" -

la briténica
de este pais "se debid a numerosos factores (entre otros) a

que poseia dos ricos yacimientos de carbén"(15)_

En Alemania, pais en el que se observd el crecimiento
industrial mas acelerado, especialmente en el periodo de --
1860 a 1914, el carbén desempefié un papel determinante para
sostener dicho crecimiento. La voluntad politica del Esta-
do Alemdn para promover el desarrollc industrial a ultranza,
se sintetiza en la declaracidén de Bismarck al ascender al -

poder en 1862: "Alemania se unird a sangre y hierro"(16).

(13) H.E. Friedlander y J. Oser, Historia Econdmica de la -
Europa Moderna., F.C.E., México, 1957, p. 234.

(14) E.A. Wrigley, op. cit., p. 117.

(15) M.E. friedlander y J. Oser, op. cit., p. 278

(16) Ibid. p. 281.
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Keynes en su libro The Economic Consequences of Peace,
aludia a esta declaracidn de Bismarck, remarcando que el im
perioc alemdn fue erigido sobre carbdén y hierro més que so--

bre sangre vy hierro"(17).

En general, la produccidén de carbdn en casi todos los
paises industrialeé tuvo un aumento notable en el perfodo -
que va de 1850 a los inicios del siglo XX. Sdélo en Estados
Unidos la produccidén de carbén aumentd de 8 millones 356 --
mil toneladas en 1850 a 531 millones 619 mil toneladas en -

1915(18)

La grafica I ilustra la evolucidn de la produccidn del
carbén y el lignito* de estos paises industriales" aludi--

dos de 1860 a 1913.

Parece evidente que sin la transformacidén de la base -
energética de madera a carbdn, la segunda fase de la Revolu
cion Industrial no se hubiera llevado a cabo o, por lo me--

nos, no hubiera sido tan dindmica.

(17) Ibid. p. 281.

(18) Sam M. Schurr and Bruce C. Netschert, Energy in the --
American Economy 1850-1975, Johns Hopkins Press, Balti
more, U.S.A. 1960, p. 63.

* El lignito es una forma de carbdn de bajo rango que --
contiene de 30 a 40% de humedad. Se desintegra rdpida
mente en el aire y es de facil combustidn.
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G R A F I C A I

PRODUCCION DE CARBON Y DE LIGNITO, 1860, 1900 y 1913
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Produccion d t orbdn y lignito,eninitones de tonekudos metricos

prg—] ) el | g

Gron Francio Alemona  Béigica Estados
Bretofia Unidos

Fuente: Tomado dz21 Departamznto de Trabajo d= los Estados
Unidos, Coal Mine Labor in Europe, Washington D. C.
Government Printing Office, 1935.

La nueva historiografia sobre la Revolucidn Industrial
tendrd necesariamente que considerar, con mayor cuidado y -
detenimiento, el elemento energético de la Revolucidn Indus
trial, el cual ha sido soslayado o insuficientemente trata-

do en las miltiples historias sobre el perf{odo.
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Ahora bien, cabe preguntarse gcudles son los miltiples
elementos causales que permiten la transicién de una base
energética a otra?. Efectivamente son diversos y variados;

una breve reflexidn permite respuestas casi inmediatas.

La disponibilidad de cierta fuente condiciona, por su-
puesto, su uso. Hasta antes de la Revolucidn Industrial es
innegable que la base energética de la humanidad fue la le-
fia, la madera. Su paulatino agotamiento obligé a la bdsque

da de nuevas fuentes energéticas.

Iniciado cierto proceso de industrializacidn la deman-
da energética crecid paralelamente y la oferta de combusti-
bles tuvo que crecer en términos de poder caldrico o cali--

dad y, evidentemente, en cantidad.

Las ventajas del carbdn sobre la madera eran notables.
Su consumo de periodo a periodo no afectaba su oferta, co-
mo en el caso de esta Ultima. Un incremento repentinc en
su consumo por alguna industria en particular no afectaba -

el suministro a otras industrias(19).

El uso del carbdn en gran escala trajo grandes oportu-
nidades de desarrollo industrial y condujo indefectiblemen-

te a los problemas de su transporte y explotacidn. La resg

(19) E.A. Wrigley, op. cit. p. 104.
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lucidn de estas dificultades tuvo efectos de desarrollo pa-
ra la Revolucidén Industrial. El1 mejoramiento de las vias

de comunicacidén y el perfeccionamiento de técnicas de explo
tacidén mineral son algunas consecuencias inmediatas del uso

del carbdn.

En cuanto a la calidad de un combustible sobre otro,
el carbdén contenia un poder calérico mayor por unidad de pe
so y volumen sobre la madera. Para usc en calefaccidn, el

carbdn proveia una temperatura mds alta y mds concentrada.

La cantidad de fuerza de trabajo requerida para cortar
y transportar madera se mantenia casi constante; no asi 1la
fuerza de trabajo requerida para exptotar el carbdn, que
tendia a elevar su productividad. Ademds, el carbdn se con
virtié en un insumo necesario en la floreciente industria

del hierro.

Nutrida de todos esteos factores, una contundente 1d6gi-
ca econcémica se abatid sobre el uso de la madera y determi-
néd una nueva base energética: 1la del carbdn. Adn hoy, es-
te combustible que es el mas abundante en el planeta, inte-

gra una parte sustancial de la base energética.

Durante las Gltimas tres décadas del siglo XIX, la no-
cién de progreso estuvo ligada indisolublemente al carbén vy

al hierro. La abundancia de combustibles fdsiles o de fuen



17

tes energéticas, ligada a un proceso de industrializacidn
aseguraban a los estados -se pensaba- un lugar en el con-
cierto de las naciones avanzadas. 1Italia, por ejemplo, se
quedd atrds y no fue sino hasta el advenimiento de la elec-
tricidad, de la gue hizo un uso muy intenso en las postrime

rias del siglo XIX, que pudo lograr un despegue industrial.
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PORFIRIATO: INDUSTRIA Y ENERGIA

Como se apuntd antes, durante el Porfiriato se inicia
en México un incipiente desarrollo industrial si se le com-
para con el europeo, o el norteamericano. Sin embargo, equi-
parado con el desarrollo previo a este periodo en el nivel
nacional, se puede afirmar que la industria en general tuvo
un gran impulso durante tods la era porfiriana; pero, en de-
finitiva, no se observd el efecto multiplicador de los pro-

cesos registrados en las regiones mencicnadas.

Para los planificadores o responsables del desarrollo
del México Porfirianc, el esquema industria-progresoc era muy
seme jante al esquema de las naciones europeas. Para progre-
sar se requeria, fundamentalmente, instaurar un proceso de
industrializacidn alimentado por carbdn. De hecho, en los
primeros afios del Porfiriato se razond, mecdnicamente, en el
sentido de gque el problema de la industrializacidn consis-
tia, bdsicamente, en lograr implantar una base energética es-
table y proceder entonces a instalar industrias en todo el te.

rritorio-

Por supuesto, tales razonamientos se planteaban con ma-
tices y, por cierto, no eran del todo utdpicos; pues es ver-

dad, como se habia establecido en la época, que una base
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energética eficiente y estable era una condicidén necesaria
para iniciar el proceso de industrializacidén. Resulté a la
postre, que no era una condicién suficiente. En todo caso,
tal base energética no se pudo establecer durante el Porfi-

riato.

Un cuarto de siglc después del nacimiento de la era
porfiriana, en 1902, el del energético era uno de los "cua-
tro grandes problemas econdmicos" del pais, al cudal no se le
pudo dar sclucidén. Estos problemas fueron: el Sistema Mone-
tario; la Irrigacidén; la Inmigracidn y el Combustible Bara-

to. Se afirmaba en relacidn con el combustible:

Hay que convenir en que la solucidn de
este no menos importante problema, no
depende en todo de la voluntad del hom-
bre, sino mucho ha de influir lo fortui-
to y casual, puesto que no estd a su al-
cance crear el combustible, como se crea
un sistema monetario, o un sistema de
feg?dio o la corriente de inmigracidn
20).

La insoslayable realidad de la virtual inexistencia de
grandes yacimientos de carbdn en territorio nacional tardé
muchos afios en ser aceptada. Con grah brio, fundado en fal-
sas expectativas y en verdaderos suefios, al inicio del Por-

firiato y durante muchos afios, se buscd, se encontrd y se

(20) Editorial "Les grandes problemas econdmicos de la na-
cién", (en) EL ECONOMISTA MEXICANO, Tomo XXXV, Dic. 6,
1902, No. 10, p. 199
(En lo subsecuente: EL EC. MEX.)



20

empez4d a utilizar el carbdn nacional en el pais, pero de una
manera limitada y precaria. El carbdn mexicano no fue final-
mente, ni tan abundante como se llegd a especular, ni de tan

buena calidad.

Salvo opiniones de algunos cautelosos gedlogos de la
época, alrededor de los afios de 1860 y 1870, el pancrama
carbonifero era prometedcr. Ademds, se tenia plena concien-
cia de la necesidad de transformar la base energética. El
alto consumo de madera y la consiguiente devastacidn de los
bosques nacionales estaba presente en las opiniones de mu-

chas persocnas.

Ya entrando este siglo, en 1904, tal patrdn de consumo
no se habfa modificado. Asi, en opinidn de un "viajero y es-
critor técnico de origen sajdén", en ningldn otro pais
se habia visto cortar madera -mucha de ella verde- como en
México (21). Afiadia esta persona que "el gran consumo de
durmientes de madera, sin fijarnos en la que se usa en com-
bustible para minas, fundiciones, etc., etc., es incalculaf

ble,.." (22},

La conciencia del agotamientc de los bosques y la insu-

ficiencia econdmica del uso de la lefia para fines industria-

(21) EL EC. MEX., XXXVIII, 1904, p. 426
(22) 1Idem.
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les era claramente percibida aln antes del Porfiriato por vo-

ceros oficiales.

mo la siguiente:

Ya desde 1882 se emitian declaraciones co-

La inmoderada corta de maderas de cons-
truccidn y de evanisteria para usos muy
domésticos, como hacer carbdn y servir
de lefia para hornos y maquinas es un de-
lito de lesa nacidon que debiera casti-
garse con una pena capaz de reprimir es-
te mal.

Digo de lesa nacidn, porque se destruye
asi un elemento de riqueza nacional que
puede hacer la suerte de innumerables
familias, y socorrer mil y mil indigen-
tes a quienes el hambre puede hacer su
victima.

Y no se diga que hay en esto un ataque

a la bien entendida libertad, porque si-
guiendo sus principios 12,000 individuos
gue pueden abusar destruyvendo esta ri-
queza, cuando pueden hacer uso de made-
ras de poca estima, nada valen en compa-
racion de 8,396,524 habitantes.

Creo mds; que el gobierno debe hacer ve-
lar por sus agentes los bosques y las
riveras de los rics, y que al cortarse
un arbol, se planten tres de la propia
especie, a fin de conservar el maderamen
que después tendriamos que ir a mendigar
y comprar a peso de oro en el extranje-
. (25)

Es casi seguro que México contaba con abundantes re-

cursos madereros y que la lefia fue el componente principal

de la base energética hasta ya muy entrado el siglo XX. Sin

(23) José Ma. Pérez Herndndez, Estadistica de la Republica
Mexicana, Guadalajara, Tipografia del Gobierno a car-
go de P. Gonzdlez, 1862 p. 108
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embargo, s6lo en algunos paises, como Estados Unidos y tal
vez algunos ndérdicos, la lefia pudo constituirse merced a una
activa y consciente reforestacidn, en un recurso energético

renovable y pudo conservarse como un combustible relativa-

mente barato.

La estructura de la demanda de lefia durante el Porfi-
riato abarcaba practicamente todas las actividades. En toda
la Industria (incluida la mineria y las fundiciones), en el
transporte (ferrocarriles) y, por supuesto, en los usos do-
mésticos, la lefia no fue descartada por completo. Sorpren-
de, entonces, que su uso no se racionalizara; que su explo-
tacidén no se modernizara y que fuera siempre un combustible

tan costoso.

En lo que se refiere al consumo doméstico valdria la
pena apuntar lo siguiente: 1la calefaccidn, asi como la ilu-
minacidén y la coccidn de alimentos constituyen elementos
principales de la demanda doméstica de energia. Con la cre-
ciente urbanizacidén del pais, la base energética para los
usos domésticos se ha ido modificando y la lefia, como compo-
nente principal, se ha ido desechando. No es aventurado de-
cir que hasta hace unos 20 afios, la lefia constituia esta ba-

se y actualmente en casi todo el medio rural lo sigue sien-

do.

Durante el Porfiriato la lefia y el carbdn vegetal fue-
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ron, sin lugar a dudas el componente principal de la base
energética doméstica. El1 petrdleo usado como iluminante,
seguramente por las clases altas y luego la electricidad,
igualmente restringida, no se generalizaron extensivamente

sino hasta muchos afios después del Porfiriato.

La "Carboneria"™ ha de haber sido una vista familiar en
el medio urbano del periodo porfiriano (lo fue hasta los
afios 1950, aun en la ciudad de México). La oferta de carbhdn
vegetal era incierta y sujeta a especulaciones constantes.

Su precio de 1892 a 1902 se duplicd en la Ciudad de México.

...Es verdaderamente notable la escaséz
de carbdn vegetal, que, como se sabe es
el combustible mas generalmente usado
en México para usos domésticos y otras
aplicaciones.

los especuladores han monopolizado
la produccidn, el precio del carbdn sube
rapidamente y pesa ya sobre las clases
obreras. Empieza a imponerse de manera
imperiosa la necesidad de un combustible
mas barato que el carbdn vegetal. El
precio actual de dicho combustible esté
ahora casi al doble que hace diez afios.
(23 i)

Segin fuentes de la época, las alzas repentinas en los
precios del carbdn vegetal se debian, ademds de la especula-

cién, a "la falta de carros de ferrocarril para traer la

cantidad necesaria para el consumo de la ciudad" (23ii) Las

( 23i) "E1l Precio del Carbdn" (en) EL EC. MEX., XXXIII,

1902, p. 412
(23ii) Tomado de "El Imparcial" (en) EL EC. MEX., XXXV,

nov. 1902, p. 165
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compafiias ferrocarrileras no proporcionaban un suministro
estable debido a que la oferta de madera no era tampoco es-
table y fluctuaba estacionalmente. En ese afio, 1902, se con-
signa gque "por regla general" entran diariamente a México
1,800 cargas de carbdn por tren; sin embargo no existen da-
tos de otras dotaciones que seguramente entraban a lomo de

bestia.

Se puede reiterar, en suma, que la madera, en forma de
lefia y de carbdn vegetal fue el mayor componente de la base
energética doméstica durante el Porfiriato. E1 Petrdleoc y la
Electricidad la complementaron aunque de manera restringuida

y mas bien hacia principios de siglo o aun después.

En la mineria, que habia sido durante cientos de afios
la actividad productiva méds importante del pais, la lefia no
acertaba a sacar a dicha industria de su estancamiento. E1l1
gradual agotamiento de las vetas y la consiguiente necesidad
de hacer mds profundos los tiros de las minas, habia agudi-
zado el ancestral problema de las inundaciones en las minas.
Hacia finales del siglo XIX, los antiguos malacates para de-
saguar movidos por caballos o mulas eran ya insuficientes y

hasta mas costosos que los nuevos motores de vapor.

Las minas productivas y rentables eran aquellas que pa-
decian minimamente los problemas de inundaciones o que con-

taban con motores para desaguar eficientemente y, por afadi-
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dura, con suministros de combustible -lefia en la mayoria de
los casos- estables y econdmicos. Mas adelante se verd que
no fue sino hasta el advenimiento de la electricidad que la

mineria tuvo un resurgimiento importante.

Para los capitalistas mineros de principios del Porfi-

riato el problema del combustible era sumamente grave:

...Tenemos distritos de minas & donde
hay necesidad de llevar la madera y la
lefia de distancias muy largas y con
grandes costos... el precio del combus-
tible estan caro en algunas localidades,
que es imposible el estancamiento de mo-
tores de vapor y de métodos de beneficio
por la via seca.

.. E1 precio de la lefia asciende en al-
gunos distritos a8 $9 y 4 $12 por tonela-
da mientras en Escados Unidos y en Euro-

pa la tonelada de antracita* que se em-
plea para engendrar vapor en los motores

’

s6lo cuenta de $2.75 & 3,50 segun clase.
(24)

Se llegaba a acciones tan absurdas en la tala inmodera-
da e irracional que el Diario El Federalista consigna, en
1877, que en las inmediaciones del Distrito Federal, en Cua-
jimalpa, "se derriban los mds corpulentos cedros, para fa-
bricar carbdn..."(25). Con todo y que el régimen porfiriano

fue el campedn del "laissez faire"” en lo econdmico, en 1880

* La antracita es una forma de carbdén del mds alto rango.
De todas las clases de combustibles fdsiles es la més
antigua. No produce humo y se considera excelente para
usos domésticos. Es carbdn de la mejor clase.

(24) EL MIN. MEX., VI, 1877, p. 542
(25) Idem.



26

se emite una circular de la Secretaria de Fomento , firmada
el 22 de diciembre de ese afio por Porfirio Diaz, en la que
se resalta que es "importante y necesaria la accidn de la
autoridad para impedir que tal estado de cosas se perpetie

(26), se refiere, por supuesto, a la tala de bosques.

En el terreno de la Industria, al iniciarse el Porfi-
riato, la planta industrial se movia, basicamente, con made-
ra en forma de lefia y carbdn. En la lista de Industrias, que
se incluye a continuacidén en el Cuadro Estadiskico de Indus-
tria en el Distrito Federal, para el afio de 1879 (Cuadro II),
se puede apreciar claramente el tipo de combustible, y su
valor, usado en las diferentes actividades fabriles. Cabe
hacer notar que el Distrito Federal no era adn el primer
centro industrial del pais, pero el tipo de combustible nao

era muy diferente en el resto del pais.

La actividad fabril que se destaca en el cuadro ante-
rior "transcurrid sin notables modificaciones" durante todo
el Porfiriato; constituyd un débil proceso de industrializa-
cién, si asi quiere llamérsele; pero su peso en la actividad
econdmica nacional no fue fundamental. E1 desarrollo de la
industria nacional estuvo subordinado a una magra capacidad
consumidora de las clases media y popular de la ciudad vy,

ain en menor medidad, de las clases en el campo (27) -

(26) EL MIN. MEX., VII, 1881, p. 564

(27) Fernando de Rosenzweig, "La Industria", (en) Historia
Moderna de México, Editorial Hermes, Méxica, 1974,
p. 317
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Aparejado a cierto lento crecimiento y fortalecimiento
de las clases medias, vino el desarrollo de la actividad
fabril en el México Porfiriano. Este desarrcllo, empero,
nunca rebasd las marcas correspondientes a la cobertura de

un mercado exclusivamente interno.

Los casos que mejor ilustran este fendmenc son el de la
industria textil y el de la azucarera, pues paralelo al cre-
cimiento de la poblacidén se produjo un notable crecimiento
de dichas industrias en todo el territorio nacional; a tal
grado que para el periodo del que se dispone informacidn
(1893-94 a 1906-07), el consumo de telas por habitante "mos-
trd un continuo ascensc, a razén del 1.9% al afio y el del
azlUcar del 3.6% al afio"(28): en ambos casos la tasa de creci
miento fue superior a la correspondiente tasa de la pobla-

cidn.

En términos generales, se puede afirmar que la activi-
dad industrial durante el Porfiriato se concentrd en la ela-
boracidn restringida de bienes de consumo, que la produccidn
de bienes de capital (tipicamente maquinaria) practicamente
no existid y que la de bienes de produccidn (tipicamente el
hierro) no se inicidé sino hasta principios de siglo, para

usos muy limitados.

(28) Ibid. p. 318
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De este Ultimo bien de produccidn, el hierro, el pivo-
te de la llamada industria de la transformacidn, se pueden
derivar conclusiones scbre el tema de la industrializacidn
en todos sus niveles. De hecho, este mineral y sus consi-
guientes transformaciones constituyeron el eje principal de
todos los procesos de industrializacidn. Todavia "hoy el in-
dice mds seguro del poderic industrial de un pais es la can

tidad de su produccidén de hierro y acero" (29).

En el México de la década de 1870 se tenia cabal nocidn
de este hecho. E1 binomio carbdn y hierro gue, como se men-
ciond, lo habia comprendido Bismarck en 1862 y después Lenin
en la década de 1920, estaba claramente impreso en el Discur

so porfiriano en torno a la industrializacidn.

De una Estadistica oficial del Gobierno de México publi
cada en 1880 se extraen los siguientes fragmentos que, no
obstante el lirismo del lenguaje habitual de la época, mues-

tran la preccupacidn v conciencia reales gque en torno a es-

P’

tos productos se tenia.

... E1 hierro y el carbdn, alma y vida

de la civilizacidn moderna y tesoro del
porvenir, asumen hoy una importancia tal,
que deja atras la de todos los demés
productos de la naturaleza. El1 hierro in-
terviene desde el nacimiento hasta 1la
muerte del hombre, y estd representado

en todos los objetos que nos rodean...

(29) E. Hobsbawm, op.cit. p. 85



...Todo el que se para delante de una ma
quina, deja traslucir algo de un respeto
intuitive que no puede eludir. Parece

que la mente humana, sorprendida de su
propia obra, busca en la mdquina en resi-
dencia de esa alma oculta que hace eje-
cutar el hierro movimientos inteligentes.
Es porque el hierro es una segunda huma-
nidad, cuyo organismo viene de la mina,
como el hombre vino del barro...

... Y el hierro obedece, y el vapor ruje
jadeante, y el planeta se deja desgarrar
sus frias entrafias por las manos del
hombre incansable, activo, perseverante
en el camino de su inmortalidad...

... Vendremos sin esfuerzo 4 convenir,

en que los pueblos en cuyas manos estan
los destinos de la humanidad, son los que
representan mayor suma de virilidad y

de fuerza, de riqueza y de poder; quiere
decir, los pueblos que tienen en sus ma-
nos el hierro y el carbdn. Todos los de-
mas pueblos de la tierra que no aceptan
esta fdrmula de progreso, arrancandoc de
su propio vuelo esos dos elementos de la
civilizacién, habrédn de quedarse atrés
como tributarios perpetuos de los pueblos
del hierro...

... La relacidén que se observa hoy entre
la preponderancia y avances de las nacio-
nes y su produccidén de carbdn y hierro,
traza para siempre con datos seguros el
camino del engrandecimiento y del poder
...S8i los pueblos australes de este con-~
tinente que trabajan por su porvenir, no
aceptan la forma reconocida del progreso
y acrecentamiento del poder, habréan de
desaparecer inmolados a4 las necesidades
del futuro como desaparecid el mundo de
los helechos y los mdnstruos de las pri-
meras edades, inmolados a las necesida-
des de otro siglo...

...jMéxico, hermosa y desgraciada Méxi-
co, tierra de mi cuna, de mis amores y
de mis recuerdos, levantate! Asume los
tesoros de tu fuerza gastada en sangre;
asume los tesoros de tu inteligencia

brillante empafiada con la pesada atmds-
fera de tu larga lucha; despierta v pon

el oido atento a esa poderosa voz de

33
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progreso humano que viene cambiando la
faz de las naciones... Hiere 1la tierra
con tus fusiles, descubre al aire tu
manto de carbdn... Emprende el nuevo gé-
nesis de la civilizacidn, asocidndote al
hierro, que es una humanidad complementa
ria, cuya alma es el vapor... i

... Hoy los pueblos nacen buscando el
carbén y el hierro. La geografia trazaba
antes la ciudad; hoy el hierro y el car-
bén hacen la geografia de las ciudades:
el hierro y el carbdn hacen el tdnel, el
acueducto, la escuela, el reservoir, el
nivel, la arboleda, el rio, el puente,
la casa, no importa en qué desierto.
Alli donde estdn el hierro y el carbdn
estaran la ciudad, la vida, la riqueza,
la civilizacidn... (30)

Este tipo de nociones era generalmente aceptado en los

albores del Porfiriato. Como ya se ha inferido, se razonaba

gue una vez desarrollado el potencial carbonifero del pais y

su consiguiente liga con el potencial de hierro nacional, se

avanzaria indefectiblemente al progreso. Pero, paradéjicameg

te, el pais contaba con un gran potencial en hierro y no en

carbdn. Y hubo algunos expertos nacionales y otros extranje-

ros que eventualmente cayeron en cuenta de esta situacidn.

(30)

Emiliano Busto, "La Mineria" (en) Estadistica de la
Repiblica Mexicana, Vol. I, México, 1880. Imprenta de
Ignacio Cumplido, pp. 23-25

Observacidn: Estas opiniones no fueron emitidas por E.
En este texto no aparecen firmadas. Se pueden
encontrar en otra publicacidn de la época firmadas por
el ingeniero Manuel B. Ochoa.
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EL CARBON: 1870 - 1880

Se puede afirmar que hasta 1890 -aproximadamente- Méxi
co vivid una era del carbdn, sin carbdn. Al ciudadano de -
la época interesado en el combustible, a juzgar por los in-
formes de la prensa, por la actividad del gobierno en la -~
bisqueda de carbén y, en suma, por el debate energético que
se centraba en este caombustible, le hubiera parecido inmi--
nente la transformacidn de la base energética del pais; la

lefia pronto haria un lugar al carbdn.

Las primeras menciones del carbon mineral en México da
tan aproximadamente de 1820. En 1855 en la Exposicién Uni-
versal de Paris, se presentan varias muestras de carb6n mi-
neral mexicano, "lo que hizo creer al publico que ya exis--
tia la industria carbonifera en la Republica, siendc preci-
so aclarar que aquellas muestras sélo indicaban que entre -
las riquezas naturales de México, susceptibles de desarro--

1lo, se concentraba el carbdn mineral"(31),

A partir de la segunda década de 1870, la literatura -

137) Luis G., Jiménez, Los carbones minerales, su origen, -
leyenda, historia y desarrollo en México, Imprenta Uni
versitaria México, 1944. p. 38.
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especializada de la época estd salpicada con noticias sobre
el descubrimiento de yacimientos de carbdn mineral en casi

todo el territorio nacional. En 1873, después de consignar
que Gran Bretafia debe su esplendor "& la enorme masa de hor
nagueras (carbodn) que salen de sus minas y que proporcionan
d un precio médico cuanto combustible es necesario para sub

(32)

venir 4 un consumo inmenso" , un ingeniero en minas :coR-

signa que "ciertamente" se podian "mostrar ejemplares de
hornagueras procedentes de muy distintas localidades"(33)
en México; citando algunos "criaderos" y distintos tipos de
carbdn en Veracruz, Tamaulipas, Hidalgo, Guerrero, Chihua-

hua y Puebla(3%),

Uno de los primeros usos del carbén en el pais, fue la
fabricacién de cafiones. En 1874, un ingeniero mexicano ob-

servaba entusiasmado:

Hemos al fin descubierto el carbdn mine
ral en nuestro suelo...

...Al114 en el herodico suelo del Estado
de Puebla en Tecomatlan, se estd explo-
tando el manto carbonifero de La Salva-
dora...

...El gobierno general, comprendiendo
perfectamente la favorable trascenden-

(32) Pedro L., Monroy, "Observaciones sobre algunos combus-
tibles minerales de México", (en) EL MIN. MEX, I, 1873,
No. 36. p.5.

(33) Idem.

(34) Idem.
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cia de la explotacidn de nuestra ulla,
la ha fomentado comprando & la compaifiia,
por valor de $ 10,000 la primera extrac
cidén de este dltimo producto, destindn-
dolo @ ser consumido en las maestranzas
nacionales para la fabricacidn de cafio-
nes...

...Actualmente los trabajos marchan con
actividad y la extraccidn ha(%%?gado a
la cifra de 300 toneladas... 5

Cabe destacar que en 1874, la produccidén mundial de
carbdn concentrada, bdsicamente, en los pocos paises euro-
peos mencionados, y en Estados Unidos, era de 250,000,000
de toneladas y su precio medio era de dos pesos por tonela-
da(36). Los duefios de los criaderos aludidos en el Estado
de Puebla, que a la saz6n se consideraban, por algunos, co-
mo los "fundadores de la industria ullera” en México y que
merecian "ser citados con aplause por los buenos mexicanos",
fueron "D. Ignacic Alas, D. Fernando Pardo, D. Jos€é Revuel-

tas, D. Felipe Escamilla y D. Francisco Escamilla"(37).

La explotacidén de carbdn de las minas del estado de
Puebla nunca alcanzd niveles altos de produccidn. También
en 1874, se tiene noticia de una "sociedad" que se ha forma
mado "para la explotacidén de los terrenos ulliferos" en Mé-

xico. Se trata de una compafiia constituida bdsicamente con

{35) Juan B. Ochoa, "Ulla Mexicana" (en) EL MIN. MEX, 6 1,6 -
1874, No. 52. pp. 10-11.

(36) EL MIN. MEX., II, 1874, p. 175.

(37) Juan B. Ochoa, loc. cit.
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capital extranjero, de procedencia norteamericana(Ba).

La "Compafiia Mexicana Explotadora de Carbdn sobre el
rio Pdnuco y sus Afluentes", comenzaria a operar bajo condi
ciones de monopsonio en este afio, y su produccién -baja, al
igual que en Puebla- se venderia en Galveston, Texas. Se
consigna que la tonelada de carbdn inglés proveniente de
Cardiff cuesta de 16 a 18 pesos toneladas, y que la tonela-
da de este carbdn nacional costaria de 5 a 10 pesos. Se da
noticia, asimismo, que existia un pedido de Cuba por 50,000

toneladas al aﬁo(39).

En estos afios, en que se creia estar presenciando el
nacimiento de la era del carbén en México, no se tenia no-
cidn real de las magnitudes -en volumen- de carbdn que se
producian en Europa. E1l potencial de produccidn asi como
la calidad del carbdn mexicano tendid a exagerarse; por
ejemplo: con una produccidn de apenas 200 toneladas se
afirmaba, que "los montos de ulla que yacen en el suelo de
Tamaulipas son actualmente objeto de una activa explota-
cién"(ao); se afiadia ademds que "la excelente calidad de la

ulla de la mina E]1 Cristo ha hecho que los productos de esa

explotacidn reciban en New York la calificacidén de rich

(38) EL MIN. MEX. I, 1874, p. 405.

(39) 1dem. .

(40) Manuel de Anda, "La Mina del Cristo en la Huasteca" --
(en) EL MIN. MEX., III, 1875, p. 375.
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m2xican coal"(u1).

Sobre este mismo rich mexican coal no volvieron a ha-
cerse muchas menciones. Sin percatarse, auln, de la pobreza
de los yacimientos carboniferos existentes el empresario mi
nero de carbdn de la época lo constatd posteriormente o, de
hecho, ya sabia de las dificultades para el acceso y el
transporte de su produccidén de ulla. La accidentada orogra
tia nacional siempre constituyd, como se sabe, un obstaculo
para toda la industria minera. Pero, ademds en contraste
con todos los otros productos mineros, el carbdn no podia
"beneficiarse" en las inmediaciones de la mina y tenia (tie
ne) que transportarse integro a diversos lugares de consumo.
Su valor lo constituye, en parte, su pureza, pero, en gran

medida, también, su volumen disponible.

De hecho, el costo del carbdn mexicano a bocamina po-
dia ser tan bajo como el carbdén europeo, pero el alto cos-
to de su transporte, es decir sus fletes, lo hicieron, en
general, durante todo el Porfiriato mds caro que el carbdn
importado. La ldgica econémica de los costos comparativos

entre lefia y carbdn no operd siempre en aquel México.

El respetable Ingeniero de Minas Santiago Ramirez, que

(41) Manuel de Anda, "La Mina del Cristo en la Huasteca" -
(en) EL MIN. MEX., III, 1875, p. 375.
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fue uno de los expertos mas connotados y lécidos de la era
temprana del carbdn en el pais, hacia en 1881 las siguien-
tes estimaciones de produccidn carbonifera de las minas de

Tecomatldn en el estado de Puebla:

Tumbe $ 0.12
Transporte y extraccidn 0.25
Fortificacion 0.25
TOTAL 0.62

"Tal (era) aproximadamente el costo de una tonelada de

carbén puesta en la boca de la mina"(42)

El precio de venta de esta tonelada de carbdn produci-
da a no mds de 200 km. de la ciudad de Puebla era de $17.25,

que el ingeniero Ramirez desglosaba de la siguiente manera:

Extraccidn $ 0.62
Transporte 16.00
Utilidad 63

17.25

Tal era el "costo de la tonelada de carbdn en Pue-

bla"(43)

(42) Santiago Ramirez, "Informe que el Ingeniero de Minas -
Santiago Ramirez rinde & la Secretaria de Fomento de -
su explotacidn en el Estado de Puebla" (en) Anales del
Ministerio de Fomento de la Repiblica, Vol. VII, 1882.
p. 81. (En lo subsecuente se abrevia: ANALES FOM).

(43) Idem.
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Esta notable distorsidn atribuida al rubro del trans-
porte en los costos del carbdn determindé la industria carbo
nifera nacional forzé el uso de la lefia a pesar detodas sus
inconveniencias y limitaciones. E1 mismo Ramirez elaboraba
tablas_de costos comparativos entre el carbdn y la lefia y -

los resultados eran contundentes.

Afirmaba el ingeniero que "el poder calorifico de la -
madera comin 4 0.25 de humedad, es 3,000; y el promedio de
los combustibles (carbdn) examinadcs es de 5,219"(44). De
este hecho resultaba, segin Ramirez, gue una tonelada de
carbén mineral tenia "por equivalente 2 toneladas de lefia
aproximadamente"(as). Estimada en $ 2.34 la tonelada de le

fia, se puede elaborar la siguiente tabla:

Mismo valor caldrico

, 2 toneladas de lefia ] $ 6.68
1 tonelada de carbdn 17.25

Resultaba mds econdmico el uso de la lefia en casi 160%;

dicha situacidon no se iba a modificar durante muchos afios.

Ademas de los altos costos que implicaba la comerciali
zacién del carbdn a causa de las dificultades en su trans-

porte, la industria carbonifera se topé, para colmo, con

{44) 1Ibid. p. 82.
(45) Idem.
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otro impedimento de cardcter juridico que empezé a manifes-
tarse a principios de la década de 1880 y que, en realidad,
no se resolvidé cabalmente, pues todavia en 1907 se presenta

ria en torno a la explotacidn del petrdéleo.
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EL DEBATE JURIDICO

Este problema juridico merece destacarse especialmente
pues marca un hito definitivo en la legislacidn minera del
pais y revela en cierto modo, la actitud del estado porfi-
riano con respecto a los recursos mineros y, en general,

con los recursos de la nacidn.

Al desarrollarse la blsqueda y la localizacidn de yaci
mientos de carbdn en casi todo el territorio nacional se
pensd que la "propiedad minera" constituia "una cuestidn de
interés general, del dominioc de la nacidn entera y que sélo
el Poder Federal, (podia) disponer de ella de una manera

provechosa para el bien y la prosperidad del pais"(46).

De confirmarse el supuesto potencial carbonifero de Mé
xico, éste no debiera explotarse arbitrariamente, razonaban
algunos. Su explotacidn deberia regirse como la de cual-

quier otro producto mineral en el pais.

Sin abundar demasiado en la legislacion minera de la

época, se puede decir que sélo durante el Porfiriato, el Es

(46) EL MIN. MEX., X, 1883, p. 222.
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tado renuncia a la propiedad del subsuelo. Un debate juri
dico empez6 a generarse y de hecho fue instigado por el in-
geniero Santiago Ramirez, quien deseaba fervientemente que

la explotacidén del carbdon fuera de cierto modo de la compe-
tencia del Estado, adelantdndose, con esta nocidn al articu

lo 27 de la Constitucidn mexicana actual.

A principios de aquella década de 1880 se auguraba
pues, un auge de la industria carbonifera nacional y, por
ende, grandes ganancias a los duefios de yacimientos de este
combustible; sin embargo, sefiala Ramirez, "alguncs propieta
rios de terrenos en que los mantos se extienden, se oponen
4 los trabajos de explotacidén, con el especioso pretexto de
que el carbdn es un cuerpo de origen orgdnico, por lo que

no puede considerarse sujeto & leyes especiales de mine-

ria"(47)...
En 1881, un periddico de la ciudad de Guadalajara re-
sumia la cuestidn en la siguiente pregunta: "¢E1l dominio

de los criaderos de carbdén de piedra pertenece & la nacidn,

6 & los duefios de los fundos donde se encuentran?"(as). Pa

(47) Santiago Ramirez, "Informe de Santiago Ramirez & la Se
cretaria de Fomento", (en) Memoria presentada al Con--
greso de La Unidn por el Secretario de Estado y el Des
pacho de Fomento, Colonizacidn, Industria y Comercio -
General Carlos Pacheco (1877-1882), México, oficina ti
pografica de la Sria. de Fomento, 1885. Tomo I p. 590
(En lo subsecuente se abreviard; MEMO. FOM.)

(48) "Consulta" (en) "El Litigante de Guadalajara" (en) EL
MIN. MEX., VIII, 1881, p. 302.
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ra los detractores de Santiago Ramirez, los criaderos perte
necian a los duefios de los fundos y basaban sus argumentos
en las leyes de mineria promulgadas por Carlos IV en la lla

mada Novisima Recopilacidn.

Ramirez, a su vez, arguia elementos como los siguientes:

Yo creo que el Congreso, en su limitada
Jurisdiccién que sélo comprende para es-
te efecto el Distrito Federal y territo-
rios de la Federacidn, y las legislatu-
ras de lcs estados, deberia declarar,
por medio de un decreto "que las explora
ciones, denuncias, registros, adgquisicio
nes v explotacidon de los criaderos car-
boniferos, cualesquiera cue sean su cla-
se y condiciones, se sujetardan & las
prescripciones que las Ordenanzas esta-
blecen para las minas metdlicas.

Ademds, como estas prescripciones dejan
cierta vaguedad sobre las pertenencias
de las minas de carbdn y las dimensiones
que & cada una corresponden, convendria-
que estos cuerpos las fijaran y para es-
to me parece muy aceptable la designa-
cién hecha en el art. 1o. del decreto
del 6 de julio de 1865...(49).

Segun los antagonistas del autor citado, los principios de -
propiedad enunciados en la Novisima Recopilacidn continuaban
vigentes y hacian la observacidn a Ramirez que la declara--

cién contenida en aquel documento:

(49) Santiago Ramirez, MEMO. FOM., 1885, p. 590
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No podria ser abrogada o derogada sino
por ctra 1gualmente legislativa: el se-
fior Santiago Ramirez crey6 hallarla en
el decreto del 6 de JUllO de 1865, sin
reflexionar que siendo éste expedldo
por el Archiduque Maximiliano fue anula
do por las supremas autoridades republl
canas (50).

Esta Gltima argumentacién era de cierta manera capcio-
sa, pues no discutia propiamente el espiritu del decreto al
que Ramirez aludia, sino que lo descalificaba por haber si-
do emitido por Maximiliano quien, al igual que Judrez, a-
ceptd y reforzdé el principio de la propiedad del Estado so-
bre el subsuelo y aunque durante su breve reinado en México
se otorgaron 39 concesiones mineras (entre el 14 de noviem-
bre de 1864 y el 6 de noviembre de 1865) expide el 6 de ju-
lio de 1865, lo que €1 mismo l1lamd un "Decreto Imperial®, -

que a la letra dice:

Maximiliano Emperador de México, consi-
derando que en el articulo 22, titulo
60. de las ordenanzas de mineria, no se
fijan las reglas a que debe sujetarse
el laboreo de las substancias que no
son metales preciosos, y siendo una ne-
cesidad establecerlas por el desarrollo
que estas ramas importantes van tomandg,
oidos nuestros consejos de Estado y de
ministros, decretamos: Art. 1o. nadie
puede explotar minas de sal, fuentes o
pozos y lagos de agua salada, carbdn de
piedra, betudn, petrdleo, alumbre, cao-
lin y piedras preciosas, sin haber ob-
tenido antes la concesién e xpresa y for

(50) EL MIN. MEX. VIII, 7881, p. 302



47

mal en las actividades competentes y
con aprobacidon del Ministerio de Fomen-
to. La florescencias superficiales de
cualquiera especie y todas las otras
substancias no expresadas en ese arti-
culo, no son denunciables. (51)

Con fundamento en el articulo 14 de la Constitucidén vi-
gente, los detractores de Ramfrez afladian que los jueces
quienes en "su sentencia" adoptaran su opinién, incurririan
"en responsabilidad por haber fallado contra ley expresa"
(52). AGn asi, la Corte de Justicia falla a favor de Santia-
go Ramirez poco tiempo después, pero dicho fallo no tuvo
trascendencia efectiva -nunca se instrumenté- e iba, més

bien contra los designios porfirianos.

También al poco tiempo, en lo que Ramirez califica de
"Aberracidn Legislativa", el Congreso local de Coahuila (Es-
tado que vislumbraba a la sazén una fuerte industria carbo-
nifera) decreta a favor de la propiedad privada de los man-
tos y yacimientos carboniferos. Sumamente indignado Ramirez

escribia:

La H. Legislatura del Estado de Coahuila
inspirada en un pensamiento que sin duda
alguna no tiene su origen en el interés

general del pueblo para quien legisla, y
en un acto de ceguedad en que se ha vis-

(51) En Miguel Alemdn, La Verdad del Petréleo en México,
Ed. Grijalvo, Tercera Edicidn, México, 1977, pp. 19-20
(52) E1 MIN. MEX., op. cit.
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to arrastrado por las influencias perni-
ciosas de la impremeditacidén y del error
acaba de arrojar una mancha sobre sus
anales parlamentarios, en la expedicidn
del decreto fecha 25 de agosto (1882),

de cuyos conceptos y determinaciones, se
desprenden los absurdos més palmarios,

de cuya aplicacidn no puede esperarse
ventaja alguna y en cuya formacidén ha do-
minado el mas censurable de los desacier-
¥08.:: (53)

La esencia del decreto del Congreso Coahuilense se per-
cibe en sus dos primeros articulos que a la letra decian

asi:

Art. 1o0. Se deroga el decreto del 25 de
1828 y las Ordenanzas de Mineria, en la
parte que declaran denunciables las mi-
nas de carbdn de piedra.

Art. 2o0. Las vetas, mantos, ulleros, tur
bas v creaderos de petréleo y carbdn mi-
neral que se descubran, serdn de la pro-
piedad pédrticular del duefic del suelo en
que se encuentre. (54)

Seguramente anonadado, Ramirez comenta:

Por primera vez, &4 lo menos después que
la explotacidén de los creaderos carboni-
feros ha venido a ocupar un puesto entre
las ramas de la industria, vemos estampa-
do el concepto de que los yacimientos de
carbon son del dominio particular del que
posee el terreno bajo cuya superficie se
encuentra. (55)

(53) Santiago Ramirez, "Aberracidn Legislativa" (en) EL MIN.
MEX., IX, 1882, p. 325

(54) Ibid., p. 326

(55) Idem.
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En 1883, por iniciativa del Gobierno Federal se formd
una comisidn técnica compuesta con representantes de distin-
tos sectores para estudiar el problema de la legislacidn mi-
nera y pronunciarse sobre la misma. La Comisidn fue precedi-
da por Francisco Bulnes y en ella también participd Santiago
Ramirez, como representante de la recién fundada Sociedad
Mexicana de Mineria quien la abandona antes de que la mencip
nada comisidén llegue a conclusiones y recomendaciones que,
en 1884 cristalizan en un Decreto Presidencial semejante al

de la Legislatura de Coahuila.

El Codigo de Minas que entrd en vigencia el 22 de no-
viembre de 1884 -una semana antes de qgue dejara la presiden-
cia el general Manuel Gonzédlez- (56) adoptd, esencialmente,
el criterio de que la propiedad de los recursos mineros,
inclustve la de los combustibles, pasaba a ser pudblica. Sin
embargo, el estado se permitia un pequefio resquicio legal

para recuperar, hipotéticamente, los fundos mineros.

En el articulo 10 de dicho Cédigo se prescribe que:

.. el duefio del terreno se sujetara,
sin embargo, en sus trabajos, a las dis-
posiciones y reglamentos de policia, y
en la explotacidon de los carbones mine-
rales y de las otras materias que exijan
labrar excavaciones a las prevenciones
de este Cddigo, relativas a la conserva-

(56) Miguel Alemédn, op. cit. p. 19
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cién de las minas y seguridad de los
trabajadores. (57)

Este Cédigo ya de suyo generoso para los inversionistas
nacionales y extranjeros es derogado el 4 de julio de 1892
y, en su lugar, Porfirio Diaz emite la famosa Ley Minera de
1892. En realidad, desde 1884 o desde el inicio del Porfi-
riato, el Estado habia renunciado a la posesidn del subsuelo.
Su promulgacién debid haber tenido un sentido econdémico-poli
tico de caracter efectista, pues el auge de la industria pe-

trolera norteamericana era sumamente visible.

Con su Ley, Diaz quiso atraer al capital extranjero, fun
damentalmente estadounidense e inglés, que quisiera invertir
en esta industria, la cual, en contraste con el carbdn, si
acusaba un potencial enorme. E1 espiritu de esta ley no era
muy diferente al del Cdodigo de Minas, pero con la Ley de Mi-
nas de 1892, "la Repliblica Mexicana dejé de considerar suyas

las minas" (58).

El articulo 40. de esta ley dice: "E1l duefio del subsue-
lo lo explotara libremente, sin necesidad de concesidn espe-
cial en ningldn caso, las substancias minerales siguientes:

los combustibles minerales, los aceites y aguas minerales...

(57) 1I1dem.

(58) Guadalupe Nava Oteo, "La Mineria bajo el Porfiriato”
(en) México en el Siglo XIX (1821-1910), Ciro Cardoso,
Coordinador, Editorial Nueva Imdgen, México, 1980,

p. 341
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En este mismo articulo se establece gque "la produccidn mine-
ra legalmente adquirida, y la que en lo sucesivo se adquiera

con arreglo a esta ley serd irrevocable y perpetua”. (59)

Un debate juridico semejante se suscitaria casi un
cuarto de siglo después; ahora en torno del petrdleo, aunque
para entonces la ley era mas clara al respecto y la batalla
por la propiedad particular sobre el subsuelo habia sido ga-
nada a pesar de la posicidn de personajes como el ingeniero

Santiago Ramirez.

La estatizacidén o nacionalizacién eran conceptos muy re
motos o précticamente inexistentes en el inicial Discurso
porfiriano sobre el desarrollo. Ramirez, con sus reclamos,
aludia de manera implicita a éstos. Cuidadosc en sus apre-
ciaciones sobre el verdadero potencial carbonifero del pais,
si intuia 1la necesidad de crear una industria nacional del
carbdn basada no en débiles intentos particulares de empre-
sa sino en un esfuerzo estatal concertado y de gran enverga-

dura.

Para los empresarios-mineros medios de nacionalidad me-
xicana era posible emprender casi todos los aspectos de 1la
explotacidn carbonifera, pero los de comercializacidn, en

particular el del transporte, fue casi siempre un problema

(59) Miguel Aleman, op. cit. p. 18
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insalvable por costoso.

México era entonces y lo fue durante muchos afios el pri
mer pais productor de plata en el mundo y Sus TEecursos y ex-
plotaciones minerales diversos constituian, como ya se ha
mencionado, la actividad productiva mds importante de la eco
nomia porfiriana. La decisidn de acometer empresas mineras
de carbdn seguramente extrafié a los hombres de negocios y em
presarios de la época, pues se trataba, finalmente, de em-
presas inciertas y de una posible redituabilidad a largo pla

Z0.

No es extrafio, entonces, que muchas de estas empresas
fueran desarrolladas con capital extranjero y por extranje-
ros, quienes conocian mejor el mercado potencial del carbdn.
Ante 13 ausencia de grandes capitales nacionales interesados
en particular en este combustible y ante la ausencia de aven
tureros nacionales, las grandes inversiones sdlo podian pro-
ceder del exterior y, eventualemente, la proteccidn a la in-
dustria del carbdn lGnicamente podia proporcionarla el Gobier

no Central.
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LA DECADA 1880 - 1890

En 1882, en Puebla el Ayuntamiento Local acordaba que
se dirigiera al "Presidente de la Republica atenta y respe-
tuosa solicitud, suplicédndole que se (dedicara) preferente
atencién a la ingente necesidad que (habfa) de favorecer la
explotacién del carbdn mineral..."(60) y  ademds de solici-
tar proteccidn para las empresas, se requeria la construc-
cién de vias férreas comunicadoras de las diversas activida

des carboniferas.

Al iniciarse la década de 1880, el Gobierno manifesta-
ba gran interés en la "importancia de los diversos criade-
ros, sus expectativas probables y condiciones de explota -
cién"(61), para indagar sobre estos puntos, se comisioné a
varios expertos, entre ellos a Santiago Ramirez, para reali
zar exploracicnes en diversas regiones del pais a fin de de
finir con certeza los posibles yacimientos. Para impulsar
la explotacidn carbonifera en el pais el gobierno necesita

precisar:

1) Elementos con que se cuenta para ésta.
2) Extensidn de los diverscs criaderos.

(60) EL MIN. MEX., IX, 1882, p. 309
(61) 1dem.
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3) Andlisis de las diversas especies de combusti-
bles minerales.

4) Nimero, posicidén y espesor de cada una de las
capas de carbdn de piedra.

5) Medios para adquirir los elementos necesarios
para la explotacidn.

6) Ventajas e inconvenientes para su desarrollo.

En términos generales, los resultados de las distintas
explotaciones, y los consiguientes reportes fueron "descon-
soladores" y seguramente influyeron en la decisién guberna-
mental de dejar pasar y dejar hacer en la industria carboni

fera nacicnal durante el resto del periodo porfiriano.

Como se ha sefialado insistentemente, la década de 1880
a 1890 estuvo caracterizada per una fuerte actividad en la
incipiente industria carbonifera mexicana. Denuncias de ya
cimientos, inicio de empresas, importacidn, exportacidén y -
cierta diversificacidén en su uso, marcan la actividad res-

pectiva en la década aludida.

El poco carbdn que empezd a extraerse en las diversas
localidades del pais -Puebla, Sonora y Coahuila principal--
mente- se ofrecia en parte a algunas Compafiias Ferrocarrile
ras sin que se infiera por eso, que la demanda de combusti-
ble de los Ferrocarriles se cubriera con carbén, pues dicha
demanda se cubrié bdsicamente con lefia. Otra parte del car
bén nacional se ofrecia a ciertas industrias, en particular
a la industria minera, cuya actividad en esa década, intro-

duce motores a vapor para distintas tareas, fundamentalmen-
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te para bombas de desague.

Otra parte de la produccién nacional de carbdn se expor
taba hacia Estados Unidos en condiciones sumamente desventa-
josas, pues el gobierno norteamericano tenia fijado un aran-
cel al carbén importado de México. En contraste el gobierno
mexicano permitia la entrada ilimitada de carbdén al pais, 1i
bre de todoe gravamen. El proteccionismo norteamericano, au-
nado a los consabidos problemas de transporte del carbdn na-
cional frenaban, segidn fuentes de la época, la industria del

carbon.

En relacién a los criaderos "descubiertos dltimamente"
en Piedras Negras, Coahuila (1885) a los que se les suponia
"inmejorable calidad" y a la vez ofrecian a sus duefios "un -
tesoro", se concluyd que "indudablemente" no podian explotar

se.

...Los dificiles medios de conduccién ha
cen que esa hulla no pueda ofrecerse & -
las compafifas ferrocarrileras mexicanas,
por un precio menor al que tiene la nor-
teamericana que pasa por nuestras adua -
nas sin dar un centavo al erario nacio -
nal.

...S1 nuestro gobierno quiere impulsar -
el desarrollo de esa futura fuente de ri
queza, debe imponer derechos al carbon -
que se importe a México imitando asi & -
la vecina Republica que recibe fuertes -
sumas del poco carbdén mexicano.

...Entonces, cuando esos derechos suban
el valor 4 la hulla americana, la necesi
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dad y la conveniencia hardn que las em-
presas ferrocarrileras faciliten los me
dios de conduccidén del carbdn mexicano
por todo el territorio(62),

Los deseos de establecer un mecanismo proteccionista
para la industria nacional del carbdn no tuvieron eco sino
hasta 1909 cuando el gobierno instaura tarifas a la importa
cidén de ese combustible. Pero, para entonces, esta indus -
tria que mostraba indicios de gran expansidén, se enfrenta -
ya a la era del petrdleo y a la competencia con la energia

eléctrica.

En 1885, el descubrimiento de yacimientos de turba* en
las inmediaciones de la Ciudad de México causdé gran revuelo,
pues "el alto costo de la fuerza motriz para las grandes em
presas industriales del Centro de la Republica y especial -
mente de esta capital", era el obstdculo "mas formidable"
que se oponia "al establecimiento de diversas industrias y
4 la inversidén de capitales en el ensanche de aquellas ya

establecidas con buen éxito"(63),

(62) EL MIN. MEX., XII, 1885, p. 421.

La turba es una forma de carbén de bajo rango que con-
tiene bastante agua. Es, en cierto modo, un carbén -
primitivo.

(63) "Carbdn Barato: cuestidn de suma importancia para los
fabricantes nacionales", (en) THE MEXICAN FINANCIER, -
periddico de Noticias y Discusidn sobre todos los asun
tos relativos a Bancos, Negocios, Financieros, Ferroca
rriles, Mineria y Comercio de la Republica Mexicana, -
(Quincenal) Vol. XII, 1888, p. 246. (En lo subsecuen
te se abreviara: MEX. FIN.)
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Tanto en Xochimilco como en Chalco se habian descubier

to grandes capas de turba y se afirmaba, en especial de es-

ta dltima localidad, que "la provisién de turba (era) préac-

ticamente inagotable"(54). Para explotar los yacimientos -

de turba en Xochimilco, se organiza una compafiia en la ciu-

dad de México "que cuenta entre sus miembros & los Sres. Dr.

Lavista, Dr. Liceaga y M. Maldonado"(65),

La prospectiva de la explotacidén de turba se hacia cui

dadosamente, considerando los costos de otros combustibles

(lefia y carbdn) asi como sus cualidades caldricas.

...Con lefia 4 $12 la cuerda y carbén a
$21 y $22 la tonelada, parece ciertamen
te que debe haber buena oportunidad pa-
ra utilizar un combustible (turba) gue
se consume en grandes cantidades en va-
rias partes del mundo civilizado...

...Personas que han hecho el ensayo pre
tenden que la turba que existe en gran-
des cantidades & las puertas de esta ca
pital puede convertirse en combustible
de potencia calorifera igual & la del -
carbdn, a razén de tres toneladas del -
primero por una del segundo. Tomando -
esta proporcidn por base de cdlculo, es
preciso producir la turba de manera que
se venda & $7 la tonelada para que pue-
da entrar en competencia con el carbdn
de piedra.(66)

(64)
(65)
(66)

"La Turba Mexicana y la Cuestidén del Combustible" (en)
MEX. FIN.,
"Explotacidn de la turba” (en) EL MIN. MEX., XII, 1885,

1886, p. 314.

"La turba mexicana..." (en) MEX. FIN.,VII, 1886, pp.
314-315.
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Al igual que otras prometedoras empresas planeadas en
esa década en el drea del Distrito Federal las fuerzas con-
sultoras no dan mayor informacidén pues, evidentemente, su -

prosperidad no corresponde con sus expectativas.
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LA DECADA 1890 - 1900

En el inicio de la década de 1890-1900 seguian manejan
dose escenarios contradictorios del carbdén en México que os
cilaban entre el optimismo mds exagerado, y el mds llano pe
simismo el cual, incidentalmente, rozaba mds de cerca la
realidad; esta afirmacidn, naturalmente, se puede hacer en

el presente; a muchos afios de distancia.

De una estadistica sobre México, publicada en 1887 se
extraen los siguientes datos acerca de la existencia de ya-

cimientos de carbdn en las distintas entidades federativas:

Coahuila: "En el Distrito de Monclova abundan
criaderos de carbdn de piedra".

Baja California: Se consigna una "mina de carbdn
de piedra en Santiago".

Distrito Federal: No
Territorio de Tepic: No
Morelos: No

Puebla: "...Existen criaderos de carbdn de piedra,
asociados en algunos lugares & los criaderos de
Figrro..-"

Tlaxcala: Una "mina de carbdn de piedra".
Aguascalientes: No

San Luis Potosi: No

Guanajuato: No

Querétaro: "Hay especies minerales" como el Ligni
to. -

Hidalgo: No
México: No
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Zacatecas: No
Durango: No

Oaxaca: Se mencionan "61 minas de carbdn de pie
dra".

Guerrero: Se mencionan "siete minas de plata, fie
rro y carbdén de piedra".

Michoacdn: Se consigna la existencia de "carbdn
de piedra".

Colima: No
Jalisco: Si hay algunas minas de carbdn de piedra.

Sinaloa: No

Yucatan: Hay "varias producciones naturales” como
el "carbon".

Veracruz: Llama la atencidn "la lignita conocida
vulgarmente con el nombre de carbén de piedra".(67

Del cuadro estadistico anterior se puede concluir que,
salvo las regiones en que era sumamente evidente la existen
cia de carbdn, en el territorio nacional, no existia dicho
combustible o por lo menos, su existencia no era tan impor-

tante como la hacian aparecer otras fuentes de la época.

En 1890 la produccidn mundisl de carbdn fue de 438 mi-
llones de toneladas, la produccidn en México fue de 105 000
toneladas aproximadamente, que equivalian al .02% de la pro
duccién mundial. La cuantificacidn real del carbén nacio-
nal es virtualmente dificil de establecer en esos afios; pe-

ro resaltan dos hechos importantes:

(67) Antonic Garcia Cubas, Atlas Geogrdfico y Estadistico -
de los Estados Unidos Mexicanos, Antigua Imprenta de -
Murguia, México, 1887.
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Primero, durante el Porfiriato la produccidén nacional
de carbén fue casi nula en términos relativos comparada con
Europa o Estados Unidos; y el segundo es que la mayor parte
de esta produccidn se concentré en el Estado de Coahuila,

situado al noreste del pais.

Con base en los datos de produccidn que se tienen de
este combustible durante el periodo porfiriano, ésta crecié

a una tasa media anual de 17.43%.

El crecimiento de la produccidn carbonifera mexicana
en la década 1900-1910, no tiene paralelo con el de ningun

otro producto salvo, quizds el petrdleo.

Aun cuando la oferta nacional siguié siendo inferior a
la demanda, en s6lo 10 afios, la produccién nacional de car-
bén se quintuplicd y seguramente desplazd en una gran canti

dad de aplicaciones al carbdn extranjero.

El ejemplo del carbén constituye tal vez el caso mas -
exitoso de sustitucidn de importaciones del periodo porfi -
riano. Recuérdese que la produccidén de carbdn era casi nula
a principios del porfiriato y hacia el final se llegaron a
producir 2 700 millones de toneladas de este combustible en

1910,

De igual forma, para los distintos afios que consignan
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la produccién de Coahuila y la nacional, se deduce que la -

primera representd, en promedio, el 91% del total durante -

el porfiriato.

El cuadro III muestra los datos de produccidén de car -

bén. (Véase en la pédg. 63)

A finales de la década de 1880-1890 la situacidén del -
carbén en México era semejante a la dedada anterior. Se -
consideraba al pais "escaso en yacimientos carboniferos de
un valor comercial relevante"(68) y 1a mayor parte del con-
sumo nacional de este combustible era satisfecho con carbdn
importado, principalmente de Estados Unidos. E1 escaso car
bén mexicano que se consumia era extraido del Estado de Coa
huila, y se aseguraba que muchos de sus yacimientos no esta

ban "muy labrados todavia"(69),

Las transacciones energéticas de la época en torno al
carbén eran verdaderamente cadticas. En 1980, como ya se
apuntd, la produccién nacional fue de 105,000 toneladas ; la
exportacién fue de 45,000 toneladas. Paralelamente, la canti
dad de carbdn que se consumia en Chihuzhua y que se recibia
"principalmente de Colorado, Nuevo México y del territorio

indio, Estados Unidos"(70), ascendia a cerca de 30,000 tone-

(68) E1 EC. MEX., XII, 1892, p. 262.
(€9) Idem.
(70) Idem.
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C U A DRSO 111

PRODUCCION DE CARBON EN MEXICO 1886-1932

Produccion en Toneladas

Afos Edo. de Coahuila Nacional
1886 - 57,000
1891 - 105,000
1892 - 153,000
1902 709,659 782,000
1903 707,510 -
1904 700,004 -
1905 737,460 -
1906 767,869 -
1907 818,007 -
1908 1.024,585 -
1909 1.300,008 -
1910 2,449,976 2.700,000
1911* 1,400,800 1.400,000
1912 982,000 982,000
1913 856,000 -
1917 - 430,000
1918 - 781,000
1919 - 728,000
1920 - 715,000
1921 734,980 734,000
1922 932,550 932,000
1923 1.261,542 1.261,000
1924 1.226,696 1.226,000
1925 1.444,498 1.444,000
1926 1.309;138 1.309,000
1927 1.031,308 1.031,000
1928 1.022,475 1.022,000
1929 1.054,197 -
1930 922,289 -
1931 1.2944,159 =
1932 690,805 922,000
* Nota: Obsérvese que en 1911 y de 1921 a 1928 se apa-
recen incongruencias en la relacidén de la produccidn
nacional con la del Edo. de Coahuila.
FUENTE: Elaborado en base a datos de Ernesto Galarza, La In-

dustria Eléctrica en México, Fondo de Cultura Econd-
mlcgé México, 1941, p. 53 y Luis G. Jiménez, op. cit.
p. :
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ladas anuales. ¢Por qué tal demanda no se cubria con el car-
bén de Coahuila? Por las dificultades en el transporte y la

calidad del carbdn, son dos sencillas respuestas.

15 afios después de iniciado el Porfiriatoc, se afirmo
que "hay muchas personas que atisban buenos depdésitos de car

bén en tcdo México, los cuales hasta hoy no se encontraron...”

(71). Al comenzar la década 1890-1900 nadie exponia de manera
mds suscinta y mds realista la situacidn de los costos del
carbén en México, que Matias Romero, a la sazdn Ministro de

Hacienda.

.Hasta ahora y a lo menos por cuatro--
cientos afios, desde la conquista espaﬁo-
la, el pais ha dependido de nuestras ri-
cas y abundantes selvas para el combusti
ble, pero taladas éstas, a lo menos en -
los puntos accesibles con grande perjui-
cio de la salubridad pdblica y aumentan-
do considerablemente el consumo de la le
fia con la construccidén de ferrocarriles
y el aumento de las fabricas de varias
manufacturas, el precio del combustible
es verdaderamente exoroltante, pues mien
tras que una tonelada de carbdn cuesta
en Inglaterra tres pesos y en Estados
Unidos cinco, como término medio entre
nosotros vale de dieciocho a veinticinco
pesos. (72)

La dltima década del siglo XIX se caracterizd "por el

Firme aumento en la demanda de energia"(73) y, a pesar de

(71) Idem.
(72) "Explotacidén de la Turba" (en) EL MIN. MEX., XII, 1885,
p. 291

(73) Ernesto Galarza, La Industria Eléctrica en México, F.C.E.
México, 1941, p. 15
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los aumentos en la produccidén de carbén en el pais, se perci
be un giro en el debate energético de la época, pues la elec
tricidad empezé a cobrar un auge inusitado en todo el mundoj;
y México, ahora estaba cerca -en el tiempo- de ese desarro--
llo. Dejando la discusidén sobre la electricidad para mas ade
lante, baste decir por ahora, que en las postrimerias del si
glo pasado y principios de éste el debate energético en el

pais se ocupd sobremanera en esta neuva forma de energia.

El carbdn a principios de siglo ncupa nuevamente su lu-
gar destacado. Particularmente por el nacimiento de la indus
tria del hierrc -a gran escala- en el pais. Sin embargo, el
tono del discurso en relacién con el potencial carbonifero
del pais sigue siendo semejante al de afios anteriores. Asi,

se afirma:

...Y va que las cuencas mineras (de car-
bon en México) son riquisimas y tienen
cuantas variedades necesite la industria,
ya que los jornales son reducidos, fécil
en extraccion y cémoda granjeria el trans
porte, extraigamos calorias a la luz, que
ahi se encuentra el remedic més eficaz -
de nuestros males, y no sélo la mejora -
industrial, sino el secreto de tener por
tributarias muchas industrias ajenas.

...Y aprisa, aunque con pulsc en el nego
cio, porque la hulla, que hoy es una ne-
cesidad de primer orden, puede ser -por
descubrimientos cientificos- una cosa
completamente inGtil acaso dentro de me-
dio siglo. (74)

(74) EL EC. MEX., XXX, 1900-1901, p. 136
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El optimismo de la cita anterior chocdé en la realidad
y méds bien, parece una descripcién a la inversa de la situa
cién de la industria carbonifera nacional hasta antes de
1910. Las cuencas mineras de carbdn no eran "riquisimas"
sino mas bien pobres y de escasa variedad; los jornales,si
bien reducidos, eran comparables con los del resto de la
industria minera; la extraccidén, en cierto modo era semejan-
te a la practicada en Europa y la cuestidn del transporte,

como se ha insistido, fue un problema insalvable.

Las técnicas de explotacidén en las minas de carbdén mexi
canas no fueron muy diferentes a la europeas o norteameri-
canas y, en todo caso, al igual que la mineria de metales,
seguramente contaron con menos maquinaria instalada que 1la
de otros paises. A la luz de "datos exactos proporcionados
por personas conocedoras de varias minas extranjeras y del
pais" (75). Se consignaba la siguiente descripcién sobre
las actividades de explotacidon de una mina ubicada en el

Estado de Coahuila alrededor de 1900.

...El sistéma de trabajos subterraneos
en las minas de Hondo, es semejante al
de Inglaterra, los pueblos se relevan
cada doce horas y hay varios trabajado-
res que duplican su labor, y otros que
no salen del interior de las minas, si-

(75) EL EC. MEX., XXXII, 1901, p. 313
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no cada 3 6 4 dias. Los mineros al in-
ternarse en los ldébregos subterrdneos
llevan pendiente del sombrero especial
que cargan una pequefia luz de aceite
mineral, casi insuficiente para alum-
brar el dédalo de callejuelas y labe-
rintos que hay en el seno de la tierra
y de los mantos carboniferos.(76)

La tecnologia de explotacidén del carbdén no debid ser
muy diferente en los distintos paises que producian carbdn y
la cita anterior sélo muestra un aspecto limitado de esta
explotacién. Sin embargo, en un estudio especializado publi-
cado en la Revista Minera de Madrid, Espafia en 1900 se esta-
blecia una relacidén inversa entre el precio por tonelada de

carbén y la productividad por hombre. (Véase el Cuadro IV)

El alto indice de productividad norteamericana no puede
atribuirse a mayor experiencia minera o a una mejor tecnolo-
gia ya que, por ejemplo, ambos factores eran equiparables a
los de la industria carbonera inglesa. Lamentablemente, en
el Cuadro IV se hizo abstraccidén de la calidad del carbdén y
este hecho es relevante ya que su desconocimiento puede lle-

var a conclusiones inciertas, empero el cuadro si contribuye

(76) 1dem.
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a la reflexion sobre algunos elementos de la tecnoclogia im-

perante y su incidencia en los costos.

C U A DRDO Iv

RELACION ENTRE PRECIOS Y PRODUCTIVIDAD
CARBON* 1900 (Paises selectionados)

Precio por fonelade Produstividag Indicerr:

India Inglesa 1.6 -

E.E.U.U, 5.75 550 tons. 95

Espafia 7.6 -

Rustria 1+25 -

Gran Bretafia 8.10 297 37

Rusia 8.4 -

Alemania 9.2 271 29

Bélgica 10.25 -

Francia 10.85 216 20

* Se aclara en el estudio que no se toman en cuenta las
épgcas y calidades de los carbones de los distintos
paises.

* % El precio es "a bocamina", es decir sin fletes.

*ER No se especifica el periodo de productividad pero se
asume uniforme.

*x¥% F]1 indice fue elaborado (MB) estableciendo una razén
entre producto y precio.
Fuente: "El Valor a Bocamina del Carbdn en el Mundo", de la
"Revista Minera" de Madrid, (en) EL MIN. MEX., 1317,
XXXVI, 1900, p.235
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LA DECADA 1900 - 1910

La Ultima década del Porfiriato, primera de este siglo,
comienza a ligar paulatinamente a la industria del carbdn
con la del hierro y el acero nacional. A este enlace puede
atribuirsele el auge en la produccidn del cartén, pues en
s6lo ocho afios, de 1902 a 1910, se triplica dicha produccidn
lo que significa un aumento medio anual de 16.75%, tasa que

es ligeramente inferior a la observada de 1886 hasta 1910.

De 1896 a 1901 se importan 3,543,745 toneladas de carbér
y coke* proveniente, la mayor parte, de Estados Unidos se-
guido de Australia, Inglaterra, Francia y Bélgica (77). Las
fuentes de la época acusan un "decrecimiento del carbdn im-
portado en 1900-1901... resultado del aumento de la produc-
cién de las minas de San Felipe, Hondo, Esperanza y Barrote

rdn, en Cozhuila" (78).

El coke o coque es un subproducto del carbdn mineral
que resulta de la calcinacién al horno de carbdn de al-
to rango. E1 coke se convirtié en el combustible por
excelencia en la metaldrgia y segin algunos historiado-
res, a partir del perfeccionamiento para su elaboracidn
en 1709 en Inglaterra, se salvd y se le did un gran im-
pulso a toda la industria metaldrgica, en particular a
la del hierro. (Véase: Earl Cook, Man Energy and Socie-
ty, Freeman and Co., San Fco., 1976, pp. 30-32).

(77) EL EC. MEX., XXXIII, 1902, p.410

(78) Idem.
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Sin embargo, "sigue aumentando la importacidén (de coke)
porque todavia no se produce en el pais" (79), situacidén que
no se modificd sustancialmente durante todo el periodo; debi-
do fundamentalmente a la pobreza del carbdén nacional. La po-
breza del carbdn autdctono se relacionaba bdsicamente con su
poder caldrico que lo hacia deleznable para ciertos usos don

de se requeria de un carbdn mds potente.

En 1904, un diario capitalino editado en inglés, (el
"Mexican Herald" ) sefialaba -en contradicidn con otros datos
antes expuestos en el presente trabajo- que en el estado de
Coahuila se habia llegado a una produccidn de aproximadamen-
te 1 millén de toneladas de carbdén y 100,000 toneladas de co
ke anuales. Dicha produccidn se desglozaba como se sefiala en
en Cuadro V (casi todas la compafiias carboniferas eran de

propiedad extranjera).

(79) 1dem.
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C U A DR O v

PRODUCCION DE CARBON Y COKE EN COAHUILA
(afic de 1904)

- "Mexican Coal and Coke Company": 400 000 toneladas de
toneladas de carbén y 75 000 de coke.

- "Coahuila Coal Company": 250 000 toneladas de carbdn
y 20 000 de coke.

- "Monterrey Iron Company": 250 000 toneladas de carbén.

- "La Fuente": 150 000 toneladas de carbdn.

Fuente: Elaborado con base a datos publicados en EL ECONOMIS-
TA MEXICANO. Tomo XXXIII, 1902, p. 410

Como ya se menciond, hacia finales de la primera década
del siglo, la produccidn nacional de carbdén alcanzé la suma
sin precedentes, de 2.7 millones de toneladas y, por lo menos
en los siguientes treinta afios no se volvid a superar. Este
auge se produce, no obstante que de 1900 a 1910, el carbdn
se enfrenta, como se sefiald antes, a los primeros pasos de
la conversidn energética en el pais, que el petrdleo habia

comenzado a sustentar. Asimismo, la electricidad, producida
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por la hulla blanca, es decir por la energia hidradlica,
empieza a desplazar a la hulla en muchas de sus aplicacio-

nes.

Algunos rasgos sobresalientes de la industria carboni-
fera del Ultimo decenio del Porfiriato son los siguientes:
se establece Coahuila como "el gran Estado productor de Car-
bén en el pais" (80); se llega a la conclusidn de que la in-
dustria carbonifera nacional "es uno de los adelantos més
importantes realizados durante los Gltimos afios" (81). Tam-
bién se afirma, "con certeza", que México podia ya "producir
todo el carbdn y coke que (necesitaba) para proveer a sus em-
presas manufactureras" (82) y que no era necesario para el
pais, "importar ni una sdla tonelada de carbdn o coke a nin-
adn punto al norte de la capital de la Replblica en que haya

ferrocarril U otro medio facil de comunicacidn" (83).

Detrds de todos estos argumentos, parcialmente veraces,
se encontraba la intencidn de lograr politicas proteccionistas
para la industria carbonifera nacional; la cudl, no obstante
sus adelantos manifiestos, no pudo ser competitiva ni en tér-
minos de costos -debidos a los fletes- ni en términos de la

calidad del carbdén nacional comparado con carbones de mayor

valor caldrico o mds coquizables provenientes del extranjero.

(80) EL EC. MEX., XLVII, 1908, p. 425
(81) Idem.
(82) 1dem.
(83) Idem.
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En 1908 se hacian declaraciones como las siguientes:

... los productores nacionales deberian
gozar de cierta proteccidén que los esti-
mulara para explotar en grande escala
los mantos carboniferos del pais...

... el carbdn de México necesita protec-
cidén del importados de los carbones ex-
tranjeros. Si no por tarifa, al menos,
por precios bajos de transporte por mar
y permitir que el carbdén y el coke vi-
nieran desde Tampico por la misma tari-
fa, mientras que el coke de las minas
nacionales llega a una tarifa superior

a su precio por tonelada. Esta diferen-
cia favorece al coke importado.(84)

Los productores de carbdn solicitaban abiertamente la
intervencidn gubernamental, pues inclusc para desarrollar

con ma&s intensidad la exploracidn, ellos se sentirian

... estimulados por la proteccidn para
gastar dinero en buscar carbdn de mejor
calidad... (y) los productores (conti-
nuarian) sus tentativas para encontrar
buen carbén. (85)

Hacia 1909 por fin, se establecen medidas de proteccidn
para la industria carbonifera nacional y los productores se

muestran regoci jados.

... los propietarios de minas de carbdn
en nuestro pais, se muestran muy satis-
fechos con el porvenir de la industria
carbonifera en México y piensan que con

(84) Idem.
(85) EL EC. MEX., XLVIII, 1909, pp. 12-13
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el aumento de la tarifa que se ha im-
puesto al carbdén extranjero importado

no hay peligro que las compafiias extran-
jeras continden suscitando la competen-
cia con los explotadores de las minas
carboneras en esta Repdblica. (86)

Otros rasgos sobresalientes de la industria del carbdn
durante las postrimerias del Porfiriato fueron: el tradicio-
nal problema del transporte, en particular la insuficiencia
de carros de ferrocarril para surtir el carbdn de Coahuila
a las pujantes fundidoras de Monterrey; la escasez de mano
de obra para trabajar en las minas de carbdn y, también, en
ese periodo se observa una tendencia hacia la monopolizacidn

del mercado de dicho combustible.

Segin un reporte del Sefior M. Herrle, gerente de la
"Compafiia Carbonifera del Norte" la situacidn era la siguien

te:

Nuestra compafiia proporciona el 75%
del carbdn gue se consume en Monterrey.
Abastecemos de combustible & las fundi-
ciones 2 y 3 de esa ciudad asi como & la
gran Fundicidn de Fierro y Acero...

...Estamos trabajando nuestras minas &
toda capacidad y apenas logramos llenar
las 6rdenes de carbdn que recibimos...

Si los ferrocarriles contindan como
en épocas pasadas proporciondndonos los
carros suficientes para el transporte
del carbdn, hay razén para esperar que
nuestras tres minas se explotaran a toda
capacidad.(87)

(86) 1Ibid. p. 251
(87) EL EC. MEX., XLVIII, 1909, p. 296
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En 1909-1910 se crean nuevas empresas carboniferas y se
fusionan otras. De estas, un caso lo constituyeron dos pode-
rosas compafifas que explotaban los yacimientos carboniferos
de Lampazos y Agujitas, en Coahuila. La fusién, alegan enton
ces las compafifas, se efectla para lograr una disminucidn en
los costos de operacidén pero, segin observadores, (un articu
lista de E1 Economista Mexicano) "el objeto verdadero es mo-
nopolizar y encarecer el combustible mineral, ahora que toda
via no se explotan sino someramente otros yacimientos carbo-

niferos situados en varias partes de la Repdblica..." (88)

Durante 1905 y 1915 los principales depdsitos de carbdn
del norte del pais pasaron a manos de un fuerte consorcio
extranjero, "cuyo propésito era aumentar el precio de los
extrafios y asegurar un amplic abastecimiento de combustible
para las fundiciones de la American Mining and Smelting Com-

pany" (89).

La industria del carbdn en México durante el Porfiriato
siempre tuvo que luchar contra factores adversos de toda in-
dole: geogrdficos, geoldgicos y, en suma, econémicos. Después
de mas de tres décadas de recorrer un camino azaroso, el car-
bén mexicano ocupa en 1910 un lugar impcrtante en la produc-
cién industrial del pais. Al inicio de la era porfiriana

-cuandec se creia que el carbdn seria el trampolin para el

(88) "Fusiodn de Compafiias Carboniferas" (en) EL EC. MEX.,
XLIX, 1909, p.53
(89) E. Galarza, op. cit., p. 55
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progreso- no se sospechd que aun cuando la produccidn misma

de carbén crecié satisfactoriamente el hecho no fue suficien

te para impulsar el progreso industrial. En el territorio na-

cional la demanda de carbdn fue siempre mayor que la oferta,

pero hacia las postrimerias del periodo la realidad empezaba

a modificarse, ya que inclusive el consumo de coke nacional

aumentd en detrimento del importado. (Véase mas adelante el

Cuadro IX) El carbdn de México no pudo alcanzar la preeminen-

cia que obtuvo mas tarde el petrdleo, ni observéd
dad en el uso que acusé la energia hidradlica en

electricidad.

Antes de pasar a hacer un breve recuento de
mas conviene hacer un resumen del uso del carbdn
bros econdmicos del Porfiriato: la mineria, los

les y la industria del hierro.

la diversi-

forma de

estas Ulti-
en tres ru-

ferrocarri-
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EL COMBUSTIBLE EN LA MINERIA

La mineria constituyé la actividad econdmica principal
del Porfiriato. La mineria nacional estaba en un estado de
postracidén técnica hacia mediados del siglo pasado no sdlo
por ciertas fluctuaciones en los precios de los productos
mineros en el mercado externo sino también por el agotamien-
to y rendimiento decreciente de casi todas las minas nacio-

nales.

Este rendimiento decreciente como se sabe y como se es-
boz6é en la introduccidén de este trabajo se debia al "enemi-
go" mas temido de los mineros: el agua, elemento que inunda-
ba eventualmente los socavones haciendo practicamente impo-
sible su explotacién. En casi todos los distritos mineros
del pais, el problema de las inundaciones fue insalvable has-
ta que se pudieron instalar motores eléctricos, en la mayo-
ria de las minas, pues los motores de vapor alimentados por
lefia o carbén no pudieron contar con sumunistros de combus-

tibles estables y porque, ademas eran demasiado costosos.

Hacia 1870, la aplicacidn de la electricidad en el pro-
ceso de beneficio a través de la electrdlisis logré mejorar
la capacidad de recuperacidn de minerales de baja ley. Por lo

gue las inversiones en vetas otrora improductivas volvieron
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a ser atractivas; y el fendmeno pronto se calcd en México.

Cualquier andlisis estadistico de la produccidén minera
en el pais después de 1890, mostrard un crecimiento sosteni-
do de ésta hasta mds alld de 1910. Este auge en la produc-
cién que se transformé a nivel mundial, en una especie de
sobreoferta, pudo haber causado las fluctuaciones en los pre
cios de los minerales, en particular de la plata y el oro,
que se tradujeron en las opiniones reiteradas a principios
de siglo sobre la "crisis de la plata"™ en México. Para ilus-

trar las cifras de produccidén véase la Grafica 2.

GRAFICA 2

VOLUMEN FISICO DE LA PRODUCCION
MINERA EN MEXICO (1878-1910)

~==INDICE DEL VOLUMEN FiSICODE LA
PRODUCCION MINERA

——SUBINDICE DEL VOLUMEN FISICO DE
LA PRODUCCION DE METALES PRECIOSOS 5

4

» n‘. -E n'- £ 000 wos

Fuente: El1 Colegio de México, Estadisticas Econdmicas del
Porfiriato Fuerza de Trabajo y Actividad Econdmica
por Sectores, pp. 135-136
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Hasta principios del siglo XX o un poco antes, mediando
la década de 1890-1900 se consideraba, salvo algunas excep-
ciones que el vapor aun podia ser la alternativa para el re-

surgimiento de la industria minera.

El gobierno porfiriano consciente de la situacidn por
la gue atravesaba la industria minera habia enviado, alrede-
dor de 1885, un Cuestionario sobre Mineria en el que se refle-
ja tanto la preocupacién aludida como la nocién de que aun
no se planteaba la electrificacidén en dicha industria. Del
amplio cuestionario que contenia poco mads de 100 preguntas,

se seleccionan algunas; a manera de muestra:

15. ¢Cudl es el sistema de Alumbrado que se usa?

16. ¢Cudl es el gasto en velas que hace una parada
en una semana?

28. ¢Cémo se efectia el transporte interior?

29. ¢Cémo la extraccion?

30. ¢Qué aparatos se emplean para esta operacidn?
38. ¢Cudl es el sistema de desague?

39. ¢Cudl es el sistema, costo y fuerza de las ma-
quinas de desaglle establecidas?

42. ;Cudl es el sistema de ventilacidn empleado en
cada mina?

43, ¢Cudl es la duracidén del trabajo de los caba--
llos en el malacate, si es de motor animal? si
es de vapor, ¢cudl es el sistema costo y fuer-
za de la maquina establecida?

66. ¢Hay combustible suficiente para los usos mine
ros y metaldrgicos?

67. ¢Cuanto valen la carga de lefia y la arroba* de
carbén?

77. ¢A qué practica se sujetan para su adquisicidn
los criaderos carboniferos?

* Una arroba equivale a 11.5 kg.
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90. ¢Qué aparatos se emplean para cada una de las
operaciones de beneficio y cual es su costo?

104. ¢Qué procedimientos se siguen para la fundi-
cién de los minerales de fierro? (90)

Como se infiere, parece evidente que no exis-
tia conciencia mas que de sendas fuentes de energia: la lefia
y el carbdn (pregunta 67). Al analizar las respuestas a este
Cuestionaric -variadas en genera- se deduce que el combusti-
ble mds usado era, por supuesto, la lefia y también, salvo
algunos casos aislados, el sistema de desague; y en general de
otras actividades mecdnicas se efectuaban por medio de "mo-

tores de sangre", fueran caballos o mulas.

En los principales distritos mineros del pais de 1883
se empleaban maquinas de vapor. "En Guanajuato", reporta el
ingeniero Martiniano Silva, "hace pocos afios, convencidos de
la inutilidad de los malacates de caballos, han establecido
un sistema de bombas con el que tal vez conseguirdn desaguar

algunas minas" (91).

Las inversiones en bombas de vapor eran muy altas, por
el costo inicial y su consiguiente mantenimiento; ademas
los duefios de estas bombas tenian que realizar, en adelante,

grandes gastos en combustible. Afade Silva: "En Pachuca el

(90) "Cuestionario sobre Mineria" (en) Memo. Fom., V, 1887,
pp. 7-10

(91) Martiniano Silva, "Memoria sobre el Mineral de Mazipil"
(en) E1 MIN. MEX., IX, 1883, p. 618
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desaglie de las principales minas se efectda por una gran mé-
quina de traccidn directa con una potencia de 360 caballos-
vapor" (92) que habia costado 150 mil pesos y que consumia

semanariamente 1 700 cargas de lefia.

En otro importante distrito minero, la empresa Real del
Monte erogaba sdlo por el desague cerca de 150 mil pesos
anuales por concepto del combustible consistente en casi
3000 cargas de lefia semanarias para alimentar dos maquinas de

vapor de 360 y 260 caballos-vapor respectivamente (93).

En Fresnillo, donde habia dos maquinas semejantes a las
de Real de Monte también se erogaban, en esos primeros afios
de la década de 1880, cerca de 150 mil pesos anuales en com-
bustible. Sin embargo, sefiala el ingeniero Silva que "antes
del establecimiento de las mdquinas de vapor. funcionaban
28 malacates de caballos, haciendo un gasto de 250 mil pe-

sos" (94).

Las ventajas en costos eran a todas luces evidentes, pe-
ro como ya se dijo la maquinizacidn en las minas sélo podian
efectuarla empresas muy grandes y fuertes desde el punto de
vista econdmico. Aun contando con posibilidades de inversidn

en maquinaria y equipo, el minerc mexicanoc de antes de 1890-

(92) 1dem.
(93) 1dem,
(94) 1dem.
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1900, temia el alto costo del combustible, ya fuera lefia o

muy esporadicamente carbdn mineral.

Debido a este alto costo del combustible la operacidn
de desague -igualmente comin en Europa pero mucho menos coOS-
tosa- en las minas profundas, absorbia "del diez al quince
por ciento, y aun a veces mds de los gastcs de toda la explo

tacidn" (95).

Era tal la conciencia por la cuestidn del combustible
que se llegaban a elaborar estudios de costos y ventajas com
parativas de los diversos combustibles utilizados en las bom
bas empleadas para el desague. En el Cuadro VI se sintetiza
un estudio de costos y rendimientos de diversos combustibles
en una "mdquina de desague” en la mina de "Dolores" en Real

del Monte alrededor de 1889.

Resultaba, de acuerdo con el Cuadrc VI tanto en términos
de costo como de economia en el consumo, que la "Hulla in-
glesa de la. calidad de 1889" era la mejor opcién. En térmi-
nos estrictamente de costos la segunda opcidn resultaba, en-
tonces, la "Hulla mexicana del Estado de Coahuila" seguida,
en tercer lugar, por la lefia, en cuarto lugar la "Hulla ame-
ricana" y, finalmente, la "Hulla inglesa de 1887". Con estos

mismos datos se elaboraban comparaciones del valor caldrico

(95) Pedro L. Monroy, "Las Minas de Guanajuato: Memoria Hi-
térico-descriptiva™ (en) ANALES FOM., X, 1888, p. 439
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de los distintos combustibles que se sintetizan en el Cuadro

VII.
CUADRO VI
CONSUMO Y RENDIMIENTO DE DIVERSOS COMBUSTIBLES
EN UNA MAQUINA DE DESAGUE EN LA MINA DE DOLORES
(REAL DEL MONTE, PACHUCA, 1889)
COMBUSTIBLE I ik § II1I
Lefia muy seca de pino k 7.656 $ 9.64 $ 12.40
Hulla Inglesa de 1la.calidad,
Ago. 1887 2.600 30.00 12.0%9
Hulla Inglesa de 1la.calidad,
Julio, 1889 2.300 30.00 11.59
Hulla Americana 2.968 25.00 12.46
Hulla Mexicana de Coahuila 3.3386 22.00 12.31
I. Consumo por hora y por caballo dinamico de efecto --
DEdl.
IL: Precio del combustible por tonelada métrica en el si-
tio de consumo.
III. Importe del combustible por semana y por caballo de -

efecto Utdil.

FUENTE:Anales de la Secretaria de Fomento, Tomo X, 1888, pp.
342-521. ("Memoria Histdrico-Descriptiva de las minas
de Guanajuato" por Pedro L. Monroy).

CUADRDO VII

COMPARACION DEL VALOR CALORICO DE DISTINTOS
COMBUSTIBLES UTILIZADOS EN UNA MAQUINA DE -
DESAGUE EN LA MINA DE DOLORES (REAL DEL MON
TE, PACHUCA, 1889)

Tomado como unidad poder
Hulla caldrico
COMBUSTIBLE el pino 1Inglesa 1889 comparado
Lefia muy seca de pino 1.000 3:33 2475
Hulla Inglesa de 1a.
calidad 1887 D 113 7289
Hulla Inglesa de 1a.
calidad 1889 .30 1.00 8240
Hulla Americana v 23 1.29 6385

Hulla Mexicana del Estado
de Coahuila 44 1.45 5681
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El cuadro VI muestra la calidad superior -como ocomo -
combustible que se utilizaba en la mineria era lefa. Observa
dores y técnicos de la época, afirmaban que resultaba cuatro
veces mds costoso generar energia en México que en los paises
industrializados. "Esta diferencia econdmica (era) enorme en
el orden industrial y explicaba por qué en este pais con mu-
cha frecuencia (habian) fracasado empresas que en Europa y -
Estados Unidos habian sido muy productivas."(96) Aqui no pu-
dieron serlo "dado el alto costo de la lefia"(97) y, en gene-
ral, debido al alto costo del combustible.

Igual que casi todo el resto de la industria porfiriang
la industria minera del pais no adoptdé al carbdén como base -
energética fundamental, sinoc mds bien como sucedéneo esporéa-
dico de la lefia, caso contrario la electricidad, que si se -
constituyd en el componente fundamental de la base energéti-
ca de esta industria y logrd desplazar a la lefa, al carbodn

y a la traccidn animal.

(96) 1bid., p. 474
(97) idem.
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EL COMBUSTIBLE Y LOS FERROCARRILES

El sistema ferroviario mexicano actual es heredero di-
recto del sistema creado e implantado durante el Porfiriato.
Ya se antoja famoso el dato donde se muestra que durante
1874 y 1910, aproximadamente, la red ferroviaria nacional

crecié de cero a cerca de 20,000 km de vias.

Las empresas extranjeras subsidadas construyeron
19,748 kilémetros de vias férreas de jurisdiccion federal y
4,840 de lineas estatales y particulares. Actualmente, casi
75 afios desples del final del Porfiriato, al red ferroviaria
del pais es de 25,799 (en 1983) lo que significé una modesta

expansion de 30.6% (en mds de 70 afios).

En la historia econdémica del Porfiriato, los ferroca-
rriles ocupan un destacado lugar, entonces resulta necesario
dilucidar cudl fue la fuente de energia que sustentd su cre-

cimiento.

Como en un terrible circulo vicioso, el alto costo del

combustible para el sector del transporte, incidia en el
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elevado precio del combustible de la industria carbonifera.
La base energética del sector del transporte en el México
porfiriano fue también, la lefia con algunas excepciones

en compafiias ferrocarrileras que poseian algunos yacimien-
tos carboniferos en el norte del pais o se proveian de car-
bén en el sur de Estados Unidos; la linea que corria de
México a Veracruz por ejemplo, se surtia de carbdén prove-

niente de Inglaterra.

En 1981, se observaba con alarma la devastacidn que su
frian los bosques para satisfacer la demanda del sector fe-

rrocarrilero:

...Si ademds del grande consumo de made

ra que se esta haciendo y tiene que ha-
cerse para la provision de durmientes,
se intenta que el combustible que ali-
mente a las méquinas siga siendo pro-
porcionado por los bosques, estos desa
pareceran en breve, especialmente en
zonas vecinas a las lineas férreas (98).

En 1878-1880 la ausencia de compustible en el pais

impedia pronosticar el auge experimentado por el sector fe-
rrocarrilero. Una revista norteamericana de 1881 sentencia-

ba:

(98) EL MIN. MEX., VII, 1881, p. 2
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...Del descubrimiento del carbdn en Mé-
xico depende el buen 6 mal éxito de las
empresas ferrocarrileras que estéan tra-
tando de unir a México con la red de ca
minos de hierro de los Estados Unidos.
Con carbdn a mano pueden triunfar; sin
€l les estd reservado un periodo de de-
sastrosas liquidaciones (99).

Otra revista del mismo pais advertia:

. Hay otra carga sobre las empresas
de caminos de hierro en México...Nos re
ferimos a la escasez de combustible. No
hay ain en explotacidn ni una sola mina
carbonifera en todo México. (100)

(99)EL MIN., XI, 1984, p. 82. (Del peridédico "Republican"
de Massachussets).

(100) Idem. (De la revista mensual "Harpen", octubre de

1878).
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La falta de combustible, en particular el carbdn, no detuvo
el empuje de los ferrocarriles. Pero este avance tuvo un cos
to incalculable, sobre todo en madera. En la introduccidn
del trabajo se sefialan las observaciones de algunos extran
jeros en relacidn con la desmedida e irracional tala de
bosques. De esa misma fuente, y segin las estimaciones de
entonces, se toman las siguientes cifras que permiten esti
mar muy conservadoramente la cantidad de arboles talados
durante el Porfiriato, sdélo para durmientes de las lineas

férreas.

Se decia que cada milla de via férrea necesitaba 2,500
durmientes y que de cada arbol se obtenian dos durmientes.
Era preciso, por tanto, cortar 1,250 arboles para cada mi-
lla. En el porfiriato se tendieron 12,346 millas de vias,
lo que hace 15,432,099 arboles destinados para durmientes.
"A este consumo agréguese la madera para construir los puen
tes, para el combustible y otros usos y los guarismos ascen
derdn a una cifra casi fabulosa" (101), remarcaba un exper
to en la materia, quien ademds, acotaba que los durmientes
debian renovarse cada seis afios, lo cual seguramente no se

hacia.

Hacia 1890 en la ciudad de México se observa que 1la

oferta de lefia para los ferrocarriles es incierta pues "tan

(107) "La tala de Bosques" (en) EL EC/ MEX., XXXVIII,1904
p. 426.
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primitivo es transportarla desde lejanas fuentes de abasto
que no es posible contar con contratos relativos a combus
tible, sobre todo en la estacidn de aguas" (102). Se resal
ta, ademds, la baja calidad de la lefia como combustible com

parada con la del carbdn importado.

Este Ultimo sigue siendo caro y se ofrece en esas fe-
chas por un solo vendedor: "Hasta ahora ha moncopolizado la
Compafifia del Ferrocarril Mexicano la venta del carbdn de
Nuevo México, por el que cobra en la Capital $21 & $23 tone
lada, precio que se pretende indispensable, en razdén al regre
so de los carros vacios en una distancia de 1,224 millas has

ta E1 Paso"™ (103).

Para producir una fuerza motriz equivalente a la de una
tonelaca de ese carbdn importado, de $21 a $23, se requeria
una cantidad de lefia que costaba $17.34, por lo que se recla
maba que aquel carbdén debia venderse, cuando mis, a este (l-
timo precio. E1 carbdn procedente de Coahuila se vendia a
$15.50 la tonelada, pero debido a su calidad, era desdefiado:
"si se tienen en cuenta las calidades relativas delcarbdn de
Sabinas y del de Nuevo México, es dudoso que se haya obte-

nido alguna ganancia sustancial en materia de baratura de

(102) "Carbon Barato. Cuestidn de suma importancia para los
productores nacionales” (en) MEX. FIN., 1888, p. 246.
(103) Ibid., 247
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comhustible" (104)

En suma, puede decirse que este estado de cosas recién
resefiado fue la tdnica de la base energética del sector fe-
rrocarrilero en el pais. La lefia fue el componente principal

de esta base y s6lo algunas compafiias ferrocarrileras usaban

carbdén regularmente.

104) Idem.
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El HIERRO Y EL CARBON

La relacidn hierro-carbdén, caramente acariciaba por
algunos personajes en los inicios del porfiriato, no pudo
lograrse sino hasta principios de siglo. En la primera déca
da del presente siglo el crecimiento de la industria carbo-
nifera nacional se sostuvo, en gran medida, por la demanda
creciente de carbdn en la fundidoras de hierro establecidas
en el norte del pais. El1 estudio del carbdén en esa época es

concomitante al andlisis de la industria del hierro.

Hasta que se instalaron los grandes hornos de fundicidn
en el norte del pais hacia el primer lustro del siglo XX, 1la
industria del hierro en México tuvo un cardcter artesanal du
rante casi todo el periodo porfiriano e, invariablemente, el
hierro importado fue siempre méds barato que el nacional de-

bido a los altos costos del combustible y fletes.

El célebre Humboldt habia observado que en los primeros
afos del siglo XIX, se habian trabajado "con buenas utilida
des y excelentes resultados" (105) unas minas de hierro en
Tecolitlén, Estado de Cclima. El resultado concluye Humboldt,

se debia a que Espafia se encontraba en guerra.

(105) "Hierro Mexicano" (en) MEX. FIN., VI, 1885, p. 46.
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...La paz de Amiens puso término a em-
presas que prometian dar & la explota-
010n de las minas (de hierro) una direc
cién mds Gtil para la prosperldad p011
tica. Apenas se abrid la comunicacidn
por mar, cuando se prefirié comprar ace
ro y hierro en los mercados de Europa

(106).

La escasa produccidén de hierro a principios del porfi-
riato se hacia en contadas regiones en cantidades insignifi
cantes, y la mayor parte del consumo nacional era cubierto
con hierro importado, a muy benignos aranceles. La proteccidn
a la industria nacional del hierro era casi inexistente; y
la industria de bienes de capital observaba la misma situa-

cidn

La importacidén de maquinaria era libre, asi como refac
ciones y partes de la misma. Con esta politica, prevalecien
te durante toda la era porfiriana, se abandond cualquier
intento autdnomo de maquinizacién o industrializacidn désde

una optica nacional.

No se trataba por supuesto de manifestar buenas inten-
ciones para establecer un modelo de industrializacidn y lle
varlo a cabo: existian dificultades para construir maquina-
ria mexicana en los albores del porfiriato, pero vale decir,
el Estado las magnificé con una politica comercial a veces

torpe. Hay que consignar opiniones calificadas que se hacian

(106 Alejandro Von Humboldt, (en) "Hierro Mexicano",op.cit.
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con respecto a este problema, precisamente desde 1877.

.Respecto al hierro fundido hay que no
taera doble anomalia, con51st1endo en
que el fierro en lingotes, 6 sea la mate
ria prima, paga aproximadamente 30 por
100 sobre valor de factura, por derechos,
4 la vez que casi todas las plezas deiﬁerro
fundido que se 1mportan en el pais, asi
como toda la maquinaria, son libres de
derechos...

.Si la Inglaterra y los Estados Unidos
hubleran intervenido en la formacidn de
nuestro arancel, no lo habrian dictado
en términos mas favorables para ellos y
méds nocivo para México respecto de la
industria del fierro que aqui se ha mi-
rado bajo un punto de vista equivoco,
pues pretendlendo favorecer la introduc
cidén de maqu1nas para la industria y 1la
mineria, ta01tamente se ha prohibido
que esas maqu1nas lleguen a ser construi
das en el pais (107).

El autor de las opiniones anteriores afiadia que México
podia imitar el ejemplo de sustitucidn de maquinaria que
ofrecia en esos afios la industria de San Francisco en la
“Alta California" ddénde, con hierro y carbdén mineral ingle-

ses, llegaban a construir maquinas propias

AGn con los fuertes gravédmenes que se le aplicaban a
ciertos productos de hierro importado, la produccidén nacio-
nal no era competitiva en términos de costos. En una "ferre
ria de segunda fusién" que se hallaba establecida en el puer

to de Mazatldn hacia finales de la década 1870-1880 se esti

(107) Federico Weidner, "El cerro de Mercado de Durango",
(en) "Reflexiones Generales sobre la Industria del
Fierro en el Pais", (en) ANALES FOM/ II1,1877,p.160
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maban los siguientes costos de una tonelada de "fierro cola

do 6 fundido en lingotes de Inglaterra":

C U A DRDO VIII

COSTO DE UNA TONELADA DE FIERRO FUNDIDO EN MAZATLAN (1878)

$ 15 & 25, precio primitivo o de factura
5 a 7, flete por mar
Dy descarga y acarreoc al muelle
S5 derechos aduanales al 20 por 100 poco

mds o menos la tonelada 6 sea $1.60
el quintal*
36 aproximadamente la tonelada

(*) Un quintal equivale a 44 kilos (100 libras)
Fuente: "Reflexiones Generales sobre la Industria del
Fierro en el Pais, (en) ANALES FOM/ I1I, 1877,p.

En*el vecino estado de Durango, existia en esas fechas,
la ferreria de San Francisco donde se vendian sus productos
a precios tan elevados que s6lo era apenas costeable para
el consumo local. El1 duefio, un tal sefior Flores, vendia un
quintal de fierro fundido equivalente al del Cuadro VI en

$3 o 4, lo que hacia un precio de $80 por tonelada.

Si a este precio se le hubiera afiadido el flete a Maza
tldn, por ejemplo, el precio hubiera ascendido a "$150 més

o menos por tonelada, o $7 por quintal" (108), lo que impli

(108) Idem.,p 159
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caba una diferencia de 122% en costos de "produccidén" y de
317% en costos de "comercializacidén" en favor del hierro

importado de Inglaterra sobre el nacional de Durango.

Gran parte del costo de produccién se debia al precio
del combustible. En la misma ferreria San Francisco de Duran
go, seutilizaba "exclusivamente el carbdn vegetal de encino,
pino y otras maderas" (109) que se encarecia cada dia mas a
medida "que se aleja el corte de arboles en los bosques".
(110) Ante esta situacidén, se concluia, naturalmente que
las ferrerias que progresaban o podian progresar mejor eran
las que se establecian en las costas, "trabajando con fierro

y carbdn mineral" ( 111 ) importado.

La situacién de la industria del hierro, no se modificd
sustancialmente sino hasta principios de siglo. La base ener
gética de esta industria, hasta 1900, fue la lefia y en algu-
nas partes el carbdn. Para el desarrollo de las grandes fun-
didoras - no s6lo de hierro - se tuvo que considerar a la
lefia como obsoleta y el suministro estable de carbdn se con
virtié en la condicién fundamental para echar a andar dichas

empresas.

En 1885, se intuian ya las ventajas que la explotacidn

(109) Idem.
(110) Idem.
(111) Idem.
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del hierro podria traer a los inversionistas. Se hacian afir
maciones como la siguiente: "E1l probable que la inversidn
mds segura y lucrativa de capital extranjero que se pueda
hacer hoy en México, sera la explotacidén de las minas de

hierro mexicano".

Se estimaba también , para la produccidén de hierro que la
disyuntiva de invertir o no, era diferente, debido a la "se-
ria cuestidn del combustible™ (112). No obstante, si se ha-
cian minuciosos cdlculos, era posible demostrar que debido
al alto costo de los "artefactos de hierro" en el pais y a
su "demanda ilimitada" se sacaria adelante, con lucro, el

negocio de fabricarlos" (113).

Para lograr unaproduccién mediana de hierro en México
de México de 1880-1890 hubiera sido necesario tener una nota
ble produccién de carbdn, hacer realizado grandes importacio
nes del mismo o haber aumentado brutalmente el consumo de

lefia. En una publicacidn especializada de la época, The Iron

Age, editada en E.U.A., se estimaba que, con un grado 6ptimo
de eficiencia, se podia obtener una tonelada del fierro co-
lado con una de carbén y, como médximo, se obtenia esta misma

tonelada de fierro con tres de ese combustible.

(112) "Hierro Mexicano", op.cit.p.45
(113) "Fabricacidén de Hierro en México", (en) FIN/MEX.VI
1885, p.62.
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Para la fabricacidn de una tonelada de fierro con la

tecnologia existente se utilizaban comoc minimo 14 toneladas
de carbdn vegetal y muchos hornos quedaban "muy por abajo de
esta cifra" (114). E1l cuadro VIII ilustra la relacidn entre
las producciones de fierrc colado y carbdn de los princi-

pales paises europeos y E.U.A. en el afic de 1881.

C U A D R 0O IX

PRODUCCION MUNDIAL DE FIERRO COLADO Y CARBON (1881)

Pais Producciodn Produccidn Cantidad % Empleado
de Fierro de Carbdn. de Carbén en la fabricacidn
Colado. empleada. de Fierro Colado.

(toneladas) (toneladas) (toneladas)

Gran Bretafia 4 377 364 154 184 400 18 011 332 11
Estados Unidos 2 641 676 70 000 000 9 972 503 14
Alemania 1 982 852 45 020 000 6 413 131 14
Francia 894 954 19 000 000 4 074 151 26
Bélgica 615 000 16 866 000 1 322 250 7
Rusia 450 00D 2 950 000 967 500 32
Rustria 480 000 5 378 604 1 032 000 10

Fuente: Elaborado en base a : "The Iron Age", (en) EL MIN. MEX.,
IX, 1882, p. 412

Si la industria carbonifera se concentrd finalmente
en Coahuila, la industria fundidera lo hizo, en espcial, en
el noreste del pais. Esta zona, ademds de contar con yaci-

mientos de carbdn se beneficidé con el suministro del mis

mo energético proveniente del sur de los Estados Unidos.

( 114) "Tomado del (IRON AGE)" (en EL MIN. MEX.,IX, 1882,
p. 411.
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De una crénica sobre las fundiciones en México, publica
da en Inglaterra primero, y después en este pais en 1900
(115), se toman los siguientes datos que describen los mds

importantes y se elabora la siguiente lista:

Fundicidén # 1: "primera fundicidén de ma-
quila en gran escala" "Compafiia Minera
Fundidora e Industrial de Nuevo Ledn.
Fracasa debido a la mala administracidn
y por errores técnicos en su disefio y
manejo.Para 1902 se habia casi desman-
telado y se convierte en una féabrica de
clavos.

Fundicidn # 2: "Con bases mas bien estu-
diadas (que Ia Fundicidn # 1), un sindi-
cato de capitalistas de Monterrey" forma
en 1892 la "Compafiia Minera, Fundidora y
Afinadora de Monterrey, S.A." que se
constituye en una empresa sdélida.

La fuerza motriz de esta fundidora 1la
proporcionan (en. 1900) dos maquinas de
vapor Corliss". "La maquinaria auxiliar
estd de conformidad con las necesidades
y la corriente eléctrica se usa extensa
mente para transmitir la fuerza asi como
el alumbrado.

"El combustible que se usa en los hornos
de Cuba, es carbon de piedra de la Vir-
ginia Occidental y del territorio de los
indios ya que el carbdn de la Cuenca de
Sabinas se encontrd inservible. En los
calcinadores se usa el carbon de Pecos
en Texas, y para las Calderas, el carbon
de Sabinas*.

Fundicidn # 3: Se funda en 1892, en Chi
huahua y pertenece a la Guggenheim. Cuen
ta con un "Departamento de Potencia". Tra
bajan en esta fundicidn "Nueve calderas
horizontales de 80 caballos cada una..."

(*) Observacion: Nétese que se considera
ba al carbdn de Sabinas (Mexicano) como
(115) "La Fundicidn de la Plata en México" (en) EL MIN. MEX., XXXVI,




primero usaban lefia que costaba $3.13
la tonelada métrica y después carban de
Sabinas a $ 5.25.

Fundicidn # 4: al igual que la # 3, ésta
pertenece a la Guggenheim. Se funda en
1895 en la Ciudad de Aguascalientes con
el nombre de "La Gran Fundiciodn Central
Mexicana". Su combustible consiste de Co
ke de Virginia Occidental (a $ 13.95 y

$ 10.52 1a tonelada de 2,000 1ibras );
carbon de Larede ( a $10.83) y lefia a
razon de $5.46. Se consigna que no se
podria trabajar en gran escala por insu
ficiencia de fuerza de trabajo:

Fundicion # 5: Perteciente a una socie-~
dad americana, cerca de San Luis Potosi.
Se inaugura en 1892 (empieza a funcionar
el primer horno) la "Compafiia Metalldr-
gica Mexicana". Su combustible: el coke
se¢ importa del territorio indio y de Vir
ginia Occidental (via Tampico)

Fundicidén # 6: Fundada en 1891, la
"Compafiia Mienra de Pefioles" en la sie-
rra de Mapimi en Durango. Pertenece mayo
ritariamente a capitalistas belgas. Se
dedicaba fundamentalmente a la fundiciodn
de metales de baja ley. Su combustible
consiste de Coke de Sabinas (a 18 la to-
nelada métrica) y excepcionalmente de E.
U. vy carbon, también de Sabinas ( a

$ 12.50 la tonelada métrica.

Fundicién # 7: Fundada en 1888, por capi
talistas ingleses de Manchester, la -
"Compafifia de Cobre de Mazipil" en Zacate
cas contaba con un generador eléctrico ~
de 60 K.W.; motcres de 4000 y uno de 125
volts para luz eléctrica, ademds de algu
nos motores de vapor. Utilizaba para sus

-)"inservible™ para ciertos usos y que
se utilizaba, en general distinto car-
bon para distintos usos.

99
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trabajos coke del territorio indio y car~
bon de Laredo.

Fundicidén # 8: La de "San Felipe" en Coa
huila arrendada y paralizada por la Com
pafiia Consolidada de Kansas City.

Fundicidn # 9: La "Compafiia Minera de
Chihuahua"™ (en Santa Eulalia) "adquirids
con el mismo propdsito" (el de la Compa
fiia Consolidada de Kansas City con la

# 8 por la "Compafiia Minera Guggenheim

& Sons".

Fundidora # 10: La "Compafila Consolida
da Fundidora y Refundidara de Kansas C1
ty" era una "pequefia fundidora" estable
cida al noroeste del Estado de Coahuila
que utilizaba coke ( a $ 20 la ton. )
importado de E.E.U.U.

Destacaban también otras fundidoras dedicadas, princi-
palmente, al cobre, como la "Compafiia de Cobre del Boleo"
(En Baja California; la "Descubridora" (en Dgo.); la "Ma-
gistral"” (en Chihuahua); la "Cia de Cobre de San Carlos"
(en Tamaulipas). Existian asimismo, muchas més fundidoras

pegquefias.

Este era el panorama, a grandes rasgos, que ofrecia la
industria de la fundicidn en México hasta finales del siglo
pasado. Al igual que la industria toda, las fundidoras, en
general, utilizaban carbdn y lefia. E1 consumo de carbdn mine
ral se concentraba en las compafiias fundidoras mas grandes

mds tecnificadas. Parece evidente, también, que la mayor par
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te del energético era importado del sur de Estados Unidos a

precio semejante para todas las grandes compafiias.

Esta importacidn se debia a tres factores: el primero,
de cardcter econdmico, consistia en que la oferta nacional
seqguia siendo inferior a la demanda; el segundeo, indicaba
que el energético importado resultaba méds econdmico que el
nacional y, el (ltimo, de indole técnica, estribaba en que
el carbdén mexicano era deleznable para ciertos procesos de

la fundicidn que requerian de un combustible mas "coquiza-

ble".

Hacia 1900, el "unico coke hecho en el pais (era el de
San Felipe, en los terrenos carboneros de Sabinas Coah.) pe-
ro este (era) de muy mala clase por lo gque no (encontrd)

aceptacidn entre los fundidores." ( 116)

En un pais preponderamente minero, la industria fundi-
dora tenia que estar desarrollada y México no era la excep-
cidén; sin embargo, todas las fundiciones hasta antes del
presente siglo, se dedicaban fundamentalmente a la plata, el
oro, el plomo, el cobre, etc. La industria del hierro a ni-
vel mundial sdélo pudo gestarse en medio de aceleradas trans

formaciones industriales, en las que concurrentemente la de

(116) EL MIN/ MEX., xxxvii, 1900, 1327, p. 40
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manda de articulos manufacturados con ese metal crece casi

exponencialmente.

En contraste con otras industrias, como la textil que
surte inmediatamente al mercado interno, la industria del
hierro en el México de 1900, requiere de grandes inversiones
en condiciones de rentabilidad muy inciertas, y, finalmente,

a un plazo de rendimiento mas largo que el de otras empresas.

Aquellos gue empleaban su dinero en las grandes inver-
siones requeridas para instalar fundiciones de hierro, segu
ramente parecian "especuladores, aventureros o sofiadores"
mas que hombres de negocios (117). Sin embargo, sélo los
grandes riesgos podrian traer grandes ganancias, como fue el
caso de la empresa fundidora de hierro mas importante y Gni
ca establecida en la Gltima década del porfiriato: la "Compa

fifa Fundidora de Fierro y Acero de Monterrey, S. A."

Con una inversidn original de diez millones de pesos,
la "Fundidora de Monterrey" fue, tan sdlo en términos del
monto de la inversidn, uno de los proyectos més ambiciosos
del porfiriato. Desde 1900 se tenia ya conocimiento de "los
Sefiores Antonio Basagoiti, lLedén Signoret y Vicente Ferrara"

(118),

(117) E. Hobsbawm, op. cit. p. 85
(118) "Crdénica Minera" (en) EL MIN. MEX. XXXVII, 1900,p.

308.
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Dichos "trabajos de organizacidn" incluian la adquisi-
cidén por parte de la Fundidora, de "extensos yacimientos de
carbén de piedra sobre la linea del Ferrocarril Internacio-
nal"™ (119). Seglin fuentes de la época esta adquisicidn era
" de tanta importancia que podia decirse que (era) el capi
tal, porque las cuatro quintas partes del gasto de una fundi

cidén, (consistian) en el combustible" ( 120).

Sin dejar de ser un tanto exagerada esta proporcidn,
pero teniéndola muy presente, la Fundidora se propuso esta-
blecer desde el principio fuentes de aprovisionamiento de
combustible relativamente confiables y, para tal efecto, se
crearon "trabajos mineros simultaneos o sucesivamente en va

rios distritos del pais. ( 121)

Sé tiene noticia de cue en 1901, debido al rédpido aumen
to de las industrias manufactureras en el estado de Nuevo
Ledén y, por supuesto, ante la perspectiva que ofrece la fun
didora, "se estd organizando en Monterrey una sociedad de
capitalistas 1locales, gue tendréd por objeto emprender la
explotacién, en gran escala, de loslechos carboniferos situa

dos cerca de las minas de carbdon de Esperanza"™ (122).

2) EL EC. MEX., XXXII, 1901, p. 331
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En realidad la oferta de un carbdn para la fundidora
fué errdtica durante casi todo el periodo que va de 1903 a
1910 La Fundidora dependidé siempre del coke importado,
aunque cada vez menos, y del transporte ferroviario que no
controlaba directamente . La produccidn integra de las mi
nas de la Fundidora, que para 1904 alcanzé la cifra de 300
toneladas diarias, se vendia " en el acto en Monterrey".
A pesar de que se tranajaba intensamente en la apertura de
"nuevos tiros y se instalaba nueva maquinaria" para aumen
tar lo mds posible la extraccién" (123 ), la produccion

se dztenia constantemente.

El arranque cabal de la Fundidora se produjo en 1903
y, a pesar de los problemas endémicos en la satisfaccidn de
sus necesidades energéticas, su desenvolvimiento registré
algunas fluctuaciones, en la produccidn y en el valor de
las ventas-crecientes -durante el resto del porfiriato. El
cuadro IX muestra la evolucidn de la produccidn de diversos

productos de la Fundidora de 1903 a 1911.

(123) " Del Boletin Financiero y Minero”" (en ) EL EC. MEX.,
XXXVII, 1904, p. 405.
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C U A DR O IX

PRODUCCION DE LA FUNDIDORA DE FIERRO Y ACERO DE MONTERREY

( 1903-1911 )

PRODUCCION ( T O N S.)

ANO  ALTO HORNO HORNO DE RIELES, FIERRO VENT A S
ACERACION VIGAS,-  COMERCIAL
ETE. o $
75635 27 550 8873 g 605 . oo
1904 26 547 29 873 9 985 77453 il
1905 4 229 21 684 9 962 9 279 2 368 005
1906 25 320 33 471 13 924 10 588 3 700 692
1907 16 238 31 808 10 500 15 133 3 526 450
1908 16 615 28 902 12 699 8847 2351110
1909 39 526 36 626 21 152 8 013 g ?Sz 2§§’ 2
(1
1910 52 614 67 944 e 6 206 691
1911 71 337 84 697 ...l 6 651 257

1: Estimado(para ese afio)

2: Incongruencia en las fuentes para ese afio

Fuente:
XLVIII,

te.

PP.

elaborado en base a datos publicados en los tomos --

472-473 y LIV, pp. 359-361 de EL ECONOMISTA MEXI
CANO, correspondientes a los afios 1909 y 1912, respectivamen
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Es de notar que la produccidn del "Alto Horno" era alta
mente dependiente del coke. En 1905, como evidencia el Cua-
dro IX, se nota un descenso brusco en las cifras habituales
de producto. E1 "Alto Horno" llegaba incluso a detenerse,
como lo indica una noticia de la época: "el Alto Horno vol-
verd a trabajar a fines de este mes (enero de 1904), pues
conténdose con una existencia de treinta mil toneladas

de coke, no hay temor gue vuelva a faltar" (124).

Cuando inicia sus labores la Fundidora se decia que Mg
xico entraba " a una nueva era" (125) En 1905 se observaba
gue la industria del Hierro estaba naciendo y al lado de
instalaciones modernas, se encontraban "otras con caracter
marcadamente primitivo" (126), que seguramente contribuian

poco al total de la produccidn nacional.

En 1907, el cdnsul estadounidense en la ciudad de México,
el sefior Gottschalk, después de recopilar datos acerca del
hierro en lingotes en México, hacias las siguientes observa

ciones, que chocaban con otras mas optimistas.

.. El hierro en lingotes nativo, no pa
rece haber hecho su aparicion en el mer
cado hasta hace unos tres afios. La unica

(124) Idem.

(125) "La hulla y el Hierro en México", tomado de "El Estan
darte" de San Luis Potosi (en) EL MIN MEX.,XXXX,1413,
1902, p. 132.

(126) "E1l Desarrollo de la Industria Metaldrgica en México"
(en la revista) MEXICO INDUSTRIAL I-20, 1905,p.2.
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razén que yo hallo para esto, parece gue
es la falta de combustible apropiado, lo
gue hace que la ferreria sea extremada-
mente costosa. Me dicen gue el precio
por tonelada varia entre $ 12.55 y
$14.94, moneda mexicana, y que todavia
sale mds barato encargarlo del extranje-
TH.

de todo el hierro en lingotes que se
emplea en México, como las tres cuartas
partes vienen de Inglaterra y un pequefio
por ciento de los Estados Unidos (127).

Ese afio asimismo, se atribuia la baja en la produccidn
del Alto Horno (Vedse al Cuadro IX), de nueva cuenta al
"servicio deficiente de los ferrocarriles" que nc transpor-
taban" oportunamente las materias primas necesarias para po-
der trabajar con regularidad” (128). Sin embargo, hacia fi-
nales del Porfiriato, esta situacidn habia mejorado en cier
to modo, pues la mayor parte del coke usado por la Fundido-
ra era- a juzgar por ciertas fuentes - de procedencia Na

cional. (Véase el Cuadro XI).

(127) " El Hierro en México" (en) EL EC.MEX., 1907, p.77
(128) EL EC. MEX., XLVI, 1908,p. 211.
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C U A DRO XI

CONSUMO DE COKE EN LA FUNDIDORA DE FIERRO Y ACERO
DE MONTERREY (1910 - 1911 ) .

Procedencia Consumo de Coke (TONS) Diferencias
1910 (%) 1911 (%)

Nacional 37,100 (63) 62,046(70) 24,946

Extranjero 22,081 (37) 26,478(30) 4,307

Sumas 59,181 (100)88,524(100) 29,343

Fuente: Elaborado con el "Informe a los Accionistas de 1912"
de la Cia Fundidora de Fierro y Acero de Monterrey, S.A.
(en) ElL. EC. MEX,, LIV, 1912, p. 361.

A finales del Porfiriato, como se ha dicho, la produc-
cién de carbdn aumentd en gran medida debido al estimulo del
"relativo importante consumo”" (129) de la Fundidora y a una
mayor demanda de las demds fundiciones. E1 combustible prin
cipal de la industria del hierro en México durante el Porfi

riato fue el carbdn mineral.

Otras pequefias fundidoras de hierro, que bien se les lla
maba ferrerias , utilizaban carbdn vegetal. En 1910 se con-
signaba la existencia de algunas de éstas en el estado de
Hidalgo y en el Distritc Federal. En Jalisco funcionaban dos,
una de ellas, la "Ferreria de Tula", en Zapalpa, tenia una
produccidon media de 15 toneladas diarias de hierro en lingo-
tes que requeria de 15 a 30 toneladas de carbdn vegetal como

combustible (130)

(129) "Informe 2 los Accionistas"™ Fundidora de Fierro y Ace-
ro 1512, (en) EL EC. MEX., LIU, 1912 p. 361.

(130) "Iron and Steel Works and Foundries" (en) The Mexican
Year Book 1912, Mc. corquedale and Co. Ltd., London,

1912 p. 14
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La Fundidora utilizaba también una minima cantidad de
petrdleo para la fabricacidn de tornillos, tuercas y ron-
danas - (131). La electricidad, como forma de energia, era,

por supuesto, usada para iluminacidn casi exclusivamente.

131) Idem,
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LA FUERZA HIDRAULICA Y LA ELECTRICIDAD

Parece necesario recordar que la electricidad es una forma
y no una fuente de energia. Se puede producir con carbédn, lefia,
petrdleo, o por medio de la energia hidrdulilca o la energia
nuclear. La electricidad no es, en rigor, un combustible; pa
ra generarla se regquiere de alguno. Hasta ahora, la forma

méds econdmica de generarla es a partir de la ensrgia hidrad-

lica; durante el porfiriato este hecho se tuvo muy presente.

Como es natural, las plantas generadoras dz electrici--
dad que necesitaron ubicarses fuera de los sistemas hidrdulicos
tuvieron que ser movidas por combustibles convencionales como
el carbdn o el petrdleo. Sin embargs, las plantas movidas -
por éstos no fueron muchas hasta antes de 1910 y la electri-
cidad se concentrd geogréaficamente en cuatro estados: Puebla,
Hidalgo, México y Tlaxcala; y en =1 Distrito Fedesral (134), en

tidades que poseian un notable potencial hidroeléctrico.

Tal concentracidn no debe entenderse como absoluta. En
realidad, la electricidad se difundid por todo el pais y su
uso se genz=ralizdé en casi todas las actividades econdmicas:

mineria, metalurgia, industrias diversas, transporte, usos

(134) E. Galarza, op. cit., p. 47.
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domésticos, servicios municipales, etc. Bastaron escasos
veinte afios para gue se constituyera en la base energética
de la mineria mexicana y, ain en menos tiempc, en la de la

Industria Textil.

A partir de estas dos actividades, la electricidac co-
menzd a insinuar sus "magicos hilillos" en toda la industria
nacional (135). El periodo aludido corre aproximadamente de
1890 a 1910. La adopcidn de la tecnologia minera que la uti
lizaba para casi todos los procesos de explotacidén en las
minas extranjeras, se produjo concurrentemente en el pais.
Desde el principio de su implantacidén en las minas extranje

ras, los mineros mexicanos no se quedaron atrés.

Desde 1887, "algunos mexicanos propietarios de minas
dirigen ya su atencidn a la electricidad como nuevo agente
probable en el trabajo de las minas" (136). Por el afic de -
1889, funcionan dos turbinas hidroeléctricas y dos generado

res de vapor en las minas de Batopilas en Chihuahua (137).

En 1892, en el distrito minero de Catorce ya se aplica
ba con éxito la electricidad -generada por vapor- en las -
obras de desagie(138). En 1897, en las minas E1 Boleo, en

Santa Rosalia (Baja California Sur) se utilizaba igualmente

(135) Ibid.

(136) EL MIN. MEX., XIV, 1887, p. 430
(137) E. Galarza, op. cit. p. 1

(138) Idem.
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una planta eléctrica de vapor para todas las actividades.
También en ese afio, en Real del Monte, se le comienza a
utilizar para el bombeo y la molienda. Para estos trabajos
se requeria de 1,200 caballos de fuerza generados y luego

transmitidos desde la caida de agua de La Regla distante 24

Km.

Se pueden mencionar innumerables casos mds de exitosas
aplicaciones de la electricidad en diversos distritos mine-
ros del pais, los cudles, sumados, contribuyeron al renaci-
miento de la industria minera del pais hacia finales del si
glo XIX y principios del actual, como va se ha sefialado en

péginas anteriores.

La fuerza hidrdulica directa se utilizaba para mover
la maquinaria de la industria textil en fdbricas que se ubi
caban en las margenes de los rios y para accionar turbinas
que generaban electricidad. Hacia 1890 aproximadamente, mu-
chas féabricas de tejidos ya utilizaban primitivas instala-
ciones eléctricas para fines de alumbrado, casi exclusivamen
te. Las grandes turbinas eléctricas para accionar la maqui-

naria textil se empiezan a introducir en la década de 1900-

1210,

En 1895, existian en el pais 120 fébricas de tejidos
que proporcionaban trabajo a cerca de 22 mil personas. De

estas fédbricas, 40 se explotaban "por fuerza hidrdulica, 50
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por vapor y agua combinados y 40 por vapor solo" (139). Se
nota claramente, que adn no se hace alusidén directa a la

electricidad, pero es posible que algunas de estas fébricas
convirtieran tanto la potencia hidrdulica como el vapor en

energia eléctrica.

La Electricidad se enfrentd a dificultades diversas
-gue vencid- para su implantacidén. Tanto el aspecto decostos,
como la superioridad técnica de la electricidad sobre el
vapor (carbdn) impulsarcn sobremanera la industria eléctri-

ca en México.

Una de las dificultades permanentes de carédcter técni-
co fue el problema de la transmision de corriente a largas
distancias, gue antes del sigleo XX no habia sido muy bien

resuelto y asi lo expresan opiniones de la época:

...a menos de que el costo actual de 1las
aplicaciones eléctricas disminuya mucho,
es muy dificil ver que l2 transmisidn de
la fuerza a distancia en forma de corrien
te eléctrica produzca buenas utilidades
o encuentre mucho favor. (140)

En el aspecto econdmico se destaceban los altos costes de

los distintos "aparatos y conductores" (141).

(1397 EL EC. MEX., XIX, Febrerc 23, 1895, p. 45

(140) "Transmision Eléctrica de Fuerza" (en) EL MIN. MEX.,
1890, p. 126.

(141) Idem.



114

En particular, en la Mineria las ventajas técnicas de
la electricidad sobre el carbdn se hicieron palpables casi
inmediatamente. En 1890, ya se consideraba que el sistema
eléctrico de transmisidn directa de fuerza en los trabajos
de las minas era el mejor conocido hasta entonces. Las ma--
quinas de ventilacidn, por ejemplo, ocupaban menos espacio

gue cualquliera semejante de vapor o aire comprimido.

De los conductores eléctricos no se desprendia calor
como con las "cafierias" de vapor y, por consiguiente, los
"techos de los cafiones" no sufrian ningun dafio; tampoco se
tenia que luchar con la dificultad de desechar el vapor so-
brante. Las "locomotivas de vapor" sdlo podian trabajar en
las "corrientes de salida" y la eléctrica donde se quisiersa
pues no desprendia "ni vapor, ni gases" que viciaran el

aire (142).

Para una misma mina, en los Estados Unidos se hacian
estimaciones para instalar sendos sistemas de transmisiodn

de fuerza y se obtenian los siguientes datos.

(142) "La Electricidad en las Minas" (en) EL MIN. MEX., XIV,
1890, p. 40.
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C U A D R O XII

ESTIMACION DE COSTOS DE INSTALACION DE SISTEMAS DE
TRANSMISION DE FUERZA EN UNA MINA DE E.U.A. (1890)

Sistema Costo
Energia eléctrica $176,390
Aire comprimido $500,000

183%

1}

Ventaja porcentual A %

Fuente: Elaborado en base a datos publicadcs en "La Electri
cidad en las Minas" (en) EL MIN.MEX., XIVv, 1890, -
pp. 7-9, 40.

Los datos del cuadro muestran las ventajas econdmicas
evidentes del uso de la energia eléctrica sobre los sistemas
de aire comprimido generalmente generados con carbdn. Cabe
destacar que tales estimaciones dependen, en gran medida, de
la ubicacidén geogréafica de la mina en cuestidn, por lo que -
las corc lusiones derivadas de dichc cuadro no podrian generza

lizarse.

Sin embargo, no hay que olvidar gue Estados Unidos era

un pais abundante en carbdén y de alto potencial eléctrico.

(142) "La Electricidad en las Minas" (en) EL MIN. MEX., XIV,
1890, p. 40.
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Ante 1la perenne ausencia de combustible en el México de
aquella época, las estimaciones recién presentadas hubieran

favorecido -aUn mas- a la electricidad.

La energfia eléctrica comenzé a ser aplicada en la ming
ria, principalmente para resolver los ancestrales problemas
d2 desagle. Después, su uso se extendid a las labores de ex-
plotacidén y extraccidn, propiamente. Y mds tarde, el motor
eléctrico se empledé en los trituradores y molinos para pulve
rizar minerales y pronto llegd a ser "un gran factor en la
amalgacién de ellos" (143). Después, su uso comenzd a exten-
derse "en la presidn y aleaciones de los metales, y en la

soldadura de éstos"™ (144).

La preeminencia de la electricidad en la mineria se de-
bidé a sus incuestionables ventajas comparativas sobre otras
formas de energia. En 1906, en el distrito minero de E1 Oro
se calculaba que el "caballo de vapor" constzba de 150 a 200
délares al afio, mientras que el precio del "caballo eléctri-
co" sélo ascendia a 50 pesos anuales. Con la adopcidn de sis
temas eléctricos, una sdla compafiia minera de este distrito

habia economizado en sdlo un afic $200,000. (145)

(143) "Lz Electricidad Aplicada a la Explotaciodn de las Mi-
nas" (en) MEX. FIN., XIVv, 1889, p. 91.

(144) Idem.

(145) Luis Lejune, (de las columnas de "Le Mexique") en EL
EC. MEX., XLIII. 1906, p. 184.

(146) Ibid., p. 570.
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Por esas mismas fechas, un tal sefior Malcolmson, pro-
pugnaba por los hornos eléctricos de fundicidn en vez de
los tradicionales de coke, y fundaba sus argumentcs en el

siguiente célculo:

...una fébrica de coke estatblecida para
fundir 400 toneladas por dia, e instala
da cerca de un camino de hierro, consu-
me anualmente en las condiciones mds fa
vorables, 210,240 ddlares en coke a -
$12. E1 gasto correspondiente para un -
horno eléctrico de la misma capacidad

seria en tal caso, de cerca de $27,000.

(146)

Ademés de las evidentes ventajas en los costecs, el horno
eléctrico, reemplazaria pronto, decian entonces, a los hor-
nos de coke en la fundicidn de los minerales de cobre por-

que los primeros eran mucho mas eficientes.

Para percatarse cabalmente del tremendoc auge que tuvo
la industria eléctrica a nivel mundial a finales del siglo
pasado y principios del actual, bastaria analizar la deman-
da derivada que esta industria ejercia en la produccidn de
cobre. E1 Cuadro XIII muestra algunos datos que trazan la
evolucidén a nivel mundial, asi como en el nacional, de la

produccidn de cobre.

(146) Ibid., p. 570.
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C U A DR O XIII

PRODUCCION MUNDIAL Y NACIONAL DE COBRE

( Afios seleccionados )

ANO MUNDIAL ( %*) MEXICO ( %)
1801 8.000

1850 20.000 (150)

1880 150.000 (650)

1888 250.000 (66)

1893 7.000

1895 320.000 (28)

1898 420.000 £31) 10,435 (49)
1907 673.230 (60) 56.565 (442)

( * ) Cambio porcentual con respectc a la fecha anterior
del Cuadro.

Obs. En 1898, México ocupa el quinto lugar en la produc-
cién mundial de cobre y, para 1907, ya ocupa el se-
gundo después de E.U.A.

Fuente: Elaborado con base en datos recopilados de Mexican
Year Book 1908, McCorquodale and Company Limited,
London, 1908; Frederick M. Hatch, "La Produccidn de
Cobre en el Mundo", (en) EL MIN. MEX., XXXVI, 1310,
p. 148 y Hubert Howe Bancroft, Recursos y Desarrollo
de México, San Francisco, The Bancroft Company, 1893
p. 200.



119

El aumento en la demanda y produccidn de cobre en el
UGltimo cuarto del siglo XIX no tiene precedentes en la his-
toria de ningin metal. De acuerdo con el Cuadro XIII, de
1880 a 1907 la produccién mundial de éste aumentd a una ta-
sa media anual de 6%. Mientras que en el nivel nacional, de

1893 a 1907, esta tasa fue de un sorprendente 16%.

De igual manera que con el carbdn pero en relacidn con
la Energia Hidrdulica y la Electricidad, Matias Romero, emi
tié opiniones que fueron tomadas muy en cuenta en su época.
Con una visidn un tanto exagerada o idealista del potencial
hidrdulico nacional, Romero habia predicho que cuando las -
numerosas caidas de agua que poseia el pais hubieran sido -
"equipadas para proporcionar a las industrias nacionales
energia constante y barata, México no sdlo se (haria) inde-
pendiente industrialmente, sino que (podria) suplir las ne-

cesidades de muchos paises de Centro y Sudamérica". (147)

Desde finales del siglo pasado y con mayor intensidad
a principios del actual, s2 multiplican las solicitudes de
concesidn para el aprovechamiento de aguas superficiales.

En palabras de una revista de 1904:

(147) EL EC. MEX., XXXVII, 1904, p. 571 (La declaracidn no
es textual de Matias Romero).
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...Estdn aumentando de una manera nota-
ble las concesiones otorgadas por nues-
tro Gobierno para aprovechar corrientes
y caidas de agua en la Repiblica como -
generadoras de fuerza eléctrica y para
irrigacioén... (148)

Las concesiones eran obtenidas facilmente y a costos irriso
rios generalmente. Los beneficios econdmices de estas con-
cesiones casi no se gravaban y los concesionarios fijaban

arbitrariamente las cuotas por el suministro eléctrico.

Aln ante la evidente superioridad de la electricidad y
su creciente adopcidén en la base energética mexicana, exis-
tian visiones mds o menos cautas con respecto al verdadero
potencial hidrdulico del pais y asi, como en el caso del -
carbén, se expresaban opiniones exageradas en ambos senti--

dos: optimistas y pesimistas.

A continuacidn se resefian algunas opiniones optimistas

acordes con la de Matias Romero:

1898

...En los paises de la América Espafola
donde el carbdn no se obtiene si no es
pagandolo a precio de oro, y hay en cam .
bio abundancia de riocs y cascadas, la
generalizacidény utilizacién de la elec-
tricidad como fuerza motriz viene a re-
solver el problema de su capacidad in--
dustrial... (149)

(148Y Ibid., p. 570.
(149) EL EC. MEX., XXVIII, 1898-1899, p. 206.
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1901
...Mientras que muchos hombres de empre-

sa siguen en sus fabriles exploraciones,
sofiando constantemente en descubrir el
carbon de piedra en grandes cantidades
oculto en las entrafias de la tierra...
no son pocos los gque buscan en las gran-
des caidas de agua las fuerzas hidrauli-
cas que, a su juicio, son preferibles pa
ra el movimeinto de muchas industrias vy
que en tiempo no muy remoto serdn las que
remplacen con mayores ventajas a la hu-
11la...{150)

1904

Nuestra Hulla Blanca es inagotable.
Centenares de millones de caballos de va
por existen latentes en nuestros arroyos,
y esperan ser utilizados en la indus-
tria...(151)

Las visiones "pesimistas", acerca de la hulla blancsa,

oponian una serie de argumentos técnicos y de costos que en-

cerraban cierta verdad. Pero sus emisores chocaron con el -

crecimiento real y sostenido de la energia eléctrica. Es de

Jjusticia citar algunas de aquellas opiniones "pesimistas"

que, en esencia, seguian sofandc con una era de Hulla Negra.

1902

...Verdad es que a favor de la industria
se cuentan las caidas de agua; pero pre-
ciso es recordar que éstas no abundan en
todas las zonas del pais y también que
la energia hasta ahora transmitida, no
es tan divisible ni transportable como
la que emana de la sustancia en combusti

ble...(152)

(150)
(151)
(152)

"Fuerzas Hidrdulicas" (en) EL EC.MEX., XXXII, 1901,
p. 267.

Manuel Marroquin y Rivera, "Las Fuerzas Hidrdulilcas
Mexicanas" (en) EL EC. MEX., XXXVII, 1904, p. 223.
EL EC. MEX., XXXIIIL, 19202, p. 357.
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1905
...Para remplazar por "Hulla Blanca" la

cantidad de combustible gue importamos
anualmente del extranjero, necesitaria-
mos producir cuatro o seis veces el nd-
mero de caballos que actualmente produ-
cimos, utilizando las fuerzas hidrduli-
cas que tenemos almacenadas en la Repl-
blica...(153)

1907

...El programa industrial de México de-
pende, en gran parte de la fuerza motriz
obtenida por medio del combustible...
Todo depende del vapor, y por consiguien
te los campos de carbdén que estdn produ
ciendo millones de toneladas... resuel-
ven efectivamente la cuestidn de la po-
tencia para la multitud de empresas in-
dustriales que hay en México...(154)

Parece indiscutible que en el debate energetico centra-
do en la conveniencia de la Hulla Blanca ola Hulla, la pri-
mera obtuvoc el triunfo. La capacidad hidroeléctrica del --
pais fue en aumento durante el Porfiriato y alin después, a
tal grado que la capacidad tedrica de las plantas eléctri--
cas particulares y comerciales movida por agua era, en 1928,
de 340,000 H.P. mientras que la de las movidas por pstrdleo
o carbon era solamente de 176,000 H.P. lo cual representaba

un 48% del total de la electricidad generable.

(153) "La Hulla Blanca" (en) EL EC. MEX., XLI, 1905, p. 121
(154) Tomado del "Monterrey News", publicado en EL EC. MEX.,
XLIV, 1907, p.227.
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En 1904, segin se hacian estimaciones, la fuerza hidro
eléctrica era de cerca de 32,000 H.P., mientras que la elec
tricidad desarrollada por vapor con petrdéleo o carbdn era -
de 66,000 que daban la misma proporcidén recién citada, pero
en sentido inverso. En el cuadro XIV se muestra la evolucidn

de la capacidad generadora del pais.

C U A DR DO X1V

CAPACIDAD GENERADORA DE ELECTRICIDAD DE PLANTAS

PARTICULARES Y COMERCIALES EN MEXICO (1889-1934)
ANO H. P.
1889 1.088
1900 27 000
1904 90 GO0
1910®) 143,481
1920 160 000
1926 464 COO
1930 686 000
1934 752 000

1 Estimado (MB)

FUENTE: Elaborado con datos de Ernesto Galarza, op. cit.
48,

En la primera etapa de la industria eléctrica en el
pais, los abastecedores de corriente eran "ante todo, fa-
bricantes, mineros, cerveceros, molineros e hilanderos"(155)
que vendian el excedente de su energia para usos comercia--

les y particulares en 4reas circunvecinas. De esta suerte,

(155) E. Galarza. op. cit. p. 18.
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"el capital mexicano jugd un importante papel en los albores

de la industria eléctrica"(155).

El gran capital no irrumpid en la industria eléctrica
sino hasta finales del Porfiriato. El capital mexicano no pu
do resistir el empuje de las compafiias norteamericanas e in-
glesas que de 1910 a 1930 se aduefan prédcticamente de toda -
la industria eléctrica nacional. De 1890 a 1905, empero, ca-
si todas las empresas que se formaron para servir a las po--
blaciones del interior y a las capitales de los Estados eran

propiedad de mexicanos".(157)

La modernizacidn de los servicios urbanos en sus varios
aspectos: alumbrado, agua potable, transporte, etc., coinci
de necesariamente con la introduccidon de la electricidad.

En la ciudad de México, en 1881 se instala en una de las -
principales avenidas un "hermoso collar de luminosas perlas"
quz consiste en 40 lémparas eléctricas; que marcan el inicio
de la sustitucidn del alumbrado por gas. Esta sustitucidn se
consuma en 1890. Para 1893 ya estaban dotadas de alumbrado
eléctrico las ciudades de Veracruz, Mérida, Zacatecas, Oaxa-
ca, Morelia, Saltillo y Toluca. En 1900, sesenta y cinco
poblaciones del pais poseian ya alumbrado pdblico eléctrico.

(158)

(756) Ibid., p. 73
(157) Idem.
(158) Idem.



125

Con la introduccidn de los motores eléctricos para bom
bear agua potable, los arcaicos acueductos que se agrietaban
facilmente y requerian de costosas reparaciones fueron desa-

pareciendo paulatinamente.

Al finalizar el siglo, el transporte urbano seguia funcio
nando fundamentalmente por medio de traccidn animal. En 1898
se concede permiso a la compafifa concesionaria de tranvias en
el Distrito Federal de introducir la energia eléctrica en su
sistema de traccidén. Enl 1902 ya habia en la capital de la
Repiblica cerca de 112 kildmetros de vias electrificadas que

aumentaron a 264 en las postrimerias del Porfiriato(159)

En las diversas actividades fabriles: cigarreras. pape-
leras, vidrieras, zapateras, dulceras, etc., y en casi todos
los pequefios talleres la electricidad se constituyd en 1la
fuente principal de energia en las postrimerias del Porfiria
to. Puede aventurarse la hipdtesis de gque la ulterior concen
tracidén industrial en la zona del centro del pais se debid,
en gran medida a la concentracidn de la energia eléctrica en
esa zona. Entre 1887 y 1910, se organizaron en México mas
de 100 compafiias de Luz y Fuerza motriz de importancia. Y pa
ra concluir esta breve resefia sobre la Electricidad a conti-

nuacién se presenta el cuadro que es una lista parcial de és

(159) Idem.
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tas, "seleccionadas sobre la base de su distribucidn geogra-
fica, de su capital y de su importancia econdmica" (160). El
lector podréd observar que la mayoria de estas compafiias,

efectivamente, se ubicd en la zona central del pais.

C U A DRDO XV

COMPANIAS DE LUZ Y FUERZA ELECTRICAS
REGISTRADAS EN MEXICO ENTRE 1887 y 1910

Nombre Fecha Capital

Compaiifa Anénima de Alumbrado de Pucble-................. 1887 $ 100,000
Compaiiia Nacional de Luz Eléctrica.....coooiiivininennaannn... 1892 $ 200,000
Compaiifa de Luz y Fuerza Motriz Eléctrica........ooooneann... 1892 $ 100,000
Compaiifa de Transmisién Eléctrica de Potencia del Estado de

I dleD s e T R e TR 1894 $ 380,000
Guansjuato Power Company. ....coveniiieneninninieienananannns 1896 $ 3.000,%00
Compahia El&trica e Irrigadora de Hidalgo...........o.ooaee.. 1897 $ 100,000
Conpafifa Explotadora de San Ildefonso.......o.oooovevinnnn. 1897 §
Campadia Maicana de Electricidad....c.vvnenennnnnnna... 188  §
Cuoapafila de Tranvias, Luz y Fuerza de Pucbla.............. 1902 $
Compatila El&trica Potosing....c.veneieninnnnerinneeecnnnenes 1902 § 70000
Compafila Mcxicana de Luz y Fuerza.oovovieeennenninineneann. 1902 $ 50000
Computifa de Ferrocarriles Eléetricos de Tampico. ............ 1902 $ 155000
Conpuafila Industrial El Oro....oiviieiniiiiiiiniiinnnnnnnn.ns 1903 $ 175,000
Cuompafifa Hidroclétrica Queretana....uveenenveeeennnnennnn. 1898 $ 500,000
Compafila El&trica dt Aguascalientes...ooooiviiniinnnnnnnn... 1904 $ 500,000
Michascan Power Company...civevuieeninennnnennnennnnnnnnns 1904 $ 1.000,000
Cuxnpafils de Luz y Fuerza El&trica de Campeche. ............. 1907 $ 250,000
Coempafifa de Tranvlas y Fucarza de Guadalajara.....o.......... 1907 $ 3.000,000
Comjutla de Luz y Fucrza dd Iiumo de Tchuantepec........ 1908 $ 525,000
Verscruz Electric Light, Power and Traction Company........ 1908 $ 2.500,000
Compafila Hideocléctrica del Rio Alameda..veeennenennnnnnn.n. 1909 $ 2.000,000
Santisgo River Powar Company.........eeeevvvvrvvnnnnnnnnns 1909 $ 100,000
Cotnjuiids de Luz y Fuerza de Campeche.....vvvveennnn. ... 1910 $ 250,000
Compafla Hidroclétrica ¢ Irrigadora de Chapala.............. 1910 $14.000,000
Coanpaffs de Luz y Fuerza de Pachu@.cvvnnennennenannnnnnn. 1910 £ 4.000,000
Coenjuila ElGtriza de Zacatlomas....ooeeenenesennsennannnnnns 1910 2 300,000.
Compatls Tahasquefa ElectioMotriz. covueenneinneennennnn.. : 1910 § 250,000

Fuente: E. Galarza op. cit., p.21

(160) 1Ibid. p.21
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EL PETROLEO

El petrdleo, constituye actualmente el componente prin-
cipal de la base energética mexicana. Durante el porfiriato.
este combustible tuvo un uso muy limitado y casi insignifican
te en la industria; en el transporte; en la generacidn de -

energia eléctrica; en el consumo doméstico; etc.

El desarrollc de la industria petrolera a nivel nacio-
nal y su adopcidn como combustible principal de la base ener
gética se produjo en este siglo, fuera de las cuotas histdéri-

cas de la era porfiriana.

El petrdleo (aceite de piedra) es conocido en México y

en el mundo desde hace milenios e incluso se utilizaba de

una u otra manera como combustible en ciertos procesos primi
tivos de horneo, para la iluminacidn, el calafateado de embar
caciones, etc. Su historia hasta el Gltimo cuarto del siglo
XIX, es en cierto modo, una coleccién de anécdotas; y la géne
sis de su desarrollo comienza hacia finales de ese siglo.

"La produccidn del petrdleo se desarrolld con lentitud hasta
comienzos del siglo XX, cuando se perfecciond el motor de com

bustidn interna que consume grandes cantidades de petrdleo y
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y gas." (161)

El motor de combustidén interna habia sido "inventado"
de manera tosca desde el siglo XVII, de hecho Huygens cons-
truyé uno que era accionado con pdélvora. Sin embargo, sdlo
hasta 1876, N.A.Otto logrd producir el primer motor de gas
eficiente. Y "en unos pocos afios, mds de 35,000 de éstos

funcionaban en todo el mundo" (162).

Entre algunas ventajas de este tipo de motores sobre
los de vapor (carbén o lefia) destacaban las siguientes:
i) eran mds eficientes
ii) eran mds limpios
iii) la consistencia del combustible era tal que
permitia automatizar el proceso de alimenta-

cién y ésto daba un ahorro sustancial en los
costos de la fuerza de trabajo (163).

En el precario proceso de maquinizacidén iniciado duran-
te el porfiriato, los motores de combustidén interna no fue--
ron adoptados inmediatamente. En el vecino pais del norte,
pionero y propagador del petrdleo como combustible no empie-
za a utilizarlo en las féabricas sino hasta finales del si-

glo XIX. La planta industrial mexicana activada por motores

(161) Arthur Meyerhoff, "Efectos econdmicos e implicacio-
nes geopoliticas de los vacimientos gigantescos de
petrdleo®, (en) El Petrdlea en México y el mundo,
CONACYT, México, D.F., 1979. p.22

(162) B.C.Field, "Internal Combustion Engines", in Singer et
al., "A History of Technology", v.159, (en David S.
Landes The Unbound Prometheus,Cambridge University
Press,U.S.A.,1970, p.280

(163) Idem
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de vapor o turbinas eléctricas no podia asumir ni los costos,
ni los riesgos de la conversidn mecanica exigida por el nue-
vo combustible. Ademds, al igual que la industria carbonife
ra, el petrdleo no contd con transporte adecuado que era
obligadamente el ferrocarril. Tales limitaciones refluyen "en
las expectativas de los primercs petroleros mexicanos, hasta
el extremo de que (esos) pionerocs, en su totalidad, deben en

frentar la quiebra y la cancelacidn de sus negocios" (164).

De esta manera, la industria petrolera nacicnal durante
el porfiriato se constituye en un ejemplo casi perfecto de

una industria de enclave.

En 1210, el trust anglo-holandés -producto de la fusidn
de la Royal Dutch holandesa con la Shell inglesa- controla
el 60.8% de la industria petrolera que opera en México y el
"39.2 restante corresponde a los consorcios de los Estados

Unidos" (165).

Los "cientificos" porfirianos se entendieron mejor con
el capital inglés que con otres. No era fortuito que el se-
cretario de Relaciones Exteriores, Enrique C.Creel, fuera

presidente de la "Compafiia Mexicana de Petrdleo El1 Aguila y

(164) Miguel Alemédn, OP, CIT. p.25
(165) Ibid., p.35
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que el secretario de Guerra y Marina, Guillermo de Landa y Es

candén fuera consejero del mismo consorcio britdnico™" (166).

Tal entendimiento se debia, segin algunos analistas de
hoy, a que Diaz y sus Cientificos tenian a la fuerza de los
trusts petroleros norteamericanos y, en particular al de John
D. Rockefeller, la Standard 0il que en los primeros afios de
este siglo controlaba entre el 70 y 90% de la industria petro
lera norteamericana y, cabe mencionar, que E.U.A. producia

tres cuartas partes del petrdleo mundial.

El inicio de la produccidén comercial de petrdleo en Méxi
co puede ubicarse en 1901 con algo mds de 10,000 barriles por
afio. Las cifras de Produccidn y de transacciones de crudo en
esa década y en general durante todo el Porfiriato son confu

sas e incongruentes de una fuente a otra.

Las primeras etapas de explotacidon petrolera en el pais
se desarrcllan en las planicies costeras que van desde Tampi
co a Campeche, pues en esa zona fue donde se hiciercn los pri
meros descubrimientos a flor de tierra (las famosas "chapopo-
teras"), y las priheras perforaciones. En 1876 se inician

perforaciones en las inmecdiaciones de Tuxpan, Veracruz.(véase,

Mapa 1)

(166) Ibid., p.34
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MAPA 1

UNITED STATES

New Orleans

GULF OF MLXico

PACIFIC OCEAN

EL SALVADOR

v/

Primera Zona de Exploracitn y Explotacidn

Petrolera en México.

Fuente: Mancke B. Richard, Mexican 0il and
Natural Gas, Praeger Publishers, New
York, 1979, p.Z21.

A partir de ese afio de 1876, una corriente de aventure-
ros norteamericanos, e ingleses, visitan el pais con el animo
de hallar petréleo y de comercializarlo. El gobierno mexicano
otorga fécilmente importantes concesiones de exploracidn, ex-
plotacidén y comercializacidn del petrdleo. Uno de ellos,
Henry Olay Pierce, presidente de la Waters Pierce 0il Compa-

ny", filial de la Standard 0il, establece en esas fechas re-
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finerias en Veracruz y el D.F. gque producian gueroseno que se
usaba como iluminante en el mercado nacional -bajo monopolio-

con crudo importado de Pennsylvania.

Hasta antes de 1900, el consumo de petrdleo fue casi nu-
lo; segin se dijo, se utilizaba como iluminante; como catali-
zador de algunos productos quimicos y farmacelticos, como lu-
bricante y en algunos cuantos motores de combustidn interna
para generar electricidad. Con la presencia creciente de es-
tos motores en algunas industrias y con los automéviles que
los usaban, fue natural el aumento en el consumo de gasolinas

y naftas de todo tipo.

A principios de este siglo el gobierno habia establecido
fuertes aranceles a la importacidn de productos refinados del
petrélec; sin embargo la importacidn de petrdleo crudo casi
no se gravaba. Esta politica, seguramente imbuida por los in
tereses de la Standard, a través de Olay Pierce, entre otros,
logré convertir a la Compafiia de éste Gltimo v a otras filia-
les del emporio de Rockefeller en las UGnicas proveedoras de
productos refinados en el pais. Con esta politica comercial,
las cantidades de crudo importado aumentaron, por supuesto,

en mayor medida que las de productos refinados.

El Cuadro XVI muestra la importacidn de crudo, aceite

lubricante, y cera parafina en México de 1903 a 1909.
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C U A DR XVI1

IMPORTACION DE CRUDO Y DERIVADOS
(1903 - 1909)

I CrUbE iL. Luskicatisa 0L, PALRARFIN oAy,

{ W ——— e RS e A ey,

[ i i %

f Quaimtity., '+ Value. ' Quantity. b ovalue. ! Quiantity, * Viduo,

- ‘ ol 5 o

i Gallons. .~ talions. ! $ o dalfona, s
1403 v ome o owe g BSSNIGE Hud 332 — : — : — .
7404 ce e ee el TOUGS 443 3 142745 | 7,116,678 410,07
7405 PR £ NOSTL ) b 137,014 1 RAL0 118 S06.0],
JU08  ov e e Tee 1406405 212,070 A THLG2S 151805
1407 o e ows e o MLO0ZASS PRI UPE S B 50 613,55y
7408 sh wn mm | 20,528, 44% 178,563 1 11,027,378 3,115
JUOD e e ee ea 27,004,051 ’ 214,457 | 14,584,511 2141y

Fuente: The Mexican Year Book 1909-1910, Mexican Year Book
Publishing Co., (Bajo los auspicios del Ministerio de
Hacienda) México, 1910,p.488.

En base a los datos de ese cuadro se percibe que durante
el periodo 1904-1909, la importacidén de crudo crecid, a una
tasa anual de 20%; la de aceites lubricantes 11%; y la de ce
ra parafina crecid al 15% &snual. Casi todas las importacio-
nes provenian del Estado de Pennsylvania, cuna del imperio
de Rockefeller, el cudl con la "Waters Pierce" en México y
con el complemento de sus filiales de Pennsylvania, monopoli-
zaba practicamente el mercado nacional de productos derivados

del petrdleo.

Sin embargo, enfrentando una "severisima competencia" la
firma inglesa Compafiia Petrolera del Aguila, reportaba a sus

accionistas, en 1909, gue la distribucidn de crudo mexicano



134

para el consumo interno avanzaba en detrimento de la oferta
de crudo importado de norteamérica. Los ingleses de esta
Compafiia reportaban que ya habian ganado un 40% del comercio
de crudo en el pais y auguraban gue "no antes de mucho tiempo
el Mercado Mexicano para el crudo proveniente de lcs Estados

Unidos cesaria de existir" (167).

Este hecho demostraba, segin los ingleses, que México no
solo estaba en posicidén de satisfacer su demanda interna de
crudo, sino que pronto estaria en posicidn de exportar (168).
Para 1911, la produccidn de petrdlec en México alcanzd la ci-
fra de 11.5 millones de barriles y colocaba al pais como el
tercer productor mundial de petrdleo después de Estados Uni-

dos y Rusia.

La imprecisidén en las cifras de produccidn de petrdleo
en México en la década 1900-1910, no ha podido remontarse y
las fuentes de la época coinciden con este hecho. Asi, en
ausencia de cifras oficiales de produccidén se hacian estima-

ciones comp la que contiene el Cuadro XVII

(167) Mexican Year Book, 1910-1911,0p Cit. p.488
(168) Idem.
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C U A DR O XVI1I

PRODUCCION DE PETROLEO EN MEXICO.
(1901 - 1911)

ANO BARRILES
1901 10 000
1907 1 000 00O
1908 3 481 410
1909 2 488 742
1910 3 332 807
1911 11 500 000

Fuente: MEXICAN YEAR BOOK 1912. Loc Cit. p.154

El petrdleo como combustible iba a restarle preeminencia
al carbdn, paulatinamente. En 1901 la produccidén de petrdleo
-medida en toneladas- consistia solamente el 2.8% de la del
carbdn y para 1915 ya era del 5%$ En 1912, el carbdn proveia
el 88.5% del producto energético mundial; en 1925 el 75.5% y

en 1931 habia descendido a un 66.5% (169).

La superioridad del petrdleo sobre el carbdn fue clara-
mente percibida desde sus comienzos. No solo en costos com-
parativos, los cudles fueron favoreciendo al primero gradual
mente sino, tambiéh, en cualidades técnicas o caldricas. Las
ventajas generales del petrdleo combustible sobre cualquier
otro de la época eran: su "mayor facilidad y menor costo de

manejo"; su "altc valor calorifico y evaporativo en propor-

(169) David S.Landes, Op Cit. p.291
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cién al espacio ocupado" y su gran nimero de calorias por gra
mo de material combustible y ausencia de ceniza o residuo de

cualquier clase" (170).

En los primeros afios de este siglo ya se consideraba que
las ventajas particulares del petrdleo sobre el carbdn resal-

taban las siguientes:

1.- E1 valor calorifico por libra o gramo es de 25
a 30% mas alto que el del mejor carbdn; y por 1lo
tanto, se requiere un peso menor de petrdleo para
el mismo efecto calorifico.

2.- E1 espacio necesarioc para almacenar petrdleo
es mucho menor que el requerido para un peso igual
de carbdn. Se puede almacenar 50% mas de potencia
calorifica en el mismo volumen y a mayor distancia
de las calderas sin gastos extras.

3.- El1 petrdleo guarda ingefinidamente su potencia
calorifica en tanques de almacenaje razonablemente
ventilados, mientras que el carbdn se deteriora
mds o menos.

4.- Mayor eficacia debido a una combustidn mas per
fecta con menos exceso de aire, distribucidn més

uniforme del calor en la cémara de combustidén, por
no tenerse que abrir las puertas (de las calderas)
y porque se deposita muy poco residuo en los tubos.

5.- E1 costo mucho menor del manejo del aceite o
petrdleo crudo.

6.- Ausencia de polvo de carbdn y ceniza; por lo
tanto, ningun gasto de limpieza y acarreo; ademés
la limpieza general en el departamento de calde-
ras significa menos gastos y depreciacidn de las
bombas y demds maquinarias. (171)

(170) Eduardo M.Wilson, PETROLEC CRUDO COMO COMBUSTIBLE,Ta-
lleres Grdficos de la Secretaria de Fomento,México,
1917, p.38

(171) Ibid: p.38-39
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A continuacidn se muestra, en el Cuadro XVIII, una ta-
bla comparativa de costo de fuerza de dos motores semejan-
tes usando petrdleo y carbdn en cada uno de ellos. E1 mo-
tor depetrdleo era de la marca Mietz y Weiss de "construc-
cidn sumamente sencilla" y eficiente para la época (1917).

Del de vapor no se especifica la marca o el tipo.

CUADRDO XVIII

TABLA COMPARATIVA DE COSTOS D:E FUERZAS MOTRIZ, CARBON Y PETROLEO

Motor de vapor de 80 H. P. '7_‘ Motor de petraleo M. y W.de 80 H. P.
Aziua a Dis. 1.00 por 1,000 pies cub.
CAThON R sissaninssonsossy wravsy wvssn ownin DI: £.50 Ton. Petroleo toeeiiiiinnnns viereernnnnss- DIz 0.02 Gal.
{7 171713 | SRR RS 8.00 Parrdleo; cousvspvsvassnseymensnasn v 2 40
Agun .................................... W 0.35 AQUR .ceiiveneriienarii e G0
Afnoite v P UD s sumuvenmssssuensmoponsns (.60 Actite 3 GLOPR-ccniiirrn e 0.70
L0 71 070 17 5o RO, 5.0 Aot ol et e — 1.0
Dle, 11.95 Dl 418
A% = 185 (en favor del petrdleo)

Fuente: Eduardo M. Wilson, Petrdleo Crudo como Combustible,
Talleres Gréficos de la Secretaria de Fomento,México,
1917, p.59.

Hacia finales del Porfiriato ya se percibia el alto po-
tencial de la industri petrolera mexicana y, de acuerdo con
una opinidn expresada en E1 Econemista Mexicano de 1906, pare-
"ser un hecho el reinado de este combustible"(172). Para estas

fechas ya se planteaba con certeza la base energética del pais.

(172) "La era del Petrdleo" (en) E1 Ec. Mex.,XLIII,1906,p.254.
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La coincidencia, que pocas veces ocurre
en la industria, entre la necesidad de

un producto y la abundancia de éste,bien
por el numero de yacimientos o por su 1in-
teligente explotacidén, se ha producido
ahora en México. (173)

Como se sabe, sin embargo, esta favorable coincidencia
entre las necesidades y satisfacciones de combustible en el
México porfiriano no bastdé para lograr el despegue industrial
del pais. El Porfiriato viéd nacer la industria petrolera na-
cional y poco beneficio obtuvo de ella, tanto por razones de
orden cronoldgico, ya que el desarrollo de esa industria
fue posterior, como por razones de tipo técnico que impidie-

ron la rédpida adopcidn de ese combustible en las méquinas ad-

quiridas -con dificultad- afics atriés.

(173) Idem.
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CONCLUSIONES

El ciclo madera— agua— carbdén— petrdleo en México -
tuvo sus peculiaridades locales. En lo esencial, México pa-
s6 abruptamente de una larga fase de utilizacidn de la made-
ra como energético a una fase sumamente accidentada del car-
bén, y, finalmente, de 1930, aproximadamente, a la fecha al
petréleo. En el contexto del Porfiriato se produce el pecu-
liar fendmeno de que concurren todas las fuentes de energia
como posibilidades reales. Se sientan las bases para la in-
dustrializacidn y se empieza a conformar la base energética

mexicana.

Durante gran parte del periodo la energia hidrdulica -
fue la principal fuente energética de diversas industrias, -
de las cuales resaltan la industria textil y la azucarera. -
Pronto, la dotacidén de esta energia -mecdnica- proporcionada
por la hulla blanca fue insuficiente y el paso a la energia
eléctrica mediante turbinas instaladas en los rios y sus cai
das de agua se dio casi de manera natural en aquellos luga--
res donde los caudales de los rios eran constantes y confia-

bles.

Costos y necesidades crecientes de energia motivaron -

aquel paso o reconversidn de formas de energia. La eficien-
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cia en la transferencia de fuerza aumenta por el uso del me-
jor engranaje de las turbinas comparado con el de las toscas
paletas de madera. A mediados del Porfiriato, en 1896, soélo
la industria textil contaba con unos 14 mil caballos de fuer
za, de los cuales 10 mil se hallaban instalados en turbinas

hidrdulicas y el resto en plantas de vapor.(176)

Como se sefialéd antes de este trabajo, la industria
eléctrica irrumpié de manera tan decisiva en la mineria que
el renacimiento y auge de esta actividad hacia finales del
siglo y principios de éste, se puede atribuir a esa irrup-
cidén. Se sefiald, asimismo, que la oferta de energia eléctri
ca para ciertas actividades tuvo pronto excedentes que se ca
nalizaron a diversas industrias, Paralelamente, las indus-
trias de papel, molinos harineros, fabricas de yute, sombre-
ros, explosivos, cerveza, hielos, muebles, etc., se electri-
ficaron, al igual que una parte de los transportes y los ser

vicios urbanos.

La base de utilizacidn de la madera como combustible -
no concluye durante el Porfiriato y, a juzgar por el aumento
de la actividad industrial y la expansidn de los ferrocarri-
les, su consumo absoluto aumenta. Sin embargo, este combus-
tible empieza a ser definitivamente desplazado en ciertas in
dustrias, en particular la del hierro. La lefia no fue el

combustible més apreciado en la era porfiriana, pero si el -

(176) E Lagorza Op. cit.
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mas asequible en general. Su uso se extendid al México con-
temporaneo, en particular para usos domésticos en 21 sector

rural.

Al igual que la lefa, el carbdn ocupd un lugar importan
te en el debate energético de la época. Ampliamente resefia-
do a lo largo de este trabajo, el limitado uso d= este com--
bustible, no favorecié sustancialmznte como lo sofiaron muchds
en el Porfiriato temprano, un sélido despegue industrial de
México. La actividad carbonifera nacional de entonces estu-
vo plagada de problemas diversos como el transoorte, la po-
breza de sus vetas, la monopolizacidn y otros, que evidente-
mente la frustraron e impidieron que el carbdn sz convirtie-

ra en un verdadero sustituto de la madera.

En cuanto al petrdleo, como se vio, nace en el periodo
porfiriano, pero desde un principio se erige como un ejemplo
cldsico de una industria de enclave; su uso como energético
fue muy limitado y restringido a pocas actividades. El pe--
tréleo se us6 para una pequefia cantidad de motores diversos,
como generadores eléctricos, algunas bombas de agua, y también
en los automdviles importados al pais en la primera década -
de este siglo. Su uso principal fue de caracter doméstico o
"petroquimico" como iluminante y catalizador de productos -

quimicos y farmacéuticos respectivamente.
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Ante la ausencia de una base energética definida y es-
tablecida, el petrdleo no vino a sustituir o remplazar a nin
gin otro combustible; no vino a reconvertir la base energéti
ca del pais, sino a convertirse en la base. Sin embargo es-
te proceso no se produjo sino muchos afios después del Porfi-

riato.

A lo largo del trabajo se pretendid dar respuesta a la
cuestidn de ¢cudl fue la base energética en México durante el
Porfiriato?. No fue dificil establecer, casi por inferencia
y como se lo mostraba el cuadro II cudl fue esta base al ini
cio del periodo. La evolucidén y complejizacidén de las activi
dades industriales y el nacimiento de la electricidad y de la
industria petrolera modificaron sensiblemente aquella vieja -

base de los afios 1870-1890.

Hacia finales del Porfiriato se observaba, con mayor -
escepticismo el panorama energético. Visidn que contrastaba
con aquellos optimistas que se daban al principio. Un Edito-

rial de E1 Economista Mexicano remarcaba en 1908:
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La razdn por la que nuestro progreso in--
dustrial no ha caminado con la rap%dez -
que se desea, es la carestia relativa del
poder motor... Los grandes centros manu--
factureros del pais estan agrupados, prin
cipalmente en torno de las grandes corrien
tes de agua... esas corrientes estan lejos de ser
tan abundantes como generalmente se cree... -
Fuera de esos lugares, la carencia de - -
buen combustible dificulta la creacion de
centros industriales...(177)

La industria y el transporte son las grandes demandan--

tes de energia.

De este Ultimo, como se establecid, el com--

bustible principal fue la lefia y en algunos casos, y s6lo has

ta principios de este siglo, se empezd a utilizar en el trans

porte urbano,

la electricidad. En lo que se refiere a la in-

dustria los combustibles fueron diversos.

El primer problema que se presenta para establecer 1la

base energética de la industria consiste en definir qué es -

industria.

ra en este trabajo.

Definicidn, que, por supuesto, no se aventu-

Lo que agrupaban bajo el nombre de in--

dustria a principios del siglo actual en México se cita a -

continuacidn en el cuadro XIX.

177)"El Problema Industrial de México" (en) EL EC. MEX., - -

XLIV,

1908,

p.

7.
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C U A DR DO XIX

ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES O MANUFACTUREROS
EN LA REPUBLICA MEXICANA* (1902)

TIPO DE ESTABLECIMIENTO No. DE FABRICAS
Refinerias 9z
Fabricacidn de Acidos y Quimicos 5
Distribuidores de Bebidas Alcohdlicas 1 361
Fabricacién de Brea y Aguarrés 8
Embotelladoras de Aguas Minerales 44
Manufacturas de Plomo Blando 3
Fabricacidn de Almiddn 34
Armerias 9
Ingenios Azucareros 2 082
Botanerias 1
Fabricacidén de Velas 115
Fabricacidn de Calzado 2
Fabricacidn de Camas 2
Manufactura de Cartuchos 1
Carrocerias (cohes) 5
Fabricacidén de Cementos y Canteras 8
Cerrerias 8
Cerilleras 52
Cervecerias 37
Fabricacidén de Clavos 1
Fabricacidén de Chocolate 29
Carnes Frias y Embutidos 62
Fabricacidn de Espejos 1
Fabricacién de Hielo 28

" Fabricacidén de Jabén 305
Ladrillos y- Mosaicos 287
Alfarerias 128
Mueblerias 26
Fabricacién de Municiones 1
Fabricacidén de Pianos y Organos 2
Papeleras 10
Fabricacidén de Pastas Alimentarias 86
Fabricacidn de Perfumes 11
Fabricacidn de Pinturas y Barnices 4
Fabricacidn de Articulos de Peleteria 28
Coheterias 92
Fabricacidn de Corcho 5
Vidrierias 10
Fabricacidn de Vinos 56
Talleres de fundicidn (Hierro y Acero) 21
Fundidoras 21
Molinos Harineros 433
T 0O T A L 5 514
*

No se incluyen los establecimientos de la industria
tabacalera ni la textil.
FUENTE: Mexican Year Book 1908, op. cit., p. 543.
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En el cuadro anterior no se incluia una gran canti-
dad de actividades como fabricacidén de sombreros, por ejem--
plo. Los 5 514 establecimientos industriales sefialados no --
eran, ni con menos, la totalidad de los establecimientos in-
dustriales ya que coexistian con éstos (a menudo modernas fa
bricas), una infinidad de pegquefios talleres de tipo artesa--
nal que se dedicaban a la misma actividad. Sin embargg el -
Cuadro XIX en representativo de la actividad industrial del
pais en la época vy puede afirmarse que esa estructura indus

trial no se modificd notablmente sino hasta 1910.

De un volumen estadistico acerca de la industria en Mé
xico, publicado por la Seccidn de Estadistica de la Secreta-
ria de Fomento, seccidén que estaba "a cargo del laborioso Dr.

D. Antonio Pefiafiel" se elabora el siguiente cuadro (Nimero

XX) que muestra el tipo de "fuerza motriz empleada en las di-
versas instalaciones existentes en la RepuUblica"(178) en 1903-
1904. E1 mismo D. Antcnio Pefiafiel advierte que "como la mayor
parte de esta fuerza no es empleada por la peguefia sino por

la gran industria, pensamos que las cifras han de aproximarse
mucho 4 la verded"(179). Hay que destacar tambien, que la in-
formacidn contenida en el Cuadro XX no es exhaustiva debido

8 que nuchos establecimientos no "ministraban" datcs. Sin em-

bargo, este muestreo resultdé muy vdlido y de suma utilidad.

(178) Tomado de la Seccidn de Estadistica de la Secretaria de Fomento
(en) EL EC. MEX., XXXVIII, No. 25, sept. 1904, p. 537

(179) Idem.



C U A DR O XX 146

FUERZA MOTRIZ EMPLEADA EN LA INDUSTRIA DE LA

REPUBLICA MEXICANA (1903 - 1904)

Efikd e Caballos de Fuer za

Federativa De Vapor % Hidrallica % Eléctrica % TOTAL
Aguascalientes 344 86 58 14 - o 402
Campeche 356 100 = 0 - 0 356
Coahuila 3416 67 859 17 800 16 5075
Colima 1251 85 218 15 - 0 1469
Chiapas 288 59 200 41 - 0 188
Durango 4868 95 275 5 - 0 5143
Guanajuato 1275 60 350 16 500 24 2123
Guerrero 374 64 210 36 - 0 584
Hidalgo 453 60 297 40 - 0 750
Jalisco 14529 53 2431 9 9986 38 2€946
México 1351 34 2518 65 30 3 3899
Michoacdn 969 68 435 31 12 1 1416
Morelos 2642 75 200 25 - 0 3542
Nueve Ledn 13762 87 1569 10 513 3 15844
Oaxaca 1046 55 843 45 - o 1889
Puetla 1568 21 5291 70 653 9 7512
Querétaro 31 7 445 93 - 0 476
San Luis Potosi 2072 100 - 0 - 0 2072
Sinaloa 8247 100 - 0 - 0 8247
Sonora 2168 79 201 7 400 14 2769
Tabasco 1067 99 15 1 - 0 1082
Tamaulipas 492 100 - 0 - 0 492
Tlaxcala 556 39 473 33 400 28 1429
Veracruz 2366 16 9668 64 3032 20 15066
Yucatén 226 100 - o - 8] 226
Zacatecas 1435 83 46 3 240 14 1720
Baja California 272 100 - 4] - g 272
Tepic 586 54 500 46 - 0 1086
Distrito Federal 2998 64 280 6 1412 30 4680
T 0O T A L 71008 61 28082 24 17978 15 116755

Fuente: Elaborado en base a datos tomados de la Seccidn de
Estadistica de la Secretaria de Fomento de 1903-1904,
(en) EL EC. MEX.. XXXXVIII. 1904. D. 537
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Los datos del cuadro anterior, tcmados como una muestra
estadistica de las distintas formas de energia utilizada por
1as industrias mexicana en la Gltima década, permiten estable-
cer convenientes aproximaciones plausibles a la base energética real del
pais en las postrimerias del periodo porfiriano. Como sé infi-
tié antes y seglin se desprende del Cuadro Estadistico de la

industria en el Distrito Federal (1879), la base energética

en México en el inicio del Porfiriato estaba constituida por
lefia, energia hidrdulica y carbdn, en ese orden de importan=
cia, pero sin pretender establecer ningin porcentaje defini-

tivo, lo cual seria sumamente aventurado.

En la primera década de este siglo, empero, se puede de
cir con todas las reservas del caso, que la mayor parte del
combustible usado por el sector del transporte, en particular
en los ferrocarriles, sigue siendo fundamentalmente la lefa,
complementada con el carbdn mineral que se usa por algunas 11
neas, y se empieza a mencionar al petrdleo como posible com-
bustible de locomotoras. El1 transporte urbano adn no muy de-
sarrollado, ha comenzado a electrificarse y la electricidad pa
ra los llamados tranvias se genera -en su mayor parte- con

energia hidrdulica.

La industria, en contraste con aquélla de los labores
del porfiriato, ha logrado diversificar sus formas de energia

De esta manera, el 61 % se mueve con vaper; el 24% con ener-
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gia hidréulica y el 15% restante con electricidad. E1 com-
bustible de la industria sigue siendo la lefia, aunque no en
propercidén semejante a la de la industria temprana, y ya se
complementa con la energia hidrdulica directa; con la energia
hidrdulica indirecta de la electricidad; con el carbdén mine-
ral que genera tanto vapor como electricidad, y se producen

los primeros atisbos del petréleo.

En la mineria, la forma de energia prevalente es la
electricidad que se genera con lefia, carbén en forma crecien-
te, agua (hidrdulica) por supuesto y, también, con petrdleo
que empieza a alimentar generadores y bombas con motores de

combustidén interna.

La '"ausencia de combustible": problema inicial y termi-
nal cde todo el periodo porfiriano constituyd-ciertamente uno
de los obstédculos principales para el desarrollo induatrial
de los obstdculos principales para el desarrollo industrial
de México. Su allanamiento no necesariamente hubiera logrado
un desarrollo comparable al de los casos existosos de 1los
paises industriales mencionados, pero la pregunta o la duda
puede permanecer y su respuesta o aclaracidn seguiréd siendo
un valido ejercicio de historia contrafactual y un reto para

el estudio de la historia econdmica de México.

Miguel Gerardo Breceda Lapeyre

Ciudad de México, Septiembre, 1985.
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