La insoportable levedad del dato

Fernando Cortés*

Este trabajo muestra, por una parte, que la teoria de la modernizacion y el andlisis histo-
rico estructural pueden combinarse en un solo esquema explicativo para dar cuenta de
las determinantes de las migraciones en el origen del flujo.

Por otra parte, discute la pertinencia de los datos respecto a las proposiciones conte-
nidas en la teoria e ilustra un proceso de aproximacion entre el tipo de preguntas que mue-
ven a la investigacion y el tipo de respuestas que entregan los distintos instrumentos esta-
disticos utilizados.

También se discuten algunos problemas metodologicos de actualidad, tales como cons-
truccion del dato, niveles de andlisis y diacronia-sincronia pero no en términos generales
sino dentro del contexto de esta investigacion especifica.

A lo largo de la exposicion queda claro que la aplicacién mecdnica de cualquier técni-
ca estadistica, sin entrar a considerar la validez de los supuestos en que se basa ni el tipo
de estructura que la constituye, produce conocimiento no vdlido, y que la estadistica entre-
gard respuestas empiricas sin significado tedrico si no se cuida la relacion necesaria entre
dicha estructura y el conjunto de las relaciones tegricas.

1. Introduccién .

La investigacién social empirica que recurre al anilisis estadistico
no sélo debe satisfacer el requisito de precisién conceptual (plan-
teamiento claro de las proposiciones tedricas, especificacion de la
connotacién, denotacién y operacionalizacién de los conceptos, con-
fiabilidad y validez de las mediciones) sino que ademds debe selec-
cionar, entre los modelos estadisticos disponibles, aquel o aquellos
que ayuden a responder las preguntas y permitan contrastar las hi-
pétesis de la investigacién. Se enlazan asi dificultades que surgen
de los planteamientos tedricos con las que nacen de los supuestos
v las caracteristicas de la técnica.

La relacién entre la teoria y el instrumento estadistico presenta
problemas. No plantearse como una dificultad la relacién armonio-
sa que debe existir entre teoria y estadistica en una investigacién
particular, puede conducir a imponer a lateoria la camisa de fuerza
del modelo estadistico o a extraer conclusiones abusivas de los re-
sultados estadisticos. Cualquier modelo estadistico es una estructu-
ra matemadtica que se impone a los datos introduciendo una serie
de relaciones que no necesariamente coincidiran con las teéricamen-
te planteadas a menos que el investigador seleccione la técnica cui-
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dando la armonia entre la estructura de las relaciones teéricas y la
del modelo estadistico.

No cuidar la relacion entre teoria y técnica estadistica lleva a
dos tipos de situaciones polares: i} o la estructura de la técnica se
impone a la de la teéria, en cuyo caso adquiere pleno sentido la ad-
vertencia de que “hay que cuidarse de la técnica porque no es neu-
tral”, ii) o, en caso contrario, se interpretan los datos sin respetar
las limitaciones que impone el instrumento; la advertencia simétri-
ca, opuesta a la anterior, deberia ser “hay que cuidarse de la teoria
porque no es neutral”.

En lo que sigue, presentaremos un analisis del isomorfismo en-
tre la estructura de una teoria o, si se quiere, de algunas hipoétesis
teéricas y de varias técnicas estadisticas de analisis de datos. Para
ello se recurrira a un viejo trabajo sobre migraciones rurales.!

2. El problema y la aproximacién teérica

Para identificar las determinantes estructurales de las migraciones
rurales en Chile, en los primeros afios de la década de los setenta,"
se establece la conexién entre el proceso historico-politico y la es-
tructura productiva agraria individualizandose dos puntos de quie-
bre en el esquema de dominacién que entrafiaron cambios sustan-
ciales en la estructura productiva agricola.

La organizacién productiva tradicional del agro chileno deno-
minada fundo fue modificada entre los afios 1965-1970 como parte
del proyecto politico de la Democracia Cristiana, a la sazon en el
poder, dando lugar a un nuevo tipo de organizacion productiva agra-
ria denominada asentamiento. Un fenémeno similar ocurre en el
lapso 1971-septiembre de 1973, en que el proyecto agrario de la Uni-
dad Popular cre6 “centros de reforma agraria” (Ceras).

Los fundos se caracterizaban por la nula participacion de los tra-
bajadores en la toma de decisiones en la gestion de la empresa, de
propiedad del terrateniente, v una baja participacién relativa en el
producto generado, que se reducia a un salario que era pagado en
especies y dinero, bajo en comparacién con los salarios obreros ur-
banos.?

En los asentamientos, los trabajadores recibian la posesién tran-
sitoria de los medios de produccion durante un periodo que oscilaba
entre tres v cinco afios. Una vez cumplidos, los mismos trabajado-

' Argiicllo, Omar, “Estructura agraria, participacion v migraciones internas”, en
Migracion y desarrollo, minmi. 3, (iacso, Buenos Aires, 1974,
= Idem, ibdem, p. 12.
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res decidian si procedian a la subdivisiéon de la tierra o continuaban
trabajandola en forma cooperativa. En el periodo de transicion las
relaciones sociales de produccion eran cooperativas, comunitarias
y de autogestién, lo que se tradujo en participacién plena en las
decisiones de producir, en la gestién de la empresa, y en una parti-
cipacion igualitaria en la distribucién del producto.?

El proyecto politico agrario de 1a Unidad Popular superaba la idea
de empresa de autogestidn, intentando construir comunas agrarias
cuyos excedentes se destinarian al desarrollo global. Sin embargo,
el corto periodo que media entre 1a puesta en practica de esta politi-
ca y el momento en que se levant6 la informacién, combinado con
los problemas que surgieron ante el intento de ejecutar el proyecto
politico global, condujeron a que no se registrasen diferencias esen-
ciales entre los asentamientos y los Ceras.?

La descripcién de los cambios ocurridos en el proceso politico
global permiten entender las modificaciones estructurales experimen-
tadas por las unidades agricolas de produccién. Los argumentos ex-
puestos muestran como la descripcion de un proceso macrosocial
se utiliza para explicar los cambios de un microproceso. Es una de
las maneras posibles para abordar la relacién entre distintos niveles
de analisis,®> aun cuando pareciera ser aplicable s6lo en el caso en
que 1a relacion sea macro-micro y no a la inversa.b

Hasta este punto el argumento sostiene que los cambios en el
esquema de dominacién permiten identificar tres periodos a los
cuales corresponden tres formas de organizar socialmente la pro-
duccion agraria. El esquema tedrico se completa al agregar que los
cambios en las relaciones sociales de produccién inhibiran
las migraciones. Es esta hipotesis la que examinaremos a continua-
cion.

3 Idem, ibidem, p. 13.

4 [dem, ibidem, pp. 14 v 15.

5 Véase Rolando Garcia, Food system and society; a conceptual and methodologi-
cal change, United Nations Research Institut for Social Devclopment, Ginebra, Suiza,
1984, p. 26. )

5 Cuando se trata de pasar de un nivel bajo a uno superior hay que resolver
el problema de explicar las "emergencias”, es decir, dar cuenta de donde surgen un
conjunto de caracteristicas presentes en el nivel superior, pero que no se encuen-
tran presentes en el inferior. Un tratamiento sistemdtico de este tema se encuentra
en la compilacién de Lancelot Whyte, Alber G. Wilson y Donna Wilson, Las estructu-
ras jerdrquicas, Alianza Editorial, Madrid, 1973. En particular, los articulos de Lance-
lot Whyte, “Las jerarquias estructurales, o una retadora clase de problemas fisicos
y biolégicos”, pp. 19-32, y el de Mario Bunge, "La metafisica, epistemologia y meto-
dologia de los niveles”, pp. 33-46. También se recomienda revisar el trabajo de Ro-
lando Garcia, Food system and society... op. cit, pp. 23-40.
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En primer lugar, la relacién planteada exige, desde el punto de
vista 16gico, que la unidad de andlisis sea tal que permita observar
o0 construir variables que reflejen tanto las diferentes estructuras pro-
ductivas agrarias como las migraciones. A partir de los datos referi-
dos a cada agricultor y analizados por Argiiello, se procedid, en este
estudio, a construir medidas asociadas a las unidades de produccion.

Esto se hizo con el propésito de rehacer el andlisis buscando la
correspondencia entre las unidades de andlisis y el dominio de los
conceptos tedricos. Ya hemos visto en el plano conceptual, que los
tres tipos de organizacién de la produccién (fundos, asentamientos
y Ceras) corresponden a tres estructuras agrarias distintas, tal co-
mo se puede apreciar empiricamente en el cuadro 1 a través de los
indicadores estabilidad laboral, participacién en las decisiones pro-
ductivas y participacién gremial. El concepto de migracién debe re-
ferirse a una propiedad de estas unidades de andlisis y no a indivi-
duos. Por ello hemos incluido en la ultima columna del cuadro 1,
el indicador de porcentaje de agricultores con proyecto de migrar.

Del cuadro se desprende que los indicadores de estructura pro-
ductiva diferencian con toda nitidez los fundos de las unidades del
area reformada.

La relacion entre estructuras productivas y migraciones es difi-
cil de comprender si no se hace referencia a los agricultores. Tal
como ha sido planteada se ha reducido a una relacién matematica
0, si se quiere, estadistica, pero no ha sido fundamentada. Se plan-
tea asi, por segunda vez, un problema de niveles de anilisis. En es-
te caso la descripcién del nivel superior ayudaria a la comprension
del acto individual de migrar sélo si se argumentara que el agricul-
tor internaliza la operacién de la estructura que, combinada con ca-
racteristicas sicosociales, llevaria a que algunos migren y otros no.
Esta forma de entender la actuacién de la estructura sobre la migra-
cién deberia primero, explicar por qué las organizaciones producti-
vas reformadas tienden a retener a la poblacion a diferencia de la
explotaciones tradicionales y, segundo, explicar la forma como s..
materializa el proceso de internalizacién.

Sin embargo, esta no es la iinica forma de establecer la relacién
entre los procesos que afectan a las unidades de produccién y la mi-
gracion. En efecto, se puede utilizar la teoria de juegos para mostrar
¢6mo la estructura impone limites a la decisién de migrar,” o bien,
la teoria estadistica establece que la estructura condiciona (pero no

7 Przeworski, Adam, “Teoria sociologica y el estudio de la poblacion: reflexio-
nes sobre el trabajo de la Comision de Poblacion v Desarrollo de cLacso”, en Reflexio-
nes teorico-metodologicas sobre investigaciones en poblacion, El Colegio de México, Mé-
xico, D.F., 1982. pp. 66 a 82.
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CUADRO 1 .

Migraciones potenciales, relaciones sociales y tipos de organizacion
productiva

Tipos de organizacion

de la produccion Porcentaje
Participacion Agricultores con
Empleo en decisiones Participacion  proyecto de
Predios estable  productivas  gremial migrar
Fundos*
| ' 56.2 0.0 12.5 12.5
F, 31.8 0.0 0.0 13.6
Fy 71.4 0.0 7.1 57.1
F, 66.7 4.2 43.7 16.7
Fg 50.0 0.0 7.1 28.6
Fg 52.3 2.3 25.0. 13.6
F, 58.8 0.0 5.9 5.9
Fg 31.2 0.0 31.2 31.2
Fg 50.0 0.0 10.0 10.0
Asentamientos
A 97.2 97.2 83.3 . 0.0
A, 91.7 70.8 63.9 0.0
A, 100.0 94.1 41.2 0.0
A, 100.0 84.9 71.7 1.9
As 77.3 63.6 40.9 9.1
Ag 100.0 75.0 50.0 8.3
A, 100.0 83.3 75.0 0.0
Ceras
C 100.0 87.0 73.9 4.3
C, 100.0 73.4 86.7 6.7
Cy 100.0 93.6 83.9 0.0
C, 100.0 71.9 65.6 3.1
Cs 100.0 83.9 69.6 1.8
Cs 100.0 69.6 47.8 4.3
C,; 100.0 100.0 85.0 0.0

* Debido a que algunos fundos incluian un escaso nimero de personas, fue ne-
cesario juntarlos para asi aumentar el tamafio de cada unidad.

determina) la decision de migrar.® Cualquiera de estas dos opcio-
nes permite argumentar que la estabilidad laboral, unida a la mayor
participacion en las decisiones productivas, combinadas con la in-
sercién en un proyecto de transformacion de la sociedad global, cam-
bian el horizonte de los trabajadores agricolas modificando el cam-
po de opciones, entre ellas, la de permanecer o desplazarse de las
actividades agrarias. Esta forma de conceptuar la relacién entre or-

8 Cortés, Fernando, “A propésito de una explicacién social de las migraciones
rurales”, FLAcsO, Santiago, 1975, p. 8.
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ganizacion de la produccion agraria y migraciones implica que las
proporciones de migrantes deben explicarse tanto por la operacién
de la estructura como por las dimensiones sicosocial y “‘penetracion
urbana” asociadas al proceso de modernizacién.? La investigacion
plantea que el proceso de modernizacion de los trabajadores agra-
rios induce las migraciones siempre que su efecto no sea neutrali-
zado o aun superado por el cambio en la organizacion de la unidad
productiva.

La hipdtesis que someteremos a contraste estadistico alude al
proceso de transformacion de las relaciones sociales de produccién
y a su impacto sobre las migraciones rurales. Por lo tanto, la infor-
macién se deberia haber levantado en, por lo menos, dos puntos del
tiempo: uno antes y otro después de haber realizado la transforma-
cidn de la estructura productiva para cada predio agricola. Sin em-
bargo, como proviene de un estudio sincrénico hay la posibilidad
de que se incurra en falacia temporal. No abordaremos, en el pre-
sente trabajo, este tema.

3. La informacidn y el instrumento de captacion

Debido a razones de diversos drdenes sélo se cuenta con informa-
cion obtenida a través de cuestionarios aplicados a trabajadores agri-
colas en un periodo relativamente breve.

La informacién proviene de una pequefia comuna agricola que
fue seleccionada tomando en cuenta que, i) en el pasado se hubiese
constatado una acentuada migracién, ii) hubiese variabilidad en los
tipos de organizacion de la produccion, iii) resultara accesible para
la realizacion del estudio'® y iv) que las tierras tuviesen calidad ho-
mogénea y que estuvieran comunicadas con los centros urbanos.!!
Con base en estos criterios se decidié realizar el estudio en la comu-
na de Chépica.

En el drea reformada las entrevistas cubren a la totalidad de los
trabajadores, mientras que en los fundos se tomé una muestra alea-
toria.

En cuanto a la construccion de la variable “migraciéon” hay qué
considerar que al intentar explicar la migracion rural en el origen
del flujo, se enfrenta al problema de localizar informantes que ya

 En ¢l proceso de modernizacion, la penetracion de las normas sociales urba-
nas sobre las zonas rurales se puede diferenciar de las alteraciones sicosociales ex-
perimentadas por los agentes sociales.

" Argiiello, Omar, op. cit, p. 18. .

" Este altimo criterio intenta controlar el efecto de la productividad de la tic-
rra v de las comunicaciones sobre las migraciones.
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no se encuentran en el agro. Dado que la unidad de analisis es el
predio, se podria obtener informacién, para calcular el porcentaje
de migrantes, a partir de la memoria de los que aun se encontraban
en el agro al momento de la realizacién del estudio. Sin embargo,
no fue ésta la estrategia que se siguid.

La variable a explicar que se eligié para realizar este trabajo es
la migracién potencial y corresponde a la variable “proyecto de mi-
grar” definida en el trabajo de Argliello.!? El interés del estudio ra-
dica en identificar las determinantes de los diferenciales migrato-
rios entre los predios agricolas y no en el volumen de migracion.
Por lo tanto, si el perfil de 1a migracién potencial correspondiera con
el de la migracion real, los resultados que se obtengan del analisis
de la primera serian aplicables a la segunda.

4. El andlisis de las correlaciones: alcances y limitaciones

La relacion planteada entre estructura agraria y migraciones poten-
ciales no seria rechazada por los datos, si fuesen inversas las corre-
laciones entre las correspondientes variables, esto es: seria menor
el porcentaje de migrantes, si a) fuera mayor la proporcion de agri-
cultores que gozan de estabilidad laboral, b) fuera mayor el porcen-
taje que participa en las decisiones productivas y ¢) fuera mayor el
porcentaje que participa en las organizaciones gremiales.

CUADRO 2

Correlaciones entre los indicadores de organizacidon productiva y el
porcentaje de migrantes potenciales

Porcentaje de agricultores

con provecto
migratorio

Con empleo cstable —0.6125
que participan ca las decisiones de produccion —-0.7073
con participacion gremial —0.6420

A pesar de que estos resultados son coherentes con las proposi-
ciones tedricas, deben tomarse con cautela debido a que las corre-
laciones entre los indicadores de estructura son fuertes, lo que im-
pide asignar satisfactoriamente los pesos relativos. En el cuadro 3

2 Podriamos haber tomady otra variable “migracion® a cxplicar, por cjemplo,
¢l “provecto migratorio no rutinizado”. Sin embargo, hemos aplicado ¢l principio de
intercambiabilidad de los indices (ver Paul Lazarsteld, “De los conceptos a los indi-
ces empiricos”, en R Boudon v Paul Lazarsfeld, Metadologia de las Ciencias Sociales,
vol. i Editorial Laja, Barcelona, 1673
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se ha incluido una serie de variables que, segin la teoria de la mo-
dernizacion, deberian tener una correlaciéon positiva con las migra-

ciones.
El cuadro 4 muestra que los indicadores de modernizacién se

correlacionan positivamente con las migraciones potenciales.

CUADRO 4

Correlaciones entre algunos indicadores de modernizacién y el
proyecto de migrar

Porcentaje de agricultores

con proyecto migratorio
jovenes 0.2294
escolarizados 0.2807

altamente expuestos a los medios de comunicacion

de masas 0.2365
con alto nivel de aspiraciones 0.3136
con experiencia urbana —0.0667
que han tenido contactos urbanos frecuentes 0.5583

El andlisis superficial de estos resultados llevaria a concluir que
las variables relacionadas con la dimensién sicosocial tendrian me-
nor valor explicativo que la variable que da cuenta de la penetra-
ci6én de los sectores modernos sobre los tradicionales.

Al comparar el vector del cuadro 4 con el del cuadro 2, que con-
tiene las correlaciones entre las variables estructurales y las migra-
ciones, se deberia concluir que el principal peso explicativo corres-
ponde a los factores estructurales ya que son los que presentan las
mayores correlaciones.

Sin embargo, los elementos de la matriz de correlaciones (cua-
dro 5) que muestran los encadenamientos de primer orden entre
las variables explicativas, hacen necesario realizar andlisis interme-
dios antes de arribar a una conclusién fundamentada.

Para simplificar el argumento se supondra que las variables con-
tenidas en el cuadro son las tinicas que inciden sobre el porcentaje
de migrantes y que ademads son independientes entre si (este es un
supuesto que es contradicho por las correlaciones del cuadro 5). Si
estos supuestos se cumpliesen, entonces se podria argumentar que
el peso explicativo mayor corresponde a los factores estructurales
y el menor a las variables de la modernizacién. Atin mds, con estos-
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CUADRO 5

Matriz de correlaciones entre las variables explicativas

X, X X, X, X, X X, X, Ly

X, 1.00 0.51 —0.14 —0.07 0.14 0.08 0.13 0.67 0.07
X, - 1.00 0.09 .0.11 0.20 0.12 0.17 0.42 —0.23
Xy - - 1.00 093 084 023 —0.42 0.09 —0.57
X, - - - 1.00 089 0.20 —0.43 0.05 —0.62
X5 - - - - 1.00 0.29 —0.40 0.21 —0.58
X - - - - - 1.00 —0.44 . 0.41 —0.04
X, - — — — - — 1.00 —0.07 0.01
X, - - — - - - - 1.00 0.12
Xq — — - - — — — - 1.00
Porcentaje de trabajadores

X,: jovenes.

X,: escolarizados.

X,: con estabilidad en el empleo.

X,: que participan en las decisiones productivas.

X5: con participacién gremial.

Xg: con experiencia urbana.

X,: de mayores contactos urbanos.

Xg: con alta exposicion a los medios de comunicacién de masas.
Xg: con alto nivel de aspiraciones.

datos se jerarquizaria el peso explicativo de cada variable segtin el
rango que le corresponda en la ordenacion de los coeficientes de
correlacion.

Al levantar el supuesto de que éstas variables constituyen el uni-
verso de factores explicativos, pero se mantiene el de independen-
cia, y si se considera que s6lo se han incluido las variables relevan-
tes, la jerarquizacidn seguiria siendo valida. La modificacién con
respecto al caso anterior estaria en que se explicaria menos de 100%
de la variabilidad total de la migracion.

La informacién contenida ¢n el cuadro 5 debe llevar a sospe-
char de estas conclusiones. Se sabe que los coeficientes de correla-
c¢ion lineal (producto-momento de Pearson) solo dan cuenta de la
variacion concomitante entre dos variables: dos variables que se mue-
ven conjuntamente, presentardn una correlacion alta y positiva y
sial crecer una, la otra disminuye sistematicamente, entonces sera
negativa y tendra un alto valor absoluto. Pero la variacién conjunta
puede deberse a que varian como consccuencia de los cambios ex-
perimentados por un conjunto de factores que las afectan en comiin
o porque hay una ligazén directa (no mediada). La ordenacion que
se ha sugerido solo seria valida si las correlaciones reflejasen rela-
ciones directas entre las variables.
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Para ilustrar lo que ocurre cuando las variables independientes
estan relacionadas tomese el caso de la variable “‘contactos urbanos”
(X7). Supongamos que es posible realizar el experimento de hacer
variar solo X3 (estabilidad en el empleo). El cambio en Xj; tiene un
impacto de primer orden sobre un conjunto de variables (efecto
transmitido a través de los coeficientes de correlacién), por ejem-
plo, sobre X, la que a su vez “‘pega" sobre la migracién potencial.
Al calcular la correlacién lineal entre X; y Y (las migraciones po-
tenciales), aparecerd una asociacion ilusoria.

Este ejemplo ilustra por qué utilizar el modelo de corrclacion
lineal simple, cuando hay relaciones lineales estrechas entre las va-
riables explicativas, conduce a resultados erréncos: no c¢s posible ais-
lar el efecto de cada variable independiente sobre la variable depen-
diente. El problema se puede resolver utilizando andlisis dc
correlacién parcial; sin embargo, se ha demostrado que este tipo de
andlisis se puede tratar también como partc dcl modcelo de regresion.

5. El modelo de regresién lineal: la colinealidad estrecha entre
algunos regresores

Los coeficientes de regresiones de un modelo lineal miiltiple miden
el efecto de cada variable independiente sobre la variable dependien-
te, bajo el supuesto de que las otras variables incluidas en el modelo
se mantienen constantes. En caso de que haya relaciones lineales
estrechas entre las variables explicativas, aparecen dificultades quc
trataremos mads adelantc.

Dado el modelo:

Yi=0Bo+ B X, +8 X2+ . +0 4 X4

v si se satisface ¢l supuesto de que las X; son independientes, en-
tonces el impacto lincal de X, sobre Y, que se mide a traves de la
derivada parcial § Y,/ & X scra:

6Y,/6X, = B,.

El ajuste de la ecuacion de regresion lineal miiltiple entre la va-
riable explicada “migracidn potencial” v las nucve variables cxpli-
cativas ya utilizadas en el anadlisis de corrclacion, entrego el siguiente
resultado:

Y = —11.141 — 0.004X; + 0.190X, + 0.170X; — 0.203X, —0.187X; +
+ 0.178X; + 0.290X; + 0.197X, — 0.084X,,
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F = 4560 y R? = 0.750. Por otra parte, los valores F asociados a
cada una de las variables individuales fueron:

Nim. de variable 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Valor de F 2.90 1,99 22.17 8.29 1.20 0.13 3.44 0.65 0.27

El valor de Flleva a rechazar la hipotesis de que todos los coefi-
cientes de regresion son iguales a cero. El coeficiente de determina-

ci6n (R?) indica que el modelo explica 74.56% de la varianza de las

migraciones potenciales.!3 Los valores de F asociados a cada varia-
ble permiten concluir que no tienen un efecto significativo las ni-
mero 1, 2, 5,6, 7, 8 y 9. En todos los casos se ha utilizado un nivel
de significacion de 5% y los supuestos cldsicos de normalidad sobre
los que se construye la tedria de las pruebas de h1pote81s aplicables
al modelo de regresion.

Los resultados expuestos llevarian a considerar que las variables
explicativas de las migraciones potenciales (Y;) son la estabilidad en
el empleo (X;) y la participacién en las decisiones productlvas (X4),
por lo tanto las tinicas determinantes de las migraciones en el ori-
gen del flujo, son las relacionadas con el cambio estructural ya que
las asociadas con la modernizacién no tienen impacto significativo.

Sin embargo, el valor del coeficiente 33 indica que al controlar
los efectos lineales de las otras variables incluidas en el modelo, a
mayor estabilidad laboral corresponderia mayor migracién poten-
cial. Como los asentamientos y Ceras tienen una mayor proporcion
con trabajadores con empleo estable que los fundos, entonces la pro-
porcién de migrantes potenciales tenderia a ser mds alta en los pri-
meros que en los segundos. Este resultado no sélo contradice 1a con-
ceptuacion, sino que también atenta contra el conocimiento factual
y la intuicién. ;Cémo se ha llegado a é1?.

Se ha establecido que los coeficientes de regresién del modelo
lineal multiple miden el impacto lineal de una variable mantenien-
do las otras constantes s6lo si los factores explicativos son lineal-
mente independientes, en caso contrario, el cambio en los valores
de una variable inducird modificaciones en los valores de las re-
lacionadas con ella, y todas en conjunto hardn variar a Y;. En este
caso el modelo serd incapaz de distinguir aquella parte de la varia-

13 Esta interpretacion solo es vélida en caso de que las variables explicativas
sean independientes; luego la afirmacidn del texto debe entenderse como una licen-
cia de redaccidn, aunque es de uso habitual. Para detalles ver, Otis Duncan, “Partial,
Partitions and Paths", en Sociological Methodology 1970, Jossey-Bass Inc., San Francis-
co, 1970, pp. 38-47.
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cion en la variable explicada que se debe a uno u otro de los facto-
res. La informacidn del cuadro 5 muestra que en este problema hay
varias correlaciones lineales estrechas entre las variables explicati-
vas. En las aplicaciones del modelo de regresién en que hay fuertes
colinealidades (relaciones lineales) se sobreestiman los coeficientes
de regresion de las variables mas ligadas a la dependiente y se su-
bestiman los de las mas débiles.!4 )

Interesa aclarar el por qué en este caso particular el coeficiente
de regresion ha tomado un valor positivo y significativamente dis-
tinto de cero para la estabilidad laboral. Para ello es conveniente es-
cribir el modelo de regresién de la siguiente manera:

Y= Bo+ LBxXe+ Ui, (k=1,2.,9(@(=12.24)
Si las X; son independientes entre si, entonces:
§Y/8Xi = Bk (k=1,2, .. 9

Pero si hay una relacion funcional entre dos o mas de las X, enton-
ces los coeficientes estimados miden el impacto de la combinacion
lineal de las variables relacionadas. Para mostrar este resultado su-
pongamos:

X7 = f(X3),

entonces:

6Y/6Xs = B3 + B7f(X3),

en que f’(X;) simboliza la derivada de f{X;) respecto a X5. E]l impac-
to lineal de la estabilidad laboral (X3;) sobre las migraciones poten-
ciales se compone del efecto propio (33), al cual se agrega el efec-
to de los contactos urbanos X; (37) inducido por la correlacion
entre éstos y la estabilidad laboral (a menores contactos urbanos ma-
yor estabilidad laboral). Por lo tanto, aunque el efecto propio de la
estabilidad laboral pudiese ser negativo ( 33 < 0), el de la combina-
cién lineal puede ser positivo. Para ello bastaria que:

0< B7f(X3) > 183l

Y Ver Johnston, J., Econometric models, McGraw Hill, N. York, 1972, pp. 161
y 162. Para una presentacion no matematica se puede consultar: H. Blalock, Concep-
tualization and measurement in the social sciences, Sage Publications, California, 1982,
cap 1.
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El coeficiente de regresion estimado, asociado a la estabilidad
laboral, tendra una relacidn positiva con las migraciones, siempre
que el efecto neto de los contactos urbanos (3) combinado con el
cambio inducido por la variacién en la estabilidad laboral, f'(X3)
(manteniendo constantes los restantes factores) fuese positivo y me-
nor que el valor absoluto del efecto neto de la estabilidad laboral.

Las correlaciones lineales estrechas entre las variables indepen-
dientes (cuadro 5) sefialan dos hechos de importancia: i) el andlisis
de regresion tendrd que enfrentar problemas de multicolinealidad
y i) que la medicion de las relaciones sociales y la modernizacién
son confiables segun el criterio de consistencia interna.ls

Es claro que el analisis presentado se ha limitado a analizar re-
laciones entre variables olvidando que la discusién tedrica remite
a incorporar como determinantes de las migraciones el cambio es-
tructural y la modernizacion (en sus dos dimensiones). El andlisis
estadistico ha establecido las relaciones entre los indicadores de los
conceptos y se ha perdido el isomorfismo entre la estructura de la
teoria y el instrumental estadistico.

A continuacién se tomaran las variables como indicadores de
los conceptos estructura y modernizacion y se procedera a construir
indices sumatorios ponderados aplicando anaélisis de componentes
principales.

6. Construccién de indices: componentes principales

Hasta ahora el anadlisis se ha limitado a los elementos de la matriz
de intercorrelaciones, es decir, a las correlaciones entre las varia-
bles tomadas en pares. El analisis de componentes principales sirve
para detectar la malla de relaciones y agrupar en un solo indice las
variables que tengan un perfil similar.

CUADRO 6

Factores y sus contribuciones a la varianza total
Factores 1 2 3 4 S 6 7 8 9

Contribuciones 040 0.24 016 0.07 004 004 003 0.01 0.01
Contribuciones Ac. 040 064 080 087 091 095 098 099 1.00

‘ '> Ver, por ejemplo, George W. Bohrnstedt, "Evaluacion de la confiabilidad y
validez en la medicién de actitudes”, en Gene Summers, Medicion de actitudes, Tri-
llas, México, 1978.
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La aplicacion de esta técnica a los datos de la matriz de interco-
rrelaciones (cuadro 5) arroj6 los siguientes resultados:

El andlisis de componentes principales es una técnica que per-
mite reducir la matriz de datos en el sentido de las columnas (varia-
bles). Con los resultados que arroja se puede reducir el niamero de
variables. Siempre entrega tantas combinaciones lineales (factores)
como variables. El investigador debe decidir i) el criterio de resumen
de la informacién, es decir, con cudntos factores trabajara y i) cémo
se interpretan.

En este caso, como en todo proceso de resumen de informacién
al seleccionar menos de nueve factores se pierde informacion. La
decisién debe equilibrar la pérdida de ésta con la ganancia en sim-
plicidad. Los datos del cuadro 6 justifican seleccionar los primeros
tres factores que dan cuenta de 80% de la varianza de “las variables
explicativas”.

Para interpretar el sentido de los factores seleccionados se pue-
de realizar el examen de los pesos que afectan a las variables en cada

combinacién lineal:

CUADRO 7

Pesos de cada variable en cada uno de los factores seleccionados

Variables P, P, P,
X 0.028 0.600 0.110
X, 0.128 0.482 0.323
X, 0.488 —0.175 0.043
X, 0.496 —0.167 0.092
Xs 0.495 —0.027 0.062
X 0.215 0.143 —0.548
X, —0.270 0.179 0.582
X 0.123 0.543 —-0.178
X, 0.347 0.002 0.466

El primer factor presenta los pesos mayores en las variables Xj,
X4, X5, que representan a la estabilidad laboral, a la participacién
en las decisiones productivas y a la participacién gremial respecti-
vamente, que son los indicadores de la estructura productiva agra-
ria. En consecuencia, podemos interpretar a P;, como un indice de
estructura.

En la combinacién lineal P,, son las variables X;, X, y X;, las
que tienen las ponderaciones mayores. Este factor recoge el efecto
de la juventud, la escolaridad y la alta exposicién a los medios de
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comunicacién de masas, por lo que podriamos considerarlo como
un indice de la dimensién sicosocial de la “modernizacion”.

El tercero da mayor importancia a las variables de conexién del
campo con el medio urbano y podria considerarse como un indice
de la dimensién “penetracion urbana”.

Ahora bien, si se estandarizan las variables y se ponderan por
sus correspondientes pesos factoriales, entonces se generan los pun-
tajes de cada unidad de produccién en cada uno de los factores.

CUADRO 8

Distribucién de cada factor por tipo de organizaciones productivas

Unidades P, P, P,
F, —0.803 —0.382 0.138
F, —1.830 0.976 —0.901
Fy —1.081 2.515 0.997
F, —1.459 0.667 1.318
Fs —1.603 1.858 1.495
Fg —1.522 —0.642 0.455
F, —1.377 —1.352 —1.495
Fg —2.085 2.222 —0.417
Fy —2.115 —0.608 —0.042
Fio —1.539 —0.029 0.384
Ay 0.640 —1.856 0.356
A, 0.726 —1.446 0.492
A, 0.511 —1.640 1.206
A, 0.931 —1.099 0.108
As —0.245 —1.639 —0.460
Ag —0.495 —1.311 0.266
A, 1.193 0.320 —0.022
C, 2.216 —0.825 —0.729
C, 2.786 1.521 —2.142
C, 1.819 0.620 0.126
C, 2.012 1.573 —1.640
Cq 1.567 0.144 —0.956
Cq 0.317 —2.149 —0.811
C, 1.485 2.565 2.282

Otro camino para interpretar las combinaciones lineales consiste
en la representacion grafica de los datos del cuadro 8, utilizando los
factores como ejes coordenados. La grifica que se incluye a conti-
nuacién tiene como eje de abscisas P; y como eje de ordenadas P,.

Esta gréfica ordena, en relacién al eje de abscisas, a los tres ti-
pos de organizaciones productivas: los fundos se concentran hacia
el extremo negativo del eje, los asentamientos alrededor del origen
v los Ceras se concentran en los valores positivos.
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Los fundos, asentamientos y Ceras se mezclan en relacion al eje
de las ordenadas. Por ejemplo, en los valores altos de P, se encuen-
tran fundos, asentamientos y Ceras que se caracterizan por presen-
tar altas proporciones de agricultores modernos en la dimension si-
cosocial (las tres formas de organizar la produccién contienen un
alto porcentaje de jovenes, de educados y de miembros altamente
expuestos a los medios de comunicacién de masas).

Los resultados a que se ha llegado a través del analisis de com-
ponentes principales permite sostener que los datos reflejan la ope-
racion de los fendmenos estructural y modernizacién (en sus dos
dimensiones: sicosocial y penetracién urbana) que generarian la ma-
triz de intercorrelaciones del cuadro 5.

Los indices construidos serian indicadores validos de las deter-
minantes de las migraciones. A través del andlisis factorial se ha lo-
grado establecer una correspondencia apropiada entre los dominios
tedrico y empirico.

7. La construccion de un modelo para las migraciones rurales
en el origen del flujo: analisis de regresion.

Una vez construidos los indices hay que pasar a analizar el poder
explicativo de las teorias que se manejan. Habria que jerarquizar el
poder explicativo de los tres factores identificados, la naturaleza de
la relacién y cudl es el tipo de impacto que se esperaria sobre el vo-
lumen de migraciones por la variacién de algunos de ellos.

La técnica apropiada para encarar estas inquietudes es el anali-

sis de regresion, pero a diferencia de la aplicacion que se hizo en
la seccién 5, esta vez las variables explicativas miden apropiada-
mente los conceptos teodricos y, por lo tanto, se espera que los cam-
bios en las migraciones covarien con ellas.
' El paso de las variables a factores, ademas de resolver el proble-
ma de la concordancia entre los dominios conceptual y empirico,
ha deshecho la fuente de 1a multicolinealidad; el método empleado
usa entre sus criterios el que los factores sean independientes
entre si.

El analisis factorial ha resuelto los dos problemas basicos que
habian llevado a dudar de los resultados de los analisis de regresion
y de correlacion: la relacion lineal estrecha entre las variables inde-
pendientes y la identificacion de indices que corresponden a los con-
ceptos tedricos. Despejados estos obstaculos queda abierto el cami-
no para aplicar el andlisis de regresion.

El ajuste del modelo de regresion lineal multiple en que la va-
riable dependiente es la migracion potencial y en que Py, P, y P3
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simbolizan, respectivamente, los factores estructural, sicosocial y
atraccion urbana entregé los siguientes resultados:

Y; = 10.58 — 5.45 P, + 4.48 P, — 0.35 P,

0.62, F = 11.01 y los F asociados a cada factor fueron
20.55, F, = 12.48 y F; = 0.04

RZ
£

Ya que las variables explicativas son todas independientes en-
tre si, el coeficiente de determinacién indica que este modelo expli-
ca 62% de la varianza de las migraciones potenciales de las unida-
des de produccién. El valor de F (general) permite concluir que no
todos los coeficientes de regresion son estadisticamente iguales a
cero.

El signo de los coeficientes de regresion muestra el efecto de-
presivo del cambio estructural sobre las migraciones y el alentador
de los factores sicosociales. Los valores F asociados a los coeficien-
tes indican que los efectos de P; y P, son estadisticamente distin-
tos de cero a 5% y que un cambio unitario en P, disminuird la mi-
gracién potencial en 5.4% y uno de la misma magnitud en P, la
aumentard en 4.5%. En cambio, el impacto del factor P; (atraccién
urbana) es estadisticamente igual a cero.

La carencia de poder explicativo de la penetracién urbana se hace
patente al ajustar el modelo con las variables explicativas P, y P,:

Y, = —10.58 — 5.39 P, + 4.44 P,
R2 = 062, F = 17.31, F, = 21.56 y F, = 13.07.

La eliminacién del impacto no disminuyé el porcentaje de va-
rianza explicada y aumentaron significativamente los valores de F;
y F, como consecuencia de la ganancia en el nimero de grados de
libertad.16

A pesar de que este modelo satisface los requerimientos de la
estadistica, no representa adecuadamente las hipédtesis tedricas. Se
ha planteado que los factores estructurales tienden a neutralizar el
efecto positivo que tiene la modernizacion sobre las migraciones.
El conjunto de relaciones en que participa el trabajador agricola es
un importante aliciente para permanecer dentro del area reforma-

6 Debido a que los componentes principales son inde pendientes, los coeficien-
tes de regresion de éstos dos ultimos modelos deberian ser los mismos. Las peque-
fias diferencias se deben a las aproximaciones en los cdlculos.
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da. Pero ademas, se ha sefialado que hay una interaccién entre ambas
determinantes que no ha sido formalmente incorporada al modelo
de regresion. Las ecuaciones lineales reflejan la actuacién indepen-
diente de cada variable explicativa sobre la explicada, bajo el supuesto
de que las restantes se mantienen constantes.

Con la intencién de incorporar la interaccién se propone un mo-
delo que captura la interaccién a través del producto aritmético en-
tre las variables explicativas. El resultado del ajuste fue el siguiente:

Y, = 10.49 — 4.30 P, + 4.49 P, — 1.73 P, P,
R? = 0.68, F = 14.07, F; = 24.11, F, = 1462y F,;, = 3.49

La inclusién del término interactivo ha sido poco feliz; su efec-
to es estadisticamente igual a cero con 95% de confianza. La ganan-
cia en explicaciéon (aumento el coeficiente de determinacién) es fic-
ticia porque se debe a que la correlacién entre P, y el término
interactivo (P,P,) es de 0.463.17 El otro elemento que explica el
aumento en R? es el nimero adicional de regresores.

Las medidas estadisticas analizadas llevan a concluir que se de-
beria preferir el modelo que no incluye interacciones. Pero no su-
ministra elementos suficientes para rechazar la idea de que la es-
tructura y el factor sicosocial interactian al incidir sobre las
migraciones. En efecto, consideremos el cambio que provoca sobre
la migracién potencial una variacién unitaria en el indice estructu-
ral, manteniendo constante el indice sicosocial:

5 Y/6P, = 4.49 — 1.73 P,

Esta ecuacion muestra que el impacto de la estructura sobre las
migraciones depende linealmente del grado de modernizacién de
la unidad productiva: a niveles altos de modernizacién-el efecto del
cambio estructural es menor. Este resultado indica que si se expro-
pia un fundo en que un alto porcentaje de sus trabajadores se pue-
den catalogar como sicosocialmente moderno, entonces el efecto de
la reforma agraria tendera a ser menor que si hubiese tenido una
proporcién menor de agricultores con ese atributo. Este resultado
claramente no concuerda con las proposiciones teéricas: se ha pro-
puesto una formalizacién que no refleja los desarrollos del dominio
teérico.

17 Recuérdese que la existencia de correlacién lineal entre las variables expli-
cativas no autoriza a interpretar el coeficiente de determinacién de la manera usual.
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Interesa proponer una formalizacion que muestre el efecto di-
ferencial de 1a dimensidn sicosocial de la modernizacion en los fun-
dos con respecto a las explotaciones del drea reformada. Con este
prop6sito se define una variable ficticia (también llamada muda o
“dummy’") que asume el valor 1 para los fundos y 0 para los asenta-
mientos y Ceras y ha sido simbolizada como X. Como el argumento
conceptual sefiala que la modernizacion sélo operaria en las explo-
taciones tradicionales (fundos) se construye la variable explicativa
P,X, que toma el valor P, para los fundos y 0 para los predios del
area reformada. Con la variable estructural y esta variable explicati-
va, se ajusté un modelo de regresion lineal, obteniéndose la siguiente
ecuacion:

Y, = 8.57 — 401 P, + 9.23 P,X
R = 0.72, F = 27.07, F; = 27.07 y, Fx = 25.02

Al comparar estos valores con los de los modelos anteriores se
ve que todos ellos tienen mayor significacion estadistica. Ademads
el R? se puede interpretar como el porcentaje de varianza explica-
da, ya que la correlacién entre las variables explicativas es baja: 0.28.

Los resultados del ajuste permiten sostener que la interacciéon
formalizada como el producto de P, por X, se adeciia mejor a los da-
tos que el producto de P, por P,, por lo tanto, permiten depositar
mayor confianza que en los modelos ensayados anteriormente. Por
otra parte, esta ecuacién representa fielmente las ideas tedricas.

Con el propdsito de abundar en este ltimo aspecto conside-
1emos:

S5Y/6P, = 923 X

Como X asume el valor 1 para los fundos y 0 para los asentamientos
y Ceras:

6 Yi/§ P, = 9.23, en el caso de los fundos y,

§Y/ 8P, = 0, en el caso de los predios del drea reformada.

En el modelo que mejor ajusta a los datos se encuentra expresa-

da la idea de que la dimensidon sicosocial de la modernizacion es un

factor explicativo de las migraciones sélo en las explotaciones agra-
rias tradicionales.

La diferencia basica entre las dos maneras de formalizar la inte-

raccién que se ha presentado radica en que la primera, a diferencia

de la segunda, es simétrica. Representarla a través de un producto

- —
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aritmético implica que el efecto de lo estructural sobre las migra-
ciones dependerd del “nivel” de modernidad de los agricultores y
viceversa. Se introdujo la variable ficticia para romper la simetria.

Sélo en este dltimo modelo hay concordancia entre la estructu-
ra légica del planteamiento teérico y el modelo matematico. La hi-
pétesis que se contrasta es asimétrica, malamente puede represen-
tarse por una expresiéon matemadtica simétrica.

8. Conclusiones

La intima vinculacién entre los diversos 4mbitos de la actividad so-
cial dara origen, en la investigacion social empirica, a matrices de
datos con altas intercorrelaciones. En este trabajo hemos mostrado
las consecuencias que tiene este hecho para el anilisis estadistico
de la informacion.

El anilisis de correlacién simple no sélo presenta serias limita-
ciones sino que normalmente induce a extraer consecuencias erré-
neas de los datos debido a la carencia de control. El control del efec-
to de las otras variables que oscurecen los efectos netos de una
variable sobre otra, se realiza en el momento de generar los casos
o bien a través del control estadistico para lo cual es necesaria la
incorporacién de aquéllas al anilisis.!® En este escrito sélo nos
hemos preocupado por la segunda de estas formas.

Debido a las dificultades que nacen de la aplicacién del modelo
de correlacién simple, se decidié usar el modelo de regresion lineal
muiltiple, que permite tanto controlar el efecto de las otras variables,
viala incorporacién de ellas al modelo, como pasar de los coeficien-
tes de regresion a los coeficientes de correlacién parcial. Las rela-
ciones lineales estrechas entre las variables de la matriz de datos
originé el problema de multicolinealidad que conduce a una esti-
macién sesgada de los parametros. Por otra parte, se tomé concien-
cia de que las variables del modelo de regresién planteado no refle-
jaban los conceptos tedricos.

Esta doble dificultad se resolvio aplicando analisis de componen-
tes principales que garantiza la ortogonalidad de los factores, resol-
viéndose, de este modo, el problema técnico. Sin embargo, la supe-
racién del otro problema no es automatica porque en su aplicaciéon
se presenta la dificultad de asignar contenido teérico a los factores
matemadticamente determinados. Para esta tarea se analizaron los

8 Un tratamiento sistematico sobre el problema del control en ciencias socia-
les se encuentra en Arthur Stinchcombe, La construccion de teorias sociales, Edicio-
nes Nueva Vision, Buenos Aires, 1970, pp. 47-49.
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pesos factoriales y la representacién grafica de los puntajes de
los factores en cada unidad, y se concluyé que el primero se puede
entender como un indice de estructura, el segundo como uno que
da cuenta de la dimensién sicosocial de la modernizacién y el terce-
ro como un indice que representa la dimensién de la penetracién
de las normas y valores urbanos sobre el campo.

Una vez identificados los factores interesaba estudiar el papel
gue juegan como determinantes de las migraciones potenciales. Con
este propodsito se ajusté un modelo de regresién en que las variables
independientes fueron los factores en lugar de las variables origina-
les. Sin embargo, un modelo de regresién lineal miiltiple de este tipo
no da cuenta del efecto conjunto (interaccion) de las determinantes
de la modernizacion y del cambio estructural sobre las migraciones
potenciales. La discusién acerca de la simetria de la interacciéon sélo
tiene sentido al examinar la correspondencia entre el modelo y el
enunciado de que la modernizacién opera como factor explicativo
de las migraciones s6lo en los contextos agrarios tradicionales.

En cuanto a la teoria de las migraciones, esta investigacion se-
fiala que el volumen de migrantes potenciales es acicateado por el
proceso de modernizacién de los agricultores y desalentado por cam-
bios en la estructura agraria que implican su participacién no sélo
en el proceso de produccién sino en el destino de la sociedad local
y nacional. El cambio de estructura neutralizaria el efecto de la
modernizacién.

El hecho de que la penetracién urbana no haya jugado un papel
significativo en la determinacion de las migraciones potenciales se
podria explicar a partir de los criterios utilizados para seleccionar
las unidades de observacién y de la definicién de la variable depen-
diente: la seleccién del lugar en que se realiz6 la investigacién con-
trol6 el impacto de la penetracién de la ciudad sobre el campo, y
la variable dependiente se compone de corrientes migratorias po-
tenciales rural-rural y rural-urbana.

Por ultimo, hay que dejar en claro que estos resultados deben
ser relativizados porque estdn afectados por la falacia temporal, tema
que queda fuera de los limites de este trabajo.

Cuanto mds pesada sea la carga, mds a ras de tierra
estard nuestra vida, mds real y verdadera serd.
Por el contrario, la ausencia absoluta de carga
hace que el hombre se vuelva mds ligero que el aire,
vuele hacia lo alto, se distancie de la tierra, de su ser
terreno, que sea real sélo a medias y sus movimientos
sean tan ligeros como insignificantes.
Milan Kundera: La insoportable levedad del ser.






