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138.- La aplicacidn de la Ley de Aguas estd bajo la di-
reccidén de un Consejo de Administracidn de Ingenieros Hidriu
licos, que expiden todos los permisos para apropiacidn, pue-
den determinar lo relativo a antigliedad de las apropiaciones
del mismo rio; rsglamentar los cargos por aguas, y ejecutar-
muchas otras cbligacicnes prescritas por la Ley. Las resolu-
ciones de la Junta de Aguas, estdn sujetas a revisidn por --
los Tribunales apropiados.

139,~ El sistema de Cgnales gue ahora esté funcionando-
basa sus derechos para el uso del agua primeramente en la --

"Ley de la Visita Real (Act of the Royal Visit) o en las an

tiguas Concesiones Espafiolas hechas en 1767. El documento --

VII da los extractos de una traduccién de la "Ley de la Visi

ta a la ciudad de Reynosa" sobre ls cual estdn fundadas es--~
tas reclamsciones. Segin dice el sefior D.W. Glasscok, Apode-
rado de varias de las Coapafifas:

"Bste es el origen de lo cgue nosotros conocemos COmMO =—--
nuestros antiguos derechos Espafioles de Aguas'". Estos son dg
rechos concedidos a propiedades partlcalares concomitantes y
ligados con los tftulos de los terrenos."

#Cuando México salid de la soberania de Espafia, no hubo
ningin cambio en las concesiones leyales de estos derﬂchos -
privados. Mientras que México adguirid su soberania, admlnls
tracién de policfa, derechos de navegacién etc. no adqulrlo-
como gobierno los derechos para el uso de las aguas del Rio-
gque ya habfan sido concedidas -a los propietarics particula--
res de estos terrenos."

"Bxactamente igual pasd en Texas cvando obtuvo su sobe-
rania, en este lado del rio, y en 1852 la Legislatura de Te-
xas ratificé estas antiguas concesiones Espafiolas por Leyes—

.« & ’ rd r'd
Expresas. También esto fue asi en el aumento de la soberania
de los Estados Unidos."

"Estos derecnos de aguas son derechos particulares con-
cedidos que pertenecen a propietarios particulares y no a --
ninguno de los Gobiernos."

140.- Los creyentes de esta docirina siempre han soste-
nido cue ninguno de. los terrenos que no colindan con el rio,

tenfan derecho a cualquier agua para 1rr1gac dn. La Junta Na

cional de Aguas renusa aceptar esta oninidn sobre el asunto-
y Ultimamente ha concedido a la "United Irrigation Company -
(el sistema de Mission), un permiso para irrigar de 17,000 a
18,000 acres de terreno sjeno a las porciones."

141, - Hay informes de que alguna de estas Conpaﬁfas in-
teresadas en estos antiguos derechos estdn apelando ante --
los Tribunales por estas Leyes y anhora parece probable cue -
1la validez de estos antiguos derechos Espafioles sobre aguas-
tienen que ser determinados judicialmente. Entretanto, todos
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los sistemas de Irrigacién estén, y hen estado durante algu-
nos anos funcionando bajo permisos concedidos por los Inge--
nieros de la Junta de Aguas.

PRICRIDADES Y CONLCESIONES

142, - Hasta enero de 1921 los Ingenieros de la Junta Na
cional de Azuas habian concedido permisos para desviar las -
aguas del Rio Grande y sus principales tributarios en Texas,
exceptuando el Distrito de El Paso, por las siguientes canti
dades:

APROPIACICNES DE AGUA

RIO GRANDE RIO PECOS RIO DEVILS
Acres AL B Acres A.P. Acres ASES
d 13 | 158,749 | 476,24 63,230 | 189,690 | Ninguna | Ninguna
fgfgsa f9}2 ; ?o,£91 ;9,06§ 41,3048 | 119,028 21 %E“
1916 a 1918 22,007} 66,018 1,279 3,839 12 36
1918 a 1920 30,296 | 91,142 182 632 119 4o
Totales 221,543 | 662,470 {106,039 | 313,189 152 526

143.- Las relativas prioridades de estos registros no -
han sido determinadas, pew, por supuesto, tendrin prioridad-
sobre cualquiera mueva evolucién. No han sido ccncedidos pex
misos para almacenaje. De los 221,543 acres irrigados por el
principal rfo, 160,106 acres, o sea el 72.6%, estdn situados
en los Distritos de Hidalgo y Camerdn dentro de los limites-
de este proyecto.

144, - La corriente del Pecos en New México ha sido com~
pletamente adoptada y totalmente utilizada, con excepcidn de
las inundaciones ocasiocnales que vienen de las montahas., En-
Texas, la corriente arriba de Sheffield estd toda préctica—-
mente desviade y utilizada. Abajo de este punto el Rfo esté-
en un cafidn y su afluencia para el Rfo Grande, viene princi-
palmente de los manantiales y de las aguas devueltas cue es-
tdn muy cargadas con sales minerales. Las adaptaciones del -
Rio Devils son insignificantes.

145.- No han ninguna informacién definitiva sobre el --
desarrollo en el lado Sur del Rio, pero se sabe que hay algu
na irrigacidn, auncue el area no es muy extensa. Hace algu--
nos afios el Gobierno Mexicano otorzd una concesidn para el -
cultivo del lote de la Santefia, un mapa del cual, sefialando-
el lugar de los principales canales y el proyecto general --
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presentado se encuentra en la siguiente pdgina. Con aguas to
madas del rio Bravo, San Juan y Conchos (este no es el mismo
Rio Conchos a que se hace referencia en otras partes de este
informe), un poco mas de 1,000,000.00 de acres tenfan que --
ser irrigados. Se dice que la entrada del canal de gravedad-
que comienza en la embocadura del rfo San Juan tendrfa que -
ser arreglada para que lleve toda la corriente baja del rfo-
Grande.

i46.- Antes de la revolucidn, la Compafifa que promovia-.
este proyecto estaba en coxpleta actividad, y comprd gren --
cantidad de maquinaria de bombas, parte de las cuales aidn eg
t4 en Brownsville, quedando el resto en Colombres, México, -
casi enfrente de la poblacidn de Donna en el lado Americano.
En la actualidad la Compafifa estd en manos de un Sindico sin
ninguna perspectiva inmediata para trabajar de nuevo.

147.- Se otorgaron concesiones a la casa Pearson para -
. . o ’ ~
el desarrollo de fuerza e irrigacion del rio Conchos. Se ==~
construyd un depdsito cerca de Santa Rosalfa para uso de ---
fuerza y ha estado funcionando desde 1913. BEste depdsito co-
nocido por "Largo Toronto", tiene una capacidad de 2,550.000
acres pié, y domina completamente la corriente del rio supe-
rior que asciende a cerca del 55% de su desagiie en el rio --
. . s £ - . i
Grande. E1l Proyecto de irrigzacien no ha sido construido y se
oL

cree gue esa concesidn ya caducd.

148.- La corriente inferior de ambos rios, Salado y Sag
Juan, ha sido totalmente usada durante algunos afios para -—--
irrigacidn, y cualquier mejore importante en el area cultiva
da por estas cuencias, debe depender del depdsito.

149.- Las relativas prioridades de los consumidores del
agua del rio en el lado Americano pueden ser fijadas y prote
gidos bajo las Leyes del Egtado de Texas, pero no hay ley de
Prioridad Internacional, y los respectivos derechos de los =
Ciudadanos de los Estados Unidos y México, sobre las aguas del
-Rfo Grande, sdlo pueden ser fijadas definitivamente, por -
medio de tratados o Convenies, entre las dos Wacionas.

LUGARES PARA DEPOSITOS

150.- Los registros de desagie durante los afios de 1301
1913, inclusive, muestran que el promedio anual de la corrien
te del Rio Grande, abajo de la embocadura del Rfo San Juan,-
es de 5,000,000 de acres pié y se calcula que el 60% de é1 -
es el desaglie de la corriente. Para el desarrollo wmiximo de-
la irrigacidn en el Valle Ipferior del Rio Grande, es necesa
rio proporcionar depdsitos para conservar toda el agua que -
sea posible ahora que se desperdicia y regularizar lo mds --
que se pueda la corriente del rio para satisfacer las dife--
rentes demandas durante todo el afio.
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151,- Tan pronto como se resolvid que se hiciera la ac-
tual investigacidn, se hizo un examen minucioso de le ver—--
tienté del Rio Grande, abajo de El Paso, para descubrir si--
tios ventajosos para depdsitos. Debido a las turbulentas con
diciones de México, este examen sdlo se hizo en el lado Ame-
ricano del rio.

152.- Los siguientes lugares fueron inspecciocnados:

(a). El Mulato o Polvo. Sitwado a unas 90 millas de --
Marfa, Texas, y como a 600 a 700 millas, arriba de los luga-
res vropuestos para desviacidn, siguiendo los recodos del —-
rfo. Con una presa de 122 piés de alto, un depdsito en este-
lugar tendria una capacidad de cerca de 1.595,000 acres piél
Las pequefias cclonias de Mulato, Polvo, parte de Presidio y-
de Ojinaga y cerca de 8,000 acres de terrenos cultivados po-

drfan imndarse.

(b). Mariscal. Estf situado a unas 15 milles de los ma
nantiales de Glenn en la parte Sur del Distrito de Brewster:
a 116 millzss del atajo de Marathan en la misma direccidn del
Ferrocarril Sur Pacifico, y como a 500 o 600 millas arriba -
de las proyectadas desviacicnes, segin sea la corriente del-
rfo. En este lugar el #{o corta un angosto desfiladero a mis
de 1000 piés de profundidad que atraziesa las Montafias de Ma
riscal. En la superficie normal del agua, este cafidn tiene -
de 100 a 150 piés de ancho, pero se ensancha a 24s de 200 o-
300 piés en una elevacidén de 80 a 100 piés. Arriba de esta -
altura, los muros son casi verticales en las curvas exterio-
res, pero interrumpidos a intervalos por pequelias terrazas -
en las curvas interiores. El lecho del rio y los amros del -
cefidn son de piedra caliza, lisa y wniforme hasta la altura-
de la corriente del agua. Los acantilados de la cafada son -
uniformes, se notan nmy pocas salientes, aquebraduras o hendi
duras. En la parte superior del cafidn hay una gran interrup-
cidn de complicados recodos, pero a mil piés abajo, la formg
cidn no sufre carbios. Uno de los terraplenes mencionados --
arriba puede aprovecharse para un vertedero. De los mapas --
de la "United States Geological Survey" y de los contornos -
calculados en el lado lexicano, los siguientes datos nan si-
do compilados:

LUGAR DEL DEPOSITO. Mariscal

Al turas Altura de | Area sumergida Capacidad del almace
la Presa acres naje._ acres nié.

1950 (ol 0

2000 50! 3,776 94,000 94,000

2100 150 30,784 1.728,000 1.882.000

2200 250! 62,400 4.650,000 6.481,000

2300 350! 92, 260 7,883.000 1h.361+,oool

&y
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Arriba de la cafiada el Valle se ensancha formando una -
cuenca enorme en donde se puede lograr un depésito de muchos
millones de »iés de agua. En el lado Americano, la extensidn
frente al rio es de propiedad particular a fin de dominar el
apacentamiento de los terrenos contiguos. Atrds del rio, los
t{tulos de propiedad estdn en poder de las Compafifas Nacicna
les y Ferrocarrileras. Cerca de 400 acres que estdn en culti
Yo podrian ser anegados. Debido a la estrecha garganta del -
Caﬁén, un considerable nidaero de areas de esta cuenca se ---
imundan durante la época de las avenidas. Los registros de -
agua, de 40 a 60 piés, arriba de la superficie normal del --
rio, son comunes y algunos de 100 piés se nan anotado. Las -
caracteristicas desfavoracles de este lugar son que estd si-
tuado arriba de las desembocaduras de los rios Pecos y De---
vils, los principales tributarios Americanos, que para su --
abastecimiento de agua deben depender grandemente del rio --
Conchos, un rfo lexicano. También su distancia desde el pun-
to de utilizacidn y el transporte por Ferrocarril. El lugar-
de Mariscal estd considerado como el mejor de todos los que-
se han encontrado, y su utilizacidn esté siendo estudiada en
este proyecto. El probable funcicnamiento de este depdsito eg
t4d examinado bajo el titulo de "Posible desarrollo con el --
eficaz abastacimiento de aguas". Para los prépositos de este
informe se supone que el &lmacenaje puede proporcionarse —--
aqui, al precio de $2.C0 por cadazcre pié que se almacene,

BOCUILLAS

(c). Este lugar cuyas caracterf{sticas fisicas son muy -
parecidas a las del de Mariscal, estd situado cincuenta mi--
llas mds cerca del area irrigable y a solo 90 millas del Fe-
rrocarril, Pueden inundarse aguif mds terrenos cultivados cue
en liariscal y se celcula que, con una presa de 250 piés de -
alto, la capacidad de almacenaje seria de cerca de 300,000 -
acres pié menos.

{(d). Comstrock o Moorhead estd situado a unas ocho mi-
llas mas abajo de la desembocadura del rio Pecos y un depdsi
to aqui tendrfa la ventaja de la afluencia de este Rfo. El -

largo de la base de una presa en este lugar, serfa aproximadas

mente de 700 piés, con un crestdn a 200 piés arriba del le--
cho del rio de 2000 piés de longitud. A esta altura la capa-
cidad de almacenaje solamente seria de unos 600,000 acres pié.
El costo por cada almacenaje serfa excesivo.

(e). EL Shumla Bend, Estd situado en el rio Pecos, a -
unas 17 millas de su desembocadura y a ures millas arriba --
del curcero del Ferrocarril Sud-Pacifico; necesitarfa una --
press, con una base de 500 piés de largo, y si tiene 200 piés
de altura, un crestén de 1,400 piés de longitud. El lugar de
la presa es my bueno, tiene acantilados de piedra caliza --
dura, perc solamente podria proporcionar un almacenaje en el
cefidn, que no exceda de 275,000 acres pié. Ei agua del rio -
Pecos, al desbordarse, va sobrecargada de aluvidn, y la dura
cién de cualquier depdsito en s cafidn, tendrfa que ser nece-
sariamente corta.
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(£f). Rio Devils. Tiene aproximsdamente 100 millas de --
largo, corre a través de un caiidn de piedra caliza con una -
profundidad que varfa de 100 a 400 piés, y estd formado por-
los manantiales gue resultan de las usuales interrupciones -
de los llanos situados a unis 50 millas arriba de su desembg
cadura. La regidn es sumamente escabrosa y guebrada, con ex-
cesiva erosidn y desmoronamiento de la formacidén de piedra -
caliza, en varios lugares. Deberia hacerse un cuidadoso exa
men geoldgico antes de gue finalmente se decida el lugar de-
un depdsito en este rfo. En la pdgins siguiente se encontra-
ré un mapa con los contornos de la regidn contigua a las 60-
millas mas bajas del rio Devils, compilados de la topograffa
Militar. Este disefio no es miy exacto pero da la informecidn
mids dtil que aproximadamente concuerda con el examen de un -
lugar para depdsito, arriba del "Rough Canyon", hecho por G.
W. Jowes en 1915, (Vedse la pagina 98. Por un exdmen rapido-
hecho en 1919 y un estudio de los mepas gque existen, parece-
gque los dos lugares mas favorables para presas en el rio De-
vils, estdn situados a 10 millas, y e47 respectivamente, de-
su desembocadura. El lvgar mds bajo es el que fué examinado-
por el sefior Jowes en relacidn con el proyecto del rio De---
vils, el cual proponia la desviacidn del agua a 100 piés ———
arriba del lecho del rio para la irrigacidén de los terrenos-
a lo largo del Ferrocarril Sud-Pacifico, entre Del Rio y ---
Bracketville. Estos wproyectos se formularon en 1911 pero has
ta ahora na sido impcsible reunir fondos para este proyecto.
¥ingin terreno estd irrigad® dentro del lugar del depdsito -
pero todos estdn dentro de las propiedades particulares. La-
capacidad de este depdsito, segin se muestra en el mapa ad--
junto, es de 750,000 acres pié, pero cdlculos recientes anoig
dos en los siguientes cuadros indican que esta cantidad es -
excesiva para una presa de 200 piés.

CAPACIDADES CALCULADAS
DEPOSITO EN "ROUGH CANYON"

lilla 10.0
Altura de la Area inmum- Capacidad
presa dada. Capacidad total
50 650 20,000
65,000
100 1,960 85,000
192,000
150 4,600 277,000
313,000
200 8,300 590,000
_ 654,000
270 13,824 1. 244,000

o~
-
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En la regidn superior "Little Saton Greek", parece que-
puede proporcionarse menos almacenaje con la misma profundi-
.« 2 -
dad de agua que en la region de "Rougi: Canyon',

CAPACIDADES CALCULADAS
DEPOSITO DE "SATON GREECK" .

Milla 24.7.
Altura de Area inun- Capacidad Capacidad
la presa dada total
50¢ 1,045 26,100
' 75,800
100" 1,990 101,900
143,000
150°¢ 3,135 2l5,000
254,000 [
200! 6,424 ! 499,000
465,000
250 12,201 964,600
813,600
300 20,343 1,778,200

El terreno dentro de esta regidn de reserva es de pro--
piedad particular, pero estd inculto. Este lugar tiene la --
desventaja de estar mAs lejos del Ferrocarril que el "Rough-
Canyon"., Para el apropiado desarrollo de este proyecto, se =
necesitarid almacenar agua en Rfo Devils, va sea independien-
te o coajuntamente con "Mariscal®. El funcionsmiento de un -
depdsito bajo estas dos condiciones estd examinado en las --
secciones subsiguientes. Al hacer los cdlculos del costo, --
mostrado en este informe, se na supuedo que el almacenaje o
ra 250,080 acres pié nuede ser proporcionado en Rio Devils a
$20.00 por acre pié.

153.- Yo se ha heckho inspeccién o examen para los cimien
tos en ninguno de los lugares descritos, pero se necesitari-
en aquellos lugares gue sean finalmente escogidos antes que-
se hagan cualesquiera planes definitivos psra las obras de -
almacena je,

154,.~ Ho se encontrarcn lugares asequibles para arreglar
los depdsitos, cerca de los terrenos que deben ser irrigados
Fué examinado un lugar en "Dolores CGreck" a 22 millas abajo-
de Laredo, con profunidad para el 2gua de Y7 piés en la pre-
sa que contendria 33,800 acres pié, pero para llenar esta --
cuenca se necesitarfa un canal de 50 millas de largo que ---
-atravesara la poblacidn de Laredo y el costo de estas dos -
obras serfa prohibitivo.

155.- Si pudieran llevarse grandes wiuwmenes de ague a -
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los rfos de San Juan y Salado en México, y hacerse arreglos-
entre ese Pais y los Estados Unidos para utilizar equitativa
mente toda la corriente de la cuenca de desagiie del Rio Gran
de Inferior, se podrfa llevar a cabo el mds extenso y econd-
mico desarrollo posible de la irrigacidén en beneficio de am-
bas Repibiicas.

SITIOS DE DESVIACION

156.- Desde la ciudad de R{o Grande hasta el Golfo, el-
rio corre en su lecho natural, estando limitada la corriente
a su canal por altos bancos que en general no son uniformes,
de dicho canal la regidn se pierde en la base del segundo --
banco. Obstdculos tewmporales han causado que el rfo cambie -
su curso a menudo y que grandes avenidas llevando 150,000 --
piés, o mas de agua por segundo, vengan desde arriba, perid-
dicamente, inundando todas las tierras bajas. Bajo estas cir
cunstancias, no puede esperarse encontrar buenos lugares pa-
ra desviacidn. Con el deseo de encoatrar sitios, lo mds favo
rable posible, fué necesario examinar un gran ndmero de luga
res, pero solamente tres de ellos serdn descritos aquf.

157.- El sitio de desviacidn "La Piedra", estd situado-
a unas dos millas arriba de la poblacién Mexicana de Saline-
no, Texas, en su punto sobre el rio Grande conocido como la=-
"Island of the Last Rocks". El Canal del rio tiene un prome-
dio de cerca de 900 piés de ancho y una superficie normal de
agua de unos 175 piés, sobre el nivel del mar. Las sefiales -
de la altura alcanzada por la inundacidn de 1919 estédn a —--
198.6 pids. En este lugar un gran arrecife de roca arenosa,-
se ve, a través de casi todo el lecho del rio. En el lado —-
Americano hay un monte de 75 piés de alto cubierto de capas-
de arena aungue la calidad inferior a la que hay en el lecho
del rio. 4 2,000 piés atrds, en el lado Mexicano, hay un mon
te de la misma altura, oue se cree es de piedra arenisca. Pz
ra subir el agua al nivel deseado, se ha proyectado construir
una presa de concreto de 1,294 piés de largo, a través del -
rio sobre cuyo borde, a 53 piés sobre el lecuo del rio, ha--
brd 4& compuertas radiales, de 25 piés de largo y 10 piés de
altura., Cuando el canal esté funcionando y el desagiie del --
rio sea normal, se cerraran tantas cuantas de estas compuer-
tas sea necesario para desviar el volumen de agua, aue se pi
da, pero, duranfe las inundaciones todas se abriran para per
mitir que pase el agua sobrante, habiéndose tormedo medidas -
para que se derramen otros 125,000 piés sobre el borde de la
presa. Un digue de tierra cuyo borde esté a 71.5 piés, arri-
ba del lecho del rfo, se extenderd hacfa el monte, a unos —=
2,000 pids del banco del rio, desde el estribo de concreto -
del lado Mexicano., ;

En el ladc Americano, se hardn obras de desviacidn y me
dicidn, consistentes de coupuertas, cuencas de depdsito, ——-
acueductos y planta de fuerza hidro-eldctrica para abrir las
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coxpuertas, dar luz, etc, El agua usada para el funcionamien
to de esta planta serd parte de la que se permite pasar a la
desviacién mds ‘baja. Para dicho funcionamiento primero se —-
lleva el agna a la cuenca de depdsito, de donde entra al ca-
nal por una esclusa filtradora de 400 piés de largo. Se espe
ra por este medio evitar que la arena y la mayor parte del -
aluvidn mfs pesado entren al canal de sbastecimiento. El ad-
Junto dibujo muestra detalladamente los proyectos prelimina-
res para la desviacidn en este sitio. "La Piedra! tiene los-
wme jores cimientos y estribos que cualquiesra otro lugar vara-
surtir las tierras altas d .ntro del proyecto. Utilizando es-
te lugar para surtir el canal principal quedard situado éste
arriba del llano inundando una considerable extensidn de ex-
celentes terrenos agricolas que no pueden ser irrigados de -
otra manera, y proporcionando agua »nor gravedad a los terre-
nos del primer banco y a los del segundo que ahora estén —--
abastecidos por medio de plantas de bombec. Bajo el sistema-
Mission, no puede llegarse por gravedad a los terrenos de la
tercera elevacidn. Las desventajas de este lugar son: el cog
to de la presa, la construccidén de un largo y costoso canal-
antes de penetrar a la parte principal de los terrenos irri-.
zables, y su situacidn arriba de la desembocadura del rio --
San Juan,

158.~ Ensenada Olmos. Sitio de desviacidn cue estd situa
do a mis de seis milias abajo de la desembocadura del r{o --
San Juan y a cuatro millas avajo de la ciudad de Rio Grande.
Aquf, el canal del rio, en una extensidén de algunos cientos-
de piés, varia de 400 a 600 piés de ancho. Los bancos son de
aluvidn y arcilla de unos 23 piés de altura. En el lado Mexi
cano el terreno se eleva ripidamente a otros 10 vids mds, pe
ro enel lado Americano existe el mismo contorno en cerca de=
dos millas atras del rfo. Todos estos terrenos del fondo es-
tan sujetos a inundaciones, habiendo alcanzado la inundacidn
de 1909 una altura de 159 piés sobre el nivel del mar, 30 --
piés, sobre la superficie normal del agua dsl rio. Cuales---
quiera obras de desviacidn construfidas aguf, tienen gque ser-
necesariamentetnjas y proyectadas de tal manera gue presen-.-
ten los menores obstdculos posibles a las grandes avenidas -
que ocurren de cuando en cuando. Con la superficie del ag
en el canal a 10 »iés arriva del fondo del rfo, no puede lle
garse, por gravedad, a los terrenos del segundo banco arriba
del rio San Juan, a unas M5 millas abajo de la entrada, pero
permitiria abandonar las estacienes de bombas a lo largo del
rio y reduciria materialmente las elevaciones de las plantas
del segundo banco, entre lission y Donna. No se han hecho di
sefios para las estructuras en el sitio Olmos, pero a fin de-
hacer comparacidn de costos, se ha calculado que les necesa-

rias obras de desviacidn, pueden comstrairse aquf, por —----
$1,350.000.00

159.- La Lomita. Esté situada a unas 5 millas al Sur de
la ciudad de Kission: Una desviacidn en este lugar provorcio
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narfa agus, por gravedad a la rsgidn Oriental del proyecto y
al Territorio a2l Worte, en las cercanfas de Raymondville y -
Lyford. En este lugar, el rio tiene un promedio de 400 piés-
de anchura y corre entre bancos de arcilla de 25 piés de al-
to. En el iado Americano a 1,400 piéds atrds del banco del --
rio, estd la base de "La Lomita" (la pequefia loma), la cual-
se eleva, horizontalmente, a 110 o 138 piés arripa del nivel
del mar, por una distancia de 1,2C0 piés. En el lado Mexica-
no del rio, el terreno alcanza una altura de 150 piés, apro-
ximadamente, a media milla al Sur de la orilla del rfo. En -
la cima de "La Loumita", se ha perforado un pozo de aceite, a
una profundidad de mds de 1,100 niés. La investigacidn mis -
aproximada sobre la formacidn de este pozo es como sigue! --
0-4 piés de terreno, y piedras arsnosas descompuestas; 4-100
piés de roca arenosa con particulas de piritas de hierro; --
100-315 piés de piedra arenosa dura; 315-350 piés de piedra-
arenosa suave; 350-U90 pids de lechos alternados de arena de
roca y de arcilla esquistosaj 490 piés abajo, de arcilla., Se
cree que la formacidn geoldgica del lado Mexicano es muy pa-
recida a la directamente enfrente érn los Estados Unidos. Ba-
Jjo las condiciones descritas, parece gue unay pocas probabili
dades de que el rfo cambie materialmente su curso en estzs lu
gar. En la siguiente pégina se ve un intento de proyecto pa-
ra las obras que pudieran instalarse agqui. Este disefio es pa
ra la construccidén de una presa de concreto de 1,500 piés de
largo a través del rio, cuyo borde estarfa a 101 piés sobre-
el nivel del mar. Sobre el lado Americano habria compuertas-
reguladorss, cuencas de depdsito y acueductos. Antes de en--
trar al canal, el agua debe pasar nor una esclusa filtradora
para quitarle el aluvidn., Desde el estribo del rfo en el la-
do lexicano, y desde las obras de medicidn en el lado Ameri-
cano, los diques de tierra con bordes a 124 piés de altura -
se extienden hacia las colinas de cada lado. En previsidn de
las avenidas, la seccidn de marmposteria de la presa ha sido-
proyectada para una inundacidn de 250,000 piés por segundo.

160.- No se han heciio experiencias de perforacién para-
cimientos en cualeuiera de los sitios de desviacidn. La pie-
dra arenosa se ve en el sitio "La Piedra"; en el sitio de --
Olmos, en el lado Americano se enclavaron barras de hierro -
en el lecho del rio. Estas experiencias indicaron que hay --
arena a uncs 12 pids, fuera de la cual las barras no podian-
hnundirse. Se cree gue la arena estf entremezclada con arci--
lla, Los informes sobre la formacidn del poZo de aciete en -
la colina de la "Lomita' indican una formacidn rocosa a mds-
de 200 piés bajo el nivel del lecho del rio. Se hicieron ---
aguf varios sondeos con pérticas a través del canal los cua-
les descubrieron una substancia impenetrable, a una profundi
dad de 2 a 15 piés y se n2 supuesto que se encontrd roca are
nosa.

DERECHCS DE RIEGO

161.- Comoc ninguno de los sistemas de irrigacidn que ..
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ahora funcionan en el Valle Inferior del Rfo Grande mide el=-
agua entregada a sus ccnsumidores, no vueden obienerse ningu
nos informes sobre el conswmo individual. Todos los célculos
respecto a los actuales derechos de riego bajo estos siste-~-
mas, estén basados en las capacidades fijadas en las bombdas-
va sea por el area total que paga el servicio de riego o por
los terrenos en cultivo, anctados. :

162.- Hey my pocos informes precisos respecto a las ==
pérdidas del canal y laterales. Una de las nds grandes Compg
7ifas de irrigacidn de terrenos en ¢ segundo y en el tercer -
banco, informa que se na perdido de 60 a 68% del azua bombea
da durante abril, mayo y Jjunio. Otra calcula sus pérdidas de
50 a 60%; mientras gque otra planta de bombas para el segundo
banco informa que las mediciones heihas por sus ingenisros -
indican una pérdida durante su trénsito, de solamente 20%. -
La gran diferencia en estos intormes se debe en parte a la -
diferencia de los terrenos en donde estdn constituidos los -
canales y en parte a los que hacen los cdlculos. Todos se ob
tienen tomando la diferenciz entre el agua bombeada y el cal
culo del agua entregada a los terrenos irrigados. En los te-
rrenos arenosos del segundo y del tercer banco, las pérdidas
scn mayores gue en los terrenos duros en la parte oriental -
del proyecto. En este informe se admite una pérdida de 50%.

163.~ Uno de los sistemas nes grandes y que funciona me.
jor, ha presentado sus informes sobre el agua bombeada y los
acres irrigados durante los afios de 1915 a2 1919, inclusive.-
Por estos informes se ha compilado el cuadro siguiente mos--
trando los riegos por desviacidn mensual y anual, por acre.

RIEGOS MENSUALES Y (

L oE "h "
ANUALES POR ACR®E., ( i Lt

ANOS 1915 1916 1917 1918 1919 Promedio
D.A. % D.A. % D.A. % D.A, % D.A. % D.A. %
Por acre Por acre Por acre Por acre Por acre Por acre
Ene. [ D.15)3.0 |0.30(5.9 | 0.20} 2.7} 0.53] 8.0 | 0.06]1.7 | 0.26]4.6
Feb. | 0.24 4.8 |0.71]34.310.59} 7.610.37] 5.6 }0.00{0.1 }0.38] 6.9
Mar. [ 0.13)2.6 |0.47] 9.4} 0.95]12.6 | 0.70]10.5 | 0.48113.4 | 0.561 9.9
Abr. | 0.2815.7 [0.58]11.6 | 0.94}12.5 | 0.38] 5.6 |0.62117.5 | 0.56410.0
Kay. [ 0.91]18.4 | 1,02120.4 | 0.52) 6.9 } 0.75111.3 |0.27}| 7.6 | 0.69112.4
Jun. | 1.02120.7 { 0. 74 {14, 7 | 1.33117.6 | 0.65) 9.7 | 0.56115.7 | 0.86115.5
Jul. | 0.451 9.2 | 0.13| 2.6 | 0.4k} 5.8 | 1.05{15.8 | 0.10) 2.8 | 0.43| 7.8
Agt. [O0.U41 9.0 j0.08] 1.6]0.72] 9.5 | 0. 74 11.2 | 0. Mk |12.1: |0.hE | 8.7
Sep. | 0.171{ 3.2 10,11} 2,2{0.22| 4.2}0.63| 9.+ |0.22| 6.1 {0.29 | 5.2
Oct. | 0,431 8.5 0.26{ 5.1.|0.65| 8.6 |0.45{ 6.2 |0.21| 6.0 [0.0| 7.2
Nov. [0.231 6.6 {0.25} 5.1 {0.23| %.2{0.23] 3.5 {0.21| 8.8 {C.29 | 5.2
Dic. | Q.U14 8.3 10,25} 7.110.58] 7.710.17] 2.6 |o.28| 7.9 10.36 | 6.5
Anuall 4,95 100 | 5.00( 100 | 7.57] 100 | 6.65] 100 |3.55] 100 5.5% | 100

L
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164.- Se nizo un examen de los informes utilizados en -
los proyectos del "Salt River!" y "Tuwma'", donde las condiciow
nes son algo parecidas a las del Valle Inferior del Rio Gran
de. Se descubrid que, durante el veriodo de 1912 & 1918, hu-
bo un promedio anual de 3,74 acres vié entregado a cada acre
irrigado en los ranchos de Yuma, sin incluir la lluvia de --
0.25 pulgadas, y que en el proyecio de Salt River, cada acre
reci®wié durante los mismos 7 afios, un promedio de 2.91 acres
pié de los canales, y 0.69 pulgadas de lluvia, dando un ser-
vicio total de riego en Yuma de %.98 acres pié y en el Salt-
River, de 3.60 acres pié.

164a.- La lluvia aguf es cinco veces mayor gue en Yuma,
y cerca de tres veces rayor que en Phoenix. Suponiendo que -
las cosecnas puedan producirse en este proyecto, apréeximada-
mente con la misma cantidad de humedad que la gque reguieren-
en Arizona y deduciendo la diferenciz en las lluvias, de las
desviaciones del canal en los proyectos de Yuma y Salt River,
obtenemos como indicio de la neta irrigacidn necesaria en el
Valle Inferior del Rio Grande, los resultados mostrados en -
la pidgina Y3-B,

DERECHOS DE RIKGO

PROYECTO BEL RIO GRANDE INFZRIOR

Deducido del conswmno en los Proyectos del Ywma y del Salt Ri

ver de 1912 a 1918
COFDICICHES CLILATCLOGICAS
Promedio anual
Proyecto |Elevacidn|Temp.media|Lluvia media|Humedad | en dfas no 11y
s.nivel - amal anval media viosos
del mar, relativa
Rfo Grande
Inferior |134 pids | 73.6°F. 19.2M 80% L7
Yuna 1) * Ten1sEy 3.26" 46% 15
Salt River{nog " 69.70°F. 7.39n 4og 37
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SOLICITUDES DE IRRIGACICN. Entrega a las Haciendas

Yuma. R{o Grende Inferior

Salt River.R{o Grande Inf.

165.- Por el estudio de los cuadros anteriores, se ha -

calculado cue las solicitudes de irrigacidn en el proyecto del

rio Grande Inferior en las desviaciones, serdn poco mis o me

nos como sigue:

Medio en
Rfo Gran
Yuma Dife | Rfo G.I. |Salt River |Dife| Rfo G.I de Inf,

e R e i R i o el ] | anill
Ene. | 0.10| 2.710.03|0.07 | 2.9 |0.08 | 2.8 ]0.00]0.08| 4,0 |0.075} 3.k4
Feb. | 0.19] 5.1}0.06}0.13 | 3.4{0.13 | 4.,5]0.01]0.12| 6.0 |0.125] 5.7
Mar. | 0.351 9.4} 0.05| 0,30 |12.5]0.26| 8.9 }0.02|0.24]12.0 |0.270[12.3
Abr. | 0.35) 9.4]0.07}0.28 |11.7 |0.30 |10.3 | 0.04 | 0.26|13.0 |0.270]12.3
tay. | 0.37] 9.9]0.19|0.18 | 7.50.38 {13.0|0.19 | 0.19] 9.5 | 0.185/8.}
Jun. | 0.45| 12,0} 0.15| 0.30 | 12.5 | 0.38 | 13.0 | 0.15] 0.23|11.5 | 0.265|12.0
Jul. | 0.48 | 12.8} 0.13| 0.35 [14.6 | 0.35 | 12.0 | 0.05 | 0.30{15.0 | 0.325[14,8
Agt, | 0.50| 13.3] 0.10) 0.40 [16.6 |0.33 | 11.4 | 0.05| 0.38|14.0 | 0,340 |15.5
Sep. | O.44 ] 11.8]| 0.27] 0.7} 7.1)0.34 |11.7]0.23}0.11| 5.5 |o.140{ 6.3
Oct. ] 0.37| 7.2]0.14{ 0,13 | 5.4}0.20| 6.9}0.11]0.09| 4.5 |0.110} 5.5
Yov. | 0.13| 3.5}0.12}0.01 | 1.3|0.11 | 3.8 |0.08|0.03]| 1.5 |0.020} 0.9
Dic. | 0.11] 2.9]0.05]0.06 [ 2.50.05| 1.7 |0.02} 0.07] 3.5 |0.065} 2.9

Amual | 3.74 | 100% | 1.36 | 2.38 |100% | 2.91 |100% | 0.91 | 2.00 [100% | 2.190 |100]
Des-

viacidpn 4o% de

I pé;?ﬂ— 4.00 3.33 3.65
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CUADRO DE DERECHOS DE DESVIACION

cre Pids Solicitud én Acres Pié. Por
Mos | amuales % 200,000 actes | #00,000 acres | 6UU, 000 acrep
por acre.
Ene. 0.20 5 40,000 80,000 120,000
Feb. 0.24 16 48,000 96,000 144,000
Mar. 0.10 10 80,000 160,000 240,000
Abr. 0.40 10 80,000 160,000 240,000
May. 0.1g 12 96,000 192,000 288,000
Jun. 0.6U 16 128,000 256,000 384,000
Jul, 0.k0 10 80,000 160,C00 240,000
Agt. 0.%2 g 64,000 128,000 192,000
Sep. 0.20 5 40,000 180,000 120,000
Oct. 0.38 7 56,000 112,000 168,000
Wov. 0.2 6 48,000 96,000 144,000
Dic. 0.20 5 40,000 80,000 120,000
Amin)]  4.00 800,000 1. 600,000 2,400,000

ABASTECIMIENTO DE AGUAS

POR E.B. DEBLER

166.~ E1 Rio Grande hace cerca de la cresta de la ver—-
riente continental sobre el declive oriental de las montafias
de San Juan, en Colorado, ¥ desemboca en el Golfo de léxico-
a unas cuantas millas al Este de Brownisville, Texas. Desde-
su necimiento hasta El Paso, el rfo estd totelmente dentro -
de los Estados Unidos, pero desde alli hasta su desembocadu-
ra forma la linea divisoria entre Texas y México y se conw--
vierte en un rfo internacional.

167.- Durante smchos afios la corriente normal del rifo -
dentro de los Estados Unidos ha sido destinada y usada para=-
la irrigacién de terrenos en Colorado y en New liexico, y des
de la terminacidn de la presa "Elephant Butte! en DO el
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desaglie de su corriente ha estado bajo un control tan perfec
to, que rmy voca agua pasa ahora a El Paso, con excepcidén de
los desbordamientos ocasionales.

168.- Como toda el agua contenida en la Presa de "Ele--
phant Butte!, excepto los 60,000 acres pié que deben entre--
garse anualmente a la Acequia ladre, serd usada en New Mexico
y en el Valle de E1 Paso Texas, es evidente que el abasteci-
miento de agua para la irrigacidén en el Valle Inferior del -
Rfo Grande debec wenir del rfo internacional y de sus tributa
rios.

169.- En lz signiente pdgina se encontrard un mapa de -
la cuenca de dessgie del Rfo Grande, por el cual se verd que
existen grandes areas de cuya superficie ni el rio ni sus --
tributarios reciben desagiies y que solo hay entre El Paso y-
el Golfo, cinco importantes y perennes tributarios que desem
bocan en el rio.

170.- Las areas que contribuyen al desagie en estas ---
1,300 millas han sido sefialadas en el siguiente cuadro, se--
gin los mapas disponibles como sigue:

CUENCA DE DESAGUE DEL RIO GRANDE

Estados UnidoS..ee.ee.... 46,500 millas cuadradas.

e Lo T e T S N 81,700 n
Total 128,200 u 4

Estaciones Areas desagile
E.U.millas 2, % liéxico,mi- %
lloe 2
El Paso Presidio 2,600 2.03 2,600 2.03
Presidio Longtry 5,600 4,27 40, 600 31.67
Longtry Laredo 36,220 28.25 8.100 6.32
Laredo Rio Grande 2,000 1.56 30,306 23.62
Rio Grande | Brownsville 80 0.06 100 0.08
El Paso Brownsville 46,500 36.27 81,700 63.73
PRINCIPALES TRIEUTARIOS
Rios Estados Unidos México

Rio Conchos

Rfo Conchos arriba

32,000

29,000 millas cuads.

de Lago Toronto YELssT &
Rio Pecos 32,000 millas cuads.
Rfo Devils 2, 200 S 2
Rfo Salado 19,000 1
Rfo San Juan TR ¥

4%
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171.- El1 Rio Coachos nace en las montafias del Occidente
de ¥éxico pero su corriente es enteramente distinta de los -
rios parecidos, en los Estados Unidos. Su vertiente tiene --
ruy poca precipitacidn excepto a fines del verano y entonces
generalmente con fuertes tempestados, dando por resultado --
que la corriente es my baja con excepcidn en la temporada -
de lluvias. El Lago Toronto, un depdsito construido en 1G13-
cerce de Parral para fuerza motriz tiene capacidad pars alma
cenal 2,550,000 acres pié, controla aproximadamente el 55% .
de la corriente en la desembocadura del rio.

172.- El Pecos nace en las montafias de New Mexico y su-
curso es en general hacia el Dudeste hasta su desembocadura-
en el Rio Grande a unas 20 millas abajo de Longtry. Su co---
rriente estd formada por un peguefio y casi uniforme desagiie-
de los manantiales a lo largo de su curso, y de avenidas oca
sionales debidas a las grandes lluvias que suele haber en --
cualquier época, excepto en Invierno. El proyecto de Carls--
bad incluye cerca de 25,000 acres en llew Mexico apasteciendo
el depdsito las presas de Lake lic.Millan y de Avalon. En —--
Texas se irrigan ccnsiderables areas en los alrededores de -
Barstow y Grandfalls y ha habido grandes desarrollos en los-
tributarios arriba de la entrada del cafidn, cerca del anti--
guo Fort Lancaster. Desde este punto hasta su desembocadura,
la corriente normal del riola porporcionan arroyos y el agua
de vuelta de los terrenos irrigados arriba.

173.- Bl rio Devils tiene una corriente uniforge de 400
a 700 "second feet" que proceden enteramente de los manantig
les. Adn cuando es uno de los rios mAs cortos de Texas, tie-
ne el mayor mininun de corriente de cualesquier rio del Esta
do. Se han concedido tres permisos de irrigacidén que abarcan
una area corbinada de solo 152 acres.

174.- Se sabe muy poco sobre los rios Salado y San Juan
en México, excepto gque ellos proporcionan grandes cantidades
de agua al Rio Grende, principalmente en forma de pequefias y
violentas avenidas. Se dice aue el desarrollo adicional de -
la irrigacidn por medio de estos dos tributarios, depende --
del almacenaje.

175.- Las caracteristicas de las avenidas de estos rfos
subsidiarios estdn ilustradas en los cuadros nimeros IX, X,-
XI y XII en el apéndice y la relativa contribucidn de las di
versas cuencas de captacidn, se muestran en la tabla siguien
te:




oLl

CAUSAS DE LOS ESCURRIMIENTOS

DEL RIO GRANDE

Rio Grande Rfo Con|Rfo Pe- Rfo De|Rio Sg Rfo S} Otros Z
Escurrimien chos. | cos vils § lado | Juan.| Desa- Totalf
to abajo de gles.
San_Juen.
Acre Pié h| % | % % % 5 | % % %
1901 ! 3,122,700 100 13 15 14 10 20
1901 | 3.132,700 | 100 13 15 1Y 10 20 g 100
1902 | 3.508,300 | 100 Yo 12 10 6 %2 18 100
1903 | 4.695,500 | 100 14 6 9 11 11 49 100
1904 | 6.718.800 | 100 | 34 8 5 13 | 18 22 | 100 |
1905 | 8.015,000 | 100 31 12 6 10 8 33 100
1906 | 7.992.700| 100 | 35 8 g 14 o7 28 100
1907 | 4.510,400 | 100 o7 9 9 11 9 35 1C0
1908 { 3.980,500 | 100 2L 8 1C 10 7 41 100
1909 | 6.067,000 | 100 22 )it y 16 29 25 100
1910 { 4.255,900 | 100 13 6 9 7 12 53 100
1911} 4.001,600 | 100 Y5 7 8 8 7 25 1C0
1912 4.015,200 | 100 36 Y 6 Y 10 37 100
1913 | 4,200,600 | 100 12 9 6 2 7 38 100
lMedigq 5.007,200 | 100 |27.9 8.6 7.9 ) 11.3¢ 13.5 [ (305&d- 100
176.- En la primavera de 1900, la Comisidn Internacional
de Limintes establecid estaciones medidoras en varios puntos
sobre el Rfo Grande, entre E1l Paso y Brownsville, gue se con
servaron hasta 1914, cuando se suspendieron las lecturas de-
bido a las inciertas condiciones a lo largo de la Frontera.
177.- E1 funcionamiento de estas estaciones se dividid-
entre las Delegaciones Mexicans y Americana de la Comisidn,-
como sigue:
IKFCRILES SOBRE EL DESAGUE DEL RIO
COKISION IXNTEREACICHWAL DE LIMITES
e Estaciones sostenidas por Informes obtenidos
ios i s
Seccién Americanz | Seccidn Mexicana Desde A,
Rio Gran
de. El Paso 5/ 1/00 | 3/31/14
Idem. Presidio (arriba) 5/22/00 | 3/31/14
Idem. Presidio (abajo) 5/ 1/o0 | 3/31/14
Idem. Longtry 5/ 1/00 | 3/31/14
Idem. Rfo Devils 5/ 1/00 | 3/31/1k4
Idem, Eagle Pass 5/ 1/00 3/31/14
Idem. Laredo 5/ 1/00 3/31/14
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CONTIFUACION
Estaciones sostenidas por Informes obtenidos
Rios r
Seccidn Americana| Seccidn Mexicana Desde | A.
|
| Idem. Roma 5/ 1/00 | 3/31/14
Idem. Brownsville 4/29/00 | 3/31/14
Idem Tributarios ,
Pecos Yoorhead 5/ 1/00 | 4/ 1/14
Devils | Rfo Devils 5/ 1/00 | 3/31/14
Rfo Salg
do Guerrero L/24/00 | 2/28/14
S. Juan (La Quemada) 7/14/00 | 2/28/14
(Sta.Rosalfa)

178.- Han sido lefdas medidas de altura en Laredo, Eagle
Pass y la ciudad de Rfo Grande desde 1913 por los Agentes de
la "U.S.Weather Bureau" (Oficina Metoeroldgica de los Egta~-
dos Unidos) y los registros de Eagle Pass han sido hechos --
hasta 1919 con una curva de desagle basada sobre las medicig
nes hechas antes de 1914, en aquella estacidén., La relacidn -
de los cdlculos sobre estos escurrimientos y los registros -
de las lluvias durante los &afios de 1914 a 1919 comparada con
los registros durante el perfiodo de 1900 a 1313 se muestra -
en el diagrama de la siguiente pdgina. Se notard gue una in-
dudable influencia de la precipitacidn, se mmestra en 1918 -
sin la correspondiente inclinacidn de los escurrimientos. Eg
to se explica por la exceisva contribucidn de las vertientes
del Conchos en 1917, con notables resuvltados posteriores en-
1918.

179.- La especificacidn del escurrimiento de las llu---
vias, no se considera muy exacta, pero se hace a menudo para
obtener registros dtiles hasta la fecha segin la estacidn an
terior, y para indicar los probables efectos de la corrien-
te, durante una larga serie de ahos. Los resultados obteni--
dos de esta menera pueden considerarse como un indicio de la
inclinacidn general del desagile, pero su utilidad al compa-.-
rar los efectos del canal y de las reservas, no puede garan-
tizarse. '

"

180.~ A fin de averiguar lo mis aproximadamente posible
la relacidén entre el perfodo de 1900 a 1913 con otros perio-
dos mayores, se han utilizado los registros de precipitacidn
de muchas estaciones en New México y Texas, durante los afios
de 1850 a 1920 y esta semejanza estd graficamente mostrada -
en el diagrama "B",
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181,- Los estudios hechos por Ingenieros Consultores so
bre el desarrollo de fuerza por el Rio Conchos, indican una-
variacién en la precipitacidn en las Estaciones anotadas en-
el diagrama que iguala la variacidn de las Estaciocues Hexica
nas, que son las que indican las condiciones de las vertien-
tes del Conchos. Supuesto que su funcionamiento también cu--
bre la parte Americana de la vertiente del rio Grande, puede

uponerse gue la ldmina "B" refleja en general lo mds aproxi

medamente posivle, las condiciones de los escurrimientos que
pueden esperarse por el Proyecto del Rfo Grande Inferior se-
gon cuales-quiera rsgistros de precipitacidn.

182.- Para los trabajos de irrigacidn sin almacenaje, =
el desarrollo durante uno o mas afios sucesivos, debe estar -
sujeto a los escurrimientos bajos. E1l diatrama de precipita-
cidn (LAmina "B") indica que los escurrimientos en 1910 a --
1912 fueron muy bajos, después de algunos aflos de precipita-
cidn anormal, con escasez de aprovisionamiento de agua que -
solo excedid, posiblemente en 1917 o 1918, pero no antes de-
1910 dentro del perfiodo de 1850 a 1919. Por la curva de "Acu
mulatted excess and deficiency" se verd que el periddo de --
1900 a 1913 es un perfodo de precipitacidén anormal.

183.- Para trabajos por almacenaje el desarrollo méximo
serfa el de un depdsito llenado desde 1870 a 1830 y vaciado-
desde 1890 a 1918. Las pérdidas oor evaporacidn concomitan--
tes a dicho desarrollo mantendrdn el almacenaje utilizable -
de tal manera bajo, como si fuera & perderse. Por el disefio-
se notard gue el periodo de 1900 a 1913 presenta peores con-
diciones para el funcionamiento del depdsito que ningin otro
perfodo anterior al de 190C. Esto fué a causa de la precipi-
tacidén anormal durante varios afios precedentes; al prolonga-
do de bajas iluvias en 1906 y al exceso de precipitacidén acu
nmulada hasta 1906 wmayor que la precipitacidén media de 1900-
a 1913. Aparentemente se tropezaria con peores condiciones -
si se prolongara este ciclo hasta 1918,

184.- La consecuencia general que pueda sacarse de los-
mapas "A" y "B" es que el desarrollo, ya sea con, o0 sin el =~
almacenaje, basado en los registros de 1900 a 1913 es un des
arrollo efectivo.

185.- En cualquier ciclo futuro, semejante al de 1900 a
1913, las avenidas registradas deben corregirse para que re-
flejen las condiciones existentes. Con este fin, se han cal-
culado los trabajos de la Planta Motrfz Mexicana con el obje
to de utilizar cowmpletamente 1a capacidad obtenible del dend
sito, dando por resultado una reduccidn material en los des-
aglies de las avenidas, y el sumento en los de las aguas ba-=
jas. Tazbién ha sido deducida toda el agua del Rio Grande Su
perior, gue llega a la desembocadura del rio Conchos. Supues

to que los desaglies del Rfo Grande y del Conchos nan sido su

B |
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mamente variables, las correccicnes arriba mencionadas se --

han llevado a cabo por dfas concediendo 10 dfas para las —--

aguas poco profundas de la desembocadura del Conchos en Roma.
No se ha heciho ninguna concesidn para las pérdidas del rio -
aumentadas o disminuidas con las diferentes avenidas pues --

los datos para determinar dichas pérdidas no son obtenibles.

Con una diferencia my pequeiia en el promedio anual de la co
rriente que lleva el Rfo Grande, abajo del rio Devils y con-

el rfo cue bajo las actuales condicicnes nunca estd seco aba
Jjo de Mariscal, las pérdidas totales solo variarén un DPOCO ¥
su distribucidn especialmente en relacidn con el desarrollo-

del almacenaje, no tiene importancia.

186.- El documento XIII en el apéndice contiene 13 hi--
drogréfias mostrando el desagie diario del rio, registrado y
corregido, abajo de la desembdocadura del rfo San Juan, duran
te los afios de 1300 a 1913. Las curvas de desague corregidas,
indican como habria sido la probable corriente del rio, du--
rante el mismo periodo, bajo las actuales condiciones.

POSIBLE CULTIVO CCK Ei ABASTECIMIENTO
DE AGUA DISPONIBLE

187.- Cultivo sin almacenaje.- Se ha visto cgue los ac--
tuales sistemas de irrigacidn en el Valle del Rio Grande In-
ferior, han sido proyectados para volver al cultivo 400,000~
acres sproximadasente y que, casi lae mitad de esta arsa esté
ainora siendo irrigada. Al considerar el cultivo sin almacena-
je, se ha supuesto que no se intentarfa irrigar mids de ——-=-
400,000 acres con la corriente irregular del rio, y se han -
preparado cuadros mostrando las deficiencias que habrian ocu
rrido con 200,000 y con 400,000 acres en cultivo, durante ci
clos semejantes al de 1900 a 1913. El primer cuadro estd ba-
sado en los desagiies registrados dei rio (obtenidos siadien-
do a las avenidas del rio San Juan, los escurrimientos en —-
Roma) y en las desviaciones uniformes; el segundo sobre el -
abastecimiento de agua arriba mencionado, pero con diversas-
desviaciones. El tercer cuador estd vasado en la corrientie -
del rio despies de habsr sido hecha la correccidn segin se -
describe en el pdrrafo 185, y con diversas desviaciones.

188.- Con una solicitud de desviacidn de cuatro acres -
pié por acre, distribufda durante el afio, segin ei pdrrafo -
165, y con una solicitud de desviacidn uniforme durante cada
mes, habrfan ocurrido diferencias, basadas en les corrientes
registradas en el cultivo de 200,000 a 400,000 acres segin -
se muestran en el cuadro "M". Sin ewbargo en el traba jo ac--
tval, las diferencias habrén sido menos graves, a causa de =
que la desviacidn seris cembizda para adaptar el abasteci---
miento de zgua disponible y la capacidad del canal, a fin de
gue las diferencias de numerosas desviacicnes se limitaran -
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selamente por las capacidades del canal, a un segundo pié -

Pl I8 Y . 2 o = c‘}
por &80 acres, ¥ & un limite arbitrario aproximadamnente H0% -
més sobre la medida uniforme exigida parz le entrega de de--
terminada cantidad durante el mes; las diferencias de los -~
cultivos por 200,000 y 400,000 acres, habrfan sido como las-
del cuadro "N".

CUADRO "}

DIFERENCIAS EK EL PROYECTO DEL RIO GRAWDE IXFERIOR CON AVENI

DAS PEGISYTRADAS Y DESVIACIONES UNIFORMES -UHIDADES= 1,000 --
ACRES PIE Y POR CIEMTO

200,000 ACRES IRRICADOS

Pebrerq Marzo Abril Mayo Junio Juliq Agt] Anual
Afio % % % % % % % g
Ninguna
1382 0 0 ) [ ) e 36.4 24 O 0 40.4 §
1903 Ninguna
1904} O 0 3.5 4] a.7 0 0 0 6.3 8
1905 Minguna -
1906 Ninguna
1907 Hinguna
1908| O 0 0 0 8 0 0 8 2
1909{ © 0 3,71 5| 6.4 0 0 0 10.1
1910 © 0 0 0 4 {0 0 D Y 0
1911} O 6 0 0 0 0 D ?ﬁ ’ 0
1912} © 18.20 231 5.9 T{ O 0 0 D - 3
1913} O 0 9.3} 12{0 13.9911 | 8 D 4.0 3
400,000 ACRES IRRIGADOS
nual [Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Julio Agt.
% Afio % % % % % %
1901{ O 18.20 110 s4.2 {34| 1.0| 1| k2.2 |16 22,61 14| ©
g? 1302 0 65.8) u1f 54k |34]30.7| 16 [164.4 jOU| 17.6 11} O
1 1903 | 9.3110} O 0 0 9 of o 0
L2 1904} O 5g.2f 36! 52.2 1331 30.7|16 | 20.6 | 8| 20.1} 13}16.0
1905 Ningu+o
0 1906 | © 0 L peal-aAtl 0 0 of{ 0 0
1 1907} O 2.6} 2t 11l Wy o 1 of O 0
9 1908 | © 16.61 10} 15.0} 9§ 9.2] 5] 90.4 |35{11.5} 7} ©
15 2909 | 4 | of52.6] 33 68.9 |uz|67.5[35 | k.6 |11} o 420
9 1910 | © oh, 2zl 150 3.7 ] 2] 84| 4| 549 jel 5.0I 3juc.8
7 1911 | 14.9{164uk. uf 28} 19.7 f12} 4.7} 2} 22.5 ) 9} O© 0
1 1912 §11.1111198, 2% 61} 38.0 je4|{ 26.3 {14 | © 0 5
1 t1913] o § }6.21 4 59.037§37.0{19 | uz,1 {161 28.6{ 18] 5.}




HOTA: No nubo diferencias en enero, septiembre, octubre
noviembre o diciembre.

CUADRO "j"

DIFERENCIAS EX EL PROYZCTO DEL RIO GRANDE INFZRIOR CCII AVENIDAS REGISTRADAS
Y DESVIACIGIES UNIFORMES -UNIDADES 1,000 ACRES PIE Y POR CIENTQ,

200,000 ACRES IRRIGADOS

Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Anual
Ao B.P.| 4 AP %{AP. % AP) %|AP. | 4 AR 4 AH % |F
1901 ninguna 0
1302 36.5&28 36,54
1903 ninguna 0
1904 ninguna 0
1905 ninguna 0
1906 ninguns 0
1907 ninguna 0
. 1908 ninguna 0
1909 ninguna 0]
1910 ningune 0
1911 0
1912 18.4 23 18.2]|2
1913 ninguna 0

400,000 ACRES IRRIGADOS

1901 | O 0/18.2 |11 | 54.3| 34| O 32.2| 13]16.8] 10 121.5| 8
1902 | 0 65.8 | b1.[ 37.7124| O 4 164,41 6L} o 267.9|17
1903 ninguna
1904 | O 58.2 | 36| 38.9| 24| O 0 0 0 97.11 6
1905 ninguna
1906 ninguna
107 Minguna
1908 | 0 LB -7 -0 0 88.7135| 0 0 100.5| 6
1909 | O 49,0 | 31 | 66.4 | 4o|hu.2{23 | 32.1]13| O 0 191.7(12
1910 {0 0 0 o h.6]16} 0 4o, 8ml 84.4l 5
1911 {0 e2.0 | 1] o 0 0 0 0 32.0) 1
1912 | 6.5 T7/98.2 |61 | 28.4 | 18| 4.9] 2 0 0 0 138.0{ 9
1913 | O 0 59.0 | 37| 4.0l 3 [ 1w.7| 670 0 18.71 5

HIOTA: Mo hubo diferencias en enero, septiembre, octubre
noviembre, o diciembre.
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189.- El cuadro "W" corresponde mis aproximadamente a -
las verdaderas condiciones de trabajo, en la actualidad, con

bombag y grandes zanjas capaces de almacenar cantidades apreg

ciables de sagus.

190.- Con las corrientes del rio modificadas para un ci

clo futuro, semejante al de 1900 a 1913, sobre las bases de-
los cultivos actuales, los faltantes basados en las desvia--
ciones uniformes serian ilusorios pues la gran caoacidad de-
almacenaje del canal del Rfo Grande, harfa imperceptibles --

las considerables fluctuaciones de la corriente del rio supe

rior y sus brazos dando por resultado gue las corrientes co-
rregidas, segin se han calculado, son mucho mds irregulares-
que las oue ocurrirfan en la prictica actual. Basados en las
diversas desviaciones, los faltantes de cultivo en 200,000 y
400,000 acres, estdn indicadas en el cundro "O".

CUADRO "O*

TAL ARRIBA DE PRESI-

DIO- DIRERENTES CLASES DE DESVIACICH- IESVS ANCTADOS,

200,000 ACRES IRRIGADOS. UKIDADES: 1,000 ACRES PIE POR CIENTO

Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agost¢ Anual
Afo IA.P.| % | A.P.| % | A.P.| %| A.P.| 4| A.P.| ¥ A.P.| H A.P. ¥ %
1901 ninguns
1902 ninguna
1903 | ninguna
1904 ninguna
1905 ninguna
1906 ninguna
1907 69.4|54] 2.7| 3 72.1( 9
1908 Sk 8 5 7.1 1
1909 10.0110| 29.7|23 3941 -9
1910 ninguna
1911 21.5(17 21.5| 3
1912 138192 73.8| 9
1913 ninguna

400,000 ACRES IRRIGADOS

1901 nin 50. 2|20 50.2| 3
1902 Lia2d7 113,144 124.3| g
1903% ninguna :
1904 ninguna
1905 ninguna
1906 63.6(25 63.6( W
1907 6.5 4 184.4 (751 63.8|u0 257.7 [14
1908 4.1} 2J117.06| ue L 2T g
1909 28.6'18 ' 99.0'52°133.6'5 261.2'1
1910 18.3 10 7h s 23 ue‘:%§ %3$ ; 2
151% 23.1 24 7M.E L7 44,5 28 79.8 Lo 2( 5 11 151.5 95 39;>3o 439.9 27
1913 12,4 8 28.0 18 5,9 .3 20,8 8 £6.8 U4
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NOTA: Ho hubo diferencias en enero, septiembre, ocutbre
noviembre o diciembre.

CULTIVO DON ALMACENAJE

191.- Las caracterfsticas del desaglie del Rio Grande en
los sitios de desviacidn son la variabiiidad de la corriente
¥y la muy prolongada corriente en Invierno. Le eficacia aun.-
de los pequefios depdsitos de almacenaje para sumentar el ---
area irrigavle puede facilmente ser conjeturada. Con grandes
aumentos en el acreage, se hace necesaria la conservacidn --
del almacenaje, de &fio en afio, y durante varios aios.

192.- E1 sifio del depdsito de kariscal es excepcional--
mente favorable desde el punto de vista de su posicidn y por
lo tanto, Util para el cozpleto control del escurrimiento en
su sitio, para fines de almacenaje.

193.- El depdsito del rio Devils, a causa de su situa--
cidn dentro de los Zstados Unidos y ds su inagotable provi--
sidn, tiene aue ser preferido para cultivos relativamente --
nas pequefios. Con cuales quiera de estos depdsitos el control
del agua destinada para irrigacidn es imperfecto, debido a -
12 distencia del punto en donde se usa.

194.- Las avenidas irregulares de los rfos Salado y San
Juan solo pueden utilizarse muy poco con el decpdsito de lMa--
riscal, y un poco mis con el depdsito del rfo Devils a menos
que se organizen sistemas de vigilancia en estas vertientes.
El mal éxito de dicho sistema en épocas como las de los Wlti
mos seis afios, seria probable con las concomitantes pérdidas
del agua necesitada.

195.- En cdmputos que implican el uso del agua almacena
da ha sido calculada la corriente usual o Util para las dos-
circunstancias, es decir, con el rio Devils, y con Mariscal,
siendo mayor en el caso del primero, debido a la menor dis--
tancia del sitio de desviacidn.

196.- Cualguier sobrante de la cantidad de agua a propd
sito para irrigacidn, gue se necesite se ha almacenado siem-
pre que una cantidad semejante se haya ovtenido en el depdsi
to, ¥ en caso de deficiencia, se ha dado curso al 20% del al
macenaje ademés de la cantidad necesitada. Se supone que las
pérdidas de los depdsitos por evaporacidén solo son a razdn
de 5.5 piés, anualmente, para la superficie sefialada. lLas --
pérdidas por filtracidn no uan sido estudiadas y si ocurrie-
ran no afectarfan perceptiblemente los resultades deducidos,
supuesto que las filtraciones en cantidades cue no ponen en-
peligro los depdsitos serian generalmente menores que la can
tidad necesitada para fines de irrigacidn,

g4
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DEPCSIYC EX EL RIO DEVILS

197.- Con el almacenaje proporcionado solo por el rfo -
Devils la relacidn entre la capacidad necesitada y la exten-
sidn irrigada por las desviaciones del rfo, cueda mostrada -
en la 1ldmina "C", La eficicncia de este depdsito se pierde -
en extensiones que exceden de 350,000 acres, debpido al aumen
to de la duracidén del perfodo de depdsito, la cual es de dos
afios o menos para areas menores de 350,000 acres. Para aumen
tar la extensidn de 400,000 a 410,00C acres, se necesita un-
almacenaje adicional de 400,000 acres pié, o & razdn de 20 -
acres pié de almacenaje por acre irrigado, el costo del cual
no justifica su coastruccidn.

DEPOSITO DE MARISCAL

198.- Las condiciones fisicas en Mariscal no son favo--
rables para un pequeiio depésito, y el costo de almacenaje al
to, con una gran depdsito favorece su construccidn para una-
prolongada conservacidn del almacenaje. Ccn 600,000 acres —-
irrigados con la corriente del rio, el depdsito necesita un-
almacenaje de 314,000 acres pié en mayo 1°. de 1900, vacidn-
dolo en agosto de 1904, v otra vez en agosto de NI Ll e @k
examen de la grafica de precipitacidn, varece verfectamente-
justificado el almacenaje de 314,000 acres pié en mayo 1l°.de
1900. El almacenaje miximo se alcanzd en febrero de 1907 con
4,182,000 acres pié. El funcionamiento de los depdsitos del-
rio Devils y de Mariscal, utilizados separadamente, estd mos
trado en la ldmina "D",

DEROSITOS DEL RIO DEVILS Y DE
MARISCAL COLBINADOS

199.- Los dos depdsitos combinados tienen la ventaja de
la mejor regulacidn de las corrientes del rio que aumentan -
el depdsito del rio Devils y la relativamente barata conser-
vacidn caracteristica, imherente al depdsito de lMariscal. Con
675,000 acres irrigados por la corriente del rio y suponien-
do que ambos depdsitos se vaciaron en 1904, el necesario al-
macenaje en mayo l°, de 1900, seria de 326,000 acres vié, ve
ro los faltantes acaecerian como sigue:

K208’ 1912, % v s idnussssessos 15,100 apresnie
mayo-junio 1913......... ivee s ETE, 000N "
septiembre 1913.....c00vu.... 42,500 " f

El aimacenaje miximo ocurriria en febrero de 1907 con -
4,372,000 acres pié en Mariscal y 244,000 acres pié en rfo -
Devils.

200.~ La Ldmina "E" ilustra el funcionamiento de los de

L b 3= 2 e "
positos, bajo estes condiciomnes. Se na notado que el del rio
Devils estd siendo construfdo para 250,000 acres pié, notdn-
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dose un derrame de 264,800 acres pié en 1900-1901. Esta pér-
dida solamente ouede evitarse sumentando la cavacidad en Rio
Devils y disminuyéndola en Mariscal. Si se utiliza para redu
dir el faltante de 191%, una gran parte de esta agua se per-
derfa por evaporacién y si se usa completamente en una area-
irrigable aumentada, el aumento admisible seria de unos 4CQO

! . ’ o .
acres, y ninguna corriente seris economicemente perrecia.

201l.- El funcionamiento sin almacenaje basado en el ci-
clo de 1904 a 1913, justificarfa el cultivo de 665,000 acres
con las necesarias capacidades de depdsito para 4.400,000 y-
250,000 acres pié para Mariscal y Rfo Devils, respectivamen-
te. E1 almacenaje que se necesitaria tener en mayo 1°. de --
190C, serfa de 200,00C acres pié. El pequefio aumento de la -
extensidn irrigada agregando el defosito de Rfo Devils, com-
parado con su eficiencia cuando se usa solo se deve a la re-
duccidn de las corrientes del rfo, inferiores a las necesida
des de desviacidén con el almacenaje de Mariscal durante gran
parte de tiempo.

ALHACERAJE ADICIONAL

202.- Las ressrvas de Mariscal y de Rio Devils propor--
cionan suficiente control para el Rio @rande Superior, por -
. N - Pl
lo gue el almacenaje adicional gue puede obtenerse del Rio -
Pecos no estaria justificado. Sin embargo, si se obtuviere -
. rd ’
el almacenaje de los rios Salado y San Juan, seria swnamente
Util para conservar lzs numerosas avenidas de estos rios, --
las cuales no pueden ser suficientemente previstas sino en -
s . . ~ P . .
heneficio relativamente pequefio para los depdsitos de Maris-
cal y rio Devils, por aproximarse al proyecto y permitir la-
s . qu [ d o
eliminacion de la mgyor parte de la perdida del control en-
(S .
los depositos superiores.

IRRIGACIOE POR CORRIENTES DE REGRESO

203.- Las condicicnes que rigen la utilidad de las co--
rrientes de regreso pars la extensidén del ares irrigada, no-
son suficientemente conocidas para Jjustificar cuelquiera con
clusidn. Con cualesquiera cultivo extenso, puede esperarse -
que la corriente de regreso de %00,000 acres aproxizadamente,
se pueda utilizar en los terrenos bajos. La corriente de re-
greso de los terrenos bajos tal vez serfa demasiado alcalina
para volverla a usar, excepto en cantidades liwitadas y tal-
vez necesitzré ser bombeada.

204, - Presumiendo que el diez por ciento del agua des--
viada irreparablemente se perderd por evaporacidn o de otra-
manera, y que el promedio anual de la lluvie es de 22 pulga-

5 A - . - = q
das, la total aplicacion de la numedad, de la irrigacién y -
de la precinitacidn serd de 5.U4 acres pié, por acre. Con un-
- P PO ’
consumo de 3 acres pié, habréd un salvamento de 2.1 zcres --
« 2P . . .
pié. Si el 60 por ciento de este salvamento pudiera volver a
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usarse, la siguiente extensidn podrfa ser irrigada:
300,000 x 2.4 x 60 = 14 000 acres

205.- Por los estudios boscuejados parece que, con el -
almacenamiento en Moriscel y en rfo Devils, pueden irrigarse
nor desviaciones desde el rfo Grande, 66%,000 acres y 144,000
acres por medio de la corriente de regreso, haciendo posible
un desarrollo total de 809,000 acres. Como todos los célcu--
los estuan basados sobre el uso total de la provisidn de agua
disponible, sin tomar en considerecidn los actuales derechos,
todos los derechos anteriores, de los terrenos cultivados --
desde 191%, podrédn incluirse en las areas calculadas o dedu-
cirse el equivalente de las demandas para determinar el area
irrigable adicional.

206.- El Estado ha concedido permisos exclusivos para -
el Distrito de El Paso para irrigar un poco mds de 221,000 -
acres con el rio principal; 107,000 con el Pecos y 150,000 -
acres con rio Devils. Aproximadamente 15,000 acres del area~
cue debe ser irrigade por el rfo Grande estén situados entre
Presidio y El Paso y ya ha sido reducida, disminuyendo las -
avenidas que llegan a la desembocadura del rio Conchos; —~—-
160,000 acres estdn dentro de los limites de este proyecto y
los registros de la. Junta de Aguas del Estado muestran que,-
antes de 1913 fueron irrigados 16,000 acres de los 46,000 --
acres sobrantes.

207.- Se calcula que el aguna del rio Conchos, usada so-
lamente pars fines de fuerza, es suficiente para el buen éxi
to en la irrigacién de 100,000 acres. Con una reduccidn rmy-
pequelia en las demandas anuales de fuerza a fin de permitir-
dar curso al agua para fines de irrigacidn, durante el corto
per{odo de las mayores demandas de irrigacién, el area irri-
gada podria fécilmente ser aumentada a 150,000 acres. Con un
consumo de 2.5 acres pié por acre, la pérdida en el rio Gran
de Inferior serfa de 375,000 acres pié, anusimente, corres--
pondiendo a la demanda de irrigacidn de cerca de 9C,000 acres,
con un pecuefio margen para pérdidas en almacenaje.

208.- El desarrollo ulterior del rio Pecos, depende del
establecimiento de un almacenaje adicional para el invierno-
y de las corrientes de las avenidas con un calculado aumento
de 10C,000 acres en el area irrigada. Los desagies medidos -
en Moorhead o Comstrock provienen de:

a). Agua de invierno sin desviar originada abajo del de
pdsito de Mc. Millan. Hay muy poco peligro de cue esta pro--
visidn se reduzca, pues no existen en Texzas, lugares précti—
cos para depdsitos.

- . - o L . o lule
v). Avenidas gue se redquciran si se construyen depdsi--
Ty 80

tos adicionales en Nuevo México.

c). Avenidas en su mayor parte de manantiales a travése
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del cafidn abajo de Grandfalls, Texas, las cuales no pueden -
disminuirse por falta de facilidades de desviacidn. La pérdi
da neta pars el ¥alle Inferior del Rio Grande es problemdti-
ca, vero la mayor parte del agus detenida por el nuevo alma-
cenaje en el Pecos, en Fuevo kéxico, se reflejard en grado -
disminuido en la provisidn desviable en el Rfo Grande Infe--
rior.

209.- Los permisos concedidos hasta ahora parz el rio -
Devils, no afectarfan la provisidn de agua y el desarrollo -
ulterior de ese rio parace sunamenté dudoso a causa del excg
sivo costo de desviacidn,

210.- Con motivo de las inciertas condiciounes de Héxico
no se han hecho investigaciones sobre las diferentes cuencas
de desagile y sobre el desarrollo de la irrigacidén y las posi
bilidades al Sur del Rfo Grande. Los que dicen cue saban, de
claran cue las bajas contribuciones de les corrientes de los
rios Salado y San Juan son de agua de regreso de las areas -
irrigadas arrita, y que no es posible un nuevo desarrollo --
sin almacenaje. Se cree que la construccidén de depdsitos en-
alguno de estos dos rios o en los dos, ain exclusivamente pg
ra uso Mexicano sumentarian la provisidn de agua, bzjo las -
actvales condicicnes. Con el peguefio uso gue se naga de es--
tos rios, provablemente no hay peligro de cue se agoten es--
tas fuentes.

21l.,- Como resultado del examen anterior se ha inferido
que la provisién de agua del rio Grande, con almacenaje en -
Mariscal y en rfo Devils, después de dejar un margen pare el
probable desarrollo de irrigacidn de Lago Toronto y de lle--
nar otres demendas actuales, arriba de los proyectados vun--
tos de desviacidn, proporcionard un gran desarrollo de -----
600,000 acres por lo menos, sin faltantes materiales, en el-
Valle Inferior, incluyendo ambos lados del rfo y probablemen
te podrdn cultivarse 140,000 acres adicionales sin filtracip
nes ni aguas de regreso.

212.- En esta época, el area irrigada en México por el-
Rio Grande es insignificante, pero se sabe que hay grandes -
lotes de wuenos terrenos en el Valle Inferior del lado Mexi-
cano del rio, y el derecno a una parte de la provisién de ~--
agua disponible pars su cultivo, no puede ser negado. Bajo -
las presentes condiciones cualquier cultivo extenso al Sur -
del Rio dificultard seriamente cue las plantas Americanas --
que existen proporcionen.suficiente agua para los terrenos -
atravezados shora por sus sistemas de canal y bien podria mQ
tivar disputas internacionales.

¢l3.- Para obtener el mayor desarrollo nosible, tanto -
en los Estados Unidos como en México, las avenidas de los ==
rfos San Juan y Salado deberfan conservarse si se encontra--
ran en sus vertientes lugares favorables para depdsitos. Los
registros de desagies gue incluyen 13 afios, muestran ocue el-
desperdicio de agua de estos rios ha sido aproximedamente de

B
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92% y 87% respectivamenie de sus escurrimientos totales.

Zl4.- Si se pudiera hacer algin arreglo entre los dos =
Pafses para construir y utilizar conjuntamente los depésitos
de Mariscal, R{o Devils, Salado y San Juan, bajo bases equi-
tativas 1la provisién de agua obtenibvle aumentaria rmucho, ma,
terialmente, y su distribucidn econémica se simplificaria --
grandemente.

PROYECTOS DE IRRIGACICH

2l15.- Con una area irrigabple, précticamente ilimitada,-
y una indeterminada provisién de agus fundamental no pueden-
fijarse 1limites definitivos para el desarrollo final del Va-
lle Inferior del R{o Grande en ei lado Americado del Rio. La
extensidn de los terrenos bajos que colindan con la Laguna -
Madre queda restringida en esa direccidén y las colinas cerca
de Closner limitardn su extensién arriba del Rio, excepto en
una zona angosta de terreno, directamerme abajo de la linea -
del Canal Saiineno, pero el agua puede llevarse por gravedad
nacia el Noreste heasta que se pierda en las colinas de arena
- que cruzan la delta al Sur de Falfurrias. Para los propdsi
tos actuales, los limites del proyecto ocue se han supuesto -
czmo ensayo, son los que se indican en el mapa de la pégina-
141,

216.- Para irrigacidén por gravedad la topograffa DECU-=
liar del Valle divide naturalmente el proyecto en dos vartes
como se muestra en el mapa. La parte uno, ccmprende la re---
gidn oriental y contiene cerca de dos terceras partes de la-
area irrigable, pare ser irrigadas por un canal que se des--
via en Le Lomita, al Sur de Mission, y la parte dos, gue in-
cluye précticamente todos los terrenos del segundo banco, --
vna faja angosta de tierra abajo del canal principal, de Sa-
lineno & Closner, y las areas del primer banco, abajo de ese
punto, a las que no puede llegarse por medio de las desvia--
ciones mds bajas, tomardn su agua del rio en la presa en La-
Piedra, arriba de Roma. Tarbién estd inclufdo en esta parte-
el terreno de la tercera elevacidn del actual sistema de Mis
sion, al cual solo puede llegar el agua por medio de bombas.

217.- Las areas calculadas dentro de los limites adopta
dos, estdn mostradas en las siguienies tabulaciones:

CUADRC DE AREAS

ACRES METODO DE IRRIGACICH
Parte Total ggh}grl Irrigable| Gravedad | Bombas Regreso
1, 759,700 | 181,500 | 578,200 | L4, 200 134,000
JCS 295.000 77,5001 217.500 | 205,500 12.000

Total 1054,700 259,000 795,700 649,700 12,000 134,000

661,700
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Para irrigar apropiadamente los 661.700 acres gue po---
drfan desarrollarse por corriente directa, se necesitara la-
provisidn de agua disponible, excepto las corrientes de las-
avenidas de los rfos San Jusn y Salado, ain asf, puede haber
faltantes periddicas.

£18.- Aungue hasta ahora no ha habido practicamente des
arrollo de irrigacidn al Sur dei R{¢ en el Valle Inferior, -
México tiene derechos indisputables sobre las aguas del Rio-
Grande, los cuales puede en lo futuro ejercitar, o no, segﬁn
le parezca. Bajo estas circunstancias, serfa sumamente peli-
groso construir unproyecto en el lado Americano del Eio que-
ccnsumiera la total provisién de agua, excepto avenidas li--
bres; sin embargo, por falta de una base me jor, al hacer los
proyectos de irrigacién y los cédlculos del costo, contenidos
en este informe, se han vsado las exXtensiones dadas en el --
cuadro anterior.

219.- Para conservar las corriente s de las aguas que =-
shora se desperdician, se han proyectado depdsitos en el Rfo
Grande cerca de Mariscal, y en el Rio Devils, a 10 millas --
arriba de su desembocadura, con una capecidad para almacena-
je de 4.400,000 acres vié y 250,000 acres pié respectivamen-
te. Siempre que hay mds corriente de la que se necesita para
la irrigacidn, el sobrante se almacenarad en estos depésitos,
para darle curso cuando le corriente normel del rio sea insu
ficiente para llenar las demandas de servicio.

220.- Cuando se necesite el agua depositada se le pasa-
ré al canel del rio, el cusl seguiré a les preéas de desvia-
cidn en La Piedra y en La Lomita, de donde serd lievada a --
los principales carnales descritos en la prdxims seccidn de -
este informe.

c2l.- De estas arterias principales extensos sistemas =
laterales distribuirdn el agua a los terrenos irrigados. Con
este objeto los actuales canzsles en el Valle, pueden utili--
zarse en sumo grado.

222.- No se han hecno proyectos para cuidar la filtra--
. 2 y > B
cion y la reglén del agua, pero se sabe que se necesitardn -
extensos sistemas de desaglie y se espera que con el agua acu
. . « P
imlada en las zanjas de derivacion en los terrenos altos del
proyecto, 134,000 acres serdn irrigados por gravedad.

223%3.- Con motivo del largo y costoso canal que se nece-
sitaria para proporcionar agua por gravedad a la segunda par
te del proyecto, nan sido estudiados distintos planes para -
irrigar esa arsa, primero, por una gravedad combinada y un -
sistema de bombas gue ha sido considerado bajo dos punfos de
vista y, segundo, por una sola planta de bombas situada en -
Penitas. Estas proposiciones serdn brevemente descritas mds-
adelante,
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CASACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA COISTRUCCION

224.- Ademds de los sitios de depdsito y de las obras -
de desviacidn ya descritas, las principales caracteristicas-
de la construccidn de este proyecto son los sistemas de cang
les de La Lomita y Salineno, mostrados en el mapa adjunto.

¢2H.- Para determinar las secciones del canal, las cua-
les estdn ideadas para llevar un segundo pié de agua por ca-
da 80 acres cue se irriguen, se utilizaron los siguientes --
elementos:

Elementos Secciones Secciones
de tierra revestidas
Coeficiente de aspereza "n' 255 .OLY
Velocidad en piés por segun
do "yH 2.5 4 aeg
Declives laterales '"SS" 2
3.3 1:1 mds 3:1

226.- Los bancos fabricados son de 8 a 16 piés de anchu
ra en la parte superior y de 2 a 3 piés arriba del nivel né-
¥imo del agua, segin el tamafio del canal. Cuando estdn situa
dos en el primer banco, la parte superior del Banco se levan
ta a no menos de dos piés arriba de la marca del agua alta,-
en la inundacidn de 1919. Se ha proyectado una calzad%, pPOT-
to menos a un lado de todos los canales. En las secciones re
véstidas el promedio del concreto es de 0.4 piés de espesor.
Se proyecta un sobrante en la caida de agua por medio de de-
rrames verticales. Toda la estructura de los canales, excep-
to algunos puentes, es de concreto retorzado y acero.

UNHIDAD UNO

EL SISTHMA Ei LA LOMITA

c27.- El canal principal de este sistema se extiende en
linea recta, desde las obras de desviacidn al Sur de Mission,
hacia el Este, siguiendo paralelamente las lineas de la pro-
piedad, excepto en donde pasa a través de Grangeno o Lago de
Backney, por una distancia de unas 10 millas y giedia hasta -
un punto al Sur de San Juan. Aqui se divide en dos brazos, -
uno gue corre hacia el Norte y el Noroeste para irrigar te--
rrenos al Norte de Arroyo @Glorado; el otro sigue las colinas
cerca del antiguo camino militar, desenbocando el agua en am
bos lados de Arroyo Colorado y al Sur del rfo.

208.- Desde La Lomita hasta el punto de divisidn, este-
afluente tiene una capacidad mdxima de 5.550 piés POTr segun-
do con un nivel de esgua en la entrada a 98 »iés sobre el ni-
vel del mar y a 13.3 pids sobre el fondo del canal. La sec--
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cidn es de 100 piés de anchura en el fondo, con declives la-
terales de 2.1 y una caida de 0.528 piés por milla, dando -~
nna velocidad de 3.29 piés por segundo. La seccidn citada --
arriba fuera del Lago Grangeno, esté en una gran excavacidn,
Cerca de la colina de La Lomita el corte es de 30 piés y el-
promedio es aproximadamente de 25 piés. Con un terraplén de-
10 piés se necesitard un derecho de paso de 600 Piés de an--
cno al lago y 500 piés de ancho mds alld. Este terrasplén va-
riard de 2 a 17 piés sobre el nivel de la corriente. El de--~
recho de paso & través del Lago Grangeno estd calculado de -
unos 2,000 piés de ancho para gue quede. comprendido todo el-
lago y permita un banco en cada lado. Este Lago pueda funcio
nar como una cueiica coladera la cual puede limpiarse por me=-
dio de un conducto de desperdicios dentro del rio.

229.- Mo hay desviaciones de este canal principal hasta
que se llega a la Ultima milla en la cual desemboca el agua-
en dos de los canales del sistema Pharr-San Juan, para irri-
gar 2,000 acres.

230.- Las principales caracterfsticas pueden anotarse -
como sigue:

Gemal de H1enTa. vue se st o sy s 2005 Ml las.,
Estructuras reguladoras.......cc..
Estructuras de descarga.e...cccoe.
Esclusas del canal transversal....
Sifones del canal transversal.....
ANl aRs il 2/ SIN RIS 0 Al fonelet ol e spnye o
Puentes del camino real....e...... 1 2 590 ypuil.
BUentesid el T aNCR O sys sl a ke o s s aora e 5O~ 1 v
Lifneas Tolefonicas. .+ sttt bie.. 12 millas.

(S RGNV RIVAN  ROVRG )

23l.- E1 brazo Sur comienza en el canal principal y se-
extiende en direccidn del Sudeste, siguiendo las montafias al
Norte del rfo, por un poco mds de 43 millas, hasta un opunto-
donde se une al actual canal del Rio Grande, al Oeste de ---
Brownsville.

232.- Este canal, tiene en su extremidad superior un --
fondo de &0 piés de ancho; el agua tiene una profundidad de-
12.2 piés, alcanzando una capacidad de 3,840 piés por segun-
do. En distancias de varias millas se han hecno desviaciones
para los actuales sistemas de irrigacién o para los nuevos -
laterales proyectados;: y se han reducido gradualmente la ca-
pacidad y la seccidn hasta su rds baja extremidad del canal-
7 la anchura del fondo es solo de 24 piés, con una profundi-
dad mdxima del agua, de 6 pifs, y una capacidad de 448 piés-
por segundo. Las velocidades varfan de 2.15 a 3.06 pids por-
segundo, y las alturas méximas del nivel del agua, de 91.5 a
42,2 piés sobre el nivel del mer a 22 millas de su origen, =
hay una cafda de 2.73 niés en el declive, y en este punto se
ha proyectado un conducto para los excedentes. Se necesitan-
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siete sifones reforzados, invertidos, para los cruces de fe-
rrocarriles y de los conductos de las corrientes gue desa---
guan en Arroyo Colorado y en la Resaca de Rancho VieJjo.

233.- Las desviaciones y extensiones irrigadas por el -
' . “ . . . - .
Brazo Sur, estén indicadas en la siguiente tabulacidnt

DESVIACIOKNES BEL BiAZC SUR

i~ |. Desviado ' - S
11a j Acres "irTi
] ’ ados.
| A, | Pies por segundo. &
|
|
| -8 10,620
| 7.4 | Canal Donna 130 4,590
13.9 | Llano Grande 58 3,040
15.4 | Lateral 38 80,720
17.7 | lercedes 1009 720
21.6 | Santa Maria 10 1,790
23.0 | La Feria 22 5,340
24,2 | La Gloria 67 10, 840
27.3 | Harlingen 135 48,520
28.6 | San Benito 607 87,500
4.4 | Lateral 1090 18,000
40.1 | Iateral 390 5,160
43,2 | Rio Grande 384 30,750
3840 307,39¢C

234.- El terrenc gue debe irrigarse por las desviacio--
nes abajo de, e incluyendo la de la milla 15.4, estd todo si
tuado al Sur de la Resaca de Tijera y del Lago Llano Grande,
pero la mayor parte del agua llevada al canal Mercedes se to

I , 3 »
mara a través del Arroyo Colorado por medio del sifdn de la-
"American Rf{o Grande Land and Irrigation Company" para irri-
gar una parte del lote Mercedes y todo el terreno al MNorte -
1 u - Sy - . . 2
del arroyo, de las ccncesiones de La Feria y Concesion de --~
Carricitos, irrigados anora parcialmente por los sistemas de
Herlingen y la Feria. Todes las desviaciones mds bajas del -
. 4 - g -
brazo, estan proyectadas para irrigar terrenos al Sur de Arrg
- .« P .
yo Colorado solawmente. Los 1090 niés por segundo sacados en-
la milla 3%.4 son para proporcionar un cruce lateral en Resa
- . -, L 14
ca de Rancho Viejo y para extenderse entre €sta y Resaca de-
los Cuates, hacia el 1limite oriental del proyecto. De este -
lateral y otros abastecidos por €1, practicamente todos los-
terrenos de las concesiones de San Pedro de Carricitos y Es-
piritu Santo, serdn irrigados.

225.- Las principales caracteristicas de la construccidn
en este brazo del sistema de La Louwita, sont
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CamEliME: £ 1 OTTE .k o srets 75 6hin & miaiote To aren OO i YL ek

Sifones de concreto 6 a 500!
1S 2 O OM S 0.64 ]
Puentes del camino real............ 45 = 5660 piés lineal,

Puentes del rancho......coees. R N R R o
Sifones del cruce del canal........ 25 = 5450 ¥ 4
Alcantarillas.secs.... Ty Wt L e T it
Estructuras reguladoras y de descar

BB - ¢ 50 0 BEEO M08 0.0 50 0B 90 6 0C . 15
Conductos de excedentes..evee...... 1
L{nea ‘tollefoniica e ¢ v <50 « o i saals 43,0 millas,

236.- Brazo Norte.- 21 siguiente cuadro mestra las ca
pacidades y otros datos para las diferentes sscciones de es-
te canal, desde la entrada a Raymondville.

DATOS DEL BRAZO NORITE

[ Anchura del| Profundidad|Elevacidn mé1Velocidad Capacidad
HiLles fondo del agua |{xima del ni-| pies por| piés por

piés. piés vel, segundo segundo
0] 50 &..] 92.0 2 1650
R 2 45 7.5 75.68 2.63 1150
2L g2 6.6 68.55 2o (19 &30
23,6 30 £.6 (66.05

(57.05 2.70 740

a7l o4 6.2 53.141 2. 74 615
32.0 22 5.4 46.91 2.56 553
37.5 12 5.4 39.66 2.60 456
0.8 g 5.4 34,35 2.60 310

237.- A un poco mds de tres millas de la entrada, la Re
saca La Cruz, estd cruzada por un sifén de 700 piés de largo,
y tres millas mds abajo tiene que construirse un segundo si-
fén de 1000 piés de largo abajo de la cuenca y canal regula-
dor de Donna y del ramal del Ferrocarril al ingenio de azi--
car. Precisamente al Oeste de Weslaco la carretera y el ra--
mal de Sam Fordyce del "St. Louis, Brownsville and lNexico -=
Railway" estdn cruzados oor un tercer sifén de 200 piés de -
largo. lids allé de este punto, el canal estf en la sectidn de
tierra, excepto en una cafda vertical de 9 piés en la extre-
midad superior de la milla 2k,

238.- Cerca del nacimiento del Brazo Horte, el agua ha-
sido desviazda, para irrigar 3110 acres en el lote de Phar- -
San Juan, haciendo un total de 5110 acres que deben ser irri
gados por el sistema de La Lomita, quedando el resto de ese=-
distrito incluido en la Unidad Dos. No hay nuevas desviacio-
nes hastz que se llega & la estacidén 6U6, en donde 500 piés-
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de agva, por segundo, entran a un ramal que abastece el pri-
mer canal de elevacidn en Mercedes. En el limite Norte de la
concesidn de Llano Grande, en la milla 21, un lateral cor ca
pacidad de 245 piés por segundo, corre al Este para irrigar-
los terrenos de las concesiones de Ojo de Agua v San Juan de
Carricitos. Zn las veinte millas restantes para Raymondville
hay cuatro desviaciones, haciendo un ottal de 374 piés por -
segundo, pare irrigar los terrenos cerca de Lyford y al Nor-
te y Oeste de esa ciudad.310 pi€s por segundo se tcman des--
pués de Raymondville a fin de proporciouar una provisién de-
agua para la regidn Noreste del proyecto.

239.- Aproximadamente O00C acres regados por los cana--
les de la segunda elevaciin del sistema de Mercedes, pueden-
ser irrigados del Brazo lorte, pero se ha proyectado irrigar
toda el area bajo estos canales, desde la linea de Salineno-
descrita mds adelante.

240.- Principales carscterf{sticas de la construccidn:

(OFzTgeaul Gl Bl GRS o 0 61 0 BB 010 & e 0 © 0.5 00 30.8] millas
Sifones de CONCTretOeeceeccescecccecoens (O); Z(Sle Wi
Sifone’s;ienlid elGlEe kol Sl et ner- ety s il§ f
Estructuras reguladoras de descarga... 12 e
T BB 070 0 'ob R B ago.co Dot A D T k155 9 1o
Sifones del cruce del canal........... 6 8&l0 "
L BT DA R B =« 5 os s 7o e 5% oo 0iatm 6 0 e Ol nBET2 I
Puentes en la carretera.ee............ b6 5050 "
Puentesiien (el SRanEIlo ek o «fe st oo lotle e helate LT RSO RIS
Lineqg Telefdnica, . . cocssss dules daiaes s, 0 nillas:

UHIDAT DOS
CANAL DE SALINENO

241,~ Para poder proporcionar a-gua por gravedad a los-
terrenos en el segundo proyecto del plan, es necesario ele--
var el rio 60 piés sobre su lecho en el sitio de la presa La
Piedra, ¥y construir aproximadamente 64 millas de canal con--
ductor en la regidn abrupta, a través y a lo largo de las --
profundas laderas arenosas y de los cerros de roca, y cruzan
do muchos y grandes canales de descarga, atiravesados. Esta -
seccidn del cansl se extiende desde la entrada de Penitas, -
Las obras de desviacidn han sido proyectadas para usar 3,600
piés por segundo pero el canal en si mismo estd proyectado --
pars. llevar solo 3,000, 10% de los cuales es para suministrar
el posible desarrollo de la irrigacidn, ademds de los 40,000
acres arriba de Closner. Cuando esté construfdo, las ciuda--
des de Rome, Rfo Grande City, Sam Fordyce pueden tener agua-
doméstica & irrigar de 40,000 a 60,000 acres de esta fuente-
de abastecimiento.
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c4o.- Antes de gue se decida inteligentemente la situa-
cidn de un canzal de este tamafio en semejante tortuosa regidn,
deben nacerse extensas y costosas investigaciones y estudiar
varios proyectos diferentes paras determinar el trazado mds -
factible y eccndmico. Los fondos suministrados para estas in
vestigaciones no fueron suficientemente para permitir dicho-
examen ni adn la inspeccidn de toda la lfines sefialada en el-
mapa-proyecto y cubrir otros gastos necesarios. Se hizo un -

examen preliminar de las primeras 19 millas desde su naci---.

miento hasta Roma y se calculd su costo.

243.- Las caracteristicas principales de la construc---
cidn son las siguientes:

Canal de tierTa.ceccecscececenons ! Parrs . 8.65 millas
Canal reforzado de concreto......eoee.... 5.04 M

e RS B oo . o soliwno e sniea N (R - 1~y
N AP 2o @4
Puentes en la carretera 2 a 70'.......... 140 P.L.
Puentes en la carretera 7 a 124! ........ 868 U #
Puentes en el rancho, 5a 90' ........... U450 "
Cruces altas de descarga He.eooeveo.. P> oron G50k sl
Alcantary 1iagy T SR e S ) et e 5960,
Estructuras reguladores, 2.....ccccceee.. 2 WUl
AR e AT O T O L Gl » e £l e o bs es e s T 15 millas

Z4L.- Bl costo calculado para la corstruccidn del canal
de La Piedra a Roma es el siguiente:

CALCULC
DERECHC DE PASO
67Q aeTes BRplO, 0. o vl o . . $ 6,700.00
236 il N0 OR. Ve LY s e M L, 508,00
T TSR0, O mr ot . e e Ll RO SE
Desmonte de 540 acres a $15.00... "  8,100.00 $ 28,00C.00

ESCAVACION

clase 1.-1.377,600 yardas ciibi--
gl GRS v, T e
B 2,- 169,700 yardas ciubi--
cas a $0.25.00c 00 42 425,00
" 2.- 440,000 yardas cibi--
cas a $0.75eevueeeen.. " 330,000.00
" 3,- 281,600 yardas cibi--
cas & $1.50.00000.ene.. M Yoo 400,00 1.042,793.00

>

247,968.00

SECCIONES REFORZADAS

Concreto.- 31,900 yardas cibi--

BES e D000, oy sl 638,000.00
TUMELES 5 170 piés lineales a -
SANEOC SISt LT TS 215.00  466,550.00

pasa a la pdgina 142
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Sigue de la pagina 96
ESTRUCTURAS

Obras de regulacién cantidad en
COMILTIIDs . 066+ < o0 s okl sEr. . $ 72,000008
Esclusas 1,650 piés lineales a-
EEDOIR0. . o L, wen e t g825,00C.00
Canales para 950 piés lineales-
B TB500 st s v sl e 165 ; 2HOGE
Alcantarillas 3,960 piés linea-
Lesi@tSUR 08Ls i vo sy e eent s 178, 200,00 B1L3MD M50, Q0

DIVERSOS

Puentes en la canetera 1,008 --

pids lineales a $150.00....... $ 151,200.0C
Puentes en el rancho 450 piés -

lineales a $50.0C...e0ceev.... ' 22,500.00
Linea telefdnica 1% millas & --

DT G AN AT ek L S il S eE D0 177,825, 00
Costo total del terreno........ "3,.594,618.00
Administracidn,Ingenierfa e im-

BYeV] ST0S,. PP, o s%sehss ool * 898,654.00

Suma total... $4.497 272,00

Costo por milla,1l5 millas $299,551.00.

245.- Por la inspeccidn de la regidn reccrrida y por --
los mapas militares disponibles, se calculd que, con excep--
cién del sifén Olmos, a que se refiere el préximo pdrrafo, -
el costo por milla de un caenel de Roma a Penitas no costaré-
més de lo seffalado en los calculos para las 15 millas exami-
nadas y este precio ha sido usado al hacer los célculos del-
proyecto, dados en una seccidn subsecuente de este informe.
Se na comprendido que no puede confiarse en la manera de de-
terminar los gastos y gue algin detalle en la situacidn de -
la linea del canal puede dar resultados raterialmente dife--
rentes, pero bajo las actuales condiciones, varece gue es lo
me jor ague puede hacerse.

246.- El vroyecto del cansl curza Olmos Greeke en Fort-
Ringgold por medio de un sifdn invertido de concreto gue conm
siste de 3 conductos cada uno de los cuales es de 10 piés de
didmetro y de 3,500 piés de largo, con_ la acostukbrada entra
da y las secciones de salida. El1 costo calculado de este cru
ce es de $510,000.00.

247.- La falta de suficiente declive entre La Piedra y-
Penitas para permitir alturas econdmicas o bases vara tine--
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les, esclusas y otras estructuras en esta seccidn del canal-
explica su extraordinaria dimensidn y g&ran costo.

248, - Al Este de Penitas la topogrefia es mucho mis uni
forme y casi toda estd delineada en el mapa con una escala -
de 1,000 piés por pulgada, con intervalos de cinco piés.

249, - Por un poco mis de dos millas, el canal proyecta-
do sigue el lado de las colinas para Chihvahuva, milla y me--
dia abajo de Closner y esti en la seccidn reforzada. El res-
to de la linea estd en un terreno llano que permite una cong
truccidn comparativamente barata.

250.- Al Este de Chihuahua, el canal principal sigue un
contorao inclinado, pasando al HNorte, de liission en donde --
hay una cafda vertical de nueve piés. Antes de llegar al ca-
nal de Edimourgo, cambia hacia el Sudeste atravesando el Fe-
rrocarril de St. Louis Brownsville y México, al Oeste de lic.
Allen, dejando esa ciudad, Pharr, San Juan y Alamo por el --
Worte. En el canal Occidental de Donna, la lfinea cambia al -
Horte atravesando de nuevo el Ferrocarril y luego sigue al -
Este acabando finalmente dentro de los canales de la segunda
elevacidn del sistema de lMercedes con 125 vniés de agua por -
segundo.

251.- En Closner 300 piés de agua por segundo se toman-
para alimentar el brazo del rfo, descrito en los parrafos --

253 v 256.

Las otras desviaciones y diversos datos relativos a es-
« & ’ . .
ta seccion del canal estdn mostrados en la siguiente tabula-
.
cion,

Ancho| Profundi| Elevacién Descarga Piés por
iillas|fondo| dad agua| mAxima en segundo
A.S.
ol 164 11! 156. 44 Penitas 2200
64.6 | 16! 11! 155.12 River Blanch 300
66.1 | 50 9.4t 151.92 Chihunahua (1900)

71.1 | 50° g.5! (147.93)
(138.93) | Canal Mission 375

75.9 | 35! 7.0¢ 113,14 Canal Edumburg 615
| 77.9 | 32! 6.61 (138.20) | Canal Mc.Allen
. (138.22)

79.3 | 30! Y Lt (126.4 ) | Canal Pharr 410
5 (120.4 )
| 83.9 | 30! 4, gt (110.76) | Canal San Juan
I (106.76)

g8.2 | 20! h.g LOLS Canal Donna 50

89.0 | 20! L. gt 99. 62 Canal Donna 25
| 89.6 | 12t So&! 97.51 Canal Donna 75
| 91.8 | 12! 4, ot 9%.54 Canal Donna 90

94,0 | 12! 4. o! 88.84 | Canal Hercedes| 125
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252.- Las principales caracteristicas de la construccidn, en
la linea principal del canal de Salineno, al Este de Penitas
son:

CanBl anbEBrTa. i« . oo s vwsnarsBbalesesn. 27,67 millas
Canal reforzado de CONCTretO.eeecss..... 214 "
Sltones, 8 et el Al Y PRt 405D o2

L - e R, S e o B 3
Estructuras reguladoras y de descarga. 12

RN L HE eI 5 oS0 6 6 6 060 0.0 5 60 36 o

SH LRI, GIEN BetlEDE 556 5 g ot 0w S BB 0 0 0005 oIk B E

e NR25 LSRG 0 0G0 0 08 0000 il 6 ST )

Puentes en la carretera, 48...........2290 %
Puentes en el renchof 12,....000ce00.. 74O i
Linea telefonicl.eeeeececeeencennns S B0 millas

253.- El Brazo del Rfo se desvia de la seccidn reforza-
da de la linea principal del Salineno, arriba de Closner, --
por medio de un conducto de concreto reforzado de seis piés-
de didmetro, regando la ladera y 2850 piés mAs abajo del Fe-
rrocarril, al princigar la seccién de tierra. La linea sigue
después el terreno alto, atravesando dos canales que desembg
can en la Resaca Sardinas, por medio de nn sifén de 700 piés
v 400 piés ge largo hasta que al terminar la novena milla, -
se llega al Canal de La Lomite precisamente abajo de su pun-
to de entrada. Desde este punto, los dos canales van parale-
los hasta el ngo Grangeno, en donde el brazo Salineno cam--
bia hacia el Nporeste a lo largo de la ribera del lago, hacia
la salida de la corriente en su extremidad oriental la cual-~
esté atravesada por un sifdn de 700 pids de largo que termi-
na en una sectién reforzada y una exclusaarriba del canal de
la Lomita. Dos millas mAs al Sur el Brazo del Rfo cambia al-
Este y termina dentro del canal Pharr.

254.- E1l siguiente cuadro muestra la distribucidn de es
te brazo y otros datos relativos al mismo:

Ancho | Profundi | Elevacién Descarga Piés por
tiilla| fondo | dad agua| mixima en segundo
A.S.
(0)5 155.12 Tabo de entrada
72% didmetro 300

0.6 20 Y 128. 88 Seccidn tierra 300

7.4] 16! 5.l ! 119.67 Canal Mission 37

8.5| 16! 5.l 118.47 Canal Mission 30
13.3| 14 4,6t 112,22 Canal Rio Bravo 25
16.3| 12 Y.y 106.30 Canzl Rio Bravo ik
16.5| 12! L. h 105. 88 Canal Mc. Allen o1
1F T | 21BE L4 104,41 Canal Pharr 160

255.- Las principales caracteristicas de la construccidn

son:

Ba el N R L e csessevees 16,79 millas



- 100 -

Conducto de CONCretO.eeveeceeessssce.. HY millas
STCH L S DISIIL 1oy i NI R VoTTo e o ho LR To s [ 1o FoteR 1Rl Ae ch
OREE o, Bt SRR . i R BT e s T 8 0
Estructura reguladora y de descarga.. 8
Sifones en el cruce del canal,2...... 161 P.L.
AR o T LIGS. Sa dhl h e o o o 2 doe b diohe o = + o4 D20
Puentes en la carretera, 20.e..ce.... 880
Puentes en el rancho, 4...vvevuveen.. 190 L
e e L oI CaT . 0% s s vty Bl e o oiuls o B " w1 Tlas

256.- Este brazo del canal de Salineno est? destinado a
suministrar agua a los terrenos del primer banco al Sur de -
Resada de Sardinas, mapa del proyecto. Al Norte de estos ca-
nales de desagle, hasta la base del ssgundo banco, los terre
nos seran irrigados vor la linea orincipal por medio de los-
actuales sistemas de irrigaci’n siendo modificados los decli
ves del canal cuando sea necesario,

PROYECTOS DIFEREHTES

257.= Sistema combinado de Gravedad y Bombas en Cluos.

Segdn los proyectos propuestos agui, se abandonarfa la-
1linea de Salineno arriba de Closner y en su lugar se cons—--
trurfa un canal de 24.5 millas de largo con una capacidad de
2,500 piés por segundo desde el sitio de desviacién en Clmos
descrito en el pirrafo 158. o se ha crefdo conveniente ele-
var el nivel del agua del canal en la entrada arriva de la -
altura 135.5, y para irrvigar por gravedad los terrenos del -
primer banco, su nivel en Closner debe ser de cerca de 129,=-
lo que dard un grado de poco menos de 0.27 »iés por milla. -
El rio corre a cerca de 1.37 piés por milla en linea recta -
de modo que el canal en esta distancia llega a una altura de
27 piés arriva del rfo. En Closner pasan al brazc del rio --
300 piés del canal Salineno, el cnal ya ha sido descrito. Pa
ra irrigar los terrenos mAds altos con la lfnea de Olmos se -
han presentado dos proyectos.

258.- La proposicidn mam. 1 es! prolongar el canal en -
contorno, precisamente abajo de lassegunda elevacidn de las-
plantas de los sistemas de Mssidn, Edinburg, lc. Allen Y ——=
Pnarr, nasta que llegue a la parte superior del segundo ban-
co, al Sur de San Juan desde donde es idéntico a las diez dl
timas millas de la linea principal del Salineno.

©53.- Si ede plan se lleva a cabo, se utilizaridn todos-
los canasles de los cuatro sistemas mencionzdos en el \ltimo-
pérrafo;: iuvirtiendo los grados de los sbastecedores del pri
mer banco al Norte de la Resaca Sardinas e irrigando por gra
vedad los terrenos abajo de ellos. El sgua para el segundo -
banco serd bombeada del Canzl Clmos por las actuales plan—--
tas, o vor nuevas, que se instalardn como sigue:

{00
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Planta Mission..... 350 piés por segundo 25! de altura.
"

L Edinburg.... 600 " " 13 o "
" Mc.Allen...u U2 ¥ L " 1ot "
" Pharr....... 200 " ) " 11t " L

260.- La proposicidn num. 2 es! construir solamente el-
Canal Olmos hasta un punto 10CO piés al Nyrte de Chikmahua,-
en donde se construird una planta pare elevar 1900 piés de -
agua por segundo, a 30 piés dentro del canal principal de Sg
lineno, ya descrito, desdz el cual se distribuye por grave--
dad a los terrenos del Norte y del Oeste dei Canal de la Lo-
mita. Este plan substituye una estacidn de bombas para las -
cuatro plantas de la segunda elevacidn que ahora se usan y -
evitarfa la necesidad de construir el canal Clmos, abajo de-
Chinuahua.

26l.- Sistema de ‘Bombas.- La proposicidén num, 3 proyec
ts una compuerta baja de desviacidn con la parte superior mo
vible; en el rfo enfrente a Penitas, con los aproniados apa-
ratos reguladores y desviadores para llevar el agua al con--
ducto de concreto reforzado, por unos 1800 piés de largo, --
llevéndcla a una cuenca receptora en la base de las colinas.
Las plantas de bombas situadas en las laderas de las colinas
arriba de la altura mdxima de la corriente, elevarian el ---
agua de la cuenca receptora al canal principal de Salineno y
debe construirse una extensién de River Branch, de Closner a
Penitas. Para abastacer la linea principal, se elevardn 1900
piés por segundo a 59.4 piés; para el Brazo Sur deben elevar
se 300 piés por segundo a 31,7 piés. Este plan pospondria --
o posiblemente evitarfa la necesidad de construir las obras-
de desviacidn de La Piedra y en el Canal Salineno, arriba de
Penitas., Por supuesto, no se utilizarfa el Canal de Olmos.

262.- Un disefio del equipo mecdnico que se necesita pa-
ra cada uuna de las tres proporiciones presentadas junto con-
los célculos de los gastos por instalacién y funcicnamiento,
se encontrarzn en lss copias azules num.s XIV, XV y XVI del-
apéndice. El precio actual (enero 1921) del combustible de -
aceite es de cerca de $2.00 por barril, de modo aque el costo
de este artfculo sefialado en la copiz azul num. XVI deberia-
reducirse a la mitad.

262.a.- Proposicién num. 4. Zste plan, sugerido por el-
Sr. C.H. Pease, de Raymondville, es idéntico a la proposi---
cidn nmum, 3, excepto en que las bombas tienen que funcionar-
por medio de motores‘eléctricos en lugar de por vapor y mé--
quinas de combustidn interna. Para desarrollar fuerza con -
este objeto, se ha propuesto construir la presa en La Piedra,
précticamente, como se describe en el pérrafo PEY, etinsta-—
lar allf una estacidén generadora de la cusl se tomari la co-
rriente para la planta de bombas en Penitas, vor una linea -
de Transmisién de sesenta millas.

{o!
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262.b.- Otros planes diferentes podrian considerarse, -
tales como construir solamente la seccidén del caral Olmos, -
al Este de Penitas uitilizando lasg acivales bombas de segunda
elevacién de Mission, Edinburg, Mc. Allen y Pharr. De esta -
manera, la elevacidn en Peniias se reducirfa de 59.4 piés a-
51.7 piés y se abandonarfa el Canal de Szlineno. Otro plan -
serfa construir los dos canales de Salineno y Olmos de capa-
cidades reducidas, entre Peniias y San Juan. Por este medio,

para abastecer toda la area de gravedad, bajo el carnal Olmos

(83,400 acres) el agua seria elevada a 31.7 »iés y solamente
bastarfa boumbear 59.4 piés dentro del Canal de Salineno, pa-
ra irrigar 92,1CO acres de los terrenos del segundo tanco, -
al Oeste de San Juan. Perc hasts cue toda la extensidén den--
tro del proyecto de la unidad dos, esté ma$ definitivamente-
determinada que en la actuwalidad, no se na pensado que sea -
provechosa cualguiera discusidn detallada de estos y otros -
nosibles proyectos.

263.- Todos los proyectos de irrigacién que han sido -~
exaninados en este inf'orme, proponen utilizar los canales ya
construidos en la mayor extensidn posible. En la segunda uni
dad del proyecto, se ha propuesto llegar a los terrenos fue-
ra de las actuales areas irrigadas por el ensanchamiento y -
prolongacidn de los actusles sistemas, pero para gue la ma--
yor parte de los nuevos terrenos se cultiven con la primera-
unidad, deberfn construirse canales distribuidores.,

264.- Desarrollo de fuerza.- En virtud de la gran dis-
tancia de la presa de Mariscal a los grandes centros de po--
blacidn, el dnicc mercado posible para la fuerzs hidro-eléc-
trica que pudiera desarrollarse allf, serian los campos mine
ros de México y no se sabe cuales podrian ser sus demandas.-
A fin de proporcionar una adecuada provisidn de ague para --
irrigacidn, esta presa debe utilizarse como depdsito de almg
cenaje, y habria grandes periodos durante los cuales no se -
soltarfia el agna. Bajo estas condiciones, no parece justifi-

cado el desarrollo de fuerza comercial en lariscal.

264.a.- Con el agua que sale de la presa La Piedra, pug
de ser posible desarrollar de 3000 a {COO caballos de fuerza
para fines comerciales. dependiendo el voldmen de las deman-
das de la temporada de irrigacidn, para la. extensidn irriga-
da de scuerdo ccn la unidad uno. Con el funcionamiento de --
las Plantas de Bombas en Penitas, segin se bosqueja en el vna
rrafo 262 a, el agua para todo el proyecto cue sale de la -~
Piedra suministrara fuerza pars las bombas de Penitas y aun-
précticamente dejard la misma cantidad para fines comercia~-
les, o para bombeo, adicional. ZEn las caidas &2l Canal de -
Salineno, podrian también hacerse pequefias instalaciones pa-
ra las bombas de bajs elevacidn,

26lt.b.- Los sigaientes cdlculos de costo son solo un en

[0)
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sayo y en algunos casos basados sobre datos inccmpletos. No-
han sido inspeccionados los sitios de depdsito en Msriscal o
en Rfo Devils, y el costo dc slmacenaje ha sido calculado --
después de comparar condiciones hasta donde sea posivle, en-
tre estos luzares con otros depdsitos y sus costos. Los ci-=
mientos de los diferentes sitios de las presas no han sido a
pruebzs de horadaciones y las horadaciones pueden modificar -
considerablemente las actuales cifras. Las variables condi--
ciones del mercado, tanto de trabajo como &e material, inswvi
‘tablemente hacen cualescuiera cdlculos actuales, més 0 menos
inseguros.

264.c.~ Las lf{neas del Canal han sido trazadas en hojas
de gran escalea topografica y se han hecho disefios por los --
cuales se nzn determinado las cantidades. Cada tama®o y tipo
de estructura ha sido calculado, pero.las del mismo tipo han
sido agrupadas al tmbular las siguientes hojas de costos. La
clasificacién del trabajo de ingenierfa dada en las especifi
caciones reglamentarims del Servicio de Reclamacidn ha sido-
utilizsda.

265.- No se han preparado planos detallados para siste-
mas distribuidores. Los canales de los princimles sistemas -
de irrigacién que faancionan ahora en el Valle, han sido cong
trufdos con un promedio de costo de uncs $22.00 por acre, 2
ra el terreno gue tiene que ser irrigado. En los siguientes-

’, = iy . s
célculos se han sefialado $25.00 por acre irrigable, para la-
distribucidn en lotes de 40 acres, y $20.00 para el desaglie.

266.- Se dice que el costo del trabzjo hecho por la ---
American Rfo Grande Company" en 1920, fué como sigue:

Excavacién, trabajo de yunta........... $ 0.24 por yarda 3.

" traba jo mecinico,seco...... " 0,13 T e
u trabajo mecéncio,mimedo,de " 20.00 a
4 25. Q0 i ([} L]

Concreto reforzado (pequeﬁas estructu-
1150) W IR Sy otk S s g 2 o P S Ly Tt o

Los precios adoptados al uscer los cdlculos del Canal-
son!

Derechios de PasOeeesseee.es.s $20.00 a $1,000 por acre.

DS OTLGERS M et foterale o o ave: olers 1o % fo/v & [l U5 ] d

D SE o/l COTTL TGO oFe tefer ooy « o orelals WELE Gy s "
Escavacidn,

Clase 1. trabajo de yunta............ $ 0.25 por yarda 3.
(lase 1. trabajo mecénico seco....... " C,1ig " M
Clase 1. trabajo mecédncio higedo..... " 0.25 " el gt
OLB08 By v ve b s s o5 winbrdein bbb n Ers o S RAR Al
BLESE Fuui e ebias e sdinbh o PRI s e
CAmEQUbOB: ¢ o s s ooromie sus e &8 4o Piste daie T - Al GV &, !
B TIER S mise o gunors Siova oo 5t s pitE R e B INE NI R e
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Concreto simple.......... $15.00 a $ 20.00 por yarda 3.
Concreto armado.....ocv.. FTO00 BRl ZauEe I [
Ladera puesta en su sitioc..eecc.... "100.00 H.B.M.
Pilctes redcndos, puestos en su si

TLE SR . . &, orovel s BroToRE = & . 1L 1% 00 L o T

ACeNOMRCHOTZAA0 s o o 0i0 0 oflefors sue s oo sjor " 0.08 libra
Acero forjado..eeeee.... ool " 0,11 libtra
e telefonica.ee e . o $250. 00 a275.00 milla

CALCULC DE COSTOS

Almacena je.
267.~

Depdsito en Mariscal, 4.400.00 apa. $2.00.....$ 8'800,000.00
Depésitc en Rio Devils 250.000 "  "20.CO0... " 5'Q00,000.00

$13 '800,C00. 00

costo por acre pié $3.00; por acre (795 700 acres) $17.34 —-
unidad Uno.

268,.- OBRAS DE DESVIACIOHN

Derecho de paso. Iaporte en conjunto......... $ 3,900.00
Represa encofrada y bombas,importe en conjunto' 52,500.00

- 1y
Lscavacion

Clase 1. 91.630 yardas cibicas a $0.25....... "
$ 22,907.00

Clase 1, 83%.500 " it a

SOINE. b .. BEER i ol o5 " 33,100 .00

Clase 1, 5,270 yardas 3.a $0.35. " 1,845.00
Clase 3, 6.140 jisl e 80, Moo 280,00 70,432.00
TERRAPLEN
Prenaracién de cimientos 94, a-

$2F €0, 5 550 Ao 35380 adB o $ 225.00

Perreno 63,500 yaxdas 3 a. $0.50 ' 31,750.00
Enrocamiento, 10.150 yds.3.2.50 " 25,375.00

Riprap 9,500 yds.2.2 $2.50..... " 33,250.00 90, 600.00
Concreto
1:2:4 mezclado 1.112 yds.3. a -
B T TR AN ceesess  $ 31,970.00
=1/ 2: 5 B o1 a0 3, 660 yts
$17 50... .............. " 64,050.00
1:25:5 mezclado 4. UOO yds 3.a -
B e "102,299.00
1:3:6 mezclado 35,600 yds.3.a -
Sl R "428,200.00 " 634,031.00

’
Compuertas y g£rvas

104
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Compuertas y grias -

Compuertas radiales acueducto
artificial,5 a $3,275.00....
Compuertas radiales Bocatoma,

$ 16,375.00

15 a $19.50cecece.n.. L o= 510). CIe)
Diversos
Planta de fverza,importe en -

ERPTITIIO o e ol /ot Sadhs sl o™ s e $ 9,000.00
Pasamano 470 piés lineales a-

Sl ot a0t o b Sl Flat 17s |y & 587.00
Postes para lémparas 5500 li-

BB AL LY Bas st sn e es o as o 825.00
Aplanado 300 nuesos a $75.00. ' 22,500.00
F.C.,centidad en conjunto.... " 16,700.00
Construccién del campamento.. " 9,500.00
Acsbado y desmonte.......... . % 4 700,00
Costo total del campamento...
Administracidn, ingenierfa e-
imprevistos, 25% .............

Sume. total..
269. CANAL DE LA LOWITA

Lf{nea principal.

Derecno de paso:

Y15 efves- 4 320100 . cw, s vl
oty L W <G - TN - I R
TR L 1L SRSl

Desmonte 170 acres a $15.00..
Desarraigamiento 70 acres a -
RS S N ¥y e oAk s s e Bl A

Excavacidn

Clase 1, 2,050.000 yds.3 a ==
L T3 SRR A Ry o Rk S
Clase 1, 2.155,400 yds.3.a --
O RS R e 5o d o she o sve W m e das

Estructuras
Obras reguladoras 3 & $10C.000
1] " 2 "M 665,750
Descarge 2 a $1,300.00,4c0cc...
Esclusas cruce 1 a $42,600.00.
Sifones cruce 2 a $10,00¢C.00..
Sifones 2 a $9,000.00. 400 ....
Alcantarillas 2 a $5,500.00...

Diversos

Puente en la carretera 2590 -~
piés lineales & $140.00......

Puente er el rancho 500 piés -
lineales a $30.00.ccccccncnns

Linea telefdnica 12 mil. $250.-

$ 8,30C.00
" 58,000.C0
" 28,750.00
" 2,550.00

" _1,050.0C

$369,000.00

"558,850.00

$300,000.00
"133,500.00
" 2,600.00
" 42,600.00
" 20,000.00
" 18,0C0.00

" 11,000.00

$362,600.00

" 15,000.00

" 3,000.00

$ 45,625.00
i 63,812.00
" 960,900.00
" 279,225.00
$ 1'200,125.00

$ 158,650.00

" 907, 850.00

$ 527,700.00

o 380,600, 00

(o))
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CosiEe Vol tall A O AT SHE I Ol te ke 1o » oTele ofo oot a s ohe
Administracidn, ingenieria e imprevistos,25%

270. BRAZC SUR
Derecho de paso:

510, acres a BLO0. T e vime b X
1020 acres a $200.00.........

Desmonte 920 acres a $15.00..
Desarraigamiento 690 acres a-

SN L T b Sl T, ST
Excavacidn
Clase 1, 3,423.750 yds.3. a -
IGIRIE . NI PREs g & S AL,
Clase 2, 1,918,900 yds.3. & -
A sy et 41 % o s P
Estructuras
Regulacidn,divisidn 1,a —=a-n
DU BOFLO0 5t % s e ool 6w ale
id id a $78,800.00.
id id 3 "51,200.00.

id id 1 a "57,800.00

id id 3 a "u0,700.00.

id id 5 a "17,300.00

Sifones 2,.,.... a 153,000.00

" l...... a 109,000.00

i Bes sieee 2 -280,500.00

J Lo ne 2 15240005100

Sifones cruce 1 a 19,000.00

1 " 2a 8,900.00

& " 9a 7,400.00

" L a 6,400.00

L B8 Z4a \ 53000.00

L * 2a L4,400.00

I " 4 a 3,500.00

Alcantarillas 3 a 10,300.00

it 3 a 9,200.00

i 7 a 8,600.00

o 5a 5,500.00

Canal desagie 1 a 35,000400
Diversos

Puentes en la carretera,5660

pids lineales a $140.00....

Pyentes en el rancho 1750 —-

pids lineales a $30.00.....

Linea telefdnica 43 mils.a -

S50 CELRSRE . s, Co's 5.0, >

Costo total del campamento..

Admor. ingenierfa,imprevistos

Sumoa total

Sums total....

$

]

31,000.00
20}4,000.00
13,800.00

10,350.00

$

"

616,275.00

479,725.00

$

"
"
"
]
"
n
"
n

8l4,500.00
157,600.00
153, 600.00

57,800.00
122,100.00

86,500.00
318,000.00
109,000.00
241,500,00

52,000.00

19,000.00

17,800.00

66,600.00

25,600.00

15,600.00

8,800.00

14,000.00

30,900.00

27,600.00

60, 200.00

27,500.00

35,000.00

$

H

792,400.00
52,500.00

10,750.00

31942,000.00

985,500.00

$41927,500.00

$ 1'974,800.00

493 ,700.00

$ 21468,500.00

$

259,150. 00

® 1'096,000.00

" 11731,200,00

fi

855, 650.00

{06
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271. BRAZO HORTE

ey

Derecho de paso:
560 acres a $350.00.¢ccccccccas

210 " " "200.00.0-0‘..000«.0
700 " RV QO OO S sTorste (il iond
Desmonte 540 acres a $15.00....
Excavacidn

1.210,000 yds.3.C.1.1.a $0.18..
24206, (000 N SUENEL 1 Mm@ 525,
Estructuras

Desembocadura vertical
1,78 comis e semms sl 1500000,
Regulacidn y descar
205 b B S 4G oo o o ok 58910200, 10f¢
id id e IS IO ORIO0

id id k4 a.. " 27,000.00
id id 2 a.. " 16,600.00
id id 1 a.. " 11,400.00
id lake s L3 e, 800.00
Sifones...... 1 a.. "146,800.00
f 1o liISiOR0E0 00
[ vvens o1 80 U2, 008200
Esclusas cruce 1 a ' 21,600.00
" " 3aM" 5,000.00
" " 3a " L4 000.00
Sifones " 2a " L4 500.00
I " 4 a "™ 3,300.00
Alcantarillas 2 a " 7,000.00
[0 16 a ® 5,500.00
4 4 a " 3,500.00
" 2a" 2,950.00
Diversos
Pyentes en la carretera 5050 -
piés lineales a $120.00......

Puentes en el rancho 1180 piés
lineales a $25.00.ccc0000ivas
Linea telefdnica 40 mls.$250.-

Costo total del campamento....
Administracidn,ingenieria, e -
ImPrevistos 25%.eeeeeeeeeecns

Swna total..

$ 196,000.00
" 42 ,000.00
" 70,000.00
" g.100.00

$ 217,800.00
1550,000.00

$ 15,000.00

" 39,200.00
" 31,700.00
" 108,000,00
" 33,200.00
% 11,400.00
" 2,400.00
" 146, 800.00
" 110,000.00
" 42 000.00
" 21,600.00
" 15,000.00
" 12,000.00
" 9,000.00
" 13,200.00
" 14, 000.00
" gg,000.00
" 14,000.00
" 5.,900.00

$ 606,000.,00

" 29,500.00
" 10,000.00

$

"

$

316,100.00

767,800.00

732,400.00

321461, 800.00

" 615,450.00

$31077,250.00

645, 500.00

o4
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Unidad Uno

- 108 -

RESTMEN DE CALCULOS

Canal La Lomita

Linea Brazo Brazo
», __ | _principa} _ Sur Yorte
Presas y Obras| 1.200.125 1.200.125
desviacidn.
Derechos paso 158,650f 259.150( 316.100 733.900
Kxcavacidn 907,850{1.096.000| 767.800} 2.771.650
Lstructuras H27.700}1.731. 200 732.400 2.991. 300
Diversos 380.600| 855.650| 645.500] 1.881.750
Trprevistos 493.700] 985.500| 615.450| 2.094.650
lotal 3.668.625{ 4.927.500(3.077.250| 11.673.375
2713, OBRAS DE DESVIACIOKN
Unidad Dos.
Derscno de paso:importe en con-
SN0 v eseonee T o B I T 1,75C.00
Represa encofrada y boubas iige-
porte en ConjuntOeeeeecsccsscses " 103,000.00
Excavacidn
Clase 1, 43,000 yds.3.a $0.25.. " 10.750.00
Clase 1, 44,900 " " a "0,50.. " 22,450.00
Clase 3, 42,400 " " g "1,75., M _74,200.00 $ 107,400.00
Perraplén
Preparacidn cimientos 6 acres a
SEIRIGOR L B R o B 150.00
Terreno 135,000 yds.2.a $0.50.. "  67,500.00
Capa cascajo 2,250 yds.3.$100.- * 3,250.00
Riprap 6,500 yds.3.a $2.50..... W 16,290,680 87,150.00
Concreto
1:2:4 mezclado 1150 yds 3$26.00 $§  29,900.00
%o i 430 " 3 m36,25 " 15 587.00
1'2.2_'5 n 310 fnon ll13 25 " 5'65—(.00
nn o u n 65 " n19.25 " 1,251.00
Hou ] " 1200 " oun !119.75 } 23’700.00
sl Y glo " " 120,50 " 16,605.00
nwnon " yg ou ng1, 50 M 967.00
nou ] [ 690 nou ek 50 " 15,525.00
wn o on " 925 non “2&.50 " 22,662.00
Ho" " ] 670 "o NE5.75 ] 1'{,252.00
" ] ] 90 nn "26.00 n 2,3)40.00
wnon " Ygo " n no7.25 M 13.352.00
AR 500 " m2g,00 "  1k4,000.00
1:3:6 i 28300 " " niy 00 "1'570,000.00 " 1'557,798.00

o
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Compuertas y Grias
Cozpuertas radiales

de los vertederos,

M8, . O el e ... $ 3,800,00
Compuertas radiales
en bocatomss,7 a.. " 3,100.00
Compuertas radiales
en canales, 4 a... " 3,000.00
Compuertas hierro -
en esclusas, 2 a.. " 825.00

Diversos
Planta motriz,importe conjunto
Pasamano 1700 v.1l. a $0.45....
Postes lamparas 12500 1ibs.0,15
Aplanado 300 huecos a $75.00..
Construccidn,imp. en conjunto.
Acabado y desmonteeeeececeecess
Cozto total del carmamento....
Adnor. ingenierfia e imprevistos
TR S R iy | fan

Suia total..

182, 400,00
21,700.00
12,000.00

1,050.00

20,000.00
765.00
1,875.00
22,500.00
21,200.00
10,000.00

$2'151.788.00

#

F%7.947.00

$21589,735.00

CARAL DE SALIIEHO

274.- Linea Principal.Zntrada en Penitas.

(Vedse parrafos 242,243 y 24h4)

o4 millas a $299.550.00.......
Sifén en Olmos Creek (par.zlib)

275.~ Linea Principal al Este de Penitas

Derechos de paso

280 acres o PL00:00. 5.0 c0ts o
90 " a "200.C0...¢.... T e ol
SHEEI YT WS{0[0); (CIO PR N :

Tesmonte 200 acres a $15.00...
Desarraigamiento 170 ac. $15.00

Excavacidn

{lase 1, 1.140,000 yds.3.$0.18
Clase 1, 1.186.800 " " "Q, 625
Clase 2, 68,400 * " 10,75

Seccidn reforzada
Concreto 11.150 yds.3.a $30.00

Estructuras

$191171.000.0
" £10,000,0 $19'681,200.00

8,000.00
18,000. 00
450, 000. 00
3,000. 00
2,250.00

205, 200. 00
296,700. 00
A1,300.00

$

"

it

217,750.00

76,940, 00

4g1,550.00

553, 200. 00

334,500.00

101
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CoRereto efiple... . oh'- s $15.00 a $ 20.00
Concreto armado..eeeee... 20400 = ! 3500
ladera puesta en su sitioeeceeess. 1100.00
Pilotes redondos, puestos en su si

SMOT, 0 o eIl o0 0 G AR o L6589
ACEBOREROTZAA0 . « o ojo oo HolEibnele o o0 5 B 0 NQ'S]
A GCHONROIRISAON feie' o oo orlolof Foleisroks o1o e W®) 5118
Linea telefdnica.eees.... $250. 00 a275.00

por yarda 3.

n " 1
M. B. M.

Bodk

libra
litra
milla

CALCULC DE COSTOS

Almacena je.

RhT S

Depdsito en lariscal, 4.400.00 apa. $2.00....

. 7 .
Depdsito en Rio Devils

250.000 "

"20.00,..

.$ 8'800,000.00
51600,000.00

$13'800,000.00

costo por acre pié $3.00: por acre (795 700 acres) $17.34 -

unidad Uno.

268.- OBRAS DE DESVIACIOH

Derecho de paso. Importe.en conjunto......... $

Represa encofrada y bombas,importe en conjunto'

Escavacidn

Clase 1. 91.630 yardas cibicas a
Clase 1, 83.500 " U a
$0BO. iavennins PR
Clase 1, 5,270 yardas 3.a $0.35
Clase 3, 6.140 non oz 00,

TERRAPLEN

Preparacidn de cimientos 94, a~-
$onaE R - R S N e L 8 o

Terreno 63,500 yardas 3.s $0.50

Enrocamiento, 10.150 yds.3.2.50

Riprap 9,500 yds.Z.a $3. 50 .....

Concreto

1:2:4 mezclado 1.112 yds.3. a -
L e o e e (s 3 4

1:1-1/2:5 mezclado 3, 660 ybs.3.
e P
1:24:5 mezclado 4,400 yﬁa., a -
$23 PO . L . v o B s

1:3:6 mezclado 35,600 yds.3.a -
DORRORIE T,

L4
Compuertas y gruas

L LI
$ 22,907.00

" 33 400.00
" 1,845.00

" 12,280.00

$ 225.00
" 31,750.00
" 25,375.00
" 33,250.00

$ 31,970.00
" 64,050.00
"102,299.00

28  200.00

3,900. 00
52,500. 00

70,432.00

90, 600.00

634,031.00

104
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Estructuras:
Bocamonta,impt.en conjunto..... $ 32,000.00
SiTencs 18 bitmdan $28,400.00. " 28,400.00
J EREATE o o ddc "18,300.00. " 36,600.00
Regulacién,descarga
SAREERY, =Y, ob Atk "25,300,00. " 75,900.00
id id Y4 a.. "20,000.00 " 80,000,00
Alcantarillas, 2 a. " 3,700.00 " 7,400.00
U 2 as LB 20N 00 6,600.00
Esclusas, .....1 a ®45,400.00 * U46,400.00
Sifones cruce 1 a % 2,700.00 " 2,700.00
i i 1 Vs ML 0000 1,800.00 $ 317,800.00
Diversos
Puentes en la carretera 880 p.
Tove- JLU0.00; o0 5. . Gt b ¥ $ 123,200.00
Puentes en el rancho 190 p.1l.
NI 2 ] SN R g L R " 5,700.00
Linea telefdnica 17 mls.$250.- " L4 250.00 " 13%.150.00
Costo total del campamento.... $ 8&52,475.00
Admor.ingenieros e imprevistos
o AL i B e O S s o) X no " 213,119,600
Suma total... $ 11065,594.00
RESULEY DE CALCULOS
277. Unidad Dos. Canal de Sglineno
; Linea principal
Partidas Oeste de | Este de River Total
Penitas. Penitas Branch
Presas y Obras
de desviacidn | 2.689.735 94,700 | 2.784.435
Derecho de paso 4g1,500[ 97,450 579,000
[Bxcavacidn 553,200| 241,375 794,575
Seccién de con
creto 19.681.200| 334.500 334,500
Zstructuras 491,300[ 285.800 777.100
Diversos 388.500| 133.150 521.650
Imprevistos 562.263| £13.119 775.381
Total 22.370.935|2.611.312|1065.594 | 6.566.641
| 26. 247,841




RESULER DE LOS CALCULOS

COSTC POR ACRE CCSTO POR ACRE
Partidas |Uni- Costo v -
dad. total Unidad Uno Unidad Dos Proyecto
Acres. $ Acres $ Acres $ Acres $
Almacenaje |Todo | 13.800.000 {4h4.200{ 17.34 | 134.000 | 17.24 | 217.500 | 17.34 | 795.700 17.34
Desviacién( | I. 1.200,125 |444.200) 2.70 1 661.700 5.88
(| 11. | 2.689.7325 Irriga- 217.500 | 12.37
dos por
exceden
tes.Véa
se Nota
Canales (| I. | 10.437.250 4Lk, 200} 23.58 661.700 51.Lu3
(] 11. | 23.558.106 217.500 | 108.31
JLaterales (| I. | 14,455.000 4Ll 200 25.00 | 134.000 ! 25.00 995. 700 25.00
(| TI. | 5.437.500 217.50C | 25.00
Desagie (| I.|11.564.000 Juli, 200} 20.00 | 134.000 } 20.CO 795.700 20.00
(| 1I. | 4.250.000 134,000 | 26.28 | 217.5C0 | 20.00
Totales 87.527,716 88.62 88.62 183.02 119.65
16.20 | (crédito)
166. 82

NOTA: En la Unidad Uno, UUl.200 acres estén irrigados por corriente directa y pagardn el costo total
de las obras de desviacidén y del canal. Los 134,000 acres que deben irrigarse con excedentes no tendrdn -
estas caracter{sticas, pero se supone gue toda la superficie de esta unidad, pagaré el mismo costo de ~--
construccidn. Como este excedente vendrZ de la Unidad Dos, el cargo por desagiie contra esa Unidad ha sido
acreditado con el costo de les obras de desviacidn y del canzl en la Unidad Uno por 134,C00 acres.

134,00C x $26.28 = $16.20
217.500

SIELE

1
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CALCULOS

Pars diferentes vlanes,Unidad Dos. (Véase pdrrafos 255 a £59)

Plan combinado ée gravedad

» Bombss
£78.- Proposicién minero 1.

CANAL CLLOS

Obras de Desviacidn
Linea Principal.Desde la entra
da de Chiluahia. ..e..ooee-e.e

Derecho de naso

1180 ecres a 3100.00..........

Desmonte 800 acres a $15.00...

Desarraigamiento 400 acres a -
e S S S e e

Excavacidn
Clase 1, 3.435,555 vds.3,$0.18
Clase 1, 6,380.0C0 " " %0, 625

Estructures

Canal de desperdicio,l $120.000
Acueducto 1500 v.1l.s’ $425.00..
Cruces de F.C.2 $56,000.00....
Alcantarillas, 13 a $8,500.00.

Diversos

Puentes en la carretera 1800 -
LS E TR OF o, e, 5
Puentes en el rancho 1300 p.l.
2 HPAT0, b eV sV o Cots siiow
Linea telefdnica 25 mls.$250.-
Costo total del campamento Ca-
5328 OISR om0 g0 O o 1 O LR 5

Admor.ingenieria e imprevistos

B N T Tl o omp a8 e Ll

Total del sisteme del Canal...
Obras de desviacidn...........

$ 118,00C.00
" 12,000.00

" 6.0CC.00

$ 618,400.C0
%1795,000.00

$ 120,000.0C
" $37,500.00
" 112,000.00

$ 11350,000.00

" 126,00C.C0

" 21213,400.00

" 110,5C0.00 "  980,00C.00
$ 252,000.00
" 39,000.00
" "6,250,00 " 297,250.00

" 31626,650. 00

" 906,660.C0

$ 41533,310.C0
¥ 11350.000,00

$ 5'883,310.00

WS
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LINEA PRINCIPAL AL ESTE DE CHIHUAHUA

Derecho de paso

27" acres-.a 91,000.,005% . ... ...
OFE, * s 500 O . . .
35 il 200 SEER. .. . ..
2115 [ It ~J00 CERERE . . < .. .

Desmonte,20C acres a $15.00....
Desarraigamiento 200 acr.$15.00

Excavacidn
Clase 1, 1,400.C00 yds.2.2$0.18
Clase 1, 1.200.000 "

Estructuras
Sifones,l a $66,000.C0.........
L 1 a "45,000.00.........
U ol 19D OO 00 e e ot - o
Regulacidn y descarga
LN ERO0. 00 ¢ oo o o o 6 ulbfe oo esis
1 & e veeeeae..$ 35,000.00.
1 a TR NSNS PN000.00.
B B e e TR .." 18,000.00.
S SOOI 5,0 0 5 o o iy U600 400
Sifones cruce, 4 a " L4,800.00
i i "4 100.0C
fl " n 3 : 200 . OO
n i} " 2 : 300 100
2,700.¢C0
R ON200.100
" 6,000.00
" 5,000.C0
l3L1800500

BEsclusa
1" "

Alcantarillas
n"n

H o HW
DO OO

Diwersos

Puentes en la carretera 321C -
Dol BBORE0. one v o e oo tons o

Puentes en el rancho 820 p.l.-
TR0 - O R
Linea telefdnica 30 mls. $250.-
Costo total del campamento....

Admor. ingenieria,iuprevistos-
b3 Y K =Pt - T e T

Suma total...

$ 27,000.00
" 227,000.00
" 6,4%00.00
" 21,500.00
" 3.000.00
" 3,000.00

$ 252,000.00

g, o5 3003000, 00

$ 66,000.00
" 45,000.00
" 19,500.00

" 55,000.00
"t 35 000.00
" 22,0C0.00
" 90,000.00
" 5,400.00
" 19,200.00
B ‘4. 100.€0
" 12,800.00
" 6,900.00
" 2,700.00
" 4 400.00
" 36,000.00
" 10,000.00
4. 3. 800:€0

$ 385,200.00

® 2L 600,00
0 ESe0 .08

$

1

(&)

388,400.00

552,000.00

437,800.00

417,300.00

$ 1'795,500.00

n

448, 875,00

$ 2'elul, 375.00

Y
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(¥ota: Esta 1inea es idéntica al "River -
RIVER BRANCH( Banch" del Canal de Salineno, al Sur de
( 1la vfa del Ferrocarril.)

Bocatoma, Importe en conjunto............... $ 61,000.00
Cruces de F.C., importe en conjuntOeec...... it 15,00C.00
Canal al Sur del F.C. 852.475, $94,70C.C0... M __Bh7,775.00
Costo total del camPamento... ... oecsedioonns 8§ 883,775.00
Admor. ingenierid e imprevistos 25%.......... " 208,444, g0

Suma total... §$ 1'042,219.00

Plantas de Bombas! (Vedse copiagul XYIV)

Planta #isg¥on. ;.0 et K5 e $ 320,3C0.00
Planta Edinburg........c.ccece.. " 317,100.00
Planta Mac.Allen.ee.oveeerenene 't 325,200.00
Planta PREFTIL AL .00 . o IS 3l et " 107,000.00 $ 779,600.00

RESUIET PROPOSICION 110, UKO

RESUMEN DE CALCULOS

Unidad Dos. - CANAL OLLOS Proposicidn no. 1.
Linea Principal River
Partidas Branch Total

Oeste de Este de
Cninuvahua Chihuvahug

Obras de Desvia

cidn. 1.350,000 76,000.00 | 1.426.000.00
Derecho de paso 136,000 388,400 97,450.00 621, 850.00
Excavacidn 2,213,400 552,000 241,375.00 | 3.006,775.00.
Estructuras 980,000 437,800 | 285,800.00 | 1.703.600.00
Diversos 297,250 417,300 133,150.00 8l47,700.C0
Imprevistos 906, 660 Lyg 875 208,444.00 | 1,563%,979,00
Totales 5.883,310 | 2.244,375 | 1.042,219.00 | 9.169,904.00

Plantas de Bom

bas. 799.600 9.999.50k4. 00
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=Sle e

PLAN COMBINADO DE GRAVEDAD Y BOMBAS

279.- Proposicidn mimero 2

CANALES
Canal Olmos a Chihuwahua....... $51383,310.00
Prolongacidén Clmos al H.de Chi
ITRETANIIY S o s 1a s 636 ofone aZe o oA L% o, - " 16,000.00
Clmos a River Branch.......... "11042,219.00
Canal Salineno,al Este de Chi-~
e e SR e R L . 121276,963.00 $ 9'218,498.00
Plantas de Bombas (Vedse copia
R R LY BB L 0o 410 eteia 00 " 311147,000.00
Worwlbhss 53 o $10'365,498.00

PROYECTO DE BCHEBAS EN PENITAS

280.- Proposicidn mimero 3.

Desviacidn _
Presa y obras de Regulacidn... $1'170,000.00
Cuenca y tuberia de concreto.. " 375,000,00
e e rtiTicial. ... .. a0 0. 00 " 55,000.00 $ 11500,000.00
Csnales
Salineno, Linea principal de -
PEll bae . I e e s v m e e e e $21811, 300,00
Salineno, River Branch de Pen}
BEIS 8 CLOSIIET. o« ovls o o9 aptin e Siner " Y43 381,00
Salineno, River Branch abajo -
GEMOITOISIYEY o o o s ais o 's aa oo oialolones " _917,219,00 "3'771,900.00

Plantas de Bombas (conia azul XIV)

Linea principal a Salineno.... $2'007,100.00
AN EEREEBACN, « .. . .. oo00onie- " 327,000.00 " 21334,100.00

Total..... $ 7'706,000,00
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28l.- Pronosicidn ndmero k4.

Desarrollo de fuerza

Presa de La Piedra..ceeec-- oo
Rl antalceRne B2 e oielele s o o srolore s o
Linea de Transmisidn.....ce...
Derecho de DaSO.ceeecoaossse 560
Eifea el efonTes o' st da i i -
Excesos e imprevistoS.cceeccces

Planta de 3Bombas

e ORUCIEENGEIS S e o Toke e o0 s o ars (o/s o1oks
I&aqulnazla.... ................
INnstalacion.eeeeseesss
Obras de desagie y lfneas de -

IR e o tn ol A L sl
Cuenca de depdsito y "wmisel".,
Excesos e imprevistoSeeeceececss.

Desviacidn de Penitas.

(Izual a la proposicidén n°.3).
Canzles. (Igual " "oou)

$21110,000.0C
12190C, 0CC. CO
" 420,000.00
" 7,000.00
" 13,000.00

" 910,000.00 $ 5'460,000.00

$ 201,000.00
" 473,000.00
" g6,000.00

" }476,000.0C
" 174,000.00

" 282,000.00 " 1t592,000.00

" 1t600,000.00
" 3'771,900.00

$121523,900.00

(Vedse pigina 172 parrafo 282 soore Diversos Proyectos.)

c83.- COSTOS CONMPARATIVOS. Unidad Dos,
Salineno Grave%gg ¥ bom Bombas.
Partida Gravedad]i s
Prop.n°l g;g?. Eggg. gg?g:
Acres(gravedad) | 217.500 | 85.400| 25.500
Irrigados(bomy) 92.100§152.000( 177.500| 177.500
[Primer costo --
por acre. 183.02 |119.31 |121.65 | 106.67 | 133.82
xcedentes abong -
dos, 16.20 19.84 | 19.84 19.84 19.84

# 134,000 x $26.28 = $16.20

217.500

177.500

284.~ Con excepcidn del canal de gravedad de Salineno,-
parece, en los proyectos examinados segin la tabulacidn ante
rior, gue el primer costo de la planta de fuerza en Penitas,
funcionando con azdcuinas de vapor y de combustién interna --

#134.000 x $26.28 = 3/) § 19.8Y
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(Prop. n°.3%,pdrrafos 201-262) es el wfs bajo, y que para la-
. . . [ 4 .
misma planta funcionando con fuerza hidro-eléctrica generada
en La Piedra (Prop. n°.4,pirrafo 264-a) el costo inicial es-
Ve - »,
el mnas alto. Si los costos anuales de las bombas segin se --
dan en la pégina 70-a se capitalizan a2l 6% y se afiaden al --
costo del edificio, las inversiones relativas, serian como -

sigue:
[
Salineno | Proposicidn|Proposicidn{Proposicién|Proposicidn
Partida Gravedad n°.1 n°, 2 n°.3 ne.h
lAcres irrigados 217.500 17500 177.500 177.500 177.500
ICosto de construc
cidn. $39.806. 791f $21.178. 154 $21.594, 148} $18.93Y,650|$23. 752. 550
Capacidad de bom-
bas,capitalizada
a 6% 2.786,166] 8.618,333}"16.429,333| 5.916,.667
Total $39,806. 791] $23,96k4.320| $30. 212.481| $35. 363.983 | $29.669. 217
Costo por acre 183.02- 135.01- 176, 71- 199, 23- 167.15-
Crédito por exce-
dentes 16. 20~ 19. 84~ 19. 84~ 19. 8l-| 19. 84~
Saldo $ 166.82-[$ 115.17-1$ 150.37-{$ 179.39-|$ 1U47.31-

-




EHSAYO DE CALCULOS DEL PROYECTO, Y COSTOS DEL KISXO

CANAL LA LOKITA (UNIDAD UNO) Y BOWBAS =§ PENITAS, PROPOSICION ¥°,4 (UNIDAD DOSY

UNIDAD UXN( UNIDAD DCS PROYZECTO
Canal La_ Lomita Proposicidn n°, 4, = .
Partidas Acres Total Costo__} Acres Total Costo Acres Total | Costo
N por |Irriga= | o 1.11ad0 por Irriga- | Calculado por
Irric. acre, | bles 5 acre, ibles, acre.
Mlmacenaje 1578.200 [10.558.000 | 18.26 {177.500 | $3.242.000 i$ 18.26 {755.700 |$13.800.000 |$ 18.26
Desviacidn {44,200 | 1.200.125 2.70 177.500 1.600.000 9.01 {755.700 2.800.125 3.71
Canales Lyl 200 |10.473.250 | 23.58 {177.500 3.771.900 21.25 | 755.700 | 14,245,150 18.85
fluerza lio-
triz,Bom-
bas. 177.500 7.152.000 40.30 {755.700 7.152.000 9.46
[aterales [578.20C (14,155,000 | 25.C0 {177.500 4,437,500 25.00 {755.700 | 18.892.500 25.00
Desagiie 578.200 111.564.000 | 20.00 177.5C0 3.550.000 20.00 1755.700 | 15.114.000 20.00
Potales Jus.250.3'(5 89.54 23.753.1400 | 1323.82 72.003.755 5. 28
Cred. desagiie Unidad dos (Vedse note _19.84
en la pigina parrafo_ 283, ! - s 113,98
00STO CALCULADO EXCLUSIVANENTE POR ALMACEZHAJE,LATERALES Y DESAGUE
Desviacidn |4ll.200 | 1.2C0.125 2.70 [177.500 1.60C. 000 9.01 {621.700 2.800.125 4.50
panales 4k 200 {10.473.250 | 23.58 (177.500 3.771.900 21.25 {621.700 | 14.245.150 22. 74
Fuerze y -
Borbas 177.500 7.152.000 40.320 {621.700 7.152.000 11.50
fotales 11.673.375 | 26.28 12.523.900 70.56 | 24.197.375 38.74

Incluye 134,000 acres oue serdn irrigados con excedentes

Excluye 134.000 acres gue serdn irrigados con excedentes,
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PROYECTOS DIVERSQOS ) 4 UNIDAD DOS
Acres | Costo Calculado para le construccidn
Partidas Irrig. Proposicidn n®, 1 |Proposicidn n°.2 Proposicidn n°.?2 Proposicidn n°j
Total A, Total A, Total _A Totel A
Almacenaje 755.700 [$13.800.000 [$18.26 | $13.800.0C0 |$18.26 |$13.800.000f 18.26 | $13.800.000 | $18. 26
Desviacidn 177.500 1.426.00C 8.03 1.126.000 8.03 1.600.000| 9.01 1.600.000 9.01

Canales 177.500 7.743.904 | 43,63 7.792.498 | 43.9¢C 3.771.900f 21.25 3.771.900 |} 21.25
Fuerza y -

Bombas 177.5G60 779. 600 4,29 1.1L7.0C0 6.46 2.234,100( 13.15 7.152.000 | 40.30
Laterales 177.500 4.437.500 | 25.00 4,437,500 § 25.00 4.437.500} 25.00 4.437.500 | 25.00
Desagile 177.500 3.550.000 | 20.00 3.550.0C0 | 20.00 3.550.000{ 20.00 3.550.000 | 20.00
Totales 119.21 121.65 106.67 133,82

COSTO ANUAL DE BOMBAS, CALCULOS
Proposicién | Proposicidn | Proposicidn | Proposicién

Partidas 7° e dnb n®. 2 n°. 3 n°, L
Traba.jo 35,600.00 | 30.900.00 41.100.00 72.500.00
Combustible 47,600.00 §58,400.00 | 679,940.00
Reparaciones y

materiales 22,601.00 |37,780.00 80.060.00 91.000.00
Depreciacidn 43,070.00 |37,120.00 81.700.00 154.000.00
Seguro 2.250.00 3.100.00 7.000.00 11.C00.0C
Gastos Generales | 15,549.00 }L49.500.00 95.960.00 26,500.00
Total 167.170.00 Bi7.100.00 985.760.00 355.000.00
Area bombeada

acres 92,100.00 [152.000,00 177.500.00 177.500.00
Costo por acre 1.81 3.40 5.55 2,000.00
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285.- Aunque estid demostrado que este proyecto combina-
do de gravedad y bombas, con un canal gue nece abajo de la -
desembocedura de Olmos Creek y cuatro diferentes plantas de-
bombas, para abastecer los terrenos del segundo banco, bajo-
los sistemas de liission, Edinburg, lic. Allen y Pharr QProp.-
n°.1l Parrafos 257-259) es el mds barato, debido al mal lugar
de desviacidn en este punto; se cree que las plantas de bon-
bas en Fenitas, oue funcionan por eiectricidad, ofrecen el -
método de irrigacidn mds factible, ‘para vencer las dificulta
des que se encontrarén para proteger la seccidn superior del
cenal contra las inundaciones y para la posibilidad de desa-
rrollar elgunae fuerza comercial en la Unidad Dos.

285.a.- Combinando el sistema de gravedad de La Lomita-
para la Unidad n°. 1 y el proyecto de bombas de Penitas —---
(Prop. n°.4) para la Unidad n®.2, el costo del proyecto y de
las unidades, calculado como ensayo ha sido tabulado en la -
pégina siguiente.

286.- Ninguno de los cdlculos incluye cargo alguno por-
intereses sobre la inversidn, o el funcionamiento y gastos -
de conservacidn durante la construccidn. Los costos dados, -
por acre, estan basados sobre el mdximun de desarrollo posi-
ble de la corriente del R{o Grande cuando quede reglamentada
por los depdsitos que deben construirse en lariscal y en Rio
Devils, y con el probable excedente de los sistemas de desa-
glie que se instalaran. Cualquier aumento considerable en las
areas irrigadas de la vertiente superior, o cualquier nuevo-
desarrollo en el Velle Mis pajo en el lado Mexicano del rio,
reducird la provisidén de agua y por comnsiguiente, el area de
este proyecto.

287.- Para un proyecto nés pequeiio que ha sido conside=
rado en este informe, el total de los gastos de cons truccidn
serian menores que para el mas grande, pero el costo POr =—w=
acre, aumentaria.

DESARROLLO PROGRESIVO

288.- Con motivo del gren gasto que implica la coimpleta
construccidén de cualesquiera de los proyectos de irrigacidn-
que nan sido bosquejados se ha insimuado la posibilidad de -
un desarrollo progresivo. Si se hace algo en ese sentido se-
supone que lo hardn las Compafifas de irrigacidn y los distri
tos de mejoras gque anora funcionan en el Valle, principalmen
te en beneficio de los terrenos que estdn shora bajo zanjas,
vy para gue la construccidn de depdsitos de almacenaje, nuevos
laterales y sistemas de desaglie se retarde para mis adelante.

289, - En ndmeros redondos, la actual area irrigada es -
aproxinedamente de 200,00C acres, priacticamente 100,000 acres
en cada una de las dos proyectadas unidades. Han sido cons--
truidos canales de desviacidn para las extensiones aumentadas.
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290.- Usando desviaciones variables como se explica en-
el narrefo 188, ,J con un examen detenido de las descargas re
glstradas del R{o Grande para hacer frente a les cordiciones
desde que los depésitos de Elephant Butte y Lago Toronto han
estado funcionando, los probables faltantes para el desarro-
1lo de 200.000 y L400.0CO acres estdn indicados en el Cuadro-
"0" en la pagina . Le divisidn de la provisidn de agva -
disponible de la corriente irregular del rfo podrfa basarse-
en los permisos para irrigacidn que han sido expedidos por -
la Junta de Aguas del Estado, o en algin otro arreglo equita
tivo entre las dos Unidades del proyecto.

291.- En las sigulentec sugestiones pars las mejoras —-
parciales que aperecen rAs factibles para cada una de las —-
unidades del proyecto, se ha crefdo prudente hacer algunos -
pequeiios cambios en las areas cubiertas por cada unidad. Qui
tando los YO acres aue dependen directamente del Canal de Sa.
lineno y las 134,000 cue tienen oue ser irrigadas por exce--
dentes, se han dejado bajo los actuales sistemas de la Uni--
dad Uno, una area total irrigable de 217,000 acres y en la -
Unidad Dos 551,380 acres, ademnés de los cuales hay en las --
dos unidades 252,920 acres fuera de los limites de las actua
les emnpresas,

292. - UNNIDAD UNO

La construccidn de la presa y las obras de desviacidn -
en La Lomita, y también el canal principal y el Brazo Sur co
mo se na descrito ya, swrinistrardn el servicio de gravedad-
pars todos los terrenos dentro de los limites de los siste--
mas actuales incluidos en esta unidad, excepto 13,000 acres-
aproximadamente del lote Donna y 9,000 acres en el lote Mer-
cedes, y estas dos areas pueden ser abastecidas del Canal --
Principal de la Unidad Dos. El costo de esta obra segin se =
ha dado en los anteriores cdlculos serfa como sigue:

Presas y obras de desviacidn...... $ 1.200.125.00
Canal Principalecececccssecscsssss ' 2.468,.500.00

BEABOMDUPL L . . i g o onbos )« ceseese M 4,927,500.00

Total..... g .125,00

Costo por acre irrigado (100.000 a." 86.00
Costo por acre contenido (217.400

ey o) P o R I B S P R e 39.60

293.~ Las gentes en las cercanfas de Raymondville y Ly-
ford pretenden gue, con las irrigaciones que pudieran reci--
bir de la corrviente que ahora se desperdicia, el suelo en --
esa regidn producirfa abundantes cosechas cada afio. Algunos-
arreglos podrian hacerse con ellas para la conducciin de di-
chas corrientes a través del canal principal, siempre que pa
guen una Jjusta proporcidn de su costo. Por supuesto, ademds-
de esto, tendrian que pagar por un canal a sus terrenos y --
por los sistemas de distribucidn.
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294, - UNIDAD DOS

En los cdlculos que se han dado para esta unidad, el va
por y las plantas de bombas y de combustiin intsrna en Peni-
tas (Prop.n®.3) mostraron el primer costo, menor, pero cusn-
do el funcionamiento anual de las bombas 8e capitalice, este
plan se convierte en el mas costoso, y el Canal Olmos, con -
cuatro bombas para abastecer los terrenos del segundo banco-
de los sistemas de Kission, Edinburg, Mc. Allen se convierte
en el mis barato, mientras gue las bombas que funcionan por-
electricidad en Penitas exigen la prdxima inversidn mds baja.
El costo inicial para el desarrollo parcial de estas tres --
proposiciones se da en seguida‘i

CALCULOS PARCIALES. UNIDAD DOS

Canal Olmos Bombas en Penitas
Partidas y 4 bombas.| Planta de Planta Elég
1RO a0, The vapor trica
Pron.n°.3 Prop.n°. 4.
Presa y Desviacig
nes. $1.426.000 $1.600.000 $1.600.000
Canales 7.743.904 3.771.900 3.771.900
Plantas de Fuerza
y bombas 779.600 2.334,100 7.152.000
Suma total del pri
mer costo $9.949. 504 $7.700.000 | $12,523,900
Costo de la Inidad o
100.000 A. 995650 77.006 125,024
Costo de la Unidad '
141,000 A. 65,070 50,090 82,072

295.- Segin el proyecto del canal Olmos, 83,400 acres -
gerian irrigados por gravedad, y 68,000 acres por las cuatro
plantas de boiibas, pero si se adopta el Proyecto de Penitas-
tendra gue bombearse el agua para todo el terreno.

296.- Es posible que algunos de los propietarios de te-
rrenos al Norte de las "porciones" estén dispuestos a contri
buir al costo de la construccién, tomando en consideracidn -
que solo reciben aguas de inundacidn.

297.- Si las aduzales plantas de bombas de los sistemas-
de lMission, Edinburg, Mc. Allen y Pharr se utilizan en lugar
de las nuevas instalacicnes, el costo del desarrollo parcial
del proyecto de Olmos podria reducirse aproximadamente a ---
$779,000.00, o de $5.00 a $7.00 por acre, dependiendo sobre-

. o
la extensiosn donada.



- LTeR -

298.- Los cflculos precedentes para el desarrollo progre
sivo incluyen la construccion de las diversas partidas anota
das en tode su capacidad, como se ha bosquejado en los pérrg
fos anteriores del inforiue, pero, por supuesto, serfa posible
reducir los primeros costos, limitando los canales y el eaqui
po mecdnico, segin las necesidades de cualouiera determinada
extensidn, a un grado menor gue el del desarrollo total del-
proyecto.

TRATADO CCN MEXICO

299.- El tratado de Febrero 2, de 1848, entre los Esta-
dos Unidos y ¥éxico conocido como el "Tratado de Guadaluve -
Hidalgo" en todo lo que afecia al Rfo Grande abajo de Fort -
Quitman, Texas, estd todavia en vigor. Ei artfculo V estipu-
la gue la lfinea limftrofe entre los dos paises deberd seguir
el canal més profundo, en donde tiene mds de uno, hasta el -
nunto en donde entra a la frontera Sur de Nuevo México y el-
articulo VII estipula gue la navegacidn del rfo, "abajo de -
dicho limite serd libre y comin a los barcos y ciudadanos de
ambos Pafses; y ninguno de ellos construird, sin el consenti
miento del otro, cualguier obrz oue pueda impedir o interrum
pir, en todo o en parte, el ejercicio de este derecho; ni --
aﬁ§ con el propdsito de favorecer nuevos métodos de navega--
cidn.

300.- E1 control e inspeccidn de las aguas navegables -
de los Estados Unidos estdn a cargo de la Secretaria de Gue--
rra, y las autoridades militares, pueden, como lo hicieron -
en marzo de 1911, prohibir la construccidén de cualesquiera -
oyras adicionales para la desviacidn de las aguas de este —-
EXO)

301.- Un examen de los mapes de la Comisidn I,ternacio-
nal de Limites, "De Roma al Golfo", mostrars los diferentes-
cambios que en los Ultimos afios, han tenido lugar en el cur-
so del rfo. Muchas veces, y en muchos lusares, la linea limi
trofe ha sido cambiada a wenudo en distancias de una willa o
mis, algunas veces sevarando grandes areas de los Estados --
Unidos y traspasdndolas a M8xico; en otros; tomindolas de --
México, y afiadiéndolas a los Estados Unidos. Aunque los dexel
chos de propiedad no se pierden con estos cambios, se nierde
la Soberanfa, y los propietarios de terrenos que viven bajo-
las leyes de una Nacidén durante un afio, pueden encontrarse -
dentro de la jurisdiccidn de la otra, al siguiente. Estos --
cambios de la Linea limftrofe ocurren casi invariablemente--
en las épocas de las inundaciones, durante las cuales las vi
das humanas estan en peligro, y se sufren grandes pérdidas -
de propiedades.

, 502.- El1 primer registro auténtico de navegacidn el el-
Rio Grande parece ser el transporte de tropas, por lotes, --
nasta Fort Ringgold en 1846. Se usaron pequefios vapores en--
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tre Brownsville y el Golfo, para viajes ocasicnales mds arri
ba del rio, hasta 1873 cuando se construyd un ferrocarril de
via angosta hasta Punta Isabel. Durante unos cuarenta afios,-
por lo menos, no se na necho una tentativa para navegar por-
el Rfo Grande y desde la construcci’n de los ferrocarriles -
en Texas y México, no hay probadilidad de gue se restadlez--
can el trafico del rio.

303.- Durante los ditimos quince afios, el desarrollo --
agricola ha creado una nueva y urgente demanda de las aguss-
del Rfo Grande, las que, bajo una estricta interpretacidn de
las estipulaciones del Tratado actual, vodrisn exigirse que-
fueran al mar, sin interrupcidén y sin disminucidn por desvia
ciones de la corriente internacional.

3504.- Machos millones de délares han sido ‘ya gastados -
por los ciudadanos de los Estados Unidos en obras de irriga-
cidn, en fundacidn de ciudades v en el desarrollo de ranchos,
y la inversidn de nuevo capital para estos fines va aumentan
do continuzmente. La duracidn de todas estas me joras depende
enteramente de la agricultura, cuya magnitud se mide por la-
adecuada provisidn de agua.

305.- Se ha dewostrado cue con un rio sin regularizar -
el cultivo sin peligro casi ha alcanzado su ifmite. Con la -
corriente del rio suplementada con 560,000 piés acre de alma
cenaje en el rio Devils pueden irrigarse 350,000 acres. El -
combinado desarrollo econdumico dei almacenaje en Mariscal y-
en Rfo Devils proporcionaria riego para algo mas de 600,000-
acres. Parece gue el dnico medio de aumentar esta area es la
conservacidén de las corrientes de los rios San Juan y Salado,
en México.

306.- Hazta ahora firicticamente no ha habido desarrollo
de irrigacidn en el lado lMexicano del Valle Inferior del Rio
Grande, pero el hecho de que se ha hecho una tentativa para-
irrigar los terrenos de la concesidén de La Santena indica --
que dicho desarrollo es muy probable que se efectie en un fu
turo lejano.

307.- Como més del 60% de la vertiente del Rfo Grande -
Inferior estéd situado en México, no es razonable afirmar que
los futuros proyectos de irrigacidn en el lado Sur del rio -
no tendrfan dereciio a una parte del escurrimiento natural. -
Tampoco es razonable suponer gue el desarrollo agricola en -
el lado Americano fuera ind@finidamente diferido hasta gue -
México considere conveniente hacer uso de sus derechos.

308.- Todas las contribuciones de los rios San Juan y -
Salado al Rfo Grande, son précticamente demrmes de inundacio
nes, de my poco valor para la irrigacidn; pero son la causa
de la mayor parte de los cambios del canal y de los per jui--
cios que resultan de las crccientes. Si existieran lugares -
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para grandes depdsitos en las vertientes de estos rios, su -
corriente podrfa conservarse para irrigacidn, y con su proxi
midad a los terrenos cultivables en el Valle mds bajo, pro--
porcionarfan la .ds econdmica reglamentacidn del rfo Grande-
y Junto con el almacenaje reservado en Mariscal garantiza el
mayor desarrollo agricola posille, tanto en los Estados Uni-
dos como en México. Semejante sistema de depésitos tenderia-
tanbién a estabiiizar la 1lfnsa limitrofe internacional y a -
quitar, o por lo menos a reducir al minirmun el peligro de las
avenidas cue ahora periédicamente imindan los terrenos bajos.

309.- Bajo las actuales condiciones parece que un exten
so desarrollo de irrigacidn en ambos lados del rio, en la --
cuenca del Rio Grande Inferior debe inevitsblemente, dar por
resultado disputas internacionales sobre los relativos dere-
chos de los Estados Unidos y México sobre la provisidn de --
azua disporible. A fin de evit:r semejante situacidn tan po-
co deseable, deben tomarse medidas para obtener un nuevo tra
tado entre las dos MNaciones, el cual estipulerd la conserva-
cidn de las aguas que ahora se desperdicien y la equitativa-
distribucidn de la corriente normal del Rfo 3rande Inferior,
asi como de la provisién almacenada.

310.~ El dnico derecho sobre el rio Grande que el Trata
do de Hidalgo decidid establecer o proyectar, fué el de nave
gacién. Supuesto gque no ha habido navegacidén fluvial durante
machos aflos, y no hay perspectiva de alguna en lo futuro, el
artfculo VII deberia ser anulado, y en su lugar hacer un ---
arreglo por el cual, las desviaciones y presas de almacenaje,
cruzando el canal del Rio Grande, vuedan construirse por las
dos Repiblicas juntamente o por cualquiera de ellas, o or -
sus ciudadanos, bajo apropiadas reglarentaciones y restric--
ciones.

311.- Suficiente informacidn puede ahora obtenerse para
garantizar cualescuiera determinaciones respecto a las bases
sobre las cuales la provisién de agua deberia distribuirse,-
vy la cuestidn probablemente tendrsd que dejarse para su exa--
men y solucidn a una Junita o Comisidén Internacional.

%12.- Con un Convenio basado sobre la relativa provisidm
de agua, los Estados Unidos resultan claramente perjudicados
supuesto que la regidn Mexicana de la area de desagie es el-
63% del total, mientras que el porcentaje de la provisidn de
agua es aun mayor cuando las contribucidnes del San Juan y -
del Salado queden totalmente incluidas. Aungque la distribu--
cidén de la actual provisién de agua en los puntos de desvia-
cidn puede llevarse a cabo sin desavenencia no puede negarse
la demande para el desarrollo, especialmente en los Valles -
del Pecos y del Conchos, aun cuando pudieran diferirse para-
la época en que el Valle Inferior del Rfo Grande esté entera
pente desarrollado. Le cuestidén del relativo uso del agua --

126
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por las dos Nacicnes seria entonces muy diffcil de tratar, -
pues la comparacidn de las condicicnes respecto a la provi--
£ién de agua antes y despies del desarrollo, es siempre dif{
cil. La caracter{stica de conservacién en el Dendsito de Ma-
riscal narfa dificil, la distrioucién, durante una serie de-
afios, y posiblemente perjudicarfa con dafios irreparesbles al-
Valle nds bajo por el exceso de corriente concentrada en el-
Valle Superior en afios ocasionales de graves faltantes.

313.- Con unz divisidén de las areas irrigadas podria ha
cerse un Convenio antes de hacer la distribucidén del porcen-
taje de la total area irrigada deniro de la vertiente aba jo-
de Fort Quitman a cada Nacién., Ambas Nacicnes estarfan enton
ces en libertad para desarroller los deseados lugares y la -
evidencia material del relativo uso, serfa en todo tiempo vi
sible. Con dicha divisidn las demandas de los Estados Unidos
con sus relativamente mayores extensicnes irrigadas serfan -
mayores.
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