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Resumen

Esta tesis presenta como afectan las reglas de origen dentro de un Acuerdo de Libre Comercio
a la decision de produccién de la empresa en el corto y largo plazo. En la tesis se propone un
modelo de comercio de tres paises bajo el contexto de competencia perfecta. En este modelo
se caracteriza completamente la funcién de oferta de una empresa y se muestra que esta
funcién no es continua y cudl es el limite mas restrictivo de la regla de origen para que la
empresa decida cumplirla. Este analisis se hace en el corto plazo en el que algunos insumos
son fijos y en el largo plazo que son variables. La conclusion de politica econdmica de la
tesis es que para analizar las consecuencias de cambiar las reglas de origen se tiene que ser
muy cuidadoso para identificar el punto particular de la curva de oferta en que se encuentra

la empresa antes del cambio.
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Introduccion

Entre los Acuerdo Comerciales Regionales (ACR), el tipo de acuerdo mas comun es el Acuerdo
de Libre Comercio (ALC). Segun la Organizacion Mundial del Comercio en marzo del 2020 el

84% de los acuerdos regionales en vigor eran de este tipo. !

Asimismo, México forma parte de 13 Tratados de Libre Comercio con 50 paises, siendo el
maés importante el Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN) con vigencia desde
1994y que inici6 un proceso de renegociacion en agosto de 2017 para formar el Tratado de México
Estados Unidos y Canada (TMEC), que se espera que entre en vigor a partir de julio de 20202, Este
acuerdo es el mas importante, porque Estados Unidos es el principal destino de las exportaciones
y origen de las importaciones del comercio en México. Uno de los objetivos de la renegociacion
por parte de Estados Unidos fue el de actualizar y reforzar las reglas de origen, para asegurar que
los beneficios del TLCAN se destinen a los productos genuinamente fabricados en los Estados
Unidos y en Ameérica del Norte asi como incentivar la produccion en América del Norte,
especificamente en los Estados Unidos (Office of the United States Trade Representative, 2017).
Por lo tanto, las reglas de origen son parte central de dicho acuerdo por el efecto que puede tener

en el comercio y en los flujos de inversion.

Los Acuerdo de Libre Comercio son acuerdos comerciales preferenciales reciprocos entre dos
0 mas paises, en dichos acuerdos los aranceles externos entre los paises miembros son cero, sin
embargo, los aranceles externos para los paises del resto del mundo pueden ser a tasas distintas
para diferentes miembros del acuerdo. En la ausencia de costos de transporte, o costos de transporte
muy bajos se puede exportar de los paises no miembros al pais con menor arancel para después
reexportar a los paises miembros del acuerdo, por lo que se deben tomar medidas para evitar la
desviacion comercial. Una de estas medidas son las reglas de origen (ROO, por sus siglas en

inglés).

! Informacién obtenida de: https:/rtais.wto.org/UI/PublicMaintainRT AHome.aspx consultada el 20 de mayo de
2020.

2 Informacion obtenida de: https://www.gob.mx/se/acciones-y-programas/comercio-exterior-paises-con-
tratados-y-acuerdos-_rmados-con-mexico consultada el 20 de mayo de 2020.
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Las reglas de origen pueden ser definidas como leyes, reglamentos y procedimientos que
determinan el pais de origen de un producto. Segun Krishna y Krueger (1995) las reglas de origen
se pueden categorizar desde el punto de vista legal en cuatro tipos: (a) Requerimientos en términos
de contenido doméstico. Pueden ser definidos en términos de valor agregado o términos fisicos.
(b) Requerimientos en términos de un cambio en la partida arancelaria. Para cumplir con la ROO,
el producto debe cambiar de partida arancelaria de una manera especifica. (¢) Requerimientos en
términos de procesos especificos que deben realizarse dentro del ALC o en una Unién Aduanera.
(d) Requerimientos de que el producto se haya "transformado sustancialmente”.

Si los paises miembros de un ALC no cumplen con las ROO establecidas, entonces pagan los
aranceles correspondientes, por lo que, dentro de un ALC se mantiene los aranceles de los paises

miembros. Por lo tanto, las empresas tienen la opcion de cumplir o no con las reglas de origen.

La pregunta de investigacion de esta tesis es ¢(Coémo afectan las reglas de origen a la decision
de produccion de las empresas? Esta tesis hace un breve analisis microecondmico sobre el

comportamiento de la empresa cuando forma parte de un acuerdo de libre comercio.

En el primer capitulo se desarrolla un modelo de corto plazo para determinar la funcion de
oferta y el nivel restrictivo de la ROO. En el segundo capitulo se desarrolla un modelo de largo
plazo para determinar el nivel restrictivo de la ROO. Se concluye con un breve comentario sobre
la revision del TLCAN.



1. Revision de literatura

Para desarrollar el modelo presentado en esta tesis se revisaron varios articulos que modelan las

ROO tanto de equilibrio parcial como de equilibrio general.

Grinolsy Silva (2011) modelan las reglas de origen y consideran cudl es limite mas restrictivo,
en el que se puedan hacer cumplir y al mismo tiempo garantizar ganancias del comercio por la

formacion del ALC.

A su vez, Sempere (2019) amplia los resultados de Grinols y Silva (2011) e identifica que
puede haber discontinuidad en la funcién de produccion debido al hecho de que a determinados

precios los productores deciden cumplir con las reglas de origen o pagar los aranceles.

Krishna y Krueger (1995) muestran los efectos de las reglas de origen en las areas de libre
comercio mediante un modelo de equilibrio parcial en competencia perfecta y en monopolio. Las
autoras mencionan que, aunque las reglas de origen no sean muy restrictivas tienen efectos tanto
en el comercio como en los flujos de inversion. Ellas concluyen que las restricciones de valor
agregado actan como un impuesto al uso de los insumos importados y un subsidio a los insumos

regionales y de esa manera se exporta proteccion.

Ju y Krishna (2005) desarrollan un modelo de equilibrio general que considera el efecto de
las reglas de origen sobre el comercio y su creacion y el efecto en el acceso al mercado en vez del
efecto en bienestar. Ellos mencionan que por la diferencia en tarifas arancelarias entre los paises
miembros del acuerdo los precios no son los mismos incluso después de formar parte del acuerdo.
Todos los productores dentro del acuerdo se benefician de que contenga reglas de origen.
Conforme aumenta la proporcién de requerimiento interno los intereses de los productores del
producto final y de los insumos se mueven en direcciones opuestas. Ellos concluyen que, en un
régimen heterogéneo, (en el que existen empresas que cumplen con las reglas de origen y empresas
gue no) un aumento en las reglas de origen reduce el uso y precio de los insumos producidos dentro

del area, pero aumenta el producto final producido por las empresas.

Lopez de Silanes, Markusen y Rutherford (1993) analizan mediante un modelo de equilibrio

general, como las reglas de origen pueden llegar a ser anti-competitivas en un contexto de industria



oligopdlica que compite a la Cournot. Esto porque las empresas multinacionales dependen mucho
mas de los insumos importados que las empresas nacionales, en cuya situacion los requisitos de
contenido interno pueden generar un efecto anticompetitivo (reducen la produccion final global) y
transfieren las rentas a las empresas nacionales. Ellos proponen un modelo en el que las empresas
tienen una funcion de produccion tipo Cobb-Douglas que considera que los insumos no son
sustitutos. Cuando la regla de origen es vinculante para la empresa foranea y no para la local, el
costo es creciente en la proporcién del requisito de contenido. El producto total disminuye cuando
incrementa la proporcion del requisito de contenido y el producto local aumenta mientras que el

foraneo disminuye por el doble de esa cantidad.

Ramos Tercero y Roselldn (1991) consideran las reglas de origen bajo un acuerdo comercial
preferencial es decir, no bajo un tratado de libre comercio, en el que cumplir con los requisitos se
puede recibir ese trato arancelario especifico. Estos autores analizan los efectos de las reglas de
origen en competencia perfecta y consideran que la decision de una empresa por cumplir con las
reglas de origen o no, se hace respecto a los beneficios obtenidos en las dos situaciones. El articulo
muestra que la funcién de beneficios con respecto a la regla de origen es discontinua en el punto
en el que obtiene su mayor valor cumpliendo con la restriccion y que la discontinuidad es resultado
de la preferencia arancelaria. Los autores también muestran el efecto total del aumento de la regla
de origen en el uso de insumos domésticos, que depende de la elasticidad de sustitucion entre los

insumos domésticos e importados.

Felbermayr, Teti y Yalcin (2019) analizan la posible rentabilidad del desvio comercial cuando
existen ROO. Ellos mencionan que debido a las tarifas arancelarias y a los costos de transporte
para el 86% de todas las comparaciones bilaterales a nivel de productos en los ALC no existe esa
rentabilidad y que para las preferencias comerciales concedidas de los paises ricos a los pobres el
porcentaje es del 98%. Bajo esta idea, los autores mencionan que el requerimiento de origen se
deberia de hacer para los productos en los cuales las tarifas arancelarias difieren mas de cierto
nivel establecido, pero en cambio, las ROO se establecen de una manera arbitraria. Sin embargo,

en un primer momento las ROO son necesarias para una concesion arancelaria.

Chang y Xiao (2013) muestran mediante un modelo de tres paises en un contexto de

oligopolio cual es el limite maximo de la ROO bajo el cual la formacion de un ALC mejora el



bienestar del comercio. Ellos también encuentran que sea Optimo que se reduzcan las tarifas

arancelarias en el limite de la restriccion de insumos cuando se forma un ALC.

Krishna (2005) menciona que los incentivos a comprar insumos regionales que dan las ROO
son un efecto de proteccion comercial para los productores de esos insumos. Krishna también

menciona diversas leyes que uno debe tomar en cuenta cuando se enfrenta con las ROO:

1. Las ROO pueden aislar una industria de las consecuencias del ALC y pueden

proporcionar una proteccion encubierta para los insumos intermedios que utiliza.

2. Importa la forma precisa de las ROO. Esto es evidente en la importancia que se le da a

los detalles de la ROO negociada.

3. El periodo de tiempo importa. Los efectos del equilibrio parcial en el corto plazo pueden

ser muy distintos del equilibrio general en el largo plazo.

4. Si se tiene una ROO muy restrictiva puede dar lugar a un aumento de las importaciones.



2. Modelo de corto plazo

En esta seccion se propone un modelo de equilibrio parcial de corto plazo para analizar las ROO.
Este modelo y los supuestos que se plantean, tratan de capturar lo que sucede con la industria
automotriz en México. Las empresas en esta industria son generalmente extranjeras e instalan su
planta para el ensamblaje de autos. En este sector mas del 80% de la produccion de autos se exporta

y tiene como principal destino Estados Unidos®.

Se considera un modelo de tres paises, el pais local (H), el extranjero (F) que son los que van
a formar el ALC vy el tercer pais que representa el resto del mundo (W). En un acuerdo de libre
comercio, cada pais miembro mantiene distintos aranceles para los paises externos por lo que,
pueden existir precios distintos. En el modelo se consideran insumos que se denotan con X; vy el
producto final como Y;. Los precios de los insumos se denotan como W; y el precio del producto

final como P;, donde i es el pais origen y j el pais destino del producto.

El andlisis se hace especificamente para la empresa representativa del pais local en el corto

plazo.

2.1. Supuestos del modelo

» Laempresa local usa dos insumos para su produccion:
e El insumo local que no es comerciable que en este caso puede considerarse el
factor trabajo y que en el corto plazo la cantidad que utiliza ya esta dada.
Xy
e yel insumo que importa del resto del mundo.

Xw

e No compra insumos del pais foraneo.

3 Informacion obtenida de: https://www.eleconomista.com.mx/empresas/Mexico-escala-al-cuarto-sitio-en-
exportacion-de-autos-20 consultada el 30 de mayo de 2020.



= Su produccion solo se vende en el pais foraneo, por lo tanto:
Y = F(Xw, XH)
= Se considera una funcién de produccion tipo Cobb-Douglas
F(Xy, Xy) = X5 FPxE
Con p<1

= La regla de origen es una restriccion del costo de los insumos domésticos como
proporcion del costo total.

XHWH
— >«
XuWy + Xy Wy,

= Laempresa local opera en un mercado de competencia perfecta.

2.2. Optimizacion para la empresa local con regla de
origen

La empresa local busca maximizar sus beneficios
T[ROO = PYF - XHWH - XWWW (21)

sujeto a la regla de origen

XHWH
= 4 (2.2)
XyWy + Xy Wy
y a la funcién de produccién
Yr = F(Xw, )?H) (2.3)
Se construye el lagrangiano
méx L(Xy, 2) = PXyPXE — XyWy — Xy Wy — A[XyWy (1 — @) — aXy Wy 2.4)
w



Las condiciones de primer orden:

oL

o = PBXy "Xy~ Wyl - 2al =0 25)
Xy
oL _

La condicién de segundo orden:

0°L
X2,

=PRB - DX PxE% <0 @7

Como (B-1)<1 por lo tanto, es un maximo.

Si A=0 entonces

XgWy(1 — ) — aXy Wy, >0 (2.8)
De (2.5) se obtiene
1
O e es)
Sin embargo, si 1=0 entonces
1
X, 0% = [;’/_f/]l_ﬁ Xy (2.10)
esto es cierto siempre y cuando cumpla la condicion de (2.8)
w < %t/_a) (2.11)

se sustituye (2.10) en la funcion de produccion y se obtiene la funcién de oferta para el caso

en el que se cumple con la regla de origen y su restriccion no es vinculante.

_ _1 B
YFoor(P, Wy, Xy) = [PBI1-PW,,P-1Xy (2.12)



se sustituyen (2.10) y (2.12) en la funcién de beneficios

_ s B _
"L (P, Wiy, Xyy) = PTBBTF Wy ™ Xy (1 — B) — Xy Wy (2.13)
Si A#0 entonces
De (2.14) se obtiene
XyWy(1 — )
xRoo _ ZHH _
w aW,, (2.15)

Se sustituye (2.15) en la funcién de produccién y se obtiene la funcion de oferta para el caso

en el que se cumple la ROO y la restriccion es vinculante.

_ _ WytP 1 —apf
YROO (a, P, Wiy, Wy, X)) = Xy [—H] [ ] (2.16)
Wy, a
se sustituyen (2.15) y (2.16) en la funcién de beneficios y se obtiene
ROO (g P, Wiy, Wy, X)) = PX W”]ﬁ[l_“]ﬁ XuW, [1] 217
T a, r, Wy, Wy, Ag) = HWW p HH | (2.17)

La empresa tiene la opcion de no cumplir con las reglas de origen cuando los beneficios por
cumplir sean menores que por no cumplir. En tal caso, se pagaria la tarifa arancelaria del pais
foraneo. Por lo tanto, se tiene que hacer un andlisis de cuando la empresa decide no cumplir con
la ROO.



2.3. Optimizacion para la empresa local que decide

no cumplir con la regla de origen

Esto se calcula para poder construir la funcién de oferta y de beneficios de la empresa local que se

enfrenta a las reglas de origen, pero existe un precio al cual no le conviene cumplir.
Su problema de optimizacion es:

max 7 = P(1 = tp)Yp — XyWy — Xy Wiy (2.18)
w

sujeto a la funcién de produccion

Ye = F(Xw, Xy) (2.19)
Se maximiza
axm = P(1—t)X: P xB — X Wy — XW,
r?(a/xn f)4H w HYWH wWWw (2.20)
La condicién de primer orden:
o _ 1B yB-1 _
——=P(1—t;)BX,; "X)y —Wy =0 (2.21)
oXy
La condicién de segundo orden:
0%m 1_B . f
—=P(1-t)BB - DX, PxE7% <0 (2.22)
0Xy,
Como B-1<0 entonces, es un maximo
De (2.21) se obtiene
1 1
Xiy = [P(1 = t)) B P Wy " Xy (223

Se sustituye (2.23) en la funcion de produccidn y se obtiene la funcion de oferta

B L
Y7 (P, tr, Wy, Xy) = [P(1 - t,)B]TPWE "Xy (2.24)

Se sustituyen (2.23) y (2.24) en la funcion de beneficios y se obtiene
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_ IE B _
(P, ty, Wy, Wy, Xy) = [P(1 — tf)]l—ﬁﬁl—/?wvf 1%,(1—B) — XyWy (2.25)
La empresa local va a producir bajo la regla de origen siempre y cuando los beneficios que

obtenga bajo la restriccion sean mayores que los que obtiene sin la restriccion.

max{mRo0, *} (2.26)

2.4. Funcion de oferta

El andlisis del cambio en el precio nos va a ayudar a definir la funcién de oferta. Se van a analizar
las tres funciones de beneficios que obtuvimos en la seccidn anterior. La primera es cuando no
restringe la ROO (o no es vinculante) y A=0, la segunda es la funcion de beneficios cuando

restringe la ROO y A0 y la tercera es cuando la empresa decide no cumplir con la ROO.

Primero se analiza la funcién de beneficios que cumple con la ROO pero que no restringe.
Esta funcion es una funcion no lineal del precio, de tal manera que si se deriva con respecto al
precio se puede observar que el cambio en el precio aumenta los beneficios de manera acelerada.

a rool L % _

azn.rool ﬁ 2p-1 4 %_
i y: pi- ﬁl—ﬁwmf;’ X, >0 (2.28)

Sin embargo, esta funcion so6lo se cumple hasta el nivel de la restriccion. Por lo tanto, es
indispensable determinar el precio al cual se deja de producir maximizando con la regla de origen
y se empieza a producir bajo la restriccion, que es el limite que tiene el uso del insumo importado.
La restriccion es:

XKy < ———— 2.2
w aWy, (2.29)

La demanda de insumos de la empresa cuando maximiza bajo la regla de origen es:

PB ﬁ _ (2.30)

Xy == X
-2,

11



Para obtener el precio al que se restringe la regla de origen se igualan las dos demandas de

insumos y se resuelve para P:

(2.31)

Este precio, debe de ser un precio relativamente bajo donde los beneficios incluso pueden ser

negativos, pero ayuda a definir la funcion de oferta cuando los precios son muy bajos.

La segunda funcion para analizar es la funcion de beneficio con restriccion, la cual es una
funcidn lineal del precio. En las condiciones de primer y segundo orden respecto al precio, se

refleja que el cambio en el precio aumenta los beneficios en una proporcién constante.

amRoO Wy, B (1-a) B
ap M W] [ a ] >0 (232
w
aZnROO
W =0 (2.33)

En lagrafica 2.1 se muestra el cambio en la recta de isobeneficio con regla de origen cuando
aumenta el precio. La recta es tangente a la curva de produccion hasta el punto de la restriccién
esto es, cuando la ROO no es vinculante. A partir de ese punto el cambio en el precio sélo se ve
reflejado por un pivoteo en la recta. La forma funcional de la recta de isobeneficio que cumple con
la ROO es:

yROO _—
P P

Xw (2.34)

El precio afecta tanto a la pendiente como el intercepto y a los beneficios.
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Gréfica 2.1. Cambio en el precio con regla de origen

A partir de la funcién de beneficios con restriccion el segundo precio a encontrar es al cual la
empresa es indiferente entre producir bajo la restriccion y no cumplir con la ROO. Para esto se
analiza la funcién de beneficios cuando no se cumple con la ROO. La funcion de beneficios que
no cumple con la ROO es una funcion no lineal del precio de tal manera, que cuando cambia el

precio el cambio en los beneficios es positivo y de manera acelerada.

on”* B B

—p = [P =t FW, 7 X, > 0 235)
0w [ p oy 28 e ey .
6P2=[1—ﬁ]P1_B['B(1_tf)] Wy, Xy >0 (2.36)

En la grafica 2.2 se muestra el cambio en el precio en la recta de isobeneficio que no cumple
con la regla de origen. Se puede observar que siempre es tangente a la funcion de produccion y
gue un cambio en el precio provoca un aumento mucho mayor que en la recta de isobeneficio con

restriccion. La forma funcional de la recta de isobeneficio que no cumple con la ROO es:

13



Y =Jpa- ) P(-1t) Xw (2.37)

Gréfica 2.2. Cambio en el precio cuando no se cumple la regla origen

Dado estas diferencias del cambio en el precio, es claro que hay un precio al cual la empresa

ya no le conviene cumplir con las ROO. Para obtener este precio, se iguala 7wR%° con n* vy se

. . 1
resuelve para P que da como resultado un polinomio de grado E:

- - -] [ w2 <0 e

En la gréfica 2.3 se pueden apreciar las tres funciones de beneficio con respecto al precio. En
los puntos en los que hay una interseccién se identifican los precios en los que restringe la ROO y
en el que la empresa es indiferente entre producir bajo regla de origen o no. Hay que recordar que
la regla de decision de la empresa es producir bajo la ROO siempre y cuando los beneficios sean
mayores. En esta grafica es muy evidente observar que en los precios obtenidos se cumple esto.
Cuando los precios son bajos la funcién de beneficio que cumple con la ROO, pero no restringe
obtiene mayores beneficios, sin embargo, es tangente a la funcion con restriccion precisamente en

el precio al cual restringe (PR9). A partir de ese precio la empresa va a producir bajo la ROO con

14



restriccion hasta el precio al cual hay una interseccion con la funcién de beneficios que no cumple

con la regla de origen, esto es hasta P*.

Grafica 2.3. Funcién de beneficio de la empresa

Beneficio(p)

Algunos parametros que afectan la determinacion del nivel de precios P* son alfa y beta. Entre
mayor sea beta la funcion que no cumple con la ROO crece més aceleradamente y el precio en el
gue hay una interseccién es menor. Asimismo, entre mayor sea alfa menor es la pendiente de la
funcion de beneficios con restriccion y el precio de interseccion va a ser menor. Esto significa, que
entre mas restrictiva sea la ROO, menor va a ser el precio al cual la empresa es indiferente entre

producir bajo la ROO o no.

Al obtener PR99 y P* se puede construir la funcion de oferta de la empresa que es:

_1 B _
[P T-FW,, B-1X, si P < PTo°
y(P)! X WH]ﬁ [1_“
H WW

B
] si P7° <P <P (2:39)
a

b A

C[P(1—t)B]PWE"k,  si P> P
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En la grafica de la funcion de oferta (ver gréafica 2.4) se puede apreciar que hay una
discontinuidad en el precio P* ya que en ese punto no hay una interseccion de la funcion de oferta

con restriccion y la funcion de oferta que no cumple con la regla de origen.

Gréfica 2.4. Funcion de oferta de la empresa

Yy

)
n

]
N

La implicacion de una funcidn de oferta que no es continua en el precio es la ausencia de la
existencia de un equilibrio competitivo. Por lo tanto, puede que no se encuentre el precio de
equilibrio del mercado. Sin embargo, en este modelo el mercado es el comercio mundial y la
condicion para la existencia del equilibrio es que la oferta mundial o0 agregada que en este caso es
la suma de la oferta del pais local, del foraneo y del resto del mundo, sea continua. Como
suponemos un mercado de competencia perfecta los productores del pais local son tomadores del
precio y producen de acuerdo con ese precio.
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2.5. Analisis del cambio en regla de origen

El andlisis del cambio en la ROO nos proporciona el rango del requerimiento de contenido nacional
en el cual se obtienen mayores beneficios por cumplir con la ROO. Esto es similar a lo que
muestran Chang y Xiao (2013) que identifican el rango de la proporcion de contenido en el que

hay una mejora de bienestar.

Para obtener el rango entre el cual los beneficios de cumplir con la ROO son mayores a no

cumplir se igualan las dos funciones de beneficios y se resuelve para alfa.

1

1 1 B g B
o | -p# () - ([P(1 — ) [PWE BT (1 - ) - WH)
(2.40)

=6] 1wy, 1 BB 2
+a P Pﬁ(W—)—sz [P(1—t)|PWE T BT-B(1—B) - Wy || -Wf =0

El rango por obtener depende de varios parametros, pero de manera particular depende del
valor de beta, ya que en la funcion de beneficios cuando se cumple con la ROO el alfa esta elevado

a beta.

Para obtener el nivel de alfa en el cual la empresa maximiza su beneficio por cumplir con la

ROO, se deriva la funcién de beneficios con respecto a alfa y se resuelve para ese parametro.

dmROO _wafla - 1 _ 1
da ~FPXu [WW] [ a l [a(l - a)] XKW [ﬁ] =0 (240
p-1
1-B
_ 1
-1

1
S (VAR TAVEST
PXy |7t
(eom el )
La funcion de beneficios cuando no cumple la ROO es independiente del alfa de tal manera,
que si se grafican ambas funciones respecto a alfa (ver grafica 2.5), se puede observar que la
funcién con restriccion corta dos veces la funcion que no cumple con la ROO. Las dos

intersecciones son el rango por obtener. El primer punto en el que hay una interseccion muestra el
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valor del alfa en el que practicamente no existe un requerimiento de contenido nacional. Asimismo,
en la grafica, se puede observar el nivel maximo de la funcién cuando cumple con la ROO. El
segundo punto de interseccion muestra el nivel del alfa hasta el cual la empresa esta dispuesta a
producir bajo la ROO, después de ese punto la ROO seria demasiado restrictiva y no valdria la

pena cumplirla. En otras palabras, no tendria ningan efecto sobre el ALC.

Grafica 2.5. Cambio en la regla de origen

Beneficiola)

Entre mayor sea beta el rango para cumplir con la ROO es menor. En otras palabras, entre
mayor sea la proporcion del uso del insumo importado en la produccion, el nivel al cual la ROO
es restrictiva es mas cercano a cero. Otra variable que también afecta el nivel restrictivo de la ROO

es el precio del producto final. Entre mayor sea el precio, el nivel restrictivo de la ROO es mas
cercano a cero.
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3. Modelo de largo plazo

En esta seccion se presenta un modelo de equilibrio parcial de largo plazo en el que los dos insumos
son variables, como una extension del modelo presentado en la seccion anterior. Este modelo es
similar al que desarrollan Krishna y Krueger (1995) y a diferencia del presentado en la seccién
anterior el analisis se hace por medio de minimizar costos. La regla de decision en este caso es

comparar las funciones de costo medio y marginal cuando se cumple con la ROO o no.

3.1. Supuestos del modelo

= Laempresa local usa dos insumos para su produccion:
e Elinsumo local que se puede tomar como un insumo regional (por el ALC) que

se produce tanto en el pais local como en el foraneo
Xu
e yel insumo que importa del resto del mundo
X
= Su produccién solo se vende en el pais foraneo, por lo tanto:
Ye = F(Xw, Xy)
= Se considera una funcién de produccion tipo Cobb-Douglas
F(Xy, X)) = X5 PxE
con <1

= Lareglade origen es una restriccion del costo de los insumos locales como proporcion

del costo total.

XuyWy
>
XyWy + XyWy

= Laempresa local opera en un mercado de competencia perfecta.
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3.2. Optimizacion para la empresa local con regla de
origen

La empresa local busca minimizar sus costos

CROO = XWWW + XHWH (31)
sujeto a la regla de origen
XuWy
=2a (3.2)
XyWy + XyWy
y a la funcion de produccion
Ye = F(Xw, Xp) (3.3)

Se construye el lagrangiano

Lo L(Xw, Xy, 11, 4)

_ 3.4
= Xy Wiy + XuWy — [ X3P X0, = V| = 20X, W (1 — @) — Xy Wiy ] (34)
Las condiciones de primer orden:
oL BB
X, Wy — ufXs PXE7 + dawr, = 0 (3.5)
oL ~6 B
oL -
an = X Xy —Y¥r =0 (37)
oL
Las condiciones de segundo orden
2 2
= up(1— X, Pxi 7 >0 (3.9)

X2,
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0%L

3%z = HB(L = BIXy" Xl > 0 (3.10)
Si 1=0 entonces
XyWy(1—a) — aXyy Wy, >0 (3.11)

En este caso, las demandas condicionadas de insumos van a ser iguales al caso en el que la

empresa decide no cumplir con la ROO, siempre y cuando cumpla con la condicion (3.11).

Si 20 entonces

XyWy(1 —a) —aXyy Wy, =0 (3.12)
De (3.12) obtenemos
x, = 2w _
H (1— )Wy (3.13)
Se sustituye (3.13) en la funcion de produccion
[ (f{Wa@/VM;H] xB (3.14)
Se resuelve para Xy, y se obtiene la demanda condicionada del insumo
wo=re () (422) 7 619
Wy, a
Se sustituye (3.15) en (3.13) y se resuelve para Xy
= v () () 610
Wy 1-a)
Se sustituyen (3.15) y (3.16) en (3.1) para obtener la funcién de costos
1-
CROO —y, [(1 = [WH ’ (3.17)

Si se deriva respecto a Yy se obtiene la funcion de costo marginal que es igual al costo medio.

CMROO

[WH 1-F (3.18)
(1 - a)



La empresa va a producir hasta que su costo marginal sea igual al precio. Pero también tiene
la opcidn de no cumplir con la ROO, en tal caso pagaria la tarifa arancelaria.

3.3. Optimizacion para la empresa local que decide

no cumplir con la regla de origen

La empresa local busca minimizar sus costos:
C* = XyWy + XyWy (3.19)
sujeta a la funcidn de produccion
Yp = F(Xy, Xw) (3.20)
Se construye el lagrangiano

min L(Xy, X, A) = Xy Wiy + Xy Wy — u[xj,‘ﬁxv’{, - YF] (3.21)
W'XH

Las condiciones de primer orden:

oL

— =Wy —upXy PXET =0 (3.22)
X
oL _
—— =Wy —u(1 - )X Xl =0 (3.23)
Xy
OL _ 1-pyp
5= XKl Yo =0 (3.24)

Las condiciones de segundo orden:

2

x7 = B - X PxE2 >0 (3.25)
w

0%L _g_

ey up(1—p)X, Xl > 0 (3.26)
H
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Con las c.p.o. se obtienen las demandas condicionadas de insumos que son:

(W TP B N
Xw =T (W_W) (@) (327
W (a-p)N
Xy=Ypr (WH) < ; ) (3.28)
Se sustituye (3.27) y (3.28) en (3.19) para obtener la funcién de costos
. Wiy B Wy 1-B
e =[] [ 62

Si se deriva respecto a Y se obtiene la funcion de costo marginal que es igual a la de costo

medio.

CM" = [V;W]ﬁ [a=% - .

La empresa va a producir bajo la ROO siempre y cuando los costos con la restriccion sean

menores que los costos que incluyen el pago de la tarifa arancelaria esto es:

CMRO% < cM*(1 + tf) (331)

3.4. Analisis del cambio en la regla de origen

En esta seccion se hace un analisis similar al del modelo de corto plazo, pero en este caso se va a

obtener el rango en el cual la empresa tiene menores costos cuando cumple la ROO.

La funcion de costos con restriccion es una funcion convexa de la ROO, como se puede
observar en la grafica 3.1, hay interseccion en dos puntos con la funcién de costos cuando no
cumple con la ROO y paga aranceles. Estos dos puntos son el rango en el cual se cumple con la
ROO. Para obtener el rango se igualan las dos funciones de costos y se resuelve para alfa.

1 1B 1-8 _1
af —a B +ﬁ(1—ﬁ)ﬁ(1+tf)ﬁ=0 (3.32)
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Antes del primer punto de interseccion, la ROO es demasiado laxa, pero al mismo tiempo a
la empresa le cuesta mas cumplir la ROO que pagar aranceles. Después del segundo punto de
interseccion la ROO es muy restrictiva y no tiene efecto sobre el ALC, la empresa prefiere pagar
aranceles. Entre mayor sea beta, el nivel al cual la ROO es restrictiva va a ser mas cercano a cero.
Esto es, que entre mayor sea el peso del insumo importado en la produccién, el rango de ROO en

el cual la empresa cumple es menor.

Gréfica 3.1. Cambio en la regla de origen
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Para obtener el nivel de la ROO al cual la empresa minimiza su costo marginal se deriva la

funcion con restriccion respecto a alfa y se resuelve para el pardmetro.

aCMROO

= WEW, (1 —a) " Fab2(B+a—-1)=0 (3.33)

a*=1-p) (3.34)
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4. Conclusiones de politica economica

Como se menciond en la introduccion, en agosto de 2017 se inici0 un proceso de renegociacion
del TLCAN con la intencion de revisar las ROO. Entre las reglas de origen que se revisaron se

encuentran las de la industria automotriz.

La industria automotriz en México ha cobrado relevancia a nivel mundial. En 2019 lleg6 a ser
el cuarto exportador de autos después de Alemania, Japon y Estados Unidos y el sexto productor
después de China, Estados Unidos, Japon, Alemania e India*. Evidentemente, la mayor parte de la
produccidn se destina a la exportacion. En 2019 se exportd el 88% de la produccién de autos y

camiones ligeros y el principal destino fue Estados Unidos con el 79%°.

La revision de ROO para vehiculos de pasajeros, camiones ligeros y sus autopartes, no
solamente incluye un aumento del Valor de Contenido Regional (VCR) bajo el método de costo

inicial (de 62.5% a 75%), sino que establece otros requisitos como son®:

= Se requiere que el valor de compra de acero y aluminio del productor sean originarios.

= Cumpla con el requisito de Valor de Contenido Laboral (VCL) esto es, que el 40% del
salario alto en gastos de materiales y manufactura, tecnologia y ensamble sea de al
menos 16 dolares estadounidenses por hora.

= Ademas de que ciertas mercancias destinadas a utilizarse en un vehiculo de pasajeros
o camidn ligero cumpla con el requisito de VCR, por ejemplo: motores, carroceria,

chasis, etc.

En el acuerdo se considera el tiempo de transicion para el cambi6 definitivo en las ROO.
Cuando el T-MEC entre en vigor el VCR aumentard a 66%, un afio después a 69%, dos afios

después a 72% y tres afios después a 75%.

4 Informacion obtenida de: http://www.oica.net/ y https://www.trademap.org/Index.aspx. consultada el 20 de
mayo de 2020.

5 Informacion obtenida de: https://www.inegi.org.mx/datosprimarios/iavl/default.html#Tabulados consultada el
20 de mayo de 2020.

® https://www.gob.mx/t-mec consultado el 20 de mayo de 2020.
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Como menciona Krishna (2005) las ROO en los ALC tienen un efecto distinto en el corto y
en el largo plazo, dado que pueden causar grandes cambios en los flujos de inversion. También
depende de que tan restrictivas sean, si pueden aumentar o disminuir el bienestar de los miembros

del acuerdo, si son mas laxas es mas probable que lo aumenten (Krishna, 2005).

Bajo este contexto y con los modelos planteados en esta tesis la primera respuesta de la
empresa en el corto plazo seria revisar si el aumento en el requerimiento de contenido regional
hace que la ROO sea restrictiva cuando antes no lo era. En ese caso las empresas se deben plantear
si es mejor cumplir con la ROO o pagar aranceles, pero en todo caso es una pérdida de corto plazo.
Si antes del cambio eran restrictivas ahora lo seran més por lo que las empresas se plantearan la
decision o de seguir cumpliendo o si dejar de cumplir. En el largo plazo, las empresas
ensambladoras pueden incentivar a que se invierta en la produccion de autopartes en el pais para

cumplir con las ROO.

La revision del acuerdo apunta a la oportunidad de invertir en industrias especificas como son
las de autopartes y de acero y aluminio. Sin embargo, la inversion también depende del contexto
macroecondémico y de que haya un entorno de confianza. Por lo tanto, las politicas publicas se
podrian enfocar en proporcionar las condiciones adecuadas para atraer inversion a dichas

industrias.
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5. Conclusiones

En esta tesis se muestra como las reglas de origen afectan a la decision de produccion en los ALC.
El hecho de que exista una restriccion bajo la cual se concede una exencion arancelaria hace que
el productor tenga la opcion de producir bajo dos contextos distintos, cumpliendo con las ROO y
no pagando aranceles o0 no cumpliéndolas y pagando aranceles. Esto hace que en el corto plazo la
funcion de oferta sea discontinua en el precio. Esta discontinuidad hace que el anlisis de estatica

comparada de cambios en las ROO no tenga una conclusion sencilla.

Mientras no sea lo suficientemente restrictiva, el aumento de la ROO en el TMEC de la
industria automotriz puede atraer inversion en el largo plazo, por lo cual, la politica publica deberia

enfocarse en proporcionar condiciones adecuadas para que se lleve a cabo.
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