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Querido lector:

Seguramente usted se ha puesto a pensar mas de una vez en
las maravillas de huestro universo, pero ;sabe por qué hay
estaciones como el verano, o el invierno, o cualquiera de las otras?
;Sabe como se llama esa estrella tan brillante que en el idioma
mazahua llamamos ‘“‘tanse’’? ;Sabe a qué distancia esta la tierra del
sol?

En este librito podra encontrar las respuestas a estas preguntas,
y algunos datos también interesantes acerca de las maravillas del
universo.

Algunos de estos datos fueron tomados del Compendio
Mundial 1976, que fue publicado por la Editorial América, S.A., ¥
que ademas de tratar sobre el sistema solar, trata también de
muchos otros temas. Si después de leer este librito usted desea
conocer mas acerca de este tema, puede comprar el Compendio, o
bien, algunos otros libros informativos. En el Compendio, por
ejemplo, encontrara algunos temas como: Los planetas visibles en
1976, Prediccion de los eclipses, Las estrellas mas brillantes, Los
cometas, Meteoritos, Las constelaciones y Las galaxias. Este
Compendio, lo podrd comprar en la ciudad de Toluca o en México.

Atentamente,
Los autores.

primera edicion
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C'o planeta

Cja ne libro, pjirit 'na historia, mama ja nzi jha'a ja ga cja'a
yo planeta yo biibii. Xo mama ja ga cja'a 'ma s'i e jyarii, 'fie 'ma
s'i ¢ zana.

Ja ga xinch'itsjé ne xonijomu

'Naja yo planeta, ngueje ne xofijomil nu ri caraji.

Na puncjii o nte mamaji nzhodii e jyaru, xinch'i ga uni vuelta
cja ne xonijomil. Nguec'ua ga mamaji pes'e e jyarit, xo quibi. Dya
unilji ngilenda ja ga xinch'itsjé ne xofiijomii. Bueno, ri texeji ri
mamaji pes'e e jyarii, xo quibi. Pero dya je ga cjanu. Na ngue c'o
estudio c'o ya tsja'a c'o bézo c'o cientifico, ngue c'ii rgd uniji
ngilenda nguetsjé ne xoifiijomi nu xinch'itsjé nza cja 'ma trompo.

Je xo ma cjanu ma mama c'o nte c'o mi cara mi jingua, mi
pézhiji mi xinch'i e jyarii cja ne xonijomii. Pero c'e cjélé c'i mi
1500, mi biibi 'na bézo c'iU o mama que dya je ga cjanu. O jizhi
ngueje ne xonijomi nu xinch'itsjé, nguec'ua jietse nza cja c'u xo
ri ngue e jyarii nu xinch'i ga unid vuelta cja ne xofiijdmu. C'e
bézo, mi chji'a Nicolas Copérnico.

Jhanda ne ilustracion nu cuat'il; jhetse ja ga xinch'itsjé ne
xofiijomil.

ILUSTRACION 1

e qura (el sol) ne Xoﬁfj‘ﬁmu
( la tierra)

x3mu
(noche)
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Na ngue c'ii xinch'itsj€é ne xohijomii, biibii 'ma pjat'u e jyard
ne lado nu ja ri caraji. Ngue 'ma ndempa 'ma. Y biibii 'ma pjat'u
e.'jyarii c'i 'na lado nu ja cara ¢'o 'faja nte, nza cja c'o tsja a
India 'ie a China 'fie a Rusia. Nu'ma, ngueje 'ma xomil va ja ri
caragdji. 'Ma ndempa va, va xOmil nu; 'ma va ndempa nu, x6mi

va.

Ja ga xinch'i ne xohnijomi cja e jyaru
Nguectua ri unnc'dji ngiienda ja ga xinch'itsjé ne xonijomu.
Pero dya nguextjo c'li xinch'itsjé, xo xinch'i ga unil vuelta c¢ja e
Jyaril,
Jhanda nu cuat'it a ndii'bii. Yo flecha jizhi ja ga xinch'itsjé ne
xonijomi, 'fie ja ga xinch'i ga unil vuelta cja e jyaru.
ILUSTRACION 2

e jyari (el soh

ne xonjjomi
(la tierra)

Pjé ni chju'ad yo planeta
Ne xonijdomil ngue 'na planeta nu, porque xinch'itsjé y xo
xinch'i cja e jyarii. Pero dya nguextjo ne xonijomi nu planeta;
bilbii 'na ocho planeta, co ne xofijomi soji nueve. Ngueje e

Mercurio 'fie € Venus 'fie ne Xofijomit 'he e Marte . Xo 'fie e

Jupiter 'fie e Saturno . Xo 'fie ¢ Urano 'fie e Neptuno 'iie e Plutén.
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E Venus ri xicoji tanse. Bibii 'ma jhetse 'ma nzha'a, 'ma ya
ni nguibi e jyarii; bilbil 'ma jhetse 'ma xOril ante c'ii ra mbes'e e
jyari. Z0 jhetse e Venus nza cja 'na tanse o sea 'na seje, pero dya
tanse; ngue 'nma planeta, na ngueje xinch'itsjé y xo xinch'i cja e
jyaru.

O tanse, dya chjénjui o planeta; nano c'o. Ma ngue o tanse,
biibiitsj€ o jya"s'ﬁ nza cja e jyari nu biibii o rayo; o planeta, dya
bubii o jya's'i. C'i ni juéns'i ¢'o, je ni 'feje cja e jyarii; ngueje o
jya'sti e jyart c¢'l ni juéns'i c'o. O tanse ixi jietse nza cja c'ii ri
'nomil o siviji. Pero c'o planeta, xenchc'i ga cjatjo o siviji 'ma
juéns'i; dya 'ndmi c'o.

Ja ga mbé'biji e jyari yo planeta
E Mercurio ngue c'ii xe béxtjo cja e jyaril, nza texe yo nueve
planeta. E Plutén ngue c'ii xe nda na jé'é. Cuat'ii va nu jﬁetée ja
ga mba'biji e jyarti yo planeta.
ILUSTRACION 3
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Z9 jhetse cja ne ilustracion 'natjo lado cja e jyari ga nzhodil
yo planeta, pero iyo. Biibii ¢c'o mezhe ga unii vuelta; biibii c'o dya
nda mezhe. Nguec'ua nde 'na lado ga nzhodiiji cja e jyari.

Zo dya jhietse cja c'o ilustracion cjo na jé'€ jyadilji e jyaru yo
planeta, pero ja, jyadiiji na jé'é. Ra mama dya ne libro ja nzi
kilémetro jyaduvi e jyarii nzi 'na planeta.

E Mercurio, 'ma xe béxtjo cja e jyarui, jyadiivi 'ma 45 millon
o kilometro ga nzhodii, 'ma xe na jé'é cja e jyaril, jyadiivi 'na 69
millén o kilémetro.

E Venus, 'ma xe béxtjo, jyadiivi e jyari 'ma 106 millén o
kilémetro; 'ma xe na j&'é, jyaduvi 'ma 108 millon o kilémetro.

Ne xonijémil, jyadivi e jyarli 'ma 146 millon hasta 'na 151
milléon o kilometro.

E Marte, 'ma xe béxtjo cja e jyaril, p&€'s'i 'na 205 millon o
kilometro ga jyadiivi; 'ma xe na jé'é nzhodii, pé's'i 'na 247 millon
o kilémetro.

E Jupiter, 'ma xe béxtjo cja ¢ jyaril, pé's'i 'na 736 millon o
kilometro ga jyadiiji; 'ma xe na jé'é, pé's'i 'na 811 millén o
kilémetro.

E Saturno, c'ii ni jyadivi e jyarii, pé's'i 'na 1,341 millon
hasta 'na 1,499 millon o kildometro.

E Urano, 'ma xe béxtjo, jyadivi e jyarii 'na 2,718 millén o
kildémetro; 'ma xe na jé'é, jyadiivi 'ma 2,974 millon o kildémetro.

E Neptuno, jyadiivi e jyarii 'na 4,416 millébn o kilémetro hasta
'na 4,513 millén.

E Pluton, jyadivi e jyarih 'nma 4,410 millon o kilometro hasta
'na 7,281 millon. Nguec'va bibii 'ma xe béxtjo e Plutéon ga nzhodu
¢ja e jyaru, que na ngue e Neptuno.
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Ja va mbaraji yo planeta

E M:urcurio ‘e e Venus 'fie ¢ Marte, mi pardji ndeze mi
jingua c'o. Xo 'ne e Jupiter 'he e Saturno. Na ngue mi jandaji o
ndotsjéji.

¥ Urano, cja uniji ngilenda c'e cjé'é c'a 1781 xo ngue 'na
planeta. Ante mi pézhiji mi tanse o mi cometa.

E Neptuno 'fie e Plutén, dya mi sO ro jhandaji ¢ ndotsj€ji.
Pero 'ma cja o 'dyat'aji o telescopio, cja jhandaji 'ma c'o. E
Neptuno, cja jhandaji c'e cjé'é c'ii mi 1846. E Plutdén, cja jhandaji
mi 1930. Na ngueje cja xe dyit'aji o telescopio c'o xe na jo, c'o
xe jhetse na nojo c'o planeta 'ma jandaji.

Ja ga jnetse yo planeta

E Mercurio ngue c'ii xe béxtjo cja e jyari. Biibii 'ma ot'u
quibi e Mercurio, cja na nguibi e jyarii. Biibil 'ma ot'u quibi ¢
jyaril, cja na nguibi e Mercurio. Nu'ma, ngue 'ma jhetse 'ma €
Mercurio. Pero dya nda jietse na jo, na ngue quibi ante c'ii ra
béxomi na jo'o.

E Venus ngue c'il xe béxtjo cja ne xonijomil. Ngue c'u xe nda
juéns't texe cja yo 'naja planeta; biibii 'ma me jya's'ti cja ne
xonijomi. 'Ma nzhodii a nde'e cja e jyaril 'fie cja ne xonijému, €
Venus jyadiivi 40 millén o kildémetro ne xofijomii. '"Ma va nzhodil
c't 'ma lado cja e jyari, jyadiivi 258 millon o kilémetro, pero xe
jhietse. 'Ma 'nantbavi na jo'o e jy--ii, jhetse nza cja 'na
ts'imancha cja e jyarii.
primavera, 'fie e verano nza cja'a cja ue xohijdmi. Xo 'ne e otono
'ie e invierno.

E Jupiter me xo juéns'i na puncjii nza cja e Venus; pero ¢
Venus t0jo, na ngue xe nda juéns'i ¢'d. 'Ma jandaji cja telescopio
e Jupiter, jhetse o raya c'o café 'ne c¢'o na mbaja.
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E Saturno me juéns'i; jhetse na c'axt'ii. C'e cjé'é c'it mi 1610
'ma o jiiandaji cja telescopio, o jiietse e Saturno mi reda a nde'e
c'ii mi nza cja 'na anillo c'i me mi juéns'i. Nudya, ya dyét'aji o
telescopio c'o xe na jo; nguec'ua ya jiandaji biibli nziyo anillo.
C'o anillo pé's'i 'na 65 mil o kilometro ¢' na mbat'a, pero c'ii na
pizhi pé's'itjo 'ma 20 o 'na 25 kilometro. Jhanda nu cuat'i va.

ILUSTRACION 4

e Saturno

Ja ga cja'a c'i na nojo c¢'o planeta

Biibii o planeta c'o na nojo; biibii c'o ts'iqué. Nza cja e
Mercurio 'fie e Pluton 'fie e Marte, tstiqué c'o. Para ro chjénjui o
ro 'ne'hui ne xofiijémii, nestao 'ma 16 o Mercurio. E Plutén, para
ro chjénjui ne xofijomi, nestao 'na 10 o Plutén. E Marte nestao
'na 7 para ro chjénjui ne xofijomi. E Venus tsja ra chjénjui ne
X0nijomii.

Bubu o planeta c'o xe na nojo que na ngue ne xohijdmii. Nza
cja e Saturno, chédil 'na 800 o xofhijémil, para ro chjénjui e
Saturno ne xofijdmb, nestao 'na 800 o xonijdému.

E Japiter ngue c¢'i xe nda na nojo texe cja yo planeta; chodi
'na 1,400 o xonijomii. Para ro chjénjui ¢ Jopiter ne xonijomi,
nestao 'ma 1,400 o xofijdémi.
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E Urano xe na nojo ts'é, que na ngue ne xohnijomii; chédu 'na
50 o xofiijomii. Para ro chjénjui e Urano ne xofijémii, nestao 'na
50 o xonijomu.

E Neptuno xo na nojo ts'é; chodii 'na 43 o xohijomii. Para ro
chjénjui e Neptuno, nestao 'na 43 o xonijomi.

Ne xofiijomii, para ro chjénjui e jyaril, nestac como 'na
1,000,000 o sea 'ma millon o xonijomil.

Ja nzi mezhe yo planeta ga xinch'itsjé
Cja va €j¢ 'ma tabla; juns'ii ja nzi mezhe yo planeta ga
xinch'itsjé. Nza cja e Mercurio, mama ne tabla, mezhe 'na 58 pa'a
ga xinch'itsjé.

TABLA A
Yo planeta  Ja nzi mezhe ga xinc.l-l‘*‘i‘tds_]fé-u
(Los planetas) (El tiempo de rotacion)
E Mercurio 58 pa'a (dias), 4 horas, 18 min.
E Venus 243 pa'a (dias)
Ne Xoijomii 23 horas, 56 min., 4 seg. )
(La Tierra)
jE, Marte 24 horas, 37 min., 23 seg.
E Jupiter 9 horas, 50 min., 56 seg.
E Saturnon 10 horas, 11 min.
E Urano 10 horas, 42 min.
E Neptuno 15 horas, 48 min.
E Plutbn ;6 pa'a (dias), 9 horas, 16 min.

Cja xo va €jé c'il 'na tabla; juns'il ja ga cja'a c'i na niji ga
xinch'itsjé nzi 'na yo planeta. Nza cja e Mercurio, pa'a 'na 11
kildometro nzi 'na hora ga xinch'itsjé.
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TABLA B

Yuf)—_'—;i‘iéneta‘ Ja ga cja c'i na niji ga xinch'itsjé
(Los planetas) (La velocidad de rotacion)

E Mercurio 11 km. por hora

LE Venus 6 km. por hora

Ne Xoiiijomii | 1,673 km. por hora o sea 28 km. por minuto
E Marte 884 km. por hora - 15 km. por min.

E Jopiter 44,822 km. p. h. - 747 km. p. min.

E Saturno 38,000 km. p. h. - 633 km. p. min.

E Urano 14,000 km. p. h. - 234 km. p. min.

E Neptuno 9,339 km. p. h. - 156 km. p. min.

E Plutdon 128 km. p. h. - 2 km. p. min.

Ja nzi mezhe yo planeta ga xinch'i cja e jyari
Cuat'u va nu 'na tabla nu juns'ti ja nzi mezhe yo planeta ga
xinch't c¢ja e jyarii. Nza cja e Mercurio mezhe como 'na 88 pa'a
ga xinch'i cja e jyard.
TABLA C

| Yo planeta Ja nzi mezhe ga xinch'i cja e jyaril
(Los planetas) {Tiempo aproximado de translacion)

E Mercurio 88 pa'a (dias)
E Venus 225 pa'a o

| Ne Xofijdomiu | 365 pa'a o sea 'na cje'é (1 ano)
{La Tierra)

E Marte 687 pa'a

E Japiter 12 cjé'é (afos)

E Saturno 29 cjélé o |
E Urano 84 cjé'e T :
E Resno 165 cigie™ :
'E Plutén 248 cjé'é
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Ja nzi kilometro nzhodii yo planeta nzi 'na segundo
Ne tabla nu cja va €jé, mama ja nzi kildmetro nzhodii yo
planeta nzi 'nma segundo ga unil vuelta cja e jyarii. Nza cja e
Mercurio nzhodiu 'na 48 kilometro nzi 'na segundo ga unil vuelta
cja e jyarii. C'o planeta c'o xe béxtjo cja e jyari, ngue c'o xe na
niji ga nzhodii c'o. C'o xe jyadiivi na jé'é, xe jmanch'a ga nzhodii

clo.
TABLA D
Yo planeta Ja nzi kilémetro nzhodii nzi 'na segundo |
(Los planetas) (La velocidad aproximada por segundo)
E Mercurio | 48 km.
E Venus 35 km.

Ne Xonijomi 30 km.
(La Tierra)

E Marte 24 km.

E Japiter 13 km.

E Saturno 9 km. )

E Urano 6 km.

E Neptuno 3 km.

E Pluton 4 km. )
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Ja ga tséjmii yo planeta 'ma xinch'i
Yo planeta 'ma xinch'i, dya bobi dcrecho;' tsOjmi ga ma'a.
Cuat'il va nu jnetse ja ga cja'a ne xonijdmi; 'ma nzhodi, dya bobi
derecho.
ILUSTRACION 5

ne xoﬁ';j‘o'mii

(la tierrq) A3

— ecuador

A)

Nu ja pjat'u derecho o jya's'u e jyark, ngue nu verano. C'u

fna parte nu ja dya cja pjat'u derecho, ngue nu invierno. Jnanda nu
p Ja dy ja pl g

cja va éjé.
ILUSTRACION 6
e jyaru (el sob) ne xoRijsmil
(la tierra)

10
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Nu cja ré jandaji, cuat'G nu ja verano, 'e nu ja invierno.
Pero 'ma bubu ne xonijémi ¢'i 'na lado cja e jyari, nu ja c'o
verano cja ne ilustracion, ya ri invierno 'ma nu. Y nu ja c'o
invierno, va ri verano nu., Cuat'ii va nu jhetse ja ga cja'a 'ma bubu
ne xofijomu c'i 'na lado cja e jyari.

ILUSTRACION 7

e jyari (el sol)
ne xofiijamii

(la tierrg

C'e planeta Urano, dya tsdjmil ga xinch'i nza ¢ja ne xonijomi;
tunu nza cja 'na mbélota ga xinch'i cja e jyard.
ILUSTRACION 8

\)..___ /

€ jyaru (el soby e Urano
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C'o planeta c'o ts'iqué

A nde'e cja o 'niji e Marte 'fie cja o 'niji e Jupiter, biibii na
puncjii o ts'iplancta c'o ts'iqué. Nuc'o, xiji cja jhanguicha asteroide
'he planetoide. Xo 'ne a nde'e cja o 'hiji € Marte 'fie cja o 'hiji
ne xonijomi, xo bibil ja nzi c'o. Nuc'o, xo uniiji vuelta cja e
jyaru,

Cuat'n va_nu jnetse ja biubii yo ts'iplaneta.

ILUSTRACION 9

e Jupiter

" he XoRijamid

(la tierra)

e jyari
(el sol)

Yo ts'iplaneta, dya bola nza cja ne xonijdmii 'fie nza cja c'o
'naja planeta; na ngueje xe nda na maja c'o, que na ngue c'l na
mbat'a. Biibii c'o ts'iplaneta o sea o asteroide c'o pé's'itjo 'na yeje
kilometro ndeze 'nma lado hasta c'ii 'na lado. Xo biibu c'o xe na
nojo, nza cja c'e asteroide c'i xe nda na nojo, c'u pé's'i 'ma 750
kilometro ndeze c'it 'na lado hasta c¢'ii 'na lado. Nuc'il, ngue e
Ceres.

E Ceres o chot'iji c'e cjé'e c'ii 1801. E Pallas 'fie e Juno 'he
e Vesta, o chot'iiji ndeze mi 1802 hasta mi 1807. Ts'é ts'é va

12
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jnandaji, hasta bubi 'na mil seiscientos c'o ts'iplaneta c'o ya

jnu'sbuji o tji'a. Mamaji, pe bibli 'na 40 mil c'o ts'iplaneta.
Nguextjo e Vesta ¢'ti s6'0 ra tjanda co o nd6. C'o 'naja

ts'iplaneta, nguextjo co telescopio s0'0 ra tjanda c'o.

biibi 'na planeta c'i ma nojo, mi nzhodii a nde'e cja o 'niji e

Marte 'fie cja ¢ 'hiji e Jupiter; mamaji, pe o chocaji o chadi. Pero

dya paraji na jo'o cjo je ga cjanu.

Ja ga cja'a e zana

Ne xonijomiu, xe nda na nojo que na ngue € zana. E zana,
para ro chjénjui o ro 'ne'hui ne xonijomii, nestao 'na 80 o zana
para ro chjénjui.

E zana jyadiivi ne xofnijomi 'na 350 mil o kildmetro hasta 'na
400 mil. C'o astronauta, 'ma poji cja e zana, mezhe 'na 60 'na 70
hora ra zat'aji.

Z0 jyadiivi na jé'é e zana ne xonijomil, pero xe nda na jé'é
Jyaduvi ne xonijomt e Marte, ¢'l xo planeta; jyadiivi 100 veces
mas.

13

El lenguaje wilizado en esly edicion no estd vigenle pero ey 0l como anlecedente de las ediciones posteriores



E zana xinch'i ga uni vuelta cja ne xonijomi
Ya ro unnc'dji ngilenda ja ga cja'a yo planeta, xinch'itsjéji, xo
xinch'iji ga unilji vuelta cja e jyarii. Je xo ga cjatjonu e zana,
xinch'itsjé, xo xinch'i ga unii vuelta cja ne xohijému. Jhanda nu
cuat'i va.
ILUSTRACION 10

ne Xoniiomu (la tierra)

-
e zcum:ﬁ(}§
— »

C'ii ni mezhe e zana ga xinch'itsjé, chjénjui c'ii mezhe ga uni
vuelta cja ne xonijomil. Nguec'ua 'natjo lado jietse 'ma ri jandaji
e zana; c¢'il 'nma lado, dya ri jandaji.

Z5 'nmatjo lado c'u ri jandaji, pero cambia ja pa jnetse. Bubu
'ma ri ticdji nizana texe c'ii 0 jmi'i e zana, ri jandaji reda na jo.
Nu'ma, ngue 'ma tsizhi; ngue 'ma ri xiji llena. Bibii 'ma ri jandaji
ndetjo c¢'i nizana; ngue 'ma ri x‘ji cuarto. Biibii 'ma ri xiji, ni ma
ra tjeze. Nuc'ua, 'ma dya cja ri jandaji, ri xiji, tjeze 'ma. Nuc'ua

'ma ri jandaji na yeje, ri xiji, ya ndo mimi e zana.

14
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Pjé ne ra mama c'e jna'a ‘zana’

Ne zana, mezhe 'na zana ga unil 'na vuelta cja ne xonijomu.
Nguec'ua mezhe 'na zana ndeze 'ma ra llena, hasta 'ma ndo ra
llena na yeje. Y 'ma tjeze e zana, mezhe 'na zana hasta 'ma ndo
ra tjeze na yeje.

C'o mi cara mi jingua, o uniji ngiienda a cjanu. Nguec'ua
biibii o idioma c'o 'natjo jha'a c¢'ii ne ra mama ‘luna’ y ‘mes’. Xo
ga cjatjonu ne mazahua o ne jhatjo, ne jha'a ‘zana’ ne ra mama

nza yeje, ‘luna’ 'ie ‘mes’.

C'o zana c'o xinch'i cja c'o 'haja planeta

Dya nguextjo ne xofijémii nu bubl e zana; xo 'fe c'c 'naja
planeta, bubii c'o xo p&'s'i o zana. C'o zana, xinch'itsj&ji, xo
xinch'iji ga unil vuelta cja c'o 'fiaja planeta, nza cja e zana
xinch'itsj€ y xo xinch'i ga unii vuelta cja ne xofiijdmii. C'o bézo
c'o cientifico, xo jiu'sbiiji ‘satélite’ yo zana.

C'o nueve planeta, biibii 'hanto c'o pé's'i o satélite. E Japiter
pe's'i 'na trece satélite. 'Ma ri cara o nte'e nu, ro jnandaji c'o
trece satélite ri jhetse nza cja e zana ga jhetse cja ne xofijomi. E
Saturno pé's'i dyéch'a satélite. E Urano pé's'i tsi'ch'a. E Marte
pe's'i yeje. E Neptuno xo pé's'i ycje. Ne xonijomii pé's'i 'naja,
c'tl ngue e zana nu ri jandaji. Nguec'ua yo 'hanto planeta, pé's'i

'na treinta y tres o satélite, o sea o zana.

Ja ga cja'a 'ma s'i e zana
Ya rd xoriiji cja ne libro, nu ja mama ja ga cja'a yo planeta
'ne yo o satélite; ré unnc'6ji ngiienda ja ga nzhodii yo.
RI unnc'6ji ngilenda ja ga xinch'i e zana ga unii vuelta cja ne
xonijomii. Nguec'ua biibii 'ma cjogii ne xonijomii a nde'e cja e

Jyaru 'fie cja e zana. 'Ma cjogii ga cjanu a nde'e, 'ma 'fantbaji e
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jyaru 'ne ne xofijdomi 'ne e zana, nu'ma, c'a's'ii ne xonijomil c'e
jya's'a c'u ni 'heje cja e jyarii. Nguec'ua dya jhetse texe e zana.
Na ngue e zana, dya bubiitsjé o jya's'i; c'e jya's'i c¢'il ni jhetse,
je ni 'feje cja e jyarii. Nguec'ua 'ma cjogii ne xohijomii a nde'e
cja e jyarl 'fie e zana, dya pjat'i ¢ jya's'i e jyaril cja e zana. 'Ma
ts'a'a ga cjanu, bubiiziyji c'o mama s'i e zana, biibiizilji c'o mama
s'a e zana. Depende ja ri menzumiigdji, ja rga naji.
Jhanda nu cja va €j)€ nu jhetse ja ga cja'a 'ma s'i e zana.
ILUSTRACION 11

e jyaru
Cel sol)
_)

> Y,
>

T >
ne xonijdmii € zand

(la tierrad)  (la lun®)

Ja ga cja'a 'ma s'i e jyari
Na ngue xinch!i e zana ga unil vuelta cja ne xonijomi,
nguec'ua bubii 'mu cjogh e zana a nde'e cja e jyarii 'ne cja ne
xonijomii. '"Ma cjogii e zana a nde'e, 'ma 'nantbaji e jyari 'ne e
zana 'ne ne xonijomi, nu'ma, c'a's'lt e zana c'e jyalstu c'u ni
'neje cja e jyarii. Nguec'ua dya jhetse e jyarii; c'it jiietse, nguextjo
a squina cja e jyaru, c'i xiji ‘corona’. Na ngue dya bitbitsjé o
jya's'i e zana, nguec'ua ga béxomi. Na ngue dya pjat'it o jya's'l
e jyarl cja nu o lado e zana nu ri jandagdji. Nguec'ua ri bubi cja

ne xonyyoémi nu ja ri béxomii, z6 ndempa.
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'Ma ts'a'a ga cjanu, bibiiziiji ¢'o mama s'i ¢ jyarii, bubuzuji
¢'o mama s'a e jyari.
Jhanda nu cuat'i va.
[LUSTRACION 12

\ e Jyaru
- (el sal)
>
- >
o
a 20
_.
‘-) _’ gt b as
e Zara T ® he Xonjjomu
(la luna) (la tierrw

Na z6'0 ja ga cja’a ne jens'e ‘fie ne xonijomii
Bibu na puncji c¢'o dya be para c'o bézo c'o cientifico ja ga
cja'a ne jens'e 'fie ne xofijomil. Pero xo biibii na puncjii c'o
paraji. Bubu na puncji c'o na z0'0 c¢'o dya va €jé cja ne libro.
Pero co nu yo va &€, ri unnc'ji ts'é ngilenda ja ga cja'a ne jens'e

'ne ne xonijému, na zO0'é va t'at'a.
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Los planetas

Este libro trata sobre los planetas y los eclipses de sol y les de juna.

La tierra da vueltas sobre su propio eje

Uno de los planetas en el universo es el llamado tierra en el cual vivimos.
Hay mucha gente que piensa que el sol es el que da vueltas alrededor de la
tierra, porque no saben que es la tierra la que se mueve con un movimiento de
rotacion y por eso dicen que el sol “‘sale” y ‘“‘se pone”. Aunque todavia usamos
esas expresiones hoy dia, sabemos por estudios que se han heche, que la tierra
es la que gira como un trompo sobre su propio eje y a este movimiento se le
llama de rotacion.

Hace much tiempo también se pensaba que el sol giraba alrededor de la
tierra, pero en el ano 1500 un hombre llamado Nicolds Copérnico demostré que
no era asi, sino que la tierra a’ rotar sobre su propio eje hacia que pareciera que
el sol daba vueltas alrededor de la tierra. {(Véase la ilustracién No. | en la
pagina 1 que muestra cém la tierra rota sobre su propic eje.)

Siendo que la tierra rota sobre su propio eje, hay momentos en los que la
luz del -2l alumbra donde vivimos nosotros; cuando esto sucede, es de dia.
También hay momentos cuando la luz del sol cae en el otro lado de la tierra
donde viven, por ejemplo, los de la India, China y Rusia. Cuando esto sucede,
es de noche en donde vivimos, vy al contrarie, cuando es de dia aqui, alla es de
noche.

La tierra gira alrededor del sol
Ya nos hemos dado cuenta de que la tierra rota sobre su propio eje, pero
no sélo hace esto, sino gue también da vueltas alrededor del sol. A esto se le
llama movimiento de translacion. (Véase la ilustracidon No. 2 en la pagina 2 que
muestra cOmo la tierra rota y también cémo se translada alrededor del sol.)

Los nombres de los planetas del sistema solar

La tierra es un planeta, pc que rota sobre su propio eje y porque se
translada alrededor del sol. Pero no es el Unico planeta; ademas de la tierra
hay otres ocho, o sea, en total son nueve los planetas del sistema solar
y son: Mercurio, Venus, Tierra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano, Neptuno,
Pluton.

Consideramos a Venus como una estrella. En ocasiones se ve en la tarde
cuando ya se puso el sol, y otras veces se ve en la manana antes de que salga
el sol. Sin embargo, aunque Venus parece una estrella, no lo es. Es un planeta
porque rota sobre su propio eje y ademas se transiada alrededor del sol.

Las estrellas son diferentes a los planetas. Las estrellas tienen luz propia,
como el sol con sus rayos. En cambio los planetas no ticnen luz propia;
solamente reflejan la luz que viene del sol. Esto es lo que los hace brillar.
Ademas, la luz de las estrellas ccmbia de intensidad; hay momentos en que es
muy palida. La Juz de los planetas, por el contrario, es constante y no cambia
de intensidad.
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La posicion de los planetas alrededor del sol

De los nueve planetas, Mercurio es el que estd mas cerca del sol y Plutén
es el que csta mas alejado. (Véase la ilustracién No. 3 en la pagina 3 que
muestra la posicion de los planetas de acuerdo a la distancia que los separa del
sol.)

En esa ilustracion, aunque parece que todos los planetas estan del mismo
lado del sol, en la realidad no es asi. Cada uno se encuentra en un lado distinto
alrededor del sol, porque para completar una vuelta alrededor del sol, cada uno
se toma un tiempo diferente. Unos duran mas que otros en darle una vuelta al
sol.

En las ilustraciones 2 y 3, tampoco se puede apreciar la gran distancia
que hay entre el sol y las planetas. En seguida se encuentra una lista de los
planetas con las distancias que los separan del sol cuando se encuentran mas
cerca y cuando se alejan de éste.

Mercurio se encuentra a 45 millones de kms. cuando esta mas cerca del sol
y a 69 millones de kms. cuando esta mas lejos.

Venus se encuentra a 106 millones de kms. cuando estd mas cerca del sol y
a 108 millenes de kms. cuando estd mas lejos.

La tierra se encuentra a i46 millones de kms. cuando esta mas cerca del
sol y a 151 millones de kms. cuando estd mas lejos.

Marte se encuentra 2 205 millones de kms. cuando esta mas cerca del sol y
a 247 millones de kms. cuando esta mas lejos.

Jilpiter se¢ encuentra a 736 millones de kms. cuando estd mas cerca del sol
y a 811 millones de kms. cuando estd mas lejos.

Saturno se encuentra a 1,341 millones de kms. cuando esti mas cerca del
sol y a 1,499 millones de kms. cuando esti mas lejos.

Urano se encuentra a 2,718 millones de kms. cvando esta mas cerca del sol
y a 2,974 millones de kms. cuando esta mas lejos.

Neptuno se encuentra a 4,416 millones de kms. cuando esta mas cerca del
sol y a 4,513 millones de kms. cuando esti mas lejos.

Pluton se encuentra a 4,410 millones de kms. cuando estid mas cerca del sol
y a 7,281 millones de kms. cuando estd mas lejos. Por lo tanto, en su rotacion
hay ocasiones en que Plutén estd mas cerca del sol que Neptuno.

Cémo fueron descubiertos los planetas

Desde hace mucho tiempo la gente ya conocia a Mercurio, Venus, Marte,
Juipiter y Saturno, porque los poedian ver en el cielo con sus propios ojos.

Fue apenas en 1781 que se dieron cuenta que Urano también es un planeta,
pues antes pensaban que era una estrella © un cometa.

Neptuno y Plutén no se pueden ver a simple vista. Es por eso que no fue
sino hasta que inventaron el telescopio que pudieron verlos. A Neptuno lo
vieron por primera vez en el afio de 1846 y a Pluton hasta el afio 1930 porque
para entonces ya se hacian mejores telescopios. Con el telescopio se pueden ver
los planetas mas grandes de lo que podemos verlos a simple vista.
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Qué apariencia tienen los planetas

Mercurio es el planeta que estd mds cerca del sol. En algunas ocasiones se
pone —ntes que el sol, y en otras ocasiones el sol se pone primero y luego
Mercuric. « uando esto Ultimo sucede, que el sol se ponga antes, es cuando
podemos ver a Merc rio. Sin embargo aun asi no se puede ver muy bien, pues
se pone antes de que oscurezca completariente.

Veqaus es el planeta que se :ncuentra mas cerca de la tierra que todos los
demas planetas y es el que urilla mas. Su luz cae sobre la tierra. Cuando Venus
se¢ encuentra entre el sol y la tierra estd a unos 40 millones de kitémetros de la
tierra. Cuando estd al otro lado del sol, estd a una distancia de unos 258
millones de kilémetros de la tierra, pero todavia se puede ver. Cuando esta en
linea recta con el sol, se ve como una )jequefa mancha sobre el sol.

Marte se ve rojo; se cree que Marte tiene estaciones: primavera, verano,
otofio y invierno, mas o menos como las de la tierra.

Jupiter, como Venus, brilla mucho, aunque el resplandor de Venus es
mayor. Cuando se ve por el telescopio, se nota que tiene rayas de color café y
rojo.

Saturno también es brillante y se ve de color amarillo. Cuando en 1610 lo
vieron por medio de un telescopio por primera vez, parecia tener a su alrededor
un anillo que brillaba mucho. Hoy dia, que existen mejores telescopios, han
observado que hay cuatro anillos alrededor de Saturno. Los anillos tienen unos
65 mil kilémetros de ancho y unos 20 o 25 1iléometros de grueso. (Véase la
ilustracion No. 4 en la pagina 6.)

El tamano de los planetas

—os planetas varian en su tamafio, no son todos iguales.

Hay unos grandes y otros pequeiios. Por ejemplo, Mercurio, Plutén y Marte
son pequefios. La tierra es 16 veces mas grande que Mercurio, 10 veces mas
grande que Plutéon y 7 veces mas grande que Marte. Venus es casi del mismo
tamano que la tierra.

También hay planetas mas grandes que la tierra. Por ejemplo, Saturno es
800 veces mds grande que la tierra. Japiter es el mas grande de todos los
planetas; es 1,400 veces m#s grande que la tierra. Urano no es muy grande; es
solo 50 veces mas grande que la tierra, mientras que Neptuno es 43 veces mas
grande.

El sol es 1,000,000 de veces mas grande que la tierra, o sea, un millén de
veces mas grande.

El tiempo y la velocidad -le rotacion de los planetas

Véase la TABLA A en la pagina 7 que muestra cuinto tiempo tardan los
planetas en dar una vuelia sobre su propio eje; es decir, cuanto tiempe tarden en
hacer una rotacion. Por e¢jem plo, se nota que Mercurio tarda 58 dias en hacer su
rotacion.

Véase también la TABLA B en la pigina 8 que indica la velocidad a la que
los planetas hacen su rotacidon, o sea, ia vuelta sobre su propic eje. Por
gjemplo, se nota que Mercurio da vuelta sobre su propio eje a la velocidad de
11 kilometros por hora. 20
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El tiempo de translacién de los planetas
Véase la TABLA C en la pagina 8 que muestra cudnto tiempo tardan los
planetas en dar una vuelta alrededor del sol; es decir, cuanto ticmpo tardan en
hacer una translacidon. Por ejemplo, se nota que Mercurio tarda 88 dias en hacer
su translacion.

La velocidad de translacion de los planetas
Véase la TABLA D en la pigina 9 que indica a cuintos kilémetros por
segundo se mueven los planetas al dar la vuelta alrededor del sol. Los planetas
que estdn mas cerca del sol se mueven mas rdpido; los que estan mas lejos, se
mueven mas despacio.

Los planetas se inclinan en sus rotaciones

Los planetas, al dar vueltas o rotar, no estan derechos, sino que estan
inclinados. Noétese en la ilustracion No. 5 en la pagina 10 que la tierra no esta
derecha cuando da vueltas alrededor del sol.

En la parte de la tierra sobre la que cae la luz del sol directamente, es
tiempo de verano. En la parte que no cae directamente la luz del sol, sino qué
cae haciendo un dngulo, alli es tiempo de invierno. (Véase la ilustracion No. 6
en la pagina 10.)

En esa ilustracion, se ve que en parte de la tierra es verano y en la otra
parte es invierno. Pero cuando la tierra esté del otro lado del sol, entonces,
donde es verano en la ilustracidn, sera invierno. Y donde es invierno en
la ilustra.ion, sera verano. (Véase la ilustracion No. 7 en la pagina 11 que
muesita como es cuando la tierra esta del otro lade del sol.)

El planeta Urano no se inclina durante su rotacién como lo hace la tierra,
sino que rueda como una pelota al dar la veelta alrededor del sol. (Véase la
ilustracion No. 8 en la pagina 11.)

Los asteroides

Entre las orbitas de Marte y Japiter hay muchos planetas pequefios que se
lHaman asteroides o planetoides. Entre las érbitas de Marte y la tierra también
hay algunos. Los asteroides también dan vuelta alrededor del Sol. (Véase la
ilustracion No, 9 en la pagina 12 que muestra donde se encuentran los
asteroides.)

Los asteroides no son redondos como la tierra y los demis planetas. Hay
astervides que miden nada mas un kilémetro de diametro. Hay otros mas
grandes, pror ejemplo Ceres, el mas grande de los asteroides, que mide 750
kilometros de diametro.

Ceres fue descubierto en 1801. Los llamados Pallas, Juno y Vesta se
descubrieron entre 1802 y 1807. Poco a poco se han visto mas asteroides; ya
son como 1,600 a los que se les ha dado nombre. Se piensa que hay unos 40
mil.

Vesta es el unico asteroide que se puede ver a simple vista. Los demas
asteroides se pueden ver solamente con telescopio.
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Realmente no se sabe el origen de los asteroides. Hay quienes piensan que
hubo un planeta que estaba entre las orbitas de Marte y Jdipiter, y que
posiblemente hubo un choque y el planeta se despedazd. Pero no se sabe si fue
asi 0 no.

Coémo es la luna
La luna es 80 veces mas pequena que la tierra. La distancia de la luna 4 la
tierra es entre 350 y 400 mil kiléometros. Cuando los astronautas van a la luna,
les toma entre 60 y 70 horas para llegar.
Aunque la distancia entre ]a luna y la tierra parece enorme, la distancia
entre la tierra y Marte es mucho mas grande: es 100 veces la distancia hasta la
luna.

La luna gira alrededor de la tierra

Ya hemos notado cémo los planetas tienen dos movimientos: de rotacion
cuando giran sobre su propio eje; y de translacion cuando giran alrededor del
sol. De la misma manera la luna rota sobre su propio eje y se translada
alrededor de la tierra. (Véase la ilustracion No. 10 en la pagina 14.)

El tiempo que tarda la luna en rotar sobre su propio ¢je es igual 1l tiempo
que tarda en su translacion alrededor de la tierra. Es por eso que solamente
podemos ver un lado de la Iuna.

Aungue siempre le vemos ¢l mismo lado, la luna- cambia de aspecto. En
algunas ocasiones vemos su superficie totalmente iluminada; es cuando se llama
“‘luna llena”. Otras veces la vemos méas o menos a la mitad; entonces la
llamamos ‘‘cuarto’”. A veces decimos que “‘cstd a punto de acabarse’ y cuando
no la podemos ver mas, decimos gque ‘“‘se acabd”. Cuando la podemos ver
nuevamente decimos que ‘“‘la luna ha nacido de nuevo™.

Los significados de la palabra ‘‘zana”

La luna tarda casi un mes para dar la vuelta a la tierra. De manera que de
una luna llena a otra transcurre cerca de un mes, y desde que desaparece hasta
que aparece y vuelve a desaparecer, transcurre cerca de un mes.

Hace mucho tiempo que la gente se dio cuenta de esto. Por eso hay
idiomas en los que una sola palabra significa ““mes” y *‘luna’. Esto sucede
también con el idioma mazahua, en el que la palabra “‘zana’ significa “‘mes’ y
*luna’.

Las otras lunas que giran alrededor de los plamnetas
No sélo la tierra tiene una luna; otros planetas también tienen sus lunas.
Esas lunas giran sobre sus propios ejes y también dan vueltas alrededor de sus
planetas, tal como la luna gira y también da vueltas alrededor de la tierra. Los
cientificos también llaman satélites a las lunas.
De los nueve planetas del sistema solar, seis tienen sus propios satélites.
Japiter tiene 13 satélites. Si hubiera gente en Jupiter, podrian ver las 13 lunas

que se verian tal como la luna se ve desde la tierra. Saturno tiene 10 satélites.
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Urano tiene 5. Marte posee 2 y Neptuno también 2. La tierra tiene 1 que es la
luna que vemos. De manera que seis planetas tienen en total 33 satélites o
lunas,

Qué es lo que sucede cuando hay un eclipse de luna

Ya leimos en este libro donde habla de los planetas y los satélites. Ya nos
hemos dado cuenta cémo se mueven. Ya vimos cOmo la luna gira alrededor de
la tierra. Por eso hay ocasiones en que la tierra queda entre el sol y la luna.
Cuando esto sucede, la tierra tapa la luz que viene del sol, y entonces la luna
no se ve. La luna no tiene luz propia; la que la ilumina viene del sol. Asi que
cuando la tierra pasa entre la luna y el sol, la luz del sol no llega a la luna.
Cuando esto sucede, la luna se eclipsa. Algunos decimos “‘s'i e zana” y otros
“‘sta e zana”. Depende del lugar donde uno vive como se dice.

(Véase la ilustracion No. 11 en la pagina 16 que muestra lo que sucede
cvando hay un eclipse de luna.)

Qué es lo que sucede cuando hay un eclipse de sol

Como la luna da vueltas alrededor de la tierra, algunas veces la luna pasa
entre el sol y la tierra. Cuando esto sucede, la luna tapa la luz que viene del
sol, y entonces no podemos ver el sol; le unico visible del sol es su orilla, lo
que llamamos “‘su corona’’. Por eso cierta partre de la tierra se oscurece aunque
sea de dia.

Cuando esto sucede, el sol se eclipsa. Algunos de nosotros decimos
jyarii”, y otros dectmos *‘s'a e jyarid™.

(Véase la ilustracion No. 12 en la pagina 17 que muestra lo que sucede
cuando hay un eclipse de sol.)

I3

slie

El universo es maravilloso
Hay muchas cosas que los cientificos no saben acerca del universo. Pero
hay muchas otras que si conocen. Hay muchas cosas maravillosas en el cielo y
en la tierra que no se mencionan en este libro; pero aquellas que se mencionan
nos muestran que es una verdadera maravilla como fue hecho el universo.
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