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£l presente trabajo es un modelo computable de equilibrio general -
Walrasiano que pretende capturar y analizar algunas de las caracteristicas -—-
fundamentales de la articulacion de la economla mexicana con el resto del mun

do a través de les flujos comerciables.

Se trata de un modelo estdtico gie p esenta a la ecenowfa mexicana

~ P > ] ’

como una pequeila economia abierta y con gobierno, lo cual supone gue el pals
es exclusivamente tomador de precios internacionales para sus bienes comercia
bles, aunque presenta cierta sutonomia en la determinacion de sus precios do-

. . . * . . .

mésticos de bienes no comerciables. Ademas, la actividad comercial del pais -
con el exterior no estd restringida cuantitativamen e y cualquiera que sea su

. . . . ) . o * . . .
nivel no puede incidir en la deticrminacion de los precics internacionales.

Se pretende modelar el comportamiento de los agentes econdmicos fun
damentales: consumidores poseedor s de las doteciones factoriales, unidades -
procuctivas, el gobierno y el sector externo; y especificar un marco multisec
torial de interrelaciones entre éstos, de tal forma quc se determine un equi=
librio gencral que dé cuenta de la asignucidén de recursos, la distribucion --

del ingreso, la situacion frente al exterior, y olrcs temas asvcicdus,

Fl modelo se plantea bajo una perspectiva neocldasica, donde todos -
los mercados alcanzan el equilibrio a través de ajustes de precios, que son -
totalmente flexibles y que se modifican y adecdan para equilibrar el mercado

o . ) e ’, .
conforme a un proceso de tatonnement walresiano. kn esta version mas simple -
no se introducen restricciones sobre los precies que lleven a mecanismos de -

ajuste por el lado de cantidades.,

La razén fundamental por la que se adopla este enfoque neocldsico -
de ajustes de precios es que se desea subrayar la importancia que tiene el --
sistema de precios en los prolesos de asignacion de recursos, distribucidu -
del ingreso, niveles de bienestar, y en geperal en la conformacién de la es =

I . .
tructura economica de México.

En un sistema de precios lo que interesa no son las magnitudes abso

lutas en que los bicnes expresan unc a uno su valor en dinero, sino fundamen=-



talmenie los precivs relitivos entre bienes, pucs estos expresan las tasas -
a las que efcctivamente se intercambian tales bienes. Bajo un estado de pre-
cios ideal, lus precivs relativos serian la mejor forma de llevar a cabo la -

asignscidn mds eficiente de recursos.

Sin embargo existen un conjunts de factores distorsionadores I de -~
. . . . ’ .
precios que han conducido a que el sistema de precios de la economia mexicana
se encuentre en mayer o menor medida distorsionade y a que estn, aunado a otras
. . . . . P .
causas, hayn determinado una estructura de asipnacion de recarses en muchos ca-
'3 . 3 . : s . P ’
sos ineficiente y desviada de la orientacion deseada de desarrollo, Témese el -
caso de la posicion continua y crecientemente deficitaria de las finanzas publi
. 4 .
cas y la situacion continuanentc vulperable y desfavorable en el sector exter -

no.

Lebido al grado de aperiura de la economia mexicana con el resto del
mundo, el pals mantiene importantics fluwjos de comercio inlernacinnal de bicnes
gque se intercambian a los precios mundiales, BHajo situsciones de libre comercio
los precios relativos domésticus de los bienes comerciables estarian tntalmente
determinados por los precios relativos internacicnales; sin embargo tal situa -
cién deficilmente ocurre, debido a la intervencidn de la politica comercisl y -

cambizria del pais en estos flujos comerciables.

' d . . . . . - . P
La politica comercial del gobierno comsiste en la imposicidén de res
tricciones al comercio internacional mediante el wanejo de ciertos insirumen -

tos como tarifas, aranceles, cuotas de importacidén, permisos, prohibiciocnes y -

I lntre los que se cuentan tenomenos microecondémic asociades a imperfecciones
de mercade y poder de manipulacidén de precios; factores macroecondmicos de expan
sion de la demanda agregada que alleran la liquidez y crean prisiones inflacio-
narias; intervencién del gobierno con su politica tributaria, comercial y cambia
ria creadora de desviaciones incficientes como son los déficits piblicos crecien
tes y su financiamiento inflacionario; y existencia d? incertidumbre, expectati-

vas ¢ incrcia que han originade inestabilidad de precios,



PR PR . N .
subsidios. Originalmeunte lea intencion de implementar estos instrumentos ade-
e 1 1 ;- X -3 . = . 1y .

mas de ser recaudatoria, tenia un scentido correctivo pues pretewdia crear un
Id - - . 4 - .

campo mas apropiado que estimulara le produccion domestica; sin embargo en -
. . Y P . . .

la practica se ha convertido en politieca proteccionista, que impene gravame-

'y . . P ’ .
nes wayores a Jas importaciones que & la produccion domestica, que ha dado -

lugar a serias distorsiones,

In primer termino, la,proteccién el vada presenta un sesgo anti- ex
tador considerable pues da mayor rentabilidad al mercado interno al elevar el
precio interno de los hienes importables; eleva los constos de industrias que
utilizan el bien protegido como insumo y les resta competitividad en el merca
do mundialy altera los términos de intercambio entre sectores prutegidos y no
protegidos creando transferencins de recursos hacia los primeros; y modifica
la estructura de demanda de importaciones en favor bienes de capital y en con

tra de procesos intensivos en mano de obra, abundante en el pais,

~ ’ . . . .
Pero ademas, la politica comercial se ha convertido en una politica
acomodaticin, en el sentido que sc.emnlea como mecanismo para enirentar dificul
tades en la balapza de pagos, compensaudo con una elevada proteccidén la sobre~

valuacion de la moneda,

Esta ha sido la trayectoria histdrica sepguida por la proteccion en -
México., En el periodo del desarrollo estabilizador adn cuando los precios fue-
ron relativamente estables, crecieron mas que los precios mundiales, lo cual -
1levo a una paulatina sobrevaluacién del peso; de tal forma que la polftica co
mercial proteccionista ademis de impulsar la sustitucion de importaciones sir-
vio pura ¢ ntrarrestar la sobrevaluacién. in el perfodo 1979 = 76 las politi -
cas expansionistas del gasto pdblico elevaron el déficit piblico y la necesi -
dad de financiarlo inflacionariamente con emision monetaria; la decisién de —-
mantener el tipo de cambio estable cuaando en realidad estaba sobrevaluado por
la influcion duméstica impusu lu necesidad de acrecentar la proteccion coumer -

cial, funcamentalmente con restricciones cuantitativas.



Para el pefiodo 1977 - 82, los ingresos petroleros auspiciaron una
elevacion del gasto pidblico gue no fue seguida por mayores ingresos pabli =
cos, esto acrecento el déficit piblico que se financi¢ parcialmente con deu-
da externa. La esiructura economica se volvié muy vulnerable a la disponibi-
lidad de divisas, de tal forma que ante la crisis de divisas se volvic a =-—-

. . ” PO ) . .’ Y
acreccntar la proteccion para aliviar al menos en parte la presion sobre el

tipo de cambio.

In suma, la polftica comercial en México bien prontoe abandond ¢l -
ideal de proteccion temporal a la industria’infante, para convertirse en una
politica de proteccion permanente que aliende mas o los problemas de balanvza
de pagos a corto plazo, que a criierios de racionalidad y eficiencia en la -~

. 4
asignacion de recursos,

Esto nos permite resaltar la importancia de realizar upa analisis -
multisectorial que modele el comportamiento general de la economia permitien-
do la existencia de¢ desequilibrios en las finanzas ptiblicas y en la situacidn

- . . Py rd . R - . =
con el exterior, e incorporado instrumeniss de politica comercial y cawbiaria

asocindos a tales desequilitirios.

Las decisiones de politica comercial estdin, entonces, estrechamente

. ’ . . . . .
asociadas con las de polit ca cambiaria. Esto nos remite a considerar el mane
jo que se hace del tipo de cambio y su incidencia en el funcionamiento global

I .
de la economla mexicana.

d . . » . -
La politjca cambiaria determina el tipo de cambio de la moneda na =~
. » - . . . .
cional, entendido éstie como el precis donéstico de las divisas regueridas para
el comercio internacional o en general para las relaciones con el resto del --

muno,

’ . L. . .
kn Mexico, normalwente el gobierno ha mondpulado la cotizacién de -

oy ‘ . . . .
la lasa de cambio, mostraudo a Lo largo de la historia una tendencia a mane jor



la de tal forma que se mantenga éstable el mayor ticmpo pesible,

Ante situaciones inflicionarias, ocasicnadas por déficits pibli -
cos crecientes y expansiones de demanda agregada en gencral, los precios do
mésticos se modifican con mayor ccleridad y en maynr proporcion que los pre
cios externos,esto hace que los bienes del exterior se vuelvan mds alracti=
vos que los domésticos; se crea entouces una sobrevaluuscion del paso que, =
en tanto incentiva la demanda de importaciones, impone la necesidad de ajus_

tar ya sea mediante meuidas proteccionistas o mediante una devaluacion.

N -

Bl expediente al que se ha recurrvide normalmente en México, al me-
nos hasta 1982, ha sido el compensar la sobrevaluacidn mediante controles -
a las importuciones. Si bien ello ha permitido evitar problemas de devalua -
cion, ha generado toda una serie de dislorsiones y cesviacioies derivadas =-

del proteccionismo cxcesivo,

Sin embargo, si consideramos con mayor detalle la esilructura parti
cular del mercado cambhiario en Héxico, tenemos que por el lado de demanda so-
lo la demanda por importacicnes tiene elasticidad precio negutivo (responde -
ante cambios en el tipo de cambio en sentido inverso), mieniras que la deman-
da por servicio de la deuda no depende del tipo de cambio sino de la deuda ya
contratada, y la demanda especulativa ticue una elasticidad precio incierta.-
Por el lado de la oferta de divisas, la entrade de divisas por endeudamientou
no tiene un efecto. directo y definido causado por el tipo de cambio, puecs mis
bien obedece a problemas de saldos comerciables y de finanzas publicas, e ——-
canbio las exporticiones (especialmente las no petroleras) son las unicas fuen.

tes de divisas que presentan una elasticidad precio positiva bien definida.

Resulta entinces que el tipo de cambio como precio del mercado cam=
biario solo tiecue incidencias sobre una parte del mercado: exportaciones no pe

troleras y demanda de importaciones. Esta forma particular de la estructura --



del mercado de cambios determina que la estrategia de mantener un tipo de =-
cambio cstable no impacte las exportaciones y finalmente requiera de coniro-

les conerciales a las importaciones,

Por tanto, una forma mas eficiente de determinar la polftica cambia
ria c.nsideraria ajustes en el tipo de cambio conforme a la demanda de importa
ciones y al estimulo a la competitividad de las exportaciones no petroleras -—-

del »nais.

n este trubajo se pretende precisamente capturar estas curacterfsyi
cas estructurales de la economia mexicana, y del manejo que en ella se hace de
de la politica comercial y cambiaria, & fin de realizar un andlisis que en el
marco multisectorial pueda comparar el impacto sobre la asignacién de recursos
y la distribucion del ingreso, de dos alternativas de politica econdmica: el ~
ajuste del tipo de cambio y la politica comexcial proteccionista. ids nucstro -
interés especial encontrar hasta qué punto una politica cambiaria flexible es
mas eficierte para resclver problemas en el sector externo, que una politica -

comercial proteccionista,

I d -
Por tal razon el modelo presenta como una de sus caracteristicas -

. . . ’ . .
fundamentales la incorporacion como variable endogena del tipo de cambio, y es
pecificandola de mancra tal que se permita su ajuste totalmente flexibie con -

forme a las modificaciones de la balanza cotiercial,

Otra de las caracteristices mds rclcvantes del modele es su trata -
miento del sector externo; se adopta wi enfojue basado en el planteamiento de
Paul Armington, que reconcce la diferenciacidn de productes por lugar de origen
y por itanto plantea la necesidad de superar los enfeques guc suponen perfecta -
complencutaridad o periecta sustitucion entre los bienes producidos deméstics -
mente y los bienes del mismo tipo pero imporindos. Ls asi que asume que estos -
bienes domésticos o importados tienen cierto grado de sustitucidn que es imper-

' . ® .
fecta y que varia eulre scctores, lo cual da lugar e la formulacion de biencs =



- . .,
compucstos que agreguen estos dos tipos de componentes en funcion a sus pre -

ciog relutivos y a su elusticidad de sustitucion.

La construccion del modelo pretende introducir todos agiellos ele-
mentos que toman relevancia en cuanto a les topicos centrales de andlisis y -
que constituiran los escenarios que se simularanuna vez que ei modelo haya si
do calibradv para reproducir el funcionamiento econdmico del pais en el ajio -
base, que en este casn se toma 1977 (bdsicamente por cuestirnes de accesibili

dad de la iniormacidn).

La idea principal de las simulaciones serd incorporar restriccio -
. 4 -
nes en la capacidad de la economia mexicana para acceder al ahorro exierno co
mo fuente financiera de su déficit comercial, a partir de ello sc presentard -
la especificacion y efectos resultantes de dos politicas fundamentales de ajus
te: ealteracion de la politica cambiarie ajustande el tipo de cambio, y la modi
ficacion de la politica cambidria imponiendo restricciones tarifarias al co ~

mercio exterior.

Debe resaltarse aqui que en estos modelos de equilibrio general las =
variables monetarias constituyen salo la forma que toman las variables reales.-
El1 modelo sdlo trata con el lado real de la economfa, el lado monetario solo es
tablece una unidad de medida. Le tal forma que el financiamiento externo del --
déficit constituye el flujo real de demanda de capital maiiana que realiza el =~

. v . P
resto del mundo, y que incorpora as{ una inyeccién de recursos reales en la eco

4 ” .
nomia domestica.

La estructura general del trabajo parte de presentar en la parte 11
el marco tedrico en que se encuadra el andlisis del tema; posteriormenie se —-
plantea en la 3a. parte el modelo en si, especificando primero sus caracter{sti

cas generales para despues explicitar su esiructura y determinaciéon matemitica,



) . - P v 0 : 3
En la parte cuarta se presente la definicion del equilibrio particn
.’ . o " . . . . .’
do de la verificacion de la Ley de Walras, seguida por una carascterizacidn ex

haustiva del equilibrio.

El.capftulo V' se destina a plantear la cstralegia de solucidén, que
sistematiza la informacidén y la reduce de mancra tal que pueda ser soluciona-
da nunéricamente. ln el capitulo VI se desarrolla la presentacidén de la rutina
general que sigue el algoritme de solucidon numérica, con lo cual e) modelo que
da completamente listo para reproducir el equilibrio original y computar las

simalaciones,

IEn el capitulo VII se calcula el equilibrio original pretendidéndose
replicar a la economia mexicana en el afio base y preparar el instrumental nece-
sario para desarrollar los escenarios y simulaciones gue permitan efectuar ejer
cicios de estatieca comparativa. La computacion de este eguilibrio inicial denan
da la construccion de un conjuntio de datos originales de equilibrio, y el célcp
lo de los parametros de las especificaciones funciounales, para el cual se sigue
un procedimiento de calibracidén que se detalla en el segundoe apariado del capi-

tulo.

Los resultados de las dos simulaciones realizadas son presentados en
rd - . g . “ .
el capitulo VIII, destinando la parte final del mismo para efecluar una compara
» Y PR . . . . .
cion critica de las dos alternativas de politica econdmica simuladas: ajuste en

M) s . > - . . . . .
la politica cawbiaria, y adopcién de wna polftica comercial proteccionista.

Finalmente se presentan en el capitulo IX algunas consideraciones que
: > . s » .
sintetizan y subrayan las caracteristicas y conclusiones mas importiantes que se

desarrollaron y argumentaron a lo larpo del trabajo.



I~ MARCO  TEDRICO.

El andlisis ortoduxo del comercio internacional en una economia -
abicrta pegueiia, bajo un enfugue de equilibrio gencrul, plantea de muncra glo
bal dos modelos distintos; uno en el que se cmsicera que lodos los bienes -
son comerciables, y el otro en que ge introduce la existencia de bicnes no co

¥

mercicbles interniscionalmente, -

A).- EL MODDLO DU BIENLS COMURCIABLES puede sepuirse bajo su ver-—

sién mas simple y de uso extendido, la cual plantea una economia donde sdlo se
pro.ucen y consumen dos bienes: el exportable y el importable. Por tratarse de
una economia pequciia abicrta, el pais no tiene incidencia en la determinacion
de los precious internacionaies, de tal forma que se enfrenla a un nivel dado
de precios relativos internacionales que son a su vez los términes de intercam
bio que presenta tal economia con el resto del mundo. Como los dos bictnes que
se producen son comerciables, sus precios estaran determin:dos por los precics
externos qu¢ para el pais estdn dados; esto significa que lu cadena cauvsal en
vez de partir de las ccndiciones de produccion y de demanda para determinar los
precios, ahora parte del sistema de precios .internacionales que determine {(via
el tipo de cambio) los precios internos y con ello son los patrones de produce

. P . . .
cion y consumo los que se ajustan a tales preciocs.

Debe notarse aqui que los precios internos (PI) ne son la solucidn
final que permite que los mereados se equilibren, sino estan dados directamen
te a partir del nivel exdgeno de precios internacicnales (;W) conforme al ti-
po de caubio nominal (€), entendido come la cotizacion en moneda nacional de
una unidad monetaria extiranjera. Podemos entonces expresar la determinacicn de

los precios internos como PIi = Pwi-e

- La presentacion de estos modelos como marco tedricoe se basa en los anali
sis de Corden (1971); de Lervis, de Melo y Robinson (1982), y hornbusch
(1980).
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Asimismo la formulacion de este medeio de dos sectores da al sistema
de precios interros una caracteristica muy importante: los precios relativos
internos estdn totalmente determinados por los precios relatives interraciona

les, es decir, por los términos de intercambio, e independieniermente del tipo

de cambio, Lsto es PIi _ Phie . Pwi.
PI, w.e T .
J J J

Por el lado de la produceidn, esta economia posee un acervo de facte
res dado y los emplea en laactividad productiva cunforme a una relacion técni-
ca dada por la funcion de produccion, que se supcne es linealmente homoyénes,
con gustitucion continua y con distintas intensidades de factores entre bienes.
A partir de estas funciones de produccion para los dos bienes se pueden deri-
var mapas de curvas de isocuantas para ambos hienes y combinarlas en un diagra
ma de caja de LEdgeworth; si la actividad productiva winimiza costos, las con-
diciones de marginalidad llevardn & elegir niveles de produccidn donde la pen
diente de la curva de isocuauta gue és la tasa marginal de sustitucidén entre
biecnes en la produccion iguale al megativo de los precios relativos de estos

bienes (pendiente de la lines de isocostas).

Como ambos sectores enfrentan los mismos precios relativos dados, se
deduce que los puntos eficientes y oOptimos ocurriran en los puntecs de tangen-
cia entre las curvas de isocuantas de ambos bienes. Il locus de puntos que cum
plen tal condicion definen una curva de contrato dentro del diagrama de caja.
A partir de esta curve de conirato se puede derivar una curva coéncava de posi-
bilidades de produccion que muestra la cantidad méxima que se pueda producir
.de un bien para las distintas cantidades dadas del otrc bien, La pendiente de
esta curva de posibilidades productivas representia su tasa marginal de trans—

4 .
formacion de un bien por otro.

Ll equilibrio gencral en esta economia se determina eligiendo los ni
veles de produccion y conswio, conforme al comportumiento optimizador de los

agentes, como se ilustra en la figura T.
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Figura I
b 21 Modelo <de DBienes Comerciables.
Imporlfable ~
b ]

Import.
libre
comercio
prod, \\\\\
libre
COm,
1L ‘ X
o : [] ’ £ .
y——Consumo-—J K Y T exportable
lig?c§m. J—bExportacio~
nes libre
comercio

P = Produccion bajo libre comercio.

P' = . Produccion con tarifas a las impcrtaciones.

€ = Consumo bajo libre comercio.

C! = Consumo con tarifas pero sin reflujo de recaudacion a los consu-
midores.

C'' = Consumo con tarifes y reflujo de recaudacion no distorsionada.

AC''P' = Tridngulo de comercio internacional después de tarifas y trans-
ferencias del gobierno.
BCP = Tridngulo de comercio internacional libre de tarifas.
T = Ingreso medido en importables después de tarifas., TLY porgue la

tarifa cleva el precio de M y reduce el ingreso medido en M.



El punto de produccion bajo condiciones de libre comercio (P) se de
termina en el punto donce la tasa marginal de transformucion igunla a la rela
cion de precios internacionales de ambos bienes, esto ocurre en la tangencia
de la curva de frontera de posibilidades productivas con la linca de ingreso
total (cuya pendiente es el negativo de los precios relativos internacionales).

(Yy*).

Si ahora se supone que el ‘patrén de consumo depende solamente del in

.

greso real total y de los precios relativos, se puede enconilrar la carva de in
greso-consumo (0Z) formada por los puntos en que para cada nivel de ingreso -
son tangentes la linca presupuestal de los individuos {cuya pendicniec es el ne
gativo de los precios relativos de los dos bienes) y sus curvas de indiferen-
cia mds alta posible. rl punio. de consumo C en condiciones de libre couercio
se determina entonces en el cruce de la curva de ingreso~consumo con la linea

de ingreso total.

Una vez determinados los niveles de consumo y produccion se pueden
encontrar los niveles de exportaciones e iumportaciones, como las diferencias

entre lo producideo y lo consuwido de cada bien.

Una caracteristica importante que aparece en este andlisis es que,
como los productores y consumidores enfrentan los mismos precios relativos da
dos por los precios internacionales, no existira desequilibrio alguno en la
balanza comercial; es decir, sucederia siempre que el valor de las exporiacio
nes igualaria al valor de las importaciones al nivel de los térwinos de inter

cambio dados,

Si denominados PIm, PIx, i x, (m, Cx, Cm, los niveles de precios in-
ternos, cantidades producidas y consumidas del bien exportable e importable -
respectivamente, tcnemos que en esta econowfa se cumple para los términos de
intercambio dados gue Px t;x + im (m = Fx Cx + Im Cm , que no es sino la res-

. . ? . «
triccion presupucstal efectiva para la comunicdad de pais. Entontes = -~ =
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Px (@x=Cx) = bm (Cm=ym) y por tanto Px X = Pm M, de donde el déficit cumercial
Px X - bm M= 0.

Ahora bien, una posibilidad importante que se abre a una economia al
incorporarse y relacionarse via ol comercio exterior con el resto del mundo es
la capacidad que ticne el gobierno de imponer tarifas o controles a las impor-—

‘taciones y/o subsidiar las exportaciones, cun el duble fir de captar recursos
para financiar la actividad gubernamental y de incidir sobre la asignacion de
recurses para reorientar tanto la produccidén como los niveles de consumo y la

distribucion del ingreso.

Consideremos el efecto de incorporar una tarifa sobre las importacie
nes. La tarifa elcva el precio del bien importable al interior respecto al pre
cio del exportable, con lo cual se alteran los términos de intercanbio de la
economia (IT') danuo lugar a un mecanismo de reasignacidn de recursos en la ag
tividad productiva doméstica reduciendo la produccidén de exportables en favor
de los importables atraidos por un precioc mias alto. Lste es el efecto produc-

cion de la incorporacion de tarifas, y graficamente es el cambio de Y a P!,

Pero los importables también entran en el consume finel, per tanto
la elcvacidén de su precio debido a la tarifa modificard el patrén de consumo
en contra de los importables y a favor de los exportables. Lsta alteracion del
patron de consumo se observa como un desplazamiento a la derecha de la linea
de ingreso-consumo; esto es, a un mismo nivel de ingresc se sustituye consumo
del importable por consumo del exportable, por tanto sobre la misma linea de
ingreso total el punto de consumo se sitda a la derecha del de libre comercio.
El movimiento de 0Z a 0Z' constituye el efecto consumo de la introduccicén de

tarifas,

Dado el nuevo precio relativo de los bienes, que es la pendiente de
’ . . . .
TT', y la nueva linea 04' se determina ‘el nuevo punto de consumo C' que preva

I . ' . . . -
leceria si la recaudacion quc obtiene ¢l gobicrno no es reasignuado eutre X y
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M, Pero el gobierno recibe de csies larifas ingreso quec puede gastar reciclan
do recursos a los scctores econdmicos, i suponemos que la recaudacién se ren
signa de manera no distorsionadora, entonces el consumo total se desplazaré so
bre la nisma 0Z' hacia arriba; ahora ¢l nuevo punto de consumo C'' ge determi-
na por los términos de intercambic originales (l{nea de ingreso LK' paralela a

. . . 7 .. . b I d .
YY! debido a la reasipnacion no distorsionadora) y por la linea 04'.

En suma, el nuevo equilibrio general con gravdmenes a las importacig
nes que se reciclen de mancra no distorsionada presentard un vatréu de consu~
mo sesgado hacia exportables (efecto consump) ¥y un nivel de ingreso total me-
nor aunque se mida en términos de ex:ortablcs o de importahles (efecto de pro
duccidn); esto iltimo se puede ver en la griafica cuando el equilibrio se ubi-

ca en la linea de ingresos IH' paralela a YY' pero ubicada por debajo.

Si bien este modelo de comerciables constituye un a,orte tedrice im
portante para. la explicacidn del funcionamiento econdwico de nna nacion abier
ta, tembicén presenta algunas limitaciones importantes al suporer e incorporsy
un proceso de ajuste perfecto para alcanzar pleno empleo y equilibris en la ba
lanza comercial sin explicitar los wecanismos que generan iel ajuste {en par-
ticular sin referirse al ajuste quc sucede en el tipo de cambio), y al excluir
del andlisis una caracteristica real de las oconomias, que es la existencia de

bienes y servicios no comerciables.

B).— BL MODELO DE COMEHCTABLLS Y NO COMERCIABLES, .

Al modelo solc con hicnes cumerciables se incorpora ahora la exisien
cia de bicnes y servicios no cuumercii:bles guc se encuentran compuestos por -
aquellos bienes que por su naturaleza misma no pucden ser couwerciados con el -

. s . . . :
exterior (cowo serian los biencs inmuebles, por ejemplo) y por aquellos gue pu
diemdo ser comercializados no lo son de heciw debido a costos de trunsporta-
cién y/o politicas comerciales prohibitivas (por ejemplo obstdculos en térmi-

nos de cuotns y tarites).

99
e

consideramos los bienes que, sicndo preducidos internsmente, even



tualmente podrian ser comercializados en el mercado mundinl, tendremos que los
ﬁrecios mundiales de estos bienes habran de compararse, una vez incorporados
los costos de transporte y las cuolas y tarifas, con los precios internos pa-
ra determinar si son o no efectivanente comercializados. fistos bienes, serian
exportados si el precio interno mds sus costos de transportacidn, las cuotas

y tarifas.fucra menor o ignal que el precio internacional; mientras que serian
importados si el precio interno fucra mayoer o igual al precio internacional mds

los costos de transporte, las cuotas y tarifas.

Por lo tanto, para cada nivel dado de precios de estos bienes en el
mercado mundial existira un nivel de precios internos que los convierta en ex
portables y otro que les convicrta en importables. Sin embargo en el medio de
estos dos extremos se define un rango de precios en el que ciertos hienes no

’ > s s . A .
seran comercializados; esto es, precios internos con costus de transporte, cuo
itas y tarifos muy altas como para ser exportados, pero todavia menores ol pre-

cio de importacion incluido transporte, cuotas y tarifas.

Debe notarse que los dos extremos e¢n los precios internos de tales
bienes, que determinan el rango para que sean no comerciables, dependen de los
precios internacionales, de los costos de transporte y de la politica comer-
cial; por tanto, existiran ciertos costos de transportacion y cierto manejo —
de la politica comercial que podrian asegurar un awplio rango de precios in-

ternos para los cuales de hecho estos bienes fueran no comerciables.

Para estos bicues no comerciables el sistema de precios adquiere cier
ta autonomia frente a los precios internacienales, ya que su precio no se fija
a partir de los precios mundiales sino obedece a condiciones internas de produc

cion, demanda polfticas oficiales de precius, etcétera.

In estas condiciones el vector de precios tiene dos componentes fun~
dementales: precioes de comerciables determinados por precios externos y el ti-

po de cambio, y precios de mno comercinbles determinsdos doméslicamente. A dife
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rencia del modelo anlerior, la existencin de precios de no comerciables sutd-
nomos ya no puede garantizar que le balunza comercial esté siempre equilibrua-
da; de hecho, el excesv de oferta o demanda de bienes comerciables se expresa

ra en un exceso de demanda u oferta de bienes no comerciables respectivamente,

5i llamamos Pt, Imt, Gt, (nt, Ct} Cnt, a los precios, cantidades -
producidas y consumidas de los bienes comerciables y los no comerciables res~-
pectivamente, la restriccion presupuesial de la colectividad serd:
Pt yt -+ imt ¢nt = I't Ct -+ Int Cnt
de donde: Pt (Qt-Ct) = Put (Cnt-int)

esto es: W (déficit externo) = Pnt {superdvit de no comercinbles)

Por lo tanto, el modelo con no comerciables hace posible la existen
cia de desequilibrios en la balanza comercial, sin embargo puede verse que es
tos desequilibrios aparecen finauciados por excedentes en el mercado de bienes
no comerciables. Ll problema es que por definicion los bienes no comerciables
no pueden destinarse al comercio externo y obtener asi los recursos que finan
cien el desequilibrio comercial. Por tantc dehe introducirse una forma de fi-
nancianiento del déficit comercial que ademas permita que se equilibre el mer
cado de no comerciables; esto puede satisfacerse si se incorpora ahorra exter
no que se introduzca al pais en la cuenta de capital para financiar el exceso

de demanda en el mercado externo.

’ . . .
Asi, la situacion en el mercado de comerciables se podris expresar

como: Fitee (Qt~Ct)-+ 5% = 0, donde S® es el ahorro externo.

In este modelo la incorporacion de tarifas a las importacioncs gene
ra efectos en la produccion y ¢l consumo que aparecen abura necesariamente ar
ticulados e interdependicntes, a diferencie del modelo de comerciables, donde

al incorporar tarifas estos efectos aparecerimn separados.

Tomemos una econonia con tres biencs, jmportable M, exportable X

Y no coemerciable N, y partimos del si-tema de precios bajo libre conercio:
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precios de comercisbles dados por precios externos y precio de ne comerciables
Pn que equilibren su wercado, y de la tasa de caubio rcal definida como ¢l -
precio relativo de los bienes no comerciables respecto al de los comerciables

Lo
-

Podemos formar entonces, como se muestra en la figura 2, una curva
de transformacidén céncava (CC) que nos muestre la frontera de posibilidades de
produccion entre bienes comerciables (C) y no comerciables (N) y cuya pendien
te estara dada por la razén =-Pn/Pc., Como puede verse, la produccion interna
de bienes comercaibles sera entonces una funcidn decreciente de r, mientras

1a produccidn de bienes no comerciables es una funcion creciente de r.

A su vez el patrdén de consumo determinora, a partir de curvas de in
diferencia social y los precios relatives, una curva de ingreso-conswno (02).
In esta curva estan plasmadas las denandas tanto por bienes comercisbles como
‘por los no comerciables, como funciones de r y del ingreso real medido en tér
minos de bienes comerciables por ejemplo, Dada la relacidn inversa entre canti
dad y precio de un bien, la demanda de bienes comerciables es vpa funcion cre-

3 4 . » P . v e
ciecnte de r; asi por ejemplo una reduccion de 1 significa ya sea un aumento
de Pc o una reduccidn de Pn, de tal forma que en ambos casos operard un efecto
JUL
sustitucion hacia la reduccién en la demanda de comerciables, y un efecto in-
greso que reduce la demanda por comerciables al bajar el ingreso real medido

en comexrciables I,

Sin embargo la deranda de bienes no comercicbles aun cuando es fun-
cién de r, guaorda una relacion con ésta no deterwinada a priori. Asi, una dig
mipucion en r significa por un lado una reduccidén de Fn en relacion a Pc que
crcarfa un efecto sustitucion que eleva la demanda por no comerciables, y peor
otro un aumento de i'c en relacidn a In que implicar{a una disminucién del in-
greso real medido en couwerciables que crearia un efecto ingreso que reducird

la demanda por no comerciables.,
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.1 Modelo con Comerciables y No Comerciables,

Biencs
No Comercinbles,

Equilibrio inicial a la tesa de cambio real r.

Ingreso real medido en comerciables,

Punto de produccida despuée de la introduccion de tarifas.
Ingreso real medido en comerciables después de tarifas., Notese
que N'<R debido a que la introduccién de tarifas eleva el
precio de los comerciables.

Punto de consumo después de la introduccion de tarifas.

Exceso de demanda por bienes no comerciables derivado del cam~

bio en r.
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Particndo de la curva de transformacién CC, de la curva de ingreso-
consumo (0Z y de la tasa de cemblio rcal r iniciales podemos encontrar el equi

librio inicial cn el punto 4 donde las tres curvas se intersectan,

Si incorporumos ahora una tarifa a las importiciones tendremos que,
debido & la elevacion del precio interno de las importuciones, habra una alte
racion en los precios relativos de comerciables y no comerciables que implica
r4a una caida r a r'. Esto modificara el patrén de produccidn al interior de
los bienes comerciables en contra de los exportables y a favor de los importa
bles; y en el patron de consumo de comerciables en contra de importables y a

favor de exportables,

Pero la existencia de no comerciables introduce otrcs efectos: se =
produce un cambio en el patron de consumo de comercinbles hacia no comercia-
bles, que puede verse como un desplazamiento hucia abajo de la curva de ingre
so-consumo de 0Z a U2Z', y un carbio en el patron de produccidn dado por el mo-
vimiento de A hacia D reduciéndose la produccion de no comerciables y elevan-

dose la de comerciables.

Tenemos entonces que el efecto en el wercado de bienes no comercia-
bles de introducir las tarifas serd la reduccidén de la produccidn y la amplia
o ? »
cion de su demanda de consumo, se creara entonces un exceso de demanda de no

comerciables que requerira de un ajuste en su precio Pn el alza.

Esta clevacion del precio de N alterard nuevamente la tase de cam=
bio real r y dard lugar a su vez a modificaciones en el patrén de produccidn
y de consumo entre M y N, asi como entre X y N. Asi pues, el efecto final de
la tarifa sobre los patrones de produccidén y consumo depehderé del grado de =
respuesta del precio de N, lo que a su vez depende de las clasticidades de sus

. e .
titucion en la produccion y cn el consuwo,

Resulla entonces natural que el andlisis de cstos efectos intexdepen



dicntes en la produccidn y consumo se realice en el marco de un modelo de equi

librio ;

eneral que dé cuenta de las condiciones especificas del lado de la pro
. . - ’ -
duccion y de las caracteristicas de la economia poxr el lado de la demanda y el

consums no s6lo de biencs domésticos, sino de bienes comerciables de exporta—

¢ » . .
cion e importucion,
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I1Il.—- bL  MODELO

Fara la expliccacién multisectorial del funcionamiento de una economia
abierta pequefia se adopta un modelo cowputable de equilibrio general, cuyos -
fundamentos pretenden retomar los aspecteos relevanies de variesz modelos welra-
sianos, como son los modelos de Serra~Puche (1981 y 1983) y los de lervis, de

Melo y lobinson (1981 y 1982),

Se presenta entonces un modelo de equilibric general de tipo walra-
. . *, . ; 3 . . 1 )
siano, de naturaliza eslatico, que pretende reproducir y simulsr ¢l comporta-
. £ . e . 3
miento de la economia mexicana caracterizada bajo los supuestos de una econo-

' . ,o P 4
mia abierta pequeiia y con accion gubernamental.

Como se sefiald anteriormente el supuesto de economia pequeiiz define
entonces a la econoinfa mexicena como tomadora de precios para sus biencs cowuer
ciables a partir de los precios internacionales, sobre los cuales la actividad
importadora y exportadora del pais no tiene incidencia alguna, y del tipe de
cambio; pero permite, dada la existencia de bienes no comerciables, una cier-
ta autonomfa en la determinacion de los precios de cstos bienes. Aparece enton
ces la posibilidad de que existan desequilibrios en la balanza comercial con
el exterior, lo cual permite introducir y modelar algunas formas y simulacio=-

nes de financiamiento a través del ahorro externo.

Asimismo, la incorporacion del gobierno permite intreducir al modelo
los cfectos de la politica fiscal del gobierno, asi como de la polftica de gas
to de €ste, con lo cual puede entonces incorporarse (y dar asi mas realiswo al
modelo) la existencia de un déficit piblico que incide sobre el cowportemiento

global de la economfa.

El modelo presenta cinco actividades productivas correspendientes a

otros tantos bienes, es decir, cada sector productive genera un sélo bien, evi
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. < s . . « ® . -,
tando por simplicidad la existencia de produccion conjunta. Se distinguen en-
tre los cinco bienes dos comerciables, uno no comerciable y dos bienes desti-

. . ’ (e 3 . -
nados exclusivauente a la ecomomia douwestica, qgue son los servicios gubernamen

tales y la actividad de inversion,

Se ticne entonces en el primer sector los bienes comerciables de ex
portacidn, definidos como aguellos cuyo coeficiente de exportacién a produc-
cidn total es mayor al correspondiente a sus importaciones; en el segundo sec
tor se presentan los bienes comerciables de importacién, definides a partir =
de los bienes con coeficiente de importacidn superior al de exportacion; el -
tercer sector comprende los bienes no comerciables, que se destinan en lo fun
damental al mercado interno aunqgue poseen magnitudes de produccidn marginales
que destinan al mercado externo 2; en el cuarto sector se agregan los servi-
cios gubernamenﬁales definidos como bienes publicos producidos exclusivamente
por el gobierno para usufructo de la colectividad; firalmente.se define el seg¢
tor de invérsion como productor de un “"bien" especial definido como capital ma
fiana, como la inversidn que tiene lugar en el periodo de andlisis y que se con

cretiza en capital efectivo en el futuro.

La actividad productiva se define » partir de la relacidn técnice da
da por las funciones de produccion que articulan, una determinada combinacion
de insumos intermedios y factores productivos conforme a cierto plan producti
vo. Se adopta aqui wna funcién de produccién anidada en tres niveles, los in-
sumos intermedios y el valor egregado se combinan en propofciones fijas; 1leos
insumos intermedios a su vez provienen de la ayregacién en una funcidn de pro
duccién CES de insumos intermedios domésticos e insumos intermedios importa-
dos. El valor agregado se obtiene agreganda en una funcién CES el capital y
un agregado de trabajo, que a su vez provicne de la agregacidn en proporciones
fijas de dos tipos de trabajo por nivel de calificacion: ne calificado y cali
ficado,

3 s . ,
< En el cpendice A se presenta detalladamente la composicion de actividades
Yy bienes que quedan comprendidos en cada uno de los sectores aquf clasifi

cados,
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Este tipo de especificacion nos permite incorporar en el modelo cier
tas caracteristicas econdmicas y técnicas importantes: que les tipos de traba
jo calificado y no calificado son complementnrios y forman por su parte un -
agregado de trabajo que mantiene cierto grade de sustitucion con el capital ra
ra formar el valor agregado; que los - insumos intermedios de origen nacional e
importado si bien son complementarios no lo son perfectamenie y en cambio pre—
sentan cierto grado de sustitucion aunque no perfecta é; y finalmente, que los
insumos intermedios y el valor agregado son complementarlos perfectos en la -

creacion del producto.

Esta espccificacion anidada de la funcidn de produccion podria des=—

I3 s . L .
cribirse diagramaticamente como sigue:

Insumos Intermedios Domésticos-————————x\\\\\

Insumos Intermedios Importados —

. Proporciones
Ii jas
Capital

/> CE
Trabajo Calificado > CES

Proporciones

Trahajo No Calificado Fijas

El tratamiento que se da entonces a los insumos es el de un bien com
puesto conforme s una CLS, lo que significa que cade uno de los insumos intexr
medios para la produccion podrdan ser nacionales, o importados, o una combina-
cion de ambos dependiendo bdsicamente de la.clasticidad de sustitucidn entre
ambos y de los precios relativos entre estos y el del bien compuesto. Notese

que este tratamiento difiere de la composicién de un bien hicksianc, cuya de-

» C e . o " 3
- Mas adelante sc explicila el origen de e¢sta formulacidén y sus principa-

les caracteristicas.
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finicion requiere que los precios relativos de sus componentes permanezcan
gicmpre constantes, aqui la composicidén se refiere a la eleccidn enire bien
doméstico e importado como insumos sustitutos, sunque no perfectamente., A -
Partir de la composicién de estos insumos el bien resultante entira bajo coe-
ficientes técnicos fijos en la determinacion del producto; sin embargo, aun-

ue sean proporciones fi jas as demanda se deriven para los insumos
q prop fijas, 1 demandas que deriven para 1 in in

termedios estardn en funcicn de los parametros de la funcion CES y de los

precios de estos bienes.

Respecto a los factores de produccién, se toma al capital como un
solo bien homogéneo del cual se tiene una disponibilidad limitada en la for=-
ma de dotaciones de los.agentes econonicos; adewmds se permite la movilidad -
de este recurso entre sectores pretendiendo enfatizar mds ain les efecios so-
bre la asignacidén de recursos y la distribucion del ingreso de las distintas

simulaciones gue se planteen.

Evidentemente este supuesto de perfecta movilidad sectorial del fac
tor capital constituye una fuerte aseveracion tedricu, diffcii de corroborar
emp{ricamente aun en el largo plaze. Mds bien la evidencia muestra cierta ri-
gidez sectorial del capital, sin embargo para efectos analiticos convicne to-
mar perfecta movilidad a fin de resaltar ain mis los procesos de reasignacidn
de recursos y las respuestas de la economia ante los chogues externos que se

impongan,

El factor trabajo constituye un bien compuesto por dos tipos de tra
bajo por nivel de calificacidn que son complementarios, y de los que se tiene
una oferta limitada. Esto impone restiricciones cuantitativas en el mercado la
boral que dan lugar a procesos de ajuste a traves de movilidad sectorial y de
modificaciones en los salarios ante modificaciones en cualquier otra de las -

variables o mercados del modelo,

7 I . o
Como podra verse, se loman salarios perfectamente flexibles de tal
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forma que aseguren que el mercado de trabajo se encuentre siempre en equili-
brio; este tratemicnto del mercado laboral elimine entonces la existencia del

desempleo,

Yor el lddo de la demanda se presentan cuailro tipos de demandanties:
los consumidores, las ecmpresas, el gobierno y el resto del mundo. Los consumi
dores son concentrados en dos grupos conforme al criterio de su propiedad de
trabajo calificado o non calificado, esto ademas de permitirnos un mapeo direc
to de las dotaciones facloriales hacia los grupes de consumidores, nos permi=-
te evaluar el impacto sobre la distribucion del ingreso e cualquier chogue -
exogeno que se imponga. Lstos consumidores derivan sus ingresos de cnajenar -
sus dotaciones factoriales conforme a su valor, y emplean tales ingresos de =
manera racional y Optime para demandar los bienes producidos y de importacidn
conforme a una funcidn de utilidad que maximizen restringidos a su frontera -

presupuestaria.

Hespecto al golierno, se pretende incorporarlo en el modelo como un
agente con miltiple incidencia en la economia; se especifica al gobierno por
un lado como productor-demandante de bienes y por otro como recaudador-inver-
sionista, En su papel de productor, el gobierno crea el bien "servicios guber
namentales" que constituye un bien piblico de consumo colective y social, y
para ello establece una relacién productiva dada por una funcion de produccidn

[ d
que suponemos es analoga a las de los otros sectores.

L » . 1) - K
Este bien publico es consumido por la sociedad de manera global y la
’ » a
forma de hacerlo es a través de la accidn gubernamental como demandante, en su
I d . 3
caracter de representante social que consume en nombre de la colectividad, lo

cual constituye su gasto corriente.-

Como agente recaudador, el gobicrnc deriva sus ingresos gravando la
actividad productiva, el comsumo, los ingresos derivados de factores Yy el co-

mercio exterior, lo cunl constituye sus ingresos tributarios, y por el valor
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“de sus dotncicnes iniciales de factores y/o recursos., Este ingreso piblice i
nancia su gasto, del cual suponesos que tirne una estructura compuesia por pas
to corrientc y gasto de inversion que se meutirne constante en el tivmpo; sin
embargo, la especificacion del modele permite que el gobicrne gaste miag alld
de sus ingresos, determinandose asi un nivel de déficit gubernamental enddpge-
namente y que sera financiado a traviés del valor de la dotacion que el propio

gobicrno posee del bicn de invexsion o capital meflana.

Las empresas por su parte llevan a cabe la actividad productiva ubi
candosé¢ en mercados perfcctamenie competitivos, de tal forme que actuando ra-—

cionalmente minimizan costos y derivan demanidas por insuwes y factores; que de

» . o s ] 2 ®
mancra general dependeran de los precios y de los parametroe ce sustilucidn.

L4 . N .

El ultimo grupo demandante es el reste del mundo, Baje nucsiro su-
pucsto de pequefia econsmia abiertn el pais puede comerciar con el exilerior
los volﬁmenes de mercancius que desce sin incidir en la cdeterminacion de los
precios internacionales gue anarecen como dados, A partir de estos precios el
resto del mundo prororciona las importaciones qgue dewa.sda el pais y que estan

pro; } § ! 1
dadas por la proporciom importada de las demandas intermnedias del insumo com=
puesto y por las importaciones de consumo final de los individuos. Yor su par
te, el resio del mundo (RUW) actua como demandantie de la produccidén doméstica
« o .. s 5 . . )
de exportacion, que a su vez se encuentra en funcion directa del precio al in
q P n

terior de las exportaciones,

Aun cuando estas expertuciones obtienen los fondos para el financia
miento de las importacionez, el modelo permite la existencia de una divergen-
cia entre el valor dé_las exportaciones y el de las importaciones, diferencia
que constituye el déficit comercial (TD) Y que se modela financiado por enira
da de ca ital extranjero bajo la forna de ahorro externo que denanda el bien
de inversion o capital majana. Asf, el déficil corercial aparece como un supe
ravit en la cuenta de capital, de tal forna que se asegura que la balanza de
pagos esté sicopre equilibrada, Posteriormente se incluirdn simulacioncs gue

impongun restricciones cuantitativas en el acceso ul ahorro exterio, luv cual
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nos permite mantener el tipe de cambio flexible a fin de ajuster via precios

el equilibrio en la balanza de pagos.

1I1.1.~- ESPCTFICACION DEL  MODELO.

A)e=_ PRODUCCION.,

Ixisten cinco actividades de produccion gue son llevadas a cabo por

las unidades empresariasles que gse ubican en mercsdos perfectamente competiti-

. . . . . P - .
.vo8 y cuyo comportamiento se basa en la maximizacion de uti

impuestos.

lidades

después de

Ll plan de producci6h para cada sector se define a partir de uma ac

tividad de produccidn basada en funciones de produccidén anidadas que se espe-

difican como sigue:

Q% = min (A,, Fj) J=lyees,5
J J
dond X REY o 5
e . = ) Sem—— b i ZiLgects
on }J El%lj lAi_jl y J=ay ’
14 M
W; ~1 0; -1| Vi My
GRS <5t
con x.ij = }‘i-Mi + D'Di
i £
V)\j
y donde FJ =’ v, 'j=1"0t’5
f .
=l Ti-1 V
s A e
con VA, = C.]¥ L, +0<K X,
J 3 LyJ 3. J
LNj LCj
Yy Lj = min TEEE oy T j=1y000,5
lnj 1CJ

W = Produccion del sector j.

Xij = Cantidad del hLien compuesto i como inswmo en la

biéﬂ jo

i'—"-l,ooe,j

jzl'tblfs

j=1,o-n,5

. produccion del

(1)

(2)

(3)

(&)

(5)

(6)
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. . ’ . . . . e
Aij = Coeficicntle tecnico de requerimiento del bien i necesario para
producir una unidad del bien j.
VAJ = Valor agregacde producido por una funcion CL3 entre el factor capi

tal y.el agregado de trabajo en el scctor j.

vj = Coeficiente de valor sgregado requerido por unidad producida del
bicn j.
Lj = Agregado de trabajo, conforme a una funcion de proporciones fijas

entre trabajo no calificado y trabajo ccalificado, en el sector j
para producir el bien j.

Kj = Monto de facter k empleedo en la produccion del bien j.

INj = Cantidad de tralajo no calificado empleado en la produccion del
bien j.

Lgj = Cantidad de trabajo calificado ocupado en la produccicn de J,

lpj = Coeficiente de requerimientossde trabajo_no calificado dentrc del

egregudo de trabajo necesario para producir j.

lcj = Coeficiente de requerimiento de trabajo calificado dentro del agre
gado de trabajo Lj necesario pera producir el bien j.
Cj = Parametro de eficiencia.
£M1,<£Di = VPardmetros de5distribucién en la composicion del insumo i en la
funcién CLS. =
@i = Llasticidad de sustitucidn comercial entre bienes domésticos e im
portados del tipec i.
Lj,OCKJ = Pardmetros de distribucidén en la composicidn del valer agregado
en el bien j.
03 = Elazticidad de sustitucion entre trabajo y capital en el scector -
Jo =

1A%

o

Véase el aprendice C para la determinacidén de los coeficientes de distri-
bucion de la CES.

. 4 ©35.7°¢;
Respecto a la formulacion alternativa de la CES como Vij = CJGG(K595KJ j) J
2§l , es decir que la clasticidad Uﬁ se puede expresar
en funcion del parametro {; de la CES como G o .
J U e

tendremos que ej =



29

A partir de estas funciones de produccidn, las unidades procductivas
pretenden minimizar sus costos de produccidn. Como {j = min (AJ,FJ), la fun-
cidn de costo asociada a Wj depende el costo de los insumos intermedios incor
porados en AJ, lo Que a su vez depende de los precios de sus componente, rnas
el costo del valor agregado cmpleado Fjy dependiente de los precies de sus com
ponentes. For lo tanto la cupresa busca minimizar costos por dos lados: por la
adquisicion del imsumo compuesto y por ¢l empleo de capital y trabajo asocia-

dos al valor agregadec en cada sector.

A. l.= DEMANDAS DE INSUMOS INTERMBEDIOS,

Como la funcidn de produccidn una vez que realiza la agregacién de
componentes nacionales e impertados toma proporciones fijas de insumos inter-—

medios, las demundas derivadas por estos insumos estan dadas por la expresion:

ij = Qo » ir“éj para i,jr-l,e'ot ;5 (7)

Qi3] 4

ij

Como se puede ver, debido a la forma particular de especificar la -
« P . Y - » - s
funcion anidada de produccion, la demanda del bien compuesto como insumo in-
termedio no depende de los precios, sino solamente de los coeficientes técni-
cos 3 ¥ del nivel de actividad., Sin embargo, cste bien compuesto se encuen=-
. . . s . . 4 .
tra formado por una combinacidon de bienes similares de origen doméstico y de
’ . .’ . . P
importacion; esta combinacion no mantiene proporciones fijas entre sus compo~-
: . . + & [ d
nentes sino que presenta cierto grado de sustitucion entre cllos (véase ecua-
cion 3), precisamente la proporcion especifica en que los componentes domésti-
. . > . . », »
cos e importados entran en el bien agregado se encuentra, como se muestra mas
. P . . . [d 13
adelante, en funcion del precio relativo de los bienes domesticos y el de las

importaciones.

A, 2,- MERCADO DE  ThABAJU.

Particnido de que la unidad productiva minimiza los costos de trabajo
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y capital para mantener un nivel de valor agregado dado por las proporciones
fijas de la funcidn de produccion, se pueden devivar las demandas de facto-
res, en este caso del agrepado de itrabaje primero y deducir después las de-

. e pe .’ . .\
mandas por tipo de calificacion sectorialmente. El problema es entonces:

- 1) T
d 1 ngl g;“ GJ/l—gb
min. WL, + r K. S.l. VA, = C. |, L. 9+ k. 9
J - I3 Ly Ky J

Se cuonstruye el lagrangeanc a miniwizar:

1\ 5
. d A o 'l] qj J/qml , )
mm:fj =1\LJ.+rh TN | Va e, L +°<hh j=lyees,5  (8)

de donde se derivan~z las demandas de factores en el sector j.

B Q'._]_ N J

VAj Wy /1-T;

L. = == D(-,r_ = +<{ . j-_—zl oo 5 9
J C ‘\J r‘/O(K L‘] 1 T ( )

il j ]
- Tial —'Gj
J 1- G
KJ. = - %LJ_ "/ * +QKJ j=1,oo,'5 (10)
C. W .
'3 °(LJ d

o

Una forma alternativa de modelar estas demandas de factores seria to
mando los acervos de capital fijos sectorialmente y derivar las demandas de
trabajo condicionudags a tal acervo, Sin embargo esta alternativa no es adopta=
da porque se pretcnde mantener mevilidad de factores entre sectores para enfa-

3 . « »
tizar los procesos de reasignacion de recursos.

Como se puede observar, estas demandas sectoriales de cajpital y del

agregado de trabajo estdn en funcidn de sus precios relativos r y W. Sin embar

- En el spéndice I se presenta la deduccion algebraica de estas demandas de

{actores.
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go, este agregado de trabajo se compone de dos tipos de trabajo de distinta -
calificacion y su precio W es a su vez el precio unilarie del agregado y se -
forma de mancra similar de los precios de sus dos componentes. Tencwmos enton-
ces que encontrar la determinacion del precio del agregado de trabajo para po
der derivar las demandas laborales por tipo de calificacién como funciones de

sus precios particulares.

. . » . P .
Asi pues, si partimos de la funcidon de agregacion (6) y considera-
mos ahora la funcidn de costos asociada a e¢sta agregacidén, tendremos que el

costo del agregado de trabajo empleado en el sector j sera:

[ 1 R d . e N d -
CTj "lnLNJ' + NCLCJ = WnLJ. lNJ '1' \tcl)‘_j 1(,‘-‘

b}

esto es: CT. Lg(wthj + WCICj)

J

Lo que nos inleresa es decducir de este cosic del agregado total uti.
lizado el costo por unidad del agregado de trabajo, que no es gino su precio
W; entonces:

C1
Wj:-'-
L

[

|

= Wylyj t+ Wclcj

e

Por lo tanio podremos reescribir las demanuas derivadas de factores

en cada scctor como:

G5 :
(S | /]_.. g~ ] .
\ . : J =lyeee .
d VAj . [’ leNj + Welcd °<l{j J J=1, »5 (90)
L- = = « - . +¥
J ) r Lj
03
a _ YAj r Ly, . .
h'j B o\{]_: . +O<KJ J=190_0095 (10&)
| INRRLg F Neley g
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Con estas demandas del agregado de trabajo sectorialmenie y la fun-~

\
. g v Loy . .
cion de su agregacion sz man—:J ’ J&J), se¢ pueden deducir las denandas de
Ing  Igj

trabajo por nivel de calificacion por sector productivo:

d

LNj = INij J=lseaeyd (11)
d j;:l oe e r; (12)
L..=1_.L, ’ y-
Cj CiJ

Finalmente podemos calcular la demanda lotal de trabajo por tipo de

calificacion agregando las demandns sectoriales, esto es:
d . :
by —éhwj i1y ees,5 (13)

d _ = A
LC -—-ZJLCj .j—l’ooo,j (11/

Ahora bien, sabemos que las ofertas de estos dos tipos de itrabaje
son totalmente eneldAsticas y eslan dadas por las dotaciones iniciales de los
grupos consumidores, esto nos permite hallar.y definir el equilibrio en el

mercado de trabajo. Por tipo de calificacion, el equilibrio se alconza cuando:

0 (15)

d _©

I~ Ny
0

C C

g
g
3
—~1
1
o

(16)

Para el agregado de trsba,jo se alcanza cuindo;

4 Sa g = 0
L = L. = B = !
.iél =L, O 4T =1 (17)

i ’ . ¢ s s
Debe subrayarse aqui quv las ofertas de trabajo ectdn dadas inicial
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mente y que son las demandas de trabajo las que sc¢ ajustan pare alcanzar el -
equilibric. De la ecuncidn {Ja) pucde verse que ostas demandas estdn en fun-
cion de los precios de los factores Wey Wy y ry de tal forma que el equilibrio
en ¢l mercado laboral supone un ajuste de preccios flexibles que lleve a la -
igualacion de ofertas y demandas de trabajo. Claramente se destaca aqui que se
trata de una especificacion neoplésiﬁa del wmcrcado laboral donde se alcenza -

siempre el pleno empleo a través de ajustes via precios.

A, Fo= MBRCADY  DIE CAPITAL,

Como vimos anteriormente la minimizacidn de costos de valor agrega-
do en cada sector permite deducir la demanua sectorial de capital, =l cual se

supone mévil entre sectores, como se hizo en la ecuacién (10a).

A partir de esta demanda sectorial de capital podewes construir la
demanda total de capital en la cconomia, y como la oferta de este factor es -
completamente ineldstica y dada por las dotaciones iniciales de les grupos 50
ciales y el gobiermo, podemos encontrar el equilibrio en el mercado de capi-

tal, definido como:

Kd = Zs Kq. = ':3‘0 x° (18)
=1 ]

Como puede verse, se trata de una especificacion neoclésica del mexr
cado de canital donde la demanda de este factor se lleva a coincidir con la
oferta dada exogenamente a través de un mecenismo de ajuste que penden de los
precios de los factores Wg, Wy y r; ¥y que apegura que el capital sc emplea fg

tegramente,

En suma, la especificacidn del modclo por el lado de la produccidn
hace que las demandas derivadas de biencs coupucstos como insumos intermedios

dependan de los coeficientes técnicos, y que las demandas fectoriales estén



en funcidn del vector de precios de los factores productivos.,

Por tanto, podria sistematizarse y simplificarse la caracterizacidn
de la produccion sefialando que las funciones de produccidn especificadas detex
minan una matriz de analisis de actividades de la forma B (P) = }r?ij ferma
da por dos submatrices: la de coeficientes de insumos intermedios — 4, cuyos -
elementos positivos Gj' en la diagonel representan el nivel de actividad y las
entradas aij negativas expresan los insumos intermedios requeridos; y la matriz
I (r) ¢e coeficientes de factores productivos Kj y Lj que se modifican en fun-

cidn de sus precios.

Cada columna en la matriz de analisis de actividades representsa una
actividad productiva, hay por tanto tantas columnas como sectores en la econo-
m{a, lo cual implica que se excluyen las opciones de produccidn conjunta y de

actividades de desperdicio "free disposal',

Debe notarse que todos los coeficientes de la matriz U son las com~
binaciones productivas de insumos y factcres para un cenjunto de precios dado.
Cualquier alteracién en el vector de precics creara, dado que hemos permitido
sustitucidon entre los componentes de los insumos intermedios compuestos y en~
tré los factores incluyendo los componentes del agregado de trabajo, nna modi
ficacién en las combinaciones productivas de insumos domésticos, insumos im-
portados, cajital y trabajo de cada nivel de calificacion., Sin embargo se man

L d . . . k3
tendran las proporciones fijas entre insumos y velor agregado.

Bl DEMANDA,

B, 1. DIMANDA  DE  CUNSUMO,

A partir de la distribucidn factorial entre los individuos sc efec-

tua uwn mapeo dirceto de éstos concentrindelos en dos grupos de consumideres,
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agrupados conforme a la propiedad de frabajo calificado o no ecalificado.

Estos individuos estan dotados inicialmente con montos dados de fac
tores; y dado el vector de precios de estos factores, deriven su ingreso al -
enajenarlos a las unidades productivas. Uste ingreso de los consumidores detexr
mine su frontera de posibilidades de consumo e impone una restriccidn sobre el

. (4 ] . .
gasto maximo que €stos pueden hacer en bienes, servicios y ahorro.

I'd s .. -
Asi pues, el problema microecondmico de los dos grupos de consumido

res sera el maximizar su funcidn de utilidad, que depende de las cantidades
de bicnes y de sus precios, sujcto a la restriccidén presupuestal que le impo-

ne su ingreso neto de impuestos directos.

El modelo supone que la funcidén de utilidad de los individuos es de

”

la forma Cobb=Douglass, de lal manera que el problena del consumidor sexé:

uh /3 d
2 Y : - -
max (Qj,l) _4§;1 ﬁﬁh log th
h =0 . 0 L T0 _
S.8. R = (l-tdh) i + WL+ Welep h=1,2.

donde Q?h es la dewanda del bien compucsto j que realiza el grupo
h; td es la tasa impositiva sobre la renta de los grupos sociales; y donde -

?;z Pjh =1 = sb, con sh = propension wedia de los consumidores a ahorrar.

Debe notarse aqui que las demandas que derivan los individuos al gas
tar su ingreso son demandas por el bicn compuesto, definido anteriormente ccmo

s & » .
agregacion de componentes domésticos e importados.

Para dervivar las demandes de los consumidores construimos el lagran
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geano a partir de la funcidén de utilidad de los individuoes y de su restriccidn

presupuestal,

3 3
- .d -3 . =0 , =0 4 oo d h ﬁl
max rl] = é‘:l pih log Yih + )\ [(l"*‘tdh) (r]\h + “NL'I\‘h + “.’(_jLCh) - 4;:11 i “l'f’tci)(‘!ih—s R ‘l

y por condiciones de primer orden en la maximizacion podemos deducir

la demanda del bien compueste por el grupo li como:

-0 (. "T0 ~—0 '
(1-td, ) [(rKh)'+ (WL, *'WCLCh%]

¢ Pin :
Q- = 1=192’3' 5]
ih : Foad (t (20)
ky (1+tci) Be1,2.
donde tC, = tasa de impuestos indirectos pagados por los consumido-

i
res por cl bien i.

Como puede observarse estas demandas de consumo dependen de los pre—
cios de los bienes, asi como del nivel de ingreso del grupo, que a su vez esta
en funcidn de los nrecios de los factores. Asi pues, ias demandzs de bienes de
los consumidores son funcidén del vecior de precios, y ademas son homogéncas de

grado cero en precios e ingreso.

Ademas de demandar bienes con su ingreso disponible, les individuos
. . - . . h
deciden destinar al ahorro una parte proporcional de su ingreso (s ) de mancra
constante; derivemos entonces el ahorro de los consumidores como:

st o< SBM ho=1, 2, (21)

B, 2.~ DRMANDAS INTERMEDIAS,

Como se seflald antcriormente son las unidades productivas las que ac
tuan como demandantes del bien compucesto (como CLS del bien doméstico y del im
portado de cada 1lipo) como insumo intermedio para satisfacer en proporcioncs

s » ¥ .
fijas su funcion de produccién.
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Por tanto, se derivan funcicnes de demandas intermedias por estos in
. N . .
sumos compuestos a partir de la ccuacidn (7), agregando para todos los sectlo-

res quo utilicen el bien compucesto i, como sigue:

5
v‘i1 =2 v =§{:1 ‘Qj_j

Jj=1 *J

1

Qg i=1, 2, 3. (22)

llasta aqui bemos deducido las demandas del bien compucato que se han

derivado para el mercado internos Lo que necesitamos aliora es conucer la compo
. - . s . ’: : -

sicidn al interior de este bicen agregado entre los componentes domrésticos ¢ im

portades en el total.

. 2 . .
Esta relacidén del componente doméstico y del componenie importado pue
de derivarse de )as condiciones de primer orden del problema de minimizacion =

' . 1o .
de costos de la funcidn de agregacion CES, como sigue:

Partames de la funcién de costos asociada a la funcion CES de la ecua

cion (3).
1

o 1-q) AR U et

P, = ., D, =Vi
P é“i Iy + C(,ni D,
donde P, = PWM, € (1+tHi)

Obten:zmos la razon del compohente importado en el bhien cempuesto Mj
tomando el impacto sobre.el precio del bien compucsto ¥i de una wodificacidn

en el precio de su componente importado IM;. ILsto es:

I - - M
M QP 1 R O AR CL P BT Ty -af"

my =T = = Cg\ ' J O > +c§ .1 1‘1)'[ ' THR - g (l'vM) M,
Xi  Omyy -t M bioo Mi 1 '

™M

" . 4T3

o e 1

lo que finatmente nos lleva a: m; = J. —— i=l,e44,3 (25)
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Andlogamente podewos calcular

- . ™ (,'
b dr. - RIS W Al B -—-—--1_1¢M ™ o
"1 1 - g ™M
d, = — = ~——= = A O PR N S U Sh. o (=T ki
. [ )2 1 . X 1
1y 3y I-gM | ™ Ls !
M
p 19
.01 .
de donde d, = éu- R i=1,2,73., (26)
L I)Di

Como se ve, estas razoncs de cumponentes duméstico e importado eu el
bien compuesto son funciones de los precios relativos de estous componentes res
pecto al precioc del bien compuesto, y @ partir de ellas podenos descomponer -
las demanuas de consumo e intermedias, entre dewandas domésticas y demondas de

importaciones.

Be Be=  DIMANIA  DisL - Gigs Lagixi,

El gobierno deriva sns ingresos a través de la pelitica fisecal y de
sus detaciones factoriales y de recursos., Sus ingresos tributsarios se deriven
de la imposicion sobre la produccién, las ventas, el comerciec extericr y los
ingresos factloriales; los ingresos no tributarics provienen fundamentalmente

del valor de sus dotaciones iniciales,

Ademds el gobiérno actua como producter de bicnes piblicos {el soc-
tor 4 de la economfu,_representado por la columna de servicios gubernamentales
en la matriz de andlisis de actividades) que son demancados por el propio go-
bierno a nombre o en representacidn de la sociedad en su conjunto. Lsta deman-

da constituye su gasto corriente.

- N ‘ .~ L .
Suponemos que-el nivel y composicion del gasto publico, tante el gag
to corriente como ¢l pasto en inversion gubernamental, dependen de politicas

independicntes y exdgenas al wodelo; de tal forma que permonecen constantes en
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el tiempo el nivel de gaslo corriente GC = Qﬁ y €l de ahorro pﬁblicolﬁf = sGPb

Una de las ventajas de la funcion de utilidad es que se trata de un
concepto tan general y abstraclo que se puede llegar a ella a partir de uwn con
Junto de datos. Asi, como estamos considerando solamente las funciones de de-
manda del gobierno dado el conjunto de precies, podemos referirnos al teorema
de Afriat o para asegurar que existe entonces vna funcion de utilided implici-

ta del gobierno detras de teles demandes.

Se puede pensar entonces que el gobierno actua como un agenie gue ma
ximiza una funcién de wtilicad implicita de proporciones rijas sujeto a su res
. » s e » .
triccion presupucstal, donde tal funcion de utilidad sdélo tiene dos cceficien~

tes ro nulos, correspondientes a servicios piblicos y bien de inversidn.

Por tanto, podemos escribir la restriccion presupuestal del gobierao

Ccomo 3

- 5 3 3 o< g
Z tdh(h Iy + WeLe, + 1) +'th)i.1"»\"}1 e, + /. te PHE @ 2, + 7 . tc.pin‘l +

Z: 11, ;9 D, + i + 1Dy (n) = GC + GI (23)
i=1

Notese que el modelo permite al gobierno maniener un nivel de gasto
mayor a lo que actnalmente colecta, determinandose asf un nivel de déficit pd
blico endogenamente. Asimismo, se especifica este déficit de tal forma que sea
financiado o tenga como contraparte una dotacion inicial en manoes del gobiermo

del bien de inversidon o capital mafana., Ls decir, GD = PDBGDG

g

 §oe]

Lste teorema sehnla que dade un conjunto de datos finitos (precios y canasg
tas de consume correspondientes) que satisfacen el axioma fuerte de la pre
ferencia reveladn, entonces existe alguna funcion de utilidad céncava tal

que cuundo se maxiwiza por el consumidexr sujeto a su restriceidn presupues

L4 N
tal dara lugar a ese conjuate de datos.
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B, bo— DEMANDA  DE  INVEWS (0N,

Como sefialamos inicialmente ¢l modele ticne un cardcter estdtico; -
s . . » » I . P
sin embargo se incorpora una actividad de inversion cuya connotacion es hasta
cierto punio dindmica. La uliima columna en la watriz de analisis de actividad
B (p) constituye la produccion de un bicn muy especial al que denominamos capi
tal que concretiza mafana para diferenciarie del capital empleado actualmente

. . P’
en las funciones de produccion,

Este bien de inversion se concretiza comc capital en el futuro (ﬁb+l)
pero sin embargo proviene de una actividad de inversion en el presente que uti
liza el factor capital actualmente ol jetivado (Kt). Por lo tanto, este Dbien
“capital maiiana" aun cuendo puede ser demandado en el perfodo actual t, sélo

. o ’ e P @ s
se concretiza mailina y solo maiiana pucde ser utilizado como factor productivo.

8i suponemos que el ahorro inierno total se destina fntegramente a
la adquisicion de este bien de capital mafiana, y consideramos ademds que el -
pais financia su déficit comercial captando ahiorro proveniente del resto del
mundo en la forma de demanda por el bien doméstico de inversidn, podemos de-

terminar la demanda total por inversion a partir del ahorro total.

El ahorro total interno se encuentira formado por el aliorro privado
y el ahorre piblico; a su vez el ahorro privado se encuentra determinado por
el heclio de que los consumidores ahorran una proporcidn (sh) constante de su
ingreso (Rh), en tanto el gobierno de maners similar alorra una parte de sus

ingresos totales para financiar la inversion piblica GI,

Por tanto si agrepemos al ashorre interno total el ahorro externo,

enconiraremos la demanda total de inversion Id:

2
< GG
Z oM g 66 + 1 = 19 (24)
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. h oo . d
o bien §° + G+ TD = PO (24a)

BaBHe= TEMANEA DOMebTTICA AL MERCADD  INTERNG,

Tomando la razon de uso doméstico enncl bien compuesto, dada por la
_ecuacion (20), y considerando la demanca interna de consumo,.la demanda inter
media, la demenda gubernamental y la demanda de inversion, dadas por las ecun
ciones (20), (22), (23) y (24), derivemos la demanda doméstica interna para

cada sector como:

2 4 .4 . _ ‘

Wy o= 4 (g ) para  i=1,2,3 (27a)
h=1i

D, = GC (270

_ a -

QDS = I (27¢)

’ - . - b - .
y sumandolos podemos ferniar la demenda domestica interna total coumod

5 3 L2
. i) 3 —— d :
@ = Zlql)j =5 ldi(ﬁ{lq;h tv) e+ (27)

i=

Bo6o=. DIMANIA PO EXPOHTACIONES,

Bajo nuestro supuesto de economia abierta pequeila las exportaciones
de mercancias producidas domésticamente, cualyuiera que sea su monto, pueden
colocarse sin mayores problemas en el extranjero; sin embarge la produccion do
méstica pora exportacidn responde, como ge explicara posteriormenie en el inci

so C,2, a los movimientos del tipo de caumbio,

Por tanto, la demanda por exportaciones para cadu sector exportador

estara dada por:



42

B, = f[PEi(e)] L2 Lyees,d (28)

Lebe nolarse que tenemos funciones de oferta dodas en la mairiz de
andlisis de actividad para los cinco bicnes que hay en la econcmia, sin embaxr
go dos de estos bienes (servicios gubernamentales e inversién) se destinan ex

. L4 . I d - . 9 N .
clusivamente & la economia domestica sin ser exportados. Listo es:

Estumos ailora en condiciones de definir la demanda totsl per bienes

domésticos.

BeZe— LEMANDA  TOTAL DE  PUULUUCLON  DUMBSTICA,

‘Se forma sencillamente por la agregacién de la demanda doméstica pa=
‘ra el mercado interno, sectorialmente dadas pov lus ecuaciones {27a), (£7b) y

(27c), con las demandas por exportaciones, ecuacion (28). Lsio es:

d : i
Q(i = in + Ei 1 = 1,.»0’5 (29)

0 bien a nivel total

Gq = .ZSQ;I = .25‘*’?1 + .zjﬁi (29a)
i=L i=1 i=1
esto es:
3 2 d d — d
Q.d = izzl di(h::luih + Vi) + Ei +GC+ X (2‘)b)

EQUTLIERIC LN  EL  MERCALC DB PRupLuTUS,

Como puede deducirse de las ecuaciones {20) a (£9) la demanda total

. P . . . . .
de produccion se encuenira en funcion del vector de precios, precios de biencs
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3 rd . . .
y de factores; lo mismo sucedfa, comc vimos, con la funcidén de produccidn, de
tal forma que podemos determinar el equilibrie en el mercado de productos a
. Id - .
través de un proceso de ajuste via procios con wmecanismos de tfitounement que

equilibren los mercados de bienes y satisfagan por tanto que:

- W =00 para i=1, 2, 3. (30)

C)le~=  SECTOR  EXTERNO,

La especificacion del sector externo constituye uno de los pilares
distintivos y fundamcntales en el funcionamiento global del msdelo. bl princi
pal supuesto que se incorpora es que los bienes producidos dowmésticawente y
los importados para ciertos sectores de la economia no son ni perfectos susti
tutos, ni perfectos complemenlos, sino mas bien presentan cierta sustitucide

imperfecta.

Co lo= IMPUNTACIOXES,

El tratamiento ue se hace de las importaciones sigue leos lineamien
tos del andlisis de Paul Armington (1969) quien bajo un andlisis de equilibrio
parcial proponc modificar la especificacién de los patrones de produccidn y de

.. . . . - e L.
consumo incorporundo la existencia de diferenciacion en el producto entre pai-
‘ses. Dajo este enfoque se toman a los bienes doméslicos e importados del wismo

. . . . . I
género, aun con sus precios diferentes, como imperfectos sustitutos entire si,
. . . ) . , . ’
conforme a una cierta elasticidad de sustitucion comercial que varia entre sec

tores.

Esta forma de tratar las importaciones se situa en el medio, y evita
los tratamientos extremos, de las visiones que considersn a las importaciones
como sustitutus perfectos de la produccidon doméslica y que por ende convierten

todos los bienes en comerciables y por tante vuelven los precios internos com-
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Iletamente determinndos por los precios internacionalesy y las visiones que -
plantean a las importuciones come perfectamente complementarias a la produc-
cion doméstica y las prescntan como no competitivas, con lo cual se dejan de
lado cicertos procesos y mecanismos gue efectivamente inciden sobre la estruc—
tura doméstica, como es ¢l caso del efecto del tipo de cawbio sobre ol siste-
ma de precios interuos o del impacto de modificacivnes en la politica indus-

trial, por cjemplo hacia la sustitucién de importaciones.

Asf pues, la existencia de diferenciacion de productos por pais de
origen, quc da a la produccion doméstica cierto grado de sustitucidn imperfec
ta con los iuportaciocnes, se captura espécificando un bien conpuesto conforme
a una funcién CES, explicitada cn la ecuacidn (3), eatre componentes demésti-

cos e importados,

Usta especificacion del bien compacsto nos permite asimiasumo determi

nar a partir de la funcion de costos de la Ci% la demanda de importaciones co
. . . £ . v . s .

wo funcién de la relacidn entre precios domésticos y precios de importaciones

y del nivel de demanda doméstica total,

Si partimos de la funcidn de costos de la CiS:
M M M M !
Pi = |4 oy +d IRt N PR
A1 Ni 1 Di 1L

deducimos en las ecunciones (25) y {26) los radios de componente do
’ . . . . . .
mestice e importado en el bieu compucslo de cada sector, VPodewos ahora divi-

dir estos radios obteniendo

W;ﬁ'
—— Phiz ‘D
mg X3 Mj (gMi“‘l (SMi” 1
d.~ Dy :(wi= g = ——, .
1 . I’i 1 Cg”i‘Hl
Xi L

ST
5, 7



por lo tanto le demanda de importaciones serd:

U}H
(g\_ Vi,
My e 8
M.

i = | — ° QDi i= 1,.0.,3 (31)
S, 1%

Destaca en esta ecuacion el hecho de que este demanda de importacie
nes constituye una demanda derivada a partir del bien compuesio, gue depende
. ’ . . . P . . . L .
de los precics relatives domésticos y de importacion satisfaciendo la relacién
. ) . s . M . B e . L
inversa entre precios y cantidades de importacion gue sera tanto mayor o menor
NI B ’ ’ . 2
conforme mayor o menor sea la sensibilidad de la economia domcstica a las im=
portaciones, lo cual estd dadc por lo magnitud de la elasticidad de sustiiucion

comercial U}M.

Lole=~  WATORTACIGNIS,

Bajo el supuesto de pequefia economia abicrta, las exportaciones por
el lado de la demanda pueden colocarse en el mercado mundial sin restriccion
alguna, lo cual supone funciones cde demanda del resto del muuio per nuestros
productos perfectamente elésticas al precio intcerno de las exportacicnes P,
dado en funcion de los precios internacionales Fﬁﬁi, el tipo de cambio y la

Sy .
politica concrcial,

Sin embargo, para el pais el mercado externo constituye un campo pro
picio para la precduccién dependicndo del atractivo que generen los precios de
exportacion FLj. As{ pucs, las exportaciocnes.por el lado de la produccidn res—
ponden a los determinantes de los prccios al interior de las exportaciones, y
muy especialmente al tipo de cambio., Este establece una relacion funcional di-
recta entre los niveles de exportacion y el tipo de cambio; asi, al incremen-
tarse por . ejemplo la tasa de cambiv se elcvarin los precios internos de las ex .
portacioncs, y ello cren un c¢fecto precio-ingrese positivo que incentiva la ex

« ” . . . " r . - .
pansion de la produceidn para exporiacion, que podra ser rcalizada sin proble=—
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mas en el mercado externo.

Por este motivo se especifican las demandas por exportacione: de ma
nera tal que, considerando las condiciones que determinan su produccion, incor

. ' . » . . .
poren los niveles de exportacion como funcion del tipo de cambio.

Partiendo de que el precio al interior de las exportaciones esid de~

terminado por la expresidn:

N = PWh.«eof
P}Li = n\Li eedl + tei)

tenemos que, dados los precios internacionales y la politica comer-

cial hacia las exportaciones,. las exportaciones sectoriales estardn dadas porXr:

Ei o= f[PEi(E)} i =l’..h’3

C. 3.~ BALANZA DX PAGOS,

A partir de las funciones de demanda de importaciones y niveles de
« ? . - . 2
exportacion dados en las ecuaciones (31) y (28) respectivamente se puede defi-

nir el valor del saldo de la cuenta comercial del pais frente al exierior como:

. - o o . . . —~ Id .
Eete saldo se denomina deficit comereial TD y, como se seitalo, es fi

nanciado mediante cntrada de ahorro externc bajo iu formm de superavit en la
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cuenta de capital como demanda del resto del mundo, con el ingrese que deriva
de las importaciones del pais, del "bien" que denominamos de inversion o de =

capital mafiana.

S——

Esto es: ™ = s55€ (32a)

donde 31 es el nivel de ahorro externo denominado en moneda extiran-

: ’ . .
jera y que se asume constante en el periodc de estudio, a fin de permitir gue
ante la determinacica endogena del déficit comercial el wmecanismo de ajuste -

sea por la via de precios con una tasa de cambio € flexible,

Co b= EL_TIY DS CAMBLY,

Una mencion por separado merecc ¢l tratamiento que se da en cl mode
lo al tipo de cambio., 51 bien originalmente la tasa de cambio aparece como la
cotizacién en moneda nacional de una unidad de moueda exiranjera, esta idea =~
general podriu dar lu impresidn de que se estin incorporande variables mera-
mente monetarias en el modelo§ sin ewmbarge debe recordarse gue en los modelos
de equilibrio geueral sélo se considera el lado real de la economia y por -
tanto las referencias monetarias constituyen solumente une staundarizacidn en
la medicion de los valores de los bienes; asi, en estc caso, el tipo de cambio
constitura la unidad de medida que exprese en el standard “pesos" los flujus

de comercio con el exterior.

Sin embargo, el tratamiento gue aqui se da al tipo de cambic adqguige
re una conmotacisn que va mds alld que la unidad de medida. La tasa de cambio
aparece como la forma de vinecular los preciaos internacionales con los precios
domésticos; pero como hemos incorporado los supuestus de pequeila economia =
abicerta, estos precios internucionales estin dados para el pais, por tanto -
los cambios que ocurren en los precios al interior de las impertaciones y las
exportaciones que efectua el pais estaran davos por lu politica cowmercial y

el tipo de cambio,
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Entences, dada una determinada politica comercial, el tipo de caubio
constituira una especie de precio de los bienes comerciables, puestic que es -
una misma tasa de cambio la ¢que articula los precics mundiales de importacio—
nes y exportaciones con los precios al interior de los bienes importades y eX
portados respectivamente. !s precisamente en este caracter de precio de los =
flujos coermercinbles como el tipo de cambio pueds ser manejado en forma analo-—

ga a los demds precios de bienes y factores.

Dada la importancia de este componente en el sistewms de precios, en
tanto determina el precio interno de los bienes comerciables que a su vez con
forman los bienes compuestos que se demandan para consumo fincl e intermedio,
el modelo pretende que en su caracter de precio que ajusta el equilibrio en
el scctor externo sea totalmente flexibie, a fin dc que se plasmen en el sis-
tema de precios las caracteristicas y desviaciones de la estructura econdmica.

De tal forma que por ejemplo un excesoc de importaciones sobre exportecio
nes que gemere un desequilibrio comerciol con el exterionr se reflejara, dado
el monto de ahorro externo absorbido, en una depreciecion de la moneda nacio-

nal en forma de elevacion del tipo de cumbio.

¥sta flexibilidad del tipo de cambio adquiere, como se sefialo en la
parte introductoria, especial relevancia para la estructura cambiaria de Méxi
co, pues permite un manejo mas adecuado de la tasa de cambio en funcion exclu
siva de los desequilibrios comerciales y evila la necesidad de adoptay politi

cas cowerciales proteccionistas que distursionan la asignacidén de recursos.
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"IVe~ DEFINICION _DEL  EGUILIBRIO,

d.= LA LY DB WALDNAS,

Una preopiedad crucial de los modelos de equilibrio general, que al
mismo tiempo constituye una prueba de su correctov funcionamiente, es quc en ca
da iteracidn del proceso de aproximacion al equilibrio y para cualqguier vector
de precios dado debe cumplirse gue el valor lotal de los excesos de demanda pa

ra bienes y factores debe sumar cero,

. & - a . .

Tal es la Ley de Walras que debe ser valida siempre, independiente-

» . . . N - .

nente de que se este o no en el equilibrio, puesto que no es una condicion de
equilibrio sino simplemente la manifestacidén explicita de que todo gasto presu

. ) v - 0y . - \ ) -~ . .
pone un ingreso (no se puede gaslar mas de lo que se ticne) y todo ingreso tie
ne-como destino el gasto. Le tal forma gue s2 agregamos las ceadiciones de in-
greso y gastos totales de todos los agentes de la economia podemos forauwlar la

Ley de Walras para nuestro modelo.

Planteamos primero las restricciones presupuestales de los agentes
. . . -
economicos ordenados de manera tal que se prescnten en el lado izquierdo de -
las igualdades los ingresos tolales y del lado derecho los gastos o erogacia-

nes totales,

Consumidores:

25 °h
5 élpi(”t“imih*éf g

o
7 (1-td [r??i" + WLl F Wobo| =
1;1( R =1

Gobierno;
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Resto del Mundog
5 5
Z PN, = Z ok, 4+ 1b
: ii 171
i=l

Froductores:

5 D
o 0 . L0 d _,‘,d . -

Notese que la restriccion presupuestal de los consunidores depeade
de los precios de los faclores, del de los precios domésticus y del precio de
los bienes compucstos gue a su vez dependen del precio de las importaciones y
del tipo de cawbio [recuérdese que i = IE?§.2{1+1ai)]; en suma, es funcion
del vector de precios y del tipo de cambio. kor su parte, los ingresos guber-
namentales dependen del vector de precios asi cowo de la recaudacioun tributa-
ria k y del déficiti publico GDy la restriccidn presu uestal del LUW puede ver
se que depende del tipo de cambio y del déficit externo TD. Pinalwente la res
triccidén presupuestal de las unidades productivas se encuentra en funcion de
precics domésticos, de factorcs y del bien compuesto, por tents son funcidn

del vector de precios y del tipo de cambio,

Agregando tcodas las demandas de es:tos agentes economicos podemos =
formar un vector de excesos de demanda que seria funcion del vector de precibs,
el tipo de cambio, los ingresos tributarios, el nivel del déficit piblico y
del déficit externo. l'sto es, ési(P,Q,ﬁ,GD,TD) que es continua y lLomogénea de

grado cero en precios,

'Si demominamos = T(P,@,li,GD,TD) el total de impuestos pagados por los
consumidores incluyendo tanto los impuestos por su ingreso como los gravémenes

sobre su consumo final, tendremos que T es continua y homogénca de grade uno.

Sumando entonces todas las reatriccicenes presupuestales de los agen

4 . - v » .
tes econemices tenemos que se cumple lu siguiente version de la Ley de wal-
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ras: -9'

8 |
élbi g:i(p,_z,.u,'m,-,ul'.’) + (P2, 10k, Gh) £ 1 (53)

Es decir que el valor de los excesos de demanca de los bienes y iac
> s 7 s .
tores igu.lan a la recaudacion tributaria neta de impuestos pagados por los -

consumidores.

Be = CARACTERIZACION  LEL B UILISRIO.

Se define el equilibrio general de esta economia crmo un vector de
precios de productos, factores y tipo de cambio (P*, e%), un pivel de recauda
cidén tributaria 1%, un nivel de déficit publico GL*, un pivel de déficit co-
mercial TIM v un vector de niveles de actividad y¥, gque satisfacen las siguien

tes condiciones:
l.~ La oferts debe ser igual a la demanda en todos los mercados,

Si definimos ecuaciones de excesos de demanda sin produccion como la
diferencia entre la demanda totel sectorial y las doviaciones iniciales de cada
bien o factor, entonces esta condicion requiere que el exceso de demanda sin

. ? - . . -
produccion sea igual e la produccion en cada une de los sectoles,

1,1.~ tn lcs mercados de bienes (sectores 1, 2 y 3)

3
d N : . ’ i 5 \ P
2h diqih(r,e)_ + E, (1,€) = Q;’(l’,e) - fllaﬁtq;(p,e; 1=1,2,3 (54)
J:

, I . . e’ . -
~ kn el apendice D se desarrolla de maners explicita la deduccidn de esta

4 )
version de la Ley de Walras.
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0

. ’ 1
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Jg=1
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(36)

(37)

(38)

(39)

2.- Todas las actividades productivas deben presentar ganancias nulas después

de impuestos (sectores 1 a 5)

Si partimos de la matriz de anilisis de actividacdes B(P,e) y tomames

. . [ . .
sus elementos o entradas para transforwmarios aplicandoles una tass impositiva

ad-valorem que incluya las tasas de impuestos indirectos y las tarifas a

insumos importadcs ocupados, entonces

Qij =iy = 5[]

los

. . ' . .’ .
== Notese que las ecuaciones de demanda de factores estan en funcidn de los

precios de estes factores r, W

(9a) y (10a).

C’

WV’ ¢ouwo se puede ver en les ecuaciones
i



_ total de Iy indirectos pagados por el sector j para i=j
33T Ouj 5
donde t. = .
7]
[;0

La natriz que se construye de esta manera sera B(F,e bajo estn
g ?

t

para  i#j

> PR T3 L . . *
notacion la rentabilidad después de impuestos del plan de vproduccion dado por

la matriz B(P,e) sera: P*i(F,e)

Entonces la condicion de cero genancias puede reescribirse como:

8

—

I*h, . = P% .(1-t ) 251**0 .-i- w*ﬁd’r W) + r*i"d( W) =0 (40)
i = D tiety) T &4 G Tk e Grw) =

i=l .
i 1=7,8

3.~ Niveles de inversion y gasto corriente del gobierno exdgenos y constun-—
tes, a fin de poder mantener el deficit publico y ¢l déficit comercial
endogenos.

xd  =d
A A (k1)

4.~ La balanza de pagos debe estar equilibrada, esto es:

S a P2 B —
i M, M, - /7 Wb, 3, = SEC {42)
i= 0 q= t?

. . . . \ . . P )
5.= Los inyresos tributarios que confvrman la resiriccion presupuesiel del go

bierno son exactamente los que actualmentle recauda.

. 8 \
* o R * - )* * * 71*— o
R o= P E’.(-P @) - T, ¢ )J-\éj + 7 tah({ IOAE RN

b ja7 9

5 2 P 3 ¥ L3 * ¥
éll’i-ttiii(I’ y@ J K 4GD ,TD ) (43)

6.~ Normalizacion de precios.

Subemos por la Ley de Walwyns que bay (n-l) ccuscivues indepencvicnies,
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esto nos permite incorporar una ecuacion adicional en forma de normalizacidn
de precios tal que exprese todos los precios en iérminos del precio normaliza
do, que bien pucde ser el precio-de algin iactor, de algun producto, o bien

’ . .
un indice de precios,

Se adopta en este modelo la2 normalizacion con un fndice de todes los
precics, definido a partir del precio de los bienes compuesios coniorme & una

determinnda participacion dada por los parametros K}.
8
Esto es: Z: ¥ P, (pye) =1 (4k)
i=l '

. . I - .
Esta normalizacion adenas de que computscionalmente nos asegure man
tenernns en el simplex unitario de soluciones factibles, nos perwite conocer
. . » . s . Id
de antcmano que ante un cambio c¢n cierto sentido de algunos precioss operaran

otros en sentido inverso para otros precics.

La especificacion complets del modelo incluye entonces:

*
1’
¢ - %

’ \'{N, ‘S‘\C

*

15 Veriables Fndd;enus: 5 precios de los biencs: PU PD;, PD;, PD&’ PD;
precics de factores: r
tasa de caibio; Gl*
niveles de actividad: Q;, Q;, Q;

aéficit: TD°, Gu*

. ) s T3
nivel de recaudacicng K

= N W = n

(15 + 1) Ecuaciones: 3 ecuaciones de oferta = Demanda en mercodo de bicnes.

. r . . < PN
} ecuacion de oferta = dcmanda en mercado de servicios
L4 e IR
publicos,

1 ecnacion de oferta:= demanda eon mercado de bien de
. . P
inversion,
3 ecuaciones de equilibrio en el mercado de factores,
5 ecuscicnes de pganancia cero,
1 ecvacion de equilibrio en balanza de pagos.
1 restriccion presupuestal de recaudacion tributarie.
1 normalizacion de precios.



Ve~ BESINATEGIA  DE SOLUCIUN,

linsta aqui hemos especificado y cerrado el modelo completamente, he
mos avanzado en cuanto a su consistencia al confirmar gue satisface la version
modificada de la Ley de Walras, v cdemas se hadeducido exhaustivamente la ca-—
racterizacicn de las condicioncs de equilibrio de la solucion, novs queda enton
ces aliora la cuvstion de resolverlo, La solucion del modelo implica partir del
empleo de las propiedacdes matemdticas del sistema de ecuaciones desarrellado a
fin de sistematizarles y reduciriae a Jornas mis operativas como podrian ser -
las funcionecs de exceso de demanca, pera finalmente hacer uso de algun algorit

mo que computacionalmente resuelva el modelo.

La solucion del modelo impone entonces dos mecanismos distintos gque
distinguiremos como estrategia de solucion y alyoritmo de solucion., lLa estrate
gia de solucidn consiste en la determinacidu de un conjunto de ecvaciones orde
nadas dec manera tal que al ser resueltas numérica:ente generen les valores de
equilibrioc de las variubles eudoycnas del modelo; el algoritmo de solucion cons
tituira el procedimiento computacional que resuelve numéricemente tal conjunto

. 11
de ecuaciones, =-—

En este capitulo nos concentramos en desarrollar la estrategia de so
lucion del modelo, dejando la cuestion del algoritwo de solucidn para ser tra-

tada en ¢l capitulo siguiente.

Il models aqui desarrollado puede separarse en tres conjuntos de mer
cados que.deben equilibrarse {los mercados dec los cinco bienes, los de los tres
factores y el mercado externc) y una restriccion gubernamental que debe satis—
facerse. lara cadas uno de ellos el modelo presenta una coleccion de ecuaciones
tanto del lado de produccion cowo del de demanda, que fueron reformuladas como

ecunciones de excesos de demanda; precisamente la solucion del modelo se encon

» . . c « .
== Vease Lervis, de Melo y itouinson (1982),
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trara al hallar el vectvr de variables endogenas de eqguilibrio que vuelven nu

los estos excesos,

La estrategin de solucion del modelo presenta tres grandes partes —

- . . v b d
cowponentes: la primers referida al sistema de precios de la econoamia, lo se-
gunda a las funciones de exceso de demanda, y la tercera al proceso de ajuste

walrasiano de precios hasta alcanzar el equilibrio,

Sabemos que la solucion debe satisfacer las ccendiciones de equili--
brio destacadas en el apartado B del capitulo IV, al analizarlas encontramros
que tanto la demanca intermedia y final en el mercado de bienes come la deman
da de factores se encuentran en funcidn del sistemu de precios de la economia,
qué incluye los precios domesticos de los bienes, los precios de importacio-
nes y exportaciones, los precios de los bienes compuestos, €l precio del fac-
tor capital, los salarios por tive de calificacicn y para ¢l agregado de tra-

bajo y el tipo de cambio.

Por su.parte, por el lado de la oferta la matriz de andlisis de ag
tividades prcsenta une estructura con provorciones fijas entre insumos inter-—
medics y valor agreygado deternminada enteramenie por coeficientes técnicus; sin
embargo al interior de estos insumos la composicion especifica de bienes dowes
ticos e imnortados depende de la pronorcion dj que es funcion de los precios
domésticos y de importacidn. Andlogemente la composicion del velor agregado
presenta sustitucisn entre capital'y trabajo que depende de los precios rela-
tivos de estos factores. Por ende, también el lado de la produccién se encuen

tra en funcion del sistema de precios.

Es por ello gue la estrategia de solucion consiste en especificar -
primeramente un sistema de precios come punto de partida para determinar el -

comportamicnts de demanda y oferta del sistema,

Ahorua bien, en esta primera parte de la estrategia debemos distinguir
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dentro del sistema de precios enire aquellos que juegan un papel active de de
termiuacioniy aguellos quo se encuentyan de alyuna manera determinados por —

otros.

lado que una condicion de equilibrie es que todas las actividades de
ben obtener beneficios nulos después de impucstos, y estas ectividudes presen—
tan coeficientes fijos entre insumos intermedios y velor agregado, podemos di-
vidir la matriz de analisis de actividades en dos submatrices A y ¥{F), lo cual
nos permite estabiecer un vinculo entre los precios de los insumos compuesios y
los precios de los componentes del valor agregado, de tal forma que conociende
alguno de estos dos conjuntos de precios, por ejemple el de los factores de pro
duccion, podrerios encontrar los precios de insumos compuestos inles que hugan

nulas las ganancias.

Por su psrte; la forma en que se especificuron los precios de las im
portaciones y las exportacicnes les coloca como dependientes del tipo ds camw

bio y de las tasas impositivas al ccmercio exterior qus estan dadas.

Tenemos entonces que con los precios de los factores y el tipo de
cambio se determinan los precios de insumos compuestos y los precios de impore
s P .’ .
tacion y exportacion. Unu vez encpntirados estos precios, se pueden calcular a
’
partir de las funciones de costos de las ecuaciones de agregaciodn los precios

domésticos de los bienes y los precios netos o del valor agregado.

Por tanlo, la estrategia de solucion de nuestro modelo debe partir
de una proposicion inicial del vector de precios de los factores y del tipo -
de cambio. Con esta suposicion iniciel y los parametros fundamentales del mo-
delo es posible calculsr los demas precius relevantes y sentar asi la bese pa

ra la segunda parte de la estrategia,

La seguwida parte de le estrategia cousiste en la construccien de fun
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clones de excesos de dewanda para los tres conjuntos de mercados seilalados: -

bienes, factores y scetor externo.

Iin el mercado de bienes, por el lado de la demanda, con el vector de
precios de los fnctores y dadas las dotaciones iniviales de éstos, se determi
na ¢l ingreso de los consnmidores; con este ingreso y los precios de los bie-
nes compuestos se pucden derivar las demnandas de los individuos por tales bie
nes conforme & la ecuacién (20) y los riveles de akorro privado conforme a -

la ecuecion (21).

Tomando los coeficientes técnicos para los insumos intermedios pode
mo$ agregar la demanda intermedia total que de cada bien compuesto se hace en

todos los sectores, conforme & la ecuacién (22).

Por otra parte, el vector de precios propuesto permitié encontray
los precios de bienes compuestos y los precios doweésticos de los bienes, con
ellos podemos evaluar en la ecuacidn (26) las razoncs de componeutes dowdsti-
cos en el bien compuesto para cada secter, a partir de las cuales de deterymi-
nan las demundas de consumo interno por la produccion doméstica, como en la

ecuacion (27a).

Finalmente, si agregamos la demanda de consumo privado, la demanda
intermedia y la demanda de exportacion para estos bienes obtendremos la deman

da total por la produccion doméstica en cada sector, dada por la ecuacién(29).

Ahora hien, lo anterior es valido sdélo para los bienes exportables,
importables y no comerciables gue corresponden a los sectores 1, 2 y 3 respec
tivamente; pero los servicios pguhernsmentates y el bien de inversion, secto~

res 4 y 5, presentan caracteristicas distintivas diferentes,

Los servicies gubernameniecles son producidos por el gobierno confor
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me a una funcion productiva que demanda los demds biencs como insumos, de esta
manera ¢l nivel de actividad de este sector impacta las demarndas intermedias
de ‘loy bienes producidos en les otrns seclores. Sin embarpgo este {ivo de ser—
vicios no son demandados por el sector privado, tampoco son empleados como in
sumo intermedio, ni son sujetos de exportacidn, sine solamente se destinan al
mercado interno como bienes publicos guc dewanda en cantidades constantes el
misno gobierno.en nombre de la sociedad. lor tantg, cn este sector solo es ne
cesario que el gobierno produzca siempre la cantidad gque su propio gasto ce-

rriente le determina a priori.

Para el bicn de inversion, su demanda ests dade por el ahorro total
del periodo, que inclauye tanto el ahorro privado interno y el aborro gukerna-
mental en forma de gasto de inversion, couio el aborro externo que financia el
monto de) déficit comercial. Il bien no se demanda como bien de consumo fiuval,
ni- se emplea como insumo intermedio, ni tampoco se exporta. La oferta por su
parte esta dada por la produccidm del scctor 5 coniorme a la Wtina colurna
de lo matriz de andlisis de actividades, y por la dotacion inicial que el go-
bierno tiene de este bien y que exactawente asciende al monte de-ladiferencia

entre el gasto y los ingresos piblicos, es decir, al déficit gubernamental,

Como puede verse entonces, dados los valores de las variables exdge
nas y de los parametros relevantes, la demarnda final para los bicnes prodnei-
dos en la economia se encuentra en funcién del sistema de precios relativos,
mientras que las demandas intermedias lo estdn en funcion de los coeficientes

técniocos, la razon d; ¥ los niveles de actividad,

Por tanto podriamos formar un sistema de ecuaciones para los merca-
dos de bienes que nos determinara conforme a los coeficientes técnicos de 1la
matriz de audlisis de actividad los niveles de produccion que satizfacerian
la denmanda total por la produccidén doméstica. bsto nos eseguraria que para el
sistoma de precios encentrado en la primera purte los excesos de demanda en -

los mercados de bienes se bacen cero.



. rd . s . . .
Iste sistema estarin covnstituido por cince ceuaciones correapondiein
tes n cada wo de los sectores productivos, ln las ecunciones de los tres pri
§ rd . ' N e ’ N e » «
meros sectores apareceria la dewanda de consumo finol por produccicn domesii-
s ® s - .
ca y la demanda por exportacicn, que son conocidas a partir del sistema de pre
. . [e I . . .
cio calculado, igualandose a la produccion sectorial neta de insumos interme-
dios, esto es produecion descontada de demandas intermedias, que dependen del

. - « P
nivel de produccion,

rd . - L4 .
Asl pues, estas primeras 1res ecuaciones serian de la formi:

5
d v .0 . .0
4l Gp T8 = -4 ij__lai.iQJ

La ecuacion correspondiente &l sector de servicios de gobiernc sim-
’ . . » . [¢]
plemente igualaria el gasto corriente exogeno con la produccidn del sector Qk'
yre . . . - . I d
Mientras que la ccuacion para el sector de inversicn seria de la forma:
2 :
h.h |, — . .. o
s U+ 6L 4+ 20 = g 4 G

o]
h=1 2

Puede verse que este sistema requiere que se conozecan el défieit co

. L d . . - . » . .
mercial y el deficit piblico; a partir del sistema de precios eaccontrado po=
dria deducirse para ambos una expresidn algebraica que nos permita incorporar

Y - s . . I
los en el sistema de ecuaciones como. funcion de los niveles de actividad,

A partir de.la razén de componentecs importudos en el bien cowpuesto,
derivada de la ecuacidén (25), se pueden determinar las demandas de impertiacio-
nes para cada sector como funcion de la demanda por produccion doméstica, co-
mo en la ecuacion (31), con lo cual se vuelven tales inmportaciones dependien-
tes de los niveles de actividad. A su vez las exportaciones de cada sector se
derivan de la ccuacion (28), de mancra tal que las demandas por exportacicnes
Ei reproduzcan los niveles de cxportacién sectorialmente en el afio base Eg, y
se modifiquen en cada simulacion las exportaciones de los bienes comerciables

conforme se altere el lipo de cambio,.
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- . . . . . [
Tomande la propuesta inicial del tipo de cambio y el calculo de los
. . - . . ’ . n
precios de exportaciones e importaciones de el derivade podemos evaluar la de
. . . 3 I d ” g . I3 .
manda por importaciones y exportacioncs y determinor asi el deficit comercial
. . Y 0 . 4
con el exterior asociado a dicho tipe de cambio, Todo esto podria expresarse

elgebraicamente como

ta
3 |su; i Yoe N 5 AN
D = Z P, | ——= ~— i d.Q., + d..f_ (Qllq - Z PL. E,
. i - ., 1°ih 17 Ji 3 - 171
i=l 8}_) M, h=1 J=1 i=1

Ahora bien, en la restriccidn presupuestal del gobierno, una vez 2n
. 1 Rt - N 4
‘contrado el ingreso de los consumidores se puede determinar la recaudeacion por
impuestos directos ID; con los precios de los bienes y las demandas de los con
sumidores se determinan los impuestos indirectos pagedos por consumidores IIC,
Dado el sistema de precios y las tasas impositivas pronedio es pesible.calcu~
. s 13 Y « ”

lar los impucstos indirectos totales paguados por los proeduct.res como funcion

de los niveles de actividad, esto es:

5

- . o 1O

IIP = 'thliILiQi
1=

De manera similer, con las demandas por importaciones y exporteacio-
nes se determina la recaudacidn por impuestos al comercio exterior ICE, tari-
. .- « ® . . . . .
fas e impuestos a la exportacion, como funcion de los niveles de actividad co

mo sigue:

PD G
3 2 5 Su, M 3 .
ICE = i tm, 1€ dii (g;’h + dii [al l QN =2 — + Z te TWE e,
i=1 h=1 j=1' T So ™, =1
Ui 1

I'n suma, quedan determinodas asi lus funciones de ingresos iributa-

rios del pebierno, a los que se agregan los ingresos por capital ecalculados a
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partir del precio del capital y lo dotacion factorial del gobierno, para for-
mar en conjunto Yos in-resos publicos totales. lada la estructura constlaute
del gasto publico en GC y GI, se puede expresar el déficit piblico asociado
al vector de precios propuesto como funcion de los niveles de actividad como

sigue;

GD = GC + GI -~ ID = IIC = IJP - ICE - r'KZ

Incorporande estas expresiones para TD y GD en el sistema de ccua-
ciones del mercado de bienes, tendremos entonces un sistewa de ecusciones gi-
multaneas cuya solucidn nos determinara el valor de los niveles de actividad

que equilibran, para el sistema de precios dado, los mercados de bienes,

En los mercados de factores tencmos qu: a partir de la propuesta ini
cial de precios de factores y del mecanismo de minimizacion de costos podria-
mos calcular las demandas factoriales per unidad de prsducto, cousiderande sim
plemente el coeficiente téenico de valor agregado por unidad de producto Vj lg.
Una vez que hemos calculado los niveles de acstividad podemos entonces determi-
nar las denandas factoriales totales para cada seciur; y agregando estas deman
das para todos los scctores enconlrarf{amos las demandas totales para cada fac-
tor. Tomando las ofertas totalmenie inelasticas de estos factores, se pucden -

construir entonces funciones de exceso de demenda en estos mercados de factores

que dependerin entonces del veclor de precios de factores propuesto.

Finalmente, en el sector externo tenemos que dado el sistema de pre-
cios, una vez encontrados los niveles de actividad, podemos determinar las de-
mandas de importaciones y exportaciones totales y a partir de ellas construir
una funcion de exceso de demnnda en el sector externo definide a pertir de la
diferencia entre el déficit comercianl asociado al sistem a de precios propues—

to y a los niveles de actividad encontrados, y el ahorro externo que lo finan-

12 . , ’ .
=~ La formulacion ajgebraica explicita de estas funciones se presenta en la

parte correspondiente del algoritmo de solucion,
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cia y que es exogeno al modelo.

Hasta aqui tenemos que la sepunda etapa de la eatrategin determina
perfectamente las funciones de demanda y oferta en los mercados de bivnes y -
formula funciones de excesos de demanda en los mcrcados de facteres y el sec-

tor externo,

En la tercera etapa de la solucidn se parte de que estas funciones
de exceso de demanda dependen del vecteor de precios inicialmente propuesto, y
por tanto s6lo cuundo estocs excesos scan nulos s¢ podria decir que los merca-
dos se equilibran y que tales precios son le solucidn de equilibrio. !n caso
contrario es necesario realizar un proceso iterativo de solucion que ajustando
los precics de factores y el tipo de cawbio repita iterativamente el proceso
en sus tres etapas hasta encontrar el vector de precios gue deteramine excesos
de demanda para todos los bienes, {acilores y scctor externo ijguales a cero, o
suficientemente proximo a cero coufcrme a usa regla de aproximacion previamen

te definida.

El mecanismo de ajuste de precivs en cada iteracion del proceso, si
gue el criterio de tatonnement walrasiano, conforme al cual el precio modifi-
cado se encuentra en funcidén del precio utilizado en la iteracion previea co--
rregido por un factor que depende del exceso dc¢ dewmanda y de un coeficiente de

amortiguamientc. Lsto es:
(rtl) (n)
P = P 1 1-;5 L
J - ( J)

con g:) = f(EDJ.,.S?.) J=r W, W,

n . . . . .
donde Pg ) es e! precio propuesto en la enésima iteracion, LDJ es el
valor del exceso de demandn asociado a tales precivs en cada sector, y SLes el

cocficiente de amortiguawicnto (0<SL<1),
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Debe notarse que esta funcion de ajuste ; guarda una relacidén di-
rccta y positiva con los excesos de demanda, de tal forma que cuando el exceso
de demanda sea positivo el djuste de precios sera al alzaj; micntras gue cuando
el exceso de demanda sea ncgativo, los preciocs, conforme a las leycs de la ofer

ta y la demanda, se ajustarén a la baja.

De manera similar, el ajuste requeride en el tipo rle cambio depende
dera del desequilibrio comercial en el sector externo y del nivel exdyenn de
ahorro externo disponible, de tal formo gue la flexibilidad de este tipe de -
cambio permite su ajuste para alcanzar el equilibriec en la balanza de pagos,

dado en la ecuacidn (42).

Una vez que el modelo ha convergido al equilibrio quedaran determi-
nados entonces comosolucion del mismo: un vector de precios de bicnes, facto-
res y tipoe de cambio (P%), unr vector de niveles de actividad (Q*), un nivel de
recaudacidn tributaria (i), wn nivel de déticit pdblicoe (¢0¥) y un nivel de

déficit comercial (TH") de equilibrio.

Este equilibrio definiré un sistema determinado de precios relativos
al que estard asociada una estructura de asignacidn sectorial de recursos (bie
nes, insumos, factores), tal que determinara una cierta distribucidén del ingre
80 y a la quc corresponden determinados niveles de consume y bienestar para -

los grupos sociales.
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VI.~ ALGORITMO DY SOLUCION.

Como se seiialo anteriormente el algoriime de solucidn constituye la
técnica computacional que solnciona el medelo. 11 algoritmo utilizade aqui es
uno de punto [ijo que aprovecla la separabilidad de la matriz de analisis de
actividades para restringir la proposicion de precios iniciales a los precios

~de factores y el tipo de cambio,

. . ® . ’, . » N N . L .
Iin una vision sistematica de como funciona paso a paso este aigorit

mo, podemos selialar ques

l.- El proceso de solucidn inicia com el proudstico de un vector de precics

de factores y del tipo de cambio. Zsto es, (r,wc,wp,e).

2.~ Con estos preciocs ge calculan los precios al interior de los bienes im-

portados y de las exportuciunes poru cada sector

M, PR, @ (1 + tm, )
2 - { 3
PB, = PWE; e(1 + t"-i)

3.=- Considerande que el,VAj = V.G, , de las ecuaciones de minimizacion de cos
tos y de las demandas factoriales derivadas en las ecunacioncs (9a) y (10a)

podemos calcular las demandas factoriales por unidad de producte comos

5 X .
lC === e, = -
. C. . Wele . 4+ Whly,
Iy 3¢5 et (Welg; + WN N?J
d v Xy
ca Iy Yi [#y i ]
N; =~ = 1y, C ] (lv.wyl . 1 )
J \tJ- J J 0(1» . Y (’J t "‘I\l A\J
L7 J
.-d r ~1—°<LJ.

fy (pley i)
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4.- Con estas demandas unitarias formumos la submatriz de coeficientes técni

cos de factores en el valor agregade F(P). Listo eB:

(2 2 o 2 &
-—lxl -K2 —le.:) -1 ) -hs
‘ e G I S
F(F) = Cy Co C3 Cy Cs
~ -~ ~ N A
—lNl _INQ mle "qu -1N5
h /

5.~ Dada la separabilidad de la matriz de andlisis de actividad, la condicion

de ganancias nulas despuds de impuestos puede reescribirse como;

¥5 =_[Pi,I‘Y] rae L'\' + VDY = 0

F(P)J

. . K
donde Pi es el vector de precios de los bienes compuestos, I es el wec-
tor de precios de los factores, I es la matriz de sndlisis de actividad
- o g .
después de impuestos y A y I'(P) sus submatrices de insumos iniermedics y

valor agregado netns de impuesto reapectlivamente.

A partir de esta condicidn podriamos tomar nuestra proposicion ini-

cial de P¥ para encontrar el vector de precios P neis

by = -F 77 7 !
1 - -
con . P . ¥(P). - A
ptlxs) s (1x3) 3x5) ' T(5x5)

6.- A partir de la ecuacion de costos del insumo agregudo, podemos detexrminar

los precios domésticos comos

1
Qenp) w1 g
Py - & ey ,
I)Di = ey et 1:1,...’5

dy
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Con los precios del bienccompuesto y los px;ecios domé¢sticos, se calcula
la razon de componenies demésticos en el bien compuesto
. it
s . '
d. = J 1'—'1,0.0,5
’ P pig
Se determina el sistema de ecuacinnes de excesos de demanda en los merca
dos de bienes como: N = H ¢ ; donde N es la matriz compuesta por las de~
mandas lotales de cada sector exceptuando las demandas intermediag, i es
la matriz de produccion neta de insumos intermedios e impuestos indirec—
tos y 4 es el vector de niveles de actividad, Esto es:
2 1
€
d Z ‘ L
1L an T8
hi=
2
il .\
53 oy F Ey
h=1
2
d3 tg(}‘ + ES
e 24
GC
- it
S +Z B, [— — d.i Q. -Z PE. I, ~GC +ID§-IIC+IE+Z tm, P @ (d f Q. )fr’;i(.
{ i N i ih ! i : R | 1% %ih G
i= p; PM; h=1 i=1 i=l h=1 ’

N
.r 1-¢; gy 400 =05 -4, =0y 5
Y VTR P e =405 4%y, =955
I
0 0 0 1 0
my Tig, | ms -ti, P, 1-td kD
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g.M
[ ' gn . PL’j J 3
donde m = - [ti ID, + @il [tm + [——ad —= ( i da1 i J=1.2,3
b i

9.~ Lncontrar los niveles de actividad que solucionan cste sistema

« = WS \N
“{(5x1) (5x5)7(5x1)

10.~ Calcular las demandas factorizles totules

=

d {) o~ o
D U W
IN :}:’l NJ J
7oA
Lg = Z 1, Q°
G
5
l\d = { II:,QO
J'\-‘-'l J.J

- 4
fEN = by Z e
d 2'-‘-o
gG = LC—ZLCH
2
Sy = K -LE -1

h=1

12.~ Incontrar la funcion de exceso de demanda en el sector externo.

X 57 T
= A 1 - L1 1N 1 - S
gm’ - 1.___1“1"5. izllbihi sk(e)
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13.~ Cuando estos excesos de demenda sean significativamente distintos de ce-
ro, confor.e a wna regla de tolerancia previamente definida, la proposi-

. P . - . - . . . »
cion inicial de precios debe ser ojustada Lajo la siguiente regla:

S L) (g g )

J

Ei
con Q{j v, AV

H

Aqui Pgn) es el elcmente j-ésimo en el vector inicial de precios du
rante la iteracion n-ésima, y gﬂj es el factor de ajuste de dicho precio
que se encuentra en funcion del cociente de Ezj ¥y D.» que gon las funcio

J
nes de cxceso de demanda y de demanda respeciivamente en el mercado co~
rrespondiente a dicho elemento, ponderado por un factor_flj de amouxtigua

miente o convergencia asociado a cada precio,

14,~ Iiste prvceso se repite iiterativamente Lasta alcanzar el eguilibrio cuan-
do todes los cxcesos de demunds sean significativamente ecercanos a cero,
En ese momento el proceso computacional convergc a una solucion que sa-
tisface todas las restricciones del modelo y determina los valores de -

equilibrio general para las variables endogenas del wodelo.
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VI[,~ CALIBRACION Y EQUILIBRICO ORIGINAL.,

Ae= INIFGIMACION Y FUENTES.

El modelo reune entonces decisiones de oferta y demanda que determi
naran los niveles de precios, tipo de cambio, niveles de actividad, déficit -
externo y publico, y nivel de recaudacion de equilibrio que son consistentes
con el comportamiento racionucl de los agentes economicos: consumidores gque ma
ximizan su utilidad, productores que maximizan beneficios, demendas de merca—

do gue se igualan con las ofertas de mercado, etcétera.

Este equilibrio inicial encontrado al resclver el modelo se supone
que refleja un comportamiento observable empiricamente; esto requiere enton-
ces la construccion de un conjunto de datos tales que satisfagan las condicio

nes de equilibrioc subyacentes en el modelo,

Al construir este conjunto. de datos de relerencia inicisl una prime
ra aproximacion nos la proporcionan las cuentas de transacciones intermedias
plasmadas en el sistema de insumo~producte. Sin embargo existen ciertos valo-

reés de variables que tal sistewa no incorpora, por ejemplo los componentes e

ju

pecificos del lado de la demanda, se¢ requiere entonces la incorporacién de &

vl

tos provenientes de otras fuentes de informacion.

El problema que surge entomnces es que estos datos normalmente se ob
tienen por bloques separados que no se relacionan de manera sincronicaj por -
tanto cs necesaria la realizacion de varios ajustes que resuelvan ciertas difj
cultades que emergen tales como: diferencias en los conceptos de medicion, in
consistencias entre los datos de gasto de los hogares y les datos de produc—

cion, discrepancias en las clasificaciones sectorianles, divergencias en 1los

montoe totales de las variables, entre otras,
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En nuestro modelo afortunadomente podemos evitar tedos estoe prodble
mas aprovechando como nucsira fuentle fundamental de dates el trabajo de reco-
leccion, sistemntizacion y censistencia de ciertos datos realizade por Serra-

Puclie (1981), bsta facilidad de acceso a informacion procesada para el aiio de

1977, nos llevo a tomar tal aiio como nuestro punio historico de basc.

Dado que las fuentes informativas del trabajo de Serra-Puche son las
mismas de nuestro modelo es conveniente expiicitarlas. La informacidu sobre -
protuccidén proviene de la matriz de iusumo producto de México pare 1970, actua
lizada poara 1977 a través del nétodo de suma de renglén y colwmmna (H;S). Con
esta informacidn podemos construir una matriz de andlisis de actividud con cin
co actividades de produccion y tres factores productivos, como se mmestira en

el cuadro I.

lLa informacion del lado de demanda: dotaciones imiciales, demandas
de consumo, etcétera, provienen de la cncuesta de ingreso-gasto de Héxics pa-
ra 1977, los parameiros de demandu se obtienen del porcentaje de) gasto total
en cade tipo de bien y se conviertex a demandas para los sectores a truvés de
una matriz de conversién que transforma laz compras de bienes finales en de-
mandas de productns sectoriales, 13 En el cuadro 2 se presentan los datos pa

ra las dotaciones iniciales.

Los datos para la actividad gubernamental provieneu de la misma ma-
triz de insumo-preducto, incluyendo los parametros de valor sgregade, las ta-
sas impositivas constituyen promedioes ponderados de tasas efectivas ajustadas
de manera tal que satisfagan los datos de recaudacidn gubernamental del afio -
base..Los impuestos indirectos inciuyen loe impuestos a Jos ingresos totales
e impuestos especiales particularcs, puestn gue en el afic base aiun no se ins-
titufa la reforma fiscal eu México que incorporc el IVA, El supuesto fundamen

tal que subyace detrids de estas tasas impositivas es que la evasion fiscal es

13 véase Serra-uche (1981), pe 457-458.



neutral entre sectores, entre bienes fineles y entre fuontes de ingreso.

. . 4 v .

La informacion del sector externo es tomada para las importaciones
sectoriales de la matriz de insumo~producto actualizado a 1977, mientras que
las exportaciones s¢ deducen de monera residual. n el cuadro 3 se prescnta
la derivacion de estas X a pariir de la iniorwacién de produccion doméstica
total y del consumo privado por sectores de. produccion. Las terifas a la im-

. P s 1 s 7 M . )
portacion y subsidics a la exportacien se calculan como tasas medias que con-

ducen a la recaudacion per tales conceptos en el aiio base.

Las veriables macroecondmicas tnles como Géficit comercial; déficit
pﬁblico; producto nacional bruteo; los agregacdos totales de comsumo, alorro e
inversién privada y piblica; recaudacion tributaria por Tx indirectos y al co
mercio exterior; importaciones y exportaciones totales, provienen del sistema

de contabilidad nacionel para el aiic base, y con presentados en ¢l cundro 4.
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Matriz de Anflisis de Actividades Para la Economia Mexicana .

-~ Equilibrio Original 1977 -

( decenas de billones de pesos de 1977 ).

Sector 1 2 3 L 5
1 53.991275 - 4.288412 - 3.206479 - 0.18408%1 - 2,365980
2 -3.829032  31.956600 =~10.561731 =~ 0.394765 - 6.379456
3 -6,965849 -10.258134  98.542162 -~ 3,559652 -28.211135
L 0 0 0 19.555200 0
5 0 0 0 0 37.955000
Factores
6 -26.,497829 - 8,536422 -55,887322 - .373626 0
7' - 8.58377+ - 5.665110 -21.,420631 ~12,467306 0
8 - 5,739694 - 1.052298 - - 6.334993 - 2.567393 0
VA -40,821297 -15,253830 -83,642946  -15,408925 0
Imp. Indir 2.375396 2.156224 1.131004 0,007775 0,398452




CUADRO

1A

7h

Matriz de Andlisis de Activided Neta de Impuestos Indirectos

Equilibrio Inicial 1977

Sector 1 2 3 5
1 51.615879 - L4.288412 - 3,206479 - 0.184081 - 2,365980
2 - 3,829032 29.800376 -10.561731 - 0.394765 - 6.979L456
3 - 6,965849  -10,258134 97.411158 - 3,559652 -28,211135
L 0 0 0 19.547425 0
5 0 0 0 0 37.556548
6 -26.,497829 - 8.536L422 -55,887322 - 0.373626 0
7 - 8.583774 - 5,665110 -21.420631 -12.467906 0
8 - 5,739694 - 1,052298 - 6.334993 - 2,567393 0

Matriz de Coeficiéntes Técnicos Neta de !mpuestos [ndirectos

Equilibrio Inicial 1977,

Sector 1 2 3 L 5.
1 .9560040766 - ,1341948768 -.0325391582 -.009413L4041 -.62336L4511
2 -.0709194587  .9325264891 -.1071798181 -.0201872136 -.183887656
3 -.1290180497 -~ .3210020465  .9876960094 -.1820309687 -.743278487
L 0 0 0 .9996024075 0
5 0 0 0 0 .989501989
6 -.4907798343 - ,2671254764 -.5671412202 -.0191062224 0
7 -.15898L44655 - 1772751169 ~.2173752896 -.6375749673 0
8 -.1063078062 -~ ,0329289724 -.0642871322 -.1312895291 0




CUADRO 1 B

COEFICIENTES TECNICCS DE VALOR AGREGADO

‘Sector | Vj
1 ,7560721061
2 4773295657
3 .8L48803642
4 .7879707188
5 0
CUADRO 1 C

COEFJCIENTES DE COMPOS|ICION DEL AGREGADO DE TRABAJO

Sector j 'lcj Icj
1 .599280L426 00719574
2 .843347613 .156652387
3 | 771758221 .228241 779.
4 .8292423051 o 707576949
5 0 0




Dotacliones Iniciales

CUADRO 2

( decenas de billones de pesos )
Equilibrio inicial 1977.
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Grupo 1

Factor- Grupo 2 Goblerno Total
6 29.5468388 60.3483616 - 1.54:00000 91.2952004
7 0 48.1374221 0 48,1374221
8 15.6943797 0 0 15.6943797
Total 452412185 108.4857837 155.1270022

1.400000

CUADRO 3

Consumo Privado, Produccidn Doméstica y Exportaciones

Equilibrio inicial ( decenas de billones de pesos )

Prod. Dom. Consumo Consumo Exporta- Importa-
Sector Total Neta Privado Privado cliones ciones
- Dem. Interm. Total Bien Dom.
(1) (2) (3)
1 - 43,946323 - 38.561326 36.,561326  7.38L4997 2.172227
2 -10,191616 11.226437  7.914463 2.277153 3.311974
3 49'547392 55.429060 48.173087 1.3743045 7.255973
Imp. Ind.
pag. por
consum, 6.274150 L ,723650 L,723650 '1.550500 -
Total 109.959481 110.112700 97.372526 12.5869545 12.740174

(1) Calculada directamente de la matrfz de an&lisis de actividades como suma

del vector renglbn de cada sector.

(2) Tomadas de la encuesta de ingreso-gasto de los hogares.

(3) Definida res!dualmente como produccidbn doméstica total neta - consumo --
privado del bien domésticc.
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CUADRO . 4

Principales Variables Macroeconfmicas

Equilibrio Original 1977 (decenas de billones de pesos)

Producto Nacional Bruto ( a costo de factores ) 167.470003
Valor Agregado Total 155.127002
Pagos Totales al Factor Capital 91.255199
Sueldos y Salarios Totales 63.831800

Trabajo calificado 48 .137421
Trabajo no calificado 15.694379

|mpuestos indirectos 12.343001
Consumo Privado Total 110.112700
Consumo Priv. Bienes Domest. 97.372526
Importaciones Totales 12.740174
Exportaciones Totales 12.586354
Déficit Comercial 0.153220
Ingresos Totales del Gobierno 23.0816
Ingresos Tributarios . 21.6816
impuestos Directos 9.33865
Impuestos Indirectos _ 12.34295
Pagados por Consumidores  4.72365
Pagados por Productcires — 4.99530
Impuestcs al Comercio Ext.:
A las Importaciones 1.07350
"A las Exportaciones 1.55050
Ingresos No Tributarios 1.4000
Por Dotaciones Factoriales 1.4000
Gasto Plblico 29.4302
Gasto Corriente 19.5552
Gasto de fnversidn 9.8750

D&ficlt Plblico 6.34860
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B.- CALIBRACION.

- ’ . T . « . . . »
El siguiente paso en la computacion del equilibrio oripginal consis-
. L d . .
te en determinar los valores de los parametros regqueridos en la solucion del
modelo. La forma inmezdiata y natural gue aparece para resolver tel problema es
’ 2 . . ’ - . . I
la estimacion estocastica ya sea con métodns econométricos de estimacion con
informacion limitada (ecuacion por ecuacion) o de informacidén completa {s tra
vés de sistemas de ecuaciones). Sin. embargo, para ideatificar los pardmetros
de una ecuacion estructural particular, se requierc de un gran numerc de Vo
. ~ . L4 . - l"i N d
riables exogenas exluidas o mayor nuwero de restricciones ~< y ademas una ex-—
. P . - . ¥
tension considerable de datos en forma de series de tiempo. Claramente la adop
.’ . - Vg . , . . v .
cion de este camino prescnta serias dificultades computacionales y de disponi

bilidad de informacion.

Frente a esta opcion se preseénta una alternativa de cardcier mis =
practico y de uso extendido, que emplea la calibracidn del conjunto de datos

de equilibrio en un afio base, combinade con la investigacion en la literatura
econdmica acerca de la wejor pronuesta sobre purdmetros clave del modelo {rox

malmente elasticidades de sustitucion),

Le calibracion significa la cavacidad del modelo para reproducir con
exactitud los datos del afio base cowo solucién del modelo; cbviamente el su-
puesto fundamental que subyace detras es que la cconomia se encuentira en equl

librio en ese alio en particular.

Asi pues, la seleccidén de ciertos pardmetros del modelo siguen el

[ 4 Y 3 R . .
=~ Vease Ahsan Mansur and John Whalley. "Numerical especification of ap-
plicd gencral equilibrium modele: estimation, calibratior and data”., kn

Scarf y bhoven. Applicd Genersl fquilibriuvm Analysis. Cambridge Univer—

gity I'ress, Cambridse, 1984,
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eriterio de calibracign; son por tanto determinades de manera no estocastica
empleando los datfos de precivs y eantidades que caracterizan al equilibrio -
oriyginal, de tal forma que resuvelvan las ecuaclones que constitayen las condi

ciones de equilibrio del mcdelo,

En nuestro modelo, los pardmetros que son calculados por este proce
dimicnto de calibracion son los parametros de distribucion de las funciones -
CES utilizades, los parametros de las funciones de demandas de consumo 'y los

niveley particulares de tasas impssitlvas promedio,

Dada la estructura perfectamente competitiva que supone nuvesiro mo-
delo c¢n la produccion, es posible derivar 52, partiendo de las condiciones de
marginalidad que igualan el valor del producto marginal al precio de cada fac
tor o insumo, expresiones algcbraicas explicitas que determinan los valores -~
de los parametrons de distribucion de las funciones CiS especificadas en 1las
ecuaciones (3) ¥ (5). Debe nolarse que dade el conjunto de datos oxiginales
estos parametros dependerén del valor de les elasticidades de sustitucion cu-

. . . Id . v -
ya determinacion se explica mas adelante. Ll cuadro ) muestra los valores de

estos parawetros calibrades para el equilibrio inicial,

Los parametros de eficiencia Cj de las funciones de valor agregado se ca
libraron para asegurar que el modelo reprodujera los valores de produccion -
sectorial en el ajio base, y permitiera ademis derivar a través del coeficiente
VAJ las demandas de factores en cada scctor. Los valores asi calculados sc pre
cy

sentan en el cuadre 7.

En cuanto a los parameirss de las funciones de utilidad de los consu

15

== La derivacion de estos pavametros de distribucidén se prescnts en detalle

’ I - . . W« .
en el apendice C al Tinal del trabajo.
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midores, se deilerminaron a partir de las purticipaciones de los biencs de con
sumo finnl en el pgasto de los individuos, los cuales fueron agrepados a los -~
dos consumidores definidos en ¢l medelo conforme a un promedio ponderado en -
funcion de sus ingresos. Como estas participaciones se refieren a bienes fina
les, tuvieron que ser transformadas en demandas sectoriales a través de las
ponderacicnes dadas por la matriz de conversion % entes mencionada, y de la -
agregacion sectorial definida en el apéndice A, Iinalmente estos valores se
calibraron para reproducir las demandas de cada bien por parte de cada grupo

de consumidores, Los valores finales calculados aparecen en el cuadro G.

Por su parte, los parametros de las tases impositivas son calcula~
dos de mapera tal que reproduzcan los valores reales de recaudacion en el afio
base, tanto los pagados como impuestos directos por los grupos sociales como
les impuestos indirectos pagados por los sectores prouuctivos y los consumidg
res. Los valores calculados se presentan en el cuadro 8, destacando el heche
de que se trata de tasas impositivas efectivas prowedio ajustedas que pueden

diferir de las tasas nominales.

La adopcidn de especificaciones funcionnles de mayor couplejidad co
wo las funciones Ci5 requieren que el mecanismo de calibracion se complemente
con un conjunto mas amplio de estiraciones d¢ parametros exogenos previamente
especificados, fundamcntalmente de los paramotros de elasticidades de sustitu
cion, Lsta estimacion es exdgena al modelo y toma como referencias basicas ~
las investigaciones existentes en la literatura economica acerca de las elas~

ticidades de sustitucion,

Aun cuando en realidad no se pueda decir gue exista alpun estudio
totalmentie confiable, podemns destacar algunos de los resultados mas relevan—
tes de dichas investigaciones. En 1961 Arrow empleo datos de corte transver-
sal entre pafses y encontird gque la elasticidod de sustiiucion en la produc—
cion se hallaba por debajo de la unidad, pero que la diferencia entre el coe-
ficiente estimado y lu unidad no es economélricamente signifieativa., lor su -

parte, Sirguin ha estimado funcionea CLS scctorialmente y encontrd que la eles
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ticidad de sustitucion es practicawente unitaria, istos argumentos sirven co-
mo fundamenio para considerur que el pardmetro de sustitucién § en las funcio
nes Ci3 no es significatlivamente distinto de ecere, y por tante, que teorica-
mente es razonable wodelar las funciones de produccién ayrcpadas bajo una eg-

pecificacion con funciones CobLb~Douglas, como caso especial de la CLS cuando

ﬂ'-—“— ll

Otros estudios econométricos har uwostirado que en investigaciones de
corte transversal los resultados son sobreestimados y norm:lmente proximos a
la unidad, pers que tomandoe informacison de series del tiempo las estimaciones
serian menores. La cuestion es entouces el tipo de informacion de que se dis—

pone.

Otro procedimiento cominmente empleado para estimer las elasticida-
des de sustitucion es construir tables de tendencia central para serics de es
timaciones tomadas de los estudios existentes en la literatura econdmica. Lo
que se ha encontrado (para el caso de Estados Unidos) es ¢ue con invermacién
de corte transversal este valor de tendencia central se concenlra alrededor
de la unidad, mientras que con informacion de series de tiempo es sicupre me-

nor a la unidad y con mayor range de variacion entre sectores.,

Como la informacion de que se disponc para la economia mexicana en
cuanto a series de tiempo presenta severos problemas de inexistencia de series
completas y consistentes, la calibracion de nuestro modelo toma los resultados
de los esludios de corte transversal y asume una elasticidad de sustitucion -

unitaria,

La menera de subsanar estas dificulisdes de estimacion mas realista
de los parametros de sustitucion es realizando andlisis de sensibilidad, in-
corporando distintos valores alternativos y vienbles de estos parametro cleve
y encontrando el grado en que la economia responde y se¢ ajusta en cada caso;

de esta manera se encuentra el grado de dependencia del equilibrio del modelo
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respecto a la estimacidén de los pardmetros de sustitucidn.

Una vez seleccionadas las formas funciocnales de la especificacion y
ajustada la estimacion de las variables y parametros, el paso siguienie de la
calibracidn es la trunsformacién de los datos sobre transacciones iniciales en
observaciones de precios y cantidades por separado, para c¢llo se adoptan con-

. P “ N
venciones especificas sobre las unidades de medida.

Por el lado de la produccion se redefinen las unidades de producto
como el monto proeducido en el ailo base, con lo cual se trausforman todos los

niveles de actividad en el equilibrio inicial a la unidad,

El conjunto de datos de equilibrio original se encuentran en térmi-
nos de valor monetario (precio por cantidad); dividiendo euntr¢ precios obten—
dremos cantidades producidas en términos fisices, los que a su vez podrian re
definirse en unidades que constituyan la cantidad de un bien o factor que en
equilibrio se cambian por una unidad dineraria. Como ahora cada una de estas
unidades redefinidas se compran por pl, entences la produccién total medida -

en estas unidades .tendran un precio igual a la unidad,.

Por lo tanto, el equilibrio inicial observable se puede caracterizar,
tomando correctsmente las unidades, por un vector unitario de precios de equi-

librio.



Parémetros de Distribucibn de la Funcibén de Valor Agregado.

CUADRG 5

Sector Lj Kj
1 .35088220 .6491176996
2 L5037517 5596248286
3 ,331834605 6681653944
L 975752624 0242473761
5 0 0
(1) CcCalculados a partir de las expresiones

Parémetros de Distribucién de la Funcidn del Bien Compuestqe

derivadas en el apéndice C, consideran

do que en el equilibrio inicial
y que supusimcs que T={,

rj =1

WJ:.'

(1)

(2)

Sector Df Mi
1 ,9439187260 .560812740
2 . 70498LL 042 - .2950155958
3 .86909Lk4245 .1309055755
L 1 0
5 1 0

(2) Calculados a partir de las demandas de ccnsumo
del bien doméstico y de importaciones en el -~

bien compuesto, v considerando las ecuaciones

(25) y (26) del modelo,
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Parédmetros de la

CUADRO 6

de Utilidad,

Sector Grupo 1 Grupo 2
1 .3201203916 .2553519929
2 .0759417301 0853998623
3 .3890111439 14092335582
L 0 0
5 0 C
h
.2149266 744 .2500145866
CUADRO 7

Pardmetros de Eficiencia de la Funcidn de Valor Agregado.

Sector

Cj

VAj/ .
i/¢;

[V, I B VU )

1.911697087
1.,985796301
1.887309763

1.120905488
0

21,3534358
7.681467628
30452537

13.74685481
0

8%



CUADRO 8

TASAS IMPOSITIVAS AGREGADAS,

a.- Impuestos Directos (1
YGrUPO Tasa Impositiva (tdp)
1 .0341264969
2 .0718490937

(1) Debe notarse aquf que en cada
grupo existen distintos nive-
les de ingreso, que pagan dis
tintas tasas impositivas que
van desde 0 al 12%. Como se =
toma un grupo mis amplio, la
tasa utilizada es una tasa --
promedio conforme a las tasas
de cada subgrupo y su ingreso
correspondiente.

b.~ Impuestos Indirectos Pagados
por consumidores.

Sector Tasa Impositiva (2)(tCi)
1 .02495343100
.06155350270
.05007993339

(2) calibradas como tasas prome-
dio idénticas para los 2 gru
pos de consumidores, tales =
que aseguran la recaudacidn
actual,




C.- Impuestos Indirectos Pagados
Por Productores.

Sector Tasa Impositiva ti

1 .043995923L
0674735109 ()
0114773613

.0003975925
.01042980108

v oEwN

(3)

(#)

Inciuye los impuestos sobre ccmpras y ventas del bien
dom8&stico como insumo y como producto respectivamente,
y las tarifas sobre el componente importado como insu
mo intermedio.

Dado. que esta tasa jncluye tarifas sobre importacicnes
de insumos intermedios, es natural que la tasa impositi
va sea mayor en este sector de bienes importables.

D.~ Impuestos al Comercio Exterior

Tasa impositiva

Exportaciones . 1404889587

Importaciones .0842607312
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C.— DL EQUILIBRIO ORIGINAL,

El procedimiento de seleccion de variables y parametros implica en#
tonces la construccion de un conjunio de datos de equilibrio original consis=—
tentes con el modelo. Al incorjorar este conjuanto completo de datos del equi-
librio inicial dado histdricamente a la solucicn del modelo, se reproducira -
exactamente los valores reales del equilibrio de la economia mexicenas en el -
aiio base, Esto lo asegura el hecho de tomar directamente las ecuaciones de con

» . . . ) . ’ . rd
diciones de equilibrio para calculer de manera deterministica los parametros.

La ventaja practica de este procedimiento de calibracicn es que la
solucidn del equilibrio inicial del modelo se conoce ex-ante, y su réplica -
trds la calibracion sirve para confirmar y checar si la especificacion del mo

delo es correcta.

La computacion del equilibrio inicial del modele pretende entences
reproducir la situacidn de la economia mexicana en el aﬁo.de 1977, ccn el do-
ble proposito de probar la consistencia de los datos y la especificacién del
modelo, y de construir un punto de referencia inicial de equilibrio que fun-
damente le construccidn de simulaciones para realizar andlisis de estdtica -

comparativa.

Buscamos entonces una solucién a nuestro modelo que satisfaga las -
condiciones de equilibrio. Como sefiulamos antieriormente, el equilibrio compu-
ble inicial normaliza las unidades de medida de manera tal que el vector de

precios de equilibrio sea unitario.

llaciendo uso del algoritmo de solucion se plantea entonces una pro-
pucsta inicial dJde precios de factores y tipo de cambio uniterios; asociado a
este vector unitario se determina un sistema de precios relatives que muestra

todos sus componentes: precios de importuciones, de exportaciones, de precios
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compuestos, de precios domésticos y del trabajo agregado con valor unitario,

Lo que tenemos que hacer ahora es verificer que dade este sistema
de precios unitarios, el coujunto de datos obtenido y el valor de los parédme=-
tros calculados, satisfacen las condiciones de equilivrio y replican exacta-
mente el equilibrio del ario bage. lara ello consideramos las condiciones sefa

ladas en la seccidn B del canitule IV, cowmprobando si son satisfechas.

En primer término sabemos ¢ue debe cumplirse que todas las activida
des productivas obtengan ganoncias nulas después de impuesto, Isto implica que
debe cumplirse la ecuacién (%:0), esto cs que F3 = 0 donde P es una matriz
(1x8) de precios de bienes y factores y 3 es la matriz (8x5) de coeficientes

técnicos netos de impuestos indirectlos.

Tenemos entonces que:
FB = [1,1,1,1,1,1,1,1] [ 9560004 ~.1341987 -.0325391 -.00941%3% -.062336k
-.0709194 9325204 ~,10671798 -.0201872 -.1838876
-.1290180 {3210020 9876960 =.1820309 -,7432734

o ] 0 + 9996024 0

-0 0 0 0 « 9895019
~.4907796 -.2671254 -.5671412 -,0191062 0
=.1589844 =.1772751 ~.2173752 <=.0375749 0
L—.1063078 -.0329289 -.0042871 -.1312895 0

‘de donde  PB = [o,o,o,o,o]

En scgundo lugar debe cumplirse que los valores de los excesos de de
manda en todos los mercados sean nulos; esto es, que la oferta iguale a la de~

manda en todos los mercados.
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Si congideramos los mercados de los cinco bienes producidos en la -
economia, tencmos que el computo numérico del equilibrio inicial nos proporcio
na las rezoncs de componente doméstico en los bieucs compuestos en cada sector
las demandas Jde consumo privado final y los niveles sectoriales de exportacion,
asi como los viveles de actividad de equilibrio que satisfacen la demanda to-

tal por produccion Coméstica.

N’

Para los mercados de bienes de ccnsumo privado {(sectores 1, R y 3

podemos verificer que se . satisface en cada uno de ellos la ecuacicn (34); asi

para el sector 1:

)
- d LY l\o
dihf:l“’lh TEp -yt z

94391839 (38.73334015) + 7.384997 ~ 53.927072831 + 9.980963699 =

36,50111207 + 7.384997 « 53.,927072831 -+ 9.986963699 = 0.0602Y

De menera andloga para el sector 23

2
dzz Qzﬁ + By =yt
h=1 j=1

. 70498423 (11.2264308) + 2.27715% ~ 31,814697916 + 21,62308326 =

7.914456673 + 2.277153 = 31.814697916 + 21,62303320 = 0,0000C00232

Y para el sector 3:

2 5
o d . o
.7 u -l-h‘-tz.+2| .
3z o0 3 3 j=1a33

o

Y e

j=

86909438 (55.42910147) + 1.37435045 ~ 93.1172888%4 + 48,5689800% =
48,17312058 4+ 1.,3743045 = 98.1172338304 -+ 48,56898994 = 0,00087
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Fn el mercodo del bien servicios gubernamentales, dado que el gasto

corriente del gobierno es conslante, que el gobierno consume toda la produc—

.« F - . - . . ” 3
cion, y que este bien no se emplea como insumo intermedio, la ecuacidn (35) se

satisface directamentec, esto es:

_
- ¢ + Zjau! qg
52

i
o

19.555200 - 19.555200

Para el mercado del bien de iavercsién tenemcs que la ecuacisn (36)
requiere que se conczcan los deéficits comercial y piblico. Zn cuanto al comer
cio con el exterior el equilibrio originol calcula las impertaciones ¥y expor-

taciones sectoriales or tanto se determina endégenamentic el déficit comer
sy P I3

cial asociado a dicho equilibrio, asi:

0 = LH\ My Zm«, B =
i=1

~)

Wl

79

\4‘1
N

2,172227 + 3.311974 + 7.~ 5975 - 8.&22507 2.597067 + 1
= 12,740174 - 12,586955 = ,153221

Asimismo, en la restriccion presupuestal del gobierno debe satisfa-
cerse la ecuacion (43), a partir de las tasas impositivas dadas y el vector de

precios unitario se derivan los ingresos tributarios del gobicrno como:
PU (B-B)Q + Z2td Wt the PoieE, + Z tC, L Z g, = R
7 S i

esto es R = 2,375%396 % 2,156224 + 1,131004 + ,007775 -+ .398452 +
1.5439243 + 7.7946052 -+ (14504889 (11.0364534) + 4.723650 =

R = 21,68153054
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Asi pucs, al agreger les ingresos no tributarios del gobierno y des
contarlos del gasto corriente y de inversion obtendremos el déficit piblico
de equilibrio:

GD = GC + GI = R = rKg

GD = 19.555200 + 9.875000 - 21,68153054 = 1,400000 = 29,4302 - 23,08153

de donde GD = 6.34866

Por 1o tanto en el mercado del bien de inversidn se satisface la con

dicidén de equilibrio dada por la ecuacion {36), pues
2 h , = o
sPRM + GT + 0 - 6D - & =
h=1

11}

.214926(43,697204 ) +.25001%(100,691178) + 9.875 +.15322 - 6.34866 - 37.455767

34,505888 + 9,875 4 15322 - 43,80442684

y al emplear la conversién de unidades.de medida para hacer los nive

les de actividad unitarios, tenemos que

9228455527 + .2636443155 + .00%09071 - 1.169497531 = 0.001740

Ahora bien, en los mercados de factores el equilibrio se alcanza -
cuando sus funciones de exceso de demanda se wvuelven nulas. Asi pues, si consji

’ © N . .
deramos la funcion de exceso de demanda en, el mercado de capital tendremos que:

5

-
j=1 9 =1

26.497829 + 8,536422 + 55.887322 + 373626 - 89.8952 ~1.4 = 0

»
Analogamente en los mercados de trabaje por tipe de calificacidn se
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puede verificar que se satisfacen las ecuaciones (38) y (39) como sigue:

AR A

j=1 NJ h=1 Nh

©5,759694 + 1.032298 + 6.33499% + 2.567393 = 15,6943797 = 0
7 ovg -2 T
j=1 J  h=) M

8.58377% + 5.66511 + 21,420051 + 12,467996 « 48,1574221 = 0

En cuanio al sector externo, tenemos que la balanza de pagos deberd
estar equilibrada para el {ipo de cambio unitario propuesto, Considerando las
importaciones y exportaciones totales asi comn el monto del ahorro externo que

financia el déficit comercial, debe cumplirse le ecuvacidn (42), asi:

3 z 3 —
2 MM, - YE.E, - SE€=
. L1 1 1t
i=1

i=l

12, 740174 = 12,586953 - ,153322 = D

Tenemos entonces que la solucion inicial del modelo nos proporciona
vectores de precios de equilibrio P*, * y niveles de actividad normalizados =
iguales a la unidad, un nivel de recasudacion tributaria R = 21,.681530, un ni
vel de déficit comercial TD* = +15322 de equilibrio, que constituyen una re--
presentacion bastante exacta de la economia mexicana en el afio base 1977, y
marcan de esta manera el punto de refercncia original para la realizacicn de

ejercicios de simulacion y estdtica compurada.

A esta solucion de equilibrio corresponde entonces una esiructura es
’ . 0 s 2 . : s » .
pecifica de asignacion de recursos y de distribucion del ingreso que determi-
nan cierta dimension del producto social anual y detetwinados niveles de consu

mo y bienestar para lcs grupos sociales. Dlade que conocemos la forma de la fun
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: ? I T I I 4 3 .
cion de utilidad de estus grujpoes, usi como sus demandas de censumo por los dis
. . ; T P

tintns bienes, podriamos calcular los indices de utilidad que corresronden a

cada grupo social como una medida aproximada de su bienestar,

Para nuestirn equilibrio original, estos Indices de utilidad estan ¢a

dos en el cuadro 9.

Cuadro 9

Indices de Utilivad de los (Grupos Sociales

' 5)
Grupo Indice de Utilidad ( iz—léih log qig)
| ' 2,00632%53
2 2.50325373

Sabemos que estos indices no son comparables a nivel interpersonal,
pues no son conmensurables entre grujpos: pero si es posible comparar para ca-
da grupo social la trayeetoria de su indice de utilidad a través de los distin

tos equilibrios gue se suceden en el tiempo.

Esto nos permite realizar un analisis del impacto sobre la distribu
cion del ingreso de los choques o politicas que se incorporen en los ejerci-
cios de estatica comparativa a través de la comparucion interequilibrios de

los indices de utilidad para cada grupe social.
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VIII.- DOS OPCIONES DE POLITICA: TIPO DE CAMBIO FLEXIBLE

0 POLITICA COMERCIAL PROTECCIONiSTA.

El modelo se encuentra preparado ya para incorporar dos tipos fun-
damentales de ejercicios: andlisis de sensibilidad del modelo frente a distin
tas especificaciones en los pardmetros de sustitucidn en el comercio exterior
y en el valor agregado; y an8lisis con simulaciones que mod]fiquen las condi-

¢lones ex6genas a la economfa o ciertas polfticas internas,

Como sefialamos en la parte introductoria del trabajo, uno de los fac
tores mis importantes que distorsionan el sistema de precios relativos y la -
asignacidbn de recurscs en la economja mexicana es el manejo que hasta ahora se
ha hecho de la politica comercial y cambiaria en el pals. Por lo tanto nos in-
teresa en este capitulo realizar un ejercicio de simulacién que incorpore un -
choque exbgeno en la situacibn del pais con.el exterior, como seria la reduc-
cidn en el monto de ahorro externo que financia el déficit comercial, a fin de
evaluar el imptacto sobre el equilibrio general de la economfa de dos alterna-
tivas de politica econémica que podrian seguirse: una polfitica cambiaria flexi-
ble que ajuste el tipo de cambio de manera tal que se reequilibre la balanza
de pagos, o una polftica camblaria rfgida que combata la sobrevaluacib6n de la
tasa de cambjo con una polftica comercial proteccionista que elevando las tari-

fas a las importaciones reduzca el déficit comercial.

En estas dos alternativas de polftica econémica lo que estamos incor-



95

porando es un mecanismo de ajuste real que modlfica el sistema de precios re-
lativos, en el primer caso alterando los precios de los bienes comerciables a
través del tipo de cambio; y en slssegundo, alterando directamente el precio

de las impeprtacicnes al elevarse las tarifas. A esta modificaciln en el sistema
de precfos se asocia un conjunto de cambios en la estructuia productiva y de dg.
manda que al evaluarlos comparativamente con el equilibrio original del que se
parte, nos permitird analizar bajo una perspectlva est&tica el Impacto de tales
alternativas sobre dos aspectos fundamentales: la asignacifn de recursos y la -

distribuci8n del ingreso.

Consideremos primeramente la primera alternativa. Partiendo de los
valores encontrados en el equilibrio originai, suponemos un choque exbgeno a
la economfa que se expresa en la reduccidn del 50% en el ahorro cxterno total
al que el pals puede acceder para financiar su déficit comercial, y mantenemos

la flexibilidad perfecta de todos los precios para ajustarse ante este choque,

La caida del ahorro externo creard un exceso de demanda positivo en
el sector externo, que se expresa en la imposibilidad de mantener el mismo dé-
ficit comercial del equilibrio original porque ya no puede ser financia, vy por
tanto impone la necesidad de reducir este déficit a través de un ajuste al al-

za en el precio de ese mercado, que es el tipoc de cambio.

Debe subrayarse aqui que el tipo de cambio como precio que ajusta el

mercado externo, mds que una simple variable monetaria, constituye el precio



asociado a los flujos de comercio con el exterior y adopta entonces, dada la
politica comercial del pais, la forma de precio de los bienes comerciables -
provenientes del exterior. Por ende, la elevacidon del tipo de cambio signifi-
ca mas que una devaluacion estrictamente monetaria, la modificacion del pre-
cio relativo de los bienes comerciables del exterior en relacion a los precios

domésticos de los bienes,

Le reducciéon del ahorro extarno y la censecuente elevacidn del tipo
de cambio impactaran a todos los precios del sistema; los nuevos precios de
equifibrio se presentan en el cuadro 1C. Dado gque en el equilibrio original
todos los precios eran iguales a la unidad, estos nuevos precios de equili-
brio muestran al mismo tiempo los cambios porcentuales gque han operado res-

pecto al equilibrio inicial.

Asi pues observamos que el tipo de cambio se eleva en un 21.52%, vy
que esta elevacion de 1a tasa de cambio eleva directamente el precio de las
importaciones y de las exportaciones. Ante el alza del precio de las importa-
ciones, el precio relativo de los bienes domésticos respecto al de ias impor-
taciones se reduce y esto crea un efecto sistitucidon en el consumo que hace
que se eleve la razbén de componentes domésticos dentro de 1os bienes conpues-

tos.

Como puede verse en el cuadro 10, los precios de los factores pro-
ductivos se incrementaron, aunque en una proporcidén relativamente pequedia, -
con lo cual se elevan los ingresos de los consumidores; sin embargo los pre

cios de los bienes compuestos que demandan también lo hicieron, de tal forma
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que las demandas de consumo (como se muestra en el cuadro 11) no sufrieron mo

dificaciones significativas.

Sin embargo, dada la elevacibn de las razones di’ la demanda de con
sumo final por el producto doméstico de los tres primeros sectores se incremen
ta. Asf mismo, la elevacidbn del tipo de cambio, a través del alza de precio de
las exportaciones, crea un efecto ingreso en la producciédn que incentiva la ex
pansibn de la demanda por exportacidén de la produccidn doméstica; as? pues, las
exportaciones crecieron en un 12% para el sector 1, que por su propio cardcter
crea productos para la exportacién, y en un 5% para el sector 2_de bienes que
siendo por naturaleza importables y que compiten con las importaciones elevan

su produccidén e incluso sus exportaciones.

Por tanto, tenemos que ta demanda por la produccidén doméstica de los
sectores 1, 2 y 3 se eleva, de tal manera que presionando los precios domésti-
cos al alza en cada iteracion del proceso de ajuste va estimulando la expansion

de los niveles de actividad.

Los nuevos niveles de actividad de equilibrio se presentan en el cua-
dro 12, y dado que en el equilibrio original los niveles de actividad eran to-
dos unitarios, los nuevos niveles muestran directamente los cambios porcentua-

les respecto al equilibrio inicial.

Los niveles de actividad en el nuevo equilibrio crecen para 10s secto

res productores de bienes exportables, importables y no comerciables, aunque en
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CUADRO 10

Sistema de precios de mercado con tipo de cambio flexibie
Precios Precios Bien Precio
Sector Domésticos compuesto de !mpor.
1 .995925 1.007105 1.215268
2 .930879 1.007047 1.215268
3 .988753 1.006881 1.215268
L 1.008556 1.008556
5 1.006926 1.006926
Factor Precio
6 1.005589
7 1.008476
8 1.012012
1.215268
CUADRO 11
Demanda Final en Simulacidn con tipo de cambio flexible
(variaciones porcentuales)
Sector Razbén " Demanda de Exportaciones
di Consumo
1 1.13 0.03 11.29
2 .18 0.06 L
3 2.87 0.07 0
CUADRO 12
Nivel le Actividad , € hio flexible.
Sector Nivel de Actividad

1.024237132
1.019308695
1.005662615
1.000000000
0.955759395

v W N =
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una mayor proporcibn para el sector de exportables. Esta elevacion en la ac-
tividad de estos sectores se debe a que la e]evacibn del precio de importacio
nes crea un efecto sustitucidon en elcconsumo que eleva la demanda por la pro-
duccidn doméstica; y al mismo tiempo, el alza en el precio de los bienes co-
merciables crea un efecto ingreso en la produccidén que incentiva la produccién

de estos bienes.

En el Gnico sector en el que encontramos una caida en el nivel de
actividad es en el sector del bien de inversidon, y esto se debe a que la de-
manda por este bien se reduce, presionando su precio a la baja y desestimu-
Iando asi la produccibn. Asi pues, si bien é1 ahorro privado crece a2l crecer
los ingresos de los consumidores, lo hace en muy pequefia proporcién (0.71%),
en cambio el déficit comercial se reduce sustancialmente v ante la caida de
las importaciones en términos fisicos y la elevacion de las exportaciones re
vierte su caracter deficitaric; luego entonces la demanda del sector se redu
ce y esto inhibe la expansién de la prodiccidon doméstica del bien de inver-

sibn.

En los mercados de factores, la expansion de la produccién determi-
na la elevacidn de las demandas factoriales y por tanto crea excesos de demen
da positivos que presionan los precios de estos factores al alza. En el cua-
dro 13 se presentan las variaciones porcentuéles en las demandas factoriales,
y se ve que las demandas de trabajo calificado y no calificado crecen en ma-
yor proporcion que las demandas de capital, lo cual hace que los precios de
estos dos tipos de trabajo sean mayores al precio del capital y nos muestra -
cierta tendencia de los procesos productivos a ser mas intensivos en maro de

obra.
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Ahora bien, si consideramos el calculo del producto nacional bruto

a cesto de factores agregando los sueldos y salarios totales, los ingresos to
tales al capital 9 los insumos indirectos totales (que incluyen los impues-

tos indirectos pagados por consumidores y por productores, y los impuestos al
comercio exterior), tendremos queecel impacto del ajuste del tipo de cambio pa
ra reducir el desequilibrio externo sobre el PNB serd su elevacién en un 1.49%.
Esto se explica por ei hecho de que al crecer la produccidn doméstica se incre
menta la demanda de factores y la remuneracidbn a éstos, con ello se elevan los
ingresos de los consumidores, su consumo y por consiguiente la tributacion al
consumo, Ademas, al crecer la produccidn doméstica y las exportaciones se lle

va la tributacidn al producto y exportacién,

En cuanto al impacto de la .''"devaluacidon'' del tipo de cambio sobre
la distribucidon delingreso, tenemos que el alza de los precios de los fTacto-
res eleva los ingresos netos de los grupos sociales, éstos podran incremen-
tar en mayor o menor medida sus niveles de consumo conforme su ingreso crez-
ca en mayor o menor proporcién que los precios de los bienes que.demandan, y
de acuerdo a los niveles de consumo a que puedan acceder obtendran determina

do nivel de bienestar,

En el cuadro 14 se presentan los cambios porcentuales en los ingre
sos netos de impuestos directos de los grupos sociales, asf como los cambios
en los fndices de utiiidad de cada grupo bajo el nuevo equilibrio., Podemos -
ver que mientras para el primer grupo social {poseedores de trabajo no cali-
ficado) el indice de utilidad se incrementdé, lo cual nos permite pensar que

este sector mejord su nivel de bienestar; para el grupo 2 (poseedores de tra
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CUADRO 13

Demandas Factdriales con tipo de cambio flexible
(cambio Porcentual)
Sector
Demanda 1 2 3 L 5
Factorial
d
L &j 3.33 2.30 1.12 .035 0
gj 3.33 2,30 1.12 0,035 O
KJ‘.’ 1.7 0.83 -0.35 -1.,415 0

CUADRO. 14

Niveles de Ingrescs e Indices de utilidad
de los grupos sociales con tipo de cem-
bio flexible,

Grupo Social Cambio Porcentual Cambio

en el ingreso ne- Porcentual
to en el Indice

de Utilidad

1 0.78 0.032

2 0.68 -0.003
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bajo calificado) el indice correspondiente casi no se modificd, mostrando in
cluso una muy ligera reduccibdn, Esto se debe a que mientras para el grupo 1
sus ingresos netos crecen en mayor proporcidn que el aumento de los precios
de los bienes que consumen, para el grupo social 2 sus ingresos netos crecen
pero en menor proporcidon que tales precios. Sucede entonces que el ingreso -
real del grupo 1, medido en términos de su canasta de consumo, crece, lo que
le permite adquirir una mauor cantidad de bienes de consumo y por ende obte-
ner un indice de utilidad mayor que refleja una mejoria en su bienestar; en
cambio para el segundo grupo su ingreso real medido en términos de su canas-
ta de consumo decrece en una pequefia proporcidén, por tanto acceden a una me-
nor cantidad de bienes de-consumo y cbtienen un indice de utilidad menor 2l
que presentaban en el equilibrio inicial, en ese sentido se podrfa.decir que

empeoran muy ligeramente su nivel de bienestar,

Estos son los principales efectos sobre el equilibrio general de
la economia de una estrategia de politica econémica que ajuste el tipoc de -
cambio al alza ante la reduccidn en la entrada de ahorro externo. Considere
mos ahora la sequnda alternativa de politica econbémica: suponemos que ante
la reduccién del 50% del ahorro.externo se decide evitar la depreciacidn del
tipo de cambio mediante el manejo de la politica comercial, de manera tal -
Gue elevando las tarifas a las importaciones en un 56.21% se mantiene el ti-
po de cambio précticamente inalterado.y se logra reducir el déficit comer-
cial haciéndolo congruente con la entrada menor de ahorrp externo para finan

ciarlo,

La elevacidn de las tarifas si bien no altera directamente al tipo

de cambio, ni a los precios de las exportaciones, si impacta directamente el
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precio de las importaciones. Al alterarse el precio interno de los bienes impor
tados el sistema de precios relativos se trastoca, en el cuadro 15 pueden verse
los precios de mercado del nuevo equilibrio. Resalta en este cuadro que tanto
los precios de los bienes compuestos, como los precios de los factores y el ti-
po de cahbio, presentan modificaciones menores; son entonces 10s precios domés-
ticos y los de importaciones los que reciben el mayor impacto por la politica

comercial.

Precisamente el alza del precio de importaciones reduce el precio re
lativo de los bienes domésticos respecto al de los importados, dando lugar a
los efectos de sustitucidén en la demanda antes explicados, de tal marera que
se incrementa la razbén del componente doméstico dentro de los bienes compues-

tos para cada sector. Estos cambios se presentan en el cuadro 16.

Ahora bien, dado que los precios de factores permanecen préacticamen
te inalterados, los ingresos de los consumidores se incrementan sdlo en una ~
pequefia proporcidén (0.0154%), y dado que los precios de los bienes compuestos
crecen en una proporcidn similar, las demandas-de consumo para los sectores -
de bienes exportables, importables y no comerciables précticaemente no se al-

teran.,

Como el precio de las exportaciones no se ve impactado por el cam-
bio de la politica comercial, no se presenta el efecto precio que estimula -
las exportaciones del pafs, y éstas mantienen el nivel que tenian en el equi-

librio original,



CUADRO_

1

Sistema de Precios de Mercado bajo Politica Proteccionista

Precios Precios Precios
Sector Domésticos Bien Compuesto de Import.
1 0.99571802 1.0001597k 1.07796382
2 0.96323324 1.00015359 1.07796382
3 0.98893202 1.00015486 1.07796382
L 1.00013939 1.00013928
5 1.00015552 1.0001554L4
Factor Precio
6 1.00016561
7 1.00013372
8 1.00013222
1.00292165
CUADRO 16
Demanda Final bajo politica proteqcionista_
(cambios porcentuaies)
Sector Razén D; Demanda de Exbortg
Consumo ciones
1 044 -0.00609 0
2 .18 -0.0010 0
3 ~0,0017 0

_10’1
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Por tal motivo, la demanda total por la produccién doméstica en es
tos sectores si bien se eleva y da lugar a cierta expansibén del producto, no

presenta el mismo dinamismo que ocurria bajo la primera alternativa.

En el cuadro 17 encontramos los niveles de aétividad del nuevo equi
librio, y en ellos resalta que a diferencia con la primera alternativa, todas
las actividades se expanden, incluso la de inversidén, Esto Gitimo se explica
porque la politica proteccionista adoptada'impacta el precio de las importa-
ciones inhibiendo la magnitud cuantitativa de bienes importados, pero no in
cide sobre el precio de las exportaciones y por tanto no las estimula; por -
tal razbn si bien se reduce el déficit comercial al caer las importaciones en
términos fisicos, no lo hace em ia misma proporcidn que bajo la opcidn de ti-
po de cambio flexible (pues ésta si estimulaba las exportaciones) y por tanto

mantiene cierta demanda para el sector de inversioén.

Esta demanda de inversidon incluso se eleva en una pequefia propor-
cibn debido a que la elevacibn del ingreso de los consumidores incrementa el
ahorro privado; y ademias, debido a que se elevan los niveles de actividad, -
de demanda doméstica y de ingresos privados (aunque en proporcién reducida)
y esto produce una elevacitn en los ingresos por impuestcs directos e indi-
rectos que reduce el déficit pGblico en un 1.67%. Todo esto determina que la

produccidn doméstica del bien de inversibn se expanda ligeramente,

Sin embargo, la elevacib6n de los niveles de actividad no 1lega a -
ser tan importante como para determinar una elevacibn considerable en las de

mandas factoriales tal que presionen sus precios al alza. Como puede verse -
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en el cuadro 18, el cambio porcentual en las demandas factoriales es mas bien
moderado y sin gran diferencia entre los componentes del valor agregado. De -
ahi quelos precios de los factores s6lo en una pequefia proporciétn se vean al-

terados.

En cuanto al efecto de una politica proteccionista como la propues-
ta sobre el PNB, tenemos que respecto a! equilibrio original se produce una
ligera elevacidon en las remuneraciones a los factores productivos y un alza
en los impuestos indirectos totales, 1o cual determina que el PNB a costo de

factores se incremente en un §.83%.

Finalmente,. al considerar las modificaciones que operan en la dis-
tribucidn del ingreso, observamos que como las demandas de consumo finai es-
tén en funcibn directa de los ingresos netos de los consumidores y en funcidn
inversa al precio de los bienes, y dado que el ingreso de los grupos sociales
crece con un rezago muy tenue respecto al crecimiento de dichos precios, en-
~ tonces las demandas de consumo permanecen casi idénticas o decrecen muy lige-
ramente; por tanto, como puede verse en el cuadro 19 el indice de utilidad -
para cada uno de estos grupos presenta una pequefia caida; lo cual nos mostra

ria un ligero empeoramiento en el bienestar de los dos grupos sociales.

Comparacibn de las dos alternativas:

A la luz de los resultados de estas dos alternativas simuladas po-
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CUADRO 17

Niveles de actividad bajo politica proteccionista
Sector Nivel de Actividad
1 1.004583176
2 - 1.011874560
3 - 1.008084309
4 1.000000000
5 1.,003376010
CUADRO 18
Demandas Factoriales bajo polftica proteccio-
nista
(cambios procentuales)
Sector 1 2 3 L 5
Lcj 0.35 0.75 0.39 O 0
d
Ln_j 0,35 0.75 0.39 O 0
d
K j 0.32 0.72 0.36 -0.02 O
CUADRO 19

Niveles de Ingreso Neto e Indices de Utilidad
bajo politica proteccicnista

Grupo Social “Cambio Porcentual Cambio Por
en el Ingreso Ne- . centual en
to el Indice

de Utili -
dad
1 0.0154 -0.00010
2 0.0154 -0.00014
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driamos destacar algunas de las ideas mas importantes y establecer una compa-

racién critica acerca de la mejor estrategia a seguir.

En primer. término resalta el hecho de que ambas opciones de politi-
ca econbmica se fundamentan en un manejo apropiado del gobierno de su politi-
ca cambiaria y comercial. Bajo la alternativa de ajuste del fipo de cambio, su
aplicacién como estrategia no se restringe a los esquemas en que el tipo da -
cambio es totalmente flexible; de hecho el resultado al que se liegarfa serfa
idéntico bajo un esquema que mantuviese rigido el tipo de cambio y permitiera
la formacidén de un mercado paralelo que impusiera una carga adicional al tipo

de cambio oficial conforme al desajuste en la balanza de pagos.

Ahora bien, contemplando estas dos alternativas como medidas de po-
litica econdmica a implantarse para resolver problemas en la balanza de pagos
debidos a choques exd6genos a la economia, tenemos que en ambas de lo que se
trata es de reducir el déficit comercial adecuédndolo a la nueva restriccién

en su financiamiento.

Bajo la opcién de ajuste en el tipo de cambio las importaciones -
caen relativamente poco (alrededor del 0.76%) y son las exportaciones las que
al incrementarse en proporciones razonables permiten que el déficit comercial
se reduzca y se reequilibre la balanza de pagos a una nueva tasa de cambio mas
alta. Bajo la alternativa proteccionista, en cambio, las importacicnes caen -
considerablemente (cerca de 7.20%), mientras que las exportaciones no se alte-
ran; es asf como al incorporar mayores tarifas las importaciones se reducen y

con ellas el déficit comercial con el exterior, sin tener gue adoptar ning(n
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cambio en la politica cambiaria.

Tenemos entonces que ambas opciones constituyen alternativas facti
bles para salvar problemas en la balanza de pagos, ia cuestibn es entonces -
analizar los efectos colaterales que éstas tienen en la asignacidén de recur-

sos y la distribucidn del ingreso.

Respecto a la forma en que estas opciones inciden sobre el déficit
comercial destaca el hecho de que es la alternativa de ajuste cambiario la -
que logra un impacto mas grande sobre este déficit, ademds de que lo hace no
s6lo inhibiendo la entrada de mercancias sino estimulando la produccién do -

méstica para exportacién.

En-cuanto al impacto que tendrian. estas politicas sobre los niveles
de actividad, encontramos que la opcién de ajuste cambiario lo hace en una ma

yor proporcién fundamentalmente por el estimulo que da la demanda por exporta

cidén. En otro ejercicio de simulacidén realizado paralelamente a éstos se en -
contrd que precisamente la forma en que se lograria entrar e incluso revertir
el alza del tipo de cambio, sin tener que modificar la politica comercial, se-
ria realizando un considerable esfuerzo exportador gue elevara las exportacio-

nes en algo mas del 25%.

Una caracteristica comlin a ambas alternativas es que en general los
niveles de produccidébn y de ingresos privados se elevan; esto hace que 10s im-
puestos directos e indirectos pagados por consumidores y productores se incre
menten, y dada la estructura constante de gasto se reduzca relativamente el --

déficit plblico. Sin embargo en tanto la opcidn de ajuste cambiario impacta en

mayor proporcién a los niveles de actividad y los ingresos privados, logrs ele-
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var en mayor medida los ingresos p@blicos y por tanto tiene mayor incidencia

en la reduccién del déficit ptblico (reduciéndolo aproximadamente en 6%) .

Un punto de comparacion importénte entre estas opciones de politi
ca es su impacto sobre el PNB Como se sefiald anteriorinente mientras la po-
litica de ajuste cambiario permite la elevacidédn del PNB en 1.49%, la politi
ca comercial proteccionista lo incrementaria s6lo en un 0.83%. Este mayor -
impacto sobre el PNB se debe & que al ajustar el tipo de cambio, la expansibn
productiva incrementa las demandas factoriales y eleva con ello las remunera-

ciones salariales y al capital.

Finalmente, al analizar las modificaciones que Operarfan en la dis
tribucion dei ?ngreso en caso de adoptar dichas estrategias, vemos que bajo
una politica comercial proteccionista los dos grupos sociales sufririan sbélou
un descenso ligero an sus niveles de bienestar; en cambio, de seguirse un -
ajuste cambiario, el grupo poseedor de trabajo no calificado verian incrementa
tado su nivel de bienestar, mientras que el grupo pcseedor de trabajo califica
do sufrirfa un ligero descenso en su utilidad. De tal manera que si en ambas -
opciones el grupo 2 ve reducirse sus indices de utilidad, y el grupo 1 en cam-
bio sélo bajo la opcién de ajuste cambiario logra elevar su bienestar, aparece
esta alternativa de ajuste cambiario como preferible desde el punto de vista -
del bienestar sobre la alternativa protectionista. No obstante dado que en la
opcidn de tipo de cambio ajustado uno de los grupos mejora su nivel de biénes-
tar, pero el otro lé empeora, no se puede decir que dicha alternativa permita

lograr un éptimo de Pareto.
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IX.- CONSIDERACIONES FINALES,

Hemos especificado un modelo de determinacidn del equilibrio gene-
ral para la Economia Mexicana que incorpora la existencia de desequilibrios
tanto en el sector externo como en las finanzas piblicas. E1 modelo se ca-
racteriza por ser del tipo Walrasiano béjo un enfoque neoclésico, lo cual -
supone un tratmiento por separado para las ecuaciones que representan el -
lado de la demanda y el de la produccién, de manera tal que ncs permita su

solucidn a través de precios que son enddgenos vy totalmente flexibles,

Este hecho representa al mismo tiempo un alcance y una limitacién
del modelo; alcance en cuanto nos permite conocer ias variaciones que sufre
el equilibrio ante cambios exdgenos, bajo una operacién libre de los merca-
dos y nos enfatiza los mecanismos de reasignacidon, y limitacidén en tanto de
ja fuera un hecho real.de la economia como es la existencia de rigideces en
los precios, o controles conscientes de &stos por parte del Estado, que dan

esos de ajuste via cantidades.
lugar a procesos d st i ntidad

El desarrollar un modelo computable de equilibrio general y lograr
reproducir un equilibrio inicial dado histéricamente nos permite calcular al
gln otro equilibrio atternativo que el prépiq modelo produce bajo otras con-
diciones ex6genas o politicas internas, vy rgalizar un andlisis comparativo -
entre estos equilibrios. Esta comparacién es, por la naturaleza misma del mo
delo, estatica, pues enfrenta dos equilibrios aiternativos una vez que éstos

son alcanzados; evidentemente el problema que subyace detrds es que la uni-
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cidad del equilibrio, condicidbn necesaria para efectuar andlisis de est&tica

comparada, no estd garantizada a priori por el modelo.

No obstante, suponiendo estabilidad local de la solucidn ante cam-
bios en los parametros, el vector de precios convergfré a una solu#ién de -
equilibrio, lo cual nos permite utilizar los indicadores que el modelo produ
ce respecto al impacto en el bienestar de los grupos sociales y sobre el efec
to en la estructura econdmica y la asignacién de recursos, para analizar la -
incidencia practica de las modificaciones en la politica econbmica o en las -

condiciones exégenas en la economia.

Partiendo del diagndstico realizado en la parte introductoria acer-
ca de los factores que distorsionan el sistema de precios relativos de la eco
nomia mexicana, se incorporaron en este trabajo dos simulaciones que a partir
del equilibrio general de la economia mexicana_en 1977 suponen un choque exd~
geno en la capacidad del pais para acceder a un monfo de ahorro externo tal -
que financfe el déficit comercial, reduciendo en un 50% la disponibilidad de
este ahorro externo. En estas simulaciones se pretende considerar dos opciones
de politica econbmica que se abren como mecanismos que resuelvan el problema -
que aparece en la balanza de pagos al no poder seguir financiando el déficit -

comercial original.

En la primera simulacidn. se adopta una politica cambiaria flexible -

que a través del ajuste en el tipo de cambio reduzca el déficit comercial y ree

quilibre la balanza de pagos. Se pretende contraponer esta alternativa con una-
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segunda opcibn de politica econémica que sin alterar le politica cambiaria re
duzca el déficit comercial a través de una politica comercial proteccionista

y evite asi probiemas de sobrevaluacién del tipo de cambio,

En la parte final de capitulo Vill se presentd una comparacidn criti
ca entre estas dos alternativas, resaltando en esta comparacidén la superiori -
dad de la opcidén de ajuste cambiario, En primer término, si bien las dos estra

tegias.

En la parte final del capitulo VI!{ se presentd una comparacidédn criti
ca entre estas dos alternativas, realizada a la luz de los resultados de las 2
stimulaciones. De esta comparacién resaltan algunos elementos esenciales que pre

sentan como superior a la estraiegia de politica cambiaria flexible,

En primer término, si bien las dos opcionres permiten resolver ei pro-
blema en la balanza de pagos, la alternativa de ajuste cambiario lo fogra con -
mayor impacto pues revierte el déficit comercial en tanto estimula la actividad

exportadora,

Ademés, el ajuste del tipo de cambio origina lds mayorés efectos so -
bre los niveles de actividad, reduccién del déficit piblico y crecimiento del -
PNB. Finalmente, desde el punto de vista del bienestar social, la alternativa -
de ajuste cambiario origina que el grupo poseedor de trabajo no calificado mejo
re sus niveles de utilidad, mientras, que para el grupo poseedor de trabajoc ca-
lificado se deteriora ligeramente su bienestar; en cambio la alternativa protec
cionista determina una pequefia reduccion en los niveies de bienestar de ambos -

grupos.
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Resulta entonces que en funcibén del equilibrio general de la econo-
mia mexicana, la mejor politica @ adoptar serfa permitir que el tipo de cambio
se ajuste en funcidon de los desequilibrios en la balanza de pagos, evitando to
mar al respecto medidas de politica comercial que podrian mejor reservarse co-
mo potentes instrumentos de politica econémica para resolver otros problemas -

como la promocidn industrial entre otros.

Resulta entcnces que en funcidn del equilibrio general de la econo -
mia mexicana, la mejor politica a adoptar frente a un choque externo en la ba-
lanza de pagos serifa permitir una politica cambiaria flexible que ajuste el ti
po de cambio en funcién de los desequilibrios en la balanza de pagos, evitando
tomar al respecto medidas de politica comercial que podrian mejor reservarse co
mo potentes instrumentos de politica econbmica para resolver otros problemas, -

como la promocibn industrial por ejemplo.

Cabe hacer un Gltime comentario acerca del potencial préctico del mode
lo desarrolladc. La especificacion del modelo tiene como ventaja de su generali-
dad el que al incorporar los elementos de la politica fiscal, comeircial y cambia
ria, podria perfectamente incorporar simulaciones que analizaran modificaciones
interrelacionadas en estas politicas, por ejemplo la sustitucién de instrumentos
arancelarios por otros mecanismos de tributacién indirecta o subsidios para esti

mular la produccidon y las exportaciones.
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APENDICE A.

—— e = e am e =

Clasificacidén de bienes y actividades en el Modelo.

Produccibn:

1.~

Bienes Comerciables de Exportacibn: incluyen;
Agricultura, Minerfa, petrdleo y petroquimica,
productos alimenticios y textiles.

Bienes Comerciables de [mportacidn: incluye -
productos de madera, productos quimicos, pro -
duccidn no metdlica y maquinaria y automoviies.
Bienes No comerciables: incluyen energia eléc-
trica, comercio, transporte, servicio y construc
cidn.

Servicios de Gobierno.

Bien de inversibn o capital mafiana,

Factores de produccibn:
.6.- Capital y otros factores
7.- Trabajo calificado
8.-- Trabajo no calificado

Lista de Consumidores:

1.-

2.~

Propietarios de trabajo calificado
Propietarios de trabajo no calificado
Gobierno

Resto del Mundo.
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APENDICE B

DERJVACION DE LAS DEMANDAS CONDICIONADAS DE FACTORES.

El probleima es elegir la combinacibén da factores que minimiza el
costo de produccibn, para un nivel dado de valor agregado,

Uj
Se construye el Lagrangeano: =7
g1 T=1 G
d d T j
mtn = w9+ kSN lva e L. ) se, K, )
J i I A Ky J -
LN
Las condiciones de primer orden son:

~ 1.

3T _ -}éﬁ [( qi/%f( T3 M //ﬁ§:1
.
T-17 -1 7Y 4-1
f Ve [ Tk i 175
o - - Jyve J V] =
Y S K; )cJ.’O(L.LJ. oy K; 0 (b)
Y J J J
L' .
-"1 q.:“ . m

Br . _U-JOT —'!'; .J 03--1
22 =vA, -C, L, J o+ K, 'J = 0
I 4 O(LJ- j <K, (e)

Podemos reescribir (a) y (b) como:

-1/ .r 0j-1 Uj-1 11
G 09 5 /%
) | ’ - !
W=\ L Cod L + &y K; |
J L J
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de donde podemos obtener

w o KL, b
SN §
oV
r O(K. Kj
J
Por tanto
vj
(M&-) 3
de donde
]
W °(KJ
K, = = —— Lj- (d)
J vl
0y
r C(Lj
L, =f ~ ' K.
] KJ (e)
W o(K
J
Sustituyendo (d) en (c) tenemos
T -1 SRR
. 5o LY § qj
VA, =C. |, L, +lod, | =] L.
J J L;7J K; o J
entonces
KR G-1] G
J - J ==
VA; T G - aj-1
ol ST PN el A W i
CJ ] J KJ - J
r °(Lj
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Por lo tanto

[ -1 qj
J - -
VA G W R e
J oK J
R IR CTRR ey
C J JAF ey J
de donde
V3
“1 1=
. -G
d VA_j ( [ W °(KJ' J J
by T e e T
CJ, \. LJ ‘\J‘\l" O/L

G-1 -1 U1 J
VAj .( (“ oL ’ J/'j /'—J -1
R A
J \ Kj/
de donde
- | -1 9
VA - . ] -
J T."],Tl/ [ °5L.\ i
w0 Mgy, T
~J W/ J
G‘E
-1 G-
VA; AR //fa 1
— = K. - t ol
c; L " O(Kj Kj
Por lo tanto:
. @ -1 7]
VA, . N
Kd J o v C(Lj\ 1 G]
s = T— -_——— +
L. i .
J cj J W'°<KJ.) KJ

Ahora bien, sl se deseara tomar la siternativa de modelar tomando
los acervos de capital fijos sectorialmente, las demandas condicionadas de
trabajo podrian derivarse como sigue,



119

Partiendo de que

4 T -1 T -1 g1
J /cr; J/g/— 'j/q~_
VA = o, L 7 4 | U
j Lj] LK

obtenemos el Producto Marginal del Trabajo

o-1 T-1/] 1, -
JVA 0‘( o« % da 7 -1 %
PMgL = —— = —|/ + K, — o L
> L «-1[“*.\%‘ "Ry v
- T
4 G- T~ SRR
-—0-:.. T G 1 /(r- _1/(r_
Lj J Kj Lj
14 ,
) T 1 Y1/ VA /e
= VA G(LJ _ LJ -
g) g

Bajo condiciones de competencia perfecta tenemos que las condicio-
nes de marginalidad de primer orden sefialan que el valor del PMgL debe ijgua-
lar a su precio, esic es:

JVA j
PVJ —= =y,
dLj J

Se define entonces

5
PDi(l-tj) - ?;TPJCRL”

PVj = v
J
y se calcula
1/
IVA; oy (\IAJ-\ T
—_— - o, L=
d LJ' PV Lj J/

entonces




Sustituyendo la expresidn del VA . tenemos:

J
o1 L1y T . T
. o I R o | Wj
oLt * o K ‘ = |—] L
s J .
J Ky ' LO(LJPVJ' J
A 2
=1 w1 -1 -1
T _ T wj'] <
ik + KJ = R
K °(L_,ij J
-1 1-¢ ) -1
7w T L Wi
ot K L =
XL ‘K s
J J J J PV
L“'/LJ J
v v
-7 1-¢
"« K.
L. "(K. J
J J
-.(;“'

que es la demanda condicional de trabajo, dado el acervo de capi-
tal en el sector j.



APENDICE C.

DER|VACION DE LOS PARAMETROS DE DISTRIBUCION BDE LAS FUNCIONES CES.

A).- PARA LA AGREGACION DEL BIEN COMPUESTO.

ury o'y VMA
~5 | S5

_ e s

Obtenemos el producto marginal de cada componente:

A ~1/gM _ %\ 1/0n “1/~M
Bxij G—EM ‘{q-“.] qﬂ_1 . | T ) / 1qﬁ_1 \ 1/Q_i
I N AL k[ g S
1/a™ ~1/gn X Vet
IR - 5Mi(M_;.L

Por condiciones de marginalidad bajo competencia perfecta

/oM

d Xis BT PM: X
° i Py = Pi. 4> __lt.=Tl=é (_l_}_)
oM, O M; i My \Mi

Como en el afio base Pi = PDi = PM; = 1 , entonces

1/v4 1/gM

) fonfa)

XU

De manera an&loga el parametro para el componente doméstico se deriva

N X N 1/e"
i ( ij
D4 50: Or >

F Xy IXij
1) C%ij | Py 1 en el afio base
O Dy o 0j P1

de:
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/¢4
X“
S (3 -
Dj D;
. :D. .IIIQ‘H
r = ._!_
© o, (

B).- PARA LA COMPOSICION DEL VALOR AGREGADO:

-1 -1
R
VA; = L,
J lc"/L,J J
J
A !VA rd Pl 13
Obtenemos el PMng = L como se vic en el apéndice B.
B LJ k L

Por condiciones de marginalidad baJo competencia perfecta el valor del
PMgLJ WJ , entonces:

/o

VA \ VA
o ( PUj = W) i ocL.<—f>

\L. J J ] = "
I\ Yy / i\ L PV

En el afio base tenemos que PY = 1, por tanto

/v

oL (VAJ\) .y

Lj

de donde

An&logamente para el factor capital

/e

DVA VA
PMK; = L o(K,/——J—>
' EKJ J\KJ
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},VAJ- EVAJ ‘l VAJ-
PV. = r. > = = i
i J o
IK; dK; PV K; Kj
de donde
1/

o e[
Ky PV \V'AJ./_

Y como. en el afio base PVj = 1, entonces:

1/
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APENDICE D

LA EY DE_ WALRAS.

Se definen las restricciones presupuestales de los agentes econdmj
cos: consumidores, gobierno,

resto del mundo y unidades productivas a parti?
de la fgualacidén de sus ingresos totales con sus gastos O erogaciones tota-~
les:

Consumidores:

2 . 2 3
Zi (1- td [rKh + (w + WCLC9‘ =.25 Zf PDi(1+tCi)d;Q;g +
h=1 h h=1 i=1
2 3
2: i, PM.m.Q 9+ 2 sheh
h=1 i=1 ! he 1

Gobierno:

2 5
é;1tdh N Nh + WCLPh + rkh) Zf tm, DWM ii + Zi te.iPWEitZEi +

Z ti;PD;Q] + Z Z £C;PD; ;00 + K8 + PO, ;@8 =
i=1 hs={

Resto del Mundo:

%z PM. M 2? PE;E; + TD

1

Empresas:’

PD,;Qf = P !QIJ! f(? WIJL| + ok

Sumando estas restricciones presupuestales en cada lado de la Ifgual
dad verticalmente tenemos que



LW T —0 —0 =0\ .
% (1~th)(r.\ WL T >+é tdy, QJNLNh * Wele, + rKh)T

2 3 5
S tC;PD;d;Q; P + Z1tiiQ?PDi+
1=

5 — -5
Z t""iMiPWMi + te . PJ\!E ZE +
i= 1 i=t

i=1

I

-G -5 5
ik + Pp_wl + 2, PM M, +LPDQ,
55 i=1 i=1

3 ~ R,
é s Po;(t+ec )d Q0+ f P, m. h + 2 sMjM 4 GC o+ Er 4
- | h h

i=1 i=1
ZfPEiEi + TD + Z .QU!Q 54:8\,1 .9 +£ rK
=

i=1 j= =1 i=1 j=7 g i=1

Tomamos ahora la diferencia entre los gastos e ingresos totales y
reagrupandc términos tenemos una expresién algebraica de la Ley de Walras mo

dificada.
ZHJ

»

( 5 r'<ﬁ5
Zz rK? - rKh + }LL ..
i=1 - h L|= j

M
I\’\

h'l

1 {2 .
— o h,h wl G 8 o°
[;C - PDthj + ‘ﬁ¢1s R+ Gl + TD - PDSUJ5 - PbBQ%J 4

5 -
5 p0id;Q;if + 5 eMimiq,d + 5 ijaijlq?f PD;E; - PD;Q5 - MiPwmie] +
h h j=1 ' /
i=1’2’3

3
Z ti;PD;Q% 2 tm;PUH e Z te PUECE. | =0
=1 i=

El primer paréntesis constituye el exceso de demanda en el mercado
del factor capital, el segundo paréntesis son los excesos de demanda en el
mercado de trabajo; en el tercer paréntezis aparece la funcidn de exceso de
demanda en el mercado del sector & (servicios gubernamentales), mientras que
en el cuarto paréntesis aparece el exceso de demanda en el mercado del bien
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~inversion (sector 5). Finalmente el quinto paréntesis no 2s sino la expresién
de la funcidn de exceso de demanda en los mercados de los bienes j, con -
j= 1, 2, 3 sucesivamente, '

Por tantoc en los cinco primeros paréntesis aparece ia suma de los
excesos de demanda de 1os mercados de los cinco bienes producidos y de jos -
tres factores de produccidn. Esto es 10 que se sintetiza en la ecuacidén (33)

como la
8
Z1Pi€i (P,€,R,TD,GD)
l=

Ahcra bien, si nosotros vemos la ecuacién de la recaudacidn tribu-
taria del gobierno tendriamos que

3
G _ . o o} -0 =
R” = gf.tdhéhNLNh‘+ Webep * rKh>-+ Z !tmiPWMiZMi +

3 5 3 2
_— . - d
Z. _1teiPWEiQti + ii1t;;PDiQ? + iii hi‘PDi(HntCi)diQih
1= = = =

Por tanto podriamos reexpresar el (Oltimo paréntesis de is expre-
sibn anteriormente explicada como:

"'Z,;’_tiiPDiQ? - thmiWEEMi - Z?tei?ﬁieEi -
= 1= i=

J— —_— < G
h=1 i=1 h=1

0 bien en términos de la ecuacibn (33)

5 o 5 3 G
-Z ti{PD;Q; -;Z tms PWMEM, -i te PWEQE; = T (P.¢,TD,GD,R) - R
i=1 i

i=1 i=1
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Por lo tanto pedemos finalmente expresar la Ley de Wairas modifi-
cada como

G

=0

8
.ZfiSi (P,e,R,TD,GD) + T (P,g,R,TD,GD) - R
=] .

de donde podemcs llegar a la ecuacidon (33)

8
Z Pigi (P’Z';R,TD,GD) + T (P’ZiR’TD,GD) = G

i=1
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