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INTRODUCCION

En el campo demografico de la Mortalidad, el uso de.la
esperanza de vida y la tasa de mortalidad es Imprescindible para la
ubicaclon del Impacto (general o por causa), nivel y tendencla de
dicho fendtmeno en una Poblacioén, a$1 como para caracterlizar los
eventos en grupos particulares; por rﬁiﬁ, edad, localldad, grupo
soclal, etc. Sin embargo, como cuaiquler otro modelo
demoestadistico, en su aplicacioén padece ] Imltaclones, tal como l|a
potencialidad de Incremento en |la esperanza de vida por edad dado

un camblo en |la fuerza de mortal ldad.

En Méxlico, dicha utillzacion ha sido basténte conslde-
rada, sobre todo para expllicar el comportamiento de la mortal ldad
en el periodo 1940-1960, donde se pudo apreclar un gran desplaza-
mlento en los niveles (Ver por e)Jemplo, CEED, 1981, cap. I1I1). Y
aunque para tal periodo exlsten variados estudlos para explicar el

descenso de la mortalidad, pocos lo han descrito con un detal lado
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anAlislis de |la esperanza de vida y la tasa de mortalidad (Ver por
eJemplo, Camposortega y, Arrlaga, 1988), y al barecer, nadle a
travées del Modelo de Entropla o Heterogeneidad, en donde es.
escenclal el uso de ambos Iindicadores (James W. Vaupel y Nathan

Keyfltz, son dos de los princlpales exponentes del Modelo).

Entonces, la intenclién del bresente trabajo es reallzar
la apllicacién del Modelo de Entropia al caso de Mexlico en 1940~
1960, tratando de ser la primera en |levarse ampliamente, que de
tener sentido, podria permitir una alternativa en el estudlio de la
mortal idad en México, como la expresada pof_ArrIaga (1988) con las

esperanzas de vida temporarias.

E!l Modelo de Heterogeneldad presenta dosopspectos fun-
damentales; (1), la potenclalldad de incremento en la esperanza de
vida por edad (o potencial de saivar afios de vida), y (2), la
medlida de entropia. Ambos permiten Ila vdlorlzaclon del! Impacto,
nivel y tendencla de 1a mortalldad en una poblacién heterogenea; el
primero en forma particular (por edad), y el segundo en forma
general. Esto es, la heterogeneidad de la poblacidén ante |la muerte,
la cudl, puede referirse a una poblaclion total, por grupo étnico,

por. edad, por causa, etc.

La Importancia de |a aplicacion del Modelo de Hetero-
genelidad a la experienclia mexicana, es dar una verslon que explique

la declinaclén de |la mortalidad en 1840-1960, y que slirva de
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comp lemento al expuesto a través del analisis en |la esperanza de
vida y' la tasa de mortalidad, no sin antes haber probado la
efectividad de 1a funcioén al respecto. Y para un mejor juicio de la
apllicacion; se consliderara un perido mas ampliio; desde 1930 y hésta
1880. Por |lo tanto la finalidad de ia tesis, es la utillzacion del
Modelio de Heterogeneidad a la informacién de l|la poblacidén de l|a
Republlica Mexicana respecto a |la mortalidad en dlferentés edades,
es decir, "La Heterogeneldad de la Mortallidad en Méxlico, 1930-

1880".

.El contenido de la tesis, baslcamehte estara compuesto de
tres capitulos: (1), “La evaluaclén de |a Mortallidad en Meéxlico,
1830-1980"; (2), "EIl Modelo de Heterogeneidad", y; (3), "La

Heterogeneldad de |a Mortalidad en México, 1930-1880".

En el primer capifulo se tratara de éxponer un anaflsls
global de la mortallidad por edad de 1830 a 1880, pof'medlo del
"progreso" en la esperanza de vida y en |la tasa de mortalldad,
sefialando las deficienclias en la mediclén de ambos. En el segundo,
se defliniran los aspectos del Modelo de Heterogeneidad, donde se
trataran dos expreslones dlferentes, una utillzada por J. Vaupel y
la otra por N. Keyfltz. Y en el tercefo, se abordaran las
limltaciones surgidas en el primer capitulo, en base a las dos
expresliones, con las que se Intentara evaluar la apllcaclén a
México en 1930-1980, vy quleh finalmente, estimara la adecuacléon del

Modelo para el palis.



Cabe advertir de los resultados del "ajuste", que la
finalidad ultima del tema, es valorar l|a adecuaclén del Modelo de
Heterogeneidad (o Medida de Entropia, como me jor la conocen sus
aplicolégos) a la experiencla de la mortalidad en Mexlico, por lo
que las conclusiones reallzadas al respecto, solo intentaran

estimular la utlilizaciéon de dicho Modelo en tal contexto.



I
EVALUACION DE LA MORTALIDAD EN

MEXICO; 1930-1980

1. INTRODUCCION

Para la evaluacion de |a mortalidad en Méxlco sobre el
periodo 1930-1980, un primer acercamiento seria a traves de las
tablas de mortalldad por’ edad abreviadas, de las cu&lés,_ la
.esperanza de vida y la tasa de mortalldad tendrian un pape!
fundamental; la primera mostraﬁdo el nivel de vida de la pobla-

clén, y la segunda el nivel de muerte de la misma.

Y dado que la obtencién de la tabla de mortal |dad puede
ser simple, dentro del estudio para dlicho fénémeno, resultaria muy
adecuado la utillzacién de la evolucldn del nivel de vida de la
poblacidén, a traves de las gananclas en afios de la esperanza de
vida y de Ilas p¢rdldas en puntos porcentuales de la tasa de
mortalldad, esto es, del progreso sobre el tlempo de ambos

indicadores.



Como en Meéxico, pafa 1930 y cada 10 afios posteriores
hasta 1980, existen tablas de muerte para ambos sexos suficiente-
‘mente conflables, la evaluacién requerida a obtener, solo se
limitaria a 1a interpretacién sobre el calcuio del progreso en la
esperanza de vida y en la tasa de mortalldad, entre dos fuentes

sucesivas y comprendidas en el periodo de estudio.

De los cuadros estadisticos antes menc ionados, destacan
los construldos por Sergio Camposortega para 1940, 1950, 1960, 1970

y 1980, siendo para 1930, el de Bénitez y Cabrera uUnico conflable.l

Conveniendo con |o anterior descrito, entonces, se
Intentara dar un marco global de la evolucion de la mortali | dad
sobre las estructuras por edad de {ia poblaciédn de ambos sexos, para

la Reptibl Ica Mexlcana de 1930 a 1980.

SIn embargo, y para propésitos de la presente teslis, en
adelante, Ios'cuadros estadisticos no seran utillzados tal y como

lo presentan sus autores, sino que, la descripciédn que de ellos

R Camposortega Cruz, Serglo: "Tablas de mortal idad para
Meéxico; 1940, 1950, 1960, 1870 y 1980", . en Metodologia de
Construcclén de las Tablas de mortalidad naclonales, Ponencia
presentada en el Semlnario sobre evaluacién del Censo de 1990,
INEGI, Enero de 1990.

Benltez Zenteno, Raul y Cabrera Acevedo, Gustavo: Tablas
abreviadas de mortallidad de l|la poblaclén de Mexlico, 1930, 1940,
1950 y 1960, E! Colegio de México, 1967.
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resulte. Esto es. Dado que se requiere de ios datos desplegados en
edades Individuales (todas aqueilas con valor entero posltivo,
incluldo el cero), ante la informacidén de los cuadros origlinales
'que se muestra en grupos de edad quinquenal (exepto el ultimo y los
dos primeros), se permitié el ajJuste descriptivo a éstos por medlo
del Modeio Gompertz—Makehamz. Resul tando asi, la funclén de
distribuclioén _de la lnfdrmaclén ajustada, qQulén permite la
desagregaclién, y para la cull, fue requ]slto indispensablie una-

max ima correlacloén.

De las taplas de vida conslideradas, se uflllzo unicamente
el patrén por edad de sobrevivientes (1) vy el de la esperanza de
vida. A ambos se les aplicéd el ajuste descriptivo a partir dei
grupo quinquenal 5-9 (dado que fue la forma que presento mejor
correlacion entre todas las poslbles)3, con lo cual resulto, Ila
funclion de distribucion de sobrevivencia 'y de la esperanza de vida

a partir de los 5 afios de edad.

2. Para aplicaciéon del Modelo Gompertz-Makeham, referlirse a
Mina VAldez, Alejandro; "Consideraciones sobre Modelos de ajuste
empleados en la Demografia Matematica", en Revista de Economia Yy
Demografia, vol. XVI, No. 2 (50), pags. 189-199, E| Colegio de
Méx ico, 1982. '

3. Para aprecliar |a calldad del ajuste, observesé Ilas
graficas correspondientes en el Anexo A (parte 1|). Asl tamblién,
como la buena correlacién entre las tasas de mortalldad originales
y la aproximada por medlo de fa funcién de sobrevivientes, esto es,
el "ajuste Indlrecto" al patron por edad de la tasa de mortal idad.
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La columna 1x fue elegfda porque permitidé una buena
aproximacién a la tasa de mortal idad por edad4, la que en forma
individual puede .ser | lamada tasa instantdnea o fuerza de
mortal ldad (ux). Ello ademas, porque el ajuste sobre las tasas de
mortal ldad no fue aceptable, y no asi el correspondiente a Ix que
resultdé con muy buena correlacién. Entonces, y en base a la
descripcioén obtenida, se .supondra que las distribuciones
resultantes (de | , e y I ), son las que muestran el efecto de la
mortal ldad sobre la poblacléﬁ de México en 1930-1880 (Ver parte 11

del Anexo A).
2. EL MARCO TEORICO

Para cualquier poblacién humana en un momento dado del
tlempo (afio t): |la esperanza de vida por edad ("e), Indicaria los
afios que en promedio transcurriran antes de que un Individuo de
edad exacta ‘x’ sea afectado por el evento muerte, éllo de
permanecer constantes las condiclones de vida del momento, y; la
tasa de mortal ldad por edad (m&), representaria el Impacto de Ia
mortal idad en una subpoblacién de edad (entre ‘X’ y 'x+n’ exactos)
en dicho afio. Esto es, ambos indicadores presentarian una misma
final idad sobre la poblaclidn: el nivel de la mortalldad

correspondliente (por edad) en un afio determinado.

4. La aproximaclén a m,2 por medio de |, esta dada por Nathan

Keyfltz en; Introduccién a las Matematicas de Poblacién, paglna
227, cap. 10, CELADE, 1979. :
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Tales Indicadores en la descripcion de la tendencla de ia

mortal idad, auhdué con la misma finalidad, tlenen una diferencila
Importante de considerar: cuando la estructura por edad de Ila
poblacién cambia significat!lvamente en un corto tiempo, la tasa de
mortalidad se complica en la interpretacién, y no asi la esperanza

de vida que no depende de el lo.

Por 1o tanto, la 'ex seria el iIndicador mas conflable en
la Interpretacliéon de la evoluclén de la mortalidad, y Ia_m& el
elemento que lo reforzaria. Ademas de que el primero, permltlril la

comparaclén con otras poblaciones dlferentes a ia considerada.

Revisando la distribuclion por edad de ambos Indicadores
para Ig Republiica Mexicana, de un decenio a otro entre 1930 y 1980
(Ver graficos I-1 y |1-2), se notaraA, por un lado, que los grandes
camblos en 10s niveles de la Esperanzﬁ de vida se dan antes de los
15 afios, 10s cuales decl inan suavemente al correr de las edades, y
por otro lado; los camblios en los niveles de 1a Tasa de mortal ldad,
se dan notabliemente en las edades extremas de la poblacién. Y
consliderando que, para el mismo periodo anterlor, la estructura por
edad joven (de cero a quince afios) es mucho mayor que l|la del grupo
anclano (de sesenta y clinco afios y mas)s, resulta que, es ménos
senclble la primera a los grandes cambios en su estructura que la

segunda.

5. Ver "Poblaclén total por grandes grupos de edad y relacion
de dependencia, 1885-1980", en Estadisticas Historicas de México,
pagina 39, Méxlico, INEGI, 1985.
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Entonces, ante la importanclia de considerar la estructura
por edad anclana en la Interpretacion de los camblos en su tasa de
mortalidad y, de notar aslmlsmo, que la estructura por edad Joven
fue la que mas aporto en la reducciédn de |la mortalldad, se ofrece
una forma distinta a cada Iindicador para apreclar su progreso
dentro el periodo de estudlo. Para la esperanza de vida por edad,
simplemente es necesarlo obtener l|la dlferencia absoluta en dos
momentos continuos. Para l|la tasa de moftalldad, al obténer la
diferencia absoluta entre dos momentos consecutlvoé, es requérlble

ponderarlo por el reciproco del momento inicial.

Cuédro |-1. Progreso de e ,
en Méxlco de 19380 a 1%80 51“95

Cambio de 1930 a 1980
Concepto 1930 1980 Absoluto  Anual (%)
e, | 36.86 60.98 29.32 1.591 |
€0 | 0.22 0.70 0.48 4.364 |
Mg | 0.1772 0.0531 0.1241 1.401 l
sMgs | 0.8437 0.4306 0.4131 0.979

Fuente: Cudros I-2 y [1-3.

Sobre el cuadro I-1, se Justifica o Uultimo expresado. En
el periodo de 1930 a 1980, la ganancia mAs alta en la esperanza de
vida correspondié a la edad cero con 29.3 afios, mientras la mas
baja a la edad cien con 0.48 afios, |0 - que al compararlo con sus

respectlvos valores iniciales ('e0 y 'e100 en 1930), se reinvierte
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el orden; el progreso de la 'e1m de 1930 a 1980 fue de 4.36% anual
(al pasar el Indicador de_0.22.a 0.70), contra 1.59% anual para el
correspondiente a |la edad cero (al pasar de 36.86 a 60.98). De la
mlsma manera para |la tasa de mortalldad, sélo que a |la inversa en
éus cambios. Asimismo dicha comparacl!én, puede ser probada

facl Imente para 1930, 1840, 1950, 1960 y 1970 (Ver cuadros |I-2 y |-

3).

Por sus caracteristicas fislco—bloréglcas, los grupos de
personas mas expuestas al evento muerte, son !os ancianos y los
Infantes (menores de 5 afios de edad). Pero ante lo esenclal para
cualquler sociedad, de la salud y.la sobrevivencia humana, la
segunda poblacloén adquiere mayor atencién, sliendo prlmofdlag,de
esta ultima, el correspondiente al 'prlmer afio de vida. Y
considerando, entonces, la estructura por edad predominantemente
Jovgn que presenta Mexlico entrev1930 y 1980, la mortalidad en el

primer afio de vida reviste de particular Importancia.

Por 1o tanto, para el s|gu|entenana||sls de la evolucion
de !a mortalidad en México sobre sus estructuras por edad, la
esperanza de vida al nacimiento (a edad cero) y Ila tasa de
mortalldad Infantil tendran mayor apllcaclén. Slendo ademas pdra
muchos estudlosos_del tema, de manera generﬁl aceptados, - como
buenos Indlcadores del nivel de salud y; sobre todo, del nivel de
vida, esto es, de |las condiclones socloecondtmicas imperantes en un

tlempo y en un lugar determinado.
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La tasa de mortalidad Infantlil (]mo) se reflere al Impacto
de defunclones habidas sobre un grupo de recién nacidos, en un afio
y hasta antes de alcanzar el primer aniversario de vida. La
esperanza de vida al nacimiento ('eo), marca l|la espectativa de
sobrevivenclia que tendria un recién nacido de mantenerse constante

ta mortalidad de ese momento.

Finalmente, con la Intenclén de obtener una mejor
descripclon en el analisis por medio del progreso en ta ‘%‘y en |la
m&, se tratara separadamente cada indicador en dicho periodo, de

tal manera, que al conclulr sean abordados juntamente.

3. PROGRESO EN LA ESPERANZA DE VIDA POR EDAD

El avance observado en l|a esperanza de vida de 1830 a
j980, fue muy significatlivo en todas las edades: la 'eo y la 'e]
ganaron cerca de 30 y 26 afos, respectivamente, y; las correspon-
dientes de 5 a 40 ﬁﬂos de edad, los aumentos fueron entre 10 a 20
afios de vida. Destacando que, para cualquler periodo de tlempo
sobre el estimado (1930-18980), conforme |a edad es mas alta, a

partir del nacimlento, las gananclas respectivas en |la esperanza de

vida van disminuyendo (Ver graflico 1-3).
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4.9600
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1.7206
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1.1985
1.0739
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0. 8238
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0.2372
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0.8018
1.4823
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1.3610
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1.4870
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1.56312
1.5236
1.4909
1.4324
1.3501
1.2485
1.1334
1.0113
0.8898
0.7765
0.6770
0.5900
0.4942
0.3302

27.046
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1840-50

8.3100
7 .6900
6.0763
5.6216
5.1700
4.7215
4.2763
3.8354
3.4005
2.9743
2.5603
2.1631
1.7882
1.4414
1.1288
0.8548
0.6235
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1.1971
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t-3. Pérdidas anuales (X)) de

la ex.
1950-60 1960-70
9. 1500 3.1700
7 .6900 2.5100
5.0702 1.9597
4.7332 1.8250
4.3907 1.6840
4.0437 1.5665
3.6935 1.4421
3.3419 1.3207
2.9915 1.2022
2.8454 1.0865
2.3072 0.9737
1.9814 0.8639
1.6724 0.7571 -
1.3847 0.6537
1.1225  0.5542
0.8888 0.4592
0.6853 0.3696
0.5124 0.2888
0.3689 0.2125
0.2532 0.1484
0.1632 0.0962
0.0967 0.0588
59.187 23.209
la n%’
1950-60 1960~
3.0196 1.4859
4.0100 1.7989
5.3381 2.3592
3.9373 2.2114
3.8907 2.1292
3.8194 2.0233
3.7166 1.8942
3.5773 1.7485
3.4002 1.5890
3.1889 1.4332
2.9512 1.2895
2.697 1.1647
2.4363'" 1.0614
2.1764 0.9784
1.9229 0.9130
1.6803 0.8621
1.4539 0.8244
1.2514 0.8023
1.0831 0.8058
0.9573 0.8581
0.8630 1.0014
0.7264 1.2516
58.097 30.484

1970-80

5.2000
3.8500
2.3978
2.2860
2.1887
2.1024
2.0229
1.9458
1.8654
1.7771

1.8756
1.5563
1.4162
1.2543
1.0728
0.8775
0.68783
0.4877
0.3195
0.1848
0.0896
0.0326

35.281
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México 1930-1S880.

1930-80

29.3200
26 .7000

- 18.1634

17.0328
15.8836
14.7187
13.5422
12.38601
11.1803
10.0127
8.8692
7.7631
6.7078
'5.7154
4.7947
3.9500
3.1805
2.4830
1.8557
1.3035
0.8401
0.4822

Méxlico 1930-1980.

1970-80

3.0895

4.0702

6.1829
1.7808
1.7520
1.7191
1.6845
1.6516
1.6240
1.6048
1.5850

1.5943 -

1.6008
1.6123
1.6268
1.6433
1.6633
1.6942
1.7560

1.8937
2.1932

2.6354

46 .668

1930-80

1.4005
1.6358
1.8776
1.5849
1.5752
1.5607
1.5402
1.5124
1.4768
1.4332
1.3823
1.3253
1.2635
1.1984
1.1315
1.0644
1.0001
0.9435
0.9034
. 0.8928
0.9258
0.9793
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Segun l|las Areas que forman |os patrones por edad de la
esperanza de vida (Ver grafico i-1), se Intuyé que, |los avances en
afios de vida sén max imos en 1940-1950 y 1950-1960. Y aunque en el
graflico no se dlStlnga la mayor, sl se muestra claramente en ambas,
que la reduccion de ia mortalldad de 1940 a 1960, debid® haber sido
considerable; mas de 17 afios de progreso pafa la edad iniclal en 20
afios de tiempo, !oO qde significa, una gananclia anual ea mas de 10

meses de vida para el nivel de la e La década que por medio de

0
sSu Area se muestra como la de minimas ganancias en afios de vida, es
la correspondiente a 1960. Ubicandose al medlio, en forma pareclida
al primero respecto al del Area mayor, |los periodos 1930-1940 y

1970-1980.

Medlante el cuaAdro 1-2, al sumar las gananclas habidas
por edad IndelduaI sobre cada década, da un total que podria ser
utl| para ubtcar, en general, a cada periodo respecto al de mayor
progreéo en |a esperanza de vida. De las cantidades resultantes
paralcdda.decenlo, son ordenados estos ultimos, a continuaclon, en
forma decreciente: 1940-1950, 1950-1960, 1930-1940, 1870-1980 ¥y
1960-1970. No obstante el aumento maximo en la 'eo, se did de 1850
a 1960 con 9.15 afios de vida (casi un afio de vida anual), contra un
8.13 de 1940-18950. Parecldamenfe, el avance en |a 'e0 de 1970 a

1980 fue superlior a la de 1930-1940, con 5.2 afios de vida del

primero contra un 3.49 del segundo.
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De las clinco décadas anal lzadas, todas tlenen‘progresos
Importantes en |a esperanza de vida hasta los 10 afios de edad?
slendo relevante en ellos, los correspondientes a las dos primeras
edades (0 y 1 afio exactos). Con exepcioéon del periodo 1930-1940, en

0

con casi 5 afios de vida, la que sobresale con maximo avance de 1930

los demas, la ‘e, es la que aparece con maxima gananclia; es la 'el

a 1940. Es entonces en 10s primeros afios de vida, sobre los que se
puede valorar realmente, 10os avances en el nivel de sobrevivencia

en cada decenlio.

La esperanza de vida al nacer en 1930, de 38 afios
aprox Imadamente, indicaria una aita mortdfldad sobre las primeras
edades en México por aquellos aﬁoss, lo qué enton;es, ?I'brogreso
mostrado hasta 1940 (de 3.49 afios), deblé darse mas por la
sencibilidad del Indicador por los bajos valores, que por otra
cosa. Puesto que la eéperanza de vida cuando posee bajos indices,
al darse un mejoramiento del nivel de vida de la poblacion, cual
leve seria, pqdria presentar significativos avanées. E Inversa-
mente, la ‘e es mas dificil aumentaria cuando muestra un valor
grande para su edad, esto es, entre mas alto sea el valor en la
mas dificlil debera ser Incrementaria cuando se produzca un

.ex'

descenso (relativo) en la mortalldad.

6. Para tener una idea de 'e0 lgual a 36, evoquemos el periodo
de 1895-1910 para Meéxlco, de la que bastantes Investigadores
conslideran como de alta mortallidad; |la estimacién en la tasa bruta
de mortalidad oscllaba alrededor de 35 defunclones por mil
habitantes, con una esperanza de vida al nacer cercana a los 30
afios y, una mortalidad Infantil proxima a las 300 defunciones por
mll nacidos vivos (Ver fFrancisco Alba, 1989, pags. 44-51).
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Ahora, comparando las decadas conslideradas en cuanto a

progresos en la ‘e observamos lo slgulente (ver cuadro 1-2): para

'’
las edades mayores»a 70 afnos, los avances mas slgnlffcatlvo; se
notaron en el decenlo de 1930; de las edades ekactas 5 a 65 aﬂo;,
las gananclas mayores se distinguieron entre 1940 y 1950, vy
finalmente; para las primeras dos edades exaétas (O y:1), las
mAx imas gananclas se notaron en la década de los clncuentas.
Deblendose dintingulr en los sligulentes dos perlodos al ultimo
anteflor, que: de la correspondiente a 1960-1970, en todas las
edades, fue |la que mAs ba]d progreso mostré; de ia Eespectlva a
1970-1980, por las ganancias mostradas en la ‘ex (sobre todo en las
dos primeras edades), due comparadas con las de 1960-1970 resultan
siginificativas, deblé haber un relevante aVance sobre el nivel de
vida de 1970 a 1980, notandose Importante sobre |a primera edad
("ey) .

Entonces, y dada la estructura por edad predomlinante-
mente joven entre 1930 y 1980 y, que entre mas alto sea el valor de
la esperanza de vida mas dificil lograr Ln ascenso de tal, el orden
_de m@xlmaé gananclias en |a esperanza de vida, mencionado en los
parrdfos anteriores, camblaria; ias decadas de 1950, 1970 y 1960,
deberian ser consideradas, respectivamente, como primero, tercero
y cuarto. Esto es, el periodo en que mas se aportsé a la reduccion
de la mortalldgd fue en el de 1950-1960, le sigue 'el

correépondlente a 1940-1950, posterlormenté e! de 1970-1980, vy

finalmente en el siguiente orden, 1960-1970 y 1930-1940.



19
4. PROGRESO EN LA TASA DE MORTALIDAD POR EDAD

Para visuallizar las pérdidas en la tasa de mortalidad, se
utliizara unicamente el cuadro 1-3 y el grafico |1-4, los culles,

muestran |os progresos sobre |la estructura por edad quinquenal.

En general, la decllnaciéon de la tasa de mortal idad de
1930 a 1980, fue casl uniforme en todas las edades. Con exclusion
de las correspondientes a ios grupos de edad 1-4 y 5-9, las
”varlaclones fueron, aproxImadamente, entre el 0.9 al 1.5 por cliento
anual, dando una diferencia porcentual por ambos extremos de apenas
0.69 puntos (1.58 para el grupo 15-19 y, 0.89 del 90-94). Ademas de
que las dos vaflaclones maximas, no se disparan de las otras: a la
edad 1-4, |e correspondl|d un descenso en su tasa de.mortalldad de
1930 a 1980, del 1.64% anual, y; para la edad 5-9, la pérdida en su
tasa de mortalidad fue de 1.88% anual. Slendo Importante_destacar

que, la reduccioén anual en el valor de .m

™ de 1930 a 1980, solo es

superlior a los mostrados por las posteriores al grupo de edad 40-

45,

La disminucion maxima en la tasa de mortal ldad por edad
en cada decenio, con exepcién del de 1940, es observada en el grupo
de edad 5-9, de la cual, sobresale con un 6.18% anual, la

correspondiente a 1970 como de mayor descenso.
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En el mismo sentido de las edades respecfo .a
decl inacliones maAximas en |a tasa de mortalidad: a partir del grupo
de edad 75-79, ias reducclones son mayores de 1970 a 1980; entré
los grupos de edad 10-14 al 70-74, los periodos 1940-1950 y 1956—
1960 poseen significativos valores de reducion, sliendo mayores en
una primera parte para el de 1950-1960 (del 10-14 al 40;44), y
mayores para 1940-1950 en (a otra parte (del 45;49 al 70-74); Yy
flnaimente; para los primeros tres grupos edad (0, 1-4 y 5-9 afios
cumpl ldos), las decadas de los cincuentas y setentas destacan como
los de maxIima peéerdlida, slehdo mayor, unlcamente para el segUndo.
Por lo tanto, sobresalen en prégreso de |la tasa de mortallidad, los

per lodos 1970-1980, 1950~-1960 y 1940-1950, en ese orden.

Ahora, sl sé o?serva la cantidad total que se obtuvo al
sumﬁr las disminuciones habldas por edad en cada decenlo, se notara
.un parecido, en cuanto al orden de dichos per iodos de mayof»a menor
progreso, al asignado en la conclusién del apartado anterlior; (1)
1950-1960, (2) 1940-1950, (3) 1970-1980, (4) 1960-1970 y (5) 1930-
1940. Esto es, l1os progresos en |a tasa de mortal idad dentro del
periodo de estudio, refuerzq las-concluslohes sobre |os progresos

en el nivel de la eperanza de vida de los mexicanos.

Notando |a significante reduccion de I|a tasa de
,mortalldad en todas l|as edades de 1950 a 1960, que al compararla

con las respectivas a ta anterior y posterlor década a ésta, se
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intuye que, deblé darse ciertos mecanismos Importantes en el
desarrollo general del pais para tal logro en el descenso de Ila

mortal idad hacia 1960.

. Pero ante (a gran declinaclén mostrada en 1970-1980 sobre
los tres primeros grupos de edad, Implicaria que, anterlormentg a
1970, la mortalidad Infantill debl¢ ser élgnlflcatlva. Sin dejar de
sefialar, los aun preocupantes indices de mortalidad hacia 1980 (mas

de 50 defuncliones por mil nacldos vlvos)7.

Por lo tanto, la reducciéon de |la tasa de mortalidad por
edad de 1940 a 1960, debidé ser tan Iimportante como. |la correspon-

dlente a la infantll para 1970-1980.
5. CONCLUSIONES

La mortalldad én México tuvo una gran reducclén en todas
las edades desde 1930, dlstlngulendose; sobre todo, en el periodo
1940-1960, donde los desplazamientos en la esperanza de vida y en
la tasa de mortallidad fueron mayores. Y siendo en el decenio de
1970, donde |la mortalidad Infantil se redu)o signlficativamente.
Sin embargo, para 1980, es aun la poblaclidén de cero afios cumpl idos,

la que padece de Importantes indices de mortalidad.

Rlesgo de fallecer de los Infantes, segun las muertes por
cada ml| naclidos vivos (m,), en America Latina entre 1975 y 1980:
bajo, para menores de 20; moderado, entre 20 y 60; alto, entre 60
y 120; y muy alto, para mayores de 120. Asi, México es claslificado
en el grupo de alto riesgo con 70 (Ver Behm-Rosas, 1988).
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La declinaclén de la mortalidad de 1930 a 1940, dado gue
al In]clo comb al flnal del decehlo sefialaban "bajos" indices por
edad, debldé darse por un "leve" mejoramliento en el nivel de vlda;
ya que de 1|lo contrario, el progreso seria mayor al mostrado.
Ademas, |los valores exhlbldos para 1940 en la 'q]y en_lanh, acusan
de una significante mortalidad de |la poblacién sobre la década de

los treinta.

El gran comportamliento en cuanto a valores de |a nmx y la

ex; a pﬁrtlr de 1940 y hasta 1960, reflejJa una acclén Iimportante
de fas autor ldades delApais, de ese entonces, por mejorar el nivel
de vida de la poblaclbni EI cual, por la reducqlén‘mbstrqda;en~la
mortal idad para 1940-1950, debld haberse Inlciado anteriormente a‘

1940.

"Posterior a 1930, el crecimiento vy /elh desarrolto
economico Iniciado en el goblerno del general LAzaro CArdenas.
(1934-1940), Implicd una Intens|flcaclédn de |la Inverslion en obras

de Infraestructura publlica que afeétaron dlrectamente los nlveles'

de generales de salud, almismo, Ila Importéclén de tecnologia
med(ca, la difuslén y aplicacléon extensivas de Insectisidas y
antibiotlcos, la disponibilidad de métodos acceslibles de

saneamlientos, que entre otros aspectos, fueron algunas de las
causas mas relevantes en el abatimliento de la mortalidad en el

Méx lco de 1940-1960" (Ver CEED, 1981, pag. 15).
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La decliinacién de la mortalldad en 1940-1950 y en 1950-
1960, se dio lmﬁortantemente en todas las edades, resaltandose mas
en la segunda década; mientras para 1940-1950 ia "pobiaclén Jéven-
aduita" (entre los '5 a 60 afios de edad) fue la que mas se
beneflclo, en la correspondiente a 1950-1960, la poblacién infanti|

-(de cero a cinco afios de edad) fue la que mas se distinguld.

Hacia 1960-1970, al parecer, la tendencla de Ila
mortal idad que le antecedia fue frénada, puesto que de los clinco
decenlos anal izados, éste mostro Ios'mas bajos progresos. Lo que no
qulere decir, que |os avances en el nivel de vida sean Insig-
nificantes, ya que para 1960, el nivel de ambos Indlcadores era
Importante. Entonces, el esfuerzo para lncrémentar afios de
sobrevivencia en la poblaclén,-deberia ser mayor que al de los

anterliores tiempos.

Lo relevante del progreso enzlos dos iIndicadores para el
decenio de 1970, fue que mostro una notable dedicacion del goblerno
mex |cano por la pob|ac|¢ni|nfantll de cero afios cumpl idos. Por ser
una poblacién considerable en cuanto a volumen y, por 10s niveles
alcanzadoé en la ‘e, y lam, hacia 1970, el esfuerzo por lograr
slgnlflcatlvos avances en ellos (para 1980) debid ser enorme.
Entonces dicho periodo, después de los corresbondfentes a 1950-1960

Yy 1840-1950, debe ser blien considerado en cuanto a descensos sobre

la mortalidad.
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S| en 1970-1980 se considera una Importante reducclon de

la mortalldad en la poblaclién Infantll, que podria ser comparada,
en clerta forma; con la ocurrida en 1950-1960. Y que a pesar de
tales declinaciones, la mortalidad en la poblaclon de cero afios
cump! idos, para 1980, aun es preocupante. Entonces; anfer[or a 1970
exIstia una reievante mortalidad en los Infantes y, hasta antes de
1940, la mortalldad era considerable en la misma poblaclén. Por lo
tanto, para posterlores afios, se podria esperar otra sobresal lente
disminuclén en |la mortallidad del Qrupo infantl|l con éero afios

cump !l idos.
5.1. CONSIDERACIONES

Después del andlisis de |la mortalidad a través ade ia
esperanza de vida y la tasa de mortalidad, para la poblacién
mex | cana en 1930-1980, queda'un vaclo en tal. S| blen se Identifico
la poblaclon de edad que mas‘ aporto en la reducclon de |la
mortalldad, asimismo como su magnitud, no se conslideraron aspactos
relatlivos a la estructura por edad, que en este caso, se reflere a

su heterogeneldad.

Por ejemplo, los Iindices para Ia poblacloén Iﬁfaﬁtll
tienen mas amplltud de movimiento, en cuanto a valores, que los
correspondientes para los Jovenes. Por lo que al parecer, debe ser
mayor |a potenclallidad para Incrementar l|la sobrevivencla en.los

primeros.
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Entonces, para una mejor apreclacléon en el avance del

nivel de vida en los mexicanos de dlferente edad, es necesario,

como complemento a |0 expuesto en este capitulo; de otro tipo de

meétodo que considere el problema anterlor, tal como |la Medida o

Modelo de Entropia.
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11
EL MODELO DE HETEROGENEIDAD

1. INTRODUCCION

En el capitulo anterior, se comprobdé que la taSa de
mortalidad y la esperanza de vida pueden presentar un 6onflib|e
analisis del fendmeno mortalidad, no obstante de haberse présentado
clertas'llmltablones, que en el presente capitulo por medlo del
' Modelo de Entropia o0 Heterogenelidad, se abordarén para hacer mas
completa ia evaluacion de la mortalidad en la poblacion mexicana de
diferente edad, 1930-1980. Donde tal Modelo, prlhclpalmente. se

abocara sobre las sligulentes |imltaclones.

(1). Cuando el nivel de vida de Ila boblaclcn es élgnlflca-
flvo, los descensos en l|la tasa de mortalidad por edad son
retativos y, a consecuencia de sucesivos descensos similares,
los aumentos en las esperanzas de vida tlenden a reducirse.
Esto es, el analisis por periodo en cada edad, subestima el
impacto de la reducclén cuando la mortalidad en la poblaction

es "baja".
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(2). En una poblacién predominantemente Joven, como México en
1930~1980, los cambios en l|la esperanza de vida tienden a ser
importantes solo en ias primeras edades, ya que {a amplitud de
sus posibles valores es mas grande que para el resto de el las,
Por lo que el andlisis por edad en cadg periodo, no muestra
adecuadamente I|a potencliatidad para salvar vidas en |la

poblaclon.

Pero para tal! propésito, primero es necesar io comprender
la funclon matematica de Entropla o Heterogenidad, por lo que los

resul tados de la aplicaclén se expondran en el siguliente capltulo.

2. HETEROGENEIDAD DE LA POBLACION ANTE LA MUERTE

Por heterogeneldad de Ila _pobladlén ante la muerte,
entenderemos la diferente _"fragllhldad" de los miembros de una
poblacién a la exposlélén de! fendmeno mortalidad, que para este
caso, los miembros se referiran en edades especificas. Lo qde para
ello, es necesarlia |la informaclén por edad de los sobrev;vlentes,
-tasa de mortalidad y esperanza de vida, qulene§ a través de Modelo
de Entropia permi{ten visualilzar et impacto, el nl?él y la tendencia

de la mortalidad en la poblacién de diferente edad.
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Para la comprencion de la funclén de Entropia, tratese el
sigulente ejemplo. Sea "P" una naclén que para el afio "t" tenia un
comportamiento de |a mortalidad parecido al del nivel 1 de las
Tablas Modelo Oeste]. tal que "h" afios despues (t+h), la mortal ldad
en la Poblacion segulia un patron identico al del nivel 27 de las

mismas Tablas.

Comparando las distribuciones por edad de Sobrevivientes
femenlinos (Ver grafico I11-1), se aprecla la gran dlferencia del
nivel de vida de ambos momentos: Iimpreslionante mortﬁlldad Iinfantli|
en t, con una esperanza de vida al nacer de 20 afios, y; una
mortalidad Infantil "casi nula" en el afio t+h, con una esperanza de
vivir al nacimiento de 80 afios. Esto es, el nivel de sobrevivencia
a partir de t para tas mujeres de la naclén P, ha ido Incrementando
hasta lograr el correspondliente en t+h (para légica del ejemplo,
sea h tan grande o mas como 100 afios). Donde cada incremento dentro
del periodo, asemejaria un patréon de vida respectivo entre el nivel
1y 27 de las Tablas Modelo, sin Importar |a$ formas de reduccion

Intermedias.

1. Ansley James Coale y Paul Demany; Regional Model Life
Tables and Stable Populations, Princeton University Press, New
Jersey, 1966.
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Ix do Tablas Medel o Doeste,

t {=np
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Grafico II-1. Sobrevivientes femeninos de P en t y t+h

Desde el afio t, cada cohorte de edad de la poblaclion
(entre x y x+n afios exaétos, por ejJemplo) diferencla su mortal ldad
con jas muertes promedlio ocurridas (ndx), las que conslderando con
la ’esperanza de vivir al Iniclo del periodo de edad (’exi,
-expresaria el total de afios de vida que se perdieron por tales

eventos (ndx 'ex), esto es, el maximo de afios de vida que en la

cohorte se podrian salvar.
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En base a l|a experliencia sobre l|la mortalidad de la
cohorte de edad Xx-X+n . se Ccrea un periodo promedio de

sobrevivencia en dicho rango de edad (nPx), que aunado al resultado
anterior, ndx ‘e nPx, estar{a mostrando los afios que podrian
salvﬁrle a los reclén nacidos de |legar con vida a 1os x afios de

edad y morilr antes de 1os x+n, o0 mejor dicho, que:
°
My &y Py o oo (1)

seria los afios de vida a rescatar a un reclén nacido de morlr entre

las edades exactas X ¥ xX+1. Y 8| (1) se expresara para un instante

de edad x, entonces:

Py 8y P(X) e (2)

donde;

p(x)-% cen 1(0)-1,
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y M, la tasa instantanea de mortallidad a edad x. Ahora, s
referimos los afios de vida que en promedio perdido un falleqldo a
edad X con los que aportd antes de morir, se estara obteniendo, el
porcentaje de vida que podrian saivar a una persona recién nacida

de fallecer a |la edad x. Esto es:

By 6y P(X)
1{x) s )

que definido para un tlempo T de t-t+h;

p(n) olr1)Pnt)
I(x,5)

< . (4)

Entonces, con (4) obtendriamos una primera forma de
diferenclar el Impacto de I|a mortalidad de acuerdo a Ila
heterogeneidad de |a poblacién. Esto es, una manera de apreclar.la
potenclalidad para salvar afios de vida en la poblacién de diferente

edad.
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Con la exresion (4) pddrldse ya evadlir las |Imiltaciones
Inicialmente formuladas, que sin embargo, no ublcaria en forma
general, el tipo de movimliento de |a mortalldad en cada momento.
Por 1lo que se necesita de una medida global, que permita
caracterizar en un InstAnte del tiempo el tipo de mortalidad
efectuado. Y dado que (2) es una caracteristica de 1a mortalidad

por edad, entonces:

ip,‘c,l’(x) ... (8)
0

donde w represnta la edad en que l|a generacién de tabla, se

extinge. De (5) se slgue que}

}p(x,e)‘a(z,e)?(x,r)dz
[}

" . . . (6)
f l(a,x)da
(']
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y como I(X,T) = P(X,T);

[Pl o
¢(0,%)

tal que (7), es la expres|ion ultima buscada.

Por 1o tanto, con (7) hemos obtenido la medida con que se
intentara suprimir dlchaé lImitaclones. James Vaupel (1986) obtlene
la misma expresion, la que utiliza como la Medida de Entropila, y
quien finalmente para este caso, representa. la funclon de

Heterogeneldad, es decir:

f K(xz) e(x,7)P(x%)dx
H(x)et

. « .« (8)

*¢(0,%)

. la que para cada edad, en términos de Vaupel;

nix r)-ﬂ(xﬂ):‘(xﬂ)f' (n) . . . (9)
¢(0,%)
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si, v solo si;

H(z)- { e

n(x,t), es |la medida de potenclal idad para Incrementar la
esperanza de vida a la edad x y en el momento "T", debldo a una
reduccion de |la mortalidad en dicha edad. Entonces, H(Tt) daria‘el
porcentaje de camblio en ia esperanza dg_v]da-gl nacer, producido
por los cambios de ia mortalidad en todas las edades, es declir, la:
med ida de ehtropia de una poblacién con réspecio a la mortalidad en

dl ferentes edades.

Otra expresién de H(t), que en términos formales es |a
misma pero que aplicatlvamente podria ser distinta, es |la deblida a
Nathan Keyfltz, quién ademas de |lamarle Medida de Entropia,

tambleén la define.como "Measure of Information In other contexts".

De (8) se tlene que:

f p(x,r)fP(x,r)dadx' . .. (10)
*¢(0,)

H(z)=



ya que;

[Prs)da = Pxe)elae)

'~ entonces, de 10 se slgue que;

f f Pla,s)p(r,7)dads
H(z)= )

[ [Plas)ptnidaia
T )

{P(“v’),fl‘(‘ﬁ)m ... (D
T 0
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Y dado que:

Pa) = o[- [u(z)es]
0

entonces;

[Pla-netasi
T

- [P(a,x)inPe,s)da
st C .. (12)

}P(a,r)da
0

Donde (12) es la expresion utllizada por Keyfitz, que

finalmente, se representaria por edad de l|la sigulente manera.

. ~Pas)inPla%)
n(t) o0) . . . (13)
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3. EL POTENCIAL PARA SALVAR AROS DE VIDA

Ccomo ya sé'mencloné. n{x,t) representa el potenclal de
Incremento en |la esperanza de vida a edad exacta x a partlir de un
momento t, en base a la experlencla de |a poblaclén (de edad Xx)

ante |la mortallidad.

James W. Vaupel (1986), al obteﬁér la estructura
aulnquenal de n(x,t) para Suecia en. 1982, muestra |os valores
caracteristicos de cada edad, subrayando el valor maAximo Yy
comparandolos por seko. Por eJemp]o, el maximo porcentaje para
hombres estd en el grupo de edad 75-80 con 0.01719, el que a partir
de 1982, por cada 1% de reduccién en su fuerza de mortalldad,
incrementarad la esperanza de vida correspondiente en un 0.01719%

(Vaupeli, 1986, pag. 150).

Sobre el mismo articuto, Vvaupe! consigue el caAlculo del
Potenclial maximo por edad para distintos paises y momentos (veasé
pag. 151), notandb que a altas mortalldades dicho potencial se
ubica hacila 1as primeras edades, y viceversa para las bajas
mortal idades. De esta manera, sugiriendo abordar la !imitaclén

segunda expresada al Inicio del capitulo.
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Y segun los trabajos de Vaupel, dlicha medida podria
permltlf la mé]or aplicacién de las Politicas de Sglud naclongles
(en cualquler tipo de poblacidén o/y causa de enfermedad o muerte),
ya que puede mostrar ta reduccion de la mortal|d§d de acuerdo a los
planes de Salud. Esto es, dada la experiencla de una poblaction gnte
la mortalidad, y de sus Programas de prevencion, cuantas_muertes

pueden evitarse.

4. LA MEDIDA DE ENTROPIA

En base a n(x,t), H(t) seria 1a proporciéon de Incremento
en Ia.esperanza de vida al nacer en el momenté t, sli para_ia fuerza
de mortalldad hublera un decrementb del "5%". Por eJemplo; sl
H=0.2, cuando la fuerza de mortal idad decrementa en 1% en todas las
edades, |a esperanza de vida al nacimiento a partir de! afio t

Iincrementara en 0.2% (Ver Vaupel, 1986, paAgs. 148-149).

Y para efectos de este trgba]o, H(t) serd |la medida que
indlque |a mortallidad en una pobilacién heterogenea de edad. Eé
decir, H(t) nos permitird comparar por periodo el diferente Impacto
de Ia.mortalldad, para asi, conseguir hacer un lado la limitacién
primera. Es Importante considerar, que ia Medida de Entropia sélo

puede tomar valores entre Oy 1 (Veasé Keyfltz, 1977, pAgs. 65-66).
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En un primer extremo, cuando H=0, |las muertes totales se
dan en una sola edad, la que debera ser de las ultimas observadas.
Y en el otro extremo, cuando H=1, las muertes se distrlbuyen
equitativamente en todas las edades de l|a poblacién, lo que
mostraria una alta mortalidad. Entonces, ehtre mas desarrol! |ada sea
una naclén, H tenderda a cero, y contrarliamente cuando H esté

cercano a uno (Ver Keyfitz, 1988, pag. 85).

La tendencla del valor de H(t) Jjunto con los cambios en
la mortalidad a traveés del tiempo hasta la anter}br deéecada (1980),
para varlos paiseé en dlferentes momentos, comprueban 1o anterior
dicho (Ver Vaupel, 1988) Pag 151); cuando la esperanza de vida atl
hacer aumenta por causa de Ila dlsmunucloh de la fuerza de
mortal ldad, el valor de H(t) tiende a disminuir. Tal que en dicho
comportamiento, |a edad en que se da el potenclal mayor de
Incremento en la esperanza de vida, también aumenta. Suecla por
ejemplo, en su poblaclén femenina, para 1780, tenia una 'eo de 39
afios y un potenclal maximo de Incremento en la esperanza de vida en
el grupo dé edad 30-35, y para 1982; las Suecas tenian' una
esperanza de vida de 79 afios con un potencial maximo en el grupo de

edad 75-80, esto es, una H(82) ligual 0.126.

Volviendo al ejemplo de |la nacléon P (ver grafico 11-1),
en el momento t se presume de una H superior a 0.8, con un maximo

n entre los 15 y 20 afios. Esto es, P con una esperanza de vida al
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nacimiento de 20 afios, en t era una socledad con dasi nulio desa-
rrollo socloecondm!ico. Ya para f+h, P obtiene una esperanza de vida
al nacef de 80 Aﬂos, por lo que la H estaria por debajo de 0.1, con
un n maxima en alrededor de los 80 afios de edad, es decir, en t+h,

P tlene un nivel de desarrollo muy satisfactorlo.

Entonces, utllizando el contexto anterior para México en
1930-1980, podriasé encontrar el nivel de mortal idad adecuado a sd
slituacioén especiflca, el que estimado para tiempos actuales,.

serviria de apoyo para las Poiiticas de Poblaclién naclonales.
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111
HETEROGENEIDAD DE LA MORTALIDAD
EN MEXICO, 1930-1980

1. INTRODUCCION

La Medlida de Entropia, segun James w. Vaupel y Nathan
Keyfltz, ha sido aplicada fundamentalimente sobre experlencias de
Estados con gran desarrollo socloéqonémlco. como Estados Unidos de
Nor teamerica (USA), Ingiaterra (y Gales), Rusla, Japén, Australla,
Suecia, etc. Lo que suglere para su utllizaclédn, de una fuente de

informacldén alttamente conflable.

Pero Vaupel (1988) permite una_sqla exepciodn, con Méxlico
para 1975, donde unicamente presenta la edad de maximo potenclal
para salvar vidas en |a poblaclén. Por lo que los sigulentes
resultados de la apllicaclon al pals, podria complementar mas al
respecto; conslderando que para las primeras décadas de 1930-1980,

la apllcaclén puede ser Ineficliente.
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- Aunque, el gran propésito de aplicar .Ia Medida de
Entropia al caso de Mexico en 1930-1980, es para la obtencion de
algunos resultados que buedan servir a ahondar mas en el anallsis
de! capitulo I, tal como abordar las |imitaciones surgidas de éste
ultimo. Para ello, es requerible de las expreslbnes utlllzadas por
Vaupe! (1988) y Keyflitz (1977), las que s; muestran en el capitutlo

anterior (ver féormulas 8 y 9 y, 12 y 13, respect!ivamente).

En el Anexo B, se-.presentan los resultados de Ila
aplicaclén del Modelo de Heterogeneldad a México en 1936-19801, los
que serviran para valorar de cada expreslén sobre su adecuaclion en
tallcontexto; por lo que a contlnuaclén,lcada adéptaclOn sera

presentada Indlvidualmente.
2. LA APLICACION SEGUN VAUPEL

Los valores que presenta Vaupel (19886) para Mékléo, se
refleren a la edad qulinquenal en donde el potencilal dé salvar afios
de vida es maximo. En 1975, con una esperanza de vida al nacer de
63 afios para hombres y de 87 afios para mujeres, segun Vaupel,'el
primer grupo de poblacién en la edad 60-65 presenta . la maxima
potenclial idad para Incrementar su esperanza de vida, asimismo, en

la edad 65-70 para mujeres (Ver pag. 151).

', Los datos utilizados en la aplicacion de la Medida de
Entropia, se refieren a los expuestos en la parte II del Anexo A.
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Ahora, sl| se parte como vadlido las edades que expone
Vaubel, en sus aplicacliones, donde se da el potenclial maximo de
saivar afios de vida, entonces, "dicho valor debera ublcarse muy
cercano del respectivo a l|a esperanza de vida al nacer" (ver
Vaupel, 1986, tabla 2 en pg. 151), de tal manera, que adquiera un
patron por edad el potenclail de salvar afios de vida barecido al del
grafico ll1-1. Por tanto, los resultados para 1930 y 1940 carecen
de sentldo por edad, aﬁnque el valor global podria tener utllldad
(véase cuadro 1 del Anexo B). Para 1950 y 1960, |a potencialidad de
salvar afios de vida y la medida de entropla pueden emplearse,
slempre'y cuando se menosprecie los dos primeros valores por edad.
Y para 1970 y 1986, los valores del Potenclal de vida y de la
Medida de Heterogeneidad se observan signlflicativos, con exepclén
de el respectivo a la pflmera edad. Entonces de seguir la aﬁterlor
tendencla, es de espérarse que para flnales del sliglo, los

resultados sean conflables.

En términos de Vaupel, la potencialidad maxima para
Incrementar |a esperanza de vida a partir de 1950, se encuentra a
los 58 afios de edad con un 0.00385% por cada 1% de reduccldén en la
fuerza de mortalldad, la que corresponde una esperanza de vida al
nacimliento de 48.7 afios. Asimismo para 1960, 1970 y 1980, quienes

se pueden Interpretar del sligulente cuadro.



44

Cuddro (11-1. Potenclal maximo de Incremento
para ’ex, Mexico 1950-1980.

1

Afio n(x) X e |
1950 0.00385 56 48 .66
1960 0.00355 62 57 .81
1970 0.00345 64 60.98
1980 0.00324 66 66.18

Fuente: cuadro 2 de Anexo B.

S| se acepta el resultado dado por Vaupél para Méx|co en
1975, entonces, los valores del cuadro anterlior tlenen gran sentldo
de Interpretacion para el potencial de Incremento en ias esperanzas
de vida. Es decir, la aplicacléon del Modelo para 1950 y 1960 es

rescatable 'y, valorativo para 1970 y 1980.

De ia misma manera que n(x,t), los valores de H(t) para
1950, 1960, 1970 y 1980, son aceptables, aunque |08 correspon-
dientes a 1930 y 1940 resultan nada despreclables. Vaupel (1986)
exhibe para Suecla en ambos sexos, ios valores que ha tomado H(t)
cada 20 afios desde 1800 y hasta 1980, donde de acuerdo a la
tendencla de |a mortalldad (a través de l|a esperanza de vida al
nacimlento), H(t)'asume valores muy acordes; cuando el nivel de
vida Incrementa en el tlempo, la medida de entropia tiende a

reducirse a cero (veasé pag. 152).



45

La medida de heterogeneldéd para la poblacién mexicana de
diferente edad, disminuye de 0.6 en 1930 a 0.24 en 1980, notandose
lo siguiente en base a Vaupel: los primeros dos valores de H(1930
y 1940) se encuentran subestimados, ya que a sus esperanzas de vida
al nacer deberan corresponder una H cercana a 0.71 ('e0-36) y 0.63
(‘qr41), respectivamente; para los segundos dos valores, H(1950)
y H(1960) se presumen aceptables, entonces; para IoS terceros dos,

H(1970) y H(1980) son de "confiable Interpretacioén”.

En el lengua)e de Vaupel, uné reduccioéon en |la fuerza de
mortal idad del 1% en todas las edades, podria Incrementar a partir
de 1950 !a esperanza de vida de ios mexicanos en un 0.43%. De Ia
misma manera para 1960, 1970 .y 1980, qQuienes puden ser

Interpretados del siguiente cuadro.

Cuadro t1il1-2. Medrda.de Entropia para Méxlico, 1930-1980.

]

Afio N H(t) Razén de camblo (%) |

1930 36.86 0.5863

1940 40.35 0.5364 - 8.511

1950 48 .66 0.4308 19.687

1960 57.81 0.3277 23.932

1970 60.98 0.2832 - 10.528

1880 66.18 0.2446 16.576

Fuente: cuadro 1 del Anexo B.
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Anallzando la razén de camblo del cuadro anterior,
podemos recalcar las aseveraclones surglidas del capitulo |
referente al progreso del nivel! de vida, por década e, Infantll: la
reducclon de la mortallidad de 1940 a 1960, fue muy signiflicatlva;
en el perido de 1970-1980, exIstié una Importante declinacién de la
mortafldad en el primer afio de vida; y'el orden de los decenlos en
cuanto a maximos progresos'es, (1) 1950-1960, (2) 1940-1950, (3)

1970-1980, (4) 1960-1970 y (5) 1930-1940.

Cabe distingir ademas, del cuadro |11-2, que de I|a
reduccioéon total en |a mortalidad de 1930 a 1980, el periodo 1940-
1960 particlpd con un 55%, aproximadamente, quienes Junto con el de

1970-1980, aportarén con cerca del 75%.

3. LA APLICACION SEGUN KEYFITZ

A diferencia del anterlor, los resultados en general,
parecen sefialar como aceptable |la apllicaciéon. Segun el cuadro 3 del
Anexo B, los "valores maximos convenientes" se dan en |as edades
aduitas, esto es, los valores para |las primeras edades ﬁo
Interfleren como en el anterior. AdemAas, de que |os correspon-

dientes a H(t) Iimplican mayor conflianza de Interpretaclion.
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En el cuddro 111-3, se presentan los valores maximos de
potenclal para salvar afios de vida, dada |a edad y el afio
calendario. Por ejJemplo, el Potenclial maximo para 1930 se da en la
edad 52, con un 0.0098% por cada 1% de reducclién en |la fuerza de
mortalldad, en donde se estimaba una esperanza de vida al.nacer de
36.86 afios. De la misma forma para los restantes perlodos, con

valores que a continuaclén se exhiben. .

Cuédro 111-3. Potenclial maAximo de incremento
para ex. Méxlico 1930-1980.
—_

Afio n(x) X ey |

1930 0.00980 52 36.86

1940 0.00896 58 40.35

1950 0.00743 66 48 .66

1960 0.006286 73 57.81

1970 0.00593 75 60.98

1980 0.00544 78 66.18

Fuente: cuadro 4 del Anexo B.

En base a Vaubel (1986), los valores del potenclal maximo
por/periodo, estan ublcados en edades por encima de l|las esperadas,
enfonces, y dada la efectividad de |a apllcaclon, se sospecha de un
abul tamiento (traslado) de muertes en cliertas edades avanzadas o,
de una subnumeraclén de poblaclén anciana, es decir, de problemas

en las fuentes de Iinformacléon para dichas poblaclones.
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~Ahora, s comparamos los patrones conslderados,
contempliamos el grado de reduccién en la mortalidad desde 19307 El
patrén de 1930 es muy parecido al de 1940, solo que Ievemente
Inferior en el segundo, entonces, |la reducclén no fue excluslva de
alguna edad, slno de alguna' forma, equlitatliva para toda  |a
poblacién, por lo que el descenso de la mortalldad de 1930 a 1940
debl6 ser discreta. De 1940 a 1960 la reducclion de |a mortalldad
fue considerable en todas las edades menores de 70 afios, notandose
exepclonal en la primera. Posterlormente las declinaciones son
menores, que sin embargo, las refleja Importantes sobre la primera
" edad y, que ademas, diferencia de manera ;mplla ia potencialidad de
Inc}emento en la esperanza de vida de la poblacién. Cabe sefialar
que el nivel de n(1980) para la Doblac]én de cero afios cumpl lidos,
es aun slgnlflcatlvo,‘ esto es, que la mortalidad Infanti! es

preocupante.

Por ejemplo, Suecia en 1982 contaba con unha esperanza'dg
lvlda al'nacer para ambos sexos de 76 afios, al que acompafiaba un
valor aproximado de H de 0.14, que significa una "muy baja"
mortalldad Infanti! (Ver Vaupel, 1986, pag. 150-151). Ahora, para
México en 1980, la esperanza de vida al nacer era de 67 afios con
una H aproximada a 0.26, esto es, casi el doble del nivel
presentado por Suecia en 1982, qulen segun Keyfltz, corresponderia

al nivel de mortalidad de USA para 1950 (vease pag 67).
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SIn embargo, la reduccion de la mortal idad en Méxlco de

1930 a 1980, en base a H(t), fue unlca. Lo que_MexIco logro en 50
afios, Suecla Ib consigulo en 140 (1800-1940). Y la obtencidn de la
reduccion del primero de 1940 a 1966 (20 afios), el segundo |Ilo
alcanzo en 80 arfios (1840-1920) -ver Vaupel, 1980, pag. 152. Aunque
claro; ambos paises lo hicleron en contextos muy diferentes, que
dificiimente pueden ser comparados, pero que es permitible para

apreclar la magnitud del descenso de |la mortalidad en Méxlico.

Cuadro ||l 1-4. Medida de Entropia Para México, 1930-1980.
Afio 'e0 H(t) Razén de camblo (%)
1930 36.86 0.6942
1940 40.35 0.6338 8.729
1950 48.60 0.4973 21.512
1960 57 .81 0.3608 27 .448
1970 60.98 0.3219 10.782
1980 66.18 0.2836 18.111

Fuente: cuadro 3 del Anexo B.

Los resultados de la razén de camblo del cuadro 111-4,
con los correspondientes al apartado anterior, se asemejan en
proporcion, diferenclandose en el nivel, puesto que H(t) consige
valéres pocé mas elevados que el anterlor. Entonces, se vuelve a
reflejar el mlémo comentarlo, aunque Ila proporcion de la
particlpacion de J|a tres décadas de mayor reducclon en |a
mortal idad, camble; 57% del total entre 1930 y 1980 para 1840-1960,

y mas del 77% para este ultimo y 1970-1980.
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4. CONCLUSIONES

En el capitulo Il, se pudo constatar que los resul tados
de |a Medida de Entropia en base a |a expreslion utlllzada por
Keyflitz (1977), deben ser I|deéentlcos de l|a respectliva por Vaupel

(1986) ~formula 1 y 2, respectivamente. Es decir:

- f Blx, t) 1nP(x, t) dx |
Hit)=2 . . o« (1)

v

[P(x, t) dx

{p(x,c)‘a(x,c)P(x,C)dx e . (2)

*e(0,t)

Sin embargo, dicha semejanza no funcioné para Méxlco en
1930-1980. Respecto a la potencfalldad de Iincremento .en ’Ia
esperanza de vida por edad, la expresién primera mostro sobresti-
mado Jlos valores mAximos, es declir, segun los patrones en el
graflco II1I1-1, las crestas debleron ser menos retardadas; La .
expres|{on segunda no fue aceptable para 1930 y 1840, slendo regular
para 1950 y 1960 y, adecuada para 1970 y 1980. Entonces, la funcién

utilizada por Vaupel resulta mAs recomendable respecto a los
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valores dé la potenclialidad, a pesar de restringlir el periodo

(1950~-1980) y desprecliar el valor de l|a primera edad.

Cuadro 1I1-5. Potenclial maximo seglun expresiéon 1 y 2.

| |

Afio "e, ni(x) de 2 X n(x) de 1 X |
1930 36.86 0.00980 52
1940 40.35 0.00986 58
1950 48.66 0.00385 56 0.00743 66
1960 57.81 0.00355 62 0.00626 73
1970 60.98 0.00345 - 64 0.00593 75
1980 66.18 0.00324 66 0.00544 78

Fuente: cuadros I[1i-1y I1}=3.

Mediante el uso del Modelo de Entropia a la 1nformac|6n
de ambos sexos de Suecia y USA, Vaupel (1986) y Keyfitz (1977)
respectivamente, se obtlenen vaiores de H(t) caractefistlcos a la
esperanza de vida al nacer, las que flnailmente, podrian ser de gran

utilidad para evaluar 1os correspondientes a México en 1930-1980.

Cuddro 111-6. Medida de Entropia segun expreslion 1 y 2.
Afio “e, H de 2 H de 1 Vaupel, Keyflitz ]
1930 36.86 0.586 0.694 0.718
1940 40.35 0.536 0.634 0.660
1950 48 .66 0.431 0.497 0.515
1960 57.81 0.328 0.361 0.325 0.317
1970 60.98 0.293 0.322 0.309 0.292
1980 66.18 0.245 0.264 0.231 0.236

Fuente: cuadros lil1~-2 y |ll-4. "a" y "b", son valores

aproximados de H para México, deducldos en Vaupel, 1986, y
en Keyfitz, 1977, respectl|vamente, sélo por el valor de 'eo.
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La expresioéon 2 para 1930, 1940 y 1950 subestima los
valores de H(t), resultando aceptables para 1960, 1970 y 1980. Asi
la expresioéon 1, solo que al contrario; los valores en los primeros
afios son aceptables, y poco sobrestimados en los restantes. Es
declr, es adecuada la expresioén 1 para los tres primeros afios y, en
los tres siguientes para la expresion 2. No obstante de existir una
subest Iimacién de ambos para 1930, 1940 y 1950; de manera notoria en

la segunda apllicacléon y, leve en |la primera.

Como se ha‘observado hasta aqui, a cada valor de Ila
Med |l da de Entropia corresponde s6lo uno de la esperanza de vida al
nacer; cuando el segundo Incrementa‘en el tlempo, el primero toma
valores cercanos a cero y, viceversa cuando la mortal idad aumenta.
Entonces, y dado que las fuentes de Informaclén que utlilizan Vaupel
(1986) y Keyfltz (1977) en sus eJerciclos son de calldad (de Suecla
para el primero y de USA para el segundo), los valores de H(t)
aproximados en ambos por medio de |la "e, mexicana (véase cuadro

0
I111-6), parecen ser mas crelbles que los estimados para 1930-1980.

Por tanto dichos resultados en Vaupel y Keyfltz, pueden
servir para medir la conflabilldad de la Informacién mexicana; la
mortal ldad pard 1930, 1940 y 1950 se encuentra subestimada, y en
menor grado para 1960, 1970 vy 1980;' de la cuai, toma gran
importancia la respectiva a la edad infantil (deducldo de ‘Ia

expresion 2), reduclendose (dicha subestimacioén) hacia los ultimos
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El graflico 111-2, reafirma parte de |lo dicho hasta aqul
respecto a |la medlida de entropia. (1) La expres|ioén utilizada por
Keyfitz para los tres primeros decenlos, ofrece valores mas
adecuados; (2) ios valores de ambas expresiones para las Ultimas
dos decadas tlenden a Igualarse, esto es, la Informacion respecto
a la mortalidad tiende a mejorar y, por lo tanto, cuando Ila
Informaclon sea de gran calldad dichas expresliones daran un

resultado idéntico.

Entonces, la aplicaciéon del Modelo de Entropia es
prefeflble con la expresion dada por‘VgupeI;'aunqué.p;ra ello sea
necesarlo Informacién de <calldad. Pero en sociedades _con
informaclon como |la de México entre 1930-1960, es respomendable, la
expresion de la medida de entropia Segun Keyfltz. Esto es, como
resultado del eJemplo, la potenclalidad maxima para Incrementar la
esperanza de vida posee mejor sentldo con ia segunda funclon,
slendo adecuada la medida de entropia entre 1930 y 1960 con Ila
'prlmera y, con ambas en el restante tliempo, aunque I|evemente

preferible la de Vaupel para esta ultima parte del periodo.

Finalmente. La descripcion de la Medida de Entropia para
la poblacién de México en 1930-1980 (vease grafico |11-2), reafirma
las conclusiones sobre la tendencia de |a mortalidad desde 1930,

por ejemplo, la notorlia decllnacioén de 1940 a 1960 y la "suave
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reaceleraclon® de 1970 a 1980, con lo cual tamblén, ejempll|flca
globalmente l|la reduccién de |a mortallidad a traves de dicho
periodo. Por 1o tanto, se ha demostrado que la Medida o Modelo de
Entropia puede servir como apoyo en el estudio de la mortalldad en
México (1930-1980), a través del anallslis en la esﬁeranza de vida

y en la tasa de mortal idad.
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PARTE 1I1I. Xy o
CUADRO A-1. Distribucliéon estimada de Ix, Mexico 1930-1980.
EDAD 1930 1940 1960 1960 1970 1980

o] 100000 100000 100000 100000 100000 100000
1 85237 837056 87071 90975 92316 94690
5 89940 73111 79518 87363 89502 93967
10 67243 70663 77864 868259 88625 93211
15 64526 68196 761686 85111 87700 92410
20 61754 65677 74394 83891 86703 91541
25 58881 630861 72507 82561 85598 90572'
30 55849 60293 70447 810686 84330 89453
35 52588 57298 68135 79329 82823 88114
40 49015 53987 654865 77238 80969 86457
45 45038 50250 62301 74641 78613 84341
50 40568 45967 58472 71333 756551 81572
55 35537 41026 53783 67053 71512 77896
60 29942 35357 48044 61500 66177 72995
65 23892 28992 41134 54385 59214 66518
70 17669 22151 33113 45555 50401 58156
75 11749 15307 24377 35205 39824 47820
80 6734 9172 15762 24138 28172 35904
85 3136 4487 8442 13855 16908 23560
‘90 1092 1646 3441 6107 7943 12664
95 254 401 943 1818 2594 5064
100 33 55 145 302 493 1307
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CUADRO A-2. Distribucion estimada de e ,

EDAD

o
1
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
80
85
70
75
80
85
g0
95
100

1930 1940 1950 1960 1970
36.86 40.35 48 .68 57.81 60.98
42 .18 47 .14 54.83 62.52 65.03
47 .60 50.25 56.33 61.40 63.36
43 .96 46.53 52.15 56.89 58.71
40.47 42 .91 48 .08 52.47 54.17
37.10 39.38 44 .10 48.15 49.71
33.82 35.93 40.21 43.90 45,34
30.83 32.54 36.38 39.72 41.04
27 .49 29.21 32.61 35.61 36.81
24 .41 25.94 28.92 31.56 32.85
21.38 22.73 . 25.29 = 27.860 28.58
18.40 19.60 21.77  23.75 24.61
15.50 18.57 18.36 20:.03 20.79
12.69 13.67 15. 11 16.50 17.15
10.03 10.95 12.08 13.20 13.76
7.59 8.48 9.31 10.20 10.66
5.43 6.25 6.87 - 7.56 7.93
3.62 4.38 4.81 5.32 5.61
2.20 2.87 3.16 3.53 3.74
1.20 1.73 1.92 2.17 2.32
0.57 0.95 1.08 1.22 1.32
0.22 0.486 0.52 0.62 0.67
Blotrlbuel on ostimudn do ox).
¢
a M 4 o L 1} & M X n | I 1}
Grafico A-2. Distribucion por edad de

esperanza de vida, México 1930-1980.
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México 1930-1980.
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CUADRO A-3. Distribucléon estimada de m ,

EDAD

o
1
5
10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
85
70
75
80
85
90
95
100

O0000000D0O0DO0O0D0DO0DO0DO0ODO0OOODOOOO

1930 1940 1950 1 0] 1970
0.17715 0.16295 0.09025 0.08025 0.07684
0.07662 0.06528 0.02869 0.028689 0.02353
0.02859 0.01982 0.00800 0.00600 0.00458
0.00895 0.00773 0.00290 0.00290 0.00228
0.00945 0.00812 0.00309 0.00309 0.00243
0.01016 0.00869 0.00338 0.00338 0.002869
0.01114 0.00949 0.00380 0.00380 0.00308
0.01252 0.01062 0.00443 0.00443 0.00366
0.01444 0.01223 0.00538 0.00536 0.00451
0.01711 0.01451 0.00674 0.00874 0.00578
0.02084  0.01773 0.00879 0.00879 0.007866
0.02602 0.02229 0.01182 0.01182 0.01044
0.03322 0.02874 0.01629 0.01629 0.01456
0.04321 0.03782 0.02289 0.02289 0.02085
0.05708 0.05081 0.03258 0.03258 0.02960
0.07637 0.08864 0.04878 0.04878 0.04275
0.10342 0.09421 0.06759 0.068759 0.06202
0.14212 0.13109 0.09827 0.09827 0.09039
0.19990 0.18636 0.14460 0.14480 0.13295
0.29318 0.27586 0.21899 0.21899 0.20020
0.46391  0.44098 0.35469 0.35469 0.31917
0.84368 0.81582 0.66830 0.66830 0.58465

Blatrlbuolan oatlmada 4o nhix,
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Grafico A-3. Distribucion de la tasa especi-

fica de mortalidad, México 1930-1980.

Méx|lco 1930-1980.

1980

.056310
.01395
.00175
.00186
. 00201
.00223
.00256
. 00305
.00378

.00485

.00644
.00878
.01223
.01732
.02479
.03572
.05170
.07508
.10960
.18229
.24917
.43058
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ANEXO B
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PARTE |. Aplicacion de la Medida de Entropla al caso de
Meéxico (1930-1980), segun expresion de Vaupel.

CUADRO B-1. Potenclal de salvar afios de vida por grupos
de edad quinquenal

EDAD = 1930 1940 1950 1960 1970 1980
0 0.2123 0.1921 0.1555 0.1092 0.0834 0.0639
5 0.0662 0.0518 0.0337 0.0180 0.0140 0.0086
10 0.0311 0.0273 0.0175 0.0109 0.0086 0.0071
15 0.0291 0.0256 0.0168 0.0108 0.0085 0.0071
20 0.0275 0.0243 0.0163 0.0105 0.0086 0.0072
25 0.0263 0.0233 0.0161 0.0107 0.0089 0.0076
30 0.0254 0.0227 0.0162 0.0112 0.0095 0.0081
35 0.0248 0.0224 0.0167 0.0120 0.0104 0.0090
40 0.0243 0.0222 0.0173 0.0130 0.0116 0.0101
45 0.0237 0.0220 0.0181 0.0144 0.0130 0.0115
50 0.0228 0.0216 0.0188 0.0158 0.0146 0.0131
55 0.0208 0.0207 0.0192 0.0171 0.0161 0.0146
60 0.0181 0.0188 0.0187 0.0177 0.0171 0.0158
65 0.0144 0.0159 0.0170 0.0172 0.01770  0.0161
70  0.0100 0.0120 0.0139 0.0153 0.0156  0.0152
75 0.0058 0.0077 0.0098 0.0117 0.0123 0.0127
80 0.0027 0.0040 0.0057 0.0074 0.0082 0.0090
85 0.0009 0.0015 0.0024 0.0038 0.0042 0.0051
90 0.0002 0.0004 0.0007 0.0012 0.0015 0.0021
95 0.0000 0.0001 0.0001 0.0002 0.0003 0.0006

100 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 ©.0000

H(t) = 0.5863 0.5364 0.4308 0.3277 0.2932 0.2446



CUADRO B-2. Potenclal

edad

BEBENNBRNNN

2E052852002888868

3

33
OCDO(DO(DO(DO(DO(DO(DOSDO(DO(DO(30(30!90(30(30

1830

0.15100
0.06132
0.03966
0.00680
0.00669
0.00859
0.00649

:
3

:
:

1940

1850

0. 138640
0.05574
0.02847
0.00596
0.00587
0.00578
0.00570
0.00562
0.00554
0.00548
0.00539
0.00532
0.00525
0.00519
0.00513
0.00507
0.00501
0.00496

e

Rt

1

HHHHE

0.11257
0.04292
0.01903

-0.00374

0.00369

0.00365 .

0.00361

0.00357
0.00353
0.00350
0.00348
0.00343
0.00340
0.00337
0.00335
0.00333
0.00330
0.00329
0.00327
0.00326
0.00324
0.00323
0.00323
0.00322
0.00322
0.00322
0.00322
0.00323
0.00323
0.00324
0.00326

0.00327:

0.00329
0.00331
0.00333
0.00335
0.00338
0.00341
0.00344
0.00347
0.00350
0.00353
0.00356
0.00360
0.00363
0.00366
0.00369

'0.00373

0.00375

de salvar afios de vida por
1960 1870

1880

0.08210
0.02711
0.00899
0.00228
0.00226

-0.00224

0.00222
0.00220
0.00219

‘0.00217

0.00218
0.00215
0.00214
0.00213
0.00212
0.00211
0.00211
0.00211
0.00210
0.00211
0.00211
0.00211

0.00212

0.00213
0.00214
0.00216
0.00217
0.00219
0.00221
0.00224
0.00226

0.00229.

0.00232
0.00235
0.00239
0.00243
0.00247
0.00251
0.00256
0.00261
0.00266
0.00271
0.002786
0.00282
0.00287
0.00293
0.00299
0.00305
0.00310

edad Indlvidal
0.07084 ~0.05028
0.02246 0.01365
0.00695 0.00287
0.00177 0.00146
0.00176 0.00145
0.00175 0.00144
0.00173 0.00143
0.00172 0.00143
0.00172 0.00142
0.00171 0.00142
0.00170 0.00141
0.00170 0.00141
0.00169 0.00141
0.00169  0.00141
0.00168 0.00141
0.00169 0.00142
0.00168 0.00142
0.00170 0.00143
0.00170 0.00143
0.00171 0.00144
0.00172 0.00145
0.00173 0.00146
0.00174 0.00148
0.00176 0.00149
0.00178 0.00151
0.00180 0.00153
0.00182 0.00155
0.00184 0.00157
0.00187 0.00160
0.00190 0.00163
0.00193 0.00166
0.00196 0.00169
0.00200 0.00172
0.00203 0.00176
0.00207 0.00180
0.00212 0.00184
0.00216  0.00188
0.00221 0.00193
0.00226 0.00198
0.00232 0.00203
0.00237 0.00208
0.00243 0.00213
0.00248 0.00219
0.00255 0.00225
0.00261 0.00231
0.00267 0.00237
0.00274 0.00243
0.00280 0.00249
0.00287 0.00256
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70
71

73

75
76

282839

-l

HCE)
max

838&98898883$$98$
10000000000000000000

BEEIBALERBBEIBELER

B

OOOOOOOOOOCOOOOOOOO‘OOOOOOOOOOOOOOO

. 00363

LB

0.5863
0.0068

i

3888
318

-
§ 3

HiL

'g

L

0.00036

0.00001
0.00001
0.00001
0. 00000
0. 00000

0.5364

0.0060

0.00378
0.00380
0.00382
0.00384
0.0038S
0.00385
0.00385
0.00384
0.00382
0.00379
0.00375
0.00371

0.00365
0.00358
0.00351

0.00342
0.00331

0.00320
0.00308
0.00294
0.00280
0.00265
0.00248
0.00232
0.00215
0.00197
0.00180
0.00162
0.00145

0.00128

0.00112
0.00097
0.00083
0.00070
0.00058
0.00047

0.00038

0.00030
0.00023
0.00018
0.00013
0. 00009
0.00007
0 . 00005
0 .00003
0 . 00002
0.00001
0 . 00001
0 . 00000

0.4308
0.0038

0.00318
0.00322
0.00327
0.00332
0.00337
0.00341

0.003499

0.00341

{1

+

0.00293
0.00299
0.00306
0.00312
0.00317
0.00323
0.00328
0.00333
0.00337
0.00340
0.00343
0.00344
0.0034S
0.00345
0.00344
0.00342
0.00338
0.00334
0.00327
0.00320
0.00311
0.00301
0.00289
0.00277
0.00263
0.00248
0.00232
0.00215
0.00198
0.00181
0.00163
0.001486
0.00129
0.00112
0.00097
0.00082
©.00069
0.00056
0.00046
0.00036
0.00028
0.00021
0.00016
0.00011
0.00008
0.00006
0.00004
0.00002
0. 00000

0.2932
0.0035

73

0.00262
0.00268
0.00275
0.00281

0.00287
0.00293
0.00298
0.00304
0.00308
0.00313
0.00316
0.00319
0.00322
0.00323
0.00324
0.00323

0.00319
0.00316
0.00311
0.00305
0.00297
0.00288
0.00279
0.00267
0.00255
0.00242
0.00227
0.00212
a.00197
0.o00181
0.00164
0.00148
0.00132
0.00116
0.00101
0.00087
0.00074
0.00061
0.00050
0.00041
0.00032
0 .00025
0.00019
0.00014
0.00010
0.00007
0 .00005
O . 00000

0.2446
0.0032
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Apllicaciéon de 1a Medlida de Entropia al caso de
México (1930-1980), segun expreslon de Keyfltz.

PARTE 1.

‘de salvar afios de vida por grupos

CUADRO B-3. Potencial

de edad quinquenal.

1930 1940 1950 1960 1970 1980

EDAD

0238

0267
0.0290
0.0283
0.0264
0.0196
0.0109
0.0040
0.0000

Bt B e
0O000000O00O00O0O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OOOO
co85038588888R0500ES
OC000O000000DO000000O0O0O0O0O0O

58

ocoo

0.0260
0.0291
.0046

P AT

ococooooo nvnu.U ooo

EHEHBREHEHE

000000000000000000000

cPorRRRReLRBBBRLE8R88

0.0000

0.2636

0.3219
0.0270

0.3608
0.0283

0.6336 0.4973
0.0371 0.0311

0.0447

0.6842

0.0489

H(t) =

max
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Grafico B-1. Potencial de incremento en
esperanza de vida, por edad.

la
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Grafico B-2. Potencial de incremento en
esperanza de vida; proporcion por ano.
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CUADRO B—4. Potencial de salvar aflos de vida por edad

edad

18930

0.00363
0.00666
0.00875
0.00684
0.00693
0.00702
0.00711
0.00719
0.00728
0.00736
0.00745
0.00753
0.007861
0.00769

.0.00777

0.0078S
0.00793

0.00801 .

0.00808
0.00816
0.00823
0.00831

0.00838
0.00845
0.00852
O0.00860
0.00887
0.00874
0.00880
0.00887
0.00894
0.00900
0.00807
0.00913
0.00919
0.00925
0.00931

0.00937
0.00842
0.009847
0.00852
0.00957

0.00961

0.00965
0.00969
0.00972
0.00975

0.00977

0.00973

1940

0.00363
0.00558
0.00566
0.00574

- 0.00582

0.00590
0.00%97
0 . 00805
0.00813
0.00621
0.00628
0.006386
0.00643
0.00650
0.00658

0.00665
. 0.00872

0.00879
0.00687
0.00694
0.00701

0.00708
0.00715
0.00722
0.00729
0.00736
0.00743
0.00750
0.00756
0.00763
0.00770
0.00777
0.00784
0.00790
0.00797
0.00804
0.00810
0.00817
g.00823
0.00830
0.00838
0.00842
0.00848
0.00854
0.008589
0.00865
0.00870
0.00875

0.00879

1950

0.00466

HUHHT

0.00541

0.00547
0.00554
0.00560
0.00567
0.00574
0.00581

0.00588

0.00596

0.00611
0.00618
0.00626
0.00634
0.00642
0.00650

1960

0.001486
0.00201
0.00204
0.00207
0.00210
0.00214
0.00217
0.00220
0.00224
0.00227
0.00230 _
0.00233
0.00237

1970

0.00119
0.00160
0.00162
0.00165
0.00187
0.00170
0.00173
0.00175
0.00178
0.00180

- '0.00243

0.00247

0 .00261

0.00270
0.00278
0.00281
0.00287
0.00292
0.00299

0.00312
0.00319
0.00326

0.00341
0.00350
0.00358

76

individuat

1980

0.00078
0.00087
0.00089
0.00091
0.00093
0.00095
0.00097
0.00099
0.00101
G.00104
0.00108

' 0.00108 -

0.00110
0.00113
0.00115
0.00117
0.00120
0.00122
0.00125
0.00127
0.00130
0.00133
0.001386
0.00138
0.00141

0.00144
0.00148
0.00151

0.00154
0.00158
0.00161

0.00185
0.00169
0.00173
0.00177
0.00182
0.00186
0.00191

0.00196
0.00201

0.00207
0.00213
0.00219
0.00225
0.00232
0.00239
0.00246
0.00254
0.00262
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