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INTRODUCCION

CoN EL OBJETO DE ESTUDIAR LA ESTRUCTURA DEL GASTO., EN LA
LITERATURA RECIENTE HAN APARECIDO MODELOS ESPECIFICADOS COMO
SISTEMAS COMPLETOS DE FUNCIONES DE DEMANDA. EXISTEN ENSAYOS Y
LIBROS DE TEXTO EXCELENTES QUE SISTEMATIZAN EL DESARROLLO DE
ESTE ENFOQUE - VEASE POR EJEMPLO, BROWN Y DEATON (1973). PHLIPS
(1974) vy DeaTtoN (1380). ToDGS LOS MODELOS UTILIZADOS CUMPLEN CON
LAS RESTRICCIONES DE LA TEORTA DE LA DEMANDA DEL CONSUMIDOR.
ESTAS RESTRICCIONES SON: ADITIVIDAD. HOMOGENEIDAD. SIMETRTA Y NO
NEGAT I VIDAD.

UNA BUENA PARTE DE ESTOS SISTEMAS DE DEMANDA UTIL!ZADOS EN
LA LITERATURA RECIENTE SE HAN DERIVADO DE FUNCIGNES DE UTILIDAD
DIRECTA. POR EJEMPLO, EL SISTEMA LINEAL DE GAsTO. (SLG). (EN
INGLES, LINEAR EXPENDITURE SYSTEM., O LES)., DESARROLLADO PGR
STONE. SE DERIVA DE UNA FUNCIBN DE UTILIDAD DIRECTA CONOCIDA
coM0 CONDICIGN DE STONE-GEARY. PHLIPS, 1974, PG. 126, MUESTRA
COMO EL SISTEMA DE DEMANDAS NO COMPENSADAS CONOCIDO cOMO LES.
QUE CUMPLE CON LAS RESTRICCIONES DE LA TEORTA DE LA DEMANDA, SE
DERIVA DE LA FUNCIGN DE UTILIDAD MENCIONADA: O EL MODELO PAS.
QUE TAMBIEN PROVIENE DE UNA FUNCION DE VUTILIDAD. - VEASE
GARCTA-ALBA (1986).

- DE 1GUAL MANERA, OTROS MODELOS SE DERIVAN APROVECHANDO LA
DUALIDAD DE LA TEORTA DE LA DEMANDA. POR EJEMPLO. EL MODELO
ADDILOG SE DERIVA DE UNA FUNCISN DE UTILIDAD INDIRECTA SUGERI|DA
POR HOUTHAKKER (1960): OTROS coOMO EL MODELO AIDS. DEATON Y
MUELLBAVER (1980). SE DERIVAN DE UNA FUNCI8N DE COSTO.



OTRA VERTI1ENTE INPORTANTE EN LA DERIVACION DE FORMAS
ESTIMABLES CONSISTE EN EL USO DE UNA APROXIMACISN LINEAL A UNA
FUNCION DE DEMANDA CON LA CONDICISN DE QUE CUMPLA CON LAS
RESTRICCIONES DE LA TEORTA DE LA DEMANDA ANTES WMENCIONADAS. EsSTO
QUIERE DECIR QUE NO SE POSTULA NINGUNA FUNCISN DE UTILIDAD Y,
POR LO TANTO. LOS SISTEMAS DE DEMANDA APROXIMADOS NO POSEEN
NINGUNA PROPIEDAD QUE PROVENGA DE ESA FUNCION.

EL EJEMPLO MAS IMPORTANTE DE ESTA VERTIENTE ES EL WMODELO DE
RoTTERDAM. THEIL (1975), EL CUAL SE DERIVA DE LAS FUNCIONES DE
DEMANDA MISNAS MEDIANTE UNA APROXIMACI8N LINEAL DE UNA FUNCI8N
NO LINEAL. EL MODELO PRESENTA ALGUNAS VENTAJAS: SE PUEDEN
IMPONER  SUCESIVAMENTE. CON EL OBJETO DE PROBARLAS. LAS
RESTRICCIONES DE LA TEORTA DE LA DEMANDA. Y SE PUEDEN PROBAR Y
COMPARAR - ALGUNAS OTRAS ESPECIFICACIONES DE FUNCIONES DE DEMANDA.
POR EJEMPLO., EL MODELO ADDILOG Y EL MODELO LES SON MODELOS
"ANIDADOS" 1/ EN EL MODELG DE ROTTERDAM.

EL MODELO QUE NOS OCUPA EN SUS DOS ESPECIFICACIONES, EN
PRECIOS ABSOLUTOS Y EN PRECIOS RELATIVOS., TIENE DIVERSAS
VENTAJAS. POR UNA PARTE. ESTAS ESPECIFICACIONES QUE JUNTO CON EL
MODELG AIDS, SON LAS ONICAS DESARROLLADAS HASTA AHORA QUE
PERMITEN LA ESTIMACISN SIMULTANEA DE LA MATRIZ DE SLUTSKY
COMPLETA. EN EFECTO. LOS COEFICIENTES ESTIMADOS w;3 SE
INTERPRETAN COMO LOS COEFICIENTES DE LA MATRIZ DE SLUTSKY.
ADEMAS, EXISTE LA POSIBILIDAD DE ESTIMAR LAS ELASTICIDADES
INGRESO Y  PRECIO. PROPIAS Y CRUZADAS A PARTIR DE LOS
COEF IC1ENTES ESTIMADOS.

17 Un %0DELD "AMI0ADG" £S Wk ESPECIFICACSIGN PARTICULAR DE WM RCDELO NS GONERAL OV LD 1IRLUTE.



POR OTRA PARTE, EL MODELO ESTIMABLE EN PRECIOS ABSOLUT0S SE
PUEDE APLICAR A MUESTRAS PEQUENAS PUES AL ELIMINAR UNA ECUACIGN
€/ SE REDUCE EL NOMERO DE PARKMETROS QUE DEBEN
ESTIMARSE. ADEMAS, A PESAR DE SER UN MODELO EN PRIYERAS
DIFERENCIAS (LOGARTTMICAS), SOLO SE PIERDE UN GRADO DE LIBERTAD.
LO CUAL NO SIGNIFICA UNA GRAN PERDIDA CUANDO SE TRATA DE
PEQUERAS MUESTRAS.

LA VENTAJA MAS INPORTANTE CONSISTE EN QUE SE PUEDEN |MPONER
LAS RESTRICCIONES DE ADITIVIDAD, HOMOGENEIDAD Y SIMETRTA DE LA
DEMANDA. CON LAS DOS PRIMERAS RESTRICCIONES SE CALCULAN LOS
PARAMETROS DE LA ECUACIOGN ELIMINADA Y SE PUEDE |IMPONER LA
SIMETRTA AL ESTIMAR LOS PARAMETROS.

FINALMENTE. EL METODO DE ESTIMACIGN MAS ADECUADO NO PRESENTA
DIFICULTADES DADO LO AVANZADO DE LOS MEDIOS DE COMPUTO ACTUALES.
DEBIDO AL DESARROLLO DE LA MICROCOMPUTACISN. SE ENCUENTRAN AL
ALCANCE DEL INVESTIGADOR TANTO EQUIPO DE CGMPUTO GOMO PROGRAMAS
ADECUADOS PARA LLEVAR A CABO LAS TAREAS DE ESTIMACIGN.

EL PRESENTE TRABAJO TIENE POR OBJETO. EN UNA PRIMERA PARTE
REVISAR LA ESPECIFICACISN DEL MODELO DE ROTTERDAM EN SUS DOS
VERSIONES Y. EN UNA SEGUNDA. LLEVAR A CABO LAS EST|MACIONES DE
LOS COEFICIENTES DEL MODELO DE ROTTERDAM EN PREC!I0S ABSOLUTOS Y
SUS ELASTICIDADES PRECIO E INGRESO IMPLTCITAS.

¢ 1] THEn (1315, eap, 5 P, IS, B WwIOR  PLMTEA  ME DEBIBO A LA
EPONDENSIA LINEAL % LS ERRORES NEATORI0S b€ CADA ECUACION 5 SISTENA b€
DERANDAS, WA ECVASION st PUEDE DERIYAR bE W SHA u('. ws Wl ECUACIONES
RESTANTES. P ESTA 5 A £Curel bEL SISTOA SIN
ATERARLC, Pah GRS pETALES. Wk B 1L s 6.1



EL TRABAJO ESTA ESTRUCTURADO EN SEIS SECCIONES. LA SEGUNDA
SECCISN REVISA LAS RESTRICCIONES DE LA TEORTA DE LA DEMANDA. LA
DERIVACISN DEL MWODELO DE ROTTERDAM EN PRECIOS RELATIVOS Y
ABSOLUTOS, LAS  CARACTERTSTICAS DE SUS COEFICIENTES: LAS
PROPORCIONES DE GASTO MARGINALES Y LA MATRIZ DE SLUTSKY. TAMBIEN
SE REVISAN SUS RESTRICCIONES Y LAS ELASTICIDADES iMPLTCITAS EN
LAS ESTIMACIONES DE LOS COEFICIENTES. EN LA TERCERA SECCIGN SE
REVISAN LAS FUENTES DE INFORMACISN Y LA METODOLOGTA UTILIZADA EN
EL MANEJO DE LAS SERIES. EN LA CUARTA SECCISN SE DISCUTE EL
MODELO ESTIMADO Y SUS SUPUESTOS ESTOCASTICOS, EL METODO DE
ESTIMACISN MAS APROPIADO PARA LA ESTIMACI8SN CON LA RESTRICCION
DE SIMETRTA Y SIN ELLA, LAS PRUEBAS PARA LA RESTRICCISN DE
SIMETRTA Y EL METODO PARA CALCULAR LAS ELASTICIDADES PRECIO E
INGRESO. EN UNA QUINTA. SE DESCRIBEN Y ANALIZAN LOS RESULTADOS
DE LAS ESTIMACIONES. POR OLTIMO EN LA SEXTA SECCISN SE PRESENTAN
LAS CONCLUS)ONES.



EL MODELO DE ROTTERDAM

1.1 LAS RESTRICCIONES DE LA TEORTA DE LA DEMANDA

EL ESTUbIO DE LA ESTRUCTURA DEL GASTO FAMILIAR Y LAS CAUSAS DE
SUS CAMBIOS SE PUEDE EFECTUAR AL CONSIDERAR LA DEMANDA DE LOS N
BIENES QUE CONSTITUYEN ESTE GASTO. EN CONSECUENCIA., ESTE ESTUDIO
SE EFECTOA MEDIANTE SISTEMAS DE ECUACIONES DE DEMANDA. EL
OBJETIVO DE LA PRESENTE SECCISN ES DISCUTIR LAS PROPIEDADES DE
ESTOS SISTEMAS DE DEMANDA.

EN LA LITERATURA SE DISCUTEN DOS TIPOS DE SISTEMAS DE
FUNCIONES DE DEMANDA., EL SISTEMA NO COMPENSADO Y EL SISTEMA
COMPENSADQ. LAS FUNCIONES DE DEMANDA NO  COMPENSADAS,
M (l.P). RESULTAN DE LA SOLUCION DEL PROBLEMA PRIMAL DE LA
TEORTA DEL CONSUMIDOR. QUE CONSISTE EN MAXIMIZAR UNA FUNCISN DE
UTILIDAD SUJETA A UNA RESTRICCISN PRESUPUESTAL LINEAL. EL
SISTEMA COMPENSADO. Hy(Uu.P). ES LA SOLUCISON DEL DUAL DEL
PROBLEMA ANTERIOR. ES DECIR. LA MINIMIZACISN DE UNA FUNCISN DE
CoSTO DADOS UN NIVEL DE UTILIDAD Y UNOS PRECIOS.

LA FUNCION DE COSTO ES EL COSTO MTNIMO DE OBTENER UN NIVEL
DE UTILIDAD U, DADOS L0S PRECIOS P. (VER DEATON Y MUELLBAUER,
1980. PG. 37 - 42 PARA UNA DISCUSISN MAS AMPLIA DE LA DUALIDAD).
DEBIDO A LA DUALIDAD DE LA TEORTA DE LA DEMANDA. LAS CANTIDADES
6PTIMAS Q;. OBTENIDAS EN LOS SISTEMAS COMPENSADOS Y NO



COMPENSADOS DEBEN COINCIDIR. ENTONCES. AMBOS S1STEMAS SE PUEDEN
USAR DE MANERA [INDIFERENTE.

LA FUNCISON DE COSTO SE PUEDE EXPRESAR DE LA SIGUIENTE FORMA:
I = clu,pP) = Z; Py Hy(u.P) (1)

EL LEMA DE SHEPHARD .ES UNA PROPIEDAD MUY I1MPORTANTE DE LA
FUNCIGN DE Co0sT0. ESTABLECE QUE LAS FUNCIONES DE DEMANDA
COMPENSADAS SON LA PRIMERA DERIVADA CON RESPECTO DE LOS PRECIOS

DE LA FUNCISN DE COSTO. SE EXPRESA COMO SIGUE:

dctu.p) | H,(U.P) @ (2)
3p, JLU. J

LAS PROPIEDADES DE LOS SISTEMAS DE DEMANDA RESULTAN AL
CONSIDERAR EL PROBLEMA NEOCLASICO DEL CONSUMIDOR Y TOMAN LA
FORMA DE RESTRICCIONES MATEMATICAS. ESTAN PRESENTES CUALQUIERA
QUE SEA LA FUNCIGN DE UTILIDAD A OPTINIZAR. POR ELLO SU CARKCTER
DE RESTRICCIONES GENERALES. EL SISTEMA DE FUNCIONES DE DEMANDA
CONOCIDO COMO EL MODELO DE ROTTERDAM., A PESAR DE NO SER DERIVADO
DE ALGUNA FUNCISN DE UTILIDAD., TAMBIEN DEBE SATISFACERLAS.

LAS PROPIEDADES QUE SE GENERALIZAN SON:
A) ADITIVIDAD
B8) HOMOGENEIDAD
c) SIMETRTA
D) NEGATIVIDAD



A)Y. ADITIVIDAD. LA SUMA DE LAS CANTIDADES DEMANDADAS
OPTIMAS MULTIPLICADAS POR SUS PRECIOS SON IGUALES AL GASTO
TOTAL. ESTA PROPIEDAD SE EXPRESA COMQO:

Zpyray = 2 PytHyluer) = 2 pyemyllup) = | (3)

1.2.....N BIENES.

DONDE J

EN OCASIONES ES OTIL EXPRESAR LA ADITIVIDAD COMO UNA
RESTRICCISN SOBRE LAS PRIMERAS DERIVADAS DE LAS FUNCIONES DE
DEMANDA. AL EXPRESARLA COMO DERIVADAS DE LAS DEMANDAS NO
COMPENSADAS, SE PUEDEN DISTINGUIR D0OS FORMAS DIFERENTES: LA
AGREGACION DE ENGEL Y LA AGREGACI8N DE COURNOT.

AGREGACION DE ENGEL. ES LA DERIVADA DE (3) CON RESPECTO AL
INGRESOQ, |:

Z,p om,y(l.pP)
3l

= 1 (4)

AGREGACISN DE COURNOT. ES LA DERIVADA CON RESPECTO DE
P, DE ANBOS MIEMBROS DE LA ECUACION (3):

(I, P)
I, Py ;—5-—-—— + Mytl.p) = 0 (5)
Py

AMBAS RESTRICCIONES {4) Y (5) SON EXPRESIONES DE LA
RESTRICCISN DE ADITIVIDAD Y SU FORMA ESTA IMPLICADA POR LA
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RESTRICCIGN PRESUPUESTAL LINEAL Y LA MONOTONICIDAP DE LA FUNCION
DE UTILIDAD. LA AGREGACISN DE ENGEL SERALA LOS CAMBIOS EN LA
DEMANDA COMO RESPUESTA A CAMBIOS EN EL INGRESO SIN ALTERAR LA
LINEA DEL PRESUPUESTO. LA AGREGACISN DE COURNOT MUESTRA COMO SE
AJUSTA LA DEMANDA EN RESPUESTA A CANBIOS EN PRECIOS SIN ALTERAR
LA RESTRICCISN PRESUPUESTAL.

B) HoMOGENEIDAD. LAS FUNCIONES DE DEMANDA COMPENSADAS,
Hj» SON HOMOGENEAS DE GRADO CERO EN PRECI0S: LAS FUNCIONES
DE DEMANDA NO COMPENSADAS. M . LO SON EN PREC!OS Y GASTO
TOTAL. ENTONCES. PARA T0ODO R>0, SE DEBE CUMPLIR QUE:

Hy(R*P. V) = Hy(U.P) = Ny(R°I.R*P) = M, (].P) (6)

POR EL LEMA DE SHEPHARD (2). LAS DEMANDAS COMPENSADAS,
Hy. SON LA PRIMERA DERIVADA CON RESPECTO DE LOS PRECIOS DE
LA FUNCISN DE Co0sST0o. ESTA FUNCISN TIENE LA PROPIEDAD DE SER
HOMOGENEA DE GRADO CERO. EN CONSECUENCIA. ESTAS DEMANDAS TAMBIEN
TIENEN ESTA CARACTERTSTICA (VEASE DEATON Y MUELLBAUER. 1980,
PGS. 3T - 42).

LA HOMOGENEIDAD TIENE LA IMPORTANCIA DE PROPONER EL SUPUESTO
DE  AUSENGCIA DE "ILUSION MONETARIA™ EN LAS DECISIONES DEL
CONSUMIDOR. ESTA AUSENCIA SIGNIFICA QUE DADO UN MISHO AUMENTO
PROPORCIONAL EN EL INGRESO Y LOS PRECIOS, EL CONSUMIDOR NO
RESPONDE COMPRANDO MAS. LA CONDUCTA RACIONAL TRAS ESTE SUPUESTO
CONSISTE EN QUE LOS PRECIOS Y EL INGRESO NO JUEGAN UN PAPEL
DETERMINANTE EN LA ORDENACISN DE LAS PREFERENCIAS DEL
CONSUM IDOR.
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ESTE SUPUESTO SE ROMPE CUANDD EL CONSUMIDOR COMPRA MAS
PORQUE CREE TENER MAYOR INGRESO O CUANDO JUZGA LA CALIDAD DEL
BIEN POR EL PRECIO. ES DECIR., CREE QUE LOS BIENES NAS CAROS SON
LOS MEJORES 0O QUE PAGAR UN PRECIO MAYOR DA MAS CATEGORTA A SV
CONSUMO.

LA HOMOGENE | DAD TAMBIEN SE PUEDE EXPRESAR COMO UNA
RESTRICCISN SOBRE LAS DERIVADAS DE LOS SISTEMAS DE DEMANDA. PARA
DERIVAR LA RESTRICCISN SE OBTIENE LA DIFERENCIAL TOTAL DE LAS
FUNCIONES DE DEMANDA NO COMPENSADAS, M;:

I IM
= =1 hitad T
DQ, = pl + Z DP (7)
| 3l J ap, J
POR OTRA PARTE. LA HOMOGENEIDAD REQUIERE QUE LOS CAMBIOS EN
EL INGRESO Y EN LOS PRECIOS SEAN PROPORC!IONALES. ENTONCES:

-— = — = A (8)

MULTIPLICANDO Y DIVIDIENDO EL SEGUNDO MIEMBRO DE (T) POR | Y
P, Y SUSTITUYENDO (8) RESULTA:

au, aul
by = [l —— + Z; Py T 1°A (9)
3P,
SI LA FUNCISN M| ES CONTINUA Y TIENE PRIMERAS DERIVADAS
CONTINUAS, ENTONCES. M;(|.P) ES HOMOGENEA DE GRADO CERO SI Y

S6L0 SI SE CUMPLE QUE:



ie

e =0 (10)

Pk
LA ECUACISN (10) ES LA EXPRESISN MATEMATICA DE LA RESTRICCION DE
HOMOGENE | DAD.

LAS AGREGACIONES DE ENGEL Y DE COURNOT TANBIEN SE PUEDEN
EXPRESAR EN TERMINOS DE ELASTICIDADES. PARA ELLO. LAS SIGUIENTES
DEFINICIONES DE ELASTICIDAD SON NECESARIAS:

ELASTICIDAD- INGRESO DE LA DEMANDA. Es LA VARIACION
PROPORCIONAL DE LA CANTIDAD DEMANDADA COMO RESPUESTA A CAMBIOS
EN EL INGRESO. SE EXPRESA COMO:®

£, = —t - (11)

TAMBIEN SE EXPRESA COMO LA DERIVADA LOGARTTMICA DE LAS
DEMANDAS NO COMPENSADAS CON RESPECTO AL GASTO. SE DENOTAN POR:

3L0G M, (I.P)
| = (12)

aLo6G |

ELASTICIDAD-PRECIO DE LA DEMANDA. E3 LA VARIACIGON RELATIVA
EN LA CANTIDAD DEMANDADA EN RESPUESTA A CAMBIOS RELATIVOS EN EL
PRECI0:

M P
i IS (13)

E =
' Py, W
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LAS ELASTICIDADES PRECIO TAMBIEN SE PUEDEN DEFINIR COMO LAS
DERIVADAS LOGARTTMICAS DE LAS DEMANDAS NO COMPENSADAS RESPECTO

DE P,. SE DENOTAN POR:

aLoG My (1.P)
Eyg = ! (14)

3L0G P

CON TODAS LAS ELASTICIDADES-PRECIO DEFINIDAS EN (14) SE
FORMA UNA MATRIZ. LOS ELEMENTOS DE LA DIAGONAL PRINCIPAL SON LAS
ELASTICIDADES-PRECIO DE LOS N BIENES Y LOS ELEMENTOS FUERA DE
ESTA DIAGONAL SON LAS ELASTICIDADES CRUZADAS DE LAS DEMANDAS DE
LOS N BIENES. TODAS LAS ELASTICIDADES DE ESTA MATRIZ SON
ELASTICIDADES NO COMPENSADAS.

PROPORCIGN DE GASTO. LA 1-ESIMA PROPORCISN DE GASTO SE
DEFINE COMO LA PARTE DEL GASTO TOTAL DESTINADA A LA COMPRA DEL
BIEN I°

PiQ P;*Q
v, = bl Bl I T N (15)
: | Z pyq,

LAS AGREGACIONES DE ENGEL Y DE COURNOT SE PUEDEN EXPRESAR EN
TERMINOS DE ELASTICIDADES. LA ECUACIBN (4) SE PUEDE REESCRIBIR
COMO SIGUE:

Pi1Q; 9M,; |

T ——1 -1 __

Yy POR (11) ¥y (15). LA EXPRESISN ANTERIOR ES:
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Lw g =1 (16)

DE MANERA SIMILAR, MULTIPLICANDO LA EXPRESION DE LA
AGREGACISN DE CournNOoT. (5), POR Py, DIVIDIENDO ENTRE | Y
MULTIPLICANDG Y DIVIDIENDO LA SUMATORIA POR Q;, TENEMOS:

PiQ, 3, Py _ Py'Q
| aPJ Ql |

z = 0 (17)

SUSTITUYENDO (13) Yy (15) EN LA EXPRESISN ANTERIOR., RESULTA LA
AGREGACION DE COURNOT EN TERMINOS DE ELASTICIDADES:

Ey WitE gt vy =0 (18)

PARA EXPRESAR LA CONDICISN DE HOMOGENEIDAD (10) SE DIVIDE
ENTRE Q; Y SE SUSTITUYEN (11) ¥ (13) EL RESULTADO ES:

£y *I; 81 4=0 (19)

c) SIMETRTA, LAs DERIVADAS CRUZADAS RESPECTO DE LOS
PRECIOS DE LAS FUNCIONES DE DEMANDA COMPENSADAS SON SIMETRICAS.
EsTO ES. PARA TODO |fJ=

3H; (v. P) d9H,(u. P)
P, 3P

(20)

ESTA PROPIEDAD SE PUEDE PROBAR DE LA SIGUIENTE MANERA:
DERIVAMOS (1) CON RESPECTO A P, Y P,y PARA OBTENER:

3H, (U. P 32¢c(u, P)
H| V) ) - P (21)

ap, 3p,dp,
DE MANERA SIMILAR SE PUEDE OBTENER®
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3y (u.p)  3%c(u,P) (22)
Py 3P ;9P

POR EL TEOREMA DE YOUNG. - VEASE ROBERTS Y SCHuLzE. 1973.
PG. 128 -. 81 EXISTEN LAS SEGUNDAS DERIVADAS CRUZADAS Y SON
CONTINUAS., NGO |IMPORTA EL ORDEN DE DERIVACION. ENTONCES SE PUEDE
IGUALAR (21) Y (22) PARA OBTENER LA CONDICISN DE SIRETRTA:

3cc(u, P) alc(u, P)
- 2 —— (23)

P 3P, 3P ,3P)

MATRIZ DE SUSTITUCISN. ES LA MATRIZ DE ORDEN (N.N) DEFINIDA
POR LAS PRIMERAS DERIVADAS DE LAS FUNCIONES DE CEMANDA
COMPENSADAS. H,;(U,P), CON RESPECTO A TODOS LOS PRECIOS DE
LOS BIENES. Pj. TAMBIEN SE LE CONOCE COMO LA MATRIZ DE
SLUTSKY Y SE DENDTA POR: |

aH|(U- P)
BPJ

1 = 8§ (24)

[syy] =2 [

LA MATRIZ [8;4]1 NOS |INFORMA SOBRE LA RESPUESTA DE UN
COMSUMIDOR QUE BUSCA MANTENER SU NIVEL DE UTILIDAD CUANDO LOS
PRECIOS DE LOS BIENES CAMBIAN. LA PROPIEDAD DE SIMETRTA DE ESTA
MATRIZ SIGNIFICA QUE UN CONSUMIDOR RESPONDE DE IGUAL MANERA EN
LA DEMANDA DE CUALESQUIERA DOS BIENES FRENTE A UN INCREMENTO EN

ALGUNO DE LOS PREC|0S.

PARA ILUSTRAR LA SIMETRTA. SUPONGAMOS EL SIGUIENTE EJEMPLO
DE UNA ELECCISN ENTRE PERAS Y MANZANAS. AL CONSIDERAR A ESTOS
DOs BIENES COMO SUSTITUTOS. S| AUMENTA EL PRECIO DE LAS
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MANZANAS, PARA MANTENER EL MISMO NIVEL DE VUTILIDAD. EL
CONSUMIDOR AUMENTARA LA CANTIDAD DE PERAS DEMANDADAS EN EL M1SMO
NOMERO QUE AUMENTARTA SU DEMANDA DE MANZANAS FRENTE A UN
INCREMENTO EN EL PRECIO DE LAS PERAS.

D) NEGATIVIDAD. LA MATRIZ S DE ORDEN (N.N) FORMADA POR
LAS PRIMERAS DERIVADAS CRUZADAS DE LAS FUNCIONES DE DEMANDA
COMPENSADAS ES NEGATIVA SEMIDEFINIDA.

DADO QUE LA MATRIZ S ES DE ORDEN (N,N) ENTONCES. PARA
CUALQUIER VECTOR B DE TAMANO N. LA FORMA CUADRATICA SIGUIENTE
DEFINE UNA MATRIZ NEGATIVA SEMIDEFINIDA:

I, £, B;°s;4°'B, ¢ O (25)

S1 S ES LA MATRIZ DE SEGUNDAS DERIVADAS DE UNA FUNCIGN
CONCAVA. S ES NEGATIVA SEMIDEFINIDA (VER DEATON Y MUELLBAUER.
1980. prG. 44).

LA NEGATIVIDAD |IMPONE DESIGUALDADES COMO RESTRICCIONES A LA
MATRIZ DE SLUTSKY. LA MAS IMPORTANTE DICE QUE LOS ELEMENTOS DE
LA DIAGONAL PRINCIPAL DE S NO DEBEN SER POSITIVOS: ES DECIR,
PARA TODO 1I:

3, $0 (26)

EL SIGNIFICADO ECONOSMICO DE ESTA RESTRICCIGN CONSISTE EN QUE
AL MANTENER EL MISMO NIVEL DE UTILIDAD, UN INCREMENTO EN EL
PRECIO DE UN BIEN HARA QUE SU DEMANDA BAJE, O CUANDO MAS,
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PERMANEZCA CONSTANTE. ESTA ES LA EXPRESISN DE LA TRADICIONAL
*LEY DE LA DEMANDA®".

LA SIMETRTA Y LA NEGATIVIDAD SE DERIVAN DE POSTULAR UN
SISTEMA CONSISTENTE DE PREFERENCIAS. LA SIMETRTA GARANTIZA Y
SIRVE PARA PROBAR LA CONSISTENCIA DE LAS PREFERENCIAS DEL
CONSUMIDOR. LA NEGATIVIDAD PROVIENE DE LA CONCAVIDAD DE LA
FUNCISN DE Costo. ESTA CONCAVIDAD SE DEBE A QUE LOS COSTOS SE
MINIMIZAN PARA MANTENER UN MISMO NIVEL DE UTILIDAD.

LA MATRIZ DE SUSTITUCISN S TAMBIEN SE PUEDE ESTABLECER EN
TERMINOS DE LAS DEMANDAS NO COMPENSADAS. ESTA RELACIGN SE CUMPLE
POR LA ECUACION DE SLUTSKY:, QUE SE OBTIENE DIFERENCIANDO LAS
FUNCIONES DE DEMANDA COMPENSADAS RESPECTO A P,:

sig ® ;SLJLB'-Q : ;?l aq, + —1L (27

LA ECUACISN DE SLUTSKY PROPONE QUE EL CAMBIO EN LA DEMANDA
COMPENSANDA CUANDO CAMBIA EL PRECIO (LA DERIVADA DE LA FUNCiON
DE DEMANDA COMPENSADA CON RESPECTO DEL PRECIQ) SE DIVIDE EN DOS
ELEMENTOS: EL PRIMERO ES LA DERIVADA DE LA DEMANDA NO COMPENSADA
CON RESPECTO AL INGRESO Y EL SEGUNDO. LA DERIVADA DE LA FUNCION
DE DEMANDA NO COMPENSADA RESPECTO DEL PRECIO. LA VARIABLE
Q. QUE APARECE EN EL PRIMER TERMINO ES LA CANTIDAD
DEMANDADA OPTINMA. TODO LO ANTERIOR SIGNIFICA QUE LA RESPUESTA DE
LA DEMANDA COMPENSADA A UN CAMBIO EN PRECIOS SE PUEDE DIVIDIR EN
UN EFECTO |INGRESO Y UN EFECTO PRECIO SOBRE LA DEMANDA NO

COMPENSADA.
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SI ARREGLAMOS LA ECUACION (27)., PODEMOS ESCRIBIR EL CAMBIO
EN LAS DEMANDAS NO COMPENSADAS EN TERMINOS DE UN EFECTO
SUSTITUCION = 8;g - Y UN EFECTO INGRESO DEL CAMBIC EN LOS
PRECI0S. ENTONCES RESULTA LA ECUACISN SIGUIENTE:

M IN
—L = g, - q —t (28)
Py

1.2 DERl!AQlﬁN_DEL_QDDELQ

EN ESTA SECCIGN SE EXAMINA LA DERIVACISN DEL MODELO DE
ROTTERDAM. A DIFERENCIA DE OTROS MODELOS. NO PROVIENE DE UNA
FUNCION DE VUTILIDAD. LAS ECUACIONES DEL MODELO SE OBTIENEN
MEDIANTE UNA APROXIMACION CUADRATICA CON EL TEOREMA DE TAYLOR DE
UNA  FUNCISN NO-LINEAL. THEIL (1975). PARA ESTABLECER ESTA
FUNCION, PARTE DE LA DEFINICISN DE LA PROPORCION DEL GASTO,
v, (ECUACI®N 15):

PQ
v, = —lTl (15)

DONDE P, ES EL PRECIO DEL |-ESIMO BIEN. Q; ES LA
CANTIDAD DEL MISMO BIEN, E | ES EL INGRESO TOTAL.

POR OTRA PARTE. LA 1-ESINA PROPORCISN DE GASTO SE PUEDE
TOMAR COMO UNA FUNCISN DE LDS LOGARITMOS DE Py. Q; E I.
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v, = F(LOG Py, LOG Q). LOG |)

LOS ELEMENTOS DEL GRADIENTE DE ESTA FUNCIBN ESTAN DADOS POR
LLAS DERIVADAS PARCIALES RESPECTO DE CADA ARGUMENTO:

dy . ov . 9y
sy sy S = -y (29)
3L0G P, 3L0G Q, droc |

EL GRADIENTE DE LA FUNCION NO LINEAL ¥,. QUE DENOTAMOS
POR F. ES:

F = I, v, - w1,

S\ INTRODUCINOS EL TIEMPO T. LOS GRADIENTES PARA LOS
PERTODOS T-1 Y T SON:

Fix) = ['|T- 'lTu 'V|T].. (30)
FIX*H) = [vw;7-1. ¥ 7-1, ¥ 7-11"°

DONDE H ES UN VECTOR QUE CONTIENE LOS CAMBIOS EN LOS ARGUMENTOS
DE LA FUNCIO8N.

SE DEFINE W;7 COMO LA MEDIA MGVIL DE PRIMER ORDEN DE ¥
EN T:

- ¥yit-49 ¢ ¢
it - ”;_ AT (31)
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LA MEDIA MOGVIL DE LOS GRADIENTES PARA T-1 Y T SERA:
% [F(X) + Fix+*H)] = [W;q. W0 - W 71" (32)

THEIL, 1975, CAP. 2. HACE USO DEL SIGUIENTE RESULTADO
SOBRE UNA APROXIMAC)8N CUADRAT ) CA:

FIX*H) - F(X) = ¥ H [F(X) + F(x*H)] + O3 (33)
DONDE 03 ES UN REMANENTE CUYO TERMINO MAYOR ES DE TERCER
GRADO, O CUALQUIER COMBINACIBON LINEAL DE ESTOS TERMINOS. EL
AUTOR DEFINE LDOS ELEMENTOS DE H DE LA SIGUIENTE MANERA:

W = [DP,7. Da;;. DIf1° (34)

DONDE D ES EL OPERADOR DE PRIMERAS DIFERENCIAS LOGARTTMICAS.
LoS COMPONENTES DE H SE DEFINEN DE LA SIGUIENTE MANERA:

DPyr = LOG Py - LOG Pt-t
Da;t = LOG Q7 - LOG Q-1 (35)
Dly = LOG My - LOG Iy-g

AL SUSTITUIR H EN (33) SE OBTIENE EL SIGUIENTE RESULTADO:

F(X+tH) - F(X) = Cng = GITDPIT + ;ITDQIT - ;ITDIT*03
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DONDE C SIMBOLIZA EL OPERADOR DE PRIMERAS DIFERENCIAS Y 03

ES UN TERMINO REMANENTE DE TERCER GRADO EN PRIMERAS DIFERENCIAS
DE LOS LOGARITMOS DE P;, Q; E |. COMO ES UN TERMINO MUY
PEQUERO. EN UNA APROXIMACIGN LINEAL SE PUEDE HACER CASO OMISO DE
ESTE. LA ECUACISN QUEDA ENTONCES COMO:

C§|T = GITDPIT + ;ITDQIT - ilTulT (36)

LA EXPRESIBN ANTERIOR ESTABLECE QUE LOS CAMBIOS EN LA
PROPORCIGN DE GASTO. ¥,1 TIENEN TRES COMPONENTES LINEALES
QUE SON LOS CAMBIO LOGARTTMICOS EN LOS PRECIOS. LAS CANTIDADES Y
EL INGRESO.

PARA ESTABLECER SU SISTEMA DE DEMANDA. THEIL. 1978. PG. 208.
TOMA LOS COMPONENTES DE UN CAMBIO EN LA PROPORCISN DE GASTO.
ci,T. PORQUE PERMITIRAN UTILIZAR LAS RELACIONES DE SLUTSKY
(EFECTO - DEL CAMBIO DEL PRECIO RELATIVO SOBRE LA DEMANDA). ELIGE
EL COMPONENTE DE CANTIDAD COMO VARIABLE DEPENDIENTE, PUES ES LA
VARIABLE QUE EL CONSUMIDOR DECIDE. PoR OLTIMO. AL ELEGIR ESTOS
COMPONENTES. SE ENFATIZA QUE LA TEORTA DE LA DEMANDA ES UNA
TEORTA DE LA ASIGNACISN DE RECURSOS. DE ACUERDO A LO ANTERIOR.
UNA FUNCISN DE DEMANDA SE PUEDE ESCRIBIR COMO:

QI = F(I. Pl""'PN) (37)
LA QUE EXPRESADA EN LOGARITMOS SE ESCRIBE COMO:

LoG Q; = Lo6 F [ExP(LOG |). EXP(LOG Py).....EXP(LOG Py)] (38)
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DIFERENCIADO ESTA ECUACIGN SE PUEDE EXPRESAR EN TERMINOS DE
CAMBI0S LOGARTTMICOS:

p(Log ;) = F'| olroc I) + I, F*p, D(LOG P,) (39)

MULTIPLICANDO POR ¥, AMBOS MWIEMBROS DE LA ECUACIGN
ANTERIOR SE OBTIENE:

¥,DLOG @, = ¥)F'| DLOG | *+ E,v,F'p, DLOG P, (40)

EL MODELO DE ROTTERDAM ES UNA APROXIMACIGN EN TIEMPO
DISCRETO A LA FUNCISN DE DEMANDA ANTERIOR (40), DONDE Sus
DIFERENCIALES EN TIEMPO CONTTNUO SE APROXIMAN CON LOS CAMBIOS
LOGARTTMICOS EN TIEMPO DISCRETO. AL CAMBIAR LAS VARIABLES
MENC INNADAS, ESTA APROXIMACION SE ESCRIBE COMO:

;|TDQ|T = ;|~[F‘| DlT + x| ;|Tr'p| DP|T (41)

LA ECUACISN ANTERIOR SE CONOCE COMO EL MODELO DE ROTTERDAM
EN PRECIOS RELATIVOS. ESTE MODELO SE REPRESENTA CON UN SISTEMA
DE N ECUACIONES DE DEMANDA. UNA PARA CADA BIEN, DE LA SIGUIENTE
FORMA:

¥ Da_=pDQ +Ev [DP _ - ZpDp ] (42)
IT T P T J tJ JT K'K KT

DONDE N ES EL NOMERO DE BIENES CONSIDERADOS EN EL SISTEMA DE
ECUACIONES DE DEMANDA) Y DQ SE DEFINE COMDO SIGUE:
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DQ; = %, ¥ ¢Da,7 = DIy - I, v,{Dp;y + 03 (43)

DONDE P Y T SON PARAMETROS. Da . Dp
| 07 T 7

03 TIENEN EL MiSMO SIGNIFICADO QUE EN LA SECCION PRECEDENTE.

EN THEIL, 1975, PG. 24. SE SENALA QUE LOS PARAMETROS P,
Y V), DEPENDEN DEL |INGRESO Y DE LOS PRECIOS. EL MODELO DE
ROTTERDAM IGNORA ESTA DEPENDENCIA POR SER UN MODELO BASADO EN
UNA APROXIMACON.

LAS RESTRICCIONES QUE CORRESPONDEN A LOS PARAMETROS F1J0S
DEL MODELO DE ROTTERDAM SON:

T p =1 (44)
I v 3 - - (

r|J 45)
[vy 4] ES UNA NATRIZ NEGATIVA DEFINIDA DE (N,N).

EL COEFICIENTE © ES LA FLEXIBILIDAD INGRESO. THEIL., 1970,
PG. 25 Y 29. LO DEF INE COMO EL RECTPROCO DE LA
ELASTICIDAD- INGRESO DE LA UTILIDAD MARGINAL DEL |INGRESO.

3r | -1
e = 271 (46)
3|l

DONDE ¥ ES LA UTILIDAD MARGINAL DEL I|NGRESO.
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EL MODELO EN PRECIOS RELATIVOS (42) CONTIENE SEPARADOS LOS
EFECTOS SUSTITUCION ESPECTFICOS Y GLOBALES DE UN CAMBIO EN EL
J-ESIMO PRECIO. PARA BUSCAR UN TERMINO QUE COMBINE LOS DOS
EFECTOS. THEIL., 1975, PG. 48 ARGUMENTA QUE EL EFECTO COMBINADO
ES LA SUNA DEL EFECTO SUSTITUCISN ESPECTFICO Y EL EFECTO
SUSTITUCIGN  GLOBAL. Los EFECTOS ESPECTFICO Y GLOBAL SON
RESPECT I VANENTE:

v Dp Y "E v pDp .
1 It J 1979 It
ENTONCES, EL EFECTO COMBINADO QUE THEIL LLAMA ¥, 40P,
ESTA DADO. SUSTITUYENDO LA PROPIEDAD (45), POR LA SIGUIENTE
EXPRES | 6N:

v Dp - Z v poDp
1J J J 13ty Ut
= (v -8 )D (47)
1J PIPJ PJ 4
DONDE EEAY) - 8 (48
. TIJ 1J PIPJ 18)

_ EL SEGUNDO TERMINO EN (42) TIENE SEPARADOS LOS EFECTOS
ESPECTFICOS Y L0OS EFECTOS GLOBALES DE LOS CAMBIOS EN LOS N
PREC10S SOBRE LA CANTIDAD DEL BIEN |. ESTE TERMINO ES:

z v {Dp - p Dp ] (49)

J I JT1 K 'K KT
DONDE V;,; SON LOS COEFICIENTES DE PRECIOS DEL MODELO EN
PRECIOS RELATIVOS. DESARROLLANDO LA EXPRESISN Y AL SUSTITUIR LA
RESTRICCIGN (45), TENEMOS:
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r v Dp_-0©p (2 p Dp ) (50)
J 1y Jr I K'K KT

COMO LAS SUMATORIAS TIENEN LOS MISMOS LTMITES, AL SUSTITUIR
{48). RESULTA:

T Iv -8p plDP_ =Z v DpP (51)
J tJd t ' Jr J 4 JT
CADA COEFICIENTE w;,; MIDE LA SUSTITUCIGN GLOBAL DE UN
CAMBIO EN EL J-ESIMO PRECIO SOBRE LA DEMANDA DEL |1-ESIMO BIEN.
DE HECHO. ESTE ES UN EFECTO SUSTITUCISN PORQUE L0O3 PARAMETROS
DEL TERMINO EN PRECIOS DE DONDE PROVIENE w¥;j; SUPONEN EL

INGRESO CONSTANTE.

EN CONCLUSION, EL MODELO DE ROTTERDAM EN PRECIOS ABSOLUTOS
SE ESCR!BE COMO:

9” Do =p DO +Z ¥ D _ (52)

LA DIFERENCIA INTERESANTE ENTRE LOS MODELOS EN PRECIOS
RELATIVOS (42) Y EN PRECIOS ABSOLUTOS (52) PARA LA ESTIMACIGN
RADICA EN EL TERMINO EN PRECIOS. EN (42), EL TERMINO EN PRECIOS
ES NO LINEAL, LO CUAL PLANTEA PROBLEMAS DE ESTIMACION MAS
COMPLICADOS:; EN EL SEGUNDO. EL TERMINO EN PRECIOS ES LINEAL, LO
CUAL OFRECE VENTAJAS PARA SU ESTIMACION.
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1.3 LA MATRIZ DE SUSTITUCION DE SLUTSKY

LoS COEFICIENTES v,y DERIVADOS EN LA SECCIGN ANTERIOR MIDEN
EL EFECTO SUSTITUCION GLOBAL. POR ESTA RAZSN RECIBEN EL NOMBRE
DE COEFICIENTES DE SLUTSKY DEL MODELO DE ROTTERDAM - THEIL.
1975. p6. 49. LA MATRIZ [7v;,]. FORMADA CON ESTOS
COEFICIENTES., RECIBE ENTONCES EL NOMBRE DE MATRIZ DE SLUTSKY.

LAS PROPIEDADES DE ESTA MATRIZ SON LAS SIGUIENTES:

A) [r;,4] ES UNA MATRIZ NEGATIVA SEMIDEFINIDA. S| SUMAMOS
LA ECUACIBN (48) sSOBRE J Y sSusTiTuiMOS (45) Y (46) pE LOS
PARAMETROS YA CONOCIDAS. TENEMOS:

I vy =X v -06p I p I 7y = 0 (53)
J 1J J W [N R BN N

ESTE RESULTADO SUGIERE QUE [r, ] ES UNA MATRIZ NEGATIVA
SEMIDEFINIDA (PORQUE [v), ] ES NEGATIVA). UNA PRUEBA DE ESTA
PROPIEDAD SE PUEDE ENCONTRAR EN THEIL. 1975. pc. 50.

B) LA MATRIZ [v;4] ES SIMETRICA. S| FORMAMOS UN
SISTEMA CON (48) TOMANDO EN CUENTA TODOS LOS BIENES. TENEMOS:

z - (54)
[rlJl [v|Jl [rl rJ]

Cowo v 1 v ([p p 1 son siuETRICAS, [r 1]
1J N 1J
TAMBIEN LO SERA.
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1.4 LAs RESTRICCIONES DE (A DEMANDA EN EL MODELO DE
ROTTERDAM

EN CONCLUSISN., LAS RESTRICCIONES QUE LAS FUNCIONES DE DENANDA
DEL MODELD DE ROTTERDAM EN PRECI0OS ABSOLUTOS DEBEN CUMPLIR DE
ACUERDO A LA TEORTA DEL CONSUMIDOR SON:

A)  ADITIVIDAD. LA RESTRICCISN DE ADITIVIDAD DE LA DEMANDA
SE PUEDE EXPRESAR COMO LA AGREGACIOSN DE ENGEL. EN TERMINOS DE

LAS PROPORCIONES DE GASTO MARGINALES. LA AGREGACION DE ENGEL
(VER ECUACISN 4) SE PUEDE ESCRIBIR COMO:

2|rl =1 (45)

OTRA RESTRICCION RELACIONADA CON LA ADITIVIDAD QUE SE DEBE
CUMPLIR ES®

2| Ty * 0 (55)

ESTA RESTRICCION DE ADITIVIDAD IMPLICA QUE EL EFECTO NETO DE
UN CAMBIO EN PRECI0S SOBRE EL PRESUPUESTO ES NULO.

B) HOMOGENE IDAD LA HOMOGENEIDAD EN EL MODELO DE
ROTTERDAM SE CUMPLE S| PARA TODA J:

I,rny = 0 PARA TODA 1=1,...N (53)

Lo ANTERIOR [IMPLICA AQUE LOS COEFICIENTES DE PRECIO PARA EL
ENESIMO BIEN CUMPLEN CON LA RESTRICCIGN SIGUIENTE:
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TN S W] T2 C¥3 T .... “TN-Q (56)

¢) SIMETRTA Y NEGATIVIDAD. EN EL MODELO DE PRECIOS
ABSOLUTOS. LA CONDICISN ESTA DADA POR LA SIMETRTA Y NEGATIVIDAD

SEMIDEFINIDA DE LA MATRIZ [¥,l.

D)  RaNGO. EL RANGO DE LA MATRIZ [v|,] DEBE SER IGUAL
A N-1.

EL HECHO DE QUE SE PUEDA ELIMINAR UNA ECUACION DEL SISTEMA,
COMO SE REVISARA MAS ADELANTE (VER SECCION 4.2)., I1MPLICA
ADITIVIDAD: ESTA SE ENCUENTRA DE ESTA MANERA INCORPORADA EN EL
MODELO. ADEMAS, EN LA CONSTRUCCIGN DE LOS DATOS ESTADTSTICOS
PARA LAS VARIABLES EXPLICATIVAS SE IMPONE ADITIVIDAD AL HACER EL
INGRESO IGUAL A LA SUMA DE LOS GASTOS.

1.5 - LAS FIASTICIDADFS I1MPLTCITAS FN El _MODELQ

PARA DISCUTIR LAS ELASTICIDADES QUE SUBYACEN EN LOS PARAMETROS
DEL MODELO DE ROTTERDAM TOMEMOS UN CAMINO DIFERENTE AL UTILIZADO
HASTA AHORA - VER DEATON Y MUELLBAUVER, 1980, PG. 6T.

LA CARACTERTSTICA MAS ATRACTIVA PARA EL ECONOMISTA DE UNA
ESPECiIFiCACIGN DOBLE LOGARTTMICA CONSISTE EN QUE LOS PARAMETROS
DE LAS VARIABLES EXPLICATIVAS SON ESLASTICIDADES CONSTANTES.
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Loc Q; = Py * E)LOG | Iy E|KLOG Py (57
DONDE Q; ES LA CANTIDAD DEMANDADA. | ES EL INGRESO., Pg.
EL K-ESIM0 PRECIOD. EN ESTE CONTEXTO., LOS PARAMETROS E, SON
LAS ELASTICIDADES INGRESO Y LOS E|g. LAS ELASTICIDADES
PRECIO NO COMPENSADAS DE LA DEMANDA. PROPIAS Y CRUZADAS.

S| OBTENEMOS LA DIFERENCIAL TOTAL DE LA ECUACION ANTERIOR:

DLOG Q) = EDLOG | + X, E| 4DLOG Py (58)

LA ECUACISN DE SLUTSKY. QUE RELACIONA LAS ELASTICIDADES
PRECI0O COMPENSADAS Y NO COMPENSADAS ES:

Ejg * E|J* T By (59)

DONDE Eig0 SON LAS ELASTICIDADES NO COMPENSADAS.,
E|J* SON LAS ELASTICIDADES COMPENSADAS. E, ES LA
ELASTICIDAD- INGRESO TOTAL Y V¥, LA PROPORCIGN MEDIA DE

GASTO.

SI  APLICAMOS LA ECUACISN DE SLUTSKY ANTERIOR A LA ECUACIGN
(58) Y MULTIPLICANOS POR W,, RESULTA:

¥,DLOG Q, = ¥,E;DLOG Y + X, w,E, * DLOG P, (60)
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DONDE DLOG Y = pLoG | - E¢ wx DLOG Py

LA ECVUACISN (60) SE PUEDE IDENTIFICAR COMO EL MODELO DE
ROTTERDAM S! EFECTUAMOS EL CAMBIO DE NQTACIGN ADECUADO:

w Da_=pDQ +ZE v Dp (52)
IT T T J 19 JT
DONDE DLOG Q; SE APROXIMA CON Da,;;. DLOG Y. coN DQq

Y DLOG Pg. CON DP;q.

Los PARAMETROS DEL MODELO ANTERIOR SE PUEDEN ENTONCES
REESCRIBIR COMO:

| “"E = P 29, (61)
P = Wi -1
. P, P;S

g = e} = a1d (62)

DONDE S;y ES EL 1.J-ESIMO TERMING DE LA MATRIZ S DE
SUSTITUCISN DE SLUTSKY. |

EN CONCLUSISN. SI DIVIDIMOS LA ECUACIGN DEL MODELO ENTRE
9,. LA PROPORCISN DE GASTO, LOS COEFICIENTES RESULTANTES
SE PUEDEN  INTERPRETAR COMO LAS ELASTICIDADES INGRESO Y
ELASTICIDADES PRECIO COMPENSADAS. PARA OBTENER LAS ELASTICIDADES
PRECIO NO COMPENSADAS SE APLICA LA ECUACISON DE SLUTSKY (ECUACION
59).



31

LOS DATOS

2.1 FUENTES DE INFORMAGIEN

EL PRINCIPAL PROBLEMA QUE SE TIENE CON LOS DATOS EN UNA
ESTIMACIGN ECONOMETRICA ES EL NOMERO DE  OBSERVACIONES
DISPONIBLES. EN BUSCA DE UNA SOLUCISN A ESTE PROBLEMA.
RECURRIMOS A 1LDOS DAT03 UTILI1ZADOS POR GARCTA-ALBA (1986).
ACTUALIZADOS HASTA 1982.

Ei. AUTOR RESUELVE EL PROBLEMA DEL TAMARO DE LA MUESTRA
"PEGANDO™ SERIES SOBRE BIENES DE CONSUMO POR SECTOR DE ORIGEN A
PREC0S DE  COMPRADOR. - LAS SERIES "PEGADAS® SON LAS
CORRESPONDIENTES A 1970 - 1982 DE LAS CUENTAS NACIONALES DEL
INSTITUTO  NACIONAL DE ESTADTSTICA. GEOGRAFTA E INFORMATICA
(INEGI) DE LA SeCRETARTA DE PROGRANACISN Y PRESUPUESTO., Y UNA
EXTRAPOLACI8N DE LOS DAT0S DE ESTE PERTODO PARA 1960 - 1969.

LA INFORMACISN ESTADTSTICA DE CUENTAS NACIONALES PUBLICADA
POR EL INEG| PRESENTA UNA SERIE DE GASTOS DE CONSUMO PRIVADO POR
ACTIVIDAD ECONSMICA DE ORIGEN DE LOS BIENES Y SERVICIO0S A PARTIR
DE 1370, A PRECIOS DE COMPRADOR.
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2.2 SECTORIZAC) 6N

LOS DATOS EN ESTA FUENTE SE PRESENTAN DESAGREGADOS EN DIFERENTES
NIVELES. Los NIVELES DE DESAGREGACISN UTILIZADOS SON LOS
CORRESPONDIENTES A LA GRAN DiviSION. EN ESTA DESAGREGACISN SE
PRESENTAN 9 SECTORES. LOS CUALES SON:

CUADRO 2.1 SECTORES DE [ A GRAN DIVISION.

?sgg 2UARIO. SILVICULTURA Y PESCA.
NDUSTRIA MANUFACTURERA.

ONSTRUCC I ON.

LECTRICIDAD.

OMERC 10, RESTAURANTES Y HOTELES.

RANSPORTE, ALMACEMNAMIENTO Y COMUNICACIONES.
ERVICIOS FINANCIEROS. SEGUROS Y BIENES INMUEBLES.
ERVICIDS COMUNALES, SOCIALES Y PERSONALES.

ADEMAS, CADA GRAN DiviSIGSN SE PRESENTA DESAGREGADA EN
DIVISIONES. SE SELECCIONS LA DESAGREGACISN DE LA GRAN DIViSiION
3. INDUSTRIA. EN NUEVE SECTORES. LOS CUALES SON:

CUADRQ 2.2 SECTORES DE LA DIVISION INDUSTRIA

RODUCTOS ALIMENTICIO0S, BEBIDAS Y TABACO.
| EXTILES, PRENDAS DE VESTIR E INDUSTRIA DEL CUERO.
| NDUSTRIA DE LA MADERA Y PRODUCTOS DE MADERA.
v APEL., PRODUCTQS DE PAPEL. IMPRENTAS Y EDITORIALES. .
v USTANCIAS QUTMiICAS DERIVADAS DEL PETROLEO. CAUCHO
; PLASTICOS.
Vi RODUCTOS DE MINERALES NO _METALICOS. EXCEPTUANDO
ERIVADOS DEL PETROLEODO Y CARBON.
VI' NDUSTRIAS METALICAS BASICAS.
Vili NDUSTRIAS METALICAS. MAQUINARIA Y EQUIPO.
X TRAS INDUSTRIAS MANUFACTURERAS.
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CON LOS SECTORES DESCRITOS ANTES SE

SIGUIENTE CUADRO:

CUADRO 2.3 AGREGACION DE BIENES

SECTOR DE CUENTAS NACIONALES

% SECTOR PRIMARIO.
5

RANSPORTE. ALMACENAMIENTO
COMUN | CAC I ONES.
ERVICI10S FINANCI|EROS.
EGUROS Y BIENES |INMUEBLES.
TROS SERVICI0S.

ALIMENTOS PROCESADOS.
EXTILES.
RTTCULOS DE MADERA.
APEL.
RODUCTOS QUTMICOS.
INERALES NO METALICOS.
RODUCTOS METALCOS.

OTRAS MANUFACTURAS.

RESTAURANTES.

FORMO LA AGREGACION DEL

<<<<<<<<
VOWOOROW

ZZZZZZZZECEL <€ <£<L<L

|
|
NDUSTR:

EL CONSUMO PRIVADO DE LA GRAN Divisi&N CONSTRUCCISN ES CERO.

ELECTRICIDAD.
OMERCI10. HOTELES Y
POR LO CUAL QUEDA EXCLUIDA.
CONTIENEN LOS ALQUILERES 1|MPUTADOS.
AGREGACION UTILIZADA).

2.3

PROCEDIMIENTO DE EXTRAPOLAC]GN

LosS GASTOS DE HABITACIOGN.
ESTAN

QUE

INCLUIDOS CON LOS
SERVICIOS FINANCIEROS EN LA GRAN DiviSION 8 (SECTOR 5 DE LA

EL PROCEDIMIENTO PARA EXTRAPOLAR LAS SERIES DE 1970-82 utiL1zADO

POR - GARCTA-ALBA (1986)

ES EL SIGUIENTE.

SE UTILIZARON LAS

DISPONIBILIDADES DE BIENES Y SERVICIOS EN ELL MERCADO INTERNO
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COMO UNA VARIABLE SUCEDANEA ("PROXY"™). EL SUPUESTO FUNDAMENTAL
DE ESTE PROCEDIMIENTO ES QUE LAS VARIACIONES PORCENTUALES DE
ESTAS DISPONIBILIDADES REFLEJAN LOS CAMBI0OS PORCENTUALES DEL
CONSuUMO PrRiVADO DE 1960 A 1970.

EL METODO DE EXTRAPOLACION FUE EL SIGUIENTE: CON LA MATRIZ
DE [INSUMO - PRODUCTO DE 1960 SE CALCULO UNA PROPORCION POR
SECTOR DE LA PRODUCCISN INTERNA MENOS EXPORTACIONES. ESTA
PROPORCISN SE USS PARA CORREGIR LAS SERIES DE PRODUCCISN INTERNA
POR SECTOR DEL BANCO DE MEXI1CO Y SE LES AGREGS LA INPORTACION DE
BIENES DEL CORRESPONDIENTE SECTOR. EL RESULTADD ES UNA
APROXIMACISN DEL VALOR DEL ConNsuMO PRIVADO A PRECIOS DE
PRODUCTOR. PUESTO QUE LAS SERIES DEL INEGI ESTAN CONTABILIZADAS
A PRECIOS DE COMPRADOR. ES NECESARIO VALUAR LA SERIE ANTES
OBTENIDA A PRECIOS DE COMPRADOR. PARA EL EFECTO., SE AGREGS UNA
ESTIMACION DEL MARGEN DE COMERCIAL1ZACION.

ESTE MARGEN SE ESTIMS COMO UN PORCENTAJE DE VALOR AGREGADO
POR EL SECTOR COMERCIAL POR TIPO DE MERCANCTA DE ACUERDO AL
CENSO INDUSTRIAL. CON ESTA ESTIMACION Y LAS SERIES ANTES
ELABORADAS SE OBTUVO UNA SERIE DE VALOR AGREGADO POR EL SECTOR
COMERCIO.

FINALMENTE SE SUMARON LAS ESTIMACIONES DEL CONSUMO PRIVADO A
PRECIOS DE PRODUCTOR Y LAS ESTIMACIONES DEL MARGEN DE
COMERCIALIZACISN PARA OBTENER LAS SERIES ESTIMADAS DE CONSUMO
PRIVADO NOMINAL A PRECIOS DE COMPRADOR PARA 1960-TO.
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Los TNDICES DE PRECIOS SE CONSTRUYERON DE LA SIGUIENTE
MANERA: SE ELABORS UNA SERIE DE TND1CES DE PRECIOS POR SECTOR DE
ACUERDO A LOS COMPONENTES DEL INDICE DE PRECI0S AL CONSUMIDOR
DEL BANCO DE MEXI1CO O AL DEFLACTOR IMPLTCITO DEL SECTOR
RESPECT{VO.

CoN EL TNDICE AST OBTENIDO SE DEFLACTARON LAS SERIES DE
CONSUMO PRIVADO NOMINAL PARA OBTENERLAS A PRECI0S CONSTANTES.
LAS SERIES OBTENIDAS FUERON USADAS PARA EXTRAPOLAR LOS DATOS
PARA 1960 Y 1975 PARA LOGRAR CONSISTENCIA CON LA INFORMACION DE
I NSUNO-PRODUCTO DE ESOS ARODS.

F INALMENTE, LAS SERIES OBTENIDAS PARA 1960-69 FUERON
UTILIZADAS PARA EXTRAPOLAR LAS SERIES DEL INEG!I DE 1970-82. EL
AUTOR SERALA QUE LA EXTRAPOLACISN DEBE TOMARSE CON SUMO CUIDADO.
DEBIDO A LAS |INCONSISTENCIAS ENTRE LAS DIVERSAS FUENTES DE
INFORMACION SOBRE EL  CONSUMO, ESTAS SERIES SOLO DEBEN
CONSIDERARSE COMO UNA APROXIMACION DEL POSIBLE COMPORTAMIENTO
DEL CONSUMO PRIVADO.

2. 4 AGREGACION DE 108 SFCTORES

EL MODELO DE ROTTERDAM EN PRECIOS ABSOLUTOS ESTABLECE N(N+1)
PARAMETROS. PARA EFECTUAR LA ESTIMACISN DEL MODELO CON LA
SECTORIZACISN INICIAL DE 14 SECTORES SE NECESITA DE UNA GRAN
CANTIDAD DE |INFORMACIGBN ESTADTSTICA CON LA QUE NO CONTAMOS. POR
CONSIGUIENTE. PARA HACER FACTIBLE LA ESTIMACISN. SE JuzGH
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CONVENIENTE AGREGAR EN CINCO LOS CATORCE SECTORES CONSIDERADOS
AL INICIO. CON EL OBJETO DE REDUCIR EL NUMERO DE PARAMETROS A
ESTIMAR. EL CUADRO SIGUIENTE MUESTRA LA AGREGACISN UTILIZADA. EL
CRITERIO SEGUIDO PARA ESTABLECER ESTA TABLA FUE CONSERVAR LA
MAYOR HOMOGENEIDAD DE LOS SECTORES POR ORIGEN DEL GASTO.

CUADRO 3.4 AGREGACION A CINCO SECTORES

SECTORES
CINCO CATORCE(»)

e

0

A ey
A AR

(2] L waERAZI 0N DE 105 SECTORES COMRESFOMDE A LA DFL UoR0 1)

A
A 9 ¢
D 1*12*13*13
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ESTIMACION DEL MODELO.

3.1 EL_MODFIO FSTIMABLE

EL MODELO SELECCIONADO PARA SU ESTIMACION ES EL MODELO DE
ROTTERDAM EN PRECIOS ABSOLUTOS. EL OBJETIVO DE ESTE CAPTTULO ES
LA DESCRIPCISN DEL METODO DE ESTIMACION PROPUESTO POR THEIL.,
1975, Sec. 5.2. EL CUAL SE ADOPTA EN ESTE TRABAJO.

EL SISTEMA DE N ECUACIONES DEL MODELO EN PRECIOS ABSOLUTOS
£S:

w Do _=pDQ + X v DP_+u (63)
T 17T 1T J 1JdJT IT

1=1.2.....N BIENES (SECTORES) T=1,2.....T OBSERVACIONES.

DE ACUERDO A CUALQUIER AGREGACISN QUE SE ESTABLEZCA. SE
TIENEN N GRUPOS DE BIENES (SECTORES) CON T OBSERVACIONES PARA
CADA UNOD. LA VARIABLE DEPENDIENTE SON LOS CAMBIOS LOGARTTMICOS
DE LA CANTIDAD. Daj; LAS VARIABLES EXPLICATIVAS SON LOS
CAMBIOS LOGARTTMICOS DE LOS PRECIOS. DP;y. Y DEL INGRESO
REAL. DQy. CoMO UNA APROXIMACION DE ESTA OLTIMA VARIABLE SE
TIENE LA EXPRESIBN SIGUIENTE:

DOy = X, ¥,{Da,; (64)
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Los PARAMETROS DEL MODELO SON: pl. CADA UNA DE LAS N
PROPORCIONES DE GASTO MARGINALES Y [v;,]. LA MATRIZ DE LOS
COEFICIENTES DE Stutrsky. EL TERMINGO VU;7 ES EL ERROR
ESTOCASTICO CUYDS SUPUESTOS SON LOS SIGUIENTES:

A) Efu; 1] = 0 PARA TODO 1.7
B) Elu;gu;1] = O PARA TODO S DIFERENTE DE T. (65)

c) E[U|TUJT] Q

MXN

DONDE R ES LA MATRIZ DE VARIANZA-COVARIANZA CONTEMPORANEA.

LAS VARIANZAS CONTEMPORANEAS TIENEN LAS RESTRICCIONES
SIGUIENTES: LA SUMA DE LOS ERRORES ALEATORIOS DE LAS ECUACIONES
ES I1GUAL . A CERO. PARA DEMOSTRAR ESTO. SUMAMODS EL MODELO SOBRE
LOS N BIENES PARA TENER:

v Do _=ZEpDQ + I[Evy DP 1+ Zuy
P IT T R I | I J 1Jd J7 11T

AL SUSTITUIR LAS RESTRICCIONES DE LOS PARAMETROS EN LA
EXPRESISON ANTERIOR., EL RESULTADO ES:

0=2[2, vyy DPy7 + I, vug
ENTONCES:
X, uyp. = 0 (66)

ESTE RESULTADO SIGNIFICA QUE UNA ECUACION DEL SISTEMA ES
REDUNDANTE, POR LO CUAL SE PROCEDE A ELIMINARLA.
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3.2 ELIMINACION DE UNA ECUACION

THEIL (1975) DEMUESTRA QUE EN EL SISTEMA DE N ECUACIONES DE
DEMANDA. UNA PARA CADA BIEN (SECTOR)., SE PUEDE ELIMINAR UNA
ECUACIBN, DIGAMOS LA OLTINA.

PARA HACER ESTO., SUMEMOS LAS PRIMERAS N-1 ECUACIONES DEL
MoDELO (63):

> v Da _=Z pOQ + I (X T JDP _+ X v

I.N-1 1T T N-1 YT J 1.N"1 1J JT 1I.N"1 tJ
RECORDANDO LA ECUACISN (64) DE LA SECCIGN ANTERIOR., LA EXPRESISN
ANTERIOR ES IGUAL A:

DQ_ - ¥ Da = (1 -pIDQ + X (T r )DP_ -V (67)
T NT NT N T J I.N-1 1J JT NT

RESTANDO DQ; DE AMBOS MIEMBROS DE LA ECUACISN ANTERIOR Y

MULTIPLICANDO POR (-1), RESULTA LA SIGUIENTE EXPRESION:

Da = pDQ + 2z (-2 v Dp )+ (68)
NT N T J It NT

v
NT J I.N-1

USANDO LAS RESTRICCIONES QUE LA TEORTA DE LA DEMANDA 1MPONE
(VER SECCISN 2.4), THEIL DEMUESTRA QUE LA EXPRESION ANTERIOR ES
EQUIVALENTE A LA ENESIMA ECUACION. CONCLUYE QUE ESTA ECUACIGN SE
PUEDE DETERMINAR MEDIANTE LA SUMA DE N-1 ECUACIONES, Y POR
CONSIGUIENTE, SE PUEDE ELIMINAR DEL SISTEMA.

S! IMPONEMOS LAS RESTRICCIONES ANTES MENCIONADAS AL MODELO
DE PRECIOS ABSOLUTOS. RESULTA LA SIGUIENTE ECUACISN ESTIMABLE
PARA CADA BIEN:
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v Da_=pDQ +Z v [DP_-DP 1+v (69)
iIT U7 T JoN-1 14 JT - NT iT

UNA CARACTERTSTICA DE LA ECUACIGN ANTERIOR ES QUE EL PRECIO
DE CADA BIEN APARECE DEFLACTADO POR EL PRECIO DEL BIEN CUYA
ECUACION SE ELIMINA.

AL ESTIMAR LA ECUACIGN ANTERIOR SE IMPONE ADITIVIDAD Y
HOMOGENEIDAD A LOS COEFICIENTES. SOLO QUEDAN POR INTRODUCIR LA
SIMETRTA Y NO NEGATIVIDAD DE LA MATR!Z [¥ ;] DE SLUTSKY DEL
MODELO DE ROTTERDAM.

LA SIMETRTA IMPLICA QUE EL EFECTO CRUZADO ENTRE LOS PRECIOS
Y LAS DEMANDAS DE DOS BIENES ES EL MISMO PARA L0OS DOS. ENTONCES.
LOS ELEMENTOS DE LA “ATRIZ DE SLUTSKY DEBEN SER IGUALES. ESTA
CONDICISN SE EXPRESA DE LA SIGUIENTE MANERA:

T =7 PARA TODO 1§J: 1,951, .... N-1 (70)
1J JI
LA NO NEGATIVIDAD DE LA MATRIZ [7; ] SE CUMPLE S| LAS
RATCES CARACTERTSTICAS SON MAYORES O IGUALES A CERO.

3.3 ESTIMACION NO RESTRINGIDA

EN LA PRESENTE SECCIBN SE DISCUTE EL METODO PARA LA ESTIMACION
DEL SISTEMA DE FUNCIONES DE DEMANDA SIN LA RESTRICCION DE
SIMETRTA DE LA MATRIZ DE SLUTSKY DEL MODELO DE ROTTERDAM Y EN LA
SECCISN SIGUIENTE SE DISCUTIRA EL METODO CUANDO SE DESEA ESTIMAR
LA MISMA MATRIZ CON SIMETRTA.
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EL MODELO ESTIMABLE ESTA DADO POR (69). DE ACUERDO A LA
AGREGACISN PROPUESTA SE DEFINEN CINCO BIENES (N=5) Y SE CUENTA
CON 23 O0BSERVACIONES POR CADA BIEN (SECTOR): LA ESPECIFICACION
EN PRIMERAS DIFERENCIAS LOGARTTMICAS OBLIGA A PERDER UNA
OBSERVACISN. ENTONCES. EL NUMERO DE OBSERVACIONES DISPONIBLES ES
DE 22 (T=22).

EL. MODELO., AL ELIMINARSE LA OLTIMA ECUACION. SE PUEDE
ESCRIBIR CONO UN SISTEMA DE CUATRO ECUACIONES CON LA SIGUIENTE
NOTACION:

y = XB + v (71)

DONDE Y ES UN VECTOR DE VARIABLES ENDSGENAS DE 88x1; X ES UNA
MATRIZ DIAGONAL POR BLOQUES DE 88x20: ‘B ES EL VECTOR DE
PARAMETROS DE 20x1: FINALMENTE U ES UN VECTOR DE ERRORES
ALEATORIOS DE 88x1. LA MATRIZ X ES DIAGONAL POR BLOQUES DEBIDO A
QUE TODAS LAS ECUACIONES TIENEN EL MISMO CONJUNTO DE VARIABLES
EXPLICATIVAS.

Los SUPUESTOS SOBRE LOS ERRORES U;p ESTABLECIDOS EN (653)
SIGNIF1CAN:

A) CORRELACIBN CONTEMPORANEA DE LOS ERRORES.
B) NO AUTOCORRELACION SERIAL DE LOS ERRORES.

DE ACUERDO CON LOS SUPUESTOS ANTERIORES, LA MATRIZ DE
VARIANZA-COVARIANZA DE LOS ERRORES DEL WODELO MATRICIAL SE PUEDE
ESCRIBIR DE LA SIGUIENTE MANERA:
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Elw'l = 3 =2@® | (12)
DONDE 2 ES LA MATRIZ DE VARIANZA-COVARIANZA CONTEMPORANEA.

EL PROCEDIMIENTO DE ESTIMACISN PARA EL MODELO SIN RESTRICION
DE SIMETRTA, DE ACUERDO CON LOS SUPUESTOS A) Y B) ANTERIORES ES
EL WMETODO DE MTNIMOS CUADRADOS GENERALIZADOS. MCG. AL
UTILIZARLO, EXISTE UNA POSIBLE GANANCIA EN LA EFICIENCIA DE LOS
ESTIMADORES RESPECTO DEL USO DE MTNIMOS CUADRADOS ORDINARIOS,
MCO. ESTA MAYOR EFICIENCIA SE LOGRA PORQUE MCG CONSIDERA LA
CORRELACISN DE LOS ERRORES ENTRE LAS ECUACIONES DEL SISTEMA E
INCORPORA INFORMACISN DE VARIABLES EXPLICATIVAS INCLUIDAS EN EL
SISTEMA QUE NO APARECEN EN CADA ECUACIGN ESPECIFICADA.

SIN EMBARGO. EXISTEN DOS CASOS EN LOS CUALES MCG NO ES UN
ESTIMADOR MAS EFICIENTE QUE MCO. ESTOS CASOS SON:

A} CUANDO LA MATRIZ DE VARIANZA-COVARIANZA CONTEMPORANEA
ES UNA MATRIZ DIAGONAL.

B) CUANDO LA MATRIZ DE DISENO DEL SISTEMA COMPLETO. X. ES
UNA MATRIZ DIAGONAL POR BLOQUES: ESTO ES. CUANDO LOS
REGRESORES SON LOS MISMOS PARA -TODAS LAS ECUACIONES DEL
SISTEMA.

EL MODELO DE ROTTERDAM EN PRECIOS ABSOLUTOS SIN RESTRICCION
DE SIMETRTA CUMPLE CON LA CARACTERTSTICA B) PORQUE TODAS LAS
ECUAC | ONES ESTAN ESPECIFICADAS CON LAS MISMAS VARIABLES
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EXPLICATIVAS. ENTONCES. LA MATRIZ X DEL MODELO (71) SE PUEDE
EXPRESAR CONO:
X=1@x® (73)
DONDE X* ES LA MATRIZ DE DISERO PARA CADA ECUAC|ON.

EL ESTIMADOR MCG ES:

B=Ix (1@ il x(el @iy (74)
AL SUSTITUIR (T3) EN EL ESTIMADOR ANTERIOR., TENEMOS:
B=LI@X)elggniue@x*nla@x*)eleiy

B = (X*X)-1 x°y (15)

SIENDO B EL ESTINADOR MCO APLICADO A CADA ECUACISON DEL SISTENMA.

EL MODELO ESTIMABLE PROPUESTO AL INICIO NO CONSIDERA TERMINO
INDEPENDIENTE. SIN EMBARGO., THEIL (1975) PROPONE- SU ESTIMACION Y
UNA  POSIBLE INTERPRETAC | 6N, EN TODO MODELO, EL TERMINO
INDEPENDIENTE DE CUALQUIER ECUACISN ECONOMETRICA SE INTERPRETA
COMO EL NIVEL QUE TOMA LA VARIABLE EXPLICADA CUANDO TODAS LAS
VARIABLES EXPLICATIVAS NO CAMBIAN. EN EL MODELO PRESENTE, LOS
TERMINOS INDEPENDIENTES SE PUEDEN INTERPRETAR COMO LOS CAMBIOS
EN EL CONPONENTE DE CANTIDAD CUANDO NO CAMBIAN LOS COMPONENTES
DE INGRESO NI DE PRECIOS. THEIL, 1975, PG. 187, LOS INTERPRETA
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COMO "LOS CAMBIOS GRADUALES Y PERSISTENTES EN LAS PREFERENCIAS
DE LOS CONSUMIDORES™ DEBIDO A QUE NO ESTAN INDUCIDOS POR LOS
CAMBIOS EN EL INGRESO NI DE PRECIOS.

SE DECIDIS ESTIMAR EL MODELO SIN SIMETRTA CcON MTNiIMOS
CUADRADOS GENERALI1ZADOS ESTIMADOS (MCGE) POR LA FACILIDAD PARA
EFECTUAR PRUEBAS SOBRE RESTRICCIONES E |IMPONERLAS EN LAS
ESTINACIONES. ESTE METODO TAMBIEN SE CONOCE COMO SUR DE ZELLNER
(veR JupceE., 1982, PG. 321). EL METODO CONSISTE EN UTILIZAR EL
ESTIMADOR SIGUIENTE: -

B = (X (81l xd1® iy (76)

EL ESTIMADOR SE APLICA EN DOS PAS0S. EN EL PRIMERO. SE
ESTIMAN LOS PARAMETROS DE CADA ECUACI8N POR SEPARADD CON MCO.
CON LOS RESIDUOS DE ESTA ESTIMACION SE CALCULA UNA MATRIZ DE
COVARIANZA ESTIMADA. 9. EN EL SEGUNDO PASO. SE INTRODUCE ESTA
MATRIZ DE COVARIANZA ESTIMADA EN EL ESTIMADOR MCGE. ESTE METODO
ESTA PROGRAMADO EN LA INSTRUCCION SUR DEL PAQUETE RATS
UT IL1ZADO.

PARA LLEVAR A CABO LAS PRUEBAS SOBRE LA RESTRICCISN DE
SIMETRTA BAJO LOS SIGUIENTES SUPUESTOS:
1) U SE DISTRIBUYE NORMALMENTE.
2) LA HIPSTESIS NULA Hg: RB = 0 ES CIERTA.
SE VUTILIZA EL SIGUIENTE ESTADTSTICO DE PRUEBA PROPUESTO POR
THEIL, 1971, PG. 341:
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((MT-K)7J) (8°R’(RCR’) Ra)
. (MT-K)7J) (B°R°(RCR) Re an

(v-xg)'(2°1 ® 1)(v-XB)

EL ESTIMADOR DE MCG (T4) Y EL ESTADTSTICO DE PRUEBA
ANTERIORES SE USAN CUANDO SE CONOCE LA MATRIZ DE
VARIANZA-COVARIANZA. EN EL cAs0 DE MCGE. ESTA MATRIZ NO SE
CONOCE SINO QUE DEBE ESTIMARSE. ENTONCES. SE susTITuvE C Por €
EN (TT):

: . ((MT-K)7J) (B°R*(RER’) RB)
(v-¥e)'(e~1 @ 1)(y-XB)

(78)
ponoe € = X (-1 @ Hx1-1 = 6 @ (Xt x*) (79)

LA DISTRIBUCISN LTMITE DE G SE APROXINA A (17J) X2 coN
J GRADOS DE LIBERTAD. EL NOUMERO DE OBSERVACIONES ES T: EL NUMERO
DE ECUACIONES DEL SISTEMA ES M Y EL NUMERO DE RESTRICCIONES ES
J. PorR OTRA PARTE., F(J, MT - [K) CONVERGE EN DISTRIBUCISN A
(17J)%2 coN J GRADOS DE LIBERTAD CUANDO T TIENDE A INFINITO.
DE TAL MANERA QUE ASINTOTICAMENTE ES IGUAL UTILIZAR CUALQUIERA
DE LAS DOS DISTRIBUCIONES PARA EFECTUAR LA PRUEBA. {(VER JUDGE.
1980. pPG. 249). POR OTRA PARTE, THEIL RECOMIENDA UTILIZAR LA
DISTRIBUCIGN F CON EL ESTADTSTICO G. TAMBIEN SE PUEDE UTILIZAR
COMO ESTADTSTICO DE PRUEBA LA SIGUIENTE EXPRESION:

(R - RB*)'(RCR*)I(R - RB*) (80)

DONDE B* ES EL ESTIMADOR MCGER: LA DISTRIBUCISN LTMITE DE
ESTE ESTADTSTICO ES CHI-CUADRADA CON J GRADOS DE LIBERTAD.
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3.4 ESTIMACION CON LA RESTRICCION DE SIMETRTA

EN ESTA SECCISN SE DISCUTE EL WETODO DE ESTIMACIGN CUANDO SE
CONSIDERA LA RESTRICCISN DE SIMETRTA DE LA MATRIZ DE SLUTSKY. EL
METODO ADECUADO PARA ESTIMAR LAS RESTRICCIONES DE SIMETRTA ES EL
DE MINIMOS CUADRADOS GENERALIZADOS RESTRINGIDOS (MCGR). LAS
RESTRICCIONES SE FORMULAN EN UN SISTEMA QUE SE ESCRIBE COMO:

RE = O (81)
DONDE R ES UNA MATRIZ DE CEROS Y UNOS ACOMODADOS DE TAL MANERA
QUE SE PUEDAN REPRESENTAR LAS RESTRICCIONES CON LA EXPRESION
ANTERIOR. EL ESTIMADOR DE MCGR SUJETO A ESTA RESTRICCISN (VER
JuoGe. 1980. pPG. 249) gs:

B* = B - CR'(RCR’)RB (82)

DONDE B ES EL ESTIMADOR DE MCO v C ES LA SIGUIENTE MATRIZ:

C=1Ix'(e 1@ nxi-1 = o1 @ (x**x%) (83)
DONDE X = | @ X* Y 2 ES LA MATRIZ DE COVARIANZA

CONTEMPORANEA.

EN ESTE CASO, ES MAS |INEFICIENTE LA ESTIMACION DE LOS
PARKMETROS CUANDO SE UTILIZA MCO. LAS RESTRICCIONES DE SIMETRTA
IMPUESTAS ENTRE LAS ECUACIONES HACEN NECESARIO INTRODUCIR LA
INFORMACISN DE LA MATRIZ ESTIMADA DE VARIANZA-COVARIANZA DEL
METoDO DE MCGER. '
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EL ESTIMADOR PROGRAMADO EN EL PAQUETE RATS ES EL MCGER. ESTE
SE OBTIENE SUSTITUYENDO C PoR & EN EL ESTINADOR MCGR. A LAS
ESTIMACIONES OBTENIDAS ¢coN SUR (vER SECCISN 4.4) SE LE
IMPUSIERON LAS RESTRICCIONES DE SIMETRTA. EL ESTADTSTICO DE
PRUEBA PROGRAMADO EN EL PAQUETE ES EL OLTIMO DISCUTIDO.

3.5 CALCULO DE LAS FELASTICIDADES IMPLTCITAS

PARA CALCULAR LAS ELASTICIDADES INPLTCITAS, SE DIVIDEN LOS
COEFICIENTES ESTIMADOS ENTRE LA PROPORCISN DE GASTO OBSERVADA.
COMO ESTA PROPORCISN CAMBIA EN EL TIEMPO, SE TOMA LA PROPORCIOGN
DE GASTO PROMEDIO DE CADA SECTOR PARA EL PERTODO 1960 - 1980 auE
APARECE EN EL CUADRO 14. DE ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN LA
SECCION 2.5, ESTOS CALCULOS CORRESPONDEN A LAS ELASTICIDADES
PRECIO CRUZADAS COMPENSADAS (POR CAMBIO0S EN EL INGRESO).

PARA CALCULAR LAS ELASTICIDADES PRECIO NO COMPENSADAS, SE
UTILIZA LA ECUACISBN DE SLutrsKky. (59). LoS RESULTADOS SE PUEDEN
APRECIAR EN LOS CUADROS 15 A 18 DEL APENDICE ESTADTSTICO.
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EVALUACION DE RESULTADOS.

SE LLEVARON A CABO CUATRO EJERCICIOS DE ESTIMACISN CON EL MODELO
DE LA ECUACISN (63). DIVIDIDOS EN DOS GRUPOS. EN EL PRIMERO. SE
ESTIMARON DOS MODELOS SIN RESTRICCION Y EN EL SEGUNDO. DOS
MODELOS CON RESTRICCION DE SIMETRTA. EN CADA GRUPO. UN MODELO SE
CONSIDERG CON TERMING INDEPENDIENTE Y OTRO SIN CONSTANTE. EN LA
ESTINACIGN DEL PRINER GRUPO., SIN RESTRICCISGN., SE usd EL
ESTIMADOR MCGE (SUR DE ZELLNER) Y PARA EL GRUPO CON RESTRICCION.
EL ESTIMADOR MCGER (SUR CON RESTRICCIONES LINEALES). AMBOS ESTAN
PROGRAMADOS EN EL PAQUETE ECONOMETRICO RATS (REGRESSION ANALYSIS
OF TIME SERIES) EN SU VERSION GRANDE PARA MI|CROCOMPUTADORA.

LOS COEFICIENTES DE LA ECUACIGN ELIMINADA, rs Y TSJ

(J=1....5). SE CALCULARON POR DIFERENCIA  USANDO LAS
RESTRICCIONES DE ADITIVIDAD Y HOMOGENEIDAD DISCUTIDAS EN LA
SECCIO6N 2.2. Esto SIGNIFICA QUE TODAS LAS ESTIMACIONES

EFECTUADAS CUMPLEN CON ESAS DOS RESTRICCIONES. EN ESTAS
CIRCUNSTANCIAS NO SE PUEDEN PROBAR LAS HIP6TESIS DE
HOMOGENE IDAD. ESTO SE PODRTA  HACER ESTIMANDO EL MODELO SIN
ELIMINAR UNA ECUACIBSN Y PROBANDO LA RESTRICCISN RESPECTIVA. LA
ADITIVIDAD NO SE PRUEBA EN NINGUN CASO PUES., POR UNA PARTE. LA
ESPECIFICACISN DEL MODELO LA SATISFACE Y, POR OTRA. TAMBIEN LOS
DATOS. LOS RESULTADOS DE LAS ESTIMACIONES SE PRESENTAN EN LOS
CUADROS DEL APENDICE ESTADTSTICO.
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EN LOS DOS GRUPOS, LAS ESTIMACIONES CON TERMINO
INDEPENDIENTE RESULTAN |NADECUADAS PORQUE TODOS LOS ESTADTSTICOS
NO SON SIGNIFICATIVOS. NINGUNA DE LAS CONSTANTES ES
ESTADTSTICAMENTE DIFERENTE DE CERO AL 5% DE SIGNIFICACIGN. ESTE
RESULTADO FAVORECE LA ELECCION DE LOS MODELOS SIN CONSTANTE.

EL TERMINO |INDPENDIENTE SE INTERPRETA COMO EL CAMBIO ANUAL
EN LA PROPORCIﬁN DE GASTO, G|. CUANDO LOS PRECIOS Y EL
INGRESO NO CANBIAN. ESTA INTERPRETACISN DE LOS COEFICIENTES
REQUIERE QUE SUS SIGNOS ESTIMADOS SEAN POSITIVOS. COMO LO
SUGIEREN LAS PROPORCIONES MEDIAS MUESTRALES., G|. Los
SIGNOS ESTIMADOS DE TODOS LOS TERMINOS |INDEPENDIENTES SON
NEGATIVOS. EXCEPTO CUANDD TOMAN VALORES POSITIVOS MUY CERCANOS A
CERO. ESTE RESULTADOD TORNA MEJORES LAS ESTIMNMACIONES SIN
CONSTANTE.

Los ESTADTSTICOS T DE TODOS LOS COEFICIENTES pl
(PROPORCIONES DE GASTO MARGINALES) ESTIMADOS SON SIGNIFICATIVOS
INCLUSO AL 1% DE SIGNIFICACION. S) TOMARAMOS ESTE CRITERIO COMO
ONICO. NO SERTA POSIBLE DISCERNIR ENTRE LOS MODELOS CON Y SIN
CONSTANTE. SIN EMBARGO. LOS ERRORES ESTANDAR DE TODOS 1LOS
COEFICIENTES pl SON MAYORES EN LOS MODELOS CON CONSTANTE.
TAMBIEN ESTE CRITERIO FAVORECE LA ELECCISN DE LOS MODELOS SIN
TERMINO INDEPENDIENTE.

Los COEFICIENTES T, - LOS COEFICIENTES DE SLUTSKY
CONSTITYEN EL RESULTADO MXS DELICADO DE LA ESTIMACISN. CoMO SE
PUEDE APRECIAR EN EL CUADRO RESPECTIVO., EN LA ESTIMACISN NO
RESTRINGIDA  CON TERMINO INDEPEND I ENTE, DE DIECISEIS
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COEFICIENTES, S8LO CUATRO SON SIGNIFICATIVOS (DIFERENTES DE
CERC): EN EL MODELO NO RESTRINGIDO SIN CONSTANTE, S8LO DOS LO
SON. ESTE RESULTADO PODRTA FAVORECER LA HIPOTESIS DE SIMETRTA.
PUES EN EL GRUPO CON RESTRICCISN, LOS MODELOS CON Y SIN
CONSTANTE TIENEN SEIS COEFICIENTES 7|  SIGNIFICATIVOS.

ESTE RESULTADO ES SIMILAR QUE EL REPORTADO EN DEATON Y
‘'MUELLBAUER. 1980, PG.T1. CUADRC 3.3. EN ESE TRABAJO LOS
COEFICIENTES v y CON SIMNETRTA QUE SON IGUALES AL DOBLE 0O MAS
DE SUS RESPECTIVOS ERRORES ESTANDAR SON s8Lo 15 bDE 81
COEF ICIENTES ESTIMADOS.

OTRO CRITERIO QUE FAVORECE LA SIMETRTA SON LAS PRUEBAS DE
HIPGTESIS SOBRE LAS RESTRICCIONES DE SIMETRTA [IMPUESTAS AL
MODELO ESTIMADO SIN SIMETRTA. L0S ESTADTSTICOS DE PRUEBA
CALCULADOS DE ACUERDO A LA ECUACION (81) DE LA SECCISN 4.4 TOMAN
LOS VALORES SIGUIENTES:

CUADRO 4.1  ESTADISTICOS DE LA PRUEBA DE SIMETRIA.

MODELO J1-CUADRADA(g L) SIGNIFICACION
CON CONSTANTE 10. 348 0.11
SIN CONSTANTE 7.598 0.269

LA HIPOTESIS NULA DE QUE LAS RESTRICCIONES SON CIERTAS SE
ACEPTA CON 0.10 DE SIGNIFICACISON. EL VALOR CRTTICO PARA 6 GRADOS
DE LIBERTAD ES 10.645. LoS NIVELES DE SIGNIFI1CACISN REPORTADOS
EN EL CUADRO CORRESPONDEN A LA PROBABILIDAD DE LOS VALORES DE
LOS ESTADTSTICOS S| ESTOS FUERAN LOS VALORES CRTTICOS PARA LA
PRUEBA.
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UN SEGUNDO PROBLEMA CON ESTOS COEFICIENTES ES LA NO SIMETRTA
DE LA MATRIZ DE SLUTSKY. SIN {IMPONER ESTA RESTRICCIBN EN LA
ESTIMACION, LOS COEFICIENTES NO LA CUMPLEN., CONTRADICIENDO LA
TEORIA DE LA DEMANDA. ESTO NOS INCLINA A PENSAR QUE LA HIPSTESIS
PE SIMETRTA ES UNA MEJOR HIPSTESIS.

LA CONDICISN DE NEGATIVIDAD DE LA MATRIZ DE SLUTSKY NO SE
CUMPLE EN UN SENTIDO ESTRICTO. COMO SE PUEDE APRECIAR EN LOS
CUADROS 12 Y 13. LAS RATCES CARACTERTSTICAS NO SON TODAS
NEGATIVAS 0 CERO. SIN EMBARGO. LA MATRIZ ES CASI NEGATIVA
SEMIDEFINIDA PUES LAS RATCES QUE RESULTAN POSITIVAS SON MUY
CERCANAS A CERO.

EL COEFICIENTE DE DETERMINACISN ES UN INDICADOR DE LA BONDAD
DE AJUSTE DEL MODELO A LA MUESTRA. EN EL CASO DE UN MODELO
ESPECIFICADO CON TERMINO  INDEPENDIENTE, Los LTMITES DEL
COEFICIENTE RZ2 SON CERO Y UNO. ESTO PERMITE INTERPRETARLO
COMO EL GRADO DE EXPLICACION DE LOS CAMBIOS DE LA VARIABLE
DEPENDIENTE POR CAMBIOS EN EL MODELO ESTIMADO. SIN ENBARGO. EN
UN MODELO ESPECIFICADO SIN TERMINO INDEPENDIENTE. LA MISMA
INTERPRETACISN NO ES POSIBLE PUES EN ESTE CASO LA SUMA DE
CUADRADOS TOTALES NO SIEMPRE ES |IGUAL A LA SUMA DE CUADRADOS
EXPLICADOS MAS LA SUMA DE CUADRADOS RESIDUALES.

EN ESTE CASO. JUDGE. 1980, PG. 253, RECOMIENDA UN
COEFICIENTE DE DETERMINACIGON <CONSTRUIDO CON LAS VARIACIONES DE
LA VARIABLE EXPLICADA Y DEL NODELO EXPRESADAS COMO DESVIACIONES
ALREDEDOR DEL  ORIGEN, EN LUGAR DE USAR LAS VARIACIONES
EXPRESADAS COMO DESVIACIONES ALREDEDOR DE LA MEDIA.



52

EL uUsS0O DEL CRITERIO DEL COEFICIENTE DE DETERMINACISN
PRESENTA EN ESTA OCASISN DOS PROBLEMAS: LA IMPOSIBILIDAD DE
COMPARAR MODELOS PARA BUSCAR EL MEJOR AJUSTE Y LOS VALORES
RELATIVAMENTE BAJOS DE LOS COEFICIENTES DE DETERMINACION DE
TODOS LOS MODELOS ESTIMADOS. ESTOS NGO SON ALTOS EXCEPTO PARA LAS
MANUFACTURAS MODERNAS (SECTOR 4). [ESTO SE PUEDE DEBER A DOS
CAUSAS: MALA ESPECIFICACIGN DE LA FORMA MATEMATICA DEL MODELO O
MALA ESPECIFICACIGON DE LAS VARIABLES EXPLICATIVAS.
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CONCLUSIONES

EN ESTE TRABAJO SE HA PLANTEADO., PARA SU ESTIMACION. LA VERSION
EN PRECIOS ABSOLUTOS DEL MODELO DE ROTTERDAM. EN UNA PRIMERA
PARTE, LA ESTIMACION REALIZADA |MPONE LAS RESTRICCIONES DE
ADITIVIDAD Y HOMOGENEIDAD SIN CONSIDERAR LA SIMETRTA DE LA
MATRIZ DE SLUTSKY. EN ESTA. EL OBJETIVO CONSISTE EN INVEST|GAR
S1 LOS PARAMETROS ESTIMADOS CUMPLEN CON LA SIMETRTA. EN UNA
SEGUNDA  PARTE, SE IMPONE ESTA RESTRICCISN PARA OBTENER
ESTIMACIONES SIGNIFICATIVAS DE LOS COEFICIENTES DE SLUTSKY DEL
MODELO DE ROTTERDAN.

EN LOS CUADROS T - 11 SE PRESENTAN LAS ESTIMACIONES DE LOS
COEF ICIENTES p| Y L DE ESTA VERSION Y EN LOS CUADROS
15 vy 16. LOS CALCULOS DE LAS ELASTICIDADES COMPENSADAS
CORRESPOND IENTES.

" DE  ACUERDO A LOS RESULTADOS DE LA SECCISN ANTERIOR. LA MEJOR
ESTII_IACIﬁN CORRESPONDE AL MODELO CON SIMETRTA SIN TERMINO
INDEPENDIENTE. POR ESTA RAZON., LA INTERPRETACION ECONSMICA DE
LOS RESULTADOS SE EFECTOA CON LA ESTIMACION CON SIMETRTA Y SIN
TERMINO |INDEPENDIENTE.

LA INTERPRETACION ECONSMICA DE LAS ELASTICIDADES- I1NGRESO
PERMITE CLASIFICAR A LOS BIENES (SECTORES) EN LUJOSOS. S| LA
ELASTICIDAD- INGRESO TOTAL ES MAYOR DE UNO., Y EN NECESARIOS, Si
ES MENOR A LA UNIDAD. DE ACUERDO A ESTA CLASIFICACIBN, LOS
BIENES DEL SECTOR PRIMARIO. DE ALIMENTOS MANUFACTURADOS Y
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SERVICI0S SON NECESARIOS, MIENTRAS QUE LAS MANUFACTURAS -
TRADICIONALES Y MODERNAS - SON LUJOS., PUES Su
ELASTICIDAD- INGRESO ES MAYOR QUE LA UNIDAD.

LoS COEFICIENTES 7,4 Y LAS ELASTICIDADES PRECIO. E),
PERMITEN CONCLUIR LA RELACIGN DE  COMPLEMENTARIEDAD O©
SUSTITUBILIDAD ENTRE DOS BIENES. D0S BIENES SON COMPLEMENTARIOS
Sl SU  ELASTICIDAD CRUZADA GCOMPENSADA ES NEGATIVA Y SON
SUSTITUTOS, SiI ES POSITIVA. EN EL CUADRO 16. LOS SECTORES
PRIMARIO Y DE ALIMENTOS |INDUSTRIALIZADOS SON SUSTITUTOS: LOS
SECTORES DE MANUFACTURAS TRADICIONALES Y MODERNAS TAMBIEN SON
SUSTITUTOS. EN GENERAL. EL SECTOR PRIMARIO ES SUSTITUTO DE LAS
MANUFACTURAS. ES INTERESANTE NOTAR QUE LOS SERVICI0S (SECTOR 5)
ES COMPLEMENTARIO A - TODOS LOS DEMAS EXCEPTO AL SECTOR DE
MANUFACTURAS TRADICIONALES.

SE PODRTA CONTINUAR ESPECULANDO SOBRE LA RACIONALIDAD DE LOS
COEFICIENTES ESTIMADOS, PERO SE COMPARTE LA OPINIGN AL RESPECTO
DE DEATON Y MUELBAUER, 1980. PG.T2: “ES TENTADOR TRATAR DE
EXPLICAR LOS PATRONES DE SUSTITUBILIDAD Y COMPLEMENTARIEDAD
REVELADOS POR EL CUADRO [DE ELASTICIDADES] EN TERMINOS DE
RELACIONES ENTRE BIENES. PERO LA EXPERIENCIA SUGIERE QUE ESTO NO
ES PARTICULARMENTE OTIL: ES MUY FACIL JUSTIFICAR EX-POST CASI
CUALQUIER RESULTADO".

DE ACVUERDO A LOS RESULTADOS DISCUTIDOS, SERTA MUY
INTERESANTE PROCEDER. EN TRABAJOS POSTERIORES. A LA ESTIMACION
DE FORMAS ALTERNATIVAS CON LA MISMA INFORMACION ESTADTSTICA.



ESTIMACION DE UN MODELO DE DEMANDA:
EL ¢cAsO DE MEXIc¢oO.

APENDICE ESTADTSTICO.

| MExico D.F.. 15 DE ENERO DE 1987.

VERSION REVISADA: MAYO DE 1987.
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PARAMETROS ESTIMADQS SIN SIMETRIA, ERRORES ESTANDAR Y
ESTADISTICOS T.
ESTIMACIGN CON TERMINO CONSTANTE.

CONST. ry 11 NY 13 Ry
SECTOR -0.001943 = 0.153195 -0.070829 0.081718 -0.013986 -0.007210
EE 0.001382 0.038237 0.028621 0.021781 0.028501 0.015267
T -1.406 4.006 -2.475 3.752 -0.491 -0.472
SECTOR -0.000143 0.280417 0.005353 -0.023494 -0.00187T0 0.028793
EE 0.001630 0.048595 0.036374 0.027681 0.036221 0.019403
T -0.088 5.770 0.147 -0.849 -0.05¢2 1.484
SECTOR -0.002766 0.262603 0.005209 -0.003431 -0.057029 0.030199
EE 0.001583 0.04721°2 0.035339 0.026893 0.035190 0.018851
T -1.747 5.562 0.147 -0.128 -1.621 1.602
SECTOR 0.000572 0.226479 0.039335 -0.012775 0.048737 -0.062182
EE 0.001173 0.034988 0.026189 0.019930 0.026079 0.013970
T 0.488 6.473 1.502 ~0.641 1.869 -4.451
CUADRO PARAMETROS ESTIMADQS SIN SIMETRIA, ERRORFS FSTANDAR Y

ESTADISTICOS 1.

ESTIMACISON SIN TERMINO CONSTANTE.

rl T11 'lz '|3 14
SECTOR 0.1066814 -0.065131 0.079582 -0.005020 . -0.004175
EE 0.023957 0.029817 0.022842 0.029298 0.015906
T 4.453 -2.184 3.484 -0.171 -0.262
SECTOR 0.276994 0.005773 -0.023652 -0.001211 0.029016
EE 0.028978 0.036066 0.027628 0.035438 0.019239
T 9.559 0.160 -0.856 -0.034 1.508
SECTOR 0.196374 0.013322 -0.006472 -0.044262 0.034521
EE 0.030038 0.037384 0.028638 0.036734 0.019942
T 6.538 0. 356 -0.226 -1.205 1.731
SECTOR 0.240176 0.037657 -0.012146 0.046097 -0.063076
EE 0.020972 0.026102 0.019995 0.025648 0.013924
T 11.452 1.443 -0.607 1.797 -4.53
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CUADRO 3 COEFICIENTES DE DETERMINACION Y ESTADISTICGS
DURBIN-WATSON,
ESTIMACION SIN SIMETRTA
SECTOR Rax? R BARRA D-¥ Rxxp R_BAR D-¥
SECTOR 1 0.5411 0. 3976 2.1 0.4932 0.3739 1.98
SECTOR 2 0.6586 0.5519 1.23 0.6585 0.5781 1.98
SECTOR 3 0.6104 0.4886 2.5% ‘0.5563 0.4519 .23
SECTOR 4 0.8136 0.7553 8.0 0.8116 -0.7673 2.95
CUADRO PROPORCIONES MARGINALES DE GASTQ.
ESTIMACISON SIN SIMETRTA.
CONSTANTE
_CON _ —SIN_
SECTOR P P
i T |
SECTOR 1 0.1531950 0.1066814
SECTOR 2 0.2804165 0.2769941
SECTOR 3 0.2626029 0.1963739
SECTOR 4 0.2264790 0.2401758
SECTOR 5 0.0773066 0.1797748
SUMA 1.000 1.000
CUADRO LA MATRIZ DF SLUTSKY ESTIMADA CON CONSTANTE.
ESTIMACISON SIN SIMETRTA.
SECTOR T|1 » T|2 ‘l’|3 T|4 T|5 SUMA
SECTOR 1 -0.070829 0.081718' -0.013986 -0.007210 0.010307 0.00
SECTOR 2 0.005353 -0.0234%94 -0.001870 0.028793 -0.008782 0.00
SECTOR 3 0.005209 -0.003431 -0.057029 0.030199 0.025052 0.00
SECTOR 4 0.039335 -0.01277S 0.048737 -0.062182 -0.013115 0.00
SECTOR 5 0.020932 -0.042018 0.024148 0.010400 -0.013462 0.00
SUMA '0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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CUADROC 6
ESTIMACION SIN SIMETRTA.
SECTOR 1 T2 13 T4 5 SUMA
SECTOR 1 -0.065131 0.079582 -0.005020 -0.004175 -0.005256 0.00
SECTOR ¢ 0.00577T3 -0.023652 -0.001211 0.029016 -0.009926 0.00
SECTOR 3 0.013322 -0.006472 -0.044262 0.034521 0.002891 0.00
SECTOR 4 0.037657T -0.012146 0.046097 -0.063076 -0.008532 0.00
SECTOR 5 0.008379 -0.03731°2 0.004396 0.003714 0.020823 0.00
SUMA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CUADRO T COEFICIENTES FSTIMADOS CON SIMETRIA, FRRORFS FSTANDAR Y
ESTADISTICOS 1.
ESTIMACION CON TERMINO CONSTANTE.
| OR NST.
SECT CONST Tll TIZ T|3 114
SECTOR 1 0.001688 0.147012 -0.082398 0.059919 0.000264 0.015259
EE 0.001225 0.037919 0.026603 0.019802 0.020348 0.012337
T -1.378 3.87T7. -3.097 3.026 0.013 1.237
SECTOR 2 0.000536 0.264800 0.059919 -0.027843 -0.015358 0.008604
EE 0.001495 0.047658 0.019802 0.025474 0.018872 0.012851%
T 0.359 5.556 3.026 -1.093 -0.814 0.670
SECTOR 3 -0.002550 0.258065 0.000264 -0.015358 -0.047851 0.042675S
EE 0.001467 0.046316 0.020348 0.018872 0.026974 0.014405
T -1.739 5.572 0.013 - =0.814 -1.774 2.963
SECTOR 4 -0.000134 0.242550 0.015259 0.008904 0.042675 -0.069300
EE 0.001077T 0.033963 0.012337 0.012851 0.014405 0.012624
T -0.125 T.142 1.237 0.693 2.963 -5.490
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CUADRO 8 COEFICIFNTES ESTIMADOS CON SIMETRIA, FRRORFS ESTANDAR Y
ESTADISTICOS 1.

ESTIMACION SIN CONSTANTE.

CTOR
SE Pl 'Il 'le '|3 'l(
SECTOR 1 0.105902 -0.075807 0.056239 0.008316 0.017468
EE 0.0229%911 0.026128 0.019711 0.0210T71 0.012414
T 4.622 -2.901 2.853 0. 395 1.407
SECTOR 2 0.27603% 0.056239 -0.028492 -0.0219576 0.008563
EE 0.027948 0.019711 0.025435 0.019565 0.012829
T 9.877 2.853 -1.120 -1.1°2°2 0.667
SECTOR 3 0.195717 0.008316 -0.021958 -0.036541 0.047783
EE 0.028504 0.021071 0.019565 0.0286%98 0.014941
T 6.866 0.395 -1.122 -1.273 3.198
SECTOR 4 0.24137% 0.017168 0.008563 0.047783 -0.068204
EE 0.020053 0.012414 0.012829 0.014941 0.012623
T 12.037 1.383 0.667 3.198 -5.403
CUADRO 9 PROPORCIQNES DE GASTQ.
ESTIMACION CON SINETRTA.
— CONSTANTE
_CoN _ _SIN
SECTOR P P
i i ‘
SECTOR 1 0.14701¢2 0.105%02
SECTOR 2 0.264800 0.276039
SECTOR 3 0.258065 0.195717
SECTOR 4 0.242550 0.241379
SECTOR S : 0.087573 0.180963

SUMA 1.00 1.00
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CUADRO 10 MATRIZ DE SILUTSKY ESTIMADA CON CONSTANTE.
ESTIMACIBN CON SIMETRTA.
1 3 T4 75 SUMA
SECTOR 1 -0.082398 0.059919 0.000264 0.015259 0.006956 0.00
SECTOR 2 0.059190 -0.027843 -0.015358 0.008604 -0.024593 0.00
SECTOR 3 0.000264 -0.015358 -0.047851 0.042675 0.020270 0.00
SECTOR 4 '0.015259 0.008604 0.042675 -0.0693 0.002762 0.00
SECTOR S 0.007685 -0.02532¢2 0.020270 0.002762 -0..005395 0.00
SUMA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CUADRO 11 MATRIZ DE SLUTSKY ESTIMADA SIN CONSTANTE.
ESTIMACISON CON SIMETRTA,
1 3 T4 715 SUMA
SECTOR 1 -0.075807 0.056239 0.008316 0.017468 -0.006216 0.00
SECTOR 2 0.056239 -0.028492 -0.021958 0.008563 -0.014352 0.00
SECTOR 3 0.008316 -0.021958 -0.036541 0.047783 0.002400 0.00
SECTOR 4 0.017468 0.008563 0.047783 -0.068205 -0.005609 0.00
SECTOR 5 -0.006216 -0.01435¢2 0.002400 -0.005609 0.02377T 0.00
SUMA 0.00 0.00 0.00 0.00
CUADRO 12 RAlcES_CABAcIERlSI1cA5_DE_LA_HAIRLZ_DEQSLUISKLh

ESTIMADA CON RESTRICCION DE SIMETRTA.

CONSTANTE
SECTOR CON SIN
SECTOR 1 0.029174 0.035545
SECTOR 2 -0.000264 0.003155
SECTOR 3 -0.030782 0.000000
SECTOR 4 -0.106246 -0.105981
SECTOR 5 -0.124785 -0.117987




CUADRO 13

CUADRO 14

CUADRO 15

SECTOR 1
SECTOR 2
SECTOR 3
SECTOR 4
SECTOR 5
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RAICES CARACTERISTICAS DF IA MATRIZ DE SLUTSKY.

ESTIMADA SIN RESTRICCION DE SIMETRTA.

CONSTANTE
SECTOR CON SIN
SECTOR 1 0.044356 0.046196
SECTOR 2 -0.013968 -0.059066
SECTOR 3 ~0.057T744 -0.041548
SECTOR 4 -0.072068 -0.071904
SECTOR 5 -0.127571 -11.395267
PROPORCICONES DE GASTQ MEDIAS.
PROMEDIOS 1960 - 1982.
SECTOR v,
SECTOR 1 0.1176078
SECTOR 2 0.2936164
SECTOR 3 0.1342931
SECTOR 4 0.1386484
SECTOR S 0.3158343

ELASTICIDADES IMPLICITAS FN LAS FSTIMACIONES CON SIMETRIA.L

1.25

0.302
1.922
1.749
0.277

ESTiIMAC

IONES CON CONSTANTE.

— PRECIO COMPENSADAS

-0.70
0.20
0.00197
0.11
0.02

0.51 0.00224 0.13
-0.09 -0.05 0.03
-0.11 -0.36 0.32

.06 0.31 -0.50

-0.08 0.06 0.01

0.06
-0.09
0.15
0.02
-0.01
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-0.067

CUADRO 16 ELASTICIDADES IMPLICITAS EN LAS ESTIMACIONES CON SIMETRIA.
ESTIMACIONES SIN CONSTANTE.
PRECI10O COMPENSADAS
SECTOR 1 0.900 -0.64 0.48 0.07 0.15 -0.05
SECTOR 2 0.940 0.19 -0.10 -0.07 0.03 -0.05
SECTOR 3 1.457 0. 06 -0.16 -0.27 0.36 0.02
SECTOR 4 1.741 0.13 0.06 0.34 -0.49 -0.04
SECTOR 5 0.573 -0.02 -0.05 0.01 -0.02 0.18
CUADRO 17 LLASTICIDADES PRECIO NO COMPENSADAS.
ESTIMACION RESTRINGIDA CON CONSTANTE.
—_PRECIO NO COMPENSADAS
SECTOR 1 -0.847 0.143 -0.166 -0.043 -0.335
SECTOR 2 0.094 -0. 355 -0.171 -0.095% -0.375
SECTOR 3 -0.224 -0.6T4 -0.618 0.054 -0. 457
SECTOR ¢4 -0.096 -0.454 -0.075 -0.743 -0.533
SECTOR 5 -0.013 -0.161 0.023 -0.028 -0.098
CUADRO 18 ELASTICIDADES PRECIO NO COMPENSADAS.
ESTIMACION RESTRINGIDA SIN CONSTANTE.
PRECIO NO COMPENSADAS
SECTOR 1 -0.746 0.216 -0.051 0.025 -0.334
SECTOR 2 0.079 ~-0.376 -0.196 -0.1 -0.347
SECTOR 3 -0.111 -0.588 -0. 466 0.158 -0.44
SECTOR 4 -0.075 -0. 451 0.106 -0.731 -0.59
SECTOR S -0.087 -0.218 -0.099 -0.261
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