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C. PRESIDEN'l'E CONSTITUCIONAL DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS.

P R E S E N T E • 

Honrada la Comisión q� �uscribe con la misión q� 
� sirvió �sted encomendarle, relativa � !!.!:.Oponer la manera 
de desazolvar el río de Pachuea rnstado de Hidalgo, I estu--­
diar los medios �propiados de defensa para garantizar� la -
Ciuclacl de ese nombre del peligro de inundaciones, procedió a -- -- -
verificar su cometido, resultando lo siguiente: 

�studiada la localidad desde los puntos de vista -
orográfico e hidrográfico respectivamente, puede decirse, de 
una manera general, que la Ciudad se asienta al Sur de uno -
de los caflones principales de las 6Itimas ramificaciones de 
la sierra; y que al "rio de Pachuca", (si tal nombre puede -
dársele al que sirve para drenar ese cañón y varios otros --
adiacentes) atraviesa la Ciudad de Norte a Sur en una exten­
si6n aproximada de 2 1/2 kilómetros y con anchura media de -
10 metros, (desde la Hda. de Loreto al Norte, hasta.su inter 
sección con el F .e. a.e Real del Monte, al Sur) quedando limi 
tado en sus bordes por construcciones de diferentes clases,­
en su mayoría destinadas a casas de habitación y de comercio. 

el punto Último citado, el trayecto que recorre está casi -
despoblado, y pasa despu�s en 11 kil6metros en llano abierto 
hasta las cercanias de la Estaci.Ón de Telles correspondiente 

al F. c. Central, extendiendo sus aguas en este lugar, en 
forma de pe ueño lago en tiempo de lluvias, y pe�diéndose é� 
tas por completo (por absorsibn y evaporaci6n) en el estiaje. 

Fácil es comprender los peligros a que estará suj� 
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ta una ciudad como la a.e que nos ocupamos., si se tiene en 
cuenta que dicho rio (propiamente "canal", en la ciudad), r.Q 
coge las aguas de toda la zona montañosa correspondiente, y 
que tienen éstas por Única salida el canal referido, sin cag 
ce suficiente y el cual disminuye rápidamente de dÍa en día, 
toa.a vez que el azolve es cada vez mayor. Este seguirá en -­
progreciÓn creciente en lo futuro, puesto que será mayor la 
cantidad de materias s�lidas que arrojan sobre el r.fo algu-­
nas Compaflias Mineras llamadas a crecer constantemente, si -
no se pone remedio rápido y adecuado, y esto sin tener en 
cuenta las materias propias de arrastre; y como si con lo an 
terior no fuera ya demasiado, todavía se aumenta ese azolve, 

,arrojando al cauce todo genero de basuras y haciendo desear-
gar sobre el mismo, no ocos albafiales. 

Encontrándose la Ciudad en las pésimas condiciones 
señaladas, e derrumbe de la presa del Xotol, ocurrido ÚltimA 
mente, vino a empeorarlas; toda vez que el material que cons 
titu:1a dicha presa, agregado al de a.errumbe de algunos muros 

de casas de la ciurlad y aumentado del azolve propio del Vaso 
de la re.etida presa (hecho este de una manera inopinada), -
acabaron casi por cerrar la ya raqu:1 tica salida a.el agua. Pa 
rece incre1ble que desde el aijo de 1557 en que Bartolom� de 
Medina inventó su "Procedimiento de Patio" en Pachuca, se ha 
yan estado arro jand.o desechos al río, sin jamás haber tomado 
siquiera, precauciones rudimentarias de det'ensa y habiéndose 
producido, como era natural, no pocas inundaciones. Ahora es 
casi seguro que de nuevo se producir,án, por no existir la an 
tes dicha presa del Xotol, que en parte regulaba el caudal -
de las corrientes. 

Siendo el objeto de la Comisión hacer este informe 
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lo mis lac6nico posible, reasume lo anterior como sigue, pa-
ra entrar después en el detalle del e stud.io que lo moti va. 

10.- La Ciudad de Pachuca es atravesada en el sen-
tido Árorte-Sur, por el "río de Pachuca" (propiamente un ca-­
nal dentro de la ciudad) en 2 1/2 kilómetros aproximadamente. 

20.- Este rfo descarga las aguas pluviales de la -
regi6n montafiosa situada al Norte de la Ciudad. 

3o.- Tiene que descargar, aderu,s de las anteriores, 
a).- Las que arrojan la mayor parte de las Cor.! 

pañ:1as Mineras unidas a los desechos de -
las mismas. 

b).- El material de arrastre propio del r!o. 
e).- Las basuras que sobre él se arrojan y el 

producto de algunos albañales. 
4o.- Todo lo anterior se viene verificando desde -

hace alg�nos siglos; y en los 6Itimos afias el incremento de 
la cantidad de materias sólidas arrojadas es enorme. 

5o.- El derrumbe de la presa del Xotol, produjo un 
aumento considerable de azolve, 

a).- Por el material arrastrado propio de la 
presa. 

b).- Por el i�ualmente transportado y que --­
constituia el azolve del Vaso de la mis­
ma. 

e).- Por el material de muros y escombros de 
las construcciones destruidas por la Úl­
tima inundación. 

L�s condiciones en aue se encuentra la Ciudad son � =- -=== -=- � 
, . , es1ruas, por est..ar. su· eta a nuevas -:¡_ mas desastrosas inunda-

ciones, el "r:f.o" está com letamente azolvado, c�"l fondo 
n algunas P-ª t s, d as cal,;.-......,_ P.rin-

ci ales de la Ciudad y 11Q existe a la P.resa del Xotol, tan-
� veces ci ada, ue servía ara a ua y "  'ales" -
regularizando, en grandes avenidas. 



Siendo punto capital en este estudio, el conocer 
' la cantidad de agua y desechos que deben pasar por el r10,

para poder deterninar la secci6n recta necesaria, teniendo 
en cuenta su pendiente y ancho forzado dentro de la ciudad, 
se procedib en pri�er lugar a verificar un levantamiento -
topográfico de la parte requerida para determinar la zona 
de captación que era del caso: Pero como no solamente es -
el agua de lluvia la acarreada por ,1, sino que tiene que 
dar salida, como en un principio queda dicho, a la que ex­
traen las Compafifas �ineras de sus minas, se hizo un estu­
dio en este sentido y result6: 

Que la mayor parte de esas cías. almacenan esta­
agua además de la pluvial, en vasos naturales existentes -
dentro de sus terrenos y d.otados de presas de mayor o me--
nor importancia. De esos vasos, algunos son utilizados pa-
ra almacenar agua solamente, o para depositar agua y jales 
a la vez. Las Compaílias que solamente almacenan agua (de -
sus minis y pluviales) lo hacen con el objeto de emplearla 
en sus Hdas. de Beneficio durante todo el año, pero princi 
palmenta en el esti�je; y los que almacenan agua y jales, 
lo verifican asi para tomar la primera una vez que los ja­
les se han asentado. Uno de estos vasos .era el de la presa 
del Xotol, es decir, constituía un depósito de doble almace 
no.miento, las aguas del cual eran reextraÍdas por medio de 
potentes bombas, para utilizarlas de nuevo. 

Pero corno no ser1a posible que esos vasos pudie-
ran almacenar de una manera indefinida dichos "jales", pues 
llegaría la época de tenerlos completamente azolvados y r� 
ducido el volumen de agua por utilizar a un mínimo o a na-

aprovechan ™ nara 
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' lavar sus vasos, descargan� el azolve sobre � r10. 

Esto explica claramente el por qué del rápido in­
cremento del azolve en los Últimos años o sea cuando algunas 
etas. Mineras, aumentaron considerablemente su capacidad de 
trabajo. 

Otras cías. transportan sus jales mezclados con -
agua (La cfa. Real del Monte y Pachuca, por ejemplo) fuera 
de la ciudad por medio de canales es Jeciales ,ai tanques de de 
cantaclÓn; beneficiando después el agua, que con un gasto -
i.nsignificante les produce (3 gramos de plata por tonelada -
de 1:1quido. 

harán 
.9.13.e Jl.,l tan repetido w, cambie � curso, .sj g; si..,.1.-rn r>roc� 
diendo de esta manera; y de no poner tl remedio necesar.i.Q., -
llegará .l!.n momento fill q:g_e el agua y loª desechos, � ""'"""r..e=""' 

. , ciran fill gran parte de la ciudad, or haberse 
......... �""""""""""""º au �al:ida natural. 

Se V...!2 también� el -�gua de lluvia y la de las -
minas,� insuficiente �a las necesidades -9;.e estas, pues 

a ca taé!a, 1ª:, utilizan formando ciclo �o sigue: 
El agua pluvial y de las minas es captada y utili 

zada en las Hdas. de Beneficio y la que de estas sale, vuci 
ve a llevarse a los vasos para ser de nuevo aprovechada. Si 
hay excedente de agua pluvial, caso poco com6n, se emplea -

ara lavar los vasos, usando la existente dentro de ellos, 
para arrastrar en lo posible a los jales depositados, como 
antes se ha dicho. 

Resulta así que por riguroso que fuera el estudio 
de la zona de captación desde los puntos de vista topográfi 
co y geol6gico y aunque fueran magníficos los datos relati­
vos a precipitaci6n etc. podría llegarse a conclusiones per 
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rectamente falsas al determinar el gasto verdadero que ten­
dría el r:1o, si no se tuvieran muy en cuenta las observaci.Q. 
nes anteriores relativas a la utilización que hacen las --­
c:1.as. lineras de las a.o-uas disponibles. Teniendo fill 
lo anterior puede afirmarse ue la cantidad de 11 uido ue 
escur� p..2_r el río� pe ueña, dada su pendie te y sección 

�::.....:�.14:.::.��..\:.t,l�d,,,,,!..�d!,..)::.. DSto quedó demostrado al hacer 
el cálculo relatlvo de los vol6menes de agua por descargar, 
y las pérdidas;resultando necesarios cuando más, 50 metros 
cuadrados de secci6n si se verifica el desazolve, como el -
espesor de éste es de 6 o 7 metros, con un ancho medio de -

( , 10 metros, se tendrian 65 metros cuadrados, que es mas que 
suficiente para la descarga. Es de notarse, corno puede ver­
se en los planos adjuntos, que en toda la ciudad, el lecho 
del río está más alto que el pavimento de las calles adia-­
centes; por consecuencia, estando el río limitado en sus ri 
veras por edificios de diferentes clases, las salidas de 
agua tendr&n verificativo en las bocacalles en donde se ti� 
nen establecidos puentes con barandales de de:fensa reticul,2 
da. Pero algunos de esos puentes tienen por límites latera­
les, muros de mamppster:1a, estos servir&n como represas si 
su resistencia es suficiente, pero de no ser as1, el agua -
t , ' ornara como salida, la �esa misma del puente. A fin de COl1Q.

cer la sección del río, disponible para descarga, trayecto 
de recorrido de las aguas, y pendientes generales, se lleva 
ron a cabo los trabajos topográficos necesarios consisten-­
tes en el levantamiento de su eje,nivelaciones según el mi� 
rno-y otras en sección recta, (extendiéndose estas hasta las 
calles adiacentes para hacer comparaciones de niveles en di 
ferentes puntos). Este estudio diÓ por resultado, como an-­
tes se expresa, el podBr afirmar que la capacidad del cauce 
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es �nsuficiente (si no se desazolva) para dar salida al vo-
lumen total de agua. Hay lugares dentro d.e la ciudad, como 
puede verse en los planos que acompañan a este informe, en 
que el espacio disponible para desfogue, es solamente de 10 
metros cuadrados. El otro caso que pudiera presentarse serta 

9 

el de que el agua al hacer presión sobre las construcciones 
establecidas en las riberas hiciera trabajar a algunos muros, 
a manera de �resas: y si varios de ellos est&n bien acondicio 
nades para este objeto, la ruayorfa no llenando las condicio­
nes necesarias serían destruidos, como sucedió en la Última 
inundación. 

Todo !.o dicho � suficient� para fundar el nro ec­
t.o tle obras de defensa, tema principal g_e este estudio y� 
fil1 ..§.U arte f'undamen tal consiste .fill lo sig:uiente: 

lo.- Desazolvar el 
2o.- Reforzar los muros de las construcciones ue 

limitan el cau e lateralment as1 lo�-
cesitan. 

3o.- Obli ar a las cías. Mineras a ue canalicen -
debidamente los desechos ue ahora arrojan al río llevándo-­
los a lu ares en donde no erjudiquen. 

4o ·-=- Elstablecer_u.lliL resa ue regularice las gran= 
des creciente� 

5o.- Bajar el nivel de los puentes, una vez hecha 
la canalización, para facilidad del tráfico en las calles, -
reponiendo estribos y cimientos en caso necesari 

DESAZOLVE DEL RIO • 
..m2!!2: -� � 

El volumen de azolve es de 13,500m 'X (f.5 � 877,500 
metros cÚbtcos que al removerse, producirán 1.000,000 metros 
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cúbicos, dado que el coeficiente de abundamiento que se deter 
minó rué 25 %; De estos corresponden 200,000 metros cúbicos -
al tramo de r:1o dentro de la ciudad y 800,000 metros cúbicos 
al tramo en despoblado; a lo anterior hay que agregar ---- -
1.500,000 metros cúbicos de azolve del vaso de derrame (cer­
ca de la estación de TeJles ya citada) y que habría que re.o 
1ver también. 

En resumen: 

Azolve dentro de la ciudad.------------ 200,000 m 3

" fuera 11 " " 800,000 11 

IJ En el vaso de derrame.---------1.500,000 11 

TOTAL.--- 2 500 000 11 

�Corno no seria apropiado depositar los desechos a -
uno y otro lado del río a medida que fueran extraídos (den-­
tro de la ciudad esto seria imposible) sino que tendrían que 
transportarse a lugares bien distantes, se ha tenido en cuen 
ta esto ara hacer el cálculo del precio de acarreo y se han 
fijado tres puntos intermedios de concentración y uno final 
(en el punto de derrame) por ser éste el dispositivo más eco 
' . nom1co a la vez que para facilitar el beneficio de los jales 

en caso necesario por tener (sobre todo los que están a una 
profundidad de más de dos metros) ley de plata principalmen-
te, que pudiera ser costeable el explotarla. 

De los diferentes sistemas para la extracción� -
ha escogido el de "Palas de ara el traba'o 
dentro de la ciudad• y: el de "Palas de Va con di@ositi-
vo de lanzamiento lateral simple o doble en el tramo Qe des 
poblado; resultando igualmente econÓmic leo _de cor a-

d 

dis ositivo de lanzamiento como el citado. 
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Los sistemas de trans orte a un tos de con e.fil!_-
traciÓn se han royectado nor medio ele varios trenes de "Vo.!. 
cadoras" remolcadas por locomotoras eléctrica�. (En el 
mer traba'o, en la ciudad, la tracción tendría que ser hec� 
a mano, en vista de que hay puentes cuyo lecho bajo, dista -

olamente 80 centímetros del fondo del ríoJ. 
Dado que el tiempo de que se dispondría para efec­

tuar los trabajos anteriores, es limi_tado, (porgue en la te.m 
porada de lluvias no sería fácil efectuarlo) y en vista de -
la gran cantidad de tierras por re.over y transportar, no se 
ria _práctico hacer un "trabajo seccionado", (el costo de ade 
mes y sostenimiento de muros de las construcciones existen--

aue llevarla a cabo en una sola temporada, la de estiaje; y - -
si bien es cierto que esto traerla consigo el empleo de gran 
cantidad de maquinaria así como de obreros, no lo es menos -
( y esto quedb demostrado con c&lculos de costos ejecutados 
al efecto) que seria el procedimiento m&s econbmico. 

Tal vez sería por demás hacer una exposicibn de -­
los diferentes m�todos y sistemas que ideb la Comisi6n para 
lograr su objeto, relativo a excavación y transporte, pero -
como uiera aue es factor de gran importancia para esto, el 
saber la cantidad de dinero de que se dispondría para llevar 
a cabo la obra, y ésta normaria en gran parte el dispositivo 
de trabajo, se han hecho las estimaciones pecuniarias ar--­

ue se tendrían todos los elementos�­
cesarios en tiem}!o o ortuno, a fin de que al metro cúbico de 
rnate:ri (excavado, transportado y almacenado) le resulte__--

• .e i precio m:i.n mo 
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REFUERZO �IUROS M CQN.STRUQCIONES EXISl'EN� 

De las diferentes construcciones que constituyen -
en realidad los costados del río, unas (principalmente las -
q_ue se encuentran en la parte Norte y media de la ciudad) e.ft 
tán cimentadas sobre roca y son las más antiguas; y las otras 
tienen por superficie de asiento, mantos de sedimento, más o 
menos profundo, y son en general las de construcción más re-­
ciente. e aqu1, que al verificarse el desazolve, habrá que -- -
recimentar algunos muros, de manera apropiada, porque no lle­
gando en su base a terreno firme, quedarian sin estabilidad -
suficiente y más si por los efectos de erosión del agua queda 
ban minadas las tierras situadas abajo de sus cimientos. El -
trabajo de recimentaciÓn sería relativamente sencillo si se -
efectuaba en el estiaje y los espesores de los muros bastante 
reducidos uesto aue la presión del agua quedaría en parte --
contrarrestada por el empuje de las tierras del lado opuesto 
a esta, es decir, que en general cada muro trabajaría como -­
presa y muro de contensiÓn de tierras, a la vez, o como esto 
Último solamente, habiendo la ventaja de que el peso del mu-­
ro y su carga vertical contribuiría en gran parte a la estabi 
lidad. 

Respecto a la componente vertical, peso, antes se­
ñalada y aue habría que componer con las de los empujes, pue 
de decirse que es de nueve toneladas por metro lineal de mu­
ro, como máximo en las construcciones más pesadas, y de seis 
toneladas en las 1rás ligeras. Los casos de apuntamiento de -
muros son pocos y además de fácil ejecución, por lo cual el 
costo de estas obras si bien es cierto que resulta caro pue-
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' de casi eliminarse del costo total de las obras porque podria 

ser re ortado por los propietarios de las casasao construcciQ 
nes que ameritaran esta clase de trabajo. 

Lo dicho anteriormente y de 'una manera general para 
los edificios, puede también aplicarse a los puentes (con la 
excepción correspondiente a costo) pues hay algunos, cuyos e� 
tribos tienen cuatro metros de profundidad y dado el nivel 
del fondo del lecho del río una vez desazolvado, obligaría a 
darles cuando menos de 7 a 8 metros. Para la ejecución de e§. 
tos estribos podría utilizarse la piedra que en gran parte -­
forma el conglomerado que constituye el azolve. 

ObliO'ar a las �. Mineras � que canalicen_ sus ".ia-

El no haber hecho esto en tiempo oportuno y con ro 
Iectos especiales, es la causa principal de todos los desas--
tres y trastornos que han sufrido,.tanto la ciudad como sus -
habitantes, y lo cual producir& mayores dafios, casi incalcula 
bles, uorque al efecto de obstrucción que producen hay que --
agregar el d� envenenamiento de las aguas a que2an �clados� 
estérilizando campos, en otras �pocas de magníficas tierras -
de labor y sembrando muerte en hombres y animales.

Como cada CompafiÍa tendr& que llevar a la pr&ctica 
la canalización de sus desechos, atravesan�o por terrenos ca-
si todos de ' ropiedad particular y no corresponderia realmen-
te el estudio respectivo a este proyecto, se limita la Comi--

. , s1on a dar con.o bases para esto, las siguientes: 
tino 

11 e:rmanente n no de tino "provisional" como algunos de l.2..§. -
que ahora existen. 

2o.- Deber&n taner las dimensiones necesarias para 
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que nunca haya derrames. 
30-.- Los puntos fina�-es o de derrame deberán se 

aauellos en ue ni los 1::1 uidos ni las ma erias _sÓl.idas a � 
tradas 

PRESA DE REGULA,B,IZAOJON. 
Hubiera poclido la Comisión, con motivo del encabe-

, zado de este parrafo, presentar un proyecto completo de pre-
' sa, y con todo gene�o de detalles patentizar el sistema o --

sistemas de regularización de las aguas, que a su juicio fue 
ra el mejor; pero esto, además de ser casi in6til sería has-
ta perjudicial en cierto sentido, por haber intereses encon­
trados entre las mismas cías. �ineras, y entre éstas y las -
correspondientes a la ciudad de Pachuca y sus habitantes, lo 
que sólo podrá definirse cuando se termine la construcci6n -
de la ".Presa de Jaramillo" que estará lista para ponerse en 
servicio en el próximo mes ele septiembre.y se sepa, de� -

_maner<l:_�fectiva,de qué cantidad de agua se va a disponer
cómo será distribuida. Por esto no se hace el estudio de de-
talle sobre este particular manifestando solamente lf!: necesi 
dad dL_ciue se construya una "presa de regularización" o ue 
cuand�nos se reconstruya la del Xotol en debida forma y -
se reglamente el servicio de ésta, y el de las demis que aho 
ra existen, para sus respectivos funcionamientos, aislados o 
en conjunto. 

BAJAR EL NIVEL DE..!&.§. PUENTES. - -
El ideal para una ciudad industrial o de comercio 

es que sus calles estén a nivel, pero si los accidentes del 
terreno obligan a que existan pendientes, es 16gico el pre--
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tender que estas sean regulares y mínimas. Es por esto por -
lo que se pretende bajar el nivel de los puentes, que si en 
la actualidad se ha elevado, ha sido para dar paso al agua,­
que de otra manera lo tomaría por encima de ellos, derramán-
dose sobre la ciudad. Claro es, que esta cura no es de urgen 
cia, pero sf necesaria; y por esto figura como parte comple-
mentaria del proyecto. 

' NOTA.- La obra realmente indicada seria la de enty 
bar las aguas del rio dentro de la Ciudad y el sistema seria 
el de dos duetos de ce�ento armado, con sus vasos de admi--­
siÓn y sistema de descarga, mas como esto implicaría un gas­
to bastante grande, se ha limitado la Comisión solamente a -
indicarlo por su conveniencia. 

Finalmente, con todos los datos necesarios y con -
sufic�ente detalle, se han tomado los precisos, para dar en 
el anexo qµe acompaña a este estudio un presupuesto aproxim� 
do, del imnorte de las obras, que pondrán a salvo, del peli-
gro inminente que amenaza a los habitantes, de la capital de 
un Estado de la República, dignos, por muchos motivos, de me 
jor suerte. 

Protestamos a usted nuestro respeto y muy distin--
guida consideración. 

Mfxico, 10 de marzo de 1921. 
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