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PRESENTACION

La identificacion de determinantes y la elaboracion de politicas
adecuadas tendientes a reducir la incidencia de la mortalidad de-
ben partir de un conocimiento preciso de los niveles, tendencias
y caracteristicas del fendmeno.

En México, numerosos estudios demograficos han sido con-
sagrados a la mortalidad, lo que ha permitido establecer con su-
ficiente aproximacién ciertas caracteristicas del tendémeno, si
bien todavia existen grandes lagunas en el conocimicnto dc la
mortalidad en México, las cuales s¢ deben, en parte, a las dcfi-
ciencias del sistema estadistico.

Esta investigacion, por un lado, intenta avanzar en el cono-
cimiento demografico de la mortalidad en México, en particular
en aquellos aspectos que han sido poco estudiados, que no han
sido tratados con las nuevas metodologias del analisis demogra-
fico o en los que no se han utilizado los resnltados de las ultimas
encuestas y, por el otro, pretende mostrar las posibilidades de
utilizacion, en el caso concreto de México, de las diversas técni-
cas del analisis demografico de la mortalidad especialmente di-
senadas para este tipo de paises, técnicas que, algunas vecees, son
aplicadas en forma mecdnica, sin tomar ecn cuenta sus hipotesis
de base ni sus limitaciones.

El objetivo general de este estudio consiste, entonces, en ¢s-
timar los niveles, las tendencias y la estructura de la mortalidad
en México durante el periodo de 1940 a 1980, asi como en anali-
car las posibilidades de utilizacion de las diversas metodologias
de evaluacion, correccion y medicion de la mortalidad en el caso
particular del pais.

Los objetivos especificos son:

— examinar las fuentes de datos relativos a la mortalidad ¢n
México con el fin de precisar los datos existentes y las caracteris-
ticas metodologicas de la recoleccion de informacion;

— establecer ¢l estado actual del conocimiento sobre los ni-
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10 ANALISIS DEMOGRAFICO DE LA MORTALIDAD EN MEXICO

veles, tendencias y estructura por edad y sexo del fenomeno;

— evaluar, a partir de métodos estadisticos y demograficos,
los datos que permiten la estimacion de la mortalidad en
México;

— determinar el esquema teérico de la mortalidad mas pré-
Xximo a la experiencia mexicana con el propésito de utilizar en
forma mas adecuada las tablas tipo de mortalidad en las tareas
de correccién y estimacién demografica;

— desarrollar nuevos métodos de estimacién indirecta de la
mortalidad en las primeras edades que sean mas adecuados para
¢l caso de México;

— construir nuevas tablas de mortalidad para los periodos
1939-1941, 1949-1951, 1959-1961, 1969-1971 y 1979-1981, y

— analizar, desde el punto de vista demografico, la evolu-
¢ién de la mortalidad en México.

El estudio se encuentra estructurado en la forma siguiente:
cn el primer capitulo se establece el estado del conocimiento so-
bre la medicion de la mortalidad en México vy, en el segundo, se
examinan las fuentes de datos demograficos relacionados con el
estudio de la mortalidad. En el tercer capitulo se evalia la cali-
dad de los datos mexicanos; en el cuarto se examinan las posibili-
dades de utilizacion de las tablas tipo; el quinto esta consagrado
a la medicion de la mortalidad en las primeras edades, particu-
larmente a la construccion de nuevos multiplicadores para la es-
timacion indirecta de la mortalidad y en el siguiente se constru-
yen las nuevas tablas de mortalidad. Finalmente, se examinan,
en el capitulo siete, las principales caracteristicas de la evolucién
de la mortalidad en México durante el periodo.

La delimitaciéon del periodo de estudio responde esencial-
mente a las particularidades de la evolucion de la mortalidad, ya
que, seglin diversos estudios, la disminucién es mucho mas fuer-
te a partir de 1940, ademas de que los datos demograficos pre-
sentan una mejor calidad que en los aflos anteriores.



1. ESTUDIOS DESCRIPTIVOS
DE LA MORTALIDAD

INTRODUCCION

Con el objeto de establecer el estado actual del conocimiento so-
bre la medicién del nivel y estructura por edad y sexo de la mor-
talidad en México, en este capitulo se examinan los principales
trabajos sobre la materia, lo que permitira precisar los aportes
mas importantes, asi como las principales lagunas en la medi-
cién de la mortalidad en México, y, en consecuencia, orientar
nuestros esfuerzos en ciertas direcciones.

La revision bibliografica comprende tanto los estudios reali-
zados para el periodo reciente —después de 1940— como
aqguellos sobre la mortalidad del pasado, los cuales son examina-
dos a titulo de antecedente. Como nuestro trabajo es principal-
mente de orden metodoldgico, los estudios posteriores a 1940
han sido clasificados en cuatro categorias, de acuerdo con los
métodos utilizados: las tablas de mortalidad, los estudios sobre
mortalidad infantil, los métodos indirectos y los métodos ten-
dientes a medir el nivel de cobertura del registro de defunciones,
asi como otros métodos del analisis demografico.

El examen de los trabajos comprende la presentacion de la
metodologia adoptada por los diversos autores, ciertos comen-
tarios sobre la validez de las hipotesis y el analisis y la compara-
cion de los resultados.

1.1. MORTALIDAD EN MEXICO ANTES DE 1940

Sin duda, los estudios de mayor interés sobre la mortalidad en
el pasado son los elaborados por Cook y Borah:! ““Mortalidad
en México antes de 1850”’, ““Patrones de mortalidad en México
desde 1860: edad a la defuncion’’ y ‘“‘Patrones de mortalidad en
México desde 1860: causa de defuncidn’’, los cuales parten de

(1]



12 ANALISIS DEMOGRAFICO DE LA MORTALIDAD EN MEXICO

los registros parroquiales y de diversos datos del Registro Civil
para los afios posteriores a 1867.

En vista de lo escaso de los datos y de su mala calidad, los
autores crean diversos métodos a fin de obtener el mayor prove-
cho de la informacion. Asi por ejemplo, para los afios anteriores
a 1850, dada la ausencia de datos sobre poblacién, calcularon
la relacion entre el numero de nacimientos y defunciones para,
de esa manera, estudiar el comportamiento de la mortalidad. La
cvolucidn de este cociente en la Mixteca Alta muestra una dismi-
nucién de 2.36 en 1651-1700 a 2.03 en 1701-1750, a 1.91 en
1751-1800 y a 1.61 en 1801-1850. La explicacidon del comporta-
miento de estos valores resulta dificil, aunque parece quedar cla-
ro el aumento de la mortalidad en relacidén con la natalidad, y
si bien no existen otros elementos que ratifiquen esta afirma-
cion, se puede descartar una reduccidn de la mortalidad en el
contexto del México colonial y del republicano de la primera mi-
tad del siglo XiX.

A medida que contaron con mayor cantidad de informa-
cién, los autores construyeron tablas de mortalidad parciales,
basdndosc en la hipotesis de que la poblacidn era estacionaria.?
En particular, calcularon las esperanzas de vida a 10 y 20 anos
para dos estados del pais —Jalisco y Oaxaca— a partir de 1860
y obtuvieron niveles muy elevados de mortalidad, aunque con
una ligera tendencia a la disminucion (cuadro 1.1). La esperanza
de vida a 10 anos en Guadalajara, por ejemplo, aumenta de 34.5
anos cn 1860 a 36.2 anos en 1880.

La carencia de datos mas apropiados y la rigidez de las hipd-
tesis utilizadas originan, por lo tanto, resultados solo aproxima-
dos, los cuales es necesario analizar con extrema prudencia.

En la época del porfiriato (1876-1910), ademas de los traba-
jos de Cook y Borah, otros autores han elaborado tablas de
mortalidad a partir de los datos censales de 1895, 1900 y 1910,
conforme a la metodologia de las poblaciones estables.® Entre
cstas tablas, se distinguen las de.Eduardo Arriaga,? quien parte
de la ccuacién general del modelo estable:

c(xX) = bFexp(—rx)*l(x) n

donde ¢(x) es la proporcion de poblacion de edad v, b la tasa in-
trinscca de mortalidad, r la tasa intrinseca de crecimiento natu-
ral y /(x) la probabilidad de sobrevivir del nacimicnto a la edad
Xx. A partir de esta relacion, ¢l autor muestra que los logaritmos
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CUADRO 1.1
México: esperanza de vida a 10 y 20 afios en ciertas regiones
del estado de Jalisco, 1845 a 1880

Region Periodo efl10) e(20)
Parroquia de
Mejicalcingo 1845-1854 29.41 22.86
Tala 1845-1854 36.13 35.40
Sayula 1845-1854 30.81 2513
Zapotlan 1845-1854 25.93 22.25
San Sebastian 1845-1854 25.56 25.45
Teocuitotlan 1845-1854 30.03 21.40
Magdalena 1845-1854 30.34 27.93
Guadalajara 1860 34.45 27.65
1870 33.54 25.96
1880 36.18 28.2%
Jalisco
(regiones rurales) 1880 33.25 27.20

Fuenie: Cook, S. vy Borah, W., Essavs in Population Historv: Mexico aned
the Caribbean, vol. 2, Berkeley, University of California Press. 1974,

de C(x,x+5)/L(x,5) forman una linea recta, cuya pendiente ¢s
la tasa intrinseca de crecimiento:’

In(Cle,x+ 5/ L(x,5)) = In(b)—r(x+2.5) 2)

De aqui, Arriaga estima los L(x,5) suponiendo, primero, que ¢s-
tos toman ciertos valores de las tablas tipo de las Naciones Uni-
das,® con el fin de estimar b y » por el método de minimos
cuadrados. De estos valores, el autor regresa al calculo de los
L(x,5) para asi calcular las otras funciones de¢ la tabla.

De acuerdo con estos calculos, la esperanza de vida fue de
24.4 afios en 1895, de 25.3 en 1900 y de 27 6 en 1910 (ambos se-
x0s), lo que denota una mortalidad muy alta (cuadro 1.2). Con-
viene mencionar, sin embargo, que estos calculos estan fuerte-
mente influidos por la seleccién inicial de los L(x,5), por lo que
las estimaciones podrian mejorarse mediante el uso de otros
métodos para estimar b y r, asi como otros conjuntos de pobla-
ciones estables mas cercanas a la realidad mexicana ——tablas de
Princeton o las nuevas tablas de las Naciones Unidas.”

Arriaga construye las tablas de 1921 y 1930 a partir de los da-
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tos del Registro Civil y de los censos de poblacion, una vez corregi-
da la subestimacion de las defunciones (véase seccion 1.2).

Otro estudio que estima la mortalidad a partir de los datos
censales es el de Mier y Teran,® quien utiliza tres métodos de
estimacion: /) a partir de las probabilidades intercensales de so-
brevivencia, que se ajustan en forma algebraica® y mediante el
sistema logito;'? i) a partir de la proyeccidn de los efectivos de
mas de x afios mediante la utilizacion de las tablas-tipo (familia
Oeste de las tablas de Princeton,'!'2 y jii) a partir de la utiliza-
cion de poblaciones estables.!?

Con todo, los resultados obtenidos son, segin la autora,
“*algo decepcionantes, en vista de que para cada periodo inter-
censal, las estimaciones varian bastante segin el método em-
pleado, las particularidades de las estructuras por edad y sexo
y el grado de cobertura de los censos correspondientes’ .’ En
estas circunstancias, la autora decide proponer ciertos niveles de
mortalidad ‘‘que sean plausibles con las diferentes épocas consi-
deradas’ (cuadro 1.2).1°

Ademas de estos trabajos, Bravo Becherelle y Reyes Jimé-
nez'® calcularon tablas de mortalidad basadas en los datos del
Registro Civil y de la poblacion censada; sin embargo, los pro-
blemas de informacion —fuerte subestimacion de la mortalidad
y muy mala declaracion de la edad— originan que los resultados
sean de mediocre calidad (cuadro 1.2).

La falta de informacion del periodo revolucionario (1910-
1921) ha imposibilitado la realizacidén de estimaciones, si bien
algunos datos dispersos permiten el calculo de tasas brutas. Los
niveles derivados de los censos de 1910 y 1921 muestran, no obs-
tante, valores mas elevados. La disminucion de la poblacién en-
tre 1921 y 1910 —poco mas de 800 000 personas—!7 ilustra esta
afirmacion.!'®

Para los afnos treinta, ademas de las tablas de Benitez y Ca-
brera'? (véase la seccidén 1.2), existe una tabla construida por
Mortara para el periodo 1929-1933.20 En esa tabla, la estima-
cion de la mortalidad infantil parte de las estadisticas vitales, a
las cuales el autor agrega una tercera parte de las defunciones
ocurridas entre uno y cinco afios. Después de los cinco afios, los
calculos se basan en las estructuras censales por edad y en los da-
tos sobre defunciones. La esperanza de vida resultante (37.2
anos) es similar a la calculada por Benitez y Cabrera (36.1 afios),
aunque ciertos cocientes por edad varian considerablemente.

En suma, la deficiente calidad de los datos anteriores a 1940



Cuaro 1.2

Mesico:esperanza de vida al aciminto y tass de mortaldad infantl por seso segin algunos
estudios, 1895193

Arrigget Mier y Tern? Bentlez y Cabyeret

, — Bt y Reyes —————— Morure
Esperamza Mortalided ~ Esperanza Mortalided Esperyanzay Esperanza Mortalidad gy

devie infil  devide  infant il devide  infont il
Hom- Myje- Hom- Myje- Hom- My Hom- Myje- -~ ambos  Hom- Muje- Hom- Myje-  ambos
Periodo bres res bres ves bres v b v s b s b ors s

185 27 W31 2863 2601 85
1895-1900 638 212 187 2568
90 2500 2561 2852 255 n%
1900-1910 838 12 M7 2568
90 7131 2088 267 183 04l
1910-1921 B8 285 82 2.1
921 3366 3564 1T 1642 05
1921-1930 2553 3016 2596 41
1990 300 320 1643 1483 635 3608 3149 1551 194
1929.1933 049

Fientes. Atriaga, E., New Life Tubls for Latn American Populutions in Nineteeth und Trentieth Centuris, Berkeley, Uni
versty of California Press, 1968,

" Nier y Trdn, M., Evoluton de o populotion mexicuine i partir des données e recensemends: 1895-1970, Monreal, tsis
(e doctorado, Universidad de Montreal, 1981,

* Bravo Becherelle, M.,y R. Reyes Jimencr, * Tablas e vida para Mevico, 1895 & 1956", e Revit del Ittt e Sl

fl y Enfermedades Tropicales, vol, 18, nim. 2, México, D, 1958,

“Benie, R., v G., Cabrera, Tabasabreua{ammumhdudd he poblacion de Mexico, 1930, 1940, 1950, 1960, Mésico,
D.F., El Colegio de Mexico, 1967,

“Mortara, 6., Esudios e demografi interamerican, Tabua de mortalidade ¢ obresivencis para o Mevico, 1929930

o Estuistcy, vol. 2, nim, §, 1944,
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(véase el capitulo 2) y los problemas inherentes a los métodos de
estimacion?! han impedido la obtencion de pardmetros con-
fiables, particularmente para el periodo de 1895 a 1921.

Los resultados obtenidos proporcionan, no obstante, las
principales caracteristicas de la mortalidad de la época, como:

— elevados niveles de mortalidad y sin reduccién evidente
antes de la primera mitad del siglo X1X;

— altos niveles, practicamente constantes, a lo largo del
porfiriato,?* la esperanza de vida puede fijarse en alrededor de
27 aios;

— fuerte incremento de la mortalidad durante el periodo re-
volucionario, originado no solamente por las muertes violentas,
sino también por la aparicion de diversas epidemias —cspecial-
mente una de influcnza cspanola en 1918— que tuvicron un
cfecto devastador;

— ligera disminucién de la mortalidad al término de la Re-
volucion, la esperanza de vida rebasa los 30 afos en los afnos
veinte y alcanza alrededor de los 35 afios en 1930.

1.2. TABLAS RECIENTES DE MORTALIDAD

Los estudios sobre la mortalidad de la época moderna se han
multiplicado; entre ellos, ta construccion de las tablas de morta-
lidad. Esas tltimas han sido construidas, en general, a partir de
los datos del Registro Civil y de los censos de poblacién,>? y es
posible hacer una distincion entre aquellas en las que se utilizan
los datos sin efectuar correcciones sobre la omision, y aquellas
cn las que se ha intentado modificar los efectivos de defunciones
o bien los valores de los cocicntes.

Entre las primeras, las mas conocidas son las de Benitez y
Cabrera,? calculadas para el total del pais para 1930, 1940,
1950 y 1960, y las tablas regionales de 1970, construidas cn la
Direccion General de Estadistica.2®27

Esos trabajos siguen una metodologia similar. Los cocientes
q(0,1) y g(1,4) se calculan a partir de los datos sobre nacimien-
tos y defunciones —reconstruccion de cohortes—, ya que los
autores encontraron una omision importante en los grupos cen-
sales de 0 a 4 anos. Los otros cocientes se obtuvieron de las tasas
especificas mediante la formula de Reed y Merrell (Benitez y Ca-
brera) o la relacion actuarial (DGE).*® En el primer caso, las ta-
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sas fueron suavizadas graficamente y mediante la funcién
y=a+ b*exp(x), mientras que en las tablas de la DGE, los ajus-
tes se efectuaron en los cocientes (graficamente).

Debido al problema del subregistro de defunciones, el cual
ha sido mostrado en varias investigaciones,? las tablas exami-
nadas no proporcionan resultados muy precisos, especialmente
en las primeras edades. Asi, por ejemplo, @) en 1950, las tablas
de Benitez y Cabrera dan una estimacién de g(0,1) (ambos se-
x0s) de 100%o0, mientras que otros calculos colocan el cociente
en alrededor de 150%o, y b) las tablas de la DGE, estimaban la
tasa de mortalidad infantil de 1970 en la regidn del sureste en
53%o0, a pesar de que esa region presenta un nivel de vida mu-
cho menor al de la media nacional, para la que el cociente oficial
se estimaba en 66 por mil.¥

Entre las tablas que han corregido los datos, las mds im-
portantes son las de Eduardo Arriaga®!' y las recientemente pu-
blicadas por la Universidad Nacional Autéonoma de México
(UNAM).32

Las tablas de Arriaga (1921, 1930, 1940, 1950, 1960) corri-
gen, tanto la mala declaracion de la edad como el subregistro de
las estadisticas de defunciones y poblacién. Por lo que toca a las
defunciones, el autor parte de un andlisis sobre las tasas brutas
urbanas y rurales a nivel estatal (1940, 1950 y 1960), en el que
observa ciertos valores de tasas rurales inadmisiblemente bajos;
por ejemplo: 4.2%o0 en Baja Calfornia Norte en 1960 o 4.8%o
en Quintana Roo en el mismo afio. Este hecho, de acuerdo con
el autor, no puede explicarlo sino el subregistro de muertes rura-
les, dado que las otras causas posibles: g) diferencias en la es-
tructura por edad; b) registro de defunciones rurales en zonas
urbanas, y ¢) sobreenumeracion de poblacion rural, no ofrecen
una explicacion suficiente.

En realidad, las explicaciones a y ¢ son facilmente refuta-
bles;3? sin embargo, el desplazamiento de defunciones al medio.
urbano es un factor que no puede despreciarse completamente,
ya que la falta de equipamiento médico en los pueblos es causa
de una migracién de poblacién enferma, cuyo deceso, en caso de
ocurrir, probablemente se registra en las zonas urbanas.*

Habiendo atribuido los bajos niveles de mortalidad rural a
la omision,3s el autor corrige los datos con base en las hipétesis
siguientes: @) las defunciones rurales de los estados donde el re-
gistro es deficiente deben ser aumentadas con el fin de obtener
las mismas tasas rurales de los estados donde el registro es me-
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jor;3¢ b) el nivel minimo de las tasas rurales ha de ser el nivel
registrado de la tasa rural del pais, vy ¢) el nivel minimo de la tasa
rural de cada estado es el correspondiente a la tasa urbana del
mismo estado.

Estos tres principios se aplicaron a los datos de los afos
1939-1941 y 1959-1961, tomandose las medias aritméticas resul-
tantes de los tres métodos como correcciones finales. Las omi-
siones de 1921 y 1930 se calcularon haciendo una interpolacién
entre el subregistro de 1939-1941 y una estimacion de la omision
de defunciones de 1910, establecida de acuerdo con los resulta-
dos de la tabla construida para ese mismo afio segtin la teoria
de las poblaciones estables.

Una vez calculado el subregistro total, el autor obtiene la
omisidén que corresponde a la mortalidad infantil, analizando
la proporcion de defunciones de menos de un dia respecto a las
defunciones de cero afios. Al observar en esa proporcidn valores
demasiado bajos, utiliza como correccion los valores del mismo
parametro registrados en Puerto Rico y Panama. Este método
de correccion se justifica iinicamente cuando se carece de otros
indicadores y no puede arrojar sino aproximaciones vagas. En
efecto, resulta muy arriesgado atribuir, como el autor lo hace,
todo el subregistro infantil a los decesos de menos de un dia;
ademas, los problemas de declaracién de la edad originan que
la proporcién utilizada tenga un valor limitado.

La correccién de la poblacidn se efectia a partir de un anali-
sis por cohorte, usando para ello los datos corregidos de defun-
ciones y ciertas estimaciones de la migracion internacional, de
lo que resulta: @) una omision de 100 000 mujeres en el censo
de 1960 (distribuidas entre las edades de 30 a 59 afos); b) una
subestimacion de 100 mil hombres en 1950 (10 a 49 afios), y ¢) una
omision del 3.5% en el censo de 1940.%7

A partir de los datos corregidos,*® el autor calcula las tasas
de mortalidad por edad. Los cocientes se obtienen mediante re-
laciones aproximadas entre las tasas de mortalidad (im(x,n)), y
las tasas instantaneas de mortalidad (u(x)),* determinadas por
interpolacion polinomial de los valores de m(x,n).*" Esas rela-
clones proporcionan resultados aceptables para las edades supe-
riores a 5 anos; sin embargo, el calculo de u(1), u(2) y u(3) no
toma en consideracién el hecho de que las defunciones en las
primeras edades se concentran al inicio de los grupos.4!

En suma, los procedimientos utilizados por E. Arriaga en el
estudio de la mortalidad en México tienen un considerable va-
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lor, aunque pareceria que los niveles de mortalidad estan ligera-
mente sobrestimados, pues las correcciones hechas a los datos
sobre defunciones y poblacion difieren considerablemente. Asi,
por ejemplo, el autor supone que en 1960 las defunciones se en-
cuentran subestimadas en un 5.0%, mientras que la poblacién
femenina sélo en 0.8 por ciento.*?

Las tablas de la UNAM# representan un gran avance en el
estudio de la mortalidad en México, pues muestran, por primera
vez, tablas abreviadas por sexo para los 32 estados del pais en
los aitos 1940, 1950, 1960 y 1970.

El calculo de los cocientes de mortalidad se realizé mediante
dos procedimientos diferentes, uno para los menores y otro para
los mayores de 5 afos. Las probabilidades arriba de 5 afios pro-
vienen de las tasas de mortalidad, las cuales se calcularon a par-
tir de los datos ajustados de defunciones y poblacion.

Las defunciones sufrieron, primero, un ajuste temporal, es
decir, las series de datos entre 1933 y 1974 de los distintos esta-
dos del pais, clasificados por grupos de edad (0, 1-4, 5-14, 35-
54, 55-74 y 75 afios y mas), fueron suavizadas mediante
polinomios de spline.* De las series ajustadas, los autores to-
maron los valores de los afios terminados en cero, dividiendo los
grupos citados en grupos quinquenales mediante las estructuras
promedio de los 5 afios alrededor del afio de la tabla. Otra for-
ma, un poco mas simple, de eliminar las variaciones aleatorias
de la mortalidad consiste en tomar los valores promedio de va-
rios afios. El método empleado por los autores podria, sin em-
bargo, ser utilizado con otro fin: estimar los efectivos de 1930,
pues se ha detectado que, en ese afio, hubo un mayor subregis-
tro de defunciones.4’ La poblacion, por su parte, fue suavizada
mediante la aplicacidén de funciones matematicas (método de la
razon k).4

Con los datos ajustados de defunciones y poblacién se cal-
cularon las tasas de mortalidad y, a partir de ellas, las probabili-
dades, mediante la formula de Reed y Merrel, mismas que
fueron suavizadas, a partir de los 15 afios, usando polinomios
de spline. Los autores suponen, implicitamente, un nivel de su-
bregistro similar en las dos fuentes de informacién, pues corri-
gen unicamente las transferencias entre los grupos de edad.

Los cocientes g(0,1) y g(1,4) no se calcularon a partir de los
datos de cada estado, sino a través de un modelo de regresion
lineal entre esas probabilidades y los cocientes entre 5y 10 afios
(g(5,5)). Ese modelo se obtuvo de diversas tablas de mortalidad
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del pais y de diversos estados para el periodo 1940-1970, aunque
los autores no mencionan la calidad de esos datos.*’

La aplicacion de ese procedimiento es una alternativa de
gran valor, dados los problemas de la informacion que sirve
de base al calculo de ¢(0,1) y g(1,4). No obstante, los resultados
del modelo no parecen muy afortunados en los estados con una
alta mortalidad. Asi, por ejemplo, en 1960 y 1970, un solo esta-
do, Oaxaca, rebasa las 100 defunciones infantiles por 1 000 na-
cimientos, mientras que en esos anos varias entidades del pais
presentaban condiciones socioeconémicas que no podian origi-
nar sino muy altos niveles de mortalidad infantil.*® Ademas, si
se utilizan las familias oeste y sur de las tablas de Coale y De-
meny o las nuevas tablas tipo de las Naciones Unidas (patron la-
tinoamericano) y las mismas ¢(5,5) como entradas, los resulta-
dos son, en general, mas altos cuando el nivel de mortalidad es
elevado (cuadro 1.3). Una causa posible de este hecho es la defi-
ciente calidad de algunas tablas usadas en la construccion del
modelo.

En resumen, el trabajo de la UNAM representa un gran
avance en el estudio de la mortalidad en México, aunque deja
sin respuesta diversas interrogantes, como la subestimacion de
la mortalidad en las primeras edades en los estados con una alta
mortalidad. A este respecto, podria considerarse la aplicacion
de un modelo de regresién similar, pero construido a partir de
los datos de las recientes encuestas y de ciertas tablas del pais o
de América Latina que tuvieran una calidad aceptable.

Otro estudio en el que se presentan tablas de mortalidad
para los periodos quinquenales entre 1950 y 1980 es el elaborado
por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informati-
ca, el Consejo Nacional de Poblacion y el Centro Latinoameri-
cano de Demografia.#® En ese trabajo, las tablas de mortalidad
se calcularon a partir de las tablas de Benitez y Cabrera™ y de
Cabrera et al.,’! en las cuales se modificaron los cocientes de
mortalidad infantil con base en los resultados de Ordorica y
Potter,>2 derivados de la Encuesta Mexicana de Fecundidad,
asi como los cocientes de la tercera edad (65 afios y mas) en las
tablas de 1950 y 1960, con el objeto de conservar una sobremor-
talidad masculina en todas las edades.

Con estos ajustes, los autores corrigen las principales defi-
ciencias de las tablas de Benitez y Cabrera, lo que permite mejo-
rar considerablemente las estimaciones de la mortalidad.

Los indices principales a nivel nacional de las tablas exami-
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CUADRO 1.3

México: cocientes de mortalidad infantil (ambos sexos)
estimados a partir de las familias oeste y sur de las tablas de
Princeton y del patrén latinoamericano de las nuevas tablas
tipo de las Naciones Unidas y a partir del modelo de
regresion de las tablas de la UNAM®P

Princeton Naciones Diferencias (%)

Region/arnio UNAM Qeste Sur  Unidas Qeste Sur NU-Lat

México 1940 129.1 222.1 182.9 158.1 41.9 29.4 183
México 1950 95.7 139.7 140.6 117.9 31.5 31.9 8.8
México 1960 74.0 87.8 108.7 84.4 15.7 319 18.8
México 1970 66.3 68.2 96.3 69.9 2.8 31.2 5.2
Chiapas 1960 96.4 141.2 141.4 1185 31.7 31.8 18.6
Chiapas 1970 93.7 1349 137.8 1148 30.5 32.0 184
Guerrero 1960 75.1  90.9 110.7 86.6 17.4 32.2 133
Guerrero 1970 68.9 74.8 100.6 75.0 7.9 31.5 8.1
Oaxaca 1960 111.9 179.8 161.6 138.7 37.8 30.8 193
Oaxaca 1970 109.9 174.9 159.2 136.3 37.2 31.0 194
Tlaxcala 1960 77.6 96.3 114.] 90.3 19.4 32.0 14.1
Tlaxcala 1970 64.7 64.3 93.8 66.8 -0.6 31.0 3.1

2 Estimados con las entradas g(5,5).

b 1 os cocientes de ambos sexos se estimaron a partir de la media aritméti-
ca de cada sexo. .

<D = ((g(0,1) Mod — q(0,1) UNAM)/g(0,1) Mod) * 100
donde D es la diferencia en porcentaje; ¢(0,1) Mod, el cociente de mortalidad
infantil de la tabla tipo respectiva; y ¢(0,1) UNAM, el cociente de la UNAM.

nadas figuran en los cuadros 1.4, 1.5 y 1.6, en los que han sido
incluidos también los resultados de los datos brutos. El hecho
sorprendente de esos indices es el considerable descenso de la
mortalidad en México, observable en la evolucion de la esperan-
za de vida, la cual ha aumentado su valor de alrededor de 40
afios en 1940 a poco mas de 67 aflos en 1980.

La disminucion de la mortalidad es particularmente acen-
tuada entre 1940 y 1960, periodo en el que la esperanza de vida
del mexicano medio aumenta alrededor de 20 afios, lo que per-
mite, en el caso de las mujeres, pasar de 40-42 afios a 59-60 y
en el de los hombres, de 38-40 a 56-57 afios. En 1970 las mujeres
alcanzan los 62-64 anos y los hombres los 58-60 y, finalmente,
en 1980 la vida media, de acuerdo con los datos brutos, se si-
tia en 71 afios en el caso de las mujeres y en 64.5 en el de los
hombres.
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CUADRO 1.4

México: esperanza de vida al nacimiento por sexo,
segln datos observados y ciertos estudios, 1940-1980

Benitez y Cabrera  Arriaga® UNAM® Datos brutos?

Hom- Muje- Hom- Muje- Hom- Muje- Hom- Muje-
Ao bres res bres res bres res bres res
1940 40.39 42.50 37.67 39.84 39.46 41.46 40.37 42.41
1950 48.09 51.04 46.16 49.00 49.12 52.07 48.22 51.15
1960 57.61 60.32 56.37 59.58 57.08 60.14 57.47 60.49
1970 60.05 63.95 58.40 62.30 59.51 63.63 59.93 63.85
1980 64.52  70.99

2 Benitez, R., y G., Cabrera, Tablas abreviadas de mortalidad de la po-
blacion de México, 1930, 1940, 1950, 1960, México, D.F., El Colegio de Méxi-
o, 1967. Ordorica, M. er al., ‘“Tablas abreviadas de mortalidad para ocho
regiones de México, 1970°°, en Evaluacion y Andlisis, serie 111, nim. 3, Méxi-
co, D.F., Direccién General de Estadistica, 1976.

® Arriaga, E., New Life Tables JSor Latin American Populations in the
Nineteenth and Twentieth Centuries, Berkeley, University of California Press,
1968. U.S. Bureau of the Census, Country Demographic Profiles, Mexico, por
P. Rowe, Washington, D.C., 1979.

¢ Corona, R. et al., La mortalidad en México, México, D.F., Instituto de

Investigaciones Sociales de la Universidad Nacional Auténoma de México,
1981.

4 Célculos propios a partir de datos de la Direccién General de Estadistica.

Por lo que toca a la estructura de la mortalidad por edad y
sexo (gréfica 1.1), los datos sobre México siguen las caracteristi-
cas generalmente observadas, es decir, una sobremortalidad
masculina y una mortalidad muy elevada en las edades proximas
al nacimiento, que disminuye conforme avanza la edad para al-
canzar su minimo entre los 10 y 14 afios y comenzar, a partir de
entonces, un incremento, ligero al principio, pero cada vez mds
fuerte conforme aumenta la edad. Es importante, sin embargo,
sefalar una desviacion del patrén general, la cual consiste en
una sobremortalidad femenina en el grupo de edad de 1 a 4
anos, la cual ha tendido a disminuir con el tiempo.3?

Las comparaciones entre los resultados de 1os tres estudios

y de los que provienen de los datos brutos hacen aparecer las si-
guientes caracteristicas:

— el estudio que arroja las estimaciones mas altas es el de



(UADRO 1.5

Mesico: diversos pardnmtros de | mortalidad segin datos observados y cirts esucios, 940-1380

Pardmetros

Afo/Sexo Esperanza de vido Cocientes de mortalidad %o
estudio ) ol Al ) o) o) g0) qld g0l
1%)

Hombres '

Benttez y Cabrera’ 645445 09 B3 AU DL W% U
Arriags! B0 048 D% B0 45 les 180 0%
UNAM' TR 1N A N € (11 ALK
Datos observado’ TR I O ) T O VA VAR
Mjeres

By Cabree 050 4000 490 BN LY 48103 1006 DY
Arriaga MW7 QM N BX% 4% B 10N U
UNAM N4 405 05 B 0B 3N R0 610 289
Duoscheerados 4241 699 475 BB B} S0 10 102 253
1930

Hombres

Bfery Cabves 409 5085 6% MO B8 SR 1004 104D D4
Arriaga W16 SLAD 418 MBI 650 19% M 20530
UNAM B0 B 65T KU1 48 100 B0 159
Daos observados 4820 299 4670 WIB BR 5% 008 1004 1%



CUADRO 1.5 (contimuacion)

Pardmetros
Afo/Sexo Esperanza de vida Coclentes de mortalidad %
ands o) ) ) ) ) o) gb) gl qmy
Myjeres
Bniry Cabres  SLO S5 B8 WS4 W W8 1L
Atriaga f00 KT M V4 162 60 10610 D22 16509
DAM R0 %14 B NN BN 4T BY O B4 196
Datos observados~ SLIS 354 B9 N IS 60 WG 0% 15206
1960
Hombres
Benftezy Cabrera 760 6L 5166 903 10 68 W 45 144
Arriaga LA S I ) Y R B S
UNAM ;7.08 T O 0 O T Y 1 A
Datos observados 5747 oL 5149 B9 103 65 MY 459 10845
Majeres :
Bemifery Cabrera 6032 6324 S407 4108 1157 68 B4 H68 16
Arriaga 038 00 M0 420 18 6% MM %N W
UNAM 014 649 5% H£8 1005 59 o780 S0 10533
Datos observados 6385 6696 616 4265 189 68 688 L% 1054



1970

Hombres

o Benmlery Cabrera 6005 670 5279 MR 04 6 MU R4S 190
Ariaga R 0240 518 BB 6M SA O WEH W U9
UNAM TS U O 5 T AT | IO [ /M
Datos observados 5993 358 SLe6 N N 66 N BE 010
Maujeres
Benitezy Cabrera 6396 6700 5626 4280 1860 60 608 M Y
Arriaga 03 6% S4 4% 0% S8 a6 A0 09
UNAM 0365 665 S 44 DK 6 NN BN 4
Datos observados 6385 6% 3610 465 1BH 68 @B UL U7
1%0
Datos observados
Hombres 630 g BT AN BD 69 49 0% 10y
Mugzres 09 6 BB SN0 IR BB UR 84

Fienes * Benitez, R.,y G., Cabrea, Tubls abrevindes de mortaidad de o poblacion de Mevico, 193, 194, 1950, 1960, Méxi
c0, .F, EI Colegio de Meico, 1967, Ordorce M. o, “Tablas abreviada de mortalidad para ochoregones de Mexicn 1970
en Evaluacion y Anlisi, sere 0, mim, 3, México, D.F., Direccion General e Estaditca, 197,

¥ Arriaga, B, New Life Tubles for Latin American Popultions i the Nineteenth and Tiwentieth Centuris, Berkeley, Univer
sty of Caforna Press, 1983 U.S. Bureau of the Census, Country Demographic Profiles, Mevico, por P. Rowe, Washington,
D.C., 19%,

* Corona, R, ef o, Lo mortalidad de Meévico, Meéxio, D.F., Intituto de nvestigaciones Sciales de a Universidad Naciona
Autonoma de Mexico, 1981,

® Clelos propios a prtir e datos de la Direcion Generel de Etadivia
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CUADRO 1.6

México: diversos pariametros de la mortalidad segiin el estudio
del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica,
el Consejo Nacional de Poblacion y el Centro Latinoamericano
de Demografia, 1950-1980

q(0,1) q(l,4) ¢(20,25)
Ado e0) efl) efl5) e(30) e(60) e(80) Yoo Yoo %00

Hombres

1950-1955 49.20 54.90 47.70 35.81 15.44 5,75 120.65 85.81 178.43
1955-1960 53.85 59.06 50.10 37.71 16.24 6.07 103.99 59.36 148.87
1960-1965 57.01 61.77 51.63 38.91 16.80 6.34 92.25 43.25 130.72
1965-1970 58.51 62.90 52.25 39.36 17.04 6.56 84.75 36.72 123.39
1970-1975 60.23 64.10 53.13 40.05 17.30 6.68 75.11 33.04 112.71
1975-1980 61.94 65.29 54.01 40.74 17.56 6.79 65.85 29.48 102.34
Mujeres

1950-1955 52.37 57.59 51.14 38.82 16.54 6.14 106.79 92.74 139.99
1955-1960 57.07 61.76 53.22 40.39 17.32 6.41 91.13 63.32 117.32
1960-1965 60.30 64.52 54.65 41.48 17.84 6.66 80.00 45.92 101.90
1965-1970 62.21 66.01 55.53 42.18 18.14 6.90 72.00 38.31 91.98
1970-1975 64.29 67.62 56.63 43.10 18.62 7.15 63.28 32.11 81.76
1975-1980 66.34 69.18 57.84 44.15 19.23 7.37 54.86 27.84 72.39

Fuentes: Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, Con-
sejo Nacional de Poblacién y Centro Latinoamericano de Demografia, Méxi-
co. Estimaciones y proyecciones de poblacion 1950-2000, México, D.F., 1984,

Eduardo Arriaga. Asi, en 1940, él evalia la esperanza de vida
cn 38.8 afos (ambos sexos), contra 40.5 afios del trabajo de la
UNAM y 41.4 de las tablas de Benitez y Cabrera y de los datos
brutos. En 1970, las diferencias se conservan, de tal manera que
el Bureau of the Census proporciona una esperanza de 60.4
afios, contra 61.7 de la UNAM, 62.0 de Benitez y Cabrera y 61.9
de los datos brutos;

— las estimaciones mas bajas de la mortalidad son las de
Benitez y Cabrera, las cuales se encuentran también muy cerca-
nas de los datos brutos;

—Tlas evaluaciones de la UNAM ocupan siempre un lugar in-
termedio, lo cual es comprensible, dado que los autores corrigen
solamente las defunciones de menores de cinco afos;

— las diferencias entre los valores extremos de la esperanza
de vida al nacimiento de los diferentes estudios han sido de 2.6
afios en 1940, 2.0 afios en 1950, 1.0 afios en 1960 y 1.6 aios en
1970, lo que podria definir la banda de aproximacion de la mor-
‘talidad en México (grifica 1.2);
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Mexico: cocientes de mortalidad por edad, 1970
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— en relacidn con los cocientes por edad, éstos son en gene-
ral muy proximos (grafica 1.1), aungue los ajustes presentan
ciertas diferencias. Asi (grafica 1.3), las tablas de Arriaga (y del
Bureau of the Census) y las de Benitez y Cabrera (y de El Cole-
gio de México) siguen, en general, trazos similares, aunque las
primeras indican desviaciones mds importantes. Las tablas de la
UNAM, por su parte, muestran ajustes contradictorios con los
anteriores, al mismo tiempo que trazos mucho menos regulares.

En resumen, las tablas de mortalidad en México proporcio-
nan una idea muy aproximada de la evolucion del nivel y de la
estructura por edad y sexo, si bien es posible observar ciertas di-
ferencias y algunos problemas que podrian ser mejor tratados a
la luz de las nuevas metodologias del analisis demografico y
de la utilizacién de los resultados de las encuestas recientes.

1.3. LOS ESTUDIOS SOBRE LA MORTALIDAD INFANTIL

En vista de las limitaciones y problemas de las estadisticas del
Registro Civil Mexicano, los demografos han intentado efectuar
estimaciones alternativas de la mortalidad infantil, las cuales,
fundamentalmente, consisten en la aplicacién de procedimien-
tos y fuentes de datos diferentes a los usados en el método tradi-
cional. En general, esos calculos arrojan valores mas elevados
de los que se deducen de las estadisticas vitales, lo que muestra
la existencia de un registro incompleto de defunciones.

Entre los trabajos de ese tipo, podemos mencionar: ‘‘La
subestimacion de la mortalidad infantil en México”’, de Eduardo
Cordero,’ ‘““Evaluacion de la mortalidad infantil en la
Republica Mexicana, 1930-1970"’, de M. Ordorica,*® y ‘‘Eva-
luacién de la informacion basica sobre mortalidad infantil en
México’’, de A. Aguirre y S. Camposortega.®’

Los dos primeros trabajos utilizan los modelos de regresion
de Gabriel y Ronen:**

q(0,1) = (g(1,4) + 0,024233)/0,8027
g(0,1) = (g(5,5) + 0,005256)/0,2255

y las entradas g(1,4) (Cordero) y ¢(5,5) (Ordorica).

Estos calculos suponen que el esquema de la mortalidad en
México sigue el patrén de las tablas de Gabriel y Ronen, al me-
nos en las relaciones que existen entre g(0,1) y g(1,4) y q(5,5),
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GRAFICA 1.3

México: diferencias entre los cocientes observados y los ajustados
por diversos autores, 1940-1970
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GRAFICA 1.3

México: diferencias entre los cocientes observados y los ajustados
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y que los valores de 1os cocientes que sirven de entrada son co-
rrectos.

En el trabajo de Aguirre y Camposortega,® se calculan las
g(0,1) mediante las familias Oeste y Sur de las tablas tipo de
Coale y Demeny,% y las entradas ¢(5,5) y la esperanza de vida
parcial entre 1 y 15 afios.%! Como en el caso precedente, la vali-
dez de las estimaciones depende de la similitud entre el modelo
empleado y el esquema de la mortalidad en México, y de la con-
fiabilidad de las entradas.

Los resultados obtenidos a partir de los diversos modelos
muestran una fuerte subestimacion de las estadisticas vitales,
aunque también una gran variabilidad. Asi, en 1940 la tasa de
mortalidad infantil estaria entre 169 y 227%o0, en lugar de
125%0 como se registrd, lo que implicaria una omision del 36
al 82%. En 1950, la omisidn presenta una ligera disminucion (31
a 66%) y las tasas se situan entre 132 y 168%o contra 101%o
del Registro Civil. Hacia 1960, el subregistro se calcula entre 10
y 35%, lo que daria tasas de entre 82 y 109%0 y no de 74%..
Finalmente, en 1970 el subregistro estaria entre 0 y 30%, de
suerte que la tasa de mortalidad infantil fluctuaria entre 66 y 96
por mil (cuadro 1.7).

Las divergencias entre las evaluaciones de ¢(0,1) dependen
de las diferentes caracteristicas de los modelos de mortalidad
empleados,®? por lo que resulta muy importante identificar el
esquema mas proximo a la mortalidad en México (capitulo 4).
Al respecto, el hecho de que la mayor parte de las tablas basa
sus resultados en estadisticas europeas hace dificil que alguno de
esos patrones reproduzca la mortalidad nacional. La existencia
de nuevas tablas, sin embargo, proporciona mayores posibilida-
des de encontrar algun esquema semejante.5?

Las recientes encuestas demograficas levantadas en México
han permitido el calculo de tasas de mortalidad por el método
directo, esto es, mediante el planteamiento de preguntas sobre
edad a la defuncion. Los resultados obténidos muestran una vez
mas la existencia de una fuerte subestimaciéon (cuadro 1.8).%

En vista de que diversos estudios han mostrado que los da-
tos provenientes de la Encuesta Mexicana de Fecundidad tienen
una calidad aceptable,® las estimaciones de esta encuesta pue-
den considerarse cercanas a la realidad, al menos para los anos
recientes. Asi, la tasa de mortalidad infantil de 1960 habria sido
del 91%o0 para ambos sexos, 103%ou para los hombres y 79%.
para las mujeres, de suerte que la subestimacion de las cstadisti-
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CUADRO 1.7
México: cocientes de mortalidad infantil ambos sexos (%)
estimados a partir de las tablas tipo, 1930-1970

Tablas de Tablas de
Gabriel y Ronen Coale y Demeny
Periodo q(l,4)* q(5,5)° q(s,5) e(l,14) q(55) e(l,14)
1930 244.3 271.0

1939-1941  212.3 189.2 217.4 227.2 180.5 169.2
1949-1951 155.5 131.9 147.7 167.8 145.0 141.1
1959-1961 88.2 81.8 83.5 96.8 109.1 99.7
1969-1971 65.3 67.9 75.9 96.2 86.2

2 Cordero, E., ‘“‘La subestimacion de la mortalidad infantil en México”’,
en Demografia y Economia, vol. 11, num. 1, México, D.F., El Colegio de Mé-
xico, 1968.

b Ordorica, M. et al., “Evaluacién de la mortalidad infantil en la Repu-
blica Mexicana, 1930-1970”’, en Evaluacion y Andlisis, serie 11, num. 1, Méxi-
co, D.F., Direccion General de Estadistica, 1975.

¢ Aguirre, A., y S. €Camposortega, ‘‘Evaluacion de la informacién bdésica
sobre mortalidad infantil en México’’, en Demografia y Economia, vol. Xiv,
nim. 4(44), México, D.F., El Colegio de México, 1980.

cas vitales seria de 19%. En 1970, el valor habria descendido a
76%0 para ambos sexos y a 83%o para los hombres y 68%o pa-
ra las mujeres,® es decir, una omisién-del 12 por ciento.

Finalmente, en 1972-1975, la tasa de mortalidad infantil ha-
bria sido de 71%o, en lugar de 52.3%o0, como se registrd, lo que
origina una subestimacion del 26.3%. Estas cifras muestran por
tanto una disminucién de la subestimacion de la mortalidad in-
fantil hasta 1970, cuando alcanza un valor de 10%, si bien a
partir de entonces comienza a incrementarse nuevamente. Este
hecho, no obstante, se explica principalmente por el sobrerregis-
tro de nacimientos, particularmente fuerte durante la campafia
de la Familia Mexicana (1972-1974) (véase capitulo 3).

1.4. LA MEDICION DE LA MORTALIDAD EN MEXICO A PARTIR
DE METODOS INDIRECTOS

La Encuesta Mexicana de Fecundidad de 1976, la Encuesta Na-
cional de Prevalencia en el Uso de Métodos Anticonceptivos de
1979 y la Encuesta Nacional Demografica de 1982 han propor-
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CUADRO 1.8

México: cocientes de mortalidad infantil (ambos sexos) segiin
datos del Registro Civil y de las recientes encuestas
demogrificas

(método directo)

Encuestas

Registro  Mexicana de De Nacional
Periodo Civil®  Fecundidad® Prevalencia © Demogrdfica®
1939-1941 124.5
1947-1951 100.9 134.6
1949-1951 101.2
1952-1956 106.6 110.6
1957-1961 76.3 95.1 942
1959-1961 73.8 .
1962-1966 64.8 849 849
1967-1971 65.7 77.0 77.9
1969-1971 66.6 )
1972 61.8 60.1
1972-1975 52.3 70.5 71.0
1979 39.7 46.0

1979-1981 38.0

2 Calculos propios a partir de datos de la Direccién General de Estadistica.

b Aguirre, A., y S. Camposortega, ‘“‘Evaluacién de la informacién basica
sobre mortalidad infantil en México’’, en Demografia y Economia, vol. Xiv,
nim. 4(44), México, D.F., El Colegio de México, 1980.

¢ Ordorica, M., y J. Potter, Evaluation of the Mexican Fertility Survey,
1976-1977, Scientific Reports num. 21, Londres, International Statistical Institu-
te, World Fertility Survey, 1980.

4 Nufiez, L., y J. Garcia, ‘‘Estimaciones de fecundidad y mortalidad en
México usando datos de la Encuesta Nacional de Prevalencia en el Uso de Mé-
todos Anticonceptivos con Médulo Fecundidad/Mortalidad’’, en Lecturas en
materia de seguridad social. Planeacion familiar y cambio demogrdfico, Méxi-
co, D.F., Instituto Mexicano del Seguro Social, 1982.

¢ Bronfman, M., y R. Tuirdn, *‘La desigualdad social ante la muerte: Cla-
ses sociales y mortalidad en la nifiez’’, en Memorias del Congreso Latinoameri-
cano de Poblacion y Desarrollo, vol. 1, Meéxico, D.F., uNam-El Colegio de
México-PISPAL, 1984,

La estimacion de estos autores corresponde a ¢(0,2) y al periodo 1965-1979,
centrado, segin los mismos autores, en 1972. Nosotros derivamos q(0,1) a partir
del patrén latinoamericano de las tablas tipo de las Naciones Unidas.
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cionado los datos necesarios para la aplicacion de los métodos
indirectos. En efecto, las tres encuestas permiten la estimacion
de la mortalidad infantil y juvenil a partir de los datos sobre hi-
jos sobrevivientes; ademads, la encuesta de 1979 proporciona
también los datos requeridos para la aplicacion de los métodos
de orfandad y supervivencia del cdnyuge.

Por lo que toca a la mortalidad en las primeras edades, los
resultados obtenidos muestran también la existencia de una sub-
estimacion de la mortalidad infantil. Segin la encuesta de 1976
la mortalidad entre 0 y 2 afios fluctuaria entre 85%o (Brass) y
89%0 (Trussell); la mortalidad entre 0 y 3 afios entre 90%o
(Trussell y Sullivan Este) y 98%0 (Trussell Sur), y la mortalidad
entre 0 y 5 afios entre 109%o0 (Sullivan Norte) y 124%o0 (Trussell
Sur) (cuadro 1.9). Estas estimaciones suponen, por una parte,
que los datos sobre los hijos nacidos vivos y sobrevivientes son
correctos y, por la otra, que la fecundidad y la mortalidad han
permanecido constantes en el pasado reciente y que estos
fenomenos siguen las caracteristicas de los modelos utilizados
en los diferentes procedimientos. Al respecto, el método de
Brass emplea el polinomio del mismo autor para representar la
fecundidad®” y el estindar europeo calculado también por
Brass a partir del esquema B de las tablas tipo de las Naciones
Unidas.® El método de Sullivan, por su parte, utiliza 65 curvas
de fecundidad observadas y las cuatro familias de las tablas tipo
de Princeton.%® Finalmente, el método de Trussell usa el mode-
lo de fecundidad construido por Coale y Trussell’® y las mismas
familias de Princeton.

Las diferencias entre las diversas estimaciones provenientes
de una misma fuente se deben, principalmente, a las distintas
caracteristicas de los modelos utilizados como base en cada mé-
todo. En consecuencia, la selecciéon de las estimaciones mas cer-
canas a la realidad nacional dependera de la identificacién de los
esquemas mas apropiados, particularmente el de mortalidad. .

En relacion con las estimaciones derivadas de la encuesta de
1976, mencionaremos que las calculadas por A. Mina,”! a par-
tir del método de Trussell se encuentran sesgadas por el hecho
de que el autor utiliza como entradas la paridad del grupo de 15
a 19 afios proveniente de los datos de la misma encuesta, valor
que se encuentra sobrestimado, porque tinicamente se entrevisto
en la encuesta a las mujeres casadas o que habian tenido hijos
en esas edades.

Los autores que han trabajado con la encuesta de 197972



CuaDRO 1.9

México: estimaciones de |a mortalidad en la primeras edades a parti de métodos indirectos, encuestas
de 1976 y 1979

8 IF P 19
Prop. , g .
Sullvan Trgself Proporcion de~ Brass  Sullvar®  Truseell
Grupo Edad  de N p indeis % &6
bt hin B ] o jjos folecidos % %o
edad hijos folke. % Oeste Norte Este Sur Ocste' Norte Exte Sur AS Hom My ASH MASH MASH M
LA T S I I I 0.069 0.075 0.064 71 776572 7866 72 78 66

B3 0W5 WO 9 W % % %5 %0 % 0.0 0.087 0088 88 8889 86 858687 8787
N5 04 10 10109 13 1412 10 L2014 0097 104 0.09 98 10591 9410187 96103 88

Fuentes:* A, Mine, “Etimaciones de los nivels, tendenciasy diferencials de 1 mortaldad infant y en los primeros ados de vida
en Mesico, 1940-1977", Demografi y Economia, vol. xv, nim. 1 (45), México, D.F., B} Colegio de México, 1981,

* Coondnactn de Programa de Planificacon Fanilar, Exmacions de fecundiad y mortaldad  mive nacona!, Encuest
Nacional de Prevalencia en el Uso de Metodos Anticonceptvos con Madulo Pecundidad/Mortaldad, Mésico, D.F, 1980,

* A, Aguine, “Estimacion de la mortalidad de la niez en Mesico, 1940-1975”, Mésico, en elaboracion,

¥ Las eximacionesde A, Ming,enespcil g0 (10%: Oest, 61% Norte, 3% Estey 8% Sur) 8¢ encuentran afectadas por
a utlizacion de  paridezdelgrupo 15-19, I cua std sobrestimada, pues en a encueta s considera solamente a as mujeres casadas
0 que habian tendo hijs,

* Modelo Ogste de as tablas de Princeton,
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presentan solamente los resultados derivados de la familia Oeste
—métodos de Sullivan y Trussell. De acuerdo con este ultimo
método, la g(0,2) de ambos sexos para 1977 habria sido de 72%o
(78%o0 en el caso de los hombres y 66%o en el de las mujeres);
a mitad de 1975, la ¢(0,3) habria sido de 87%e (igual valor
para cada sexo) y a finales de 1969, la ¢(0,5) habria sido de
96%0 para ambos sexos, 103%o en el caso masculino y 88%. en
el femenino (cuadro 1.9).

Recientemente, V. Garcia” y A. Mina™ calcularon, para el
total del pais y para cada una de las entidades, los cocientes de
mortalidad en las primeras edades a partir de los datos del censo
de 1980. De acuerdo con los resultados, la g(0,2) nacional al-
canzaria un valor de 87%.o, la ¢(0,3) de 96%0 y la ¢(0,5) de
100%0.75 Estos resultados, sin embargo, sobrestiman los nive-
les reales de mortalidad, en vista de los problemas de clasifica-
cion de los datos del censo (véase la seccion 3.4).7¢

El método de Feeney” se ha aplicado también a los datos
de las encuestas demograficas. Segun la encuesta de 1976, la
tasa de mortalidad infantil de 1974 habria sido de 68.6%0; en
1973, de 66.4%o, en 1970 de 72.7%o; y, en 1968, de 71.3%0.”
De acuerdo con la encuesta de 1979, la tasa de 1977 habria si-
do de 55%o, la de 1975, de 60%., la de 1973 de 61%o y la de
1970, de 67%0.7 Creemos que la comparacion de estas cifras
con las estimaciones directas de la misma encuesta mostraria la
existencia de una subestimacion del método de Feeney.®

Los calculos indirectos sobre la mortalidad en los adultos
han proporcionado resultados plausibles:* los sobrevivientes
disminuyen con la edad y la mortalidad masculina es mayor que
la femenina. Sin embargo, por lo que toca al nivel de mortali-
dad, existen discrepancias: mientras que, en general, los resulta-
dos del método de orfandad son comparables con los del regis-
tro civil (1970), el método de viudez produce estimaciones de la
mortalidad masculina mayores que las de las otras dos fuentes,
y estimaciones menores de la mortalidad femenina (cuadro 1.10
y grafica 1.4).

En suma, los métodos indirectos han permitido lograr un
conocimiento mas exacto de la mortalidad en México en las pri-
meras edades. En cuanto a las edades adultas, no obstante, los
métodos han proporcionado solamente resultados aproximados.
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CuADRO 1.10

México: probabilidades de sobrevivencia entre el nacimiento y
la edad x, segiin los métodos de orfandad y de viudez aplicados
a la encuesta de 1979 y resultados del Registro Civil, 1970

Orfandad Viudez Registro Civil
Edad Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres
20 0.8714 0.8968 0.8735 0.8878
25 0.8531 0.8835 0.8266 0.8950 0.8605 0.8783
30 0.8339 0.8697 0.8197 0.8897 0.8436 0.8661
35 0.8137 0.8552 0.8024 0.8750 0.8232 0.8511
40 0.7906 0.8387 0.7650 0.8645 0.7989 0.8327
45 0.7631 0.8189 0.7464 0.8536 0.7690 0.8105
50 0.7282 0.7937 0.8414 0.7311 0.7832
55 0.6818 0.7597 0.8092 0.6834 . 0.7475
60 0.6203 0.7137 0.7820 0.6237 0.6996

Fuente: Coordinacion del Programa Nacional de Planificacion Familiar,
Estimaciones de fecundidad y mortalidad a nivel nacional, México, D.F., En-
cuesta Nacional de Prevalencia en el Uso de Métodos Anticonceptivos con Mo-
dulo Fecundidad/Mortalidad, 1980.

GRAFICA 1.4

México: probabilidades de sobrevivencia, alrededor de 1970
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1.5. OTROS METODOS

En este apartado se analizan los trabajos que han intentado me-
dir los niveles de cobertura de las estadisticas de defunciones y
aquellos que aplican métodos no tradicionales para construir ta-
blas de mortalidad.

De entre el primer tipo de procedimientos, puede hacerse
destacar el estudio de L. Martin,% quien propone una correc-
cion al método de Brass, considerando el descenso de la mortali-
dad, y aplica esta modificacién al caso de México.

El método de Brass, recordemos, parte de la relacion en las
poblaciones estables:

dla+)=bla+)—r(a+)

donde d, b y r son las tasas de mortalidad, natalidad y creci-
miento, respectivamente, calculadas para las edades superiores
o iguales a a. De esta relacion, el nivel de cobertura, k, puede
aproximarse mediante:

k = d*a+)/ (bla+)-r)

donde d*(a +) es la tasa de mortalidad observada, en el supues-
to de que la poblacion es cerrada y estable.

Cuando la mortalidad cambia, la tasa de crecimiento r no
es constante para los diferentes grupos de edad y la estimacion
de k£ no puede efectuarse a partir de la ecuacién anterior. Es ne-
cesario, entonces, calcular r(a +). Al respecto, la autora propo-
ne un método que parte de la relacion entre r(a+) y la intensi-
dad y duracién del descenso de la mortalidad, que se establece
utilizando el modelo Oeste de las tablas de Coale y Demeny y las
técnicas de simulacién.

La aplicacién a los datos de México del afio 1950 proporcio-
na un nivel de cobertura de 92.7% para los dos sexos, lo que es
comparable con los resultados de Arriaga (91.5%). En 1960, sin
embargo, el método arroja un sobrerregistro de defunciones
(103.3%), lo que parece poco factible (para el mismo ailo,
Arriaga estima un registro de 95 por ciento).®3

Por lo que toca al caso mexicano, se podria ensayar otros
procedimientos para calcular 7(¢+). En particular, la relacién

rla+) = (1/0) In (Pt(a+)/P0(a+))
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donde PO(a +) y Pt(a+) representan las poblaciones de ¢ y mas
afios en los momentos 0 y ¢ respectivamente,* una vez corregi-
dos los problemas originados por la mala declaracion de la edad
(véase el capitulo 3).

Entre los estudios que han aplicado los métodos no tradicio-
nales para la construccion de tablas de mortalidad, analizaremos
el de V. Garcia,® quien aplica la técnica de Preston basada en
dos distribuciones por edad.?® Este método permite estimar la
tasa de natalidad y una tabla de mortalidad intercensal mediante
la utilizacion de dos estructuras por edad y una tabla de mortali-
dad estandar. El método parte de la relacién fundamental de las
poblaciones estables, la cual ha sido generalizada por Preston y
Coale:¥

car) = bty exp(— § rix1) dx) pla,n 3)

y de la relacidn del sistema logito:s¥
In(gla)/p(a)) = al + bl In(gs(e)/ps(a)). (4)
A partir de estas relaciones:
(1/p(a,0)) = (b(t) exp(— f r(x,1) dx)) / c(a,0).y
(1/pla,n)) = (explal) ((c;s(a)/ps(a))Abl)) + 1,
de donde:
(expl= [ rx,Ndx)/ cla,0) =
“ ((explal)/ b(H)(gs(a)/ ps(a))*b 1)) + (1/b())  (5)

Si se supone que bl =1, es decir, que la mortalidad estandar y
la de la poblacidén difieren solamente por el nivel,* entonces:

(exp(— j’ r(x,Hdx)/c(a,t)) =
0
(exp(al)/b(D))(gs(a)/ps(a)) + (1/b(8))  (6)

que tiene la forma

Y(@)=A+ B X(a) (7)
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y, en consecuencia, puede resolverse por minimos cuadrados o
por el ajuste lineal sobre las medias de dos conjuntos de puntos.

Aplicando esta técnica, el autor obtienc aceptables estima-
ciones de la esperanza de vida a los 5 afos, salvo en los casos
en que existen diferencias de cobertura entre ios dos censos.
Para México, calcula un valor de e(5) masculina de 62.0 afos y
una e(5) femenina de 63.5 afios para el periodo 1960-1970,% ci-
fras comparables a las estimaciones de otros estudios, aunque
pareciera que la mortalidad en los hombres esta sobrestimada y
en las mujeres subestimada.

Estas estimaciones utilizan una variante de la relacion (6),
gue supone el conocimiento de la probabilidad de sobrevivencia
a los 5 anos, p(3,):

p(S.0—(exp(= | rix,0dx)/cta,0) =
“(exp(al Y/ b)) q5s(a, )/ p5s(a, ) + (1/7b(1)) (8)
donde ¢5s(a,t) = la,t)/l(5,1). La aproximacion dc la rclacion (8) cs:
Xy =Us(S)~Is(a))/ Is(a) 9

y
a3

Y(@)=p(5,1) exp(—5 £ R(x,5)/((TV(a=5,5,0)+ TV(a,5,0))/

0Y TVw.S.)  (10)

donde R(a,5)=In(N(a,5,)/N(a,5,0))/t v TW(a,5,t)=(N(a,5,1)

—N(a,5,0))/R(a,5), es decir, los afios persona vividos entre las

cdades a y a+5 en el periodo. Para el ultimo grupo:
TV(A,w,t) = (N(A,w,t)—=N(A,w,0))/ R(A, w)

donde R(A,w)=In(N(A,w,1)/N(A,w,0))/1
El nimero de personas que alcanzan la edad ¢ ¢s entonces:

cay=1/10) [TV(a—5,5.0+ TWa,5,0] / S TV(x,5,1).
Voo

La tabla estandar utilizada ¢s una tabla del pais, construida
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por el Centro Latinoamericano de Demografia.®!

La aplicacion de esta metodologia resulta una alternativa
muy interesante en vista de los pocos datos necesarios. Sin em-
bargo, la técnica presenta ciertas limitaciones, como: i) la obli-
gacion de disponer de una tabla estandar muy proxima de la
mortalidad observada; i) las diferencias de cobertura de los
censos sesgan las estimaciones —asi, por ejemplo, una omision
diferencial del 5% en el segundo censo da lugar a una subesti-
macion de e(5) de alrededor del 5% —; iii) los errores de declara-
cidn de la edad pueden, igualmente, sesgar los resultados. En
este sentido, probablemente podria utilizarse un ajuste de tipo
algebraico (véase la referencia 9 de este capitulo) en las estructu-
ras para mejorar las estimaciones.

Por Gltimo, mencionaremos dos trabajos que han intentado
construir patrones mexicanos de mortalidad. El primero emplea
una metodologia similar a la de Coale y Demeny, utilizando
ciertas tablas del pais; sin embargo, la mala calidad de las tablas
no permitio obtener resultados satisfactorios.®? En el otro estu-
dio, se construye un patron mexicano a partir de 75 tablas del
pais, las cuales se ajustaron mediante el sistema /ogifto y un es-
tandar preliminar calculado como la media aritmética de los co-
cientes, salvo en el caso de ¢(0,1) en el que el cociente se fijé en
2.4%q(1,4) y 1.8*g(1,4) para hombres y mujeres respectivamen-
te. Con las tablas corregidas, los cocientes se relacionaron con
dos conjuntos de entradas:

(g(5,10), q(45,20)) y (q(5,30), ¢(35,40));

sin embargo, dado que las ecuaciones resultantes proporciona-
ban, algunas veces, valores contradictorios en las primeras eda-
des, el autor presenta un meétodo alternativo para calcular, a
partir de estas entradas, los paramétros a y b del sistema /ogi-
to.%

CONCLUSIONES

El examen anterior muestra la existencia de multiples trabajos
sobre la descripcion de la mortalidad en México, los cuales,
como hemos visto, proporcionan un panorama general del nivel
y de la estructura del fendomeno. No obstante, es posible apre-
ciar ciertas lagunas. algunas posibilidades de mejorar las estima-
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ciones y diversas opiniones encontradas respecto de los valores

de algunos parametros, aspectos que es necesario estudiar para

incrementar el conocimiento sobre la mortalidad mexicana.
En relacion con el primer punto, las lagunas mas graves son:

— la tabla corregida de mortalidad del afio del altimo censo
(1980). Este problema es aun mds grave, en vista del deterioro
de las estadisticas mexicanas alrededor de ese afio (véase el capi-
tulo 2);

— la determinacion de un esquema tipo de mortalidad se-
mejante al de México, lo que permitiria la aplicacion de diversas
metodologias basadas en las tablas tipo y el perfeccionamiento
de algunas estimaciones ya establecidas, y

— la utilizacién de nuevas fuentes de datos, como la En-
cuesta Nacional Demografica de 1982.

En relacion con el segundo punto, existe la posibilidad de
mejorar:

— las estimaciones indirectas de la mortalidad en las prime-
ras edades a partir de la utilizacién —y construccion— de nue-
vos métodos basados sobre esquemas de mortalidad mas cerca-
nos al caso de México.

Por lo que toca al tercer punto, los aspectos mds importan-
tes son:

— el examen de las diferentes estimaciones de mortalidad
infantil, las cuales varian considerablemente en algunos casos
(véase la grafica 1.5), y

— el grado de cobertura relativo de las defunciones respecto
de los censos de poblacién, ya que los diferentes autores han uti-
lizado hipodtesis muy variadas al respecto.

Desde el punto de vista metodoldgico, el andlisis de los di-
versos trabajos nos ha permitido observar diferentes métodos de
aproximacion y la posibilidad de utilizar los mas apropiados. De
esta forma, pueden sefialarse los siguientes puntos:

i) Evaluacion de los datos de base. Las tablas de mortalidad
deben construirse después de haber evaluado y, dado el caso,
corregido los datos de base. La complejidad del problema re-
quiere la aplicacion de diferentes métodos, entre los que es posi-
ble mencionar:



GRAFICA 1.5
Meéxico: estimaciones de [a mortalidad infanil, 1940-1980
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— métodos demograficos sobre la medicién del nivel de co-
bertura de las estadisticas: Brass, Preston, etcétera;

— analisis por cohorte de los datos de las diversas fuentes
demograficas, esto es, estructuras de poblacion de los censos y
los datos de defunciones de las estadisticas vitales;

— utilizacién de modelos de mortalidad; al respecto, es ne-
cesario determinar primero el patrén de mortalidad mas adecua-
do, y

— utilizacidén de nuevas fuentes de datos, como el censo de
1980 y la Encuesta Nacional Demografica de 1982.

it) Patron de mortalidad por edad y sexo. Una herramienta
demografica de gran valor en las tareas de evaluacion y correc-
cion de datos sobre mortalidad es la tabla tipo de mortalidad;
sin embargo, su apropiada utilizacion requiere el conocimiento
previo del esquema de mortalidad tedrico semejante a la expe-
riencia mexicana.

La determinacion de este esquema se realizara con la ayuda
de métodos graficos y estadisticos aplicados a las tablas tipo de
mortalidad existentes.

ifiy Mortalidad infantil. Los resultados sobre el andlisis del
esquema mexicano permitiran seleccionar los valores més con-
fiables de entre las diversas estimaciones ya efectuadas o, bien,
intentar la aplicacion de otros métodos, como la utilizacion de
nuevas tablas tipo.

iv) Métodos indirectos. En este caso, se podria lograr resul-
tados mas" precisos, si:

— se aplican métodos que basan sus estimaciones en esque-
mas de mortalidad mas apropiados, y
— se toma en cuenta el descenso de la mortalidad.

NoOTAS

! Cook, S. y W. Borah, Essays in Population History: Mexico and the
Caribbean, 2 vols., Berkeley, University of California Press, 1971-1974.

2 El método de célculo incluye solamente los datos sobre defunciones des-
pués de los S afios de edad, en vista de los graves problemas de omision obser-
vados cuando se trata de defunciones de menores de 5 afios de edad. Las
defunciones observadas han sido consideradas como defunciones de tabla y, asi
se han construido tablas de mortalidad que comienzan a los 5 afos.

3 Véanse: Arriaga, E., New Life Tables for Latin American Populations
in the Nineteenth and Twentieth Centuries, Berkeley, University of California
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Press, California, 1968; Pedrero, M., Uso de la teoria de poblaciones estables
en el cdlculo de tablas de mortalidad: caso de México, México, D.F., Facultad
de Ciencias, Universidad Nacional Autdnoma de México, 1968.

4 Arriaga, E., op. cit.

5 De la ecuacion C(x) = b*exp(—rx)*I(x), considerando grupos quinquena-
les, se obtiene:

XN+
Clx,x+5) = \f b exp(—ri) I(0) dt

y por aproximacion:
Clx,x+5) = b exp(—r(x+2.5)) L(x,5)

donde L(x,5) representa el nimero de anos vividos entre x y x+ 5. Finalmente,
al tomar logaritmos:

In(C(x,x +5)/L(x,5)) = In(b)—r(x+2.5)

6 Naciones Unidas, Schémas de variation de la mortalité selon {’dge et le
sexe. Tables-types de mortalité pour les pays sous-développés, Nueva York,
ST/s0A/SerA/22, 1956.

7 Ademas, estos conjuntos pueden ser aplicados a los datos sobre estruc-
tura por edad de las defunciones, lo que permitiria contar con mayores puntos
de referencia. Coale, A., y P. Demeny, Regional Model! Life Tables and Stable
Populations, Nueva Jersey, Princeton University Press, 1966; Naciones Uni-
das, Model Life Tables for Developing Countries, Nueva York, Department of
International Economic and Social Affairs, Population Studies 77, 1982.

8 Mier y Teran, M., Evolution de la population mexicaine a partir des
données des recensements: 1895-1970, Tesis de doctorado, Montreal, Universi-
té de Montreal, 1982, capitulo 11.

9 Las probabilidades intercensales de fallecer se definen como:

k(x,x+ 1,5y = (PO, x +n;0)=P(x + 5,Xx + 5+ n;t + 5))/ P(x,x + n;t)

y las de sobrevivencia como: p(x,x + n;s)= 1—k(x,x + n;s), donde P(x,x+ n;t)
representa la poblacion del grupo de edad de x a x+ 7 en el momento ¢ Y|
P(x+s,x+s+n;t+s) la poblacidon del grupo x+s a x+s+»n en el momento-
1+s. El ajuste algebraico supone que la mortalidad no varia entre la primera
y la segunda mitad del periodo intercensal y que la raiz cuadrada del producto
de las probabilidades puede asimilarse a la probabilidad intercensal. Es decir:

plx,x+5;10) = p(x,x+ 5;5)*p(x + 5, x + 10;5)
plax+510*p(x + 5,x+ 10;10) = p(x,x + 5;5)*
(Plx+5,x+10;5)"2)*p(x + 10,-x + 15;5)
Px+5,x+10;5) = (p(x,x + 5;5)*p(x+ 10, x+ 15;5))"0.5
de donde se obtiene:

plx+35,x+10,5)=(p(x,x + 5;10)*p(x + 5,x + 10;10))*0.25



ESTUDIOS DESCRIPTIVOS DE LA MORTALIDAD 49

Estos ajustes eliminan las irregularidades en las probabilidades provocadas por
las transferencias entre grupos de edad consecutivos.

10 Véase, por ejemplo, Brass, W., ““On the scale of mortality”’, en Brass,
W. (ed.), Biological Aspects of Demography, Londres, Taylor and Francis,
1971.
El ajuste parte de las relaciones:

p(5,10;5)*L(5,5)= L(10,5), etc.

donde L(x,5) representa el numero de afios vividos por la cohorte entre x y x+ 5
afos. Como estandar se utilizaron las tablas para cada sexo de 1949-1951,
construidas por Benitez y Cabrera. L(5,5) se obtiene mediante la utilizacién de
las tablas tipo de S. Ledermann. Véanse Benitez, R. y G. Cabrera, Tablas abre-
viadas de mortalidad de la poblacion de México, 1930, 1940, 1950, 1960, Méxi-
co, D.F., El Colegio de México, 1967; Ledermann, S., Nouvelles tables-types
de mortalité, Travaux et Documents, Paris, Cahier 53, Institut National d’Etu-
des Démographiques, 1969.

1l Coale, A. y P. Demeny, op. cit.

12 La estimacién consiste en calcular las poblaciones de x afios y mas en
el segundo censo (x=15, 20, . . ., 55) mediante la aplicacion de los indices de
sobrevivencia de las tablas tipo. El nivel de mortalidad estimado corresponde
al nivel mediano de los nueve primeros grupos. Las hipdtesis consideradas son:
i) la poblacidn es cerrada, ii) la cobertura de los dos censos es similar vy /i) el
esquema de mortalidad de la poblacién es similar al de las tablas tipo.

13 El autor deduce la siguiente relacién, a partir de la teoria de las pobla-
ciones estables:

S*b*l(x+2.5)=c(x,x+5) exp(r(x+2.5)),
la cual es aplicada a los datos de 5 a 85 afios.

14 Mier y Teran, M., op. cit., p. 248. Las estimaciones de la esperanza de
vida a los 10 afios por sexo segun los diferentes métodos son:

Probabilidades Poblaciones
intercensales Tablas tipo estables*

Periodo Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres

1895-1900 37.9 37.4 43.2 40.6 38.1 39.7
1900-1910 33.1 33.3 37.5 — 35.0 35.2
1910-1920 26.6 28.0 — — 24.6 25.9
1920-1930 37.8 37.2 42.6 39.2 40.7 43.8

* Esperanza de vida a 12.5 afios.

15 Ibid., p. 249.

16 Bravo Becherelle, M. y R. Reyes Jiménez, ‘‘Tablas de vida para Méxi-
co, 1893 a2 1956”’, en Revista del Instituto de Salubridad y Enfermedades Tropi-
cales, vol. 18, num. 2, México, D.F., 1958.

17El censo de 1910 cuenta 15 160 369 mexicanos y el de 1921,
14 334 778; de donde se obtiene una disminucién de 826 000 personas, la cual
se explica por: /) un fuerte aumento de la mortalidad originado por la guerra,
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aunque también por una epidemia de influenza espaiiola en 1918; ii) una reduc-
cion de la fecundidad; ii{) un incremento de la emigracion hacia los Estados
Unidos, y /v) una reduccién del grado de cobertura del censo de 1921 en rela-
cion con el de 1910 (véase el capitulo 2).

18 Una fuente que podria proporcionar cierta informacion sobre la mor-
talidad son los datos sobre hijos nacidos vivos y sobrevivientes del censo de
1921, aunque la mala calidad de este censo podria hacer dudar de los resulta-
dos. Estimaciones de la mortalidad a partir de esa fuente se encuentran en
Camposortega, S., “‘Description de la mortalité au Mexique: Nouvelles appro-
ximations de son niveau et de sa structure pour le passé récent’’, Document de
Recherche 60, Louvain-La-Neuve, Département de Démographie, Université
Catholique de Louvain, 1982.

19 Benitez, R., y G. Cabrera, op. cit.

20 Mortara, G., ‘‘Estudios de demografia interamericana. Tabua de mor-
talidade e sobrevivencia para o Mexico, 1929-1933"’, en Estadistica, vol. 2,
num. 5, 1944.

2! Los métodos demograficos de estimacion de la mortalidad presentan
diversos inconvenientes, como el suponer que: /) la poblacidn es cerrada o,
bien, la posibilidad de corregir el efecto de la migracion, lo que resulta poco
probable por la carencia generalizada de informacion sobre este fendémeno;
if) los censos tienen niveles similares de cobertura, lo que ocasiona fuertes ses-
gos, cuando no es el caso, y iii) los errores de declaracidn de la edad son mini-
mos, pues su presencia puede falsear fuertemente los resultados. Véase
Naciones Unidas, ‘‘Aper¢u des méthodes de collecte de données sur la mortali-
té dans la perspective des besoins’’, en Les bases de données pour la mesure
de la mortalité, Etudes Démographiques 84, Nueva York, ST/ESA/SerA/84,
1985.

22 La disminucién de la mortalidad establecida por Arriaga y Bravo Be-
cherelle y Reyes Jiménez es poco creible, pues al final del Porfiriato se observa
un deterioro general de los niveles de vida de la poblacién.

23 En el estudio de Mier y Teran, ya citado, se intenta estimar la mortali-
dad a partir de los datos censales, aunque los resultados son poco satisfactorios
(véase la seccion 1.1), por lo que la autora propone ciertas tablas de mortalidad
basadas en las tablas de Benitez y Cabrera y en los resultados de la Encuesta
Mexicana de Fecundidad sobre la mortalidad de los menores de 5 afios. Las es-
peranzas de vida a 10 afios segiin los diferentes procedimientos de estimacion
son:

Probabilidades Poblaciones
intercensales Tablas tipo estables*

Periodo Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres

1940-1950 50.6 49.2 52.9 50.7 48.1 52.1
1950-1960 52.7 49.1 55.3 50.8 62.0 55.9
1960-1970 54.5 53.6 52.8 52.5 65.1 62.3

* Esperanza de vida a 12.5 ahos.Véase Mier y Teran, M., op. cir.

24 Benitez, R. y G. Cabrera, op. cit.
25 Para 1970, El Colegio de México calculé tablas nacionales con la mis-
ma metodologia, aunque permanecieron inéditas. Véase Cabrera, G. et al.,
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o

rabla abreviada de mortalidad de la poblacion de México, 1969-1971°°, Méxi-
co, D.F., El Colegio de México, 1973, inédito.

26 Ordorica, M. el al., “Tablas abreviadas de mortalidad para ocho re-
giones de México, 1970°’, en Evaluacion y Andlisis, serie 111, num. 3, México,
Direccion General de Estadistica, 1976.

27 Qtras tablas de mortalidad calculadas con los datos brutos son: Alma-
raz Ugalde, A., y M. Bravo Becherelle, “‘Tablas de vida para la Republica Me-
xicana en 1950”°, en Revista del Instituto de Salubridad y Enfermedades
Tropicales, vol. xv, nim. 1, México, D. F., 1955; Bustamante, M., y A. Alda-
ma, ‘‘Tablas de vida de los habitantes de los Estados Unidos Mexicanos”’, en
Revista del Instituto de Salubridad y Enfermedades Tropicales, vol. 1, nim. 2,
México, D. F., 1940; Bravo Becherelle, M., y E. Reyes Jiménez, ‘‘Tablas de
vida para México, de 1893 a 1956”*, op. cit.; Gonzdlez Rivera, M., y A. Alma-
raz Ugalde, ‘‘Estudio comparativo de las tablas de vida de 1930 y de 1940 en
la Repiblica Mexicana’’, en Revista del Instituto de Salubridad y Enfermeda-
des Tropicales, vol. 1X, nam. 4, México, D. F., 1948.

28 Es decir, g(x,5) = (10*m(x,5))/(2 + 5*m(x,5)).

29 Mas adelante se examinan esos trabajos. Véanse Cordero, E., ‘‘La sub-
estimacion de la mortalidad infantil en México’’, en Demografia y Economia,
vol. 11, num. 1, México, D.F., El Colegio de México, 1968; Ordorica, M. et
al., “‘Evaluaciéon de la mortalidad infantil en la Repiblica Mexicana, 1930-
1970, en Evaluacion y Andlisis, serie 111, nim. 1, México, D.F., Direccion
General de Estadistica, 1975; Aguirre, A., y S. Camposortega, ‘‘Evaluacion de
la informacion basica sobre mortalidad infantil en México’’, en Demografia y
Economia, vol. x1v, nim. 4(44), México, D.F., El Colegio de México, 1981.

30 Algunos indices que muestran la situacién socioeconémica de esa re-
gion (sureste) en relacién con el resto del pais (1970) son:

Poblacion Viviendas

analfabeta Habitantes sin drenaje
Region % por médico %
México 23.7 1 418 58.5
Sureste 38.4 3721 78.3

31 Arriaga, E., op. cit. Para 1970, el ‘*‘Bureau of the Census’’ de Estados
Unidos publicé una tabla en la que las defunciones se corrigen con un procedi-
miento similar al seguido por Arriaga. Véase Bureau of the Census, Country
Demographic Profiles Mexico, por Rowe, P., Washington, D. C., 1979.

32 Corona, R. et al., La mortalidad en México, México, D.F., Instituto
de Investigaciones Sociales de la Universidad Nacional Auténoma de México,
1981.

33 Las estructuras demograficas de las dos zonas no son muy diferentes
y, dadas las caracteristicas de los censos (véase el capitulo 2), resulta muy dificil
tener una sobrestimacién de la poblacion.

34 Véase, por ejemplo, Partida, V., ‘‘Problemas en la estimacién de la
mortalidad a nivel regional en México. Caso del Distrito Federal y el Estado
de México en 1970°, en Investigacion demogrdfica en México-1980, México,
D.F., Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, 1982.

35 Para una explicacion detallada, véase Arriaga, E., “‘Rural-Urban Mor-
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tality in Developing Countries: An Index for Detecting Rural Underregistra-
tion’’, en Demography, vol. 4, nim. 1, 1967.

36 La definicion de mejor registro reposa en un indice de facilidad de ac-
ceso a las oficialias del Registro Civil. Véase Arriaga, E., op. cit.

37 Estos resultados apuntan en la misma direccién que las estimaciones de
Mier y Terdn, quien afirma que en los censos de 1950 y 1960 no existe una omi-
sién muy importante, aunque ésta varia segun el sexo. En 1950, la omision de
hombres es mas importante y, en 1960, la de mujeres. En relacién con el censo
de 1940, las estimaciones de Mier y Teran arrojan una omision de 1.96% en
relacion con el censo de 1950. Véase Mier y Terdan, M., op. cit.

38 Las estructuras por edad se suavizaron después de corregir los efecti-
VOS.

3% La tasa instantdanea de mortalidad se define como el limite de la tasa
de mortalidad de la edad x, es decir:

w(x) = lim(d(x,n)/L(x,n))
n—>0

Véase, por ejemplo, Keyfitz, N., Infroduction to the Mathematics of
Population, Addison-Wesley, 1977.

40 La formula, que supone que las m(x,n) se encuentran centradas a la
mitad del intervalo de edades, es:

ulx) = (1/6)*(—m‘(x—10, 10) + 4m(x—5,5) + 4m(x,5)—m(x,10))
41 4(2), por ejemplo, se calcula a partir de
w(2) = (174y*(m(1,1) + 6m(2,1)~4m(2,2) + 3m(2,3))

lo que supone que m(1,1) esta centrada en la edad de 1.5 afnos, /#(2,1) a la edad
2.5 afios, etcétera.

42 Mier y Teran, M., op. cit.

43 Corona, R. ef al., “Mortality in Mexico: Advance of an investiga-
tion’’, en Naciones Unidas y Organizacién Mundial de la Salud, Proceedings
of the Meeting on Socioeconomic Determinants and Consequences of Morta-
lity, México, D.F., El Colegio de México, 1980.

44 Véase, por ejemplo, Reinsch, H. C., ‘“‘Smoothing by Spline Func-
tions’’, Numerische Mathematik, nam. 10, 1967.

45 Aunque es necesario mencionar los limites de este tipo de procedimien-
tos para extrapolar.

46 El método parte de:

P(x,5,5)= P(x,10)/(1 + k)
donde k = (P(x—10,10)P(x + 10,10)*(1/4).

47 Véase Corona, R., “‘Un método alternativo para estimar niveles de
mortalidad infantil en México’’, en Investigacion demogrdfica en Meéxico-1980,
op. cit.

Las féormulas de la regresidn son:
(1-q(0, 1)) =al + b1*q(5,5) y (1-g(0,5) =a2 + b2*q(5,5)
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Las cuales se establecieron a partir de 17 tablas de cada sexo:

Hombres Mujeres
al 0.9493 0.9598
bl —2.2147 ~2.1434
a2 0.9504 0.9606
b2 —5.6546 —5.8958

48 Algunos indices que dan una idea de esas condiciones son:

Habitantes Camas de

por médico, hospital por Analfabetismo
Estado 1970 10 000 habitantes 6+ afios 10+ afos
Chiapas 4 601 3 56.4 43.3
Guanajuato 4 047 8 74.4 35.5
Guerrero 4138 S 59.3 44.6
Oaxaca 4105 4 56.5 42.2
Tlaxcala 4123 4 35.4 23.3

49 Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, Consejo
Nacional de Poblacién y Centro Latinoamericano de Demografia, México. Es-
timaciones y proyecciones de poblacion. 1950-2000, México, Consejo Nacional
de Poblacion, 1985.

50 Benitez, R., y G. Cabrera, op. cit.

51 Cabrera, G. et al., op. cit.

52 Ordorica, M., y 1. Potter, Evaluation of the Mexican Fertility Survey,
1976-1977, Scientific Report, num. 21, Londres, International Statistical Insti-
tute, World Fertility Survey, 1980.

53 Bsa sobremortalidad femenina ha sido observada también en los datos
de las recientes encuestas (Encuesta Mexicana de Fecundidad y Encuesta Na-
cional de Prevalencia en el Uso de Métodos Anticonceptivos).

54 Cordero, E., op. cit.

55 Ordorica, M. et al., op. cit.

56 Aguirre, A., y S. Camposortega, op. cit.

57 Otro estudio que evalda la subestimacién de la mortalidad infantil es
*‘El subregistro de la mortalidad infantil, 1976 (un estudio de caso)’’, de M.
Ordorica ef al. Este trabajo analiza el registro de defunciones infantiles en un
municipio del pafs (Mazatepec, Morelos), donde se registrd una ¢(0,1) de
9.9%o, segun los datos del Registro Civil. A partir de un censo levantado en
¢l municipio, el valor del cociente se calculéd en 78.3%oq, lo que muestra la
existencia de una enorme subestimacion. Véase, Ordorica, M. et al., ““El subre-
gistro de la mortalidad infantil, 1976 (un estudio de caso)’’, en Evaluacidn y
Andlisis, serie 111, num. 6, México, D.F., Direccién General de Estadistica,
1978.

58 Gabriel, K., e I. Ronen, *“‘Estimates of Mortality from Infant Morta-
lity Rates’’, en Population Studies, vol. xi1, niim. 2, Londres, 1958.

59 Aguirre, A., y S. Camposortega, op. cit.

60 Coale, A., y P. Demeny, op. cit.

61 Es decir: e(1,14) = L(1,14)//(1) donde, e(1,14) es la esperanza de vida
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parcial entre 1 y 15 afios, L(1,14), el numero de aios vividos entre | y 15 afos
y X(1), los sobrevivientes a 1 afo.

62 Otro factor que debe considerarse es el de la calidad de las entradas.
Al respecto, la menor calidad de los datos que sirven de base al cdlculo de
q(1,4) limitaria la validez de los resultados de Cordero. Finalmente, es necesa-
rio mencionar, los sesgos que se introducen al utilizar una entrada diferente de
las establecidas por el modelo. Véase Ledermann, S., Nouvelles tables-types de
mortalité, op. cit.

63 Organizacion de Cooperacion y Desarrollo Econémico (OCDE), La
mortalité dans les pays en développement, Etudes du Centre de Développe-
ment, tres tomos, Paris, 1980; Naciones Unidas, Mode! Life Tables for Devel-
oping Countries, op. cit. )

64 Los trabajos que han aplicado estos métodos son: Aguirre, A., y S.
Camposortega, op. cit.; Ordorica, M., y J. Potter, op. cit.; Mina, A., “Esti-
maciones de los niveles, tendencias y diferenciales de la mortalidad infantil y
en los primeros anos de vida en México, 1940-1977"°, en Demografia y
Economia, vol xv, nim. 1(45), México, D.F., El Colegio de México, 1981;
Nufez, L., y J. Garcia, ‘‘Estimaciones de fecundidad y mortalidad en México
usando datos de la Encuesta Nacional de Prevalencia en el Uso de Métodos An-
ticonceptivos con Médulo Fecundidad/Mortalidad’’, en Lecturas en materia
de seguridad social. Planeacion familiar y cambio demogrdfico, México, D.F.,
Instituto Mexicano del Seguro Social, 1982; Bronfman, M., y R. Tuirdn, “La
desigualdad social ante la muerte: Clases sociales y mortalidad en la nifiez’’,
en Memorias del Congreso Latinoamericano de Poblacion y Desarrolio, vol.
1, México, D. F., uNnaMm-El Colegio de México-pisPAL, 1984.

65 Véase especialmente Ordorica, M. y J. Potter, op. cit.

66 Estos valores se interpolaron linealmente de los resultados de Ordorica
y Potter.

67 El polinomio de Brass es definido mediante la ecuacion:

Six)=k(x=a) (a+33—x)?,
y

Jx<ay=fix>a+33)=0
donde f(x) es la tasa de fecundidad por edad a la edad de inicio de la procrea-
cion y k, un parametro que determina el nivel de fecundidad.

68 Naciones Unidas, Schémas de variation. . ., op. cit.

69 Coale, A., y P. Demeny, op. cit.

70 Coale, A., y J. Trussell, ““Model Fertility Schedules: Variations in the
Age Structure of Childbearing in Human Populations’’, en Population Index,
vol. 40, num. 2, 1974. Coale, A., ‘‘Age Patterns of Marriage’’, en Population
Studies, vol. Xxv, num. 2, 1971.

-7T1 Mina, A., “Estimaciones de los niveles, tendencias y diferenciales de la
mortalidad infantil y en los primeros afios de vida en México, 1940-1977"’, De-
mografia y Economia, vol. Xv, nim. 1(45), México, D.F., El Colegio de
México, 1981,

72 Nupez, L., y I. Garcia, op. cit. Coordinacion del Programa Nacional
de Planificacion Familiar, Estimaciones de fecundidad y mortalidad a nivel na-
cional, Encuesta Nacional de Prevalencia en el Uso de Métodos Anticoncepti-
vos con Médulo Fecundidad/Mortalidad, México, D. F., 1980.

73 Garcia, V., “‘Estimacién de la mortalidad en los primeros afios de vida
a partir de la informacion sobre hijos nacidos vivos e hijos sobrevivientes tanto
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del censo de 1980 como de la Encuesta Nacional de Prevalencia de 1979”7, Mé-
xico, D. F., Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, 1984,
inédito.

74 Mina, A., ‘‘La medicién indirecta de la mortalidad infantil en los pri-
meros afios de vida en México’’, en Seminarios, México, D.F., Centro de Estu-
dios Demograficos y de Desarrollo Urbano, E! Colegio de México, 1984.

75 Ibid., p. 18.

76 El problema de clasificacion consistié en asignar cero hijos a las muje-
res que no declararon el numero de hijos nacidos vivos y sobrevivientes (véase
el capitulo 3).

77 Feeney, G., “‘Estimating Infant Mortality Rates from Child Survivor-
ship Data by Age of Mother’’, en Asian and Pacific Census Newsletter, vol.
3, nim. 2, 1976; Feeney G., ‘‘Estimating Infantil Mortality Trends from Child
Survivorship Data’’, en Population Studies, vol. xXxiv, nam. 1, 1980.

78 Mina, A., ‘‘Estimaciones de los niveles, tendencias y diferenciales de la
mortalidad infantil y en los primeros afios de vida en México, 1940-1977"’, op.
cit., p. 135.

79 Nufiez, L. y J. Garcia, op. cit., p. 313.

80 Segiin el censo de 1980 (método de Feeney), la tasa de mortalidad in-
fantil habria sido de 72.5%o a finales de 1978, de 69.3% al inicio de 1977 y
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2. FUENTES DE DATOS

INTRODUCCION

Las principales fuentes de datos que permiten el estudio de la
mortalidad son el Registro Civil, los censos de poblacion y las
encuestas demograficas.

El Registro Civil es, sin duda, la fuente mas importante para
el estudio de la mortalidad, ya que proporciona los datos relati-
vos al nimero y caracteristicas de las personas fallecidas. Los
censos, por otro lado, proporcionan los datos sobre la pobla-
¢idn expuesta al riesgo, lo que permite ¢l cdlculo de las tasas de¢
mortalidad.

Otra fuente importante es la encuesta demografica por
muestreo, la cual tiene la ventaja de proveer al mismo tiempo
el numero de defunciones y la poblacion expuesta al riesgo, ade-
mas de que permite la realizacidon de investigaciones cn profun-
didad sobre los determinantes del fendomeno.

Existen también otras fuentes que proporcionan datos esta-
disticos sobre la mortalidad, y entre ellas se pueden mencionar
los registros parroquiales del pasado o los registros de poblacion
actuales.

En las paginas que siguen se presenta una breve descripcion
de las fuentes de datos nacionales sobre la mortalidad, con el
objeto de conocer sus principales caracteristicas, asi como sus
posibilidades y limitaciones para el estudio del fenomeno. En
los paises subdesarrollados, el andlisis de las fuentes de datos re-
sulta una etapa muy importante, ya que la calidad de los datos
depende, en gran parte, de las condiciones en que €stos son reu-
nidos. De esa manera, el analisis nos permitira privilegiar ciertos
métodos de aproximacion y vislumbrar las técnicas de correc-
cion mas adecuados.

En México, la recoleccion sistematica de informacion esta-
distica se remonta a finales del siglo XIX. En relacidn con la re-
gularidad y calidad de los datos, es posible distinguir dos perio-

{571
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dos: cn el primero, que se extiende hasta 1928-1929, las scrics
del Registro Civil son incompletas y de muy mala calidad; ade-
mas, los primeros censos de poblacién (1895, 1900, 1910 y 1921)
son de una calidad muy restringida.

A partir de 1929, después dc la guerra de los cristeros, que
oponia a la Iglesia y al Estado,! ¢l registro de nacimientos y de-
funciones mejord considerablemente.? Ademds, ¢l censo d¢
1930 s¢ prepard de mancra mas ordenada, 1o que produjo resul-
tados de mejor calidad. Estos factores marcaron el inicio de una
nucva ctapa, cuyo rasgo caracteristico ¢s la mejora progresiva
de los datos nacionales.

2.1. CENSOS GENERALES DE POBLACION

La historia de los censos oficiales comienza ¢n 1895,* techa del
primer censo nacional. Cinco ainos mas tarde, en 1900, se levan-
ta ¢l segundo, y desde entonces los censos se han llevado a cabo
cada diez afos, con cxcepcion del de 1921, que fue pospuesto a
causa dc la situacion politica.

L.os cuatro primeros ¢ensos tienen caracteristicas similares:
pucden considerarse como censos de hecho, utilizan el autoem-
padronamiento y la bolcta familiar (cuadro 2.1). En los censos
de 1895 y 1900, sc intentd clasificar a la poblacion en tres cate-
gorias: presente, ausente y de paso; y en los censos de 1910 y
1921 sc intento capturar a la poblacion de derecho, si bien los
numerosos problecmas encontrados nos obligan a considerar las
poblaciones censadas como de hecho.?

La intformacion rccolectada comprende ¢l sexo, la edad, cl
estado civil, la lengua, la religion, la nacionalidad, cl alfabelis-
mo, la ocupacion, asi como la residencia habitual (1895, 1900)
v la instruccion primaria (1910). El censo de 1921 incluyo,
ademas, preguntas sobre el nimero de hijos nacidos vivos y so-
brevivientes de las mujeres casadas, viudas y divorciadas. Los
resultados fueron publicados de una manera poco clasica, si
bicn permiten, mediante ciertos cambios introducidos en los mé-
todos tipo Brass, estimar la mortalidad en las primeras edades.®

El primer censo, como sc esperaba, sc enfrenté a innumera-
bles problemas, relacionados con la falta de experiencia cn la or-
ganizacion, al igual que con las propias dificultades del pais,
como la carencia de vias de comunicacién o la gran proporcion
de poblacion analfabeta. Segun la Direccion General de Estadis-
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CUADRO 2.1
México: principales caracteristicas de los censos, 1895-1980
Poblacion Tipo

Ao Fecha entrevistada Cuestionario  de entrevista

1895 20 de octubre Hec/Derecho® Familiar Autoempa-

1900 27 de octubre Hechob Familiar dronamiento

1910 25 de octubre Hecho* Familiar Autocmpa-

1921 30 de¢ noviembre Hechot FFamiliar dronamiento

1930 15 d¢ mayo Derecho Colectiva Entrevista

1940 6 de¢ marzo Derecho Colectiva Entrevista

1950 6 de junio Decrecho Colectiva Entrevista

1960 8 de junio Derecho Colectiva Entrevista

1970 28 de enero Derecho Por vivienda  Entrevista

1980 4 de junio Derecho Por vivienda  Entrevista
Habitantes por Preguntas Ado de

Aho cuestionario tipo Brass publicacion

1895 — —_ 1899

1900 — — 1904

1910 — — 1918-1920

1921 — Publicadas! 1928

1930 100 — 1934

1940 80 Recolectadas/no publicadas 1948

1950 45 . — 1955

1960 S50 — 1962-1963

1970 14 — 1971-1972

1980 14 Publicadas® 1984-?

A Se utilizaron tres boletas: la primera, destinada a la poblacion presente.
la segunda, a las personas de paso y la tercera, a la poblacion ausente temporal-
mente. Las publicaciones proporcionan resultados separados para esos tres ti-
pos <le poblacion y para las poblaciones de hecho y de derecho.

b Como en 1895, se emplearon tres boletas; sin embargo, los datos no se
publicaron separadamente y, scgin ta Direccion General de Lstadistica (Dal-).
la poblacion puede considerarse como de hecho.

¢ La boleta censal fue disenada con el fin de capturar la poblacion de de-
recho; no obstante, las modificaciones introducidas no permitieron captar esu
poblaciéon. Se considera por tanto que ¢l censo capta la poblacion de hecho
(DGE),

¢ Seguin los grupos de edades siguientes: menos de 20 anos, 20 a 29, 30 a
9. 40 a 59 y 60 anos y mas.

¢ L.os datos publicados sufren un error sistematico de clasiticacion, pues
las respuestas no especificadas se catalogaron como si las mujeres hubiesen te-
nido ccro hijos.
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tica, ‘‘e] censo da lugar a frecuentes duplicaciones, omisiones y
errores’’.6

Diversos especialistas consideran que los censos de 1900 y
1910 son de mejor calidad que el de 1895.7 Asi, Mier y Teran
afirma que el censo de 1910 puede considerarse como el mejor
de los levantados durante el mandato del presidente Diaz en
razon de la experiencia adquirida durante los dos primeros.8
No obstante, segun Greer,’ el censo de 1910 sobrestima la po-
blacién, ya que el gobierno deseaba mostrar el crecimiento de
la poblacién como un indice de progreso.!® Ademads, existia el
deseo de las autoridades locales de aumentar el nimero de habi-
tantes, con lo que se incrementaba el numero de diputados.!!

La realizacion del censo de 1921 enfrent6 innumerables pro-
blemas, como la inestable situacion politica, la falta de vias de
comunicacion, la inseguridad de las vias existentes, la apatia o,
mas bien la hostilidad del gobierno de ciertos estados, la falta
de personal, asi como la falta de un trabajo cartografico ad hoc,
ya que se utilizo el de 1910.!2 Estas cuestiones tuvieron por
efecto un censo de calidad muy dudosa, en el que proliferaron
no solamente los datos ilegibles y erréneos o las omisiones, sino
también los aumentos ficticios de ciertas poblaciones, como por
ejemplo, el caso de Colima en el que ‘‘en forma ilegal’’, se incre-
mentd la poblacién por razones electorales.!? Segun ciertos au-
tores, en este censo se subestimoé la poblacién y es de menor
calidad que el de 1910.14

Conforme al estudio de Mier y Terdn, en el censo de 1895
se subestimoé la poblacién en un 4.48%, en relacion con el de
1900 y en éste en un 3.11% en relacién con el de 1910. De igual
forma, si los efectivos de 1900 fuesen exactos, ello significaria
que en el censo de 1921 se subestimd la poblacion en un 3.02%.
Finalmente, si la poblacién de 1910 hubiese sido enumerada con
exactitud en el censo de 1921 se habria subestimado la poblacion
enun 5.88%, y, si tuviese una sobrestimacion del 3.02%, la sub-
estimacion seria de 2.77% vy, en relacién con el censo de 1930,
la subestimacion seria del 3.15%. En suma, la autora concluye,
suponiendo una mejora en el registro, que la subestimacion en
1895 fue de 5.81%, en 1900, de 1.27%, en 1910, de —1.79%,
y, en 1921, de 3.98 por ciento.!s

El censo de 1930 fue preparado por personal mas califi-
cado, que introdujo procedimientos de captura mas adecuados
a la situacién del pais. Desde entonces, todos los censos han uti-
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lizado la entrevista directa y han capturado la poblacion de de-
recho.

La planificacion del censo considerablemente se vio enri-
quecida: se llevd a cabo un censo piloto y una enumeracion de
viviendas —la cual puede ser considerada como el primer censo
de viviendas propiamente dicho—, asi como una campaifia pu-
blicitaria. A diferencia de los censos precedentes, fue el gobierno
federal, y no los estatales, el que financioé y organizé el censo.

En cuanto a las preguntas, ciertas caracteristicas, como el
estado civil, la ocupacion, la propiedad de bienes inmuebles, y
los defectos fisicos, fueron captadas en mayor detalle y se intro-
dujeron otras, como el desempleo. Sin embargo, no se capto in-
formacion sobre la raza ni sobre el nimero de hijos nacidos
vivos y sobrevivientes, La pregunta sobre la edad origino ciertos
problemas, ya que en el cuestionario aparecian tres columnas
que debian llenarse segun la edad de la persona (dias, meses o
anos).

La calidad del censo es, sin duda, mejor que la de los ante-
riores, aungue subsistieron diversos problemas. Segun ¢l estudio
de Mier y Teran, en ese censo se subestimo la poblacién en un
0.80 por ciento.!¢

Existe poca informacién sobre el desarrollo del censo de
1940, excepcidon hecha del decreto y las bases de organizacién,
que aparecieron en 1939. De acuerdo con éstos, el desarrollo del
censo fue parecido al de 1930. En este caso, se utilizd la boleta
colectiva —aunque esta vez para 80 habitantes— y el método de
la entrevista.

En el cuestionario figuran las preguntas sobre el niimero de
hijos nacidos vivos y sobrevivientes, si bien los resultados nunca
fueron publicados. Otra informacion recolectada fue el nivel de
instruccion y ciertas caracteristicas que permiten medir el nivel
socioeconomico de la persona, como el uso de calzado, de cama
y el consumo de pan de trigo.

En el cuestionario, la distribucién de las preguntas contaba
con muy poco espacio, lo que pudo haber ocasionado ciertos
errores al equivocarse de columna, particularmente donde debia
inscribirse la edad.

En las etapas de preparacion del censo, se estimo el numero
de localidades en 102 000; sin embargo, se recibieron datos de
11 753 localidades no consideradas previamente y faltd docu-
mentacion de 14 853 localidades previamente identificadas.!’

Ciertos autores afirman que el acopio de informacién y las
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ctapas posteriores sufrieron diversos problemas —los resultados
no s¢ publicaron hasta 1948, c¢s decir, 4 anos mas tarde, en com-
paracion con la publicacion de los datos del censo de 1930—, lo
que obliga a considerar los datos con prudencia.!®

El séptimo censo mexicano —1950— tomo en consideracion,
como puedc leerse e¢n sus memorias, por un lado, la tradicion de
los censos nacionales y la Ley Federal de Estadistica y, por otro,
tas recomendaciones ad hoc de la Comisidon del Censo de las
Américas (COTA)," creada durante el congreso de 1947 del Ins-
tituto Interamericano de Estadistica, cuyo objetivo consistia cn
coordinar la realizacion de los censos en ¢l continente.

Entre las actividades preparatorias, puede mencionarse la
creacion de 199 Comités Geograficos Municipales —cuyo obje-
tivo cra revisar y claborar la cartografia—, la revision de la inte-
gracion territorial y la realizacion de un censo piloto, asi como
la organizacién de una intensa campana publicitaria.

Las caracteristicas del censo siguen, ¢n general, las mismas
linecas que los dos precedentes: cubre los residentes habituales
—poblacion de derecho— y utiliza la boleta colectiva como
cuestionario (45 habitantes), v la entrevista directa.

El cuestionario comprende el programa del censo minino de
la Comision del Censo de las Américas; relacion de parentesco
con el jefe del hogar, sexo, estado civil, lugar de nacimiento, na-
cionalidad, alfabetismo, lengua, poblacidn econdomicamente ac-
tiva (ocupacion, rama de actividad y posicidn en la ocupacion)
v desempleo; y otros puntos complementarios, como el ingreso,
la fecundidad y ciertas c¢aracteristicas culturales y de la vivienda.

Después del acopio de la informacidn, la Direccion General
de Estadistica realizd, por primera vez, una encuesta posterior
al censo con el objeto de medir la calidad del censo, asi como
ciertos trabajos criticos cuyo objetivo consistia en completar los
datos faltantes y corregir los errores evidentes y los errores u
omisiones que podian deducirse de las relaciones logicas entre
los diferentes datos. Sin embargq, la omisién sélo pudo ser esti-
mada para la ciudad de México, donde, segiin las autoridades,
resultoé proporcionalmente muy pequeiia.?’ Estos elementos son
indicio de una mejora en la calidad de los resultados.

Los trabajos previos al censo de 1960 constan de: la realiza-
cion de trabajos geograficos y cartograficos, la preparacion del
cuestionario —que tomo en consideracion la tradicion de los
censos anteriores y el programa minimo propuesto por la Comi-
sion—, la planificacion del programa de tabulaciones, la ejecu-
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cion de cuatro censos piloto, y la realizacion de una campana
publicitaria. En general, puede decirse que sc conservaron las
caracteristicas de los ¢ensos precedentes (poblacidn de derecho,
boleta colectiva —50 habitantes— y entrevista directa).

En el cuestionario se agregaron cicrtas preguntas, como los
cambios de residencia; no obstante, sus instrucciones no fucron
suficientemente claras y ciertos conceptos estuvicron mal defini-
dos, lo que ocasiond diversos problemas.

La explotacion de los datos se realizd, por primera vez, me-
diante equipo electronico. Segiin Mier y Teran,*! cse censo pre-
scentd avances técnicos en el tratamiento de los datos, aunque
parece ser que la organizacién y las técnicas de recoleccion de
informacion fueron menos adecuadas que las de los censos ante-
riores.

La planeacion del noveno censo —1970—, comenzd en 1968
¢ incluyo entre otras cosas, la actualizacion de las listas de loca-
lidades del pais, la preparacidn de cartas geograficas, la elabora-
cion de diversos manuales de instruccion, la realizacion de
cuatro censos piloto y la puesta en marcha de una campaia
d¢ publicidad.

En ese censo se introdujo, como en los de 1930 y 1950, inno-
vaciones importantes, como la adopcion de nucvos conceptos,
la eliminacion de algunos otros, la elaboracidon de manuales dc
instruccidn, la transformacion de la boleta censal en un cuestio-
nario por vivienda y la introduccidn, por primera vez, de pre-
guntas especificas y no solo de encabezados, como en los censos
precedentes.

El cuestionario comprendio tres partes: datos de identifica-
cion, informacidn sobre la vivienda y datos sobre los habitantcs.
Asl, la informacién capturada comprende: caracteristicas de la
vivienda (nimero de ocupantes, de cuartos, bafio, etc.), relacion
de parentesco con el jefe del hogar, sexo, edad, cambios de resi-
dencia, lugar de nacimiento, religion, alfabetismo, nivel de ins-
truccidn, fecundidad total de las mujeres y diversas preguntas
sobre la actividad economica y la condicion social.

El cuidado puesto en su realizacion, las mejoras técnicas in-
troducidas y la rapidez con la cual se publicaron sus resultados
(1971-1972) produjeron un censo de mejor calidad que los ante-
riores. Segun algunos autores, este censo es el mejor de los reali-
zados en México.*?

De acuerdo con el estudio de Mier y Teran,>* la cobertura
de los censos de 1950, 1960 y 1970 es comparable, aunque, sc-
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gun un estudio del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia
e Informatica, la subestimacion en 1950 y 1960 fue de un 5.94%
y, en 1970, de un 4.63 por ciento.?

Los trabajos de preparacion del dltimo censo, 1980, comen-
zaron en 1978, aunque ciertos problemas administrativos provo-
caron deficiencias y retardos.?’ Entre las actividades preparato-
rias, se puede mencionar: la elaboraciéon del marco conceptual,
el trabajo cartografico, la realizacion de un censo piloto, la enu-
meracion de viviendas y la realizacidén de una campaiia publici-
taria.

En general, el censo conserva las mismas caracteristicas del
censo de 1970, si bien se incorporan diversas preguntas, como
el numero de hijos sobrevivientes, se modifican algunas otras,
como la alimentacién y el alfabetismo, y se eliminan ciertas pre-
guntas sobre la condicion social.

Después del acopio de la informacion, se llevé a cabo una
encuesta de verificacion, cuyos resultados, empero, no han sido
publicados.

De acuerdo con ciertos estudios, los datos de este censo no
son muy confiables, pues conjugan, por una parte, problemas
de orden conceptual?® o de clasificacidn de ciertas variables®’ y,
por la otra, diversas dificultades durante el levantamiento. En-
tre los problemas conceptuales, es necesario mencionar la consi-
derable subestimacion provocada por la definicién de la pobla-
cion residente, la cual excluye a personas que tienen 6 meses o
mas de ausencia de su lugar de residencia habitual; sin embargo,
esta poblacion alcanza efectivos considerables y se compone,
por una parte, de emigrantes temporales a Estados Unidos, los
cuales, segiin una encuesta nacional de 1979, sumaban poco mas
de 405 000 personas —dentro de las cuales el 56.4% tenia 6 me-
ses 0 mas de ausencia—282% y, por la otra, de emigrantes tem-
porales internos. Segin un estudio de 1982, en 28 de las 60 zonas
agricolas del pais habia 735 000 emigrantes temporales.3® Otro
problema, particularmente grave, es el volumen de no especifi-
cados, que, en ciertas variables, como la poblacion econdémica-
mente activa, rebasa el 30%.3! En consecuencia, se considera
que la calidad de este censo disminuye en comparacién con el de
1970.32

Por ultimo, es necesario mencionar el considerable retraso
con el que se han publicado los resultados. En 1988 no se habia
terminado el programa de publicaciones.

En conclusion, se puede observar que, hasta 1970, cada cen-
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so ha sido, en general, progresivamente mejor planificado, aun-
quc los problemas propios del subdesarrollo y ciertas caracteris-
ticas del pais, como su geografia o la gran dispersion de su
poblacion, han impedido obtener resultados precisos. De cual-
quier forma, el censo de 1970 ha sido, sin duda, mas riguroso
y exacto que los precedentes, debido, por un lado, a la capaci-
dad del equipo responsable y, por otro, al cuidado puesto en su
cjecucion. Por el contrario, el censo de 1980 ha sido de calidad
inferior.

En resumen, los censos mexicanos proporcionan, para el cs-
tudio de la mortalidad, los datos sobre la poblacién expuesta al
riesgo; sin embargo, los problemas encontrados en su desarrolto
originaran, sin duda, imperfecciones en los datos, lo que obliga-
ra a realizar trabajos de evaluacién de las estructuras por edad
y sexo y de los datos tipo Brass del censo de 1980.

2.2. ENCUESTAS DEMOGRAFICAS

Recientemente se han realizado en México diversas encuestas
demogratficas que permiten estudiar la mortalidad. Entre éstas,
destacan la Encuesta Mexicana de Fecundidad de 1976, la En-
cuesta Nacional sobre Prevalencia en el Uso de Métodos Anti-
conceptivos de 1979 y la Encuesta Nacional Demografica de
1982.

La cncuesta de 1976 fue realizada por la Direccion General
de Estadistica, dentro del programa de la World Fertility Sur-
vey. La encuesta fue de tipo retrospective, y su objetivo consis-
tid en obtener informacion sobre la evolucion de la fecundidad
en México. El tamaiio de la muestra, seleccionada por muestreo
estratificado, comprende 7 000 mujeres de entre 15 y 49 afios de
cdad.

Se utilizaron tres cuestionarios: de la localidad, del hogar ¢
individual. El primero tuvo que ver con los aspectos més impor-
tantes de la localidad: el segundo se refirio a las caracteristicas
de los miembros del hogar y a la fecundidad y mortalidad en los
ultimos doces meses; finalmente, el cuestionario individual se
compuso de nueve sccciones, entre las cuales se encuentra la his-
toria de embarazos: hijos nacidos, nacidos vivos y defunciones
por sexo; fecha de nacimiento, vy, dado el caso, edad a la defun-
cion. Estos datos cubrieron el nivel nacional y ciertas regiones
del pais.
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El tratamiento electrénico de los datos permitié un cuidado-
so control de calidad, el cual se aplicé también durante el levan-
tamiento, momento en el que se efectuaron verificaciones y re-
entrevistas. En general, diversos trabajos han mostrado que los
datos recolectados son de buena calidad.?

En 1979, la Coordinacién del Programa Nacional de Plani-
ficacion Familiar realizé una encuesta cuyos principales objeti-
vos fueron recolectar informacién sobre la fecundidad, la mor-
talidad y el uso de métodos anticonceptivos. La encuesta fue de
caracter retrospectivo y comprendié una muestra de veinte mil
hogares; se interrogd a alrededor de 20 500 mujeres de entre 15
y 49 afos de edad. El tamafio de la muestra permite obtener esti-
maciones a nivel nacional, regional y para las tres principales
ciudades.*

Se utilizaron dos cuestionarios: del hogar y el individual.
Los puntos concernientes a la mortalidad son numerosos: /) hijos
nacidos vivos y sobrevivientes; if) sobrevivencia del dltimo hijo;
iii) sobrevivencia de los padres; iv) sobrevivencia del conyuge
(ambos sexos), v) fecha de la ultima defuncién (cuadro 2.2).

El tamaiio de la muestra, la cantidad de preguntas relativas
a la mortalidad y la calidad de los trabajos de organizacion y de
levantamiento hacen de esta encuesta una de las principales
fuentes para el estudio de la mortalidad en México. La evalua-
cion de los datos muestra en general una calidad aceptable,**
aunque existen ciertos problemas, como por ejemplo, en los da-
tos sobre defunciones de los tltimos doce meses, en los que apa-
recen diversas irregularidades y una omision aparente.*® Ade-
mas, la no respuesta a nivel de hogares se estima en un 8.2% v,
a nivel de las mujeres seleccionadas, en 9.1%, lo que puede ses-
gar las estimaciones.

En 1982, el Consejo Nacional de Poblacién realizd una en-
cuesta cuyo objetivo consistia en evaluar los programas y las
metas de la politica de poblaciéon nacionales. Asi, la Encuesta
Nacional Demografica comprendio a 18 206 mujeres de 15 a 49
anos de edad. La encuesta fue de tipo retrospectivo y la selec-
cion de la muestra se realizé mediante muestreo estratificado.

El cuestionario individual comprendié una seccion sobre
historia de embarazos, en la que se registro la situacion de so-
brevivencia de los nacidos vivos y, dado el caso, la fecha de de-
funcidn. Ademas, el cuestionario captd datos sobre los métodos
anticonceptivos, la historia de las uniones y las caracteristicas
socioeconomicas de las mujeres y sus cényuges.



CUADRO 2
Preguntas incluidas en s encuestas mexicanas de 1976, 1979y 1981 cuyo objetvo e estudiarla mortalidad

Metodo Pregunta Cuestionario Poblacidn
Encuesta Mexicana de Fecundidad, 1976

Proporcion ;Ha tenido usted hijos nacidos vivos? Individual - Mujeres
de hijos del5249
sobrevi-—;Tiene usted actualmente hijas que habitan con usted! aios
Vivientes de edad

+Cudntas habitan con usted?

{Tiene usted hijas que no habitan con usted?
;Cuantas no habitan con usted

iTiene usted hijos que habitan con usted?
:Cuantos habitan con usted?

iTiene usted ijos que no habitan con usted!
;Cudntos no habitan con usted

;Ha tenido usted alguna hija o hujo nacido vivo que haya
fallecido, aun si no vivio mucho tiempo’

Cudntos de estos hijos e hijas nacidos vivos han fallecido?
Para estar seguro de que no me he equivocado, usted ha
tenido ___ hijos nacidos vivos, ges correcto?

Metodo i usted ha tenido hijos nacidos vivos que Individual ~ Mujeres

drecto actualmente han fallecido, digame los nombres de sus del5ad)
hijas ¢ hijos nacidos vivos que han fallecido, aios
Sexo! (e edad

:Cudnto tiempo vivi este nio?



CLADRO 2. (contimuacion)

Metodo

Pregunta

Cuestonario Poblacidn

Encuesta Nacional sobre Prevalenci, 1979

Orfandad
(padre)
Orfandad
(madre)
Viudez
(mortalidad
femenina)

Mortalidad
del ao
anterior

iFl padre de ___ vie!
iLamadre de __ vie!

iLa priméra esposa 0
compafera de ____ vive!

iCuindo ocurid a dhima defuncion en el hogar?
iCundo ocurrid la muerte antrior 2 esta defuncion?
iCudl era ¢l sexo d Ja person fallcide”

iQué edad tenia al momento de la muert!

iEsta persona formaba parte el hogar!

Entonces, ;vivia con usted?

Del hogar
Del hogar

Del hogar

Del hogat

Toda la
poblacidn
residente

Hombres
de 14y
mas aios
de edad
al menos
na vz
unidos
Toda la
poblacion



Proporcitn ;Ha tenido usted s nacidos vivos Individual - Mojeres

eijos ;Cuntos hijos ha teido que actualmente hbiten e 1524
sobrevintes con use! aos e
Hombres ___; Mujeres odad

¢Cudntos hijos ha tenido que no habiten con usted?
Hombres ¢ Mujeres ___
iHa tenido usted alguna hija o ijo nacido vivo que haya fallcido?

{Cudntos ijas e hjos nacidos vivos ha tenido usted que hayan
falecido?

Hombres s Mujres ____
En suma, ;cudntos ijos nacidos vivos ha tenido?

Sobrevivencia. {En qué fecha nacid su dhimo hij nacido vive? Individual  Mojeres
del dlimo  ;Era nifio o nifia? delfed)
hijo Este tlimo hijo nacdo vivo, todavia vive) afos de
(Qué edad tenia al momento de fallcer edad
al menos
ng ver
embareza-

das



CUADRO 2.2 {conimuacion)

Metodo

Pregunta

Cuestionario Poblacion

Encuesia Nacional Demogrdfica, 1982

Proporcion ;Ha tenido ustd hija o hijos nacidos vives!

de hijos
sobrey-
yvienies

{Tiene sted s  ijos que habitn actuamente con used?
Cudntos habitan con usted?

:Ha tenido usted hijas o hijos que no habiten con usted?
;Cudntos no habitan con usted?

;Ha tenido usted alguna hija o hijo nacido vivo que

haya fallecido, aunque no fiaya vivido mucho tempo?

i Cudntos d ¢stos hujos ¢ hijas han fallecido?

Para estar seguro de que no me he equivocado, usted
hatenido __ hijos nacidos vivas, ;¢s correcto?

Sobrevivencia ;En qué fecha nacio su

del dlimo
hijo

Metodo
directo

{ltimo hijo nacido vivo!
Todavia vive]

Si usted ha tenido hijos nacidos vivos que
actualmente hayan fallecido, digame los nombres
de s ijas ¢ hijos nacidos vivos que hen falleido,
Sexa?

;Cudnto tiempo vivid este nifo?

[ndividugl

Individual

Individual

Mujeres
de 5040
aos de
ead

Mujeres
delSadd
afios de
odad
Mujers
del5add
afios de
edad
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La publicacion de los resultados ha sufrido ciertos retrasos
y todavia no ha podido evaluarse la calidad de los datos.

2.3. REGISTRO CiviL

El Registro Civil en México aparece a mediados del siglo XIX,
a raiz de la separacién entre la Iglesia y el Estado, ocasionada
por las reformas llevadas a cabo por el gobierno de Benito Jud-
rez. Anteriormente, los eventos demograficos eran registrados
por los curas parroquiales.

La primera Ley Organica del Registro Civil se promulgd en
1857, la segunda, en 1859, y, en 1871, su reglamento, el cual fue
agregado a la Constitucion de 1857 en 1874. Esa medida conso-
lidé definitivamente el Registro Civil en México.?’

El funcionamiento del Registro Civil comenzo en el estado
de Veracruz, donde despachaba el gobierno. En 1861, se instald
en la capital de la Republica, pero su funcionamiento era muy
irregular en otros lugares. La Ley de Produccion de las Estadis-
ticas Demograficas no se publico hasta 1882 y no se logré reunir
la informacién estadistica de todos los estados sino hasta 1892.
A partir de 1882, fecha de la fundacion de la Direccion General
de Estadistica (DGE),* el Registro Civil empez6 a cumplir las
funciones estadisticas en colaboracion con esa direccion.

La publicacion de las estadisticas demograficas continué
hasta 1910, pero el estallido de la Revolucién mexicana inte-
rrumpid el registro demografico casi por completo entre 1911y
1921. En 1922 se restablecieron las series estadisticas y, en 1923,
el presidente Obregon cre6 el Departamento de Estadistica Na-
cional.®

Hasta 1926, las entidades federativas centralizaron de for-
ma independiente los datos estadisticos, lo que ocasion¢ diver-
sas irregularidades. Ademas, las insurrecciones catdlicas de los-
anos veinte hicieron disminuir la calidad del registro.

Durante la primera y segunda reuniones nacionales de esta-
distica (1927 y 1930), se planteo el problema del subregistro y de
la inscripcion tardia de nacimientos, lo que ocasiond la adopcion
de diversas recomendaciones, como la prohibicion a los curas de
bautizar sin la presentacion del acta de nacimiento, asi como la
obligacion de presentar las actas para la inscripcion escolar.

Asi, en 1930 se volvio obligatoria la presentacion de las ac-
tas para la inscripcion escolar y los tramites burocraticos y juri-
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dicos. Esas disposiciones, junto con la terminacion de la guerra
de los cristeros, originaron una mejora considerable en el regis-
tro; de esta forma, entre 1928 y 1930, la inscripcion de los naci-
mientos se incrementd en un 59% vy la de defunciones en un 9%.

Hacia 1935 aparecieron los primeros l'ormatos de actas; an-
teriormente, se utilizaba la escritura libre, y los oficiales del Re-
gistro Civil escribian en las actas los hechos relacionados con el
evento que consideraban mds importantes.* Sin embargo, la
introduccion de los formatos se desarrolld lentamente y no exis-
ti6 un formato Unico para todo el pais sinc hasta 1983, cuando
lo establecio el Registro Nacional de Poblacién.¥!

En general, los reglamentos fundamentales del Registro Ci-
vil no cambiaron desde su establecimiento —al menos hasta
1982—, lo que origind diversas deficiencias. De acuerdo con la
legislacion, la inscripcién de nacimientos debe efectuarse dentro
de los primeros cuarenta dias, y sélo se consideran como naci- -
dos vivos los fetos que, separados completamente del seno ma-
terno, viven veinticuatro horas o son presentados con vida al
Registro Civil.** En cuanto a las defunciones, el Codigo Civil
menciona la prohibicion de efectuar inhumaciones de cuerpos
no registrados.

Las oficialias del Registro Civil se encuentran en las cabece-
ras municipales, y unicamente en los municipios muy extensos
cxisten oficinas en otros lugares. Ademas, el crecimiento de la
poblacion ha rebasado la instalacién de oficialias. Asi, en 1939
funcionaban 3 120 oficialias*} y, en 1976, 4 139 (cuadro 2.3),™
las cuales debian dar servicio, segin el censo de 1980% a
125 300 localidades, es decir, a 30 localidades en promedio cada
una. En las pequenas localidades, el acceso es mas complicado.
Asi, en 1976 existian oficialias solamente en 7.7% de las locali-
dades de menos de 2 500 habitantes. Existe, por tanto, un nu-
mero considerable de localidades donde los habitantes ticnen
problemas para registar los eventos demograficos, especialmen-
te en aquellas alejadas de las cabeceras municipales y que no
cuentan con vias de comunicacion adecuadas.*¢

Las estadisticas del Registro Civil se encuentran a cargo de
dos organismos: el Registro Civil y la Direccion General de Es-
tadistica (DGE). El primero cumple dos funciones diferentes:
una de caracter legal, puesto que las actas que otorga el Registro
son los unicos documentos que, conforme a la ley, sancionan los
cventos demograficos. Como funcidn secundaria, los emplea-
dos del Registro Civil transcriben ciertos datos de las actas en
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boletas especiales, las cuales se envian a la DGE para la elabora-
cion de las estadisticas, tanto a nivel nacional, como estatal y
municipal. A partir de 1982, el Registro Nacional de Poblacién
publica igualmente estadisticas sobre los nacimientos, las cuales
provienen de una copia de las actas, y muy recientemente, la
DGE utiliza también otra copia de las actas.4’

El proceso de generacion de informacién durante el periodo
de nuestro interés (1940-1980) se compone de:

— el registro en las oficialias del Registro Civil (expedicién
del acta y registro en el libro correspondiente);

— la transcripcion de ciertos datos en boletas especiales;

— el envio de esas boletas a las delegaciones de la DGE en
los estados; :

— la clasificacion preliminar en la oficina central de la
DGE, y

— la elaboracién y la publicacién de las estadisticas.

En el acta de defuncion se captan los datos siguientes: lugar
de defuncidn, lugar de registro, fecha y hora de defuncién y de
registro, sexo,*® edad, estado civil, ocupacion, nacionalidad,
lugar de nacimiento, domicilio, causas de defuncién y certifica-
cion médica.® Sin embargo, se publican solamente estadisticas
sobre: fecha de defuncidn, residencia habitual (estados y muni-
cipios), sexo, edad (en afios cumplidos), estado civil, causas de
defuncion (directa, inicial y secundaria) y certificacion médica.

De acuerdo con estas caracteristicas, el funcionamiento del
Registro Civil en México presenta diversas deficiencias que ori-
ginan una mala calidad de los datos. Entre estas deficiencias, las
mas importantes son:

— la situacién geografica, puesto que las oficialias no cubren
todo el territorio nacional, especialmente en las zonas rurales;

— la transcripcion de los datos del acta de defuncion a las
boletas, efectuada por los empleados del Registro Civil, ocasio-
na multiples problemas. Segun ciertos estudios, los errores son
del orden del 20 al 25% en variables como edad, sexo, residencia
habitual y causa de defuncion.’® Ademads, segin un trabajo de
evaluacion realizado por la DGE en Chiapas, Morelos, Puebla y
Tabasco, los empleados del Registro Civil no se encuentran sufi-
cientemente calificados para realizar las funciones estadisticas.
Asi, por ejemplo, en promedio, mas del 50% del personal decla-



CuaRo 2.3
Oficalisde Regitro i, poblacin,nimero de municipos y locldades poblacion y localidades por

oficiaia, 1976-1980

Oficialas ~ Poblacion  Maicipios ~ Localdades

Poblacion  Localidades

Estados (9% qop 09 (1980F Por oficali

TOTAL dt e9e 23 15300 15087 3
Aguascalintes % T f [ 179 4
Baja California oo 4 [54  0M i
Baja California Sur B 13 4 TR 10
Campeche R B 163 546 17
Coauil B 1467 3 35 10638 X
Colima b s 10 W0 !
Chiapas 4 19528 110 p W 7
Chihuahua % 1%034 1 0od 730 3
Distrito Federal o8 16 6 2480 |
Durango M 11459 3 {1 8IS !
Guanajuato 65 2856700 ) S0 1734 1t
Gugrrero B6 1998455 15 i 678 1§
Hidalgo Mo 14950 it oo e %
Jaliseo oo 41NN %4 981 314l il
Mesico 6 60 L oo MW 7
Michoacdn % 27%62 113 % 15036 4
Morelo B MR B AL l6

Nayarit LI A 19 109 26l B



Nugvo Ledn B 21089%% jl S 024 150
Oaraca 0 2353 i 59 4 |
Puchla % 31863 0 e o9 g
Querttaro b w5 18 (35 1449 i
Quintzna Roo T ] m W 1l
San Luis Potos R 15%% 6 49 194 !
Sinalog LT 18 4% 1269 J
Sonora o6 1417281 6 T 85 )
Tabasto b W 1 4R 20 4
Tamaulipas 3 1M 8 595 34590 113
Thaxcala 0 S 4 oM 1058 13
Veragruz W 9968 0 900 2460 )
Yucatdn 159 %5 % 106 1M 60 1§
Lacateeas 1104 56 3 198 [

Frentes. * Coordincidn General d low Serviios Nacionale de v, Goourafi ¢ Informntic, ™Sicion et d b
distieas vials en Mesico. Reporte Prelminar”, documento iterno, Mesico, D.F,, 1980

! Consejo Nacional de Poblacion

* Ittt Nacional de Estadivic, Geogsafi Informitic, Y Como Gl de Pl v Vv, 1980 Resen Gene
il Abreviads, Mexico, DIF., Sewretara de Progamaciin v Presucso, 198,

¥ L sumede s oficalia e s ados ifre il 0t dhide que exiten ofictalis dobles e se tentan dos veczs ¢
¢l total.



76 ANALISIS DEMOGRAFICO DE LA MORTALIDAD EN MEXICO

ré no conocer las funciones estadisticas del Registro Civil;!

— el control de calidad es extremadamente dificil, ya que la
deteccion de errores se efectia, en la mayoria de los casos, en
la oficina central de la DGE; ademads, no existe ninglin mecanis-
mo para detectar los dobles registros de nacimientos y defun-
ciones;

— en ¢l plano conceptual, existe el problema de la no
utilizacion de la definicidn de nacido vivo recomendada por los
organismos internacionales;

— pérdida de informacion, no se capta informacién de to-
das las variables recomendadas por los organismos internacio-
nales y, ademds, no se publica informacion sobre todas las
variables captadas;

— legislacién inadecuada,’? y

— ademas de las deficiencias del sistema estadistico, es ne-
cesario mencionar otras limitaciones, como el bajo nivel de estu-
dio de la poblaciéon, la falta de conciencia en relacion con la
importancia de registrar los eventos demograficos correcta y
oportunamente y ciertas caracteristicas del pais, como por ejem-
plo, su geografia.

No obstante, nos parece importante mencionar que esta
preocupante situacion ha comenzado a cambiar gracias a una
serie de medidas tomadas por el gobierno, particularmente el
Registro Nacional de Poblacidn, el cual tiene entre sus objetivos
la publicacidn de estadisticas sobre el movimiento natural de la

‘poblacién.

La calidad de los datos del Registro Civil ha sido evaluada
en diversos trabajos, en los cuales se ha llegado a las siguientes
conclusiones principales (véase el capitulo 1):

i) existen problemas de cobertura, sobre todo en lo que res-
pecta a estadisticas de defunciones y, muy particularmente, en
las zonas rurales y respecto a las defunciones infantiles.3? De
acuerdo con una encuesta de 1980, el subregistro de defunciones
podria alcanzar cerca del 8 por ciento;54

ii) en general, el registro de nacimientos ha sido mas com-
pleto que el de defunciones;?® recientemente, incluso, se ha des-
cubierto una sobrestimacion de los nacimientos;56

iif) el registro de nacimientos sufre un retraso considerable,
mismo que ha aumentado recientemente;5’
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iv) el subregistro de defunciones infantiles ha conservado

-niveles importantes, aunque con tendencia a disminuir.38

2.4. OTRAS FUENTES

Ademas de las fuentes mencionadas, existen otras como los re-
gistros parroquiales o los registros de hospitales que proporcio-
nan informacién muy importante para el estudio de la mor-
talidad.

Los registros parroquiales son normalmente la fuente mas
util en los estudios de demografia histdrica, pues muchas veces
constituyen la uinica base para establecer parametros sobre el ni-
vel y caracteristicas de la mortalidad del pasado. En el caso me-
xicano, los remarcables estudios de Cook y Borah® constituyen
ejemplos de explotaciéon de esta fuente.

Los registros de hospitales, por su parte, no han sido sufi-
cientemente utilizados, aunque pueden mencionarse diversos es-
tudios sobre las causas de defuncion de la poblacion.®® Para el
periodo 1940-1980 sin embargo, estas fuentes no aportan datos
muy utiles para la medicion del nivel y la estructura de la morta-
lidad mexicana.

CONCLUSIONES

Las principales conclusiones que pueden derivarse del andlisis
de las fuentes de datos sobre mortalidad mexicana son:

i) existe bastante informacion relativa a este fendmeno, en
especial para el periodo de 1940 a 1980; ademas de los censos
decenales, se tienen series de estadisticas de nacimientos y de-
funciones ininterrumpidas y varias encuestas demograficas rea-
lizadas en los decenios de los afios setenta y ochenta;

ii) hasta el decenio de los afios treinta, la organizacion de las
fuentes de datos era muy defectuosa, lo que originaba informa-
cion incompleta y de mala calidad para ciertos periodos; los
cuatro primeros censos utilizan métodos de levantamiento poco
adecuados y enfrentan numerosas dificultades, como la falta de
vias de comunicacion y la gran proporcion de poblacion analfa-
beta; las estadisticas del Registro Civil, por su parte, incluyen
todos los estados hasta 1892, aunque se interrumpen casi total-
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mente entre 1910 y 1921; ademas, ¢l registro de eventos cra muy
incompleto;

iy a partir de 1930, la planificacion v organizaciéon de los
censos mejora considerablemente; desde entonces, todos los
censos utilizan el método de la entrevista directa y se refieren a
la poblacion de derecho; en general, cada censo ha sido progre-
sivamente mejor planeado, lo que ha originado resultados cada
vez menos imperfectos; es necesario mencionar, sin embargo,
que ciertas caracteristicas del pais, como la dispersiéon de pobla-
cidn, la abrupta geografia, ctc., y otros problemas de tipo cs-
tructural, como el subdesarrollo o la deficiente administracion,
han impedido obtener resultados exactos; el censo de 1970 ha
sido sin duda, el mejor organizado; por ¢l contrario, la organi-
zacion de los censos de 1940, 1960 y 1980, dejo mucho que de-
sear;

iv) las estadisticas del Registro Civil han mejorado gradual-
mente desde los anos treinta; sin embargo, el funcionamiento
del Registro Civil presenta diversos problemas que originan
multiples imperfecciones, entre los cuales figuran la falta de ofi-
cialias en los poblados pequenos, la cuestion de la transcripcion
y algunas otras dificultades relacionadas <on la centralizacidon
del sistema; los estudios de evaluacion de esta fuente han mos-
trado que las estadisticas de nacimientos son mas completas que
las de defunciones; en las estadisticas de defunciones, el subre-
gistro mas importante se concentra cn las defunciones de meno-
res de un ano;

v) las recientes encuestas demograficas constituyen fuentes
muy importantes para el estudio de la mortalidad en México,
pues permiten estimar la mortalidad infantil y juvenil y, en algu-
nos casos, la mortalidad adulta (1979); la calidad de los trabajos
de planificacion y de organizacion, asi como el tamano de las
muestras, han dado como resultado informacion muy confia-
ble, en particular la relacionada con la mortalidad en las prime-
ras edades;

vi) en suma, los problemas de organizacion de las fuentes de
datos sobre México y las dificultades propias del pais obligan a
cvaluar y corregir los datos sobre la mortalidad; en particular,
cs de esperar problemas de subestimacion y mala declaracion de
la edad y otras variables en los censos y las estadisticas del Re-
gistro Civil; no obstante, la calidad de las recientes encuestas de-
mograficas ¢s un elemento favorable en las tareas de correccion.
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NOTAS

I La guerra de los cristeros, ocurrida en los afios veinte ocasiond una dis-
minucioén de la calidad del registro de eventos demograficos, pues los partida-
rios de 1a Iglesia se oponian a la utilizacidon de los registros del Estado.

2 De 1926-1927 a 1929-1931, por ejemplo, el nimero de defunciones re-
gistradas se incrementd en 20 por ciento.

3 Antes de esta fecha, pueden mencionarse ciertos censos y enumeracio-
nes realizadas en la época colonial y después de la independencia; no obstante,
el de 1895 fue el primer censo efectuado bajo la direccién de un organismo cen-
tral: la Direccién General de Estadistica.

4 Centro de Estudios Economicos y Demograficos, Dindmica de la pobla-
cion de México, México, D.F., El Colegio de México, 1981; Mier y Teran, M.,
Evolution de la population mexicaine a partir des données des recensements:
1895-1970, Montreal, tesis de doctorado, Universidad de Montreal, 1982.

5 Los datos se clasifican segin la edad de la madre como sigue: menos de
20 afios, 20 2 29, 30 a 39, 40 a 59 y 60 afos y mas, lo que impide la aplicacién
inmediata de esos métodos. En relacion con la metodologia de Brass, véase,
por ejemplo, Brass, W., Methods for Estimating Fertility and Mortality from
Defective Data, Chapel Hill, The Carolina Population Center, 1975; algunas
estimaciones de la mortalidad en las primeras edades a partir de esos datos pue-
den verse en Camposortega, S., ‘‘Description de la mortalité au Mexique: Nou-
velles approximations de son niveau et de sa structure pour le passé récent.
Présentation générale et avance de la recherche’’, Document de Recherche,
nam. 60, Louvain-La-Neuve, Département de Démographie, Université Catho-
lique de Louvain, 1982.

6 México, Direccién General de Estadistica, Quinto Censo de Poblacion,
15 de Mayo de 1930. . ., México, D.F., 1932-1936.

7 Cook, S. y W. Borah, Essays in Population History: Mexico and the
Caribbean, vol. 1, Berkeley, University of California Press, 1971.

8 Mier y Teran, M., op. cit.

9 Greer, R. G., The Demographic Impact of the Mexican Revolution
1910-1921, Austin, The University of Texas, 1965.

10 Gonzalez Navarro, M., Poblacidn y sociedad en México (1900-1970),
tomo 1, México, D.F., Universidad Nacional Auténoma de México, 1977.

11 1bid.

12 Ipid. Y

13 México, Direccién General de Estadistica, op. cit.

14 Gonzalez Navarro, M., op. cit.

15 Mier y Teran, M., op. cit.

16 Ibid.
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3. EVALUACION DE LA CALIDAD DE LOS DATOS

INTRODUCCION

En este capitulo se realiza una evaluacion de la calidad de los da-
tos demograficos nacionales, del periodo 1940-1980 relaciona-
dos con la estimacién de la mortalidad. El objeto de esta
evaluacion consiste, por un lado, en seleccionar los datos de ma-
yor confiabilidad y, por otro, en vislumbrar las posibles técnicas
de correccion a fin de lograr informacion mdés apegada a la
realidad.

El capitulo consta de siete apartados. En el primero se eva-
Iua la informacion censal sobre estructuras por edad y sexo y en
el segundo se analizan los datos del Registro Civil sobre naci-
mientos totales y defunciones por edad y sexo. La tercera sec-
cién estd dedicada al problema de la migracion internacional y
sus efectos sobre los datos demograficos; el siguiente apartado
estd consagrado al examen conjunto de estadisticas vitales y cen-
sos mediante analisis por cohorte y métodos de cobertura. En
la quinta seccidn se examinan las recientes encuestas demografi-
cas nacionales; la siguiente trata de los datos sobre hijos nacidos
vivos y supervivientes del censo de 1980. Finalmente, en el ulti-
mo apartado se retoman los hallazgos mas importantes y se tra-
zan las principales conclusiones sobre la calidad de la
informacién y los posibles métodos de correccidn.

Antes de iniciar la evaluacion de los datos, expondremos,
brevemente algunos aspectos generales sobre la importancia
de esta tarea y los distintos procedimientos de evaluacion que
existen.

La validez de los estudios demograficos se encuentra deter-
minada, en primer lugar, por la confiabilidad de los datos base
utilizados. Contar con datos correctos es indispensable para el
desarrollo de investigaciones causales adecuadas; por esta ra-
zon, las tareas de evaluacién y, en su caso, ajuste y correccion
de informacién adquieren una importancia fundamental, en

(83])
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particular en los paises subdesarrollados, como México, en los
que los datos demograficos sufren diversos tipos de error, como
son: subregistro de eventos y de personas, inclusién de hechos
no pertinentes, errores en la declaracién de algunas variables
—edad, sexo, etcétera— y falta de congruencia entre las clasifi-
caciones de diversas fuentes que se utilizan en forma conjunta
—poblacién y defunciones, por ejemplo.

Consecuentemente, esos errores obligan a evaluar y corregir
los datos demograficos antes de su utilizacion. En términos ge-
nerales, la evaluacion y la correccion consisten esencialmente en
la busqueda, en el conjunte de los datos, de las concordancias
y divergencias,! es decir, de las regularidades que corresponden
al comportamiento de la dinamica demografica y de las irregula-
ridades que no pueden atribuirse a las caracteristicas propias de
la poblacion.

El andlisis demografico cuenta con numerosas técnicas dise-
fiadas para evaluar y corregir la informacion, si bien ninguna es
perfecta ni adaptable a todas las situaciones posibles. Cada una
de ellas difiere en cuanto a su precision, robustez, hipotesis de
base, datos necesarios y objetivos particulares,? por lo que no
es posible recomendar especificamente alguna de ellas. Cada ca-
. so concreto, dependiendo de los objetivos particulares de eva-
luacidn, de las caracteristicas de las fuentes de informacion y de
los datos disponibles, requiere un tratamiento especifico, que la
gran mayoria de las veces no se ajusta a una metodologia deter-
minada. Esto obliga a disefiar una estrategia particular, con-
sistente, por lo general, en la aplicacion critica de diversas
técnicas.?

En términos generales, las técnicas de evaluacion de infor-
macion demografica pueden dividirse en métodos de consisten-
cia y en métodos de verificacidn directa. Los primeros consisten
en evaluar la congruencia interna y externa de los datos, al rela-
cionar diversos tipos de informacion —incluso tedrica—, con
los datos en estudio, mientras que los segundos consisten en co-
tejar los datos con cierta informacion de verificacidon disefiada
especialmente para tal objeto —encuestas postcensales de eva-
luacién, sistemas de registro doble, etcétera.

Los métodos de consistencia seran los unicos utilizados en
la evaluacidn de los datos nacionales, en vista de la disponibili-
dad de informacién. Esos métodos pueden dividirse en: pruebas
de coherencia interna, comparacién con otros procedimientos,
con otras fuentes o con ambos, anadlisis temporal, cotejo con
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modelos demograficos, comparacion con datos interrelaciona-
dos y analisis de plausibilidad.

Las pruebas de coherencia interna consisten en verificar si
los distintos elementos de medicion de un fenémeno guardan
entre ellos relaciones logicas, como por ejemplo, niveles con-
gruentes de mortalidad a diferentes edades. La comparacién
con otros procedimientos o fuentes consiste en calcular parame-
tros similares mediante diversas técnicas o conjuntos de
informacion, lo que permite detectar incongruencias, definir
rangos y seleccionar los resultados mas confiables. El analisis
temporal radica en examinar series de tiempo del mismo indica-
dor sobre la base de que la inercia demografica rara vez permite
cambios bruscos en las cantidades demograficas. El uso de los
modelos demograficos —poblaciones estables, estructuras es-
tandares de los fendomenos demograficos, etcétera— permite de-
tectar diversas irregularidades en caso de desviaciones respecto
a esos modelos teodricos. La comparacién de datos interrelacio-
nados consiste en examinar parametros o cantidades
demogréficas que guarden entre ellos cierto tipo de relacién,
como en ¢l caso de la ecuacion compensadora* o de la estructu-
ra por edad con el valor de la tasa bruta de natalidad.’ Final-
mente, el andlisis de plausibilidad trata de responder a pregun-
tas del tipo: ¢es el nivel de mortalidad infantil congruente con
la situacion socioecondmica observada? .

De acuerdo con el instrumental utilizado, los métodos de
evaluacion pueden dividirse en analisis grafico, construccion de
indices de regularidad, métodos estadistico-matematicos y mé-
todos demograficos.

La evaluacion grafica de la calidad de los datos sobre estruc-
tura por edad y sexo de la poblaciéon y de los fenémenos
demograficos es uno de los procedimientos mas sencillos, pero
también de los mas reveladores. Los indices de regularidad, en-
tre los que destacan los de Whipple,® Myers’ y Naciones Uni-
das,® han sido una respuesta a la cuantificacion de la calidad de
la declaracion de la edad. En los métodos estadistico-
matematicos se utilizan herramientas de las disciplinas respecti-
vas para medir la regularidad; por ejemplo, indices de desvia-
¢ion, andlisis de series de tiempo, etcétera. Por otra parte, en los
métodos demograficos se parte de las interrelaciones que se pre-
sentan entre las diversas cifras demogréaficas y, a partir de éstas,
se miden las desviaciones o grados de cobertura de los datos ob-
servados.® En la practica, no obstante, muchas veces se utilizan
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métodos en los que se combinan diversos tipos de instrumental,
como el analisis estadistico de parametros demograficos, el ana-
lisis grafico de indices de regularidad, etcétera.

Finalmente, antes de pasar a la evaluacion de las distintas
fuentes de informacion, debemos mencionar la dificultad pro-
pia de esta tarea, en la medida que debe efectuar la distincion
entre las irregularidades provenientes de los fendmenos reales
—crisis demograficas, migraciones, etcétera— y las que resultan
de los errores de observacion —subregistro, declaracion defi-
ciente de variables, etcétera. Al respecto, ¢n nuestro caso so-
bresalen los efectos de la Revolucion mexicana, que segun cier-
tas fuentes, entre 1910 y 1917 ocasiono cerca de un millon de
victimas e hizo disminuir la fecundidad de manera considera-
ble.! Las consecuencias demograficas de esos hechos respecto
a los datos de 1940 a 1980 consistieron principalmente en una
disminucion de los efectivos en los grupos de edad de 20 a 29
afios en 1940, de 30 a 39 afios en 1950, de 40 a 49 afios en 1960,
de 50 a 59 afios en 1970 y de 60 a 69 afios en 1980, ya que los
individuos de esos grupos pertenccen a cohortes que nacieron
durante la etapa armada de la Revolucion. Por lo tanto, estas
irregularidades no deben atribuirse a imperfecciones en los datos.

Las caracteristicas mencionadas muestran la necesidad de
respetar al maximo los datos observados. De hecho, ir mas alla
de las necesidades de correccion puede introducir sesgos aun
mayores y, probablemente, en direccidn contraria a las caracte-
risticas reales de la poblacion.

En el desarrollo del trabajo se exponen muy brevemente las
diversas metodologias utilizadas, salvo cuando se usan variantes
especialmente disefiadas.!

3.1. ESTRUCTURAS POR EDAD Y SEXO, 1940-1980

La informacidn censal sobre estructura por edad y sexo se ve
afectada generalmente por dos tipos de distorsiones. La primera
obedece a que no todas las personas que deberian registrarse lo
hacen vy, la segunda, a la inexactitud con que las personas decla-
ran su edad. En el primer caso, las dificultades se agravan por
cl hecho de que el subregistro es normalmente diferencial. En
América Latina, por ejemplo, s¢c da una mayor omision en cl
caso de los nifios pequenos y los hombres en las primeras edades
adultas. En el caso de la edad, es posible observar una preferen-
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cia por digitos particulares como el 0 y 5, exageracion de la edad
cn las personas ancianas y declaracion de menor edad en algu-
nos grupos de mujeres.2

La evaluacion de los datos censales se efectia mediante pro-
cedimientos graficos y mediante el calculo de diversos indices
demograficos de regularidad; ademads, presentamos algunos re-
sultados de otros estudios sobre el grado de cobertura general.

3.1.1. Evaluacién grafica

Uno de los procedimientos mas sencillos, pero también mas re-
veladores, para evaluar la calidad de los datos sobre la estructu-
ra por edad y sexo lo constituye el analisis de la piramide de eda-
des y del indice de masculinidad.

La piramide de edades permite representar graficamente la
estructura por edad y sexo de una poblacion mediante histogra-
mas cuya superficie es proporcional a los efectivos. El examen
de las piramides nacionales de poblacién (graficas 3.1 a 3.5) re-
vela los hechos siguientes:

— fuerte subregistro del grupo de 0 a 4 afios de edad, ya que
¢l comportamiento de la fecundidad (altos niveles nacionales)
no corresponde con las cifras censales, las cuales indican una
constancia entre ese grupo y el de 5 a 9 ainos de edad;

— problemas en la declaracion de la edad —fuerte atrac-
cién del cero y cinco— o bien, registro diferencial de acuerdo
con la edad y el sexo;

— numero considerablemente reducido de hombres adultos
(15 a 34 anos).

Las piramides de poblacion, a su vez, permiten apreciar las
caracteristicas de la estructura: poblaciones jovenes en proceso
de rejuvenecimiento hasta 1970 e inicio, hacia 1980, de un pro-
ceso de envejecimiento, tipico de poblaciones con fecundidad
descendente.

El estudio del indice de masculinidad por edad permite de-
tectar ciertas irregularidades entre los efectivos de uno y otro se-
xos de una misma edad, dado que el comportamiento tedrico de
este indice en poblaciones cerradas es bastante estable: de un ni-
vel aproximado de 105 nacimientos varones por cada 100 muje-
res, desciende gradualmente —debido a la sobremortalidad
masculina— hasta las edades avanzadas, entre las que el numero
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GRAFICA 3.1
México: estructura por edad y sexo, 19402
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2 Grupos quinquenales de edad, no se publicaron datos por edad simple.

de hombres es muy inferior al de mujeres de la misma edad.

Del analisis de las graficas 3.6 y 3.7 es posible advertir pro-
blemas en la declaracién o registro por edad debido al brusco
comportamiento del indice, en particular:

‘@) disminucion de mujeres entre los 10 y 14 aios de edad,
sobre todo en los censos anteriores a 1980, lo que podria estar
asociado a una exageracion de la edad originada por una fecun-
didad o nupcialidad temprana;

b) falta de hombres entre las edades de 15 a 29 afos, que
puede explicarse por una fuerte emigracion internacional, una
omisién censal o una combinacion de ambos factores;!?

¢) exceso de poblacion masculina o disminucion de-mujeres
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GRAFICA 3.2
México: estructura por edad y sexo, 1950
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entre los 45 y 64 afnios de edad, lo que probablemente tiene su
origen en un rejuvenecimiento artificial de la edad femenina;

d) en 1980, la declaracion parece mejorar ligeramente, ya
que se observa un comportamiento mas regular del indice de
masculinidad.

3.1.2. Indices demograficos de regularidad

Para cuantificar la exactitud de la declaracién por edad, han
sido desarrollados diversos indices, entre los que sobresalen el
de Whipple,'* el de Myers!® y el de Naciones Unidas,'® mismos
que a continuacion se aplican a los datos nacionales (cuadros
3.1 a3.3).
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GRAFICA 3.3
México: estructura por edad y sexo, 1960
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El indice de Whipple tiene por objetivo medir la atraccion
de los digitos 0 y 5, aunque puede adaptarse para medir la atrac-
cion de cualquier digito. Su valor oscila entre 100 —en el caso
de que no haya preferencia— y 500 —en el caso de una preferen-
cia total por el 0 y ¢l 5. De acuerdo con esta escala, los datos
nacionales han pasado de ‘‘muy malos’’ en 1950 a “‘malos’’ en
1960, 1970 y 1980.

El indice de Myers mide la atracciéon o repulsion de cada
digito (del 0 al 9) y el grado total de atracciéon. Este indice siem-
pre es mayor o igual a 0 y, entre mayor sea, mas deficiente sera
la informacion. Segun este indice, los datos del pais presentaban
una “‘muy alta’’ preferencia en 1950, ‘“alta’’ en 1960 y 1970 e
“intermedia’’ en 1980. Los digitos méas atractivos han sido ¢l 0
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GRAFICA 3.4
México: estructura por edad y sexo, 1970
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y el 5y el de mayor repulsion el 1. Por su parte, los niimeros
9, 7, 3, 4 y 5 han mostrado ser repulsivos y ¢l 8 atractivo, mien-
tras que el 2 parece haber estado bien declarado.

"El indice de Naciones Unidas estima las irregularidades ob-
servadas en los datos por sexo y grupos de edad. Nuevamente,
entre mas alto resulte el indice, menos confiables seran los da-
tos. De acuerdo con su clasificacidon, los datos nacionales de
1940, 1950 y 1960 son de ‘‘calidad intermedia’’ y los de 1970 y
1980 ‘‘satisfactorios’.

El examen por grupo de edad muestra una muy fuerte atrac-
cién de los grupos de uno y otro sexos de 35 a 39 anos de edad
y de 60 a 64 anos de edad en 1940 y 1950, masculino dec 35 a 39
anos de edad y de uno y otro sexos de 60-64 afos de edad c¢n
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GRAFICA 3.5
Meéxico: estructura por edad y sexo, 1980
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GRAFICA 3.6
México: indice de masculinidad por edad, 1940-1960
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GRAFICA 3.7
México: indice de masculinidad por edad, 1970-1980
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CUADRO 3.1
México: indices de regularidad de las estructuras de poblacién,
1940-19802
Whipple Mpyers Naciones
Ano Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Unidas
1940 33.6
1950 188.7 177.0 199.8 32.8 27.4 35.8 36.6
1960 174.0 166.3 181.5 27.1 23.3 29.0 26.0
1970 148.0 1429 152.9 17.9 15.6 18.9 18.9
1980 133.4 130.5 136.1 13.6 12.1 13.9 14.4
a Criterios de clasificacion:
Whipple: 100 a 105 datos exactos
105 a 110 relativamente exactos
110 a 125 aproximados
125 a 175 malos
175 y mas muy malos
Myers: Oa § atraccion baja
Sals intermedia
15 a 30 alta
30 y mas muy alta
Naciones Unidas: 0a?20 informacion satisfactoria
20 a 40 de calidad intermedia
40 y mas deficiente
Fuente: calculos propios.
CUADRO 3.2
México: indices de Myers por sexo, 1950-1980
Avio Total 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Total
1950 32.8 8.8 -5.1 -0.4 —-2.3 -2.3 5.0 -1.3 —2.3 2.7 -2.7
1960 27.1 7.4 —44 -0.2 —-1.7 -1.7 39 -1.3 -1.9 23 -23
1970 179 4.6 —-3.5 0.1 —-1.1 -1.1 2.7 -1.0 -1.2 1.6 —1.0
1980 13.6 3.4 —-3.0 0.2 -0.7 -0.7 1.7 0.6 —0.9 1.5 —1.0
Hombres
1950 27.4 7.7 —47 0.0 -1.9 -2.1 44 -1.0 -1.8 1.6 -2.3
1960 23.3 6.6 -4.1 0.1 -1.3 -1.6 34 -1.1 —-1.5 1.5 -2.1
1970 15.6 4.1 -33 0.4 -09 -1.0 2.5 -0.8 -1.0 0.9 —-0.9
1980 12.1 3.2 -2.8 04 -0.5 0.6 1.6 —0.5 —0.7 09 -1.0
Mujeres
1950 35.8 10.1 -5.4 —0.5 -2.6 -2.3 5.8 -1.5 =2.7 2.0 -2.9
1960 29.5 84 -46 —0.4 —-1.8 —1.7 4.5 -1.3 -2.2 1.6 -2.4
1970 189 53 -3.7 0.1 —-1.2 -1.0 3.1 -1.1 -1.4 1.1 —1.0
1980 13.9 39 -3.1 0.1 0.7 -0.6 2.0 —0.6 -1.0 1.0 —1.0

Fuente: céalculos propios.
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Mévico: indices e las Naciones Unidas por edad, 1940-1980
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1960; por el contrario, los grupos de 30 a 34, 55 a 59 y 65 a 69
afios de edad aparecen muy repulsivos en 1940 y 1950, lo mismo
que el grupo femenino de 30 a 34 afios de edad, y los de 55 a
59 y 60 a 64 aios de edad (ambos sexos) en 1960. Los grupos
mejor declarados parecen ser el de 10 a 14 afios de edad (excepto
¢l femenino en 1950), el de 20 a 24 y el de 45 a 49 femeninos y el
de S0 a 54 masculino (salvo 1970) (cuadro 3.4).

La atraccién del grupo 5-9 la explica, en realidad, el fuerte
subregistro de los nifios menores de 5 afios. La atraccidon del
grupo 60-64 tiene su origen en la fuerte preferencia de la edad
60, mientras que la aversion por la edad 41 explica el subregistro
del grupo 40-44 y, en parte, el sobrepeso del 35-39.

La comparacién de los indices muestra una mejor declara-
cion en el caso de los hombres y una mejora sustancial de la cali-
dad de la declaracién en los dltimos censos.

En lo concerniente a la cobertura general de los censos, des-
tacan dos estudios que intentan establecer el nivel de omisién.
En el primero, de Mier y Teran,!” se hace un analisis de los cen-
sos nacionales de 1895 a 1970 y, segun sus resultados, estableci-
dos con base en el examen de las tasas de crecimiento:

— en el censo de 1940 se subestimd la poblacion en un
1.96% con respecto al censo de 1950, y

— la cobertura de los censos de 1950, 1960 y 1970 es compa-
rable.!8

El segundo estudio es un detallado ejercicio de conciliacion
intercensal’® cuyo objetivo fue estimar la poblacién mexicana
por sexo y grupos de edad de 1950 a 1980. La metodologia con-
sistid en establecer, primero, una estructura por edad para 1960
a partir del propio censo y de estimaciones provenientes de los
censos de 1950, 1970 y 1980.2° La eleccion entre los diversos va-
lores obtenidos se basd en criterios demograficos y en la calidad
de los datos. La segunda etapa consistié en corregir esa serie me-
diante el indice de masculinidad.

Por ultimo, se hizo la estimacion de las poblaciones de los
otros afios usando indices de supervivencia e informacion sobre
los saldos migratorios por sexo y grupos de edad.?!

De acuerdo con los resultados (cuadro 3.5), en el censo de
1950 se subestimo la poblacidn en un 6.9%, en el de 1960 en un
7.1% y enel de 1970 en un 6.0%. Respecto a la edad, los grupos
con mayores niveles de omisién fueron los correspondientes a



EVALUACION DE LA CALIDAD DE LOS DATOS 97

menores de 5 afios de edad, los de 55a 59, 75 a 79 y 30 a 34 afios
de edad; por el contrario, el grupo de 80 y mds afios siempre ha
sido fuertemente sobrestimado. En los tres censos, los hombres
aparecen siempre con mayor subregistro.

Existen algunos estudios sobre el censo de 1980 que intentan
estimar el grado de cobertura, aunque en realidad no hay con-
senso acerca de los niveles de omision, en particular en los me-
nores de 5 afios y en los hombres adultos. Asi, por ejemplo, la
omision del primer grupo se calcula en un 11.4%, segun las es-
timaciones oficiales, v en alrededor de un 17% segin otros
autores.?

En suma, la informacién sobre estructura por edad y sexo
presenta, de acuerdo con el examen efectuado, las siguientes
particularidades:

— fuerte subregistro de los menores de cinco afios;

— mala declaracién de la edad, caracterizada por una fuer-
te atraccion del 0 y 5 y una repulsidn del 1;

— omision de hombres adultos;

— sobrerregistro de ancianos;

— mejora paulatina en la declaracion de la edad entre 1940
y 1980, y

— ligero adelanto en el grado de cobertura entre los afios
1940 y 1970.

3.2. ESTADISTICAS VITALES

La evaluacién de los datos sobre nacimientos y defunciones del
Registro Civil se realiza a través del analisis grafico y del calculo
de algunos indices matemadticos.

3.2.1. Nacimientos

Las estadisticas sobre nacimientos que publica la Direccion Ge-
neral de Estadistica corresponden a nacimientos registrados y
no a nacimientos ocurridos, lo cual debe tomarse en cuenta para
su utilizacion.?

Para la evaluacién de los nacimientos se construyeron tres
indicadores: el indice de masculinidad al nacimiento, el porcen-



CUADRO 3.4

Mesico: claificacon de s grpos Quinguenaes e edad egin su afvceit 2 patie delfnie
regulaidad de s Naciones Unidas, 1940-198(¢

Afo My fuerte My fuert
Sexo et Fuereamcsin  Dotos preis Fuere repulion repulsign

Hombres

B 5606 5925 -4, 1518, 4548, 304 24, 4044, 5555,
S04 6549
B0 BN 608 258 454 S 104,054 119,204, 4044 3034 559, 5.9
B0 B0u s -4, 89, 4549 1519, 204, 3034 4044, 6549
054, - 59
190 93604540 10104, 25, 5559 (519, 3024, 104
044 6549 4044, 5054
190 3 (14, 1519, 2004 259, 304, 604

399, 4044, 549 659
5054, 3599



Mijeres

940 289359 59,1509 4549, 50-54 [0-14, 30-34, 4044 20-24, 55-59, 6569
6064

950 1530, 6064 252,504 SO 1509, 0-4 1014 404 334, 55-59, 63-69
4549 '

1950 6064 59,3530, 5054 10-14, 15:16, 2024 30-%4 404, 55-59, 6569
59, 4549

1970 59, 3539, 60-64 10-14, 15:16, 20-24 3034, 4044, 50-54
25-29, 4549, 6569 55-59

190 59, 35-%9 0041519, 204 30-34, 40-44
25:09, 4549, 5054
§5-59, 60-64, 6569

4 Crterio de clasficacion:

Dymds  muy ferte atraccion

4ol foerte atraccion

-dad datos precisos

<4212 fuerte repulsion

=12y menos muy fuerte repulsion
Fuente; calculos propios.



CuADRO 3.5
Mvico: otision censal por edad y exo, 1950, 1960 y 1970
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taje de nacimientos con respecto a un afo base y la proporcién
del registro tardio. El primero muestra el nimero de nacimientos
masculinos por cada 100 femeninos y, generalmente, su valor
fluctia alrededor de 105. El segundo permite conocer las varia-
ciones de los nacimientos a través del tiempo y el tercero mues-
tra la tendencia a registrar tardiamente los nacimientos, es decir
en aflos posteriores a su ocurrencia. Ademas, se hace referencia
a dos estudios que permiten aproximar el nivel de cobertura de
las estadisticas.?*

El analisis del indice de masculinidad sugiere problemas en
las estadisticas de nacimientos segun el sexo debido al brusco
comportamiento del indicador (cuadro 3.6 y grafica 3.8).

En lo que concierne a la evolucidon de los nacimientos, el
comportamiento es bastante regular, si bien durante 1973 y 1974
se advierte un crecimiento desproporcionado en su numero, lo
cual es producto del sobrerregistro de nacimientos provocado
por el programa La Familia Mexicana que se llevd a cabo en
esos afios en nuestro pais y que tuvo por objeto la legalizacion
generalizada de las uniones consensuales y el registro de sus hi-
jos (cuadro 3.6 y grafica 3.9).

El comportamiento del registro tardio de nacimientos per-
mite observar una tendencia ascendente: del 7.5% en 1950, al
8.4% en 1960, 15.6% en 1970 y 22.4% en 1980 (cuadro 3.7 y
grafica 3.10).25-26 Este hecho ocasiona graves problemas en el
estudio de la mortalidad infantil y de la fecundidad; en el primer
caso, porque distorsiona el calculo de la tasa al alterar el deno-
minador, en el caso de la fecundidad, por otra parte, el efecto
del registro tardio es minimo cuanto aquella es constante; sin
embargo, si la fecundidad decrece, el registro incrementa artifi-
cialmente las cifras, ya que se refiere a momentos anteriores en
los que la fecundidad era mas elevada.

Para la evaluacién de la cobertura de las estadisticas de na-
cimientos, recurriremos a dos estudios. El primero, de la Direc-
cion General de Estadistica,?” muestra que entre 1950 y 1975
hubo un registro suficientemente completo, mayor al 90% -de
los eventos ocurridos (cuadro 3.8), a partir de los siguientes ar-
gumentos:

— la retroproyeccion de los grupos de 5a 9y de 10 a 14
afios de edad de los censos de 1960 y 1970;

— la utilizacion de las tasas especificas de fecundidad de la
Encuesta Mexicana de Fecundidad de 1976;

— la relacidn:
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México: nacimientos por sexo ¢ indice de masculnidad, 1938-1982
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GRAFICA 3.8
México: indice de masculinidad de los nacimientos, 1938-1982
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GRAFICA 3.9
Meéxico: porcentaje de nacimientos respecto a 1938
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CUADRO 3.7
México: nacimientos registrados después de un afio de ocurridos
(%), 1950-1980

Nacimientos Nacimientos

registrados registrados

Ario tardiamente Ao tardiamente
1950 7.5 1965 12.3
1951 6.1 1966 13.5
1952 6.4 1967 13.7
1953 8.6 1968 14.1
1954 7.7 1969 14.6
1955 8.0 1970 15.6
1956 9.4 1971 15.1
1957 8.4 1972 17.6
1958 8.3 1973 26.2
1959 8.9 1974 24.7
1960 8.4 1975 20.4
1961 8.5 1976 20.5
1962 10.0 1977 19.8
1963 11.3 1978 20.6
1964 11.7 1979 22.7
1980 22.4

Fuente: Direccion General de Estadistica.

GRAFICA 3.10
México: nacimientos registrados tardiamente
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Cuapro 3.8
Mexico: nacimientos registrados y estimacion de nacimientos ocurridos, 1950-1079

Estimacidn de nacimientos ocurridos

Nacimientos Edad of registr Conapo/
Periodo ~ regitrados ~ Comsr M : d ° INEGH
1950195 61755% 6300408 6304694 6457985 6638 6890000
9551959 7380 7452766 TS6300 7636793 78390 THSO00
9019 856669 8720988 1008 876961 921016 9050000
1951969 99may 93480 97550 104779 045500
(970197 1188970 119691 11880000
9751979 119770 12165 000

* Retoprojecdn de 0 grupos 3y L0-4 d 1o censo de 1360y 1970, considrando una subestimaci de b mortalded
infanti,

b Uso de tass espeffcas de fecundidad de la Encuesta Mexicana de Fecundidad y poblacion femenina trasladada a 30 de
junio e cada afo,

¢ Nacimientos ocurridos en ¢ = [nacimientos ocurridos y regitrados en 2] + [nacimientos ocurridos en 7 y registrados en
2+ + ..+ [nacimientos ocurrdos en 7 y regitrados en 7+), Considera los nacimientos egistrados hasta 1972,

4 dem, Proyecta los nacimientos registrados hasta 1980,

¢ Utliza un factor R que mide a proporcin de nacimientos registrados tardfamente.

F1950-1970: Metodo de s propios apicado a b nformacion oensa de 1970  rfuveneciuento d s datos de a Encuesta
Necional de Prevalencia en e Uso de Métodos Anticonceptivos con modulo Recundidad/Mortaidad de (979 (Enpunia).

1970-1975: Método de hjos propios y de historia de embarazos aplicado & los datos de a Encuesta Mevicana de Fecundidad
de 1976 (o) y rejuvenecimiento de a ENPUMA,

1975-1980: Metodo de Brass sobre primeros nacimientos aplicados a as BV y ENPUMA.

En este caso Los periodos de estimacidn som: 1950-1955, ..., 1975-1980,

Fuentes; Lalson, H. ofal., Etimacion delos nacimientos ocurridos durande l periodo 1950-1975 Mesioo, Diveccidn General
de Estaditica, 1980 nstituto Naional de Estaditea, Geografa e formatica, Consejo Nacional e Poblactn y Centro Lating-
americano e Demografia, Mevio, Extimaciones y Propecciones de Poblacidn 1950-2000, Metico, Secetara de Programacidn y
Presupuesto, 1983,
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nacimientos ocurridos en Z = (nacimientos ocurridos y
registrados en Z) + (nacimientos ocurridos en Z y
registrados en Z + 1) +. ..+ (nacimientos ocurridos en Z y
registrados en Z + n),

ya que las estadisticas vitales publican informacién sobre naci-
mientos registrados y edad al registro, lo que permite re-
construir, conforme a ciertas hipdtesis, los nacimientos ocu-
rridos.

El segundo estudio?® confirma el grado de cobertura de las
estadisticas de nacimientos. En efecto, seguin estimaciones del
Consejo Nacional de Poblacion, del Instituto Nacional de Esta-
distica, Geografia e Informatica y del Centro Latinoamericano
de Demografia —basadas en la aplicacion de los métodos de re-
troproyeccion y de Brass a los datos de la encuesta de 1979, y
de los métodos de hijos propios, Brass e historia de embarazos
a la Encuesta de 1976—,% el registro de nacimientos presenta
omisiones del 10.4% en 1950-1955, del 6.9% en 1955-1960, del
5.3% en 1960-1965, del 4.6% en 1965-1970, del 0.0% en 1970-
1975 y del 1.4% en 1975-1980.30

A partir de 1980, las estadisticas de nacimientos parecen so-
brestimar los datos reales. Asi, para 1980, la tasa bruta de re-
produccion a nivel nacional se estima en 2.4 hijos por mujer,
segun las estadisticas vitales, y en 2.1, segin la Encuesta Nacio-
nal Demografica.3! Este hecho podria tener su explicacién en el
registro tardio y en el doble registro de eventos.3?

En sintesis, el analisis de las estadisticas de nacimientos su-
giere la existencia de:

— problemas en las estadisticas por sexo a nivel nacional;

— una cobertura aceptable de eventos, mayor al 90% entre
1950 y 1970 y practicamente del 100% entre 1970 y 1980;

— un sobrerregistro de nacimientos durante los afios de
1973 y 1974 debido al programa La Familia Mexicana, y

— un incremento en ¢l registro tardio de nacimientos, lo
cual ha ocasionado en los dltimos afios una sobrestimacion de
los niveles reales de la fecundidad en el pais.
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3.2.2. Defunciones

La evaluacion de los datos sobre defunciones se efectia grafica-
mente y a partir de diversos indices de regularidad. De esa ma-
nera, se examina la evolucion de las defunciones entre 1938 y
1982 por sexo y grandes grupos de edad, la distribucién propor-
cional de las defunciones por edad de 1939-1941, 1949-1951,
1959-1961, 1969-1971 y 1979-1981; la proporcion de decesos
de menores de un afio sobre el 10tal de defunciones; la relacion
entre los decesos de menores de un afno de edad y los de nifios
de 1 a 4 anos de edad; el indice de masculinidad de las defuncio-
nes; y algunos indices sobre la regularidad de la declaracién de
la edad.

El analisis de la evolucion de las defunciones por grupos de
edad permite detectar inconsistencias y verificar si las series son
congruentes entre ellas y con la evolucién esperada; la distribu-
cion proporcional de las defunciones permite examinar la con-
gruencia entre los decesos a distinta edad; la proporcion de de-
funciones infantiles permite evaluar la declaracion de las
muertes de menores de un afo en relacion con las demas, asi
como los progresos efectuados en la cobertura del Registro Ci-
vil;3? la relacidn entre las defunciones a 0 afios de edad vy
aquellas entre 1 a 4 aiios de edad permite evaluar la declaraciéon
diferencial entre estas edades, y finalmente, el indice de masculi-
nidad puede dar una idea de las diferencias en el registro segun
el sexo.

El examen de la evolucion anual de las defunciones (cuadros
3.9y 3.10 y graficas 3.11 a 3.16) permite detectar:

— una evolucién irregular en el registro de muertes, lo cual
puede tener su origen en la aparicion variable de ciertas enferme-
dades, en la alteracion del suministro de alimentos o en deficien-
cias del registro de eventos;

— mayores irregularidades.en las muertes de los menores de
15 afios de edad, en especial en las defunciones preescolares (1
a 4 anos de edad);

— un incremento gradual del registro de defunciones antes
de 1970; en la segunda mitad de la década de los afos sesenta,
en particular, parece haber existido un considerable aumento en
la cobertura de defunciones infantiles; respecto a 1965, las de-
funciones de menores de 1 afio registradas en 1970 se incremen-
taron en un 27 por ciento;
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— evoluciones poco congruentes entre las series de defun-
ciones infantiles y las de nifios de 1 a 4 afos de edad, lo que tam-
bién podria reflejar una mejora relativa en el registro del primer
grupo, y

— en relacidn con la tendencia global, establecida mediante
el suavizamiento de la serie de defunciones, es posible advertir
que, en general, la consideracion de 3 afios para la construccidon
de las tablas de mortalidad evita los sesgos introducidos por las
variaciones anuales.

Las graficas sobre la distribucion porcentual de las defun-
ciones (graficas 3.17 y 3.18) dan cuenta de trazos bastante irre-
gulares cuyo origen es una mala declaracién de la edad o un
registro diferencial por edad. En particular, y en relacién con
los otros grupos, parece existir una sobrestimacion de las defun-
ciones en los grupos de edad de 35 a 39, 60 a 64 y 70 a 74 afios
y, por el contrario, una subestimacion en los de 30 a 34, 40 a
44,55a59,65a69y75a79 anos. Asimismo, sobresale la trans-
formacion del patrén masculino en 1980, lo que podria explicar-
se por las irregularidades en los datos y, en parte, por una
drastica reduccion de la proporcion de defunciones infantiles.

La grafica sobre la proporcidon de las. defunciones infantiles
muestra una tendencia ligeramente creciente en el tiempo (cua-
dro 3.11 y grafica 3.19) que se explica esencialmente por una
subestimacion de las defunciones infantiles y un mejoramiento
en su registro en relacién con los otros grupos de edad, ya que,
en el caso que se hubiese dado una precision del sistema estadis-
tico, la fuerte disminucién de la mortalidad mexicana en el pe-
riodo observado habria ocasionado un descenso de esa
proporcidn. En la dltima década, no obstante, se observa una
clara reduccién que lleva las proporciones nacionales del 32.0%
en el caso de los hombres y del 29.4% en el de las mujeres en
1970, al 20.8% y 21.6%, respectivamente, en 1980. Este com-
portamiento podria explicarse por una fuerte disminucién de la
mortalidad y/o por una mejora relativa del registro en las otras
edades.

La relacion entre las defunciones de menores de 1 afio y las
de 1 a 4 afios (cuadro 3.11 y grafica 3.20) exhibe valores dema-
siado bajos entre 1939 y 1964, sobre todo antes de 1955, lo
que puede deberse a un registro mucho mas deficiente en las
muertes infantiles, pero también a un traslado de la edad, en es-
pecial de 0 a 1 afio.
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Mixico: defunciones anuales Femeninas por grupos de edad, 1935-198Y
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®RAFICA 3.11
México: total de defunciones por sexo, 1938-1982
Defunciones anuules (miles)
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GRAFICA 3.12
México: defunciones infantiles por sexo, 1938-1982
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GRAFICA 3.13
México: defunciones de 1 a 4 aifios por sexo, 1938-1982
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GRAFICA 3.14

México: defunciones de 5 a 14 afios por sexo, 1938-1982
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GRAFICA 3.15
Meéxico: defunciones de 15 a 29 aiios por sexo, 1938-1982

30

29t

28t Hombres

27¢ Mujeres = - - -

N
W

Defunciones anuales (miles)
e B DO O PO

-t~
S - ™S -

~\
—_—
\

s R s Y
O NV WArULATOOO—~NWNH

FUNS SIS T T VN W SO UOF WG WK T ST WY WY UK TR T WA T WA SN0 T T N S T T T W R A N T A

1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980

GRAFICA 3.16
México: defunciones de 30 a 64 aiios y de 65 y mas, por sexo,
1938-1982
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GRAFICA 3.17
México: defunciones masculinas por edad (%), 1940-1980
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Meéxico: defunciones femeninas por edad (%), 1940-1980
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CUADRO 3.11
México: indices de evaluacion de las defunciones, 1938-1982
Indice de
Hombres Mujeres masculinidad
D(6)/D D(0)/D DH(0)/
Aro D(0)/DT (1-4) D¢0)/DT (1-4) DH/DM  DM(0)
1938 25.5 115.2 23.2 97.0 106.3 116.7
1939 25.1 112.1 22.5 93.7 105.3 117.3
1940 25.3 106.9 22.6 89.3 106.6 119.5
1941 25.7 117.5 22.7 96.1 105.6 119.7
1942 24.8 105.7 22.3 87.5 106.2 118.1
1943 25.1 106.6 22.4 88.9 107.0 119.9
1944 25.7 116.8 22.9 97.4 105.7 118.8
1945 26.3 126.6 23.3 104.3 106.9 120.6
1946 25.9 110.9 23.7 92.2 108.4 118.6
1947 27.9 158.5 25.5 131.0 111.2 121.9
1948 28.4 146.4 26.1 121.7 110.7 120.5
1949 28.4 127.0 25.5 101.9 109.3 121.5
1950 28.3 141.9 25.7 115.8 110.0 121.2
1951 26.8 115.5 24.2 94.3 108.6 120.4
1952 27.9 146.2 24.7 113.8 110.1 124.3
1953 28.1 132.2 25.6 108.4 109.9 120.6
1954 29.6 169.9 27.3 138.9 111.3 120.5
1955 29.5 145.2 26.8 117.6 110.1 121.1
1956 28.6 180.3 26.3 146.3 112.0 122.2
1957 29.8 157.2 27.5 129.5 110.1 119.4
1958 29.9 168.1 27.5 136.1 110.7 120.4
1959 30.9 194.9 28.7 159.7 111.4 120.1

1960 31.0 197.3 28.2 158.4 111.8 122.7

La evolucién del indice de masculinidad de las defunciones
(cuadro 3.11 y grafica 3.21) muestra resultados plausibles que
no parecen indicar un registro diferencial por sexo. Las evolu-
ciones, en el caso de la mortalidad total, de 105.9% en 1939-
1941, a 109.3% en 1949-1951, a 111.6% en 1959-1961, a 116.1%
en 1969-1971 y a 133.7% en 1979-1980 y, en el de la mortalidad
infantil, de 118.1% en 1939-1941, a 120.8% en 1949-1951, a
121.5% en 1959-1961, a 125.1% en 1969-1971 y a 128.2% en
1979-1980, muestran el aumento corriente que se observa cuan-
do la mortalidad disminuye. Cabe notar, sin embargo, el consi-
derable incremento que se advierte a partir de 1970 en el indice
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CUADRO 3.11 (continuacion)

Indice de
Hombres Mujeres masculinidad
D(0)/D D(0)/D DH(0)/

Afo D()/DT (1-4) D(0)/DT (1-4) DH/DM  DM(0)

1961 31.1 201.2 28.4 161.5 111.6 122.0
1962 30.9 195.3 28.2 159.2 111.1 121.7

1963 30.7 197.1 27.5 157.7 110.8 124.0
1964 30.5 198.3 27.8 159.9 112.4 123.3
1965 29.6 214.9 26.9 172.0 112.6 123.9
1966 30.2 214.3 27.5 170.5 113.3 124.3

1967 30.7 236.2 28.6 193.5 114.3 [22.6
1968 30.4 220.2 27.8 175.8 114.2 125.0
1969 31.5 243.8 29.1 195.8 115.3 124.5
1970 31.0 228.6 29.0 185.1 116.0 123.9
1971 32.0 265.1 29.4 212.9 116.5 126.8
1972 31.0 245.4 28.9 195.3 116.5 124.9
1973 30.0 304.4 28.2 243.4 118.2 126.1
1974 28.1 339.8 27.8 284.2 123.7 125.1
1975 28.0 348.9 27.4 293.9 124.1 126.5
1976 27.6 3103 27.1 254.5 125.4 128.0
1977 26.3 307.3 26.5 264.4 128.8 127.9
1978 24.1 360.4 24.6 310.4 130.2 127.8
1979 22.3 326.3 22.9 281.0 133.5 129.9
1980 21.6 354.7 22.7 300.3 133.9 127.7
1981 20.6 377.1 21.4 322.9 135.5 130.3

£

1982 19.0 387.6 20.3 330.5 136.6 128.2

Fuente: calculos propios.

de las defunciones totales, lo que podria tener su origen en el au-
mento de las muertes violentas.

El examen del indice de masculinidad por edad (grafica
3.22) muestra en términos generales un comportamiento regu-
lar. Sobresale, sin embargo, €l enorme aumento en 1980 entre
las edades de 15 a 40 aiios, lo que podria ser resultado de un in-
cremento de las muertes masculinas —en particular las muertes
violentas— o un subregistro comparativo de las defunciones fe-
meninas.

Finalmente, con el objeto de cuantificar la exactitud de la
declaracion de la edad y establecer una comparacion con los da-
tos de poblacién, hemos aplicado el indice de Whipple y el de
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GRAFICA 3.19
México: proporcion de defunciones infantiles por sexo,
1938-1982
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GRAFICA 3.20
Meéxico: relacion entre las defunciones de menores de un afio
y las de 1 a 4 aios, por sexo, 1938-1982
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GRAFICA 3.21
México: indice de masculinidad de las defunciones, 1938-1982
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GRAFICA 3.22
México: indice de masculinidad de las defunciones por edad,
1940-1980
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regularidad de edades de las Naciones Unidas a los datos de de-
funciones, aunque es necesario reconocer que la hipotesis inhe-
rente a ambos indicadores —linealidad en el comportamiento de
las muertes por grupo de edad— se aleja de la realidad, lo que
obliga a matizar los resultados.

Como quiera que sea, el indice de Whipple da cuenta de una
considerable preferencia por los digitos 0 y 5 —sobre todo en el
caso de las mujeres—, si bien es posible apreciar que, con los
afos, hubo una mejora relativa en la declaraciéon (cuadro
3.12).35 Comparativamente con los indices de poblacion, se ad-
vierte una preferencia mucho mas acentuada en el caso de las
defunciones. Asi, en el caso de los hombres, el indice de defun-
ciones alcanza un valor de 218.8 en 1948, contra 177.5 en 1950
en el caso de la poblacién; en 1963, la calidad del registro de de-
funciones se evalia en 179.9, en 1970 en 175.2, y en 1980 en
150.2, mientras que la calidad de los datos censales es de 166.3
en 1960, 142.9 en 1970 y de 130.5 en 1980. En ¢l caso de las mu-
jeres, se aprecian diferencias similares: 185.1 contra 152.9 en
1970 y 154.6 contra 136.1 en 1980 en defunciones y poblacidn,
respectivamente.

El indice de Naciones Unidas (cuadro 3.13) permite obser-
var también una declaraciéon mas deficiente en el caso de las de-
funciones. Conforme a ese indice, las defunciones presentan
desviaciones mucho mayores que las de la poblacion. Asi, por
ejemplo, aplicando el mismo criterio de clasificacién utilizado
para los datos de poblacion, las defunciones de 1970, en el caso
de los hombres, muestran una muy alta atraccion en los gru-
pos de edad de 20-24 y de 35 a 39 anos de edad y una muy fuerte
repulsion en el de 50 a 54 afios, mientras que, en las mujeres,
se presenta una muy alta atraccion en ¢l grupo de 35 a 39 aifios
de edad y una muy fuerte repulsion en las edades de 30 a 34 y
50 a 54 aiios. Por el contrario, los datos sobre poblacién no tie-
nen ninglin grupo en estas categorias.

En suma, las estadisticas sobre defunciones parecen presen-
tar los siguientes problemas:

— mala declaracion de la edad y/o registro diferencial, los
cuales parecen ser mayores que en el caso de los datos de pobla-
cion, como lo muestran las irregularidades observadas en las
graficas de defunciones y los indices de regularidad;

—subregistro de las muertes infantiles, sobre todo antes de
1970;
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CUADRO 3.12

México: indice de Whipple por sexo para datos de defunciones,
1939-1981

Ao Hombres Mugjeres
1939 242.3 252.9
1940 246.3 252.8
1941 240.0 247.9
1947 220.5 234.6
1948 218.8 233.5
1963 183.5 193.6
1964 179.9 190.3
1969 170.0 179.0
1970 175.2 185.1
1971 166.7 175.0
1979 145.4 146.6
1980 150.2 154.6
1981 142.6 143.1

Fuentes: 1939-1948: Gémez de Leén, J., y P. Fernandez, ¢‘Un analisis explora-
torio de las declaraciones de decesos en México: 1970-1980°° en Seminarios,
Centro de Estudios Demogréficos y de Desarrollo Urbano, México, El Colegio
de México, 1984.

1963-1981: calculos propios.

— disminucién paulatina del grado de omision de las defun-
ciones, en especial de la mortalidad infantil;

— probable subcobertura diferencial por sexo en las edades
adultas de 1980.

3.3. MIGRACION INTERNACIONAL

La evaluacion del grado de cobertura de los censos y la aplica-
cion de ciertas técnicas cuyo objetivo es medir el grado de cober-
tura del registro de defunciones en México deben apoyarse en el
conocimiento de las caracteristicas de la migracidon internacio-
nal. Sin embargo, las estimaciones sobre este fenémeno no son
muy confiables, ya que, por un lado, los datos respectivos son es-
casos y, por otro, la estimacion se enfrenta a mayores complica-
ciones, ya que en una parte importante se trata de migracion in-
documentada.

En esta seccidn se resumen las principales caracteristicas del
fendmeno y se presentan ciertas estimaciones sobre su nivel y es-



CUADRO 3.13
Mésico: indice de Naciones Unidas por edad para datos de defunciones, 1940-1980
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tructura por edad y sexo,* con el proposito de evaluar los posi-
bles efectos sobre los datos demograficos nacionales y ¢l estudio
de la mortalidad.

3.3.1. Principales caracteristicas

l.a migracion internacional mexicana durante ¢l periodo de 1940
a 1980 sc caracteriza principalmente por la emigracién hacia Es-
tados Unidos. En efecto, la emigracion de¢ mexicanos a otros
paises es practicamente inexistente (cuadro 3.14) y la inmigra-
cién extranjera a México hasta 1980 sc mantuvo a niveles poco
significativos. Asi, la proporcion de personas nacidas en el ¢x-
tranjero dentro de la poblacion total pasd de 0.85% en 1930. a
0.45% en 1970 y a 0.40% cn 1980

La emigracion a Estados Unidos ¢s de diversos tipos:?’ cmi-
gracion legal permanente o de cardcter temporal, compucsta

CUADRO 3.14
Poblaciéon nacida en México que reside en otros paises, 1970

Pais Poblacion  Porcentaje
Estados Unidos 1 231 595 98.5
Canada 5 380 0.4
Guatemala (1973) 3196 0.3
Otros paises de América Latina 6 399 0.5
Europa y Australia 4 246 0.3
Total 1 250 816 100.0

Fuentes: Gomez de Ledn, J., y V. Partida, ‘‘Estimacién del grado de cobertura
en los censos de poblacidn de México de 1960, 1970y 1980°°, en Taller Nacional
de Evaluacion del Censo General de Poblacion y Vivienda, 1980. Memoria,
vol. 2, San Juan del Rio, Querétaro, México, Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informatica, 1986.

principalmente por trabajadores agricolas, y una emigracion in-
documentada que, por su propia naturalcza, ¢s poco conocida.

La salida de mexicanos hacia Estados Unidos se remonta al
siglo X1X. Asi, en 1900 fueron contados 103 000 mexicanos ¢n
el censo norteamericano, cifra que aumentd considerablemente
en los afios veinte para situarse entre 640 000 y 1.4 millones en
1930.* La depresion economica de esos afios provocd una
expulsion generalizada de mexicanos —alrededor de 500 000
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personas—, lo que redujo el nimero de mexicanos presentes en
Estados Unidos en 1940 a 374 000.%

Desde entonces, la emigracion ha experimentado un fuerte
aumento; por una parte, debido al programa de braceros que es-
tuvo en vigor entre 1942 y 1964 y que permitid principalmente
la emigracion temporal de trabajadores agricolas y el incremen-
to de la emigracidn legal (cuadro 3.15) y, por la otra, a causa
del aumento de la emigracion indocumentada. En efecto, segun
datos del Servicio de Inmigracion y Naturalizacidon de Estados
Unidos (SIN), los arrestos de mexicanos han aumentado consi-
derablemente (cuadro 3.16), aunque es necesario mencionar que
esa evolucidn no implica necesariamente un aumento de los in-
gresos a Estados Unidos, pues bien puede explicarla una mayor
eficacia del control del SIN. Como quiera que sea, el nimero
anual de arrestos paso de 30 000 en 1960 a 994 000 en 1977.

3.3.2. Nivel y estructura por edad y sexo

Existen diversas estimaciones del volumen de la emigracion in-
ternacional a Estados Unidos,* aunque en su mayoria no pro-
porcionan sino aproximaciones vagas, ya que en general se ba-
san en métodos indirectos que reposan en hipotesis no siempre
verificables. Entre esos estudios, hemos elegido tres trabajos
que se distinguen por la utilizacidon de fuentes mas seguras y me-
todologias mas adecuadas.

En el primero de los trabajos seleccionados, el de R. Coro-
na,*' se estima la emigracion definitiva de mexicanos a Estados
Unidos entre 1960 y 1970 a partir de cuatro técnicas de caracter
residual: ecuacion compensadora, indices de sobrevivencia,
analisis de relaciones de masculinidad y uso conjunto de pobla-
ciones tedricas y del sistema logito.*? Segun el promedio de los
resultados, el numero de emigrantes netos es de 700 000 perso-
nas. La estructura por edad y sexo se establece a partir de las
estadisticas sobre mexicanos que han adquirido la residencia
permanente en Estados Unidos —500 000 personas segun cl
SIN— y la Encuesta Nacional sobre Emigracién a la Frontera
Norte y los Estados Unidos de 1978,% la cual permite estimar
la estructura de los emigrantes ilegales. Esta estructura se aplico
a la diferencia, es decir 200 000 personas (cuadro 3.17).

En el segundo estudio, de R. Warren y J. Passel,*™ se inten-
ta estimar el numero de extranjeros ilegales que residen en Esta-
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CUADRO 3.15
México: emigracion legal a Estados Unidos, 1941-1975

Periodo Emigrantes Promedio anual
1941-1945 21.089 4218
1946-1950 38 128 7 626
1951-1955 122 654 24 531
1956-1960 196 658 39 332
1961-1965 223 112 44 622
1966-1970 220 189 44 038
1971-1975 318 075 63 615

fuente: Alba, F., **No todos los emigrantes mexicanos son mojados™, en
luvestigacion demogrdfica en México, México, Conscjo Nacional de Ciencia v
I'eenologia, 1978,

CUADRO 3.16
Personas deportadas por el Servicio de Inmigracion y
Naturalizaciéon de Estados Unidos, 1960-1977

Porcentaje
Ado fiscal Total Mexicanos de mexicanos
1960 70 684 29 651 41.9
1964 86 597 - 43 844 50.6
1968 212 057 151 705 71.5
1972 505 949 430 213 85.0
1974 788 145 709 959 90.1
1976 875 915« 781 474 88.8

1977 993 861b

a4 Heer, D., ““What is the Annual Net Flow of Undocumented Mexican
Inmigrants to the United States?’’, ponencia presentada en la reunion de la Po-
pulation Association of America, Atlanta, Georgia, 1978.

b Ham, R., y J. Bustamante, ‘‘Las expulsiones de indocumentados mexi-
canos’’, en Demografia v Economia, nim. 38, México, El Colegio de México,
1979.

Tuenie: Garcia 'y Gricgo, M., **La polémica sobre ¢l volumen de la emigracion
a Estados Unidos™, en lndoctmentados: mitos v realidades, México, El Cole-
wio de Mexico, 1979,

dos Unidos a partir de los datos dcl censo de 1980. La metodolo-
gia seguida consiste en comparar las estimaciones del namero de
extranjeros censados y los datos del SIN sobre naturalizaciones
con las estimaciones del nimero de extranjeros que residian le-
galmente a la fecha del censo. Asi:
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CUADRO 3.17
México: estimacion de los emigrantes definitivos por edad
y sexo entre 1960 y 1970, segin el estudio de R. Corona

Grupo
de ec?a d Porcentaje

01.1960 Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres
Total 700 000 429940 270 060 100.00 61.42 38.58

Nac. 65-69 13 720 7 000 6720 1.96 1.00 0.96
Nac. 60-64 40 530 20650 19880 5.79 2.95 2.84
0-4 55510 28280 27230 7.93 4.04 3.89
59 70 070 39480 30590 10.01 5.64 4.37
10-14 103 810 67270 36540 14.83 9.61 5.22

15-19 125 090 85190 39900 17.87 12.17 5.70
20-24 104 930 70 350 34 580 14.99 10.05 4.94

25-29 67 550 43 890 23660 9.65 6.27 3.38
30-34 41 720 26 320 15400 5.96 3.76 2.20
35-39 26 250 15540 10710  3.75 2.22 1.53
40-44 17 080 9 380 7700 2.44 1.34 1.10
45-49 12 110 6 300 5810 1.73 0.90 0.83
50-54 8 540 4 200 4340 1.22 0.60 0.62
55-59 5670 2 660 3010 0.81 0.38 0.43
60-64 3 640 1 680 1960 0.52 0.24 0.28
65-69 2030 910 1120 0.29 0.13 0.16
70-74 1050 490 560  0.15 0.07 0.08
75 y maés 700 350 350  0.10 0.05 0.05

Fuente: Monterrubio, M., Estimation du taux relatif de complétiide des recen-
sements. Le cas du Mexique en 1970 et 1980, tesis de maestria, Louvain-La-
Necuve, Département de Démographie, Université Catholique de Louvain,
1985.

Namero de  Poblacién Estimacion Estimacion

extranjeros = nacida en el — del nimero de — del numero de

ilegales extranjero naturali- extranjeros
1980 zaciones legales

Los datos originales fueron ajustados —agregando 215 000
personas a la poblacién registrada de origen mexicano— con el
objeto de corregir algunos errores sobre el lugar de nacimiento
y el subregistro de los datos del SIN. Segin los resultados, en
1980 habia 2 326 000 mexicanos en Estados Unidos, de los cua-
les, 1 195 000 residia legalmente y 1 131 000 ilegalmente. Del
total de emigrantes, 852 000 entraron cntre 1975 y 1980
—293 000 en forma legal y 559 000 en forma ilegal—, 625 000
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entraron entre 1970 y 1974 —282 000 legales y 343 000 ilegales—
y, en fin, 848 000 emigraron entre 1960 y 1969 —620 000 en for-
ma legal y 228 000 en forma ilegal— (cuadro 3.18).

Finalmente, otro estudio en el que se intenta estimar la mi-
gracion es el de J. Gémez de Ledn y V. Partida;* los autores
parten de la informacion del censo de Estados Unidos de 1980
sobre inmigrantes mexicanos (cuadro 3.19) y de las estimacio-
nes, establecidas a partir de los censos mexicanos de 1980 y
1970, sobre los mexicanos que regresan al pais —bajo la hipdte-
sis de que las personas que declaran haber vivido anteriormen-
te en el extranjero son migrantes de retorno. Los resultados
(cuadro 3.20) muestran que, entre 1960 y 1965, el saldo neto mi-
gratorio fue de 195 000 personas, entre 1965 y 1970, de 269 000,
entre 1970 y 1975, de 495 000 y, entre 1975 y 1980, de 524 000
personas.

En resumen, se puede concluir que los niveles de la migra-
cidén internacional mexicana alcanzan valores considerables, so-
bre todo en el caso de los hombres y en los grupos de edad de
20 a 34 afios. No obstante, las diferencias entre las diversas esti-
maciones muestran claramente el desconocimiento del fendéme-
no. Corona, por ejemplo, estima los emigrantes netos entre
1960 y 1970 en 700 000 personas, Goémez de Ledn y Partida, en
464 000 y Warren y Passel, en 564 000 los migrantes del mismo
periodo presentes en 1980, esto es, una diferencia entre los resul-
tados extremos de casi 400 000 personas.

Consecuentemente, el efecto de la migracién internacional
en los datos demograficos y en el estudio de la mortalidad mexi-
cana s6lo puede ser evaluado en forma muy aproximada. Al res-
pecto, es necesario hacer notar que la migracién ocasiona una
disminucion relativa de la poblacién, en particular en las cohor-
tes de hombres de entre 20 y 34 afios de edad, y, en el caso de
la mortalidad, el efecto podria ser, probablemente, un ligero au-
mento de los cocientes de mortalidad en esos grupos, si se acepta
gue los migrantes que enferman regresan al pais —en vista de
su caracter de ilegalidad—, incrementando asi los efectivos de
defuncion.

3.4. ANALISIS POR COHORTE Y METODOS DE COBERTURA

Una de las mejores posibilidades para evaluar la informacién
consiste en analizar la congruencia que existe entre los datos de
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CUADRO 3.18

México: estimacion de los emigrantes por edad, sexo y periodo
de emigracion a Estados Unidos, segiin el estudio de R. Warren
y J. Passel

Periodo de llegada

Sexo y
grupos 1975- 1970- 1960- Antes
de edades Total 1980 1975 1970 de 1960

Hombres 1319360 469 878 333251 281 692 234 539
0-4 33174 33174

5-9 69 838 44 956 24 882

10-14 87 803 39 284 32799 15 720

15-19 135 946 72 306 32518 31122

20-24 207 664 111 552 54 494 32834 8 784
25-29 196 420 70 016 72 382 39 807 14 215
30-34 149 677 39 462 49 239 45 942 15 034
35-39 104 018 21 712 28 186 37 435 16 685
40-44 79 707 14 024 16 338 30 128 19 217
45-54 103 953 14 506 13 849 29 751 45 847
55-64 71 462 6 023 5473 12 976 46 990
65-74 47 517 2010 1952 4 356 39 199
75 0 mas 32 181 853 1139 1621 28 568

Mujeres 1211463 383778 299870 282748 245 067
0-4 32015 32 015

5-9 66 032 42 821 23211

10-14 87 969 38 445 34 015 15 509

15-19 115 206 54 133 31 880 29 193

20-24 160 991 75971 . 45436 31917 7 667
25-29 158 020 51 857 56 227 36 627 13 309
30-34 132 639 31 910 41 333 43 420 15 976
35-39 99 263 17 635 24 492 39 210 17 926
40-44 76 649 11573 14 251 29 219 21 606
45-54 109 599 14 536 16 886 33 199 44 978
55-64 70 149 7 505 7155 14 462 41 027
65-74 60 353 3512 3416 6 694 46 731
75 0 mas 42 578 1 865 1568 3298 35 847

Fuente: Warren R, y J. Passel, ‘**A count of the uncountable; estimates of the
undocumented aliens counted in the 1980 United States Census’’, Demographyv
24(3), 1987, pp. 375-393.
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CUADRO 3.19
Meéxico: poblacion nacida en México, residente en Estados
Unidos en 1980, por edad, sexo y periodo de emigracién

131

Grupo de
edad Antes de  1960- 1965- 1970- 1975-
1980 Total 1960 1965 1970 1975 1980
Hombres 1225327 234635 104 296 153 628 303 820 428 948
0-4 30 196 30 196
5-9 65 325 23291 42034
10-14 79 709 13161 30200 36348
15-19 124 248 10923 17570 29601 66 154
20-24 187 650 7630 13142 16583 48952 101 343
25-29 179 003 13826 11688 24685 65518 63286
30-34 138 348 14932 12018 30693 45187 35518
35-39 96 845 16 277 13 811 20848 25921 19 988
40-44 75 111 19404 15278 12692 14928 12809
45-49 56 458 23 331 10516 6 483 8 058 8 070
50-54 43 386 23 304 6 501 3945 4510 5126
55-59 41 830 26 965 5 359 2724 3 168 3614
60-64 28 089 20 439 2243 1716 1791 1 900
65-69 21 055 16 593 1 100 1122 1114 1126
70-74 17 570 14 668 743 711 731 717
75-79 14 954 13 224 474 403 443 410
80-84 13 209 12 262 294 197 251 205
85 y mas 12 341 11 780 206 95 156 104
Mujeres 1100 674 244 364 102 841 148 235 265 178 340 055
0-4 28 394 28 394
5-9 60 458 21 510 38 948
10-14 76 977 12 403 30315 34259
15-19 101 642 10 157 15503 28066 47916
20-24 141 924 6862 12682 15760 39628 66 991
25-29 140 491 12856 11386 21179 49403 45 667
30-34 119 335 15707 12006 27005 36617 28000
35-39 90 306 17619 15774 19543 21 748 15 622
40-44 71 286 22056 13954 12407 12576 10293
45-49 58 528 24 725 9 755 8 280 8 670 7 098
50-54 45 037 21 499 6 055 5632 6116 5735
55-59 37 408 21 630 3905 3874 4 051 3 948
60-64 29 565 19 584 2729 2 401 2244 2 607
65-69 24 736 17 956 1 886 1614 1476 1 804
70-74 21 488 16 896 1220 1 104 1 056 1212
75-79 19 054 16 100 722 723 742 767
80-84 17 428 15 570 388 467 532 471
85 y mas 16 617 15 304 222 340 428 323

Fuente: Censo de Estados Unidos, 1980.
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CUADRO 3.20

México: estimacion de los emigrantes netos por edad, sexo y
periodo de emigracion, sobrevivientes en 1980, segiin el estudio
de J. Gémez de Leon y V. Partida

Grupo de
edad Antes de 1960- 1965- 1970- 1975-
1980 Total 1960 1965 1970 1975 1980
Hombres 995 143 189 921 98 895 138 394 266 566 301 367
0-4 21 215 21215
5-9 51 551 22 019 29 532
10-14 65 015 12 777 26 701 25 537
15-19 101 177 11 396 16 569 26 734 46 478
20-24 152 033 7195 13 464 15 851 44 322 71 201
25-29 147 716 12 428 11 546 22 561 56 718 44 463
30-34 115170 i3 077 11 542 27 056 38 541 24 954
35-39 80 690 13 808 12 818 18 053 21 968 14 043
40-44 62 314 16 023 13 835 10 857 12 600 8 999
45-49 46 106 18 766 9 386 5502 6 782 5670
50-54 34 963 18 486 5 760 3330 3786 3 601
55-59 33374 21 177 4717 2 289 2 652 2 539
60-64 22193 15 955 1 969 1438 1 496 1 335
65-69 16 524 12 901 964 938 930 791
70-74 13 725 11 369 649 594 609 504
75-79 11 625 10 218 414 336 369 288
80-84 10 224 9 451 256 164 209 144
85 y mas 9 528 9 067 179 79 130 73
Mujeres 879 889 202 064 96 007 130705 228 852 222 261
0-4 18 558 18 558
5-9 45510 20 053 25 457
10-14 60 545 11 693 26 460 22392
15-19 80 366 10 211 14 191 24 646 31318
20-24 111 823 6323 12 471 14 439 34 805 43 785
25-29 113 233 11 419 10 919 18 858 42 189 29 848
30-34 97 661 13 676 11 298 23 494 30 892 18 301
35-39 74 662 14 991 14 468 16 769 18 223 10 211
40-44 58 815 18 392 12 615 10 573 10 507 6 728
45-49 48 023 20 368 8 758 7 030 7 228 4 639
50-54 36 711 17 648 5430 4782 5102 3749
55-59 30 342 17 627 3 485 3278 3372 2 580
60-64 23 898 15 875 2 426 2 027 1 866 1704
65-69 19 940 14 503 1672 1360 1226 1179
70-74 17 278 13 603 1079 928 876 792
75-79 15 283 12 924 637 607 614 501
80-84 13 953 12 472 342 391 440 308
85 y mas 13 288 12 243 196 285 353 211

Fuente: Gémez de Ledn, J., y V., Partida, ‘‘Estimacion del grado de cobertura
en los censos de poblacion de México en 1960, 1970 y 1980°°, en Taller Nacional de
Evaluacion del Censo General de Poblacion y Vivienda, 1980. Memoria, vol. 2, Mé-
xico, INEGI, 1986.
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distintas fuentes, lo que permite extraer diversas conclusiones
sobre su calidad. Al respecto, en este apartado se combina in-
formacion de las estadisticas vitales y los censos de poblacion
con el objeto de evaluar ambas fuentes. En primer lugar, se re-
construyen algunos grupos censales con datos del Registro Civil
y censos previos y, posteriormente, se aplican algunos métodos-
tendientes a medir la exactitud del registro de defunciones.*

3.4.1. Reconstruccion de grupos censales

Un procedimiento de evaluacion que permite aproximar ¢l gra-
do de subregistro de algunos grupos censales consiste en efec-
tuar una reconstruccion de los mismos a partir de estadisticas vi-
tales y/o grupos de edad de censos anteriores que se estimen
mejor captados.

El primer grupo de edades considerado es el de 0 a 4 afos.
Los resultados nos llevan a concluir que este grupo se encuentra
fuertemente subenumerado, ya que las estimaciones que se ob-
tienen a partir de las estadisticas vitales son siempre superiores.
Las diferencias son del 14.1% en 1940, 13.6% en 1950, 13.5%
en 1960, 11.0% en 1970 y 17.4% en 1980 (cuadro 3.21).47 El
analisis por edad muestra que las mayores diferencias se dan a
los 0 y 1 afios; asi, en 1940, la subestimacion censal, de acuerdo
con las estadisticas vitales, seria del 32.4% en la edad 0 y del
25.3% enla edad 1; en 1950, del 23.7% y del 27.0%, respectiva-
mente; en 1960, del 24.1% y del 23.0%; en 1970 del 15.8% y del
21.7%; vy, en 1980, del 27.0% y del 26.0%, respectivamente.
Salvo en 1970, existe una omisién comparativa similar o supe-
rior a la cuarta parte del total. En relacion con el sexo, siempre
se ha observado un mayor subregistro en el caso de los niiios:
15.1% en hombres contra 13.1% en mujeres en 1940; 15.4%
contra 11.7%, en 1950; 14.1% contra 12.8%, en 1960; 11.2%
contra 10.8%, en 1970, y 17.9% contra 16.9%, en hombres y
mujeres, respectivamente, en 1980.

De acuerdo con lo anterior, es posible advertir una mejora
paulatina en la captacion de la informacién hasta 1970. En
1980, sin embargo, las diferencias son mayores que las de 1940,
lo cual es muestra clara de un descenso-en la cobertura de los
datos censales y en la congruencia entre ambas fuentes de infor-
macion. Incluso si, en lugar de utilizar los datos de estadisticas
vitales, usamos informacion corregida sobre nacimientos y de-
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funciones y datos sobre migracion internacional, el monto de las
diferencias se conserva. Asi, el subregistro en 1970 habria sido
del 9.3% en el caso de los hombres y del 9.4% en el de las muje-
res,*® mientras que, en 1980, habria sido del 17.8% y 16.3% en
hombres y mujeres, respectivamente.*

Otro grupo que normalmente presenta omisiones es el de
hombres entre 15 y 34 afios de edad. Una forma de evaluar su
grado de cobertura consiste en estimar un volumen alternativo
a partir de la proyeccion de grupos de edad mejor captados (5
a9y 10 a 14 anos de edad) en censos anteriores.

En 1950, de acuerdo con el recuento censal, existian 2.3 mi-
llones de hombres entre 15 y 24 afos de edad. Sin embargo, si
se utiliza el grupo de edades d° _ a 14 afios del censo de 1940
y los indices de supervivencia de las tablas de mortalidad, el vo-
lumen se incrementa a 2.6 millones, lo que indicaria un subregis-
tro aproximado del 10.9%. En 1960, la estimacion a partir de
los grupos de 5 a 14 afios de edad, de los censos de 1940 y 1950
arroja una poblacién de 5.8 millones en las edades de 15 a 34
anos, contra 5.4 millones censados, es decir, una diferencia del
8.1%. En 1970, la diferencia obtenida, en las mismas edades, es
del 9.8%: 7.4 contra 8.1 millones; y, finalmente, en 1980, la es-
timacion es de 11.4 millones y la cifra censal de 11.0 millones,
lo que equivale a una diferencia de 4.0% (cuadro 3.22).50

Comparativamente, las mayores diferencias se dan en 1970
(9.8%) y las menores en 1980 (4.0%). En relacion con la edad,
los grupos mas afectados estan entre los 20 y los 34 afos.

Estas diferencias las explica en parte el comportamiento de
la migracion internacional, que afecta particularmente a ese
grupo de poblacién. Consecuentemente, una estimacidon mas
cercana de la realidad se lograria considerando la cifra sobre
este fendmeno, lo que, no obstante, es dificil de realizar, ya que
no existen estimaciones confiables al respecto.

Finalmente, en este apartado reconstruimos la poblacién de
75 afios de edad y mas con el objeto de lograr una aproximacién
al problema de la exageracién de la edad. Asi, en 1950 se censa-
ron 292 000 personas de 75 afios de edad y mas, mientras que
una estimacion basada en el grupo de 65 afios de edad y mas de
1940 y en los indices de supervivencia arroja un resultado de
204 000 personas, esto es, una diferencia del 30%. En 1960, la
diferencia se reduce a 24.6%, 450 000 contra 339 000; y, en
1970, a 18.6%, 609 000 contra 496 000, si bien en 1980 se incre-
menta a 20.8%, es decir 986 000 personas censadas contra
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781 000 estimadas. La sobrestimacién censal es practicamente
del mismo orden en los dos sexos en 1960 y 1980, pero, en 1950
y 1970, las diferencias son mucho mayores en el caso de las mu-
jeres (cuadro 3.23).

En suma, las comparaciones anteriores son muestra de los
problemas de omisién de los censos nacionales en los menores
de S5 afios de edad y en los hombres entre 15 y 34 aiios de edad,
y de sobrerregistro en los mayores de 75 afios de edad. En los
grupos extremos es posible observar una tendencia decreciente
en las diferencias entre ambas estimaciones hasta 1970. En 1980,
por el contrario, las diferencias se incrementan, lo que denota
una menor congruencia entre las distintas fuentes de informa-
cién. En el caso de los hombres entre 15 y 34 afios de edad, no
obstante, las menores diferencias aparecen en 1980.

3.4.2. Métodos de cobertura

Recientemente han sido desarrollados diversos métodos para
medir el grado de cobertura del registro de defunciones; entre
ellos se distinguen el método de Brass,5! €l de Preston y Hill,5?
el de Preston, Coale, Trussell y Weinstein®? y el de Bennett y
Horiuchi.?* El desarrollo de cada uno de esos métodos ha sido
expuesto en diversas publicaciones, por lo que solo presentare-
mos un cuadro resumen sobre sus hipétesis de base, modelos
matematicos y datos necesarios para su mejor utilizacién (cua-
dro 3.24).

En relacidn con las hipotesis, los métodos suponen que el ni-
vel de registro es constante en todas las edades y que la pobla-
cion es estable y cerrada —los tres primeros— o solamente ce-
rrada —Bennett y Horiuchi—; sin embargo, en los paises no
desarrollados, como €l nuestro, estos supuestos se cumplen ra-
ramente, mucho menos el de la estabilidad, lo que origina des-
viaciones en las estimaciones. Incluso cuando las condiciones de
base se cumplen, algunos autores han encontrado sesgos que, en
ciertos casos, son bastante fuertes.>’

Otro factor que afecta los resultados se refiere a errores de
la informacion, como mala declaracion de la edad, lo que
también origina desviaciones en las estimaciones.’® Un minu-
cioso estudio de simulacion de esos métodos ha mostrado tam-
bién que un subregistro diferencial de las defunciones segun la
edad ocasiona una subestimacidn del nivel real de registro.”’
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CUADRO 3.22
México: poblacion masculina de 15 a 34 aiios de edad, censada
y estimada mediante proyeccion, 1950-1980

Diferencias

Afo Proyeccion” Censo” Absolutas %
1950

Total 2 577 955 2 323 741 254 214 10.94
15-19 1 386 044 1 253 125 132 919 10.61
20-24 1 191 911 1 070 616 121 295 11.33
1960

Total 5 815 851 5379 524 436 327 8.11
15-19 1 818 582 1 748 821 69 761 3.99
20-24 1 552 206 1412 941 139 265 9.86
25-29 1321 369 1 202 859 118 510 9.85
30-34 1123 694 1 014 903 108 791 10.72
1970

Total 8 110 030 7 385 820 724 210 9.81
15-19 2 671 447 2 526 485 144 962 5.74
20-24 2 195 366 1 957 761 237 605 12.14
25-29 1 757 524 1 597 826 159 698 9.99
30-34 1 485 693 1 303 748 181 945 13.96
1980

Total 11 445 243 11 004 327 440 916 4.01
15-19 3861 105 3 785 695 75 410 1.99
20-24 3129 904 2 986 928 142 976 4.79
25-29 2 451 506 2 336 683 114 823 4.91
30-34 2 002 728 1 895 021 107 707 5.68

4 Estimada con base en los grupos de edad de 5a 9y 10 a 14 afios de los
censos anteriores e indices de sobrevivencia.

b Poblacion censal trasladada al 30 de junio.
l-uente: calculos propios.

Los procedimientos mencionados anteriormente se aplica-
ron al caso nacional entre 1940 y 1980; sin embargo, los resulta-
dos no aportaron elementos para la evaluacién del grado de re-
gistro en vista de que:

— las estimaciones dieron resultados absurdos frecuente-
mente, como un sobrerregistro de defunciones de mujeres del
orden del 68% en 1939-1941;

— las cifras mostraron una gran variabilidad cuando los
métodos de ajuste de las rectas o los valores de los parametros
de entrada se cambiaron ligeramente; asi, por ejemplo, confor-
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CUADRO 3.23
Meéxico: poblacién de 75 afios y mais, censada y estimada
mediante proyeccion, 1950-1980

Diferencias

Anro Censo“ Proyeccion® Absolutas %
1950

Total 291 730 204 158 87 572 30.02
Hombres 134 764 98 111 36 653 27.20
Mujeres 156 966 106 047 50919 32.44
1960

Total 449 852 339 288 110 564 24.58
Hombres 213 097 159 749 53 348 25.03
Mujeres 236 755 179 539 57 216 24.17
1970

Total 609 113 495 922 113 191 18.58
Hombres 275 646 235 198 40 448 14.67
Mujeres 333 467 260 724 72 743 21.81
1980

Total 985 658 780 543 205 115 20.81
Hombres 450 730 356 219 94 511 20.97
Mujeres 534 928 424 324 110 604 20.68

a Estimada con base en la poblacidon de 65 anios y mas del censo anterior
y los indices de sobrevivencia.

b Poblacion censal trasladada al 30 de junio.
Fuente: calculos propios.

me al método de Brass, el sobrerregistro de defunciones femeni-
nas en 1939-1941 estaria comprendido entre el 24% vy el 77%;
— no se advirtio ninguna coherencia entre los resultados de
los diversos métodos (cuadros 3.25 y 3.26).
Los resultados obtenidos apuntan en ¢l sentido de ia poca
robustez de los procedimientos para medir la cobertura en pai-
ses no desarrollados, como el nuestro.™®

3.5. ENCUESTAS DEMOGRAFICAS DE 1976, 1979 Y 1982

En esta seccion se presenta una evaluacién general de las encucs-
tas nacionales realizadas en 1976, 1979 y 1982, respecto a la
encuesta de 1976, la mayor parte de los elementos de evaluacion
proviene de un estudio de Ordorica y Potter;% en el caso de la
segunda, de algunos estudios realizados por las mismas perso-



(UaDRO 3.4
Métodos de evaluacidn del registro de defuncioney

Meiodo W, Brass Preston y Hill Prestor et . Bornett y Horiuchi
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Declaracion comecta de  Declaracion correcta de - Declaracion correcta de Declaracion correcta
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efunciones defuncioney defunciones cion v defuncionzs
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base por edad y o, Estructura do las defun- Estructura poblacional el por edad y sexo
Estructura de las defun-  clones por odad v seso por edad ysexo. — de dos censos conse-
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Fientes: Brass, ., Methods for esimating frilt and mortality fom i and defectve o, Chapel Hil, Laboratorie
of Populaton Staisie, 1975 Preston, S., y K. Hil “Estimating the completenes of deah registration”, en Popution Shies
vol, 34, Londres, 1980; Preton, S. er o, “Estmaing the conplteness of reporring aduhcaths in populations hat are approni-
el e Populion s, vol. 46, mim. 2, Nueva Jese, Prncoton, 1980 Bomnet, ... Horiwls, “Eximating thecom
pltenes of death registration n & losed population” en Populaion Jndex, vl 47, mim. 2, Nueva Jussey, Prineton, 1981
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CUADRO 3.25

México: diversas estimaciones del nivel de registro de las
defunciones, 1939-1941

Brass? Preston, Coale y otros®
Sexo Minima Mediana Mdxima Minima Mediana Mdxima
Hombres 1.23 1.39 1.45 1.12 1.17 1.29
Mujeres 1.24 1.68 1.77 1.07 1.13 1.29

a Las estimaciones provienen de diferentes ajustes de rectas. El nivel mini-
mo resulta de un ajuste por minimos cuadrados entre 5 y 60 afios y el maximo
entre 10 y 75 aiios. .

b Las estimaciones varian de acuerdo con la tasa de crecimiento utili-
zada (%):

Hombres Mujeres

Minima 2.10 2.00
Mediana 2.24 2.20
Maxima 2.69 2.58

Fuente: célculos propios con base en datos de la Direccion General de Estadistica.

nas que llevaron a cabo la encuesta.®' Sobre la tercera encuesta
han sido publicados menos estudios y al presente no existe un
analisis relativo a la calidad de la informacién, por lo que se uti-
lizan algunos de los datos disponibles

La Encuesta Mexicana de Fecundidad es una de las mejores
fuentes de informacion para el estudio de la demografia nacio-
nal. Sus resultados son bastante coherentes, en particular los re-
lativos a la mortalidad. De hecho, los datos sobre este fendmeno
parecen constituir el primer elemento fiable de comparacidn con
el cual deben ser evaluados tanto los datos del Registro Civil
como aquellos de las encuestas posteriores.®?

La Encuesta Nacional de Prevalencia en el Uso de Métodos
Anticonceptivos con Mddulo Fecundidad Mortalidad propor-
ciona, igualmente, datos de calidad aceptable. Sus resultados
son, en general, coherentes con los de la encuesta de 1976; sin
embargo, en relacién con la mortalidad, la cuestion relativa a
las defunciones de los ltimos 12 meses parece subestimar el ver-
dadero nivel, mientras que los datos sobre el nimero de hijos
nacidos vivos y sobrevivientes parecen ser correctos.

Hasta la fecha, ha sido poco lo publicado sobre los resulta-
dos de la Encuesta Nacional Demografica de 1982 y, como ya
mencionamos, no existen estudios sobre la calidad de su infor-
macioén. En lo concerniente a la mortalidad, los datos disponi-



CUADR0 3.26
México: estimacion def mivel de registro de las defunciones segin diversos métodos, 1930-1980

Brass Preston y Hill Preston er ul, Bemet y Horiuchi

Periodo ~ Hombres  Mujeres  Hombres  Migjeres  Hombres  Mujeres  Hombres  Myjeres

19301940 o0y 0% 0%
99540 1% 168 L
1940-1950 1y 18 1% 13
D95 L8 14 LE 1
19501960 VAR Ly 0y
959090 L8 1B 0% 0%
190-1970 R Ll
B e 1Y L 10
1970-1%0 0 09 L
%L K I

Fuente: caleulos propis,
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bles parecen ser congruentes, si bien se notan algunas inconsis-
tencias en el diferencial por sexo de la mortalidad.

Algunos elementos que ilustran nuestras afirmaciones sobre
las tres encuestas mencionadas son:

— las distribuciones por edad de la poblacién captada en las
encuestas de 1976 y 1979 son comparables a las de los censos de
1970 y 1980 (cuadro 3.27);

— las estimaciones relativas a la fecundidad son congruen-
tes en las tres encuestas y dan cuenta del descenso observado en
los ultimos afios (cuadro 3.28);

— los datos de la encuesta de 1976 sobre mortalidad en los
primeros afios son bastante 10gicos, pues se ajustan al modelo
de mortalidad por edad y conservan las diferencias esperadas en
relacion con las variables socioecondmicas y con la edad de la
madre.® Asimismo, la informacién sobre los hijos nacidos vi-
vos y sobrevivientes no presenta irregularidades y conserva la
tendencia esperada (cuadro 3.29 y grafica 3.23);

-— la informacioén de la encuesta de 1979 sobre mortalidad
es confiable en general, aunque algunos datos presentan ciertas
inconsistencias. Asi, la informacion sobre las defunciones en los
ultimos 12 meses subestima el verdadero nivel.% Por el contra-
rio, los datos sobre orfandad de padre y madre y sobre 1a sobre-
vivencia del primer conyuge muestran cierta congruencia (grafi-
cas 3.24 y 3.25).%5 Los datos sobre los hijos nacidos vivos y
sobrevivientes parecen también correctos, ya que son compara-
bles con los de la encuesta de 1976 y siguen una forma logica y
regular (gréfica 3.26);

— finalmente, la informacion de la encuesta de 1982 sobre
hijos nacidos vivos y sobrevivientes sigue también una tendencia
regular segun la edad de la madre (grafica 3.27).

En resumen, las consideraciones anteriores muestran que las
recientes encuestas demograficas constituyen un material de
sumo valor para el estudio de la mortalidad mexicana, sobre
todo en lo que concierne a las primeras edades. En general, ofre-
cen un nivel y una estructura mucho mas préxima a la realidad
que lo que puede ofrecer la fuente tradicional de informacion,
el Registro Civil.
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CUADRO 3.27
México: distribuciéon de la poblacion por grandes grupos
de edad segiin diversas fuentes, 1970-1980

Grupos Censo EMF ENPUMA Censo
de edad 1970 1976 1979 1980
0-14 46.2 46.4 45.3 43.0
15-64 50.1 49.7 50.8 53.2
65y
mas 3.7 3.9 -39 3.8

Fuente: Direccion General de Estadistica, IX y X Censos Generales de Pobla-
cion y Vivienda, México; POPLAB Staff, The 1979 Mexico National Fertility
and Mortality Survey: A Summary of Results, Laboratories for Population
Statistics, Summary Series nim. 2, North Carolina, International Program for
Population Statistics, The University of North Carolina at Chapel Hill, 1980.

CUADRO 3.28 .
Meéxico: tasa global de fecundidad, tasa bruta de reproduccion

y tasas especificas de fecundidad, segin diversas fuentes,
1976-1982

Grupo EMF ENPUMA END

de edad 1976 1979 1982
15 0.080 0.104 0.106
20 0.273 0.220 0.203
25 0.259 0.215 0.211
30 0.223 0.186 0.172
35 0.184 0.142 0.122
40 0.070 0.051 0.043
45 0.021 0.008 0.018
TGF 5.55 4.63 4.38
TBR 2.7 2.26 2.13

TGF: Tasa global de fecundidad.

TBR: Tasa bruta de reproduccion.

Fuentes: Ordorica, M., y J. Potter, Evaluation of the Mexican Fertility Survey
1976-1977, Scientific Reports ndam. 21, International Statistical Institute,
World Fertility Survey, 1981; popLAB Staff, The 1979 Mexico National Ferti-
lity and Mortality Survey: A Summary of Results, Laboratories for Population
Statistics, Summary Series num. 2, North Carolina, The University of North
Carolina at Chapel Hill, 1980; Consejo Nacional de Poblacién, Resultados
principales de la Encuesta Nacional Demogrdfica de 1982, México, s.f.
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CUADRO 3.29
México: hijos nacidos vivos e hijos sobrevivientes por edad
de Ia madre segiin recientes encuestas, 1976-1982

EMF 1976

Edad

de la HNV HS

madre Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres
Total 28 477 14 489 13 988 24 882 12 527 12 355
15-19 471 213 258 428 191 237
20-24 2270 1171 1099 2079 1 071 1 008
25-29 4136 2 076 2 060 3743 1 857 1 886
30-34 5229 2 709 2 520 4 632 2 390 2 242
35-39 6329 3259 3070 5556 2 828 2728
40-44 5436 2772 2 664 4 641 2 330 2 311
45-49 4 606 2 289 2317 3 803 1 860 1943

ENPUMA 1979

FEdad

de la HNV HS

madre Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres
Total 3 152450 1607 635 1 544 942 2 807 334 1419908 1 386935
15-19 54 210 26 254 27 956 49 006 23 576 25 524

20-24 270 658 136447 134 210 251 983 126 213 125 621
25-29 462 568 238 729 223 840 421 862 217 960 204 142
30-35 537 888 274 688 263 328 485713 246 120 239 628
35-39 701 475 358358 343117 620 104 312 847 306 747
40-45 607 951 307 373 300 578 534997 268 337 266 613
45-49 517700 265786 251913 443 669 224 855 218 660

END 1982
Edad
de la HNV HS
madre Total Hombres Mujeres Total  Hombres Mujeres
Total 26 432 13 549 12 883 24 115 12 247 11 868
15-19 347 174 173 323 161 162
25-29 2 099 1116 983 1 970 1033 937
25-29 3766 1 992 1774 3 509 1 847 1 662
30-35 4 609 2323 2 286 4 259 2125 2134
35-39 5302 2 705 2597 4 853 2 450 2 403
40-45 5 560 2 864 2 696 5 008 2 559 2 449
45-49 4 749 2375 2374 4193 2072 2121

HNV: Hijos nacidos vivos. HS: Hijos sobrevivientes.

Fuentes: Secretaria de Programacion y Presupuesto, Encuesta Mexicana de Fe-
cundidad. Primer informe nacional, México, Coordinacion General del Siste-
ma Nacional de Informacidn, 1979; Coordinacién General del Programa Na-
cional de Planificacion Familiar, Estimaciones de fecundidad y mortalidad a
nivel nacional, Encuesta Nacional de Prevalencia en el Uso de Métodos Anti-
conceptivos con Modulo Fecundidad/Mortalidad, México, 1980; Consejo Na-
cional de Poblacion, Encuesta Nacional Demogrdfica, 1982,
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GRAFICA 3.23
México: hijos nacidos vivos y sobrevivientes por edad de la
madre, Encuesta Mexicana de Fecundidad, 1976
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3.6. HIJOS NACIDOS VIVOS Y SOBREVIVIENTES SEGUN
EL CENSO DE 1980

El Décimo Censo General de Poblacién y Vivienda incluyé en
el cuestionario algunas preguntas que permiten estimar el nivel
de la mortalidad de los nifios:%6

¢Cuantos hijos e hijas nacidos vivos ha tenido usted en el curso de
su vida, estén muertos o vivos actualmente?
(Cuantos de estos hijos ¢ hijas se encuentran con vida actualmente?

A continuacién presentamos una evaluacion de la calidad de
la informacion. Para tal efecto, se realiza primero un examen
gréafico de los datos; a continuacién, una reconstrucciéon de los
datos del censo a partir de un ejercicio de simulacién; y, final-
mente, un analisis de las estimaciones de mortalidad que se deri-
van de estos datos.
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GRAFICA 3.24

México: proporcion de personas con padre y madre

sobrevivientes, Encuesta Nacional de Prevalencia, 1979
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URAFICA 3.26
Méxice: hijos nacidos vivos y sobrevivientes, por edad
de la madre, Encuesta Nacional de Prevalencia, 1979
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GRAFICA 3.27

México: hijos nacidos vivos y sobrevivientes, Encuesta
Nacional Demografica, 1982
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3.6.1. Evaluacion grafica

Los datos sobre el nimero de hijos nacidos vivos y sobrevivien-
tes presentan generalmente una forma ascendente, conforme
aumenta la edad de la madre. Este patrén, sin embargo, no se
aprecia siempre en los datos censales, pues si bien los datos son
ascendentes en general (grafica 3.28), se observa una ligera dis-
minucion de la curva en el grupo de 30 a 34 afios de edad y des-
pués de los 40 afios. De acuerdo con estas observaciones, la esti-
macion de la mortalidad podria efectuarse sélo con los grupos
de 20 a 24 y de 25 a 29 aifios de edad.

Mediante el analisis de los datos estatales (grafica 3.29), es
posible observar irregularidades mucho mayores; por ejemplo;
la disminucion del numero de hijos en las mujeres de 30 a 34
aflos, que aparece claramente en los estados de Campeche,
Chiapas, Guerrero, Hidalgo, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Pue-
bla, Guanajuato, Quintana Roo, Tabasco, Veracruz y, en for-
ma menos pronunciada, en los estados de Colima, Durango,
Michoacan, San Luis Potosi y Tlaxcala. Arriba de los 40 afios,
se observa una disminucion de los efectivos en practicamente to-
dos los estados.®’

Como en el caso anterior, la informacién sobre el nimero
promedio de hijos nacidos vivos y sobrevivientes debe conservar
una forma ascendente. Este patrdn aparece, por ejemplo, en la
Encuesta Mexicana de Fecundidad, en la Encuesta Nacional de
Prevalencia en el Uso de Métodos Anticonceptivos y en la En-
cuesta Nacional Demografica (graficas 3.23, 3.26 y 3.27), cuyos
datos son de buena calidad.

Los datos censales nacionales (grafica 3.30) y por estado
presentan una forma mas regular que la del numero de hijos na-
cidos vivos y sobrevivientes debido al efecto compensador del
numerador y del denominador. Sin embargo, es posible apreciar
ciertas desviaciones arriba de los 40 afios de edad, lo que se pue-
de explicar por una omision en la declaracién de los hijos a par-
tir de esa edad. Dado que es comun encontrar tales irregularida-
des en los datos de ese tipo y que el grupo de 15 a 19 afios de
edad presenta frecuentemente otro tipo de problemas,®® se
aconseja trabajar Unicamente con los grupos intermedios: 20 a
24, 25 a 29 y 30 a 34 anos de edad.
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GRAFICA 3.28

México: hijos nacidos vivos y sobrevivientes, censo
de 1980
9

8 -
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3.6.2. Simulacion de los resultados del censo

Otra forma de evaluar la calidad de los datos censales consiste
en desarrollar ejercicios de simulaciéon para calcular cudles
deberian haber sido los datos captados, de acuerdo con los nive-
les de fecundidad y mortalidad estimados para el pais.

La estimacion del numero de hijos nacidos vivos se obtiene
aplicando a las mujeres entrevistadas las tasas de fecundidad a
que estuvieron expuestas desde los quince afios. Las tasas utili-
zadas provienen de un estudio del Instituto Nacional de Estadis-
tica, Geografia ¢ Informatica, el Consejo Nacional de Pobla-
ciéon y el Centro Latinoamericano de Demografia® (cuadro
3.30). La estimacion del ntimero de hijos sobrevivientes, se hace
utilizando dos conjuntos de indices de supervivencia; uno que
comprende los indices del estudio previamente citado™ y otro
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GRAFICA 3.29
México: hijos nacidos vivos e hijos sobrevivientes a nivel estatal,
censo de 1980
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GRAFICA 3.29 (continuacion)
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GRAFICA 3.30
México: nimero promedio de hijos nacidos vivos »
sobrevivientes, censo de 1980

Niumero promedio de hijos
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que incluye los que se derivan de las tablas elaboradas en este
trabajo (capitulo 6 y cuadro 3.31).

Segun los resultados (cuadro 3.32), debid. haberse censado
44.2 millones de hijos nacidos vivos, en lugar de los 41.8 millo-
nes registrados y, en lugar de los 36.4 millones de hijos sobrevi-
vientes, debio haberse obtenido entre 39.2 y 39.3 millones, lo
que equivale a una omision de 5.4% en el caso de los hijos naci-
dos vivos y de 7.1% a 7.4% en el de los hijos sobrevivientes. A
primera vista, estos datos parecen insdlitos, ya que en general,
los datos de este tipo presentan un mayor nivel de omision en
el primer caso que en el segundo debido a la tendencia a olvidar
a los hijos muertos, en especial a los que fallecen poco después
de nacidos.

-CoOmo explicar entonces estos resultados? Como primera
explicacion, podria pensarse en una subestimacion de los niveles
de mortalidad utilizados, si bien el aceptar este supuesto impli-
caria negar las estimaciones establecidas a partir de la Encuesta
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CUADRO 3.30
México: tasas especificas y global de fecundidad, 1950-1980

Edad 1950-1955 1955-1960 1960-1965 1965-1970 1970-1975 1975-1980

TGF  6.75 6.75 6.75 6.70 6.40 5.40
15-19 0.1153  0.1153  0.1153  0.1143  0.1084  0.0887
20-24 0.3002 0.3002 0.3002 0.2989  0.2913  0.2657
25-29 0.3224  0.3224  0.3224  0.3202  0.3071 0.2635
30-34  0.2865  0.2865  0.2865  0.2837  0.2671  0.2115
35-39 0.1998  0.1998  0.1998  0.1985  0.1908  0.1649
40-44 0.0998  0.0998  0.0998  0.0987 0.0924  0.0711
45-49 0.0261 0.0261  0.0261  0.0257 0.0232  0.0150

TGF: Tasa global de fecundidad.
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, Consejo
Nacional de Poblacion y Centro Latinoamericano de Demografia, México Esti-
maciones y proyecciones de poblacion 1950-2000, México, Secretaria de Pro-
gramacion y Presupuesto, 1983

Mexicana de Fecundidad y la Encuesta Nacional Demografica,
e incluso de la Encuesta Nacional de Prevalencia en el Uso de
Métodos Anticonceptivos (que da estimaciones ligeramente su-
periores), y admitir, en consecuencia, que las estadisticas del Re-
gistro Civil tienen un nivel de omisién superior al calculado en
diversos estudios.”! Tales consecuencias son dificiles de admi-
tir, por lo que consideramos que el error debe buscarse en los
propios datos censales. Al respecto, una explicacion posible de
ese hecho podria encontrarse en el tratamiento dado a los “‘no
especificados’’. En efecto, en el caso de los hijos nacidos vivos,
se transfirieron los no especi'ficados'a la categoria de cero hijos,
como puede probarse con las mismas tabulaciones que se publi-
caron; en el caso de los hijos sobrevivientes, probablemente
haya ocurrido algo similar, aunque no es posible probarlo
(cuadro 3.33). La consecuencia de esas transferencias es una
gran omisioén proporcional en los hijos sobrevivientes. Si los da-
tos sobre no especificados no hubieran sido transferidos a la ca-
tegoria de cero hijos y, en su lugar hubiesen sido distribuidos
proporcionalmente en todas las categorias, los 41.8 millones de
hijos nacidos vivos registrados pasarian a 46.2 millones. La di-
ferencia en el grupo de 20 a 24 aiios de edad es la mas importan-
te; 4.6 millones contra 3.5 millones, es decir, nna subestimacion
de 23.0 por ciento.



CuaDRO 3,31
México: indices de sobrevivencia quinquenales por sexo, 1945-1980

Grupos Periodos

deednd  945-0950 19501955 1995160 I940-1%65 19651970 19701975 19751980
Hombres

Neciwieno 081067 0840080 0810075 088917 0.899307 0912455 0.929%6!
04 0.94490  0.9%819%  096Blal 0931 0I9M98 098400
59 0968347 0901068 0.992045  0.99328¢ (.98
10-14 0990910 0991651 0992068 099061
1519 098533 0985910 0.9%5%%
04 096049 0980261
59 0.977285
Mijeres

Nocimiento 0833411 0859501~ 0888971 090701 0914491 0.925406  0.940046
04 0940366 098044 0.968385 097188 09T 098N0
$ 008813 0.9 0.9 09934 0995739
10-14 099711 0993860 0.994%5  0.995%7
1519 0.990605 0992348 0.9%4005
pia 0.95967 0992003
5 0.98931

Fuente: calculos propios,



CuADRO 332
Mexico: hijos nacidos vivos e hijos sobreviventes por edad de 1a madve estimados y censados, 1980

Bl de Datos censales Estimaciones Diferencias (%)
lo madre HW  HS NV HS ANV H§
Total 41804621 36435 288 44192949 3933991 S0 1%
(519 6946 07118 83547 807048 1y 138
04 P52 164 325838 J681983 3415 683 458
59 591053 S400180 646737 594U 180
-4 TH6T8T 6475319 7819486 7076 341 018
%39 BT4545 759563 9150880 § 15607 i o8
04 B173 360 694133 B49L679 7415198 56
4§54 7390286 6099 858 TTIR0M 6535 304 45 6

A Hijos nacidos vivos,
Hs: Hijos sobrevivientes,
2 Los hijos del grupo de 122 14 afios de edad estan incluidos en este grupo.
Fuentes: Tnsttuto Nacional de Esteditica, Geografia ¢ Informetica, X Censo General de Poblacidn y Vivienda, 1980. Resmen
General Abreviado, Mexico, Seretaia de Programacion y Presupuesto, 1984, y cilculos propi,
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CUADRO 3.33
México: hijos nacidos vivos, publicados y estimados con base
en la distribucion de los no especificados, 1980

HNV Diferencias
Estimados Censados Absolutas %
Total 46 286 467 41 804 621 4 481 846 9.68
15-19 794 668 766 946 27 722 3.49
20-24 4 508 892 3512 164 1 076 728 23.46
25-29 6 832 294 5970 532 861 762 12.61
30-34 7 955 178 7 266 787 688 391 8.65
35-39 9 422 815 8 724 545 698 270 7.41
40-44 8 777 898 8 173 361 604 537 6.89
45-49 7914 722 7 390 286 524 436 6.63

Fuentes: calculos propios e Instituto Nacional de Estadistica, Geografia ¢ In-
tormatica, X Censo General de Poblacion y Viviendu, 1980. Resuinen General
Abreviado, México, Secrctaria de Programacion v Presupuesto, 1984.

3.6.3. Estimacion de la mortalidad

Las estimaciones que presento a continuacion se basan en los
multiplicadores calculados por Trussell y que aparecen en el
Manual X de las Naciones Unidas.”? En los calculos se utilizd el
paquete Pandem del Centro Latinoamericano de Demografia,’
combinado con el modelo Oeste de mortalidad.”73

Segun los calculos (cuadro 3.34), la mortalidad en México
entre 0 y 2 afios fue de 88 defunciones por cada 1 000 nacimien-
tos en 1977; la mortalidad entre 0 y 3 aifios a fines de 1976, de
96%0; la de 0 a 5 aifios en 1973, de 111%e0; y la de 0 a 10 afios
en 1977, de 134%.. A estos resultados, corresponde una morta-
lidad infantil de 74%e0 en 1977, de 75%o0 a fin 1976, de 79%0 en
1973 y de 87%0 en 1971. Estas cifras son superiores a los valo-
res obtenidos en las ultimas encuestas y a las estimaciones de di-
versas tablas de mortalidad.

En consecuencia, podemos afirmar que los datos censales
sobrestiman los niveles de mortalidad entre 14 y 23%, de suerte
que, hacia 1975, la g(0,1) es de aproximadamente 65 defuncio-
nes por cada 1 000 nacimientos y no.-de 75%s, como lo afirman
los datos del censo; y, hacia 1970, las estimaciones son del orden
de 77%o0 y no de 90 por mil.



CUADRO 3,34

Mexico: etmacin d I mortaldad en 1 primerasedades sepin daos de ceno de 1980

Proporcidn Edad Tiempo
Edud te hijos de os te
de los fullecidos cocientes feferencia a0l gl
Mijeres il i a4 aio mes comrespondientes
15-19 0.0701 | B 197 10 [ YK
04 0.08437 ! N8 1 By
%) 009553 } %0 1975 10 ny o n3
%) 0.10892 § 11088 193 4 Bl W
359 0.120%9 l 1344 m g B8 1050
04 0.1500 1§ L5464 199 10 B 1
4549 0.17461 0 My 195 11 %4102

Fuente; célulos propcs
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A nivel estatal, las probabilidades calcuiadas a partir de los
datos censales son mucho mayores que las obtenidas a partir de
las estadisticas del Registro Civil. Aparte de la omisién que ca-
racteriza a esta fuente de informacion, las estimaciones censales
parecen en verdad exageradas. Analicemos, por ejemplo, el caso
de Aguascalientes, del que se sabe que los datos del Registro Ci-
vil son mas o menos completos.”” En ese estado, de acuerdo
con los datos censales, la g(0,1) debid situarse entre 82%o y
66%o0 en 1977, contra 54%eo que se calcula a partir de las esta-
disticas del Registro Civil o de la aplicacion de métodos basados
en tablas tipo.”® El caso del estado de Durango es todavia mas
grave, pues las estadisticas del Registro Civil dan, en 1976, una
mortalidad infantil de 31%e, mientras que, segun el censo,
seria de 87%o, lo que equivale a una omisién del 180% en los
datos del Registro Civil. En los estados de Sinaloa, Nayarit, Ta-
maulipas, Morelos y Veracruz se encuentran también diferen-
cias dificiles de aceptar.

Ademas, la grafica 3.31 permite observar que no existe con-
gruencia alguna entre los valores de las dos fuentes, incluso
podria pensarse que los resultados se presentan en forma alea-
toria.

En conclusion, se puede afirmar que los datos censales so-
bre hijos nacidos vivos y sobrevivientes son de mediocre cali-
dad. A nivel nacional, sobrestiman los niveles de mortalidad
entre 14 y 23%, mientras que, a nivel estatal, y seguramente mu-
nicipal,” ademas de sobrestimar en general los valores reales,
es comun encontrar resultados totalmente absurdos, como en
los casos de Durango, Chihuahua, Sinaloa y Veracruz.

Resulta particularmente grave observar la ausencia casi to-
tal de congruencia entre los datos censales y los del Registro Ci-
vil. Una de las dos fuentes, en consecuencia, no tiene relacion
alguna con la mortalidad estatal y, de acuerdo con el andlisis
previo, seguramente se trata del censo.

El tratamiento dado a los ‘‘no especificados’’ en los datos
sobre hijos nacidos vivos y sobrevivientes sesga los resultados.
Resulta incomprensible que esa categoria haya sido atribuida a
las mujeres con cero hijos, en particular donde alcanza valores
de hasta el 23 por ciento.
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Meico: tasa de mortalidad nfanti segin el censo de 980 s estaditicas itales por estado
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CONCLUSIONES

El andlisis efectuado en las paginas anteriores permite apuntar
diversas conclusiones en relacion con la calidad general de los
datos mexicanos, con la delimitacion de los conjuntos de infor-
macion mas confiables, con las implicaciones de los errores en
los parametros demograficos y con las posibilidades de correc-
cion de los mismos. Asimismo, es posible anotar algunos ele-
mentos sobre la pertinencia de los propios métodos de evalua-
cion utilizados.

Respecto al primer punto, la evaluacién de los datos nacio-
nales permite afirmar que, en términos generales y a pesar de las
diversas inconsistencias anotadas, las fuentes de informacion
demografica en México ofrecen un panorama adecuado sobre la
evolucidn y caracteristicas de la poblacion y los fendmenos de-
mograficos. La calidad de los datos mejora paulatinamente a
través del tiempo, con la excepcion del censo de 1980, vy la dispo-
nibilidad de informacién se ha incrementado con la realizacion
de las recientes encuestas demograficas.

Si bien es cierto que, en comparacion con los paises desarro-
llados, la informacion demogréfica nacional presenta serias de-
ficiencias, nuestra posicion es de clara ventaja en comparacién
con otros paises subdesarrollados. En efecto, desde los afios
veinte se cuenta con series ininterrumpidas cada vez mas com-
pletas y de mejor calidad sobre nacimientos y defunciones por
sexo y edad a nivel nacional y estatal; los censos se realizan des-
de finales del siglo pasado y, desde 1930, superan las inconsis-
tencias mas graves, finalmente las encuestas demograficas de
1976, 1979 y 1982 han proporcionado informacion confiable so-
bre la dinamica demografica nacional.

La evaluacion de las estructuras censales por edad y sexo
permite concluir que:

— el nivel de cobertura general aumenta ligeramente entre
1950 y 1970; asi, en 1950 se censa al 93.1% del total de la pobla-
cién, en 1960, al 92.9% vy, en 1970, al 94%;

— el grado de cobertura del censo de 1980 no ha podido es-
tablecerse con precision; algunas pruebas indican una omision
mucho mayor en algunos grupos de edad, como el de 0 a 4 afios,
y en ciertos estados, como Baja California: sin embargo, ciertos
estudios indican que el subregistro general parece haber dismi-
nuido;
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— existe un registro diferencial en relacion con la edad, los
grupos de edad mas afectados han sido el de menores de cinco
afos y el de hombres entre 15 y 34 afios;

— la declaracién de la edad ha sido deficiente y se caracteri-
za por una fuerte atracciorni del O y 5 y una repulsién del 1, por
grupos quinquenales, es posible advertir una fuerte preferencia
de los 35-39, y 60-64 afios y, por ¢l contrario, una fuerte repul-
sion de los 40-44, 30-34, 65-69 y 55-59 afos;

— las personas mayores tienen una fuerte tendencia a exa-
gerar su edad; en el grupo de 75 y mas anos de edad, parece exis-
tir desde 1950 un sobrerregistro superior al 20%;, salvo en 1970;

— con el paso del tiempo ha mejorado la declaracién de la
edad; los indicadores sobre su inexactitud descienden en alrede-
dor de un 60% entre 1940 y 1980 (indices de Myers y de Nacio-
nes Unidas).

Las estadisticas sobre nacimientos se caracterizan:

— por ser relativamente completas desde 1950 y, sobre to-
do, entre 1970 y 1980, cuando préacticamente el 100% de los
eventos fue registrado;

— por presentar un incremento en el registro tardio de naci-
mientos, el cual ha originado, junto con el doble registro, una
sobrestimacion de los niveles recientes de fecundidad en el pafs.

La evaluacién de los datos sobre defunciones ha permitido
detectar:

— un subregistro considerable de las muertes infantiles, so-
bre todo antes de 1970;

— una disminucién a través del tiempo del grado de omi-
sion de las defunciones, particularmente de la mortatidad in-
fantil;

— una mala declaracion de la edad y/o regisico. J.ferencial,
los cuales aparecen con mayor intensidad que e ¢! :m<o de los
datos sobre poblacion;

— un patron de errores por edad similar al de los datos so-
bre poblacion; asi, existe una fuerte atraccién del 0y 5; los gru-
pos 30-34, 40-44 y 50-55 (salvo en 1980) son de fuerte rechazo

y los grupos 35-39, 45-49 (saivo en 1980) y 60-64 (salvo en 1980)
son de fuerte atraccion.
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Las recientes encuestas demograficas tienen, er general, una
calidad aceptable. En efecte, los datos sobre mortalidad y, par-
ticularmente, sobre la mortalidad en las primeras edades pare-
cen ser correctos, lo que las convierte en un instrumento de alto
valor para el estudio de la mortalidad en México.

En suma, el estudio de la mortalidad en México debe basar-
se, por un lado, en los resuitados de las encuestas de 1976, 1979
y 1982y, por otro, en la utilizacidn critica de los datos del Regis-
tro Civil sobre defunciones y de los censos nacionales sobre po-
blacion por edad y sexo, ya que las irregularidades detectadas
en ambas fuentes originan los siguientes problemas en las tasas
especificas de mortalidad:

— subestimacion de la tasa de mortalidad infantil, por el
subregistro de las defunciones;

— probable sobrestimacion de las tasas de hombres entre 15
y 34 afios de edad, debido a la omisién censal en este grupo po-
blacional;

— subestimacion de las tasas de mortalidad de la tercera
edad, debido al sobrerregistro de poblacion que ocasiona fa exa-
geracion de la edad;

— irregularidades en el comportamiento de las tasas por
edad, causadas por la mala declaracién y la.omision diferencial
por edad.

k2
La correccion de los parametros demograficos debe partir,
entonces, de la consideracién de los elementos mencionados. En
este sentido, deben evitarse los métodos mecdnicos que dan
igual tratamiento a todas las edades. En relacion con las distin-
tas posibilidades de correccidn, puede apuntarse que:

— la mortalidad en las primeras edades debe estimarse a
partir de los datos de las recientes encuestas, ya sea mediante la
utilizacion de métodos directos o de los métodos tipo Brass;

— los métodos sobre cobertura de defunciones no propor-
cionan resultados confiables; su aplicacion al caso de México ha
mostrado que son poco robustos;

— una posibilidad de correccidn podria ser la utilizacién de
tablas tipo de mortalidad, ya que podrian corregir los sesgos
mencionados anteriormente.

Finalmente, la aplicacion de las diferentes metodologias ha
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permitido observar la potencialidad de los métodos graficos de
facil utilizacion y la capacidad de ciertos indicadores para mos-
trar las irregularidades; por el contrario, los sofisticados méto-
dos sobre medicidén de la cobertura no han resultado muy utiles
en las tareas de evaluacion.

NOTAS

! Secretaria de la Organizacion de las Naciones Unidas, ‘‘Aper¢u des mé-
thodes de collecte de données sur la mortalité dans la perspective des besoins’’,
en Les bases de données pour la mesure de la mortalité, Nueva York, Naciones
Unidas, Estudios Demogrdficos num. 84, ST/ESa/Ser.A/84, 1985.

2 Cf. Khalifa, A., ‘“‘Summary of methods of evaluating and adjusting de-
mographic data’’, Population Bulletin of the United Nations, Economic Com-
mission for Western Asia, Special Issue: Proceedings of the Regional Seminar
on Techniques of Collecting, Evaluating and Estimating Demographic Para-
meters, nums. 10-11, Nueva York 1976, pp. 69-90.

3 Es decir, adoptando las nécesarias precauciones en cuanto a las hipéte-
sis y limitaciones de cada una de eltas. Cf. Chackiel J., y G., Maccid, Evalua-
cion y correccion de datos demogrdficos. Introduccion. 1. Conceptos bdsicos.
I1. El error en las estadisticas demogrdficas, Santiago de Chile, Centro Latino-
americano de Demografia, 1978.

4 La ecuacion compensadora puede expresarse como:

P = PO) + B(0,)) — DO, + I0,r) — E0,1)

donde P(f) representa el total de poblacidn en el momento ¢, P(0) el total de
poblacion en el momento 0, B(0,) el numero de nacimientos ocurridos en el
periodo, D(0,f) el numero de defunciones, 1(0,7) el de inmigrantes y E(0,f) el
de emigrantes.

5 Recuérdese al respecto la “‘prueba del 40%°’, que afirma que, si la
poblacién menor de 15 afios representa ei 40% o mas del total, la tasa de natali-
dad debe ser por lo menos del 40 por mil.

6 Naciones Unidas, Métodos para evaluar la calidad de los datos bdsicos
destinados a los cdlculos de poblacion, Nueva York, 1955.

7 Myers, R., ““Errors and Bias in the Reporting Ages in Census Data”’, en
Handbook of Statistical Methods for Demographers, Washington, D.C., U.S.
Department of Commerce, 1960. .

8 Naciones Unidas, ““Accuracy Test for Census Age Distribution Tabula-
ted in Five-year and Ten-year Groups”’, en Population Bulletin, nam. 20, Nue-
va York, 1962.

9 Por ejemplo: los recientes métodos para medir la integridad de los cen-
sos y del registro de defunciones parten de }a llamada ecuacion de la balanza:

rx,T) = bx,T) — dx,T)

donde r(x,T) es la tasa de crecimiento total de la poblacién de x y mds afios,
b(x,T) la tasa de natalidad, representada por las personas que llegan a la edad
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exacta x, y d(x,T) la tasa de mortalidad. A partir de esta ecuacién, mediante
algunas modificaciones algebraicas y conforme a ciertas hip6tesis sobre el com-
portamiento de la poblacién y el registro de eventos, es posible aproximar el
grado de cobertura de las defunciones. Véanse, por ejemplo; Brass, W., Me-
thods for estimating fertility and mortality from limited and defective data,
Chapel Hill, The Carolina Population Center, 1975; Preston, S., y K. Hill,
‘‘Estimating the Completeness of Death Registration’’, en Population Studies,
vol. 34, nim. 2, Londres, 1980. Preston, S. et al., *‘Estimating the complete-
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4. ANALISIS DE LA ESTRUCTURA POR EDAD
DE LA MORTALIDAD EN MEXICO:
COMPARACION CON PATRONES TEORICOS

INTRODUCCION

Las tablas tipo de mortalidad constituyen una herramienta de
gran utilidad en la investigacion demogréfica, porque permiten,
entre otras cosas, la correccion de datos imperfectos, el célculo
de parametros con un minimo de informacién y la aplicacion de
métodos indirectos (Brass, etc.) y de algunos otros que miden el
grado de cobertura de las defunciones.

En el estudio de la mortalidad en México, las tablas tipo han
servido principalmente para la correccion de las tasas de morta-
lidad infantil,! en ciertos trabajos sobre la mortalidad de fina-
les del siglo X1x? y en la aplicacion de métodos indirectos a los
datos de las encuestas recientes.’ Esas estimaciones se basan,
entre otras, en la hipétesis de similitud entre el esquema de mor-
talidad de la tabla tipo empleada y el de la mortalidad en Méxi-
co. Con todo, no han sido desarrolladas investigaciones para
determinar el esquema mds apropiado —falta incluso saber si
existe alguno— a la mortalidad en México.* Resulta entonces
muy importante realizar trabajos que tengan ese objetivo, lo
cual nos proponemos llevar a cabo en las paginas que siguen.

Ademas, la utilizacién de metodologias de correccion de co-
cientes de mortalidad, basadas en las tablas tipo —que pensa-
mos utilizar posteriormente—, debe apoyarse en el conocimien-
to de un esquema teodrico similar.

Para lograr ese objetivo, compararemos los cocientes de las
diferentes tablas tipo con los de las tablas mexicanas observadas
(1939-1941, 1949-1951, 1959-1961, 1969-1971 y 1979-1981). Con
esas comparaciones intentamos evitar los sesgos que pudieran
causar los ajustes de las tablas corregidas; sin embargo, las in-
consistencias de los datos nos llevan a utilizar también una tabla
corregida para tratar de confirmar los resultados. En este senti-

[171]
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do, realizamos las mismas comparaciones con una tabla de 1970,
en la que hemos corregido la mortalidad infantil a partir de la
encuesta de 1976 y suavizado los cocientes de las otras edades.
Antes de efectuar las comparaciones correspondientes, exami-
naremos brevemente las caracteristicas de los modelos de morta-
lidad, asi como las estructuras por edad y sexo que esos modelos
resumen.

4.1. MODELOS DE MORTALIDAD

El desarrollo de una ley de mortalidad ha llamado la atencién
de los demografos y actuarios desde la construccion de las tablas
de Graunt y Halley en la segunda mitad del siglo xvil. Dadas
las dificultades para escribir la mortalidad a lo largo de toda la
vida con una funcion matemdtica, recientemente se ha adoptado
un nuevo enfoque que ha llevado a la construccion de las tablas
modelo de mortalidad, en las que, en lugar de relacionar las pro-
babilidades de muerte inicamente con la edad, se relacionan los
cocientes de ciertas edades con los de otras o, bien, con las pro-
babilidades observadas en las mismas edades en otras pobla-
ciones,’

Las tentativas de construccién de los modelos de mortalidad
comenzaron en 1956, con la publicacién de las tablas de las Na-
ciones Unidas;® a continuacién siguieron los trabajos de Ga-
bricl y Ronen, Coale y Demeny, S. Ledermann, W. Brass y, re-
cieniemente, los de la Organizacion de Cooperacién y Desarrollo
Econdmico y, una vez mas, de las Naciones Unidas.

Las primeras tablas tipo de las Naciones Unidas’ se basan
en 158 tablas de mortalidad del periodo 1891-1950, provenientes
principalmente de paises desarrollados,?® si bien no todas tienen
la misma calidad de informacion e incluso, en algunos casos, los
datos son muy deficientes.® Adem4s, algunas tablas han sido
suavizadas por procedimientos diferentes. !0

En la construccién de las tablas tipo se asume que el cocien-
te g(x,n) es una funcion cuadratica del cociente precedente
g(x—n,n):

q(x,n)=a+(b*q(x—n,n)) + (c*q(x—n) * 2)

La estimacién de los coeficientes a, b y ¢ se realizé mediante
regresion en cadena de los datos de los dos sexos combinados,
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calculdndose a continuacion las tablas de cada sexo conforme a
las diferencias observadas entre las esperanzas de vida de los
hombres y las mujeres.

A propdsito de esas tablas, podemos formular las observa-
ciones siguientes:

a) el universo de los datos de base refleja esencialmente la
experiencia de las poblaciones europeas o de origen europeo;

b) la utilizacion de tablas deficientes y de algunas otras que
han sufrido diferentes tipos de ajuste puede sesgar los resultados;

¢) el tratamiento estadistico de los datos (regresidn en cade-
na) tiene desventajas inherentes, especialmente cuando —como
es el caso—, la distribucién de los errores no tiene una media
igual a cero;!!

d) las tablas suponen que existe un solo esquema de morta-
lidad, tratdndose por lo tanto, de un sistema con un solo para-
metro;

e) las tablas de cada sexo provienen de las tablas de ambos
sexos, con lo cual se fija la estructura de la mortalidad por sexo
y, por ende, las diferencias que existen entre ellas.

Dos afios después de la aparicion de las tablas de las Nacio-
nes Unidas, R. Gabriel e I. Ronen publicaron un articulo en el
que mostraron que la esperanza de vida estimada a partir de esas
tablas se encuentra sobrevaluada 2.13 afios en promedio, y que
la metodologia seguida —regresion en cadena— acumula los
errores estandar e(5), €(10),. . . e(x) en la estimacion de g(x,n).'?

Una vez descubierta la causa del sesgo, los autores calcula-
ron, utilizando casi los mismos datos usados por las Naciones
Unidas, las mejores estimaciones lineales de los cocientes a par-
tir del procedimiento tradicional de minimos cuadrados entre
esos cocientes (g(n,x)) y el cociente de mortalidad infantil

(g(0,1)):
gx,ny=alx) + b(x) * q(0,1)

Junto con las estimaciones se presenta la correlacion y la va-
rianza de las relaciones, lo cual constituye un gran avance en la
construccion de tablas tipo, pues permite fijar, con cierto nivel
de confianza, los intervalos dentro de los que se encuentran los
verdaderos valores de los cocientes. A este respecto, se com-
prueba desafortunadamente que la varianza explicada por las
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regresiones no es muy grande: después de los 5 afios, oscila entre
el 62 y el 69 por ciento.!?

Los modelos regionales de la Universidad de Princeton,!4
publicados en 1966, provienen de 192 tablas de mortalidad, en
gran parte europeas (92%), que comprenden el periodo de 1851
a 1959 (39 de ellas pertenecen al siglo XIX y 69 a la posguerra).

Antes de construir las tablas tipo, los autores establecieron
un modelo preliminar a fin de distinguir las distintas familias:
este, norte, sur y oeste. Después de identificar las regiones de
mortalidad, calcularon las regresiones lineales entre g(x,n) y
log(q(x,n)) y e(10) en las tablas de cada sexo y familia:

qglx,n) = A(x) + B(x) * ¢(10)
log(10 000 * g(x,n)) = AA(x) + BB(x) * e(10)

Los valores de las g(x,n) provenientes de las regresiones lo-
garitmicas resultaron siempre superiores a las regresiones sin
transformaciones en los extremos de los valores de la esperanza
de vida y a la inversa en las esperanzas intermedias. Los autores
decidieron retener las g(x,n) de la regresion simple antes de la
primera interseccion, las g(x,») de los logaritmos después de
la segunda interseccion y la media de las dos en el centro por-
que la regresion logaritmica estd mds cerca de los datos en las
esperanzas de vida elevadas y porque, en cambio, la que ajusta
mejor en las esperanzas mas bajas es la regresion lineal.

En las regresiones utilizaron, finalmente, 31 tablas en el mo-
delo este, 9 en el norte, 22 en el sur y 130 en el oeste.!s

El enfoque de Coale y Demeny permite superar ciertas criti-
cas de las tablas precedentes; sin embargo, es posible formular
las siguientes:

a) el universo de tablas que sirve de base a los modelos refle-
Ja esencialmente la experiencia de las poblaciones de origen eu-
ropeo; en consecuencia, no todas las situaciones posibles son cu-
_biertas por las cuatro familias;!6

b) el sistema sigue siendo todavia poco flexible, ya que to-
das las regresiones se basan en una entrada tnica (e(10)) en el
caso de cada familia;!”

¢) el tamafio de la muestra en el caso de la familia norte no
permite generalizaciones muy satisfactorias;
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d) la utilizacion de entradas diferentes a e(10) produce lige-
ros errores de estimacion.!®

Ledermann v Brass en 1959,1920 y Burgeois-Pichat y Wunsch,
un poco mas tarde,?! identificaron, a partir del andalisis facto-
rial, aquellos factores que explican en mayor medida la varia-
cion de la mortalidad en diferentes tablas. El primero, y mds im-
portante, estd asociado al nivel general de la mortalidad, el
segundo se refiere a la relacion entre la mortalidad infantil y la
adulta, el tercero corresponde a la mortalidad de los ancianos,
el cuarto se refiere al patron de la mortalidad antes de los 5 afios
y, por ultimo, el quinto factor esta asociado a las diferencias en-
tre la mortalidad masculina y femenina de los 5 a los 69 afios
de edad.??

A partir de los resultados de ese andlisis y mediante la apli-.
cacion del método de regresion a 154 tablas de mortalidad, S.
Ledermann construyo en 1969 nuevas tablas tipo de mortalidad
con 1y 2 pardmetros de entrada,? en las que los cocientes de
mortalidad fueron estimados a partir de las siguientes ecuacio-
nes:

In(g(x,n) = A(x) + B(x) * In(E),
para las tablas de una entrada, y
In(q(x,n)) = AAWX) + BB(x) * In(El) + CC(x) * In(E2),

para las tablas de dos entradas. En estas ecuaciones, E, E1 y E2
representan las variables independientes (entradas) y A(x), B(x),
AA(x), BB(x) y CC(x), los coeficientes estimados por las regre-
siones.

Suponiendo que los logaritmos de los cocientes de mortali-
dad se distribuyen como una normal, Ledermann presenta, ade-
mas de los valores de los cocientes (mediana o media geométri-
ca), la extension de la zona de dispersion, en la cual se encuentra
el 95% de las observaciones (+ —2s, donde s es la desviacion es-
tandar).?* Esta medida, evidentemente, sélo se refiere a los
conjuntos de las tablas utilizadas en las regresiones y, por tal
motivo, no cubre todas las situaciones posibles.

El autor efectia, ademads, un excelente andlisis estadistico
de los modelos utilizados en la construccién de las tablas tipo
mediante el cual demuestra que: @) 1a utilizacion de una entrada
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diferente a la indicada causa sesgo; b) cuando los valores cen-
trales de los cocientes son estimados sin sesgo, las estimaciones
de sobrevivientes que es posible deducir son sesgadas, y vicever-
sa; en efecto, no es posible obtener estimaciones sin sesgo de las
dos series, pues los cocientes y los sobrevivientes no son combi-
naciones lineales;? ¢) en ciertos valores de las entradas, el mo-
delo puede proporcionar resultados sesgados, en la medida en
que no se adapta suficientemente a la distribucion de los pun-
tos,%0 y d) la esperanza de vida al nacimiento que resulta de los
cocientes estimados no coincide con el valor utilizado como en-
trada.?’

Los resultados comprenden 7 tablas de una entrada y 3 de
dos entradas, las cuales, a excepcidn del cociente g(45,20), se re-
fieren a datos de ambos sexo0s.?

El minucioso trabajo estadistico aplicado a las tablas de
base y el uso de varios tipos de entradas permiten a estas tablas
tipo escapar a ciertas criticas emitidas a proposito de las prece-
dentes; sin embargo, es posible sefialar diversos puntos dis-
cutibles:

a) las tablas de base representan esencialmente la mortali-
dad europea y algunas de ellas no tienen una calidad aceptable;

b) las entradas seleccionadas no son muy adecuadas, pues
en general no corresponden a las necesidades del analisis demo-
grafico actual;?®

¢) la utilizacion de los datos de ambos sexos en la mayoria
de las entradas fija la estructura de la mortalidad por sexo, la
cual no es siempre satisfactoria; asi, por ejemplo, resulta casi
imposible obtener, a partir de esas tablas, una esperanza de vida
masculina superior a la femenina.

La principal insuficiencia de las tablas tipo descritas ante-
riormente es su dependencia del conjunto de datos a partir de
los cuales se construyeron.3! El caracter restringido de los datos
utilizados y el hecho de no cubrir todas las situaciones posibles
originan que esos modelos sean imperfectos. Un sistema mads
flexible, que no depende de un conjunto de datos, es el modelo
logito de W. Brass.3?

La hipotesis de base de ese modelo consiste en que dos es-
quemas de mortalidad cualesquiera pueden relacionarse me-
diante funciones matematicas. Asi, Brass descubrié que la
transformacion Jlogito, definida por:
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Y(x) = logit(1-I(x)) = 0,5 * [n[(1-{(x))/1(x)] (*)

permite relacionar de una manera mas o menos lineal dos esque-
mas de mortalidad, en otras palabras que:

Y&x) = A + B *YS(x)

donde Y(x) y YS(x) representan los /ogitos de las dos tablas de
mortalidad y A y B, los pardmetros de la recta.

La importancia tedrica de estas expresiones es que permiten
reconstruir cualquier tabla de mortalidad a partir de un esque-
ma dado (YS(x)) y los valores adecuados de A y B; va que de
la férmula (*), /(x) se puede calcular mediante:

Ix) = [1 + exp(QA + B * In((1-Is(x))/Is(x)))] A -1

En realidad, €l estandar puede ser cualquier tabla de morta-
lidad, si bien el mismo Brass y otros autores han calculado di-
versas tablas particulares.3?

La determinacion de los parametros A y B depende de la
disponibilidad de al menos dos valores de la funcion /(x), puesto
que se trata de un sistema con dos incognitas. El parametro A
traduce principalmente el nivel de la mortalidad, mientras que
B se encuentra asociado a la estructura de la mortalidad por
edad, al menos en cierta medida.3* Si bien es cierto que el siste-
ma logito de W. Brass es mds flexible también es posible formu-
lar algunas criticas al mismo:

a) la tabla de mortalidad utilizada como estandar debe ser,
en nivel y estructura por edad, muy préxima a la mortalidad que
se estudia, de lo contrario, el caculo de las /(x) puede ser de cali-
dad mediocre;3® sin embargo, la seleccion ‘‘del estandar no es
siempre facil’’;3¢

b) la relacién lineal entre los logitos, sugerida por Brass, no
resulta conveniente en todos los casos, algunas veces, pareceria
que la utilizacién de un polinomio de segundo o tercer grado se-
ria mas adecuado;?’

¢) la estimacion de A y B enfrenta ciertos problemas: prime-
ro, por los sesgos que pueden causar los datos disponibles, dado
que la alineacién de puntos no siempre es lineal; y, segundo,
porque el ajuste por minimos cuadrados no es recomendable, ya
que los errores de observacién repercuten mds fuerte sobre los
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logitos de /(x) conforme la probabilidad de sobrevivencia (/(x))
se aleja del valor de 0.5, esto es, en las edades extremas, en las
que la mortalidad se conoce generalmente con menos certeza,38
lo cual contradice las hip6tesis del modelo.

En 1980, la Organizacion para la Cooperacion y el Desarro-
llo Econémico (OCDE) publico un extenso trabajo sobre la mor-
talidad en los paises subdesarrollados cuyo objetivo final consis-
tia en la construccidén de nuevas tablas para esos paises.?®

Los datos originalmente disponibles constan de unas 1 600
estructuras de defunciones y 700 de poblacién; sin embargo, los
trabajos de evaluacion redujeron el conjunto de datos a 95 ta-
blas, que fueron distribuidas en cuatro grupos, después de la
comparacion con el modelo oeste de las tablas de Princeton: la
region A, compuesta particularmente por paises de Africa del
Norte y del Medio Oriente; el esquema del grupo B, en el que
figuran principalmente paises asiaticos; la regién C, que com-
prende, en especial, paises de América Latina y el Caribe, y el
grupo D.

La construccién de los modelos para cada grupo parte del
ajuste de las siguientes ecuaciones de regresion:

log(q(x,m) = a(x) * log E + b(x)
log(q(x,n)_) = a(x) * log E1 + b(x) * log E2 + c(x)

segun se trate de una sola entrada (g(0,1), ¢(0,5), e(1), g(25,20),
q(35,15) y q(15,15)), o de dos (q(0,1) y q(15,15), q(0,1) y
q(25,20), q(0,1) y ¢(35,15), ¢(0,5) y ¢(15,15), q(0,5) y g(25,20)
y q(0,5) y g(35,15)). Ademas de las estimaciones de g(x,n), los
autores publican los margenes de variacion para los intervalos
de confianza de 1 y 2 desviaciones tipo.

Los parametros a(x), b(x) y c(x) de estas ecuaciones no pro-
vienen de los datos brutos porque los autores observaron que és-
tos contenian muchos errores. Previamente, los autores calcula-
ron un universo de tablas ajustadas mediante la aplicacion de
modelos de regresion a los datos brutos y la estimacion
log(g(x,n)), los cuales fueron corregidos con la ayuda de una
funcidn de tercer grado en el tramo de edades entre 10 y 60 afios.
Los modelos de regresidon, construidos para cada sexo, sirven
para estimar los cocientes hasta 65 afios, mientras que para las
edades mas elevadas, se extrapolaron linealmente los
log(q(x, n)).

Los diferentes modelos propuestos no proporcionan estima-
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ciones de igual calidad. Las redes con una entrada tienen una
menor precision, especialmente g(0,1), mientras que, por el con-
trario, los ajustes de mejor calidad se obtienen a partir de
4(25,20), e(0) y e(1). En cuanto a las redes de doble entrada, los
mejores ajustes varian segun la region. Asi, el par g(0,5) vy
q(35,15) es preferible en el grupo 4 y en las mujeres del grupo
C, el par ¢(0,5) y q(15,15) en la regién B y en los hombres de
C y, finalmente, el par g(0,5) y g(25,20) en el grupo D.%0

En relacion con esas tablas podemos formular los siguientes
comentarios:

a) las tablas de base son, en gran parte, muy deficientes; asi,
por ejemplo, en el grupo C encontramos que:

— en el 50% de los casos examinados, los indices de Whip-
ple y de Myers indican que los datos son de dudosa cali-
dad;

— el 47% de las tablas masculinas y el 29% de las femeni-
nas tienen, segun los indices de Brass, Burgeois-Pichat y
Preston,*! una cobertura en el registro de defunciones
fuera del rango de 90 a 110 por ciento;

— una tercera parte de las tablas, para las cuales encontra-
mos estimaciones corregidas, presentan, ya sea una dife-
rencia de mas de 2.5 afios en la esperanza de vida al naci-
miento, ya una diferencia en las g(0,1) superior al 10%, y

— en las nuevas tablas tipo de las Naciones Unidas,*? figu-
ran solamente 5 de las 17 tablas del grupo (29%); este es-
tudio se elabord a partir del mismo banco de datos y sélo
fueron seleccionadas las tablas de mejor calidad;

b) la clasificacion de las tablas en cuatro regiones muestra
ciertas contradicciones: consideremos, por ejemplo, el caso de
Jordania, la que en los afios 1960-1962 (Rive Est), 1961-1962 y -
1975 (Rive Est) est4 incluida en el grupo A, mientras que en el
periodo 1971-1972 (Rive Est), lo estd en la regiéon D; y Tunez,
que en 1966 y 1965-1967, se encuentra en el grupo A, mientras
que su poblacion urbana en 1965-1967 y en 1969 y su poblacién
rural en 1969 forman parte de la regiéon C;4

¢) en ciertos casos, los modelos se basan en correlaciones
muy bajas entre los diferentes cocientes;

d) el ajuste de las tablas brutas por medio de los modelos de
regresion no parece muy adecuado, ya que para un mismo pais
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se 1endrian tablas diferentes segun 1a red respectiva;

e) la extrapolacién de los cocientes arriba de los 65 afios, a
partir del ajuste de una recta de los logaritmos de g(45,5), g(50,5),
q(55,5) y ¢(60,5) produce en ciertos casos, resultados absurdos, y

/) en las tablas tipo publicadas aparece un numero conside-
rable de tablas totalmente inutiles (372) que contienen multiples
incongruencias.**

Recientemente, las Naciones Unidas construyeron nuevas
tablas tipo, destinadas a los paises subdesarrollados,* a partir
principalmente del banco de datos establecido por la OCDE.

En vista de que los datos demograficos de los paises subde-
sarrollados son, en general, de una calidad muy pobre, los auto-
res llevaron a cabo minuciosos trabajos de evaluacién y correc-
cion de la informacion con el fin de crear un conjunto de tablas
libres de errores. El concepto fundamental para la construccion
de esas tablas tipo, segun los autores, es que los modelos pueden
ser confiables en la medida en que lo sea ¢l conjunto de las ta-
blas de base.*

Los procedimientos de evaluacion utilizados son de dos ti-
pos: pruebas de coherencia interna y comparaciéon con otras
fuentes. Entre los primeros, se examinaron las distribuciones
por edad y sexo, la relacion de masculinidad, los esquemas de
mortalidad, las disminuciones de las tasas de mortalidad arriba.
de los 50 afios, relacionando las tasas con las funciones de Ma-
kenham y Gompertz, y los resultados de los métodos de cober-
tura (Brass, etc.). En lo que concierne a las comparaciones, los
autores utilizaron las encuestas retrospectivas, las encuestas de
verificacion y los resultados de los métodos indirectos. A partir
de esos anadlisis, construyeron 36 tablas de mortalidad para cada
sexo (72 en total), las cuales comprenden esperanzas de vida en-
tre 37 y 76 aiios. Del total de tablas, 19 se refieren a 11 paises
asiaticos, 16 a 10 paises de América Latina y una a Africa.

Las tablas fueron distribuidas en cuatro familias diferentes
mediante tres procedimientos estadisticos (construccion lineal
optima de perfiles) y uno grafico R(x) = g(x,n)/qOes(x,n), don-
de gOes(x,n) es el cociente de la familia oeste de las tablas de
Princeton y g(x,n) es el cociente de la tabla respectiva. Esas
cuatro familias son: el patron latinoamericano, compuesto por
9 tablas de esta regién y 6 de paises de Asia del Sur; el chileno,
formado por 3 tablas de este pais; el patréon del Sudeste asiati-
co, formado por 4 tablas, y el modelo del Extremo Oriente, que
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se establece, en el caso masculino, a partir de 4 tablas de Trini-
dad y Tobago y Guyana y de 5 de Hong Kong, Corea y Singapur
y, en el caso femenino, de una tabla de Singapur y 4 de los paises
de América mencionados.

La técnica de construccion de las tablas tipo se basa en el
método de componentes principales. De esta manera, al interior
de cada regidn se ajustaron ecuaciones de la forma:

Y(x,n) = Ur(0,x) + )kZ a()) * Ur(i,x)

donde Y(x,n) es el logito del cociente observado, es decir Y(x,n,)
= logito(q(x,n)) = 0,5 * In(q(x,n)/(1—q(x,n))); Ur(0,x) es el pa-
tron medio de la region r (expresado en logitos); Ur(i,x) son las
desviaciones de los datos observados con relacién a la media,*’
y a(i) los coeficientes que indican el peso de esas desviaciones.

Las tablas publicadas corresponden a la aplicacion de un
componente (k= 1), el cual explica el 89% de la variacién en las
tablas masculinas y el 91% en las femeninas. Ademas de las ta-
blas publicadas, el modelo permite la construccion de nuevos
patrones de mortalidad a partir de un nuevo estandar promedio
de mortalidad y de la utilizacion de los componentes principales
(cuadro 4.2).%8

El método de las Naciones Unidas permite superar diversas
criticag expuestas sobre las anteriores tablas tipo; sin embargo,
su principal limitacion es el reducido numero de tablas que se
utilizan en la construccion del modelo,* especialmente en el
patron chileno y en el sudeste asidtico. Es necesario mencionar
también que, a pesar del esfuerzo de los autores, en las tablas
de base figuran aun datos de dudosa calidad, como los de Corea
1971-1975, India 1970-1972, Costa Rica 1962-1964, Trinidad y
Tobago 1959-1961, Singapur 1969-1971, Hong Kong 1960-1962
y Sri-Lanka 1952-1954.50

Recientemente han sido desarrolladas nuevas variantes del
sistema logito.5! Asi, en 1979, Basia Zaba, propuso un nuevc
estandar de cuatro parametros que depende, en parte, de la
mortalidad particular que se intenta estimar. Ese estdndar
(IN(x)) se define por:

IN(x) = IS(x) + h *K(x) + g * H{x)

donde IS(x) es el estandar original, K(x) y #(x) las funciones que
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CUADRO 4.1

Paises y regiones representadas en las nuevas tablas tipo de las
Naciones Unidas -

Patron latinoamericano (15 tablas):

Colombia (1), Costa Rica (2), El Salvador (1), Guatemala (1),
Honduras (2), México (1), Perti (1), Filipinas (1), Sri Lanka 4)
y Tailandia (1)

Patron chileno (3 tablas):
Chile (3)

Patron sudeste asidtico (4 tablas):
India (1), Matlab (Bangladesh) (1), Irdn (1), Tunez (€))]

Patrdn extremo oriente (9 tablas masculinas y 5 femeninas):
Guyana (1), Singapur (1), Trinidad y Tobago (3), Hong Kong (3,
hombres), Corea (1, hombre)

Patron general (36 tablas):
Ademds de las tablas mencionadas, las de Israel (poblacion judia)
(3), Kuwait (1), Hong Kong (3, mujeres), Corea (1, mujer)

Fuente: Naciones Unidas, Model! Life Tables for Developing Countries, Nueva
York, Population Studies, nim. 77, 1982.

modifican el estdndar y 2 y g dos parametros que se obtienen a
partir del esquema particular.

Las funciones de K(x) y #(x) se desarrollaron con el objeto
de eliminar las desviaciones de los logitos, especialmente en las
edades extremas. Al respecto, Zaba expresa la funcién de sobre-
vivientes (/(z)) en forma logistica:

I(z) = exp(z) / (1 + exp(2)

donde exp es la funcién exponencial. Esta expresion puede li-
nealizarse mediante la funcion logito, y sus derivadas tienen ca-
racteristicas muy particulares, como la posibilidad de ser expre-
sadas en términos de series de potencias de l(z), las cuales son,
en cierta forma, simétricas.5? _

Tales propiedades permiten construir funciones que modifi-
quen convenientemente la serie original de los sobrevivientes,

(z), de suerte que se adapte mejor a la mortalidad que se estu-
dia. Las funciones:



CUADRO 4.2

Patrones promedio de mortalidad (Ur(0,x)) de las distintas regiones de las

Naciones Unidas

nuevas tablas tipo de las

Mugjeres Hombres
Latino- Sudeste  Extremo Latino- Sudeste  Extremo

Edad americano Chileno  asidtico  Oriente  General americano Chileno  asidtico  Oriente  General
0 -—1.22452 —1.12557 —0.97055 -—1.42596 —1.35963 —1.12977 —1.04722 —-0.97864 —1.53473 —1.27638
1 —1.45667 —1.82378 —1.15424 -1.95200 —1.77385 —1.49127 —1.81992 —1.24228 -2.15035 ~1.78957
5 —2.13881 -2.52319 —1.93962 —2.55653 —2.39574 -2.13005 -—2.42430 -2.01695 —2.61442 -2.35607
10 —2.46676 —2.63933 —2.36857 —2.68018 —2.64549 —2.40748 —2.52487 —2.44280 —2.66392 -—2.55527
15 —2.31810 —2.38847 —2.19082 —2.33095 —2.44766 -—2.21892 —2.24491 -2.35424 -2.42326 -—2.34263
20 —2.14505 —2.20417 —2.09358 -2.15952 —2.28991 -2.01157 -2.02821 -2.27012 —2.23095 -2.16193
25 —2.03883 —2.09701 —2.04788 —2.03377 -—2.18850 —1.93591 -1.90923 -2.16833 -2.15279 -2.09109
30 —1.93924 —1.99128 —1.95922 —1.94554 -2.08535 —1.86961 —1.78646 —2.05942 —2.05765 —2.00215
35 —1.83147 -1.87930 —1.87311 -—1.82299 -1.97231 -1.76133 —1.66679 —1.90053 —1.89129 —1.86781
40 —1.74288 -—1.75744 —1,76095 —1.69084 —1.84731 —1.64220 —1.52497 —1.71213 -1.68244 —1.70806
45 —1.62385 -—1.61558 —1.61425 —1.52189 —1.69291 —1.49651 —1.37807 —1.51120 —1.47626 —1.52834
50 —1.47924 -1.45886 —1.39012 —1.33505 —1.50842 —1.34160 —1.21929 -—1.28493 -1.23020 —1.33100
55 —1.28721 -1.26115 —1.15515 —1.13791 -1.30344 -—1.15720 -1.03819 -1.08192 —1.02801 —1.12934
60 —1.07443 —1.05224 -0.90816 —0.93765 —1.08323 —0.96945 —0.84156 —0.84671 —0.77148 -0.91064
65 —0.83152 -—0.80346 —0.68011 —0.72718 —0.84402 -0.74708 —0.63201 —0.62964 —0.54696 —0.68454
70 —0.59239 -0.80202 —0.43231 —0.50916 —0.59485 -0.52259 -0.42070 —0.40229 -0.32996 —0.45685
75  —-0.35970 —0.35093 —0.17489 —0.28389 -0.34158 —0.29449 -—0.21110 -0.19622 —0.11911 -0.23002
80 —0.08623 -0.10587 —0.05948 -0.01285 —0.06493 -0.04031 —0.01163 -0.00129 —0.10572 —0.00844
Fuente: Naciones Unidas, Model Life Tables for Developing Countries, Nueva York, Population Studies niim. 77, 1982.
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K(x) = Mx) + ii(x)
Hx) = V(X)) + r* M(x)

donde /(x) representa la derivada de orden i/, y r representa una
constante,>? permiten en particular, obtener un nuevo estandar
(IN(x) = IS(x) + hk(x) + g'1(x)), que es muy similar al estandar
original en las edades medias, pero modifica los valores de las
edades extremas.

De esta manera, con el estandar de Zaba se puede utilizar
mas facilmente la relacion lineal entre dos patrones:

logito /(x) = A+ B*logito IN(x)
A + B*logito(IS(x) + h*K(x) + g*t(x))

El cdlculo de A 'y B se realiza en la misma forma que en el
modelo original, mientras que A y g se obtienen a partir del es-
quema especifico.’*

En 1983, D. Ewbank y colaboradores’ desarrollan un nue-
vo sistema que permite relacionar de manera lineal dos patrones
de mortalidad. El modelo se define por:

Y(x) = A + B * T(S(x); k,e)

donde
{[ISC/A=ISCN -1}/ 2%k) i IS(x) > 0.5
TUS(x);k,e) = {[1-((1-1S(x))/IS(x))]}/ (2*e) si IS(x) < 0.5
logit(IS(x)) sik=00e=0

Segin los autores, la transformacion T tiene varias venta-
jas, como las siguientes: q) tiende hacia la funcién /logito cuan-
do k y e tienden a cero; b) la transformacién introduce los ma-
yores cambios en las edades extremas, precisamente donde el
sistemna logito es menos satisfactorio; ¢) k altera unicamente las
primeras edades, mientras que e altera solamente las edades
elevadas; d) T puede invertirse facilmente; asi:

) = HR*T *k) + 1} 4 1)
) = [{1-Q*T*e)e + 117, y

e) el modelo puede reducirse a un modelo de dos o tres para-
metros.
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Los efectos de los parametros A y B son similares a los del
sistema Jogito: las modificaciones de A cambian el nivel de la
curva de las /(x) y las variaciones de B causan modificaciones
alrededor del pivote, donde /(x)=0.5. En relacion con los nue-
vos parametros, k cambia la pendiente de la curva en las prime-
ras edades; mientras que e provoca transformaciones en las eda-
des elevadas. En efecto, los incrementos de kX y e aumentan la
mortalidad de los joévenes y los viejos, respectivamente.

El modelo es, por tanto, mas flexible que el sistema origi-
nal;%¢ sin embargo, es posible formular ciertas criticas sobre
este modelo y el anterior:

a) en el modelo de Zaba, la interpretacion de 4 y g encuen-
tra grandes obstaculos;

b) la aplicacién de los modelos es muy enredoso y requiere
numerosos obstaculos, particularmente el de Ewbank, y

¢) la estimacién de los nuevos parametros (2 v g en el mode-
lo de Zaba y k y e en el de Ewbank) se realiza a partir de datos
que frecuentemente tienen errores, lo que conduce a ajustes de
dudosa calidad.

Antes de terminar la descripcion de los modelos de mortali-
dad examinaremos las principales caracteristicas de las cuatro
familias de las tablas tipo de Coale y Demeny y de los patrones
latinoamericano, del extremo oriente y del sudeste asidtico de
las nuevas tablas de las Naciones Unidas. Como ya menciona-
mos, esos modelos constituyen un resumen de la experiencia de
la mortalidad en ciertas regiones geograficas.

El analisis por sexo (cuadro 4.4) muestra claramente la exis-
tencia de una sobremortalidad masculina que aumenta a medida
que disminuye la mortalidad, si bien es posible hacer notar cier-
tas particularidades en cada familia:

— el modelo del sudeste asiatico se diferencia de los otros
por la presencia de una sobremortalidad femenina antes de los
50 aiios de esperanza de vida masculina;

— el modelo del extremo oriente presenta las mayores dife-
rencias entre los sexos: 6.2 afios a un nivel de 35 afios de espe-
ranza de vida de los hombres y 7.2 a un nivel de 70 afios;

— la familia norte conserva practicamente invariable las di-
ferencias por sexo segun el nivel de mortalidad: 3.2 a 35 afios
de esperanza de vida masculina, 3.6 a 55 afios y 3.5 a 70 afios;



CunR0 4.3
Componentes principales e las muevas tablas tipo de las Naciones Unidas

Hombres Mujeres
Edud Ul 0 U3 ul Wi (3

0 0008 046007 0091 018 -0.51009 0,139
! 0360 0688013 0299 031406 05241 1017
§ 0,334 0.06414 Q419 03116 0.00947 0.07566
10 0.30540 0.1419 0403 0300 0.03525 006268
1§ 0.28%1 0.143%4 0ams 080 0.03132 ~{.6708
i 0.28678 0.10713 08842 03606 0.07843 039053
5 0.27960 0.06507 0560 030801 006762 .8
30 0.28023 0.033%9 05692 0.0 000482 0.14m
55 0.6073 0.008% 02034 02503 00409 005923
4 0.23626 0.06473 0196 028 0% 0.18909
) 0.200% 008705 006569 0.1921 0.01810 0.4773
50 0.17804 0.10620 000045 0.7 0.0427 0.33679
) 015136 0.11303 S0 LT 0.08201 0.34121
{l 0.13217 0,047 0006 0148 0.08061 0.38290
65 0.1243 0.10809 Q04 01 0.1575% 0.)6731
! 0.11457 0.14738 S0 01815 0,423 0.1444)
75 0. 10445 0.21037 Q.91 011591 0.301%8 0.0997
i 0.08878 0.30918 LR 0 0.505%0 .50

Fuente Naciones Unides, Model Life Tubles for Developing Counties, Nueva York, Populaton Studie, nim. 7, (982
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C'UADRO 4.4
Esperanza de vida femenina por nivel de esperanza masculina
segiin diversos modelos de mortalidad

Esperanza  Latino-  Sudeste Extremo
masculina americano asidtico Oriente Norte Sur Este Qeste

Esperanza de vida femenina

35 37.5 30.6 41.2 38.1 36.2 37.7 37.5
40 42.8 36.8 46.4 432 41.8 429 428
45 48.1 43.0 51.5 48.2 47.4 48.2 48.0
50 53.5 49.1 56.6 53.5 529 53.6 53.0
55 58.8 55.3 61.8 58.6 58.5 58.9 584
60 64.1 61.5 66.9 63.7 63.8 64.3 63.7
635 69.4 67.7 72.0 68.6 68.9 69.7 68.9
70 74.8 73.9 77.2 73.5 74.0 74.8 73.9
Diferencias entre las esperanzas de vida
35 2.5 —4.4 6.2 3.1 1.2 2.7 25
30 2.8 -3.2 6.4 32 1.8 29 28
45 3.1 -2.0 6.5 3.2 24 32 3.0
50 3.5 -0.9 6.6 35 29 36 30
55 3.8 0.3 6.8 36 35 39 34
60 4.1 1.5 6.9 3.7 3.8 4.3 3.7
65 4.4 2.7 7.0 36 39 47 39
70 4.8 3.9 7.2 35 40 48 39

Fuente: Coale, A., y P. Demeny, Regional Model Life Tables and Stable Po-
pulations, Princeton New Jersey, Princeton University Press, 1966; Naciones
Unidas, Model Life Tables for Developing Countries, Nueva York, Population
Studies, nim. 77, 1982.

— la familia sur presenta niveles bajos de sobremortalidad
masculina: 1.2 afios a un nivel de esperanza de vida de 35 afios,
3.5 afios a 55 afios y 4.0 afios a 70 afios;

— finalmente, los modelos este, oeste vy latinoamericano tie-
nen un comportamiento similar: las diferencias entre 35 y 70
afios de esperanza de vida masculina aumentan de 2.5 a 4.8 afios
en el modelo latinoamericano, de 2.7 a 4.8 en la familia este y
de 2.5 a 3.9 afios en la familia oeste.

Las caracteristicas de la mortalidad por edad, en relacion
con el modelo oeste (graficas 4.1 a 4.6), son las siguientes:

— la familia norte presenta una mortalidad infantil ligera-
mente inferior, una mortalidad preescolar ligeramente superior
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y una mortalidad muy elevada en los nifios de 5§ a 9 afios que dis-
minuye a medida que avanza la edad, hasta presentar una ligera
submortalidad a partir de los 15§ afios;

— la familia sur presenta una elevada sobremortalidad pre-
escolar, que aumenta a medida que el nivel de mortalidad dismi-
nuye, y una mortalidad inferior a partir de los 10 afios que, no
obstante, tiende a aumentar en las edades mas altas;

— la familia este se caracteriza por una sobremortalidad in-
fantil que disminuye rapidamente con la edad, por lo que, a par-
tir de los 10 afios muestra una mortalidad inferior; sin embargo,
a edades mads altas presenta una tendencia ascendente, en espe-
cial después de los 50 afios, lo que provoca una sobremortalidad
en las ultimas edades;

— el modelo latinoamericano se encuentra mas proximo del
modelo oeste que los patrones del extremo oriente y del sudeste
asiatico, aunque se diferencia de aquél por presentar una mayor
mortalidad entre 1 y 9 aflos, una mortalidad superior entre 20
y 39 afios y niveles inferiores a partir de 50 afios;

— el modelo del extremo oriente presenta niveles inferiores
antes de los 10 afios y mucho mas elevados en la edad adulta;

— finalmente, el modelo del sudeste asiatico muestra una
mortalidad muy elevada antes de los 10 afios y en la tercera
edad, asi como niveles inferiores entre 15 y 49 afos.

4.2, COMPARACION ENTRE LAS TABLAS MEXICANAS
Y LAS DIFERENTES TABLAS TIPO

En esta seccidon se comparan las tablas mexicanas con las tablas
tipo con el fin de determinar, en caso de que exista, el esquema
mas préximo a la mortalidad en México, lo que permitira utili-
zar correctamente las tablas tipo en las tareas de evaluacion y
correccion de los cocientes de mortalidad.

Se utilizan cuatro tablas observadas (1939-1941, 1949-1951,
1959-1961 y 1969-1971) y una tabla corregida (1969-1971), en la
que los datos sobre mortalidad infantil provienen de la Encuesta
Mexicana de Fecundidad y en la que los cocientes de las edades
adultas fueron suavizados mediante funciones matematicas.>’

Las comparaciones se efectiian en tres etapas: primero, con
los modelos basados en regresiones o que se presentan en forma
de tablas (Naciones Unidas, Gabriel y Ronen, Coale y Demeny,
Ledermann, OCDE y las nuevas tablas tipo de las Naciones Uni-
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GRAFICA 4.1

Comparacion de diversos modelos de mortalidad con el patrén
Qeste de las tablas tipo de Coale y Demeny a una esperanza de
vida de 35 aifios; mujeres
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GRAFICA 4.2

Comparacion de diversos modelos de mortalidad con el patrén
Oeste de las tablas tipo de Coale y Demeny a una esperanza de
vida de 50 afios; mujeres
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GRAFICA 4.3

Comparacion de diversos modelos de mortalidad con el patrén
Oeste de las tablas tipo de Coale y Demeny a una esperanza de
vida de 65 aiios; mujeres
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GRAFICA 4.4

Comparacion de diversos modelos de mortalidad con el patrén
Oeste de las tablas tipo de Coale y Demeny a una esperanza de
vida de 35 afos; hombres
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GRAFICA 4.5

Comparacion de diversos modelos de mortalidad con el patrén
Oeste de las tablas tipo de Coale y Demeny a una esperanza de
vida de 50 aiios; hombres
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GRAFICA 4.6
Comparacién de diversos modelos de mortalidad con el patrén

Oeste de las tablas tipo de Coale y Demeny a una esperanza de
vida de 65 aiios; hombres
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das —una componente—); en seguida, con los modelos basados
en patrones tipo (Brass, Zaba y Ewbank), y finalmente, con los
modelos de componentes principales.

Las comparaciones se realizan graficamente y a partir de la
construcciéon de diversos indices matematicos. Las graficas
muestran el comportamiento de la relacion z(x):

2(x) = q(x,n) Méx./q(x,n)TT

donde g(x,n)Méx. es el cociente del grupo de x a x+n afios de
la tabla observada y g(x,n)TT el cociente correspondiente en la
tabla tipo respectiva. ‘

La siguiente comparacién se realiza a partir de la construc-
cion de dos indices de desviacidn de la forma:

D= )JJ ' [1-(g(x)Meéx./q(x)TT)]?

El primero, de la edad 1 al fin de la tabla y, el segundo, de
5 a 55 afios, lo que elimina las edades que presentan los mayores
problemas.

4.2.1. Tablas tipo a diferentes niveles de esperanza de vida

El calculo de los cocientes correspondientes en las diversas ta-
blas utilizadas se realizé a partir de las entradas propuestas en
cada caso: ¢g(1,0) en las antiguas tablas de las Naciones Unidas
y de Gabriel y Ronen,’® y e(10) en las tablas de Coale y De-
meny y en las nuevas tablas de las Naciones Unidas. Cuando las
tablas contaban con redes de una y dos entradas, se selecciona-
ron aquellas que mejor explicaban las desviaciones.

Los resultados de las comparaciones aparecen en los
cuadros 4.5 y 4.6 y las graficas 4.7 a 4.11, de donde es posible
deducir las siguientes observaciones:

— las tablas de las Naciones Unidas y de Gabriel y Ronen
no reproducen la mortalidad mexicana, si bien es preciso hacer
notar que la entrada utilizada falsea el comportamiento de z(x)
debido al subregistro de 1a mortalidad infantil, especialmente en
1940 y 1950; en esas tablas, las diferencias después de 1 afio de
edad superan, en promedio el 20% y, en el grupo.de 1 a 4 aiios,
el 70%; en cuanto a las diferencias segun el sexo, las desviacio-



CUADRO 4.5
México: desviaciones entre los cocientes observados y los cocientes correspondientes en diversas tablas
tipo, hombres, 1940-1980

1940 1950 1960 1970 1980
Tablas tipo D(l1+) D(5,55) D(i1+) D(5,55) D(1+) D(555) D(1+) D(555) D(l+) D(5,55)
Naciones Unidas 0.616 0.717 0.368  0.381 0.181 0.222 0.110 0.145 0.440  0.662
Gabriel y Ronen 0.185 0.216 0.070 0.057 0.026 0.023 0.028 0.029 0.142  0.195
CcD-Este 0.105 0.010 0.035 0.025 0.105 0.100 0.111 0.109  0.175  0.230
cD-Norte 0.023  0.031 0.027  0.032 0.032 0.043 0.040 0.056 0.078  0.085
cD-Oeste 0.017 0.012 0.053 0.026 0.094 0.073 0.084 0.072 0.134  0.173
CD-Sur 0.027 0.022 0.025 0.023 0.044 0.046 0.047 0.047 0.127 0.126
Leder, 5q0 20g45 0.024 0.020 0.024 0.015 0.033 0.027 0.032 0.030 0.151 0.208
Ledermann e(0) 0.020 0.027 0.034 0.017 0.059 0.031 0.057 0.034 0.183  0.253

OCDE-A 5¢0 2025 0.009 0.010 0.009 0.010 0.009 0.009 0.013 0.013 — —
OCDE-B 5¢g0 20425 0.062 0.047 0.119 0.097 0.063 0.047 0.041 0.030 — —
OCDE-C 5g0 204925 0014 0.013  0.036 0.029 0.023 0.013 0.013  0.008 — —
OCDE-D 5¢0 20425 0.009 0.006 0.009 0.004 0.008 0.006 0.009 0.009 — —
OCDE-E 5¢0 20g25 0.013 0.006 0.013 0.006 0.013 0.006 0.009 0.006 — —

OCDE-A ¢(0) 0263 0.296 0.140 0.161 0.125 0.143  0.118 0.129 0345 0.375
OCDE-B ¢(0) 0.097 0.099 0.140 0.107 0.241 0.184 0.205 0.162  0.621 0.716
OCDE-C ¢(0) 0.069 0.080 0.086 0.081 0.142 0.128  0.109 0.102  0.376  0.442
OCDE-D &(0) 0.177  0.209 0.102 0.112 0.096 0.107 0.072 0.084 0.294 0.334
OCDE-E ¢(0) 0.124 0.145 0.083 0.088 0.09 0.104 0.073 0.08 0.323 0.371
NU-General 0.017 0.010  0.061 0.036 0.085 0.084 0.047 0.043 0.139 0.173
NU-Latinoamericano 0.003  0.004 0.005 0.004 0.013 0.011 0.015 0.013 0.074  0.064
NU-Chileno 0.122 0.086 0.284 0.178 0.274 0.224 0.178 0.152 0.115 0.154
NU-Sudasidtico — — 0.083  0.095 0.161 0.204 0.159 0.199 0.347 0.447
NU-Ext. Oriente 0.282 0.142 0467 0365 0.700 0.694 0.645 0.613 0.567 0.778

Nota: D(1+) = (1/m) * )? ((1—g(x)Meéx./q(x)TT)*2)

55
D(5,55) = (1/11) * %} ((1-g(x)Méx./qg(x)TT)'2)



CUADRO 4.6

México: desviaciones entre los cocientes observados y los cocientes correspondientes en diversas tablas
tipo, mujeres, 1940-1980

1940 1950 1960 1970 _1980

Tablas tipo D(1+) D(5,55) D(1+) D(555) D(1+) D(555) D(l+) D(555) D(l+) D(5,55)
Naciones Unidas 0.426 0.390 0.247 0.156 0.097 0.084 0.047 0.042 0.023 0.015
Gabriel y Ronen 0.217 0.178 0.116 0.040 0.047 0.026 0.055 0.054 0.071 0.063
CD-Este 0.013 0.008 0.057 0.021 0.074 0.052 0.101 0.073 0.234 0.238
CD-Norte 0.023 0.030 0.032 0.021 0.028 0.029 0.034 0.037 0.029 0.030
CD-Oeste 0.020 0.011 0.092 0.027 0.100 0.045 0.133 0.056 0.290 0.205
CD-Sur 0.024 0.026 0.021 0.026 0.033 0.039 0.041 0.047 0.061 0.059
Ledermann, 50 20g45  0.017 0.009 0.029 0.017 0.031 0.019 0.038 0.035 0.03% 0.029
Ledermann e(0) 0.014 0.015 0.041 0.016 0.072 0.023 0.066 0.023 0.036 0.019
OCDE-A 5¢0 20425 0.019 0.019 0.013 0.014 0.004 0.009 0.013 0.014 — —_
OCDE-B 540 20425 0.109 0.111 0.094 0.090 0.042 0.040 0.018 0.018 — —
OCDE-C 590 20425 0.045 0.044 0.058 0.048 0.029 0.026 0.014 0.012 — —
OCDE-D 540 20425 0.058 0.011 0.063 0.009 0.051 0.006 0.047 0.007 — —
OCDE-E 5¢0 20425 0.031 0.009 0.038 0.009 0.033 0.006 0.027 0.005 — —
OCDE-A e(0) 0.136 0.136 0.043 0.046 0.042 0.044 0.042 0.038 0.051 0.036
OCDE-B ¢(0) 0.033 0.037 0.074 0.058 0.092 0.063 0.076 0.047 0.100 0.098
OCDE-C ¢(0) 0.035 0.038 0.057 0.047 0.070 0.062 0.051 0.044 0.080 0.094
OCDE-D ¢(0) 0.040 0.041 0.029 0.014 0.017 0.015 0.007 0.007 0.019 0.014
OCDE-E €(0) 0.027 0.030 0.023 0.014 0.023 0.021 0.011 0.011 0.018 0.018
NU-General 0.017 0.004 0.068 0.025 0.005 0.004 0.032 0.029 0.038 0.048
NU-Latinoamericano 0.004 0.004 0.006 0.001 0.043 0.034 0.006 0.005 0.028 0.017
NU-Chileno 0.082 0.054 0.212 0.135 0.127 0.111 0.088 0.081 0.035 0.045
NU-Sudasiatico 0.023 0.024 0.034 0.038 0.082 0.1.3 0.097 0.123 0.180 0.233
NU-Ext. Oriente 0.327 0.181 0.506 0.428 0.267 0.250 0.469 0.381 0.282 0.335

Nota: D(1+) = (1/m) * g ((1-qO)Méx. /q(x) TT)'2)

ss
D(5,55) = (1/11) * };. ((1-g(x)Méx./q(x)TT*2)
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nes son mayores en el caso de los hombres, sobre todo en 1980;
los ajustes a partir de esas tablas siguen el esquema tipico, que
subestima en gran medida g(1,4) y las g(x) de las edades adultas,
en especial en los hombres; de las dos tablas, las de Gabriel y
Ronen presentan las menores desviaciones;

— en general, las tablas de Coale y Demeny parecen mejo-
rar los ajustes en comparacion con las tablas precedentes, dados
los indices de desviacidn, la familia este seria la mds proxima a
los datos mexicanos de 1940, la del sur en 1950, y la del norte
desde 1960; no obstante, las diferencias mostraron un incremen-
to con el tiempo, particularmente en 1980;

— de acuerdo con las graficas, la familia oeste pareceria
ajustar en cierta forma, y en relacién con las otras familias de
Coale y Demeny, la mortalidad mexicana en 1939-1941 y 1949-
1951, con excepcion de los grupos de edad de 1 a 9 afios; en las
otras edades, las graficas muestran que las g(x,n) ajustadas son
mayores en la edad cero y en la tercera edad y ligeramente infe-
riores entre 20 y 40 afios, lo que corresponde a los esquemas de
irregularidades encontrados en el capitulo precedente;

— en las tablas 1959-1961, 1969-1971 y sobre todo 1979-
1981, las diferencias son mucho mayores; asi, por ejemplo, en
los hombres de 1980, las g(x) observadas en las edades adultas
rebasan las g(x) ajustadas en mas de un 50% en las familias este,
oeste y sur;

— aun si las desviaciones del modelo norte son las menores,
el comportamiento de la relacion z(x) no es congruente con las
irregularidades de los datos nacionales;

— en general, los ajustes hacen aparecer un sobrerregistro
muy fuerte de g(1,4) (con excepcion de la tabla masculina de
1980), una subestimacion de las g(x) en los hombres adultos
(con excepcion de la familia norte), y una sobrestimacion de las
g(x) de la tercera edad; tal comportamiento podria tener una ex-
plicacion parcial en los problemas de los datos mexicanos, aun-
que parece quedar claro que esos modelos no se aproximan a la
mortalidad en México;

— las tablas de S. Ledermann muestran también un esque-
ma de desviacion caracterizado por una fuerte sobrestimacién
de g(1,4) y de los cocientes entre 25 y 44 afios en el caso de los
hombres, particularmente en 1980, asi como una sobrestima-
cion de las g(x) entre 10 y 19 afios y después de los 60 afios; los
ajustes que provienen de la esperanza de vida al nacimiento y de
los cocientes g(0,5) y g(45,20) no se diferencian mayormente, si
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GRAFICA 4.7

México: comparacion de las probabilidades de muerte observa-
das con las correspondientes de las tablas tipo de las Naciones
Unidas (1956) y de Gabriel y Ronen, 1940, 1950, 1960, 1970 y
1980
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GRAFICA 4.7 (continuacion)
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GRAFICA 4.8

México: comparacion de las probabilidades de muerte observadas
con las correspondientes de las tablas tipo de Coale y Demeny,
1940, 1950, 1960, 1970 y 1980
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GRAFICA 4.9

México: comparacién de las probabilidades de muerte observadas
con las correspondientes de las tablas tipo de Ledermann, 1940,
1950, 1960, 1970 y 1980
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GRAFICA 4.10
México: comparacion de las probabilidades de muerte observadas

y las correspondientes de las tablas tipo de la OCDE, 1940, 1950,
1960, 1970 y 1980
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GRAFICA 4.11

México: comparacién de las probabilidades de muerte observadas
y las correspondientes de las nuevas tablas tipo de las Naciones
Unidas, 1940, 1950, 1960, 1970 y 1980
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GRAFICA 4.12
México: comparacion de las probabilidades de muerte corregidas
de 1970 y las correspondientes de diversas tablas tipo; hombres

2.6

2.4 1 Naciones Unidas y Gabriel y Ronen
2.2 1

2 4
1.8
1.6
1.4 S
1.2 4

qOMeéx./qO)TT

1 4
0.8 -
0.6
0.4

T T T T T T T

0 20 40 60 : 80
O ~u + Gabriel y Ronen

2.6

2.4 Ledermann
2.2

1.8
1.6
1.4
1.2 4

|

q(OMeéx./q)TT

0.8
0.6

0.4 T T T T
0 20 40

66 80
O e + 400,5) y q(15,20)



MORTALIDAD EN MEXICO: PATRONES TEORICOS 225

GRAFICA 4.12 (continuacion)

2.6

OCDE ¢(0,5) y g(25,20)
2.2

qx)Mex./q(x)TT

0.4

60
Oa + 3 ¥ A D X E

2.6

2.4 OCDE ¢(0)
2.2

1.8
1.6

qO)Meéx./q(x)TT

Oa +B 0cC AD X E



226 ANALISIS DEMOGRAFICO DE LA MORTALIDAD EN MEXICO

GRAFICA 4.12 (continuacion)

q()Méx./q)TT "

2.6

2.4- Nuevas Tatlas tipo Naciones Unidas'

2.2

— e
[= T - I ]
Il 1 1

0'4 T T T T T T T L 1
0 20 40 60 80
O General =+ Latino- Q Chileno A Sudeste X Extremo
: américa asiatico Oriente
2.6
2.4 Coale y Demeny
2.2 1
2 -
~
&~
)
&
S
]
2
X
53
0 ' 20 40 60 80

O Oeste _+ Norte Q Este X Sur



MORTALIDAD EN MEXICO: PATRONES TEORICOS 227
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México: comparacion de las probabilidades de muerte corregidas
de 1970 y las correspondientes de diversas tablas tipo; mujeres
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bien los indices de desviacién son menores en el caso de las dos
entradas;

— respecto a las tablas de la OCDE, los indices de desvia-
cion de las redes de dos entradas ¢(0,5) y ¢(25,20) son en gene-
ral, menores que los de las tablas precedentes, en particular en
las regiones A, D y E del sexo masculino; por el contrario, los
indices de las tablas que utilizan la entrada e(0) rebasan, en pro-
medio, los indices correspondientes de las tablas de Coale y De-
meny y de Ledermann;

— en cuanto a los modelos mas cercanos, la region A se ca-
racteriza por una subestimacion de las g(x) antes de los 20 afios
y por una sobrestimacion de las g(x) después de esa edad; las re-
giones D y E subestiman, en general, los cocientes masculinos
de las edades adultas. Con excepcidn de la familia A, en las ta-
blas de 1940, 1950, 1960 y, en menor medida, de 1970, las mayo-
res diferencias se observan entre 1 y 9 afios. Tales comporta-
mientos no pueden tener explicacion en las irregularidades de
los datos, por lo que ninguna familia parece ajustarse al esque-
ma mexicano;

— en las nuevas tablas tipo de las Naciones Unidas, los
modelos chileno, del sudeste asidtico y del extremo oriente pre-
sentan estructuras de mortalidad por edad muy alejadas del es-
tandar mexicano; por el contrario, los modelos general y latino-
americano ofrecen estructuras muy préximas al caso nacional;
en efecto, los indices de desviacién entre los cocientes mexicanos
y los provenientes del patrén latinoamericano alcanzan los valo-
res mas bajos en los dos sexos, salvo en 1960 y 1980 en el caso
de los hombres y 1960 y 1970 en el de las mujeres;

— las desviaciones por edad del modelo latinoamericano
son muy pequeiias, salvo en 1980, y siguen un esquema que pue-
de explicarse enteramente por los problemas encontrados en el
capitulo precedente, de suerte que los cocientes ajustados me-
diante este modelo corrigen la subestimacién de la mortalidad
infantil y de las edades avanzadas y la ligera sobrestimacion de
los cocientes masculinos de las edades adultas; en 1980, no obs-
tante, las diferencias se incrementan y muestran valores inadmi-
sibles antes de los 10 afios;

— de cualquier manera, el modelo latinoamericano parece
representar en forma muy aproximada la mortalidad mexicana
hasta 1970 y la de los mayores de 10 afios en 1980.

Con el fin de reducir al minimo ciertos sesgos causados por
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las irregularidades de los datos mexicanos, efectuamos nuevas
comparaciones entre las diversas tablas tipo y una tabla mexica-
na de 1969-1971 que corrige la mortalidad infantil y suaviza los
demas cocientes.>® Los resultados corroboran las afirmaciones
‘ya mencionadas. Asi podemos hacer notar que (graficas 4.12 y
4.13): '

— los cocientes ajustados por las antiguas tablas de las Na-
ciones Unidas y las de Gabriel y Ronen son muy diferentes de
los cocientes mexicanos;

— los cocientes de Ledermann subestiman en gran medida
g(1,4) y los g(x) masculinos de 25 a 44 afios y, por el contrario,
sobrestiman fuertemente g(10,10) y los g(x) de la tercera edad;

— las desviaciones de las familias de la OCDE siguen un es-
quema irregular y alcanzan valores considerables cuando se uti-
liza e(0) como entrada;

— en las tablas de Coale y Demeny, sélo la familia oeste en
el caso de las mujeres de 10 afios y mas parece ajustarse, y en
forma aproximada, al esquema mexicano; en el caso de los
hombres, todas las familias presentan fuertes desviaciones;

— de las nuevas tablas tipo de las Naciones Unidas, el mo-
delo general y, sobre todo, el modelo latinoamericano son muy
parecidos a la estructura mexicana;

— el comportamiento de la relacidn z(x) es mas regular, lo
que se explica por la utilizacién de una tabla corregida.

En resumen, el andlisis precedente muestra que, de las diver-
sas tablas tipo existentes, solo el modelo latinoamericano de las
nuevas tablas de las Naciones Unidas se ajusta al comporta-
miento de la mortalidad en México: muy claramente entre 1940
y 1970 y en forma aproximada en el caso de las mujeres de 10
afios y mas en 1980. Ademas, los cocientes ajustados a partir de
este modelo parecen corregir las principales inconsistencias de
los datos observados, como la subestimacién de la mortalidad
infantil, la sobrestimacién de la mortalidad de la tercera edad
y los cocientes masculinos de las edades adultas, asi como las
irregularidades de la declaracién de la edad.

4.2.2. Esquemas estindar ‘
El andlisis de los esquemas estdndar comprende 14 casos: los

estandares general y africano de Brass, la modificacion de Ew-
bank, el modelo de Partida, los esquemas total, A, B, Cy D de
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las tablas tipo de la OCDE y los esquemas general, latinoameri-
cano, chileno, del sudeste asidtico y del extremo oriente de las
nuevas tablas tipo de las Naciones Unidas.

En primer lugar, analizamos la suma de las desviaciones al
cuadrado entre los cocientes observados y los ajustados median-
te el método de regresion y la técnica propuesta por Brass.® Se-
gun esos indices (cuadros 4.7 y 4.8):

— los estandares mas cercanos de la mortalidad masculina
en México son el de Partida —lo que es comprensible, ya que
el modelo se basa exclusivamente en datos mexicanos—, el es-
quema latinoamericano, el estandar africano de Brass y el de
Ewbank; ‘

— en el caso de las mujeres, los mas adecuados son ¢l estan-
dar de la region A de la OCDE, el latinoamericano, el de Partida
y el de la region D de la OCDE;

— los estandares de Brass (general, africano y de Ewbank)
son proximos a la mortalidad masculina, en especial en las ta-
blas de 1940 y 1950;

— los estandares de la OCDE por su parte, se¢ encuentran
proximos en el caso femenino, particularmente los de las regio-
nes Ay D;

— el estandar de Partida se encuentra, sobre todo, ligado a
los datos de 1970, en los que las diferencias alcanzan los valores
mas bajos, especialmente en el caso femenino; en las tablas de
1940 y 1950, las desviaciones son mayores y sobrepasan a las del
estdndar latinoamericano;

— los indices de desviacidn son, en general, menores que en
las tablas de 1959-1961 y 1969-1971, lo que podria explicarse por
una mejoria de los datos mexicanos;

— en relacién con el sexo, las desviaciones menores corres-
ponden a las mujeres y, en relaciéon con los métodos de ajuste
de datos, la técnica de Brass arroja los menores indices.

El andlisis grafico de los resultados se realizé anicamente
con los estandares que presentaban las menores desviaciones
(graficas 4.14 a 4.19); el examen ha permitido corroborar ciertas
afirmaciones ya mencionadas y dilucidar otros puntos. Asi:

— el estandar africano de Brass no se ajusta muy bien a los
datos, pues subestima g(0,1) en las tablas de 1960 a 1980, parti-
cularmente en 1980, sobrestima fuertemente ¢(5,5) y subestima
los cocientes de las edades adultas;



MORTALIDAD EN MEXICO: PATRONES TEORICOS 233

— el estdandar total de la OCDE no ajusta muy bien los co-
cientes mexicanos; en 1940 y 1950, en el caso de los hombres,
subestima considerablemente la mortalidad entre 1 y 34 afios vy,
en el caso de las mujeres, la mortalidad entre 1 y 19 afios; en las
tablas de 1960 a 1980, subestima en gran medida la mortalidad
masculina entre 15 y 39 afos;

— el estandar de Partida ajusta convenientemente las tablas
de 1940 a 1970 y la tabla femenina de 1980 arriba de los 10 afios;
por el contrario, las desviaciones son mayores en la tabla mascu-
lina de 1980 y, arriba de los 10 afios, en las tablas de 1940, 1950
y 1980;

— el estandar A4 de la OCDE muestra desviaciones muy mar-
cadas en las tablas masculinas, aunque parece ajustar conve-
nientemente los cocientes femeninos arriba de los 10 afios de
1950 a 1980;

— el estdndar latinoamericano subestima considerablemen-
te g(1,4) en 1940 y 1950, los g(x) femeninos de 15 a 29 afios en
1940 y los g(x) entre 20 y 44 afios masculinos; en 1980, en las
mujeres, puede advertirse también una ligera subestimacion de
los g(x) de 45 a 54 afios; sin embargo, los ajustes de las tablas
femeninas de 1950 a 1980 y masculinos de 1960 y 1970 podrian
considerarse aceptables;

— el ajuste mediante el modelo general de las Naciones Uni-
das no parece muy conveniente, pues subestima g(1,4) y g(5,5)
en las tablas de 1940 a 1970, asi como los cocientes masculinos
entre 15 y 35 afios; sin embargo, pareceria que los ajustes son
mejores en el caso de las mujeres;

— la comparacion entre los indices de desviacidn de las ta-
blas tipo y del sistema /ogito muestra que, en general, se obtie-
nen resultados mas satisfactorios con las tablas tipo; asi, por
ejemplo, con el modelo latinoamericano, los indices de
desviacidn entre 5 y 59 afios provenientes de las tablas tipo son,
en el caso de los hombres, de 0.004 en 1940 y 1950, de 0.011 en
1960, de 0.013 en 1970, y de 0.64 en 1980, y los provenientes del
sistema J/ogito, de 0.034 en 1940, de 0.025 en 1950, de 0.027 en
1960 y de 0.023 en 1970; en consecuencia, seria mas correcto re-
currir a las tablas tipo que al sistema logito.

A continuacién analizamos las metodologias de Zaba y de
Ewbank, que proponen variantes al sistema /ogito original. Los
resultados aparecen en el cuadro 4.9 y en las graficas 4.20 y
4.21. De estos datos se puede concluir que:



CUADRO 4.7
México: desviaciones entre los cocientes observados y los cocientes ajustados mediante el sistema logito
y diversos esquemas, hombres, 1940-1970

1939-1941 1949-1951
Regresion Brass Regresion Brass
Estdndar D(l+) D(5,55) D(l1+) D(5,55) D(l+) D(5,55) D(l+) D(5,55)
Brass general 0.031 0.033 0.028 0.031 0.028 0.031 0.026 0.029
Brass africano 0.021 0.030 0.019 0.027 0.024 0.035 0.023 0.033
Ewbank ~0.037 0.026 0.034 0.023 0.037 0.027 0.034 0.025
OCDE total 0.122 0.154 0.104 0.131 0.104 0.129 0.090 0.110
" Nac. Unidas general 0.124 0.102 0.116 0.094 0.108 0.078 0.102 0.072
Partida 0.042 0.027 0.042 0.027 0.036 0.019 0.036 0.019
OCDE regién A ° 0.067 0.088 0.058 0.076 0.056 0.072 0.049 0.063
OCDE region B 0.282 0.296 0.243 0.246 0.256 0.254 0.221 0.210
OCDE region C 0.113 0.133 0.106 0.124 0.092 0.102 0.086 0.095
OCDE regién D 0.112 0.161 0.087 0.126 0.103 . 0.148 0.080 0.116
NU-Latinoamericano 0.037 0.037 0.035 0.034 0.030 0.027 0.028 0.025
NU-Chileno 0.347 0.249 0.340 0.242 0.320 0.199 0.313 0.194
NU-Sudasidtico 0.443 0.676 0.349 0.535 0.393 0.600 0.309 0.476

NU-Ext. Oriente 0.311 0.147 0.306 0.142 0.295 0.114 0.290 0.110



- Brass general

Brass africano
Ewbank

OCDE total

Nac. Unidas general
Partida

OCDE region A
OCDE region B
OCDE region C
OCDE region D
NU-Latinoamericano
NuU-Chileno
NU-Sudasiatico
Nu-Ext. Oriente

1959-1961 1969-1971
0.028 0.043 0.024 0.037 0.034 0.050 0.031 0.043
0.041 0.060 0.039 0.053 0.058 0.076 0.056 0.068
0.031 0.045 0.026 0.039 0.037 0.056 0.032 0.048
0.094 0.141 0.078 0.119 0.076 0.116 0.063 . 0.097
0.060 0.072 0.055 0.066 0.036 0.051 0.032 0.046
0.008 0.008 - 0.008 0.008 0.004 0.006 0.004 0.006
0.060 0.092 0.052 0.080 0.055 0.082 0.049 0.072
0.183 0.242 0.151 0.198 0.132 0.190 0.107 0.154
0.061 0.088 0.055 0.080 0.037 0.056 0.033 0.051
0.115 0.176 0.089 0.137 0.109 0.162 0.086 0.126
0.020 0.030 0.018 0.027 0.018 0.026 0.016 0.023
0.151 0.127 0.147 0.124 0.075 0.068 0.073 0.066
0.426 0.652 0.338 0.518 0.375 0.569 0.302 0.454
0.136 0.083 0.132 0.080 0.069 0.047 0.068 0.045

Nota: D(1+) = (1/17) * )l: (1-(g()Méx/q(x)slogit))*

D(5,55) = (1/11) * 252 (1=(qQMéx/q(x)slogif))?



CuaDRo 438
Mexico: desviaciones entre los cocientes observados y los cocientes ajustados mediante el sistema logifo
y diversos esqemas, mujeres, 1940-1970

1939-194] 1949-1951
Regresion Brass Regesion Brass
Estindar Di+) DS D+ DSy Di+) DS Di+) DSSS)

Brass general 009 006 0% 008 oM 009 006 009
Brass africano 0014 0009 0014 0009 000 0014 000 00U

Ewbank 009 000 008 0009 009 008 008 003
OCDE fota 004 0055 00 0055 005 00 00% 008
Nec, Unidas general 097 0077 0094 0073 0085 0045 004 004
Partida 00 008 002 009 002 007 00 0D
OCDE region A 0000 002 o oM 005 00B 005 008
OCDE region B 064 0064 0165 0de4 014 015 014 Ol

0CDE region € 000 000 00 00 008 00 00u 00%
OCE region D 005 005 004 008 006 0010 0015 09
Nelainoamericano 0035 0.0% 003 008 00 002 000 00N
NU-Chileno 035 03 09 oM 06 023 030 0
NU-Sudasiatico 065 03 00 o 0lS 016 008 01
NoE, Oriene 025 08 0T 008 00 0 0l DI



1953-1%] 1963-1971
Brass general 002 06 o 0@ 00 00 00 00M
Brass africano 000 00 000 000 000 00% 009 003
Evbank 005 009 05 00 0@s 0y 00 O
(CE fotal 000 00 009 002 00 0005 00 00M
Nao, Unides el 0030 004 009 0022 0011 0010 0010 008
Partida 0008 0007 008 0007 00 0 005 000
CDE region A 0005 006 0005 045 000 0010 0010 000
(CDE region B D0SE 006 0% 00l 000 002 000 0
0CDE region € DO 004 00 00l 00 0002 00 002
(D region D 009 00 008 009 008 006 0013 00
NcLamoamericano 0006 0008 0006 006 0006 0007 006 008
\U-Chileno Ol 04 0% ok oo 00 008 009
NU-Sudasitico 0 0% 0% 00 0I3 0lel 008 105
NeB Orente 00 00T 043 00T 000 OB 0060 00N

Wit

Nota: Dil+) = (1/17)* ? (]-(q(x)Méx/q(x)slogit))2

b

D§.55) = (1/11)* % (1={gloMex/glxlogif
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México: comparacién de las probabilidades de muerte observadas y las derivadas del ajuste del
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México: comparacion de las probabilidades de muerte observadas y las derivadas del ajuste del estindar
de Partida, 1940, 1950, 1960, 1970 y 1980
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GRAFICA 4.20
México: comparacion de las probabilidades de muerte
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GRAFICA 4.21]
México: comparacion de las probabilidades de muerte
observadas y las derivadas del método de Ewbank, 1940,
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— los dos métodos ofrecen resultados similares; en relacion
con el sexo, los indices son aproximadamente del mismo tamafio
en 1940, los indices masculinos son menores entre 1950 y 1970
y, por el contrario, los indices correspondientes a las tablas fe-
meninas son mucho menores en 1980;

— los ajustes presentan un esquema de desviaciones similar

CUADRO 4.9

México: desviaciones entre los cocientes observados y los
cocientes ajustados mediante los métodos de Zaba y de
Ewbank, 1940-1980

Zaba Ewbank
Ario D(l+) D(5,55) D(l+) D(5,55)
Hombres
1940 0.016 0.020 0.024 0.009
1950 0.018 0.022 0.025 0.010
1960 0.010 0.013 0.015 0.014
1970 0.007 0.009 0.012 0.016
1980 0.034 0.030 0.048 0.040
Muyjeres
1940 0.019 0.020 0.025 0.007
1950 0.031 0.035 0.052 0.012
1960 0.020 0.025 0.023 0.014
1970 0.019 0.024 0.024 0.019
1980 0.006 0.006 0.009 0.013

75
Nota: D(1+) = (1/16) * ? (I—(g(x)Méx/g(x)aju))?

55
D(5,55) = (1/11) * £ (1—-(g(x)Méx/qg(x)aju))?
i

entre 1940 y 1970, el cual se caracteriza por mostrar una
subestimacion de g(1,4), en particular con el método de Ew-
bank, y una sobrestimacidn de los-cocientes entre 10 y 30 aiios; y

— los indices de desviacion son menores que los que se ob-
tienen con el sistema /ogifo, aunque superiores, en general, a las
desviaciones con ciertas tablas tipo, particularmente con el pa-
tron latinoamericano; ademas, la técnica de Ewbank es de un
empleo muy fastidioso.
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4.2.3. Modelo de componentes principales

Las nuevas tablas tipo de las Naciones Unidas permiten encon-
trar el mejor ajuste de acuerdo con el método de componentes
principales, para lo cual debe minimizarse la suma de las desvia-
ciones al cuadrado entre los /ogitos de g(x,n) observados y los
estimados mediante el modelo:

Y(x,n) = YS(x,n) + éa(m) * U(m,x)

"=

donde Y(x,n) =logito{q(x,n)) de la tabla observada, YS(x,n) son
los logitos del estandar seleccionado, U(m,x) los componentes
principales y a(m) los pesos por estimar.

Este método se aplicé a los modelos general y latinoameri-
cano, en vista de que las otras familias se encuentran muy aleja-
das de la experiencia mexicana.

Los indices de desviacion (D= (1/n)*(1—(gMéx(x,n)/qTT
(x,n)))*) se encuentran en el cuadro 4.10 y las desviaciones relati-
vas (z(x,n)=gMeéx(x,n)/qTT(x,n)) en las graficas 4.22 y 4.23.
Los resultados muestran que:

— los indices de desviacién son, en general, mucho menores
que los calculados a partir de las tablas tipo y del sistema logito;

— de las dos familias, el patron latinoamericano proporcio-
na los mejores ajustes;

— la utilizacion de tres componentes principales mejora los
resultados, sobre todo en los hombres de 1959-1961, 1969-1971
y 1979-1981, en los que los ajustes con uno y dos componentes
provocan desviaciones mucho mayores;

— los cocientes ajustados son muy préximos a los cocientes
observados, con excepcion de g(1,4) en 1940 y 1950, y de los
g(x) masculinos entre 20 y 45 afios que resultan de la utilizacidon
de uno o dos componentes.

En consecuencia, puede afirmarse que el modelo latinoame-
ricano se encuentra muy préximo del esquema mexicano.

CONCLUSIONES

A manera de conclusion, en este apartado hemos retenido los es-
quemas que mas se acercan al estaindar mexicano segun diversas
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GRAFICA 4.22

México: comparacion de las probabilidades de muerte observadas
y las derivadas del método de componentes principales, modelo
general de las tablas de Naciones Unidas, 1940, 1950, 1960, 1970
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GRAFICA 4.22 (continuacion)
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GRAFICA 4.22 (continuacion)
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GRAFICA 4.22 (continuacion)
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GRAFICA 4.22 (continuacion)
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GRAFICA 4.23

México: comparacion de las probabilidades de muerte observadas
y las derivadas del método de componentes principales, modelo
latinoamericano Naciones Unidas
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GRAFICA 4.23 (continuacion)
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GRAFICA 4.23 (continuacion)
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metodologias: el modelo latinoamericano de las nuevas tablas
tipo de las Naciones Unidas, el estandar latinoamericano y de
Partida del sistema /ogito y la técnica de Zaba y de los tres com-
ponentes principales con el estandar latinoamericano. De la mis-
ma manera, tomamos en consideracion la familia oeste de las ta-
blas de Princeton, ya que diversos autores la han utilizado en las
tareas de correccion de la mortalidad en México.

Las graficas 4.24 a 4.28 muestran las diferencias en porcen-
taje entre los cocientes observados y los ajustados mediante di-
versas ténicas. Las conclusiones que se desprenden de esas grafi-
cas son:

— en 1940, el ajuste mediante componentes principales pa-
rece ser muy satisfactorio, ya que, ademas de que s6lo muestra
pequeiias diferencias, corrige la subestimacién de la mortalidad
infantil; por el contrario los ajustes del modelo oeste y del
sistema /ogito —comprendiendo la variante de Zaba— parecen
no ser convenientes;

— en 1950, las tablas tipo y el modelo de componentes —fa-
milia latinoamericana— ofrecen resultados satisfactorios, ya
que corrigen el subregistro de la mortalidad infantil; por el con-
trario, el modelo oeste no refleja particularidades de la mortali-
dad en México;

— en 1960, el método de componentes proporciona el me-
jor ajuste, mientras que la familia oeste el mas deficiente; el mé-
todo de Zaba parece ajustar de manera aceptable los cocientes
masculinos;

— en 1970, los mejores resultados provienen del método de
componentes: en efecto, este procedimiento corrige el subregis-
tro de la mortalidad infantil, y los cocientes ajustados de las
otras edades practicamente no difieren de los cocientes observa-
dos; el estandar de Partida y el método de Zaba, en el caso de
los hombres, reproducen el comportamiento de la mortalidad,
aunque no alcanzan a corregir la subestimacién de ¢(0,1); una
vez mas, el ajuste del modelo oeste es el mas deficiente;

— en 1980, el hecho notable consiste en el aumento de las
diferencias con précticamente todos los modelos, en particular
en el caso masculino; tal parece en efecto, que ningiin procedi-
miento permite ajustar convenientemente los cocientes naciona-
les; lo que podria tener su explicacién en mayores imperfecciones
en la informacién —sobrestimacién de los cocientes masculinos
entre 20 y 34 afios por el subregistro censal— o en una brusca



272 ANALISIS DEMOGRAFICO DE LA MORTALIDAD EN MEXICO

ORAFICA 4.24
México: diferencias porcentuales entre las probabilidades
de muerte observadas y las ajustadas a partir de diversos

modelos, 1939-1941
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GRAFICA 4.25

Meéxico: diferencias porcentuales entre las probabilidades
de muerte observadas y las ajustadas por diversos modelos,
1949-1951
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GRAFICA 4.26
México: diferencias porcentuales entre las probabilidades de

muerte observadas y las ajustadas por diversos modelos,
1959-1961
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GRAFICA 4.27

Meéxico: diferencias porcentuales entre las probabilidades de
muerte observadas y las ajustadas por diversos modelos,
1969-1971
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GRAFICA 4,28
México: diferencias porcentuales entre las probabilidades de

muerte observadas y las ajustadas por diversos modelos,
1979-1981
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transformacion de la estructura por edad de la mortalidad en
México, particularmente en el caso de los hombres; no obstante,
el ajuste por componentes principales es, sin duda, mejor que
los otros y alcanza a reproducir de manera aproximada las parti-
cularidades de la mortalidad;

— la comparacion entre los cocientes observados y los ajus-
tados en todas las edades muestra, igualmente, los errores de los
datos mexicanos, como la subestimacion de la mortalidad infan-
til y las irregularidades debidas a la mala declaracion de la edad;

— los mejores ajustes se obtienen mediante el método de los
tres componentes —estandar latinoamericano—, lo que muestra
la potencialidad de este procedimiento para corregir los cocien-
tes observados;

— Por el contrario, los ajustes con el modelo oeste no pare-
cen ser satisfactorios; resulta claro que ese modelo no reproduce
las caracteristicas de la mortalidad en México y que su utiliza-
cién provoca sesgos en las estimaciones;

— el sistema /ogito no ofrece, tampoco, resultados conve-
nientes, incluso cuando se utilizan estructuras préximas a la ex-
periencia nacional o las nuevas variantes (Zaba, Ewbank).

En resumen, la estructura de la mortalidad mexicana es si-
milar a la estructura latinoamericana.

NOTAS

! Véanse, por ejemplo, Cordero, E., ‘‘La subestimacién de la mortalidad
infantil en México’’, en Demografia y Economia, vol. 11, nim. 1, México,
D.F., El Colegio de México, 1968; Ordorica, M. et al., “‘Evaluacion de la mor-
talidad infantil en la Republica Mexicana durante el periodo 1930-1970"’, en
Evaluacion y Andlisis, serie 111, nim. 1, México, D.F., Direccion General de
Estadistica, 1975; Aguirre, A., y S. Camposortega, ‘‘Evaluacion de la informa-
cion basica sobre mortalidad infantil en México’’, en Demografia y Economia,
vol. X1v, num. 4 (44), México, D.F., El Colegio de México, 1981.

2 Véase Arriaga, E., New Life Tables for Latin American Populations in
the Nineteenth and Twentieth Centuries, Berkeley, California, University of
California Press, 1968.

3 Véanse Ordorica, M., y J. Potter, ‘‘Evaluation of the Mexican Fertility
Survey, 1976-1977"’, en Scientific Reports, num. 21, International Statistical
Institute, Word Fertility Survey, Londres, 1981; Mendoza, D., y L. Nuifiez,
‘“‘México: estimaciones de la mortalidad por métodos indirectos’’, en Segunda
Reunion Nacional sobre Investigacion Demogrdfica en México, México, D.F.,
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, 1980; Coordinacion del Programa
Nacional de Planificacién Familiar, Estimaciones de Fecundidad y Mortalidad
a Nivel Nacional, Encuesta Nacional de Prevalencia en el Uso de Métodos An-
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ticonceptivos con Mddulo Fecundidad/Mortalidad, México, D.F. 1980;
Aguirre, A., y S. Camposortega, op. cit.; Mina, A., ‘“‘Estimaciones de los nive-
les, tendencias y diferenciales de la mortalidad infantil y en los primeros afios
de vida en México, 1940-1977"°, en Demografia y Economia, vol. Xv, nim. 1,
México, D.F., El Colegio de México, 1981.

4 A pesar de la importancia de esos estudios, no existe ninguna investiga-
cién al respecto. V. Partida menciona que ningtin modelo es similar a la morta-
lidad del pais después de los 20 afios, aunque solo efectiia una comparacién
grafica entre los cocientes de la familia sur de las tablas de Princeton y los del
pais correspondientes a 1960 (cocientes ajustados), lo que, desde luego, no co-
rrobora la hipotesis enunciada. Véase Partida, V., ‘“‘Patrones modelo de mor-
talidad para México’’, en Demografia y Economia, vol. xv, num. 1, México,
D.F., El Colegio de México, 1981; por su parte, Mier y Teran afirma que los
“‘modelos mas adecuados a la mortalidad mexicana son los de las regiones Sur
y Oeste’’, sin dar alguna justificacion; véase Mier y Teran, M., Evolution de
la population mexicaine a partir des données des recensements: 1895-1970, tesis
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5. ESTIMACION INDIRECTA DE LA
MORTALIDAD EN LAS PRIMERAS EDADES

INTRODUCCION

Los métodos indirectos para estimar la mortalidad en las prime-
ras edades, desarrollados originalmente por W. Brass en los
afios sesenta,' han llegado a ser una opcién de gran valor para
el estudio de las caracteristicas de la mortalidad en los paises
subdesarrollados. El éxito de estos métodos tiene su explicacion
en los deficientes sistemas estadisticos que, salvo ciertas excep-
ciones, tienen los paises subdesarroliados, lo cual se traduce en
grandes errores tanto en los datos censales como en las estadisti-
cas vitales y, por ende, en estimaciones de la mortalidad defi-
cientes.?

De hecho, los métodos indirectos han sido una respuesta a
la insuficiencia de los métodos tradicionales para estimar acerta-
damente la mortalidad en los nifios. La idea para mejorar los re-
sultados es basar las estimaciones en datos menos detallados y
de mas facil obtencién, como son el numero de hijos nacidos vi-
vos y actualmente sobrevivientes, clasificados por edad de la
madre.?

Del trabajo original de Brass publicado en 1968, a la fecha
han sido elaborados numerosos estudios relacionados con el te-
ma. Unos, orientados a perfeccionar el procedimiento, otros, a
evaluar los resultados y los mas, a aplicarlos en multiples con-
textos.

En este capitulo presentamos un método alterno de estima-
cion indirecta de la mortalidad en las primeras edades. La dife-
rencia respecto a las modificaciones previas de Sullivan* y
Trussell,’ es la utilizacion de las nuevas tablas tipo de las Na-
ciones Unidas® y del modelo de Brass-Gompertz de fecundi-
dad,’ la construccion de modelos de estimacién por sexo, la in-
troduccion de tres niveles de mortalidad (alto, medio y bajo) y
la posibilidad de calcular el tiempo al que corresponden las esti-

[283]
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maciones en el caso de un descenso de la mortalidad.? El se-
gundo objetivo del capitulo consiste en aplicar estas nuevas rela-
ciones al caso de México para asi derivar estimaciones de la
mortalidad en las primeras edades.

La construccion, y aplicacion, de esas nuevas relaciones se
justifica por el hecho de que el modelo latinoamericano es,
como ya mostramos en el capitulo 4, el mas préximo a la expe-
riencia mexicana, lo que permite calcular parametros de mejor
calidad,® dado que diversos estudios han mostrado los sesgos
que se introducen cuando el modelo de mortalidad difiere de la
mortalidad observada.!?

5.1. LOS METODOS INDIRECTOS

El modelo tedrico de Brass y los procedimientos concretos de
aplicacion han sido expuestos en repetidas ocasiones, por lo que
solo nos limitaremos a presentar las hipotesis y el modelo mate-
matico implicito.

5.1.1. El modelo original de Brass

La idea fundamental del método es que la proporcion de hijos
fallecidos de mujeres de edad x al momento de una encuesta es
una media ponderada de los cocientes de mortalidad entre el na-
cimiento y una edad z, donde los pesos son las proporciones de
nifios de edad y entre el total de hijos nacidos vivos; por ende,
y de acuedo con el teorema del valor medio, la proporcién de
fallecidos es igual a un cociente de mortalidad entre el nacimien-
to y una edad y que se encuentra entre 0 y x-a, donde ¢ es la edad
de inicio de la fecundidad. En términos matematicos, si d(x) re-
presenta la proporcidn de hijos fallecidos de mujeres de edad x,
entonces:

aw) = [’ff(x—y) a0 dy/ 'ff(x—y)dy] 0
d(x) = q(z)

donde f{(¢) representa la tasa de fecundidad y ¢g(¢) la probabili-
dad de muerte entre 0 y ¢.
Puesto que los datos sobre la sobrevivencia de los hijos se
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tabulan generalmente en grupos quinquenales de edad de la ma-
dre, la relacién (1) debe transformarse en:

X+5 tu XN+S ot

Di = [[ [ fity) qU) dy dil/[ | {f(t-y) dy dt] (2)

x 0

Segun J. Sullivan,!' es posible distinguir dos tipos de
hipétesis en la aplicacion de la ecuacion (2) para derivar estima-
ciones de mortalidad. Las primeras corresponden a la estructura
del modelo y las segundas a las funciones que se utilizan para
simular f(f) y q(¢) y asi determinar las relaciones entre Di y q(¢).

Las hipotesis estructurales son:

1) condiciones estables, es decir, fecundidad y mortalidad,
en las primeras edades, constantes en los afios recientes y

2) uniformidad en la distribucién por edad de las mujeres en
cada uno de los grupos quinquenales.

Por otra parte, las hipdtesis relacionadas con las funciones
se refieren a que:

3) las funciones empiricas de fecundidad y mortalidad de la
poblacién en cuestion puedan ser aproximadas acertadamente
mediante modelos especificos, como el estandar general y el po-
linomio de Brass que se utilizan en el modelo original.'?

A la primera solucidén de la relacidén (2), propuesta por
Brass, siguieron algunos afios mas tarde las modificaciones de
Sullivan y Trussell, en las que se utilizan modelos de fecundidad
y mortalidad mucho mas flexibles y, en lugar de proporcionar
ciertos multiplicadores para determinadas condiciones de fecun-
didad, se calculan ecuaciones de regresidén con base en algunos
indicadores de fecundidad: p2/p3 en el caso de Sullivan y pl/p2
y p2/p3 en el de Trussell.? A pesar de que estos nuevos inten-
tos son mas flexibles que el primero, continian basados en las
mismas hipétesis de partida y, por lo tanto, se ven afectados por
los mismos errores.

5.1.2. Las modificaciones sobre el descenso de la mortalidad
Una de las mayores limitaciones a que estan sujetos los métodos

anteriores es la hipotesis sobre constancia en la mortalidad,
puesto que pocas veces se cumple esta condicion. Para remediar
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esta situacion, han sido ideadas algunas modificaciones —como
las propuestas por Feeney!* en 1976 y 1980 y por Coale y Trus-
sell en 1977—"% que admiten un descenso de la mortalidad.'®
En la primera se desarrolla una técnica para estimar la mor-
talidad infantil y el tiempo al que se refieren las estimaciones,
en los supuestos de la existencia de un descenso lineal de la mor-
talidad y de que la estructura del fendmeno por edad puede ex-
presarse como una funcion de un solo parametro. Dadas estas
hipotesis, Feeney plantea que la proporcidon de hijos fallecidos
del grupo de edad / de las madres (Di) puede expresarse como:

Di = E) q(n Ci(t) (3)

donde Ci(f) representa la proporcién de niiios nacidos hace ¢
anos y q(1) la proporcion de fallecidos. Ademas,

q) = 1 - L(t,0) iy (L(t-), J)/ L2+, j-D)] 4

donde L(¢,j) representa la poblacidn estacionaria de edad j de la
tabla de ¢ afios antes de la encuesta. De acuerdo con lo anterior,
dado que la mortalidad es funcién de un solo parametro y dado
que la mortalidad infantil desciende a una tasa anual r, pode-
mos inferir una tabla completa a partir de la mortalidad infantil
de cada afio, de donde la proporcion de fallecidos puede expre-
sarse, para cada grupo de edad / (i=1,. . .N), como:

Di = X q(t;r,w) Ci(t) (5)

0

donde w representa la mortalidad infantil del afio de la encuesta.

Este sistema de N ecuaciones con dos incognitas (r y w) es
muy facil de resolver matematicamente. En efecto, si los supues-
tos se cumplieran cabalmente y los datos estuvieran exentos de
error, cada par de ecuaciones arrojaria la misma solucion de r
y w; sin embargo, en la practica generalmente se tienen distintas
soluciones, por lo que es necesario adoptar ciertos criterios para
determinar la tendencia de la mortalidad infantil. En particular,
Feeney propone tres estrategias de solucién. La primera consiste
en considerar individualmente las ecuaciones para cada grupo
de edad y determinar el conjunto de soluciones que satisfagan
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la relacion, asi como sus puntos de interseccion, los cuales defi-
nen una tendencia en la mortalidad infantil. La segunda estrate-
gia se refiere a resolver pares seleccionados de ecuaciones simul-
taneas y escoger después la solucion mas adecuada. Finalmente,
la tercera estrategia consiste en seleccionar los valores de wy r
que reduzcan al minimo alguna medida de desviacion, como la
suma de las diferencias al cuadrado.

El estudio de Coale y Trussell plantea un enfoque distinto,
que consiste en determinar el momento al que se refieren las esti-
maciones que se derivan de los distintos grupos de edad cuando
la mortalidad ha descendido. En este método se asume que la
mortalidad varia linealmente en forma transversal, de tal modo:

gp(a,t)=qs(a) [k+rT] (6)

donde gp(a,?) es la probabilidad acumulada de fallecer antes de
la edad a en la tabla del afio ¢, gs(a) es la probabilidad en la tabla
modelo y £ y r los parametros que definen el descenso lineal.

La idea bdsica del procedimiento es que, en el caso de un
descenso de la mortalidad, existe un momento ¢*, entre la fecha
de la encuesta y el afio del nacimiento del primer hijo de las mu-
jeres entrevistadas (0< t*< y-a), en el que el nivel de mortalidad
corresponde al nivel que se estima conforme a la hipétesis de la
mortalidad constante. Los autores determinan el valor de ¢ en
funcién de parametros de fecundidad (pl y p2), ya que, contra-
riamente a lo que podria esperarse, t* depende muy poco de la
velocidad del descenso de la mortalidad.!’

5.1.3. Analisis de los métodos indirectos

En México, como en otros paises subdesarrollados, la aplica-
cién de los métodos indirectos ha permitido acrecentar enorme-
mente el conocimiento sobre los niveles, tendencias y diferenciales
de la mortalidad en las primeras edades. De hecho, en muchos
paises subdesarrollados, los métodos indirectos han sido, y se-
guiran siendo en un futuro cercano, el inico camino viable para
estimar la mortalidad al principio de la vida.

En términos generales se acepta que los resultados de estos
procedimientos tienen una confiabilidad aceptable, sobre todo
en la estimacion de g(2), g(3) y g(5),'* asi lo han demostrado
estudios de simulacion, pruebas de consistencia interna y com-
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paraciones con resultados independientes. Sin embargo, algu-
nos autores han notado diversos problemas en la metodologia,
derivados de la violacion de los supuestos o de las estrategias se-
guidas en la solucidn de la ecuacion fundamental. Asi, se ha
mostrado, en relacidon con las hipétesis, que un descenso en los
niveles de fecundidad tiende a sobrestimar la mortalidad,!® aun-
que, si la variacion es pequefia, la sobrestimaciéon no es muy
grande (cuadro 5.1).20

El descenso de la mortalidad parece ocasionar mayores pro-
blemas. De tal suerte, Kraly y Norris demostraron que con ¢l
método original de Brass es posible llegar a sobrestimar la mor-
talidad considerablemente, sobre todo cuando el descenso ha
sido mdas pronunciado, la fecundidad mas temprana y mayor el
grupo de edad de las mujeres (cuadro 5.2).%!

Las estrategias adoptadas en la solucion del modelo presen-
tan asimismo, algunas limitaciones, como las siguientes, expues-
tas por distintos autores:

— las aproximaciones rectangulares (Brass) o del trapecio
(Trussell) para la solucion de las integrales en la ecuacidon funda-
mental originan ciertos errores, principalmente en el caso de
q(0,1) y cuando la fecundidad es tardia;??

— Las estimaciones muestran sesgos importantes cuando el
nivel difiere del asumido en el estandar de mortalidad, Garenne,
por ejemplo, demostré que el multiplicador de la familia norte
obtenido mediante las ecuaciones de Trussell y el que se deriva
del nivel 6 de la misma familia difieren en casi un 15%:;2* en los
meétodos originales, se suponia que los cocientes de mortalidad
a diferentes niveles eran multiplos constantes, por lo que la esti-
macion no se¢ sesgaba al usar un nivel distinto, cuya hipotesis no
se respeta en las tablas de Coale y Demeny ni en las nuevas ta-
blas tipo de las Naciones Unidas, tal y como se muestra en el
cuadro 5.3;

— la estimacién derivada de un modelo de mortalidad dife-
rente al de la poblacion en cuestidn tiende a sesgar los resultados,
sobre todo al utilizar el método de Feeney?* y cuando se trata de
estimar la tendencia de la mortalidad con un sélo pardmetro;?

— otro factor que podria sesgar los resultados, aunque a
presente no ha sido analizado, son las diferencias en los patro-
nes de mortalidad masculino y femenino.

En las aplicaciones del método se ha observado que los re-
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CUADRO 5.1
Diferencias relativas en las estimaciones de Brass de ¢(0,2)
cuando varia la fecundidad (%)?

Hijos nacidos

Variacion Rreguntas en los ultimos
transversal, tipo Brass doce meses
lineal PI/P2 P2/P3 Pi1/P2 P2/P3
La tasa global

de fecundidad

pasade S a4

hijos en 15 afos —0.98 -1.50 —0.78 —0.78
La tasa global

de fecundidad

pasade Sa?2

hijos en 15 afos —4.82 —8.29 -3.78 -3.78

a Diferencia = [(g(0,2)—q(0,2))/¢(0,2)]* 100.

Fuente: Bartiaux, F., y S. Camposortega, ‘‘Modéle de W. Brass d’estimation de
la mortalité des enfants: biais introduits par des variations de la fécondité”’,
Louvain-La-Neuve, Département de Démographie, Université Catholique de
Louvain, 1981, inédito.

CUADRO 5.2
Diferencias relativas de las estimaciones de Brass de ¢(0,2)
y g(0,3) cuando la mortalidad varia (%)?

Incremento de la
esperanza de vida

Edad de inicio de la procreacion

al nacimiento 12.5 14.5 16.5 18.5
Estimacion de (0,2)
0.5 7.2 5.2 3.2 1.5
1.0 16.5 12.4 8.5 5.1
1.5 25.1 19.2 13.5 8.4
Estimacion de ¢(0,3)
0.5 13.4 11.1 9.0 6.8
1.0 28.3 23.9 19.7 15.3
1.5 40.8 35.0 29.2

* Diferencia = [(g(0,2)—¢(0,2))/q(0,2)]* 100.
Fuente: Kraly, E., y A. Norris, ‘‘An Evaluation or Brass Mortality Estimates un-
der Conditions of Declining Mortality”’, en Demography, vol. 15, nim. 4, 1978.
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sultados del primer grupo de edad de las mujeres esta sujeto a
errores considerables, mientras que las mejores estimaciones co-
rresponden a los cocientes g(2), ¢(3) y g(5).

Otro problema que no ha sido suficientemente examinado
es el que se deriva de la estimacién de la mortalidad en diversos
grupos socioeconomicos. Al respecto, el hecho de que los des-
censos de fecundidad y mortalidad no se den en forma homogé-
nea en los diversos grupos sociales tiende a desviar las estimacio-
nes, aunque el grado de error es variable, dependiendo de las
situaciones particulares.

A partir del examen precedente, es posible afirmar que exis-
ten nuevas posibilidades para el perfeccionamiento de los méto-
dos indirectos. En particular, en este trabajo intentamos superar
algunas de las limitaciones expuestas: de tal suerte: @) utiliza-
mos modelos de mortalidad mas proximos a la experiencia me-
xicana (y de otros paises subdesarrollados), b) diferenciamos la
mortalidad por sexo, c) consideramos el nivel de mortalidad y
d) eliminamos el supuesto de mortalidad constante.

5.2. NULEVAS RELACIONES DE ESTINIACION
5.2.1. El caso estable

Conforme a las hipotesis estructurales del modelo de Brass —fe-
cundidad y mortalidad constantes y uniformidad en la distribu-
cién por edad de las mujeres—, hemos calculado nuevas relacio-
nes de estimacion de la mortalidad en las primeras edades (g(2),
g(3) y g(5)) a partir de la ecuacion sobre la proporcion de hijos
fallecidos (2).

Para tal efecto, la ecuacion se aproximoé en forma discreta
bajo la hipotesis de una distribucién uniforme de mujeres ¢ hi-
jos en cada grupo anual de edad:

dex+5) =1 T L f@n g0/ T E fenl )

donde a es la edad de inicio de la fecundidad, y /'y g las funcio-
nes de fecundidad y mortalidad respectivamente.

Como funcion de fecundidad utilizamos el modelo de Brass-
Gompertz,? que parte de la funcién de distribucion de Gom-
pertz, cuya forma es:
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F(x)/TFR =exp (Al exp (Blx)) (8)

donde F(x) es la funcidén acumulada de fecundidad, TFR la tasa
global de fecundidad y A1 y Bl constantes (41>0). Brass de-
mostro que, como en el caso de la mortalidad con el sistema /o-
gito, es posible relacionar linealmente dos patrones de fecundi-
dad mediante la transformacion inversa; asi:¥’

Gx)=A+ B * GS(x) 9)
donde:
G(x)=In(—In (F(x)/TFR)) (10)

GS representa el estandar de la funcion transtormada de tecun-
didad (cuadro 5.4).

El modelo cubre una amplia gama de posibilidades, tal y
como puede observarse en la grafica 5.1, y ajusta aceptablemen-
te diversas estructuras de fecundidad (grafica 5.2).

Como funcién de mortalidad se utilizaron las familias gene-
ral, latinoamericana, del sudeste asiatico y del extremo oriente
de las nuevas tablas tipo de las Naciones Unidas construidas es-
pecificamente para los paises subdesarrollados.?®

La ecuacion 7 se transforma entonces en:

(an
T T {(explexpld + BYGSGy+ D))~
coito. \»o s (exp(A + B*GS(z-Y)N} gNU()
ST {(expl-exp(A+ BGSGy + D)
I E (exp(A + B*GS(z-y)))}

dix,x+3) =

donde gNU(x) representa el cociente de mortalidad del estandar
correspondiente en las nuevas tablas tipo de las Naciones Uni-
dasy A y B los parametros de simulacién del estandar de fecun-
didad. 4 toma valores que van de —0.25a0.25y Bde 0.8 a 1.35,
ambos escalonados a intervalos de 0.05. Respecto a la mortali-
dad, se trabajé con tres niveles distintos, definidos por esperan-
zas de vida de 40, 55 y 70 afios, v con cada sexo y el agregado,
que se construyd con base en las relaciones entre esperanzas de
vida femeninas y masculinas de las mismas tablas:*
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General

ef = (1.135 eh) — 4.588 (12)
Latinoamericano

ef = (1.065 eh) + 0.201 (13)
Sudeste asiatico

ef = (1.238 eh) — 12.759 (14)

Las simulaciones de d(/) permiten retomar la ecuacién pro-
puesta por Brass:

qx) = k() d@) (16)

donde k(i) representa al multiplicador de ajuste, el cual es esti-
mado a partir de ecuaciones de regresion de la forma:

k() = A + BG) (pl/p2) + CO) (p2/p3) {n

donde pl, p2 y p3 representan la paridez media de los grupos
de edad de 15 a 19, 20 a 24 y 25 a 29 anos, respectivamente.

Los valores de A(i), B(i) y C(i) se encuentran en los cuadros
5.5 a 5.8, lo mismo que los coeficientes de correlacion y los erro-
res estandar.

5.2.2. Descenso de la mortalidad

La hipétesis sobre la constancia de la mortalidad es actualmente
inexacta, debido a las fuertes reducciones observadas en la gran
mayoria de los paises subdesarrollados. Por tal motivo, resulta
conveniente eliminar este supuesto en los métodos indirectos, ya
que, de no hacerlo, se sobrestima la mortalidad en el momento
de la encuesta, sobre todo si el descenso ha sido pronunciado,
si la fecundidad es temprana y si el grupo de edad de las mujeres
€s mayor.

Para eliminar este supuesto, derivamos el tiempo al que co-
rresponden las estimaciones obtenidas conforme a la hipotesis
de mortalidad constante cuando en realidad la mortalidad ha
disminuido. En términos generales, el procedimiento es similar
al seguido por Coale y Trussell’® y consiste en simular, confor-
me a la hipotesis de un descenso de la mortalidad, las proporcio-
nes de hijos fallecidos, a partir de las cuales se calculan los co-
cientes de mortalidad como en el caso estable y se determina el
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CUADRO 5.4

Modelo de fecundidad de Brass

Edad nk(x) Ftx) ftx)
11 3.18852 0.000000 0.000000
12 2.70008 0.000000 0.000022
13 2.37295 0.000022 0.000332
14 2.07262 0.000354 0.002416
15 1.77306 0.002770 0.008911
16 1.49286 0.011681 0.018745
17 1.25061 0.030426 0.027837
18 1.04479 0.058262 0.036022
19 0.85927 0.994285 0.041551
20 0.69130 0.135836 0.046034
21 0.53325 0.181870 0.048063
22 0.38524 0.229933 0.049041
23 0.24423 6.278974 0.049316
24 0.10783 0.328290 0.049021
25 —0.02564 0.377311 0.048654
26 —0.15853 0.425965 0.047743
27 —0.29147 0.473708 0.046425
28 —0.42515 0.520132 0.045035
29 —-0.56101 0.565168 0.043437
30 —0.70000 0.608605 0.041554
31 —0.84272 0.650159 0.039523
32 —0.99014 0.689682 0.037543
33 —1.14407 0.727225 0.035523
34 —1.30627 0.762747 0.033433
35 —1.47872 0.796181 0.031332
36 —1.66426 0.827513 0.029120
37 —1.86597 0.856633 0.026908
38 —2.08894 0.883540 0.023917
39 —-2.33192 0.907457 0.022733
40 —2.62602 0.930190 0.019064
41 —2.95500 0.949254 0.015542
42 —3.32873 0.964796 0.012186
43 —3.75984 0.976982 0.008925
44 —4.25499 0.985907 0.005976
45 —4.80970 0.991883 0.003669
46 —-5.41311 0.995552 0.002271
47 —6.12864 0.997823 0.001327
48 -7.07022 0.999150 0.000674
49 —8.64839 0.999825 0.000175
50 1.000000

fuente: Naciones Unidas, Manual X. Indirect Techniques for Demographic

Estimation, Nueva York, 1983.
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tiempo en que existe un nivel equivalente de mortalidad.

Ese tiempo varia entre 0 —fecha de la encuesta— vy el ano
que corresponde a la fecha del primer nacimiento,¥ ya que en
esos puntos es donde la mortalidad es extrema para los integran-
tes de las cohortes en cuestion.

El descenso de la mortalidad se simulé en forma transversal
mediante el sistema /ogito, conforme a la hipodtesis de un cambio
lineal en los parametros 4 y B.

logit ((x)) = Y(x)y = 0.5 In [(I-1(x))/1(x)] (18)
Yx) = A + B *YS() (19)

donde /(x) representa la funcion de sobrevivientes de la tabla de
mortalidad y YS(x) el estdndar, es decir el modelo particular de
las tablas tipo con una esperanza de vida al nacimiento de 55
anos. En este caso sdlo trabajamos con las tablas de sexos reuni-
dos, pues la distincion por sexo practicamente no modificaba el
valor de 7.3

En las simulaciones, los pardmetros A y B varian en forma
lineal, lo que reproduce aceptablemente la evolucién de la mor-
talidad en las tablas tipo, tal y como puede apreciarse en el
cuadro 5.9, en el que aparecen las razones entre las probabilida-
des de muerte de las tablas tipo (patron general y latinoamerica-
no) y las simuladas a partir del sistema /ogito. Esas razones son
cercanas a 1, sobre todo cuando las esperanzas de vida estan
proximas a la del estandar, lo que significa que ambas probabili-
dades son muy parecidas.

Los sobrevivientes de la tabla correspondiente al afio 7 antes
de la encuesta se expresan, entonces, como:

l(1,\) Prtexp{2-4¢n) + 2BINYS(nt + 1 (20)

donde: /(r,x) representa los sobrevivientes de edad v del ano ¢
antes de la encuesta, A(f) = r*4 (1), B(t) = 1+ r*(B*1), y YS(x)
es el esquema estandar, en el cual e(0) = 55 afios.

Con estas relaciones es posible derivar las probabilidades de
muerte longitudinales:

=1

gx) = 1 — L(x,0) U] [Le=i,0)/ Lx—1,i—1)] (21)

donde L(r,x) = a(x)*/(t,x) + (I—a(x)*I(t,x+ 1), y a(x) represen-
ta el factor de separacién de la edad x.



ESTIMACION DE LA MORTALIDAD EN 1T AS PRINMERAS EDADES

CUADRO 5.5
Relaciones de estimacion de la mortalidad en las primeras
edades g(a) = Di*(A*(P1/P2) + B*(P2/P3) + C), modelo

299

general
\ivel !oclael forron
NGY?) naeres o | I} ( R Ry
eo =40
Ambos 20-24 2 —0.34234 —0.27648 1.20098 0.98508 0.00588
$eX0$ 25-29 3 0.03991 -0.43440 1.17570 0.99951 0.00061
30-34 S 0.24337 —0.50970 1.19285 0.94913 0.00409
Hombres 20-24 2 —0.31367 —0.25927 1.19746 0.98540 0.00538
25-29 3 0.03934 —0.40168 1.16884 (0.99947 0.00058
30-34 5 0.22532 —0.46874 1.17955 0.94774 0.00379
Mujeres  20-24 2 —0.37391 —0.29691 1.20477 0.98457 0.00649
25-29 3 0.04075 —0.47104 1.18312 0.99953 0.00066
30-34 5 0.26336 —0.55536 1.20757 0.95054 0.00442
eo=55
Ambos 20-24 2 —0.29757 —0.24336 1.19061 0.98600 0.00498
SEX0S 25-29 3 0.03443 —0.37983 1.16048 0.99995 0.00057
30-34 5 0.21075 —0.44775 1.17000 0.94850 0.00366
Hombres 20-24 2 -0.27557 —0.22913 1.18617 0.98628 0.00459
25-29 3 0.03186 —0.35378 1.15354 0.99938 0.00056
30-34 5 0.19421 —0.41839 1.15950 0.94840 0.00347
Mujeres  20-24 2 —0.32348 —0.26037 1.19559 0.98562 0.00545
25-29 3 0.03691 —0.41035 1.16811 0.99951 0.00058
30-34 5 0.22954 —0.48305 1.18226 0.94892 0.00390
eo=70
Ambos 20-24 2 -0.22392 —-0.19733 1.17333 0.98661 0.00378
$exos 25-29 3 0.03085 —0.29438 1.13568 0.99918 0.00053
30-34 5 0.16129 —0.34387 1.13362 0.94506 0.00292
Hombres 20-24 2 —-0.21159 —0.18720 1.16835 0.98690 0.00353
25-29 3 0.02608 —0.27824 1.12964 0.99905 0.00054
30-34 5 0.14809 —0.33046 1.12746 0.94685 0.00287
Mujeres  20-24 2 -0.24144 —0.21021 1.17911 0.98633 0.00409
25-29 3 0.03561 —0.31626 1.14285 0.99930 0.00052
30-34 5 0.17805 —0.36479 1.14237 0.94371 0.00302

Numero de observaciones: 132
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CUADRO 5.6
Relaciones de estimacion de la mortalidad en las primeras

cdades g(a) = Di*CA¥(P1/P2) + B*(P2: P3) + O), patrén
latinoamericano

ANALISIS DEMOGRAFICO DE LA MORTALIDAD EN MEXICO

Nivel Edad Error
sexo mujeres a A B C R?  estdndar
eo =40
Ambos 20-24 2 —0.35670 —0.29423 1.20684 0.98426 0.00635
SEX0S 25-29 3 0.05009 —0.46690 1.18371 0.99951 0.00063
30-34 5 0.26294 —0.52425 1.20195 0.94603 0.00414
Hombres 20-24 2 —0.32908 —0.27663 1.20366 0.98464 0.00583
25-29 3 0.04888 —0.42458 1.17703 0.99949 0.00059
30-34 5 0.24323 —0.48431 1.18889 0.94461 0.00387
Mujeres  20-24 2 -0.38952 —0.31653 1.21023 0.98366 0.00703
25-29 3 0.05158 —0.49589 1.19128 0.99949 0.00070
30-34 5 0.28627 —0.57264 1.21758 0.94764 0.00446
eo=355
Ambos 20-24 2 —0.31766 —0.26384 1.19863 0.98517 0.00550
$exos 25-29 3 0.04414 —0.40812 1.17058 0.99949 0.00057
30-34 5 0.23280 —0.46992 1.18148 0.94564 0.00377
Hombres 20-24 2 —0.29574 —0.24883 1.19425 0.98552 0.00509
25-29 3 0.04123 —0.38170 1.16369 0.99945 0.00056
30-34 5 0.21496 —0.44018 1.17084 0.94539 0.00359
Mujeres  20-24 2 —0.34513 —0.28286 1.20348 0.98470 0.00604
25-29 3 0.04711 —0.44119 1.17862 0.99952 0.00060
30-3¢ 5 0.25444 —0.50822 1.19475 0.94629 0.00401
eo=70
Ambos 20-24 2 —0.24887 —0.21710 1.18257 0.98610 0.00426
sexos 25-29 3 0.03794 —0.32615 1.14701 0.99933 0.00052
30-34 5 0.18380 —0.37380 1.14658 0.94310 0.00309
Hombres 20-24 2 —0.23550 —0.20598 1.17742 0.98642 0.00399
25-29 3 0.03324 -0.30864 1.14063 0.99924 0.00053
30-34 5 0.16955 —0.35938 1.13980 0.94456 0.00303
Mujeres  20-24 2 -—0.26766 —0.23149 1.18840 0.98573 0.00462
25-29 3 0.04303 —0.34993 1.15469 0.99941 0.00052
30-34 5 0.20231 —0.39694 0.15620 0.94198 0.00320

Numero de observaciones: 132
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CUADRO 5.7

Relaciones de estimacion de la mortalidad en las primeras
edades g(a) = Di*(A*(P1/P2)+ B*(P2/P3) + (), modelo del
Sudeste asiatico

Nivel Edad Error
sexo mujeres a A B C R?  estdndar
eo =40
Ambos 20-24 2 —0.33837 —0.30286 1.21521 0.98309 0.00647
sexos 2529 3 0.06738 —0.44789 1.19089 0.99943 0.00063
30-34 5 0.26252 —0.48791 1.20041 0.93724 0.003%90
Hombres 20-24 2 —0.32303 —0.29448 1.21464 0.98317 0.00621
25-29 3 0.06772 —0.43061 1.18810 0.99942 0.00061
30-34 5 0.25353 —0.46507 1.19319 0.92557 0.00370
Mujeres  20-24 2 —0.35209 —0.31094 1.21589 0.98297 0.00672
25-29 3 0.06736 —0.46361 1.19348 0.99943 0.00065
30-34 5 0.27073 —0.50833 1.20610 0.93852 0.00404
eo=355
Ambos 2024 2 —0.30098 —0.27199 1.20679 0.98398 0.00562
SEX0S 25-29 3 0.06032 —0.39968 1.17686 0.99942 0.00057
30-34 5 0.23307 —0.43559 1.17924 0.93668 0.00350
Hombres 20-24 2 —0.29267 —0.26623 1.20536 0.98409 0.00546
25-29 3 0.05908 —0.38957 1.17428 0.99941 0.00056
30-34 5 0.22738 —0.42449 1.17494 0.93659 0.00341
Mujeres  20-24 2 —0.30948 —0.27796 1.20819 0.98385 0.00579
25-29 3 0.06157 —0.41006 1.17947 0.99943 0.00058
30-34 5 0.23884 —0.44703 1.18363 0.93681 0.00359
eo=70
Ambos 20-24 2 —0.23331 —0.22151 1.18819 0.98496 0.00431
SEX0S 25-29 3 0.05081 —0.31597 1.15006 0.99927 0.00050
30-35 5 0.18312 —0.34164 1.14231 0.93371 0.00281
Hombres 20-24 2 —0.23296 —0.21837 1.18612 0.98521 0.00424
25-29 3 0.04767 —0.31385 1.14819 0.99926 0.00050
30-34 5 0.18097 —0.34382 1.14164 0.93593 0.00283
Mujeres  20-24 2 —0.23474 —0.22514 1.19018 0.98471 0.00439
25-29 3 0.05383 —0.31930 1.15223 0.99928 0.00049
30-34 5 0.18582 —0.34119 1.14367 0.93160 0.00280

Numero de observaciones: 132
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CUADRO 5.8
Relaciones de estimacion de la mortalidad en las primeras
edades g(a) = Di*(A*(P1/P2) + B*(P2/P3) + C), modelo del
Extremo oriente

25-29 0.03100 —0.27057
30-34 5 0.14098 ~-0.31287

Numero de observaciones: 132

13226 0.99891 0.00055
12503 0.94348 0.00279

Nivel Edad Error
Sex0 mujeres a A B C R°  estdndar
eo =40
Ambos 20-24 2 —0.32785 —0.26213 1.19838 0.98574 0.00549
5CXO0S 25-29 3 0.02577 —0.41234 1.17064 0.99944 0.00064
30-34 5 0.21493 —0.50102 1.18626 0.95389 0.00418
Hombres 20-24 2 —0.31946 —0.25124 1.19408 0.98627 0.00521
25-29 0 0.02037 —0.39955 1.16537 0.99944 0.00063
30-34 5 0.21036 —0.49318 1.18026 0.95549 0.00406
Mujeres  20-24 2 —0.34051 —0.27644 1.20322 0.98510 0.00586
25-29 3 0.03138 —0.43026 1.17705 0.99945 0.00066
30-34 5 0.21913 —0.51487 1.19492 0.95230 0.00440
co =55
Ambos 20-24 2 —0.27665 —0.22556 1.18553 0.98668 0.00451
SEXO0S 25-29 3 0.02075 —0.35085 1.15256 0.99928 0.00062
30-34 5 0.17964 -0.43055 1.16060 0.95330 0.00370
Hombres 20-24 2 —0.27210 —0.21569 1.18005 0.98729 0.00428
25-29 3 0.01333 —0.34149 1.14689 0.99924 0.00064
30-34 5 0.17323 —0.43005 1.15661 0.95591 0.00368
Mujeres  20-24 2 —0.28247 —0.23747 1.19174 0.98596 0.00478
25-29 3 0.02923 -0.36225 1.15907 0.99930 0.00062
30-34 5 0.18510 —0.43184 1.16585 0.95004 0.00376
eo =70
Ambos 20-24 2 -0.20048 ~0.18025 1.16649 0.98701 0.00336
Sexos 25-29 3 0.02031 —0.26403 1.12596 0.99882 0.00059
30-34 5 0.13284 —0.32116 1.12290 0.94962 0.00289
Hombres 20-24 2 -0.19672 —0.17149 1.16053 0.98765 0.00317
25-29 3 0.01215 ~0.25564 1.12042 0.99867 0.00062
30-34 5 0.12277 —0.32317 1.12066 0.95343 0.00296
Mujeres  20-24 2 0.20127 —0.19027 1.17350 0.98608 0.00357
3 1
]
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CUADRO 5.9
Relaciones entre los cocientes de mortalidad de las tablas tipo y
los cocientes simulados por el sistema logito, estandar e(0) =55

Esperanza de vida al nacimiento
Fdad 42 44 46 48 50 52 54 56

Hombres
0 0.8818 0.8971 0.9133 0.9305 0.9487 0.9682 0.9890 1.0114
1 1.1973 1.1720 1.1447 1.1158 1.0851 1.0525 1.0181 0.9816
5 1.1903 1.1632 1.1357 1.1075 1.0781 1.0476 1.0159 0.9829
10 1.1271 1.1096 1.0916 1.0722 1.0529 1.0324 1.0112 0.9886
15 1.0910 1.0787 1.0663 1.0528 1.0392 1.0239 1.0086 0.9916
20 1.0913 1.0790 1.0662 1.0532 1.0391 1.0238 1.0080 0.99i0
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1

25 0556 1.0743 1.0624 1.0500 1.0367 1.0227 1.0079 0.9920
30 .1009 1.0869 1.0728 1.0577 1.0423 1.0259 1.0087 0.9906
35 .0686 1.0593 1.0496 1.0396 1.0290 1.0101 1.0062 0.9936
40 1.0286 1.0249 1.0207 1.0167 1.0122 1.0077 1.0025 0.9970
45 0.9865 0.9881 0.9901 0.9920 0.9942 0.9964 0.9989 1.0013
50 0.9489 0.9553 0.9622 0.9696 0.9775 0.9060 0.9953 1.0050
55 0.9268 0.9358 0.9454 0.9559 0.9672 0.9796 0.9929 1.0075
60  0.9283 0.9370 0.9463 0.9564 0.9675 0.9796 0.9928 1.0075
65  0.9546 0.9600 0.9659 0.9722 0.9792 0.9869 0.9954 1.0048
70 0.9886 0.9900 0.9915 0.9931 0.9948 0.9967 0.9989 1.0013
75 1.0160 1.0146 1.0128 1.0106 1.0081 1.0051 1.0018 0.9981
80 1.0255 1.0236 1.0267 1.0176 1.0i36 1.0088 1.0031 0.9966
Miujeres

0 0.8506 0.8698 0.8901 0.9117 0.9347 0.9594 0.9860 1.0146

I 11198 1.1068 1.0919 1.0751 1.0564 1.0354 1.0124 0.9871
5 1.1868 1.1614 1.1348 1.1072 1.0783 1.0482 1.0161 0.9830
10 1.1804 1.1559 1.1296 1.1028 1.0750 1.0460 1.0163 0.9837
15 1.2221 1.1906 1.1583 1.1249 1.0908 1.0555 1.0184 0.9807
20 1.2350 1.2013 1.1671 1.1321 1.0956 1.0582 1.0197 0.9797
25 11911 1.1645 1.1371 1.1086 1.0793 1.0486 1.0166 0.9328
30 11530 1.1322 1.1106 1.0879 1.0643 1.0395 1.0134 0.9861
35 1.0845 1.0736 1.0620 1.0500 1.0369 1.0230 1.0079 0.9916

40 1.0089 1.0084 1.0077 1.0068 1.0054 1.0037 1.0014 0.9984
45 0.9581 0.9642 0.9704 0.9767 0.9832 0.9898 0.9967 1.0033
50 0.9341 0.9429 0.9521 0.9620 0.9722 0.9830 0.9942 1.0060
55 0.9258 0.9354 0.9456 0.9564 0.9679 0.9802 0.9932 1.0072
60 0.9274 0.9364 0.9462 0.9566 0.9679 0.9800 0.9931 1.0072
65 0.9363 0.9441 0.9525 0.9616 0.9714 0.9821 0.9938 1.0066
70 0.9655 0.9697 0.9743 0.9791 0.9844 0.9902 0.9966 1.0036
75 1.0047 1.004S 1.0041 1.0034 1.0026 1.0017 1.0006 0.9994
80 1.0120 1.0115 1.0106 1.0091 1.0072 1.0047 1.0017 0.9981

Fuenie: ¢aleulos propios.
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El cambio lineal en 4 y B se traduce en un descenso practi-
camente lineal de los niveles de mortalidad (cuadro 5.10). En las
simulaciones se tomaron en consideracion tres tipos de descenso
de la mortalidad: el descenso lento plantea una ganancia aproxi-
mada anual de 0.3 afnos en la esperanza de vida, el descenso me-
dio es de aproximadamente 0.5 afos y el descenso réapido equi-
vale a una ganancia anual de casi 1 afio, no obstante, las
estimaciones de ¢ practicamente no difieren con el tipo de dismi-
nucién, por lo que solo conservamos las ecuaciones derivadas
del descenso medio. En este sentido, los resultados confirman el
hallazgo de Coale y Trussell.}* Asi, por ejemplo, en el caso del
patron general, la diferencia en la estimacién de ¢ no rebasa el
medio ano, tratese del descenso lento o del rapido. Por tal moti-
vo, Unicamente presentamos las ecuaciones que resultan del des-
censo medio.

En suma, las simulaciones calculan la proporcién de hijos
fallecidos en la hipodtesis de un descenso de la mortalidad; en se-
guida, los cocientes de mortalidad correspondientes a la hipote-
sis de mortalidad constante, y finalmente, el afio anterior a la
encuesta en el que existia un nivel de mortalidad similar.

Las relaciones de estimacion de ¢ dependen de las caracteris-
ticas de la estructura de la fecundidad: pl1/p2 y p2/p3:

t = a(l) + b() (pl/p2) + (i) (P2/p3) (22)

Los resultados se encuentran en el cuadro 5.11.

5.3. APLICACION AL CASO DE MEXICO

La estimacion de la mortalidad en las primeras edades a partir
de los métodos indirectos ha sido objeto de diversos estudios en
el caso de México (véase el capitulo 1). Los resultados obtenidos
han acrecentado enormemente el conocimiento sobre los niveles
de mortalidad infantil, ya que, por un lado, han permitido eva-
luar el subregistro de las estadisticas vitales y, por otro, han pro-
porcionado informacion sobre los diferenciales de mortalidad.
Con todo, la precision de los resultados puede ser mejorada
al utilizar las nuevas relaciones que se basan en patrones de mor-
talidad mucho mas préximos a la experiencia nacional, como es
la familia latinoamericana de las nuevas tablas tipo de las Na-
ciones Unidas. Al respecto, en este apartado hemos calculado



CUADRO 5.10

Disminuciéon promedio de la mortalidad simulada por el sistema logito y variaciones lineales de A y B

Modelo latinoamericano, hombres

0.18 0.20
A 0.00 -0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14 0.16

B 1.0000  1.0025 1.0050 1.0075 1.0100 1.0125 1.0150 1.0175 1.0200 1.0225 1 (‘)1%5(5)
e(®) 54.7 54.1 53.5 52.9 522 51.6 51.0 50.4 49.7 49.1 .
Modelo latinoamericano, mujeres

A 0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14 0.16 0.18 (?2?8

B 1.0000  1.0025 1.0050 1.0075 1.0100 1.0125 1.0150 1.0175 1.0200 1.0225 1. )
e(0) 54.7 54.0 53.4 52.8 52.2 51.5 50.9 50.2 49.6 49.0 .
Modelo general, hombres

A 0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14 0.16 0.18 0258

B 1.0000  1.0025 1.0050 1.0075 1.0100 1.0125 1.0150 1.0175 1.0200 1.0225 1.(‘)19 0
e(0) 54.8 54.2 53.7 53.1 52.5 51.9 51.3 50.8 50.2 49.6 .
Modelo general, mujeres

A 0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14 0.16 0.18 0.28

B 1.0000  1.0025 1.0050 1.0075 1.0100 1.0125 1.0150 1.0175 1.0200 1.0225 1.(‘)‘2857
e(0) 54.8 54.2 53.6 53.0 52.4 51.8 51.1 50.5 49.9 49.3 .
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CUADRO 5.11

*Relaciones de estimaciéon del periodo de referencia de los
cocientes de mortalidad, ambos sexos,
t=A@+ B@)*(P1/P2)+ C)H*(P2/P3)

Edad Error
mujeres i A B C R’ estdndar
Latinoamericano

20-24 2 5.350474 —0.605921 2.272780  0.839 0.179
2529 3 4.197745 3.813391 2.191381 0.996 0.037
30-34 5 ~-0.700601 10.687555 2.218932  0.913 0.217
General

20-24 2 5.434854 —0.572186 2.2843656 0.874 0.159
25-29 3 4.187791 3.956623 2.1991904 0.996 0.03
30-34 5 —0.809342 10.807675 2.2436826 0.916 0.212
Sudoeste asidtico

20-24 2 5.360697 —0.623108 2.2686643 0.832 0.183
25-29 3 4,238286 3.061776 2.1674376 0.996 0.037
30-34 5 —0.776812 10.987222 2.1425499 0.919 0.212
Extremo oriente

20-24 2 5.559560 —0.542929 2.2942665 0.904 0.140
25-29 3 4.187388 4.063664 2.2093798 0.995 0.043
30-34 5 —0.944611 10.915288 2.2884085 0.917 0.210

nuevas estimaciones indirectas de la mortalidad en las primeras
edades, utilizando informacién de la Encuesta Mexicana de Fe-
cundidad de 1976, de la Encuesta Nacional de Prevalencia en el
Uso de Métodos Anticonceptivos de 1979 y de la Encuesta Na-
cional Demografica de 1982.

De acuerdo con los resultados (cuadro 5.12), los datos de la
encuesta de 1976 indican que la mortalidad entre 0 y 2 afios a
finales de 1973 se situaba en 96%o, la mortalidad entre 0 y
3 afos a principios de 1972 en 94%0 y la mortalidad entre 0 y 5
afos a finales de 1969 en 115%o0. Estas cifras son relativamente
coherentes y permiten calcular, por medio del uso del patron la-
tinoamericano, una tasa de mortalidad infantil de 72 por mil.

Segun los datos de la encuesta de 1979, la ¢(0,2) de finales
de 1976 es de 70%o0 en ambos sexos, 77%v en el caso de los hom-
bres y 65%o en el de las mujeres, la ¢(0,3) de principios de 1975
es de 86%o en ambos sexos, 87%o en los hombres y 85%o en las
mujeres, y la ¢(0,5) de mediados de 1972 es de 96%o, 104%0 y
89%0 en ambos sexos, hombres y mujeres, respectivamente. Es-
tas cifras definen un nivel aproximado de mortalidad infantil en
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ambos sexos de 63%o, de 67%o0 en el caso de los hombres y de
60%o en el de las mujeres hacia 1974-1975 (cuadro 5.13).

Segun la encuesta de 1982 (cuadro 5.14), los cocientes de
mortalidad de 0 a 2 afios a principios de 1979 eran de 63%o en
ambos sexos, de 77%o en el caso de los nombres y de 48%o en el
de las mujeres: los cocientes de 0 a 3 afios a mediados de 1977
eran de 68, 73 y 62%0, respectivamente, y los cocientes de 0 a §
aflos a principios de 1975, de 77, 85 y 66%0, respectivamente. A
partir de estos cocientes, es posible calcular tasas de mortalidad
infantil de 63%o para ambos sexos, de 66%o para hombres y de
59%o0 para mujeres.

Los resultados de las tres encuestas son congruentes entre si
y muestran la evolucion esperada de la mortalidad. De esta ma-
nera, es posible aproximar la mortalidad infantil alrededor de
1970 en 72%o y, a mediados de los afios setenta, en 63 por mil.

La comparaciéon entre las nuevas estimaciones de ¢(0,2),
q(0,3) y q(0,5) y los valores derivados de las relaciones de Brass,
Sullivan y Trussell muestran diferencias no muy importantes,
aunque en algunos casos alcanzan el 10%; no obstante los erro-
res se incrementan cuando, a partir de los cocientes calculados,
se pretende inferir algiin nivel o la tasa de mortalidad infantil;
de este modo, por ejemplo, si se consideran los resultados de
q(0,5) de la encuesta de 1976 —112%o segun el patrén oeste (Su-
llivan), 114%o de acuerdo con el sur (Sullivan) y 115%o segtin el
latinoamericano—, los cocientes de mortalidad infantil que se
infieren son 80%o en el primer caso, 84%o en el segundo y 77%o
en el tercero, mientras que la esperanza de vida correspondiente
es de 58, 62 y 60 afios, respectivamente. En consecuencia, como
esta informacion se utiliza para caracterizar la evolucion de la
mortalidad, la utilizacién de patrones distintos desvirtua las po-
sibles conclusiones.

CONCLUSIONES

En muchos paises subdesarrollados los métodos indirectos son
actualmente la unica posibilidad para estimar los niveles, ten-
dencias y diferenciales de la mortalidad en las primeras edades,
debido a los problemas de cobertura de las estadisticas vitales y
a los reducidos alcances que han tenido los otros métodos opcio-
nales de estimacion. En el caso de México en particular, sus con-
tribuciones han sido muy importantes.
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CUADRO 5.12
Meéxico: estimaciones de la mortalidad en las primeras edades

a partir de las nuevas relaciones de estimacion, modelo
latinoamericano, encuesta de 1976 (ambos sexos)?

Grupo Proporcion Periodo
de edad Edad de de hijos qta) corres-
mujeres los hijos Jallecidos Do pondiente
20-24 2 .084 96.1 2.9
25-29 3 .095 94.3 4.7
30-34 5 114 114.8 7.0
Mortalidad infantil derivada® 72
2 Modelo de mortalidad media.
® Mediana.

pl/p2=0.1675 (encuesta de 1979).
p2/p3=0.4549

CUADRO 5.13

México: estimaciones de la mortalidad en las primeras edades
a partir de las nuevas relaciones de estimacion, modelo
latinoamericano, encuesta de 19792

Hombres Mujeres
Tiempo Tiempo
Propor- corres- Propor- corres-
Grupo Edad cion pondiente  cion pondiente

de edad de los  hijos qf{a) de esti- hijos qfa) de esti-
mujeres hijos fallecidos %o macion fallecidos %o macion

20-24 2 075 76.8 2.9 064 64.5 2.8
25-29 3 .087 85.7 4.8 .088 85.5 4.7
30-34 5 104 103.2 7.4 090  89.1 7.2
Mort. infantil derivada® 66.8 59.8
2 Modelo de mortalidad media.
b Mediana.

p1/p2=0.1675
p2/p3=0.4868



CUADRO 5.14
México: estimaciones de la mortalidad en las primeras edades a partir de las nuevas relaciones
de estimacién, modelo latinoamericano, encuesta de 1982

Ambos sexos Hombres Mugjeres Tiempo
Propor- Propor- Propor- corres-
Grupo Edad cion cion cion pondiente
de edad de los hijos q(a) hijos qfa) hijos qfa) de esti-
mugjeres hijos Jallecidos %o fallecidos %o fallecidos %o macion
20-24 2 0.061 62.78 0.074 76.59 0.047 47.99 2.88
25-29 3 0.068 67.73 0.073 73.03 0.063 H2.36 4.58
30-34 5 0.076 76.78 0.085 85.05 0.066 66.66 6.86
Mort. infantil derivada® 62.6 65.7 59.4
2 Modelo de mortalidad media.
b Mediana.
P1/P2=0.1630

P2/P3=0.4450
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Las evaluaciones tedricas, las pruebas de congruencia inter-
na y las comparaciones con otras fuentes han mostrado la flexi-
bilidad y bondad de los métodos indirectos, si bien han sido se-
fialadas asimismo diversas limitaciones derivadas de la violacion
de los supuestos o de las estrategias adoptadas en la solucién del
modelo basico. En particular, hemos mencionado los sesgos que
introducen: el descenso de la mortalidad y la utilizacion de rela-
ciones basadas en patrones que difieren de la experiencia de
mortalidad de la poblacion en cuestion.

En este trabajo hemos intentado superar esas limitaciones;
asi, calculamos nuevas relaciones de estimacién que eliminan el
supuesto de mortalidad constante, utilizan modelos de mortali-
dad mas adecuados a la experiencia de los paises subdesarrolla-
dos, distinguen el sexo y consideran tres niveles distintos de
mortalidad (alto, medio y bajo).

La aplicacion de esas nuevas ecuaciones al caso de México
ha permitido contar con estimaciones mas cercanas a la reali-
dad, de tal manera que la mortalidad infantil puede situarse, a
principios de los afios sesenta, en 72%o y, en la segunda mitad
de esa década, en 63 por mil.
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Kraly, E., y A. Norris, ‘*An evaluation of Brass mortality estimates under con-
ditions of declining mortality”’, en Demography, vol. 15, nim. 4, 1978.

'7Cf. Coale, A., y J. Trussell, op. cit., p. 94.

. 8 K. Hill, por ejemplo, afirma que los métodos indirectos han propor-
cionado resultados plausibles y consistentes. Véase Hill, K., ‘““Métodos indirec-
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tos para estimar la mortalidad: ejemplos de aplicaciones de Bangladesh”’, en
Notas de Poblacion, vol. 3, num., 9, Santiago de Chile, 1975; también, Knodel,
J., v A. Chamratrithirong, ‘“‘Infant and Child mortality in Thailand: levels,
trends, and differentials as derived through indirect estimation techniques’’, en
Papers of the East-West Population Institute, num. 57, Hawai, 1978; Behm,
H. et al., Mortalidad en los primeros arios de vida en paises de la América Latina,
CELADE, serie A, nims. 1 024 a 1 032, 1 036 y 1 037, 1976-1978.

1 Al descender la fecundidad y utilizar las tasas actuales para calcular la
proporcién de hijos nacidos, se subestima la fecundidad del pasado y, en conse-
cuencia, la frecuencia de nifios de edades mayores, al mismo tiempo que se so-
brestima los de menor edad. Como g(x) se incrementa con la edad, el denomi-
nador de la estimacion (fc(a) g(a) da) de di se subestima y, por ende, se
sobrestima la mortalidad. Cf. Arthur, W. B., y M. A. Stoto, ‘“‘An Analysis of
Indirect Mortality Estimation”’, en Population Studies, vol. 37, Londres, 1983.

20 Cf. Bartiaux, F., y S. Camposortega, “Modéle de W. Brass d’estima-
tion de la mortalité des enfants: biais introduits par des variations de la fécon-
dité’’, Louvain-La-Neuve, Département de Démographie, Université Catholi-
que de Louvain, 1981, inédito.

2! Kraly, E., y D. Norris, op. cit.

22 Documento inédito de J. Gémez de Ledn.

2 Garenne, M., “Problems in applying the Brass method in Tropical
Africa: A case study in Rural Senegal’’, en Genus, vol. 38, nims. 1-2, Roma,
Comitato Italiano per lo Studio dei Problemi della Popolazione, 1982.

23 Cf. Fernando, Ch., op. cit.

5 Véase, por ejemplo, Guzman, J. M., “‘Algunos problemas que se pre-
sentan en la seleccién del modelo de mortalidad mas apropiado para la estima-
cion indirecta de la mortalidad infantil’’, en Notas de Poblacion, num. 39, San
José, 1985. En este estudio se muestra que ninguna familia de Coale y Demeny
refleja fielmente la estructura por edad de la mortalidad en Uruguay antes de
los 20 afios: todas las familias subestiman la mortalidad infantil.

26 Véase Naciones Unidas, Manual. . ., op. cit.

27 El signo menos se introduce debido a que F(x)/TFR es menor que 1.
La expresién de f(x), tasa especifica de fecundidad a la edad x, es entonces:

J&x) = Flx+1)-F(x)
Jix) = TFR { exp [—exp(A + B*GS(x + 1))] —expl—exp(4 + B*GS(x))}}

28 Naciones Unidas, Model Life Tables. . ., op. cit.

2 Ibid.

30 Coale, A., J., Trussell, op. cit.

31'Si x es la mayor edad del grupo de mujeres y @ la edad de inicio de la
fecundidad, entonces el tiempo méaximo es x—a.

32 Los datos que se presentan a continuacién confirman esta aseveracién.
De acuerdo con ellos, si, por ejemplo, pl =.1675 y p2 = .4868 (datos de Méxi-
€0, 1976), el tiempo al que se refiere ¢(0,5) es 7.4, segiin si se usan los datos
masculinos, o 7.3, si se usan los femeninos.
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Relaciones de estimacion del tiempo al que corresponden los cocientes de
mortalidad. Patrén general

Edad de las Error

Sexo mujeres A B C R° esidndar
Hombres 20-24 5.495225 —0.54986 2.292454 0.895703 0.144678
25-29 4.178984 4.02749 2.202277 0.995900 0.040356

30-34 —0.918650 10.98983 2.239259 0.920991 0.206631

Mujeres 20-24 5.367233 —0.59953 2.274962 0.843863 0.176324
25-29 4,195512 3.80765 2.200835 0.996372 0.037112

t=A p2+Bp3 +C.

33 Coale, A. y J. Trussell, op. cit.






6. NUEVAS TABLAS DE MORTALIDAD,
1940-1980

INTRODUCCION

En este capitulo llevamos a cabo la elaboracion de nuevas tablas
de mortalidad abreviadas (0 afios, 1 a4,5a9,10a 14, 15a 19,
..., 75279y 80 afios y mas), de momento y por sexo, de la
poblacién mexicana para los periodos 1939 a 1941, 1949 a 1951,
1959 a 1961, 1969 a 1971 y 1979 a 1981.

Nuestra intenciéon al construir esas tablas es corregir los
principales problemas de informacién enunciados precedente-
mente a partir de la utilizacion de una metodologia de correc-
cion basada en tablas tipo y métodos directos e indirectos apli-
cados a los datos de las encuestas recientes.

La descripcion de la metodologia comprende dos partes de
este capitulo: primera, el método de calculo de las tablas obser-
vadas y, segunda, las técnicas de ajuste y correccion utilizadas.
En la ultima parte del capitulo, incluimos las tablas de mortali-
dad, asi como las graficas de las funciones mas importantes, y
examinamos la coherencia de los resultados.

6.1. TABLAS OBSERVADAS

En las tablas de mortalidad observadas se utilizan dos procedi-
mientos para el cdlculo de los cocientes de mortalidad. El prime-
ro se aplica a partir de los 5 afios de edad y consiste en transfor-
mar las tasas por edad en cocientes de mortalidad mediante el
método de Reed y Merrell:!

q(x,n) = 1—exp(—(n*m(x,n) + 0,008*(n*3)*(m(x, n)*2)))

donde g(x, n) representa el cociente de mortalidad entre las eda-
des exactas x y x+n, y m(x,n), la tasa de mortalidad por edad.

[315})
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Esta técnica es de muy facil utilizacion y sus resultados son de
muy buena calidad.?

Las tasas de mortalidad por edad parten del promedio de
defunciones registradas en tres afios y de las estructuras de po-
blacién censadas en 1940, 1950, 1960, 1970 y 1980 y trasladadas
a mitad del afio respectivo (cuadros 6.1 y 6.2). De esta manera,
se intenta eliminar las irregularidades de las series de defuncio-
nes (véase el capitulo 3).

Antes de los 5 anos, los cocientes provienen de los datos
sobre nacimientos y defunciones, en vista de los problemas de
subestimacion en el caso de los nifios menores de 5 afios (cua-
dro 6.3).

Las tablas correspondientes se encuentran en los cuadros
6.4 a 6.8 y en las graficas 6.1 y 6.2. El examen de los resultados
corrobora ciertas afirmaciones ya sefialadas. En suma, es posi-
ble mostrar que las tablas mexicanas observadas presentan:

— irregularidades debidas a la mala declaracion de la edad;

— una subestimacién de la tasa de mortalidad infantil;

— una probable subestimacion de los cocientes de la tercera
edad, y

— una probable sobrestimacion de los cocientes entre 1y 4
afios, particularmente en las tablas de 1940 y 1950, y de los co-
cientes referentes a los hombres entre 15 y 34 afios, especialmen-
te en la tabla de 1980.

Consecuentemente en la construccion de las tablas corregi-
das es necesario tomar en cuenta esas incongruencias e intentar
superarlas.

6.2. METODOLOGIA DE CONSTRUCCION DE LAS TABLAS
DE MORTALIDAD

Existen diversos métodos de construccidn de tablas corregidas.
De una manera general, es posible distinguir dos 6pticas dife-
rentes. Conforme a la primera, la intencion es corregir las canti-
dades que intervienen en el calculo de las tasas de mortalidad
—poblacion y defunciones por edad y sexo—, mientras que en
¢l caso de la segunda, la intencion es corregir los cocientes de
mortalidad resultantes. El primer procedimiento parece ser cl
mas adecuado, puesto que se trabaja con cada uno de los com-
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CUADRO 6.2
Mético: tasas de mortalidad por edad y sexo, 19301941, 19401951, 1950-1961, 1969-1971 y 1979-1981
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CUADRO 6.3
México: estimacion de la mortalidad en las primeras edades
a partir de las estadisticas vitales, 1940-1980 (%)

q(0,1) q(1,4)
Periodo Hombres Mujeres Hombres Mujeres
1939-1941 131.49 117.27 142,12 150.22
1949-1951 107.59 94.16 100.49 107.98
1959-1961 78.96 68.59 46.59 49.78
1969-1971 72.34 60.73 33.46 34.51
1979-1981 42.29 33.75 12.96 11.98

ponentes; sin embargo, para fijar las hipotesis de correccion, re-
sulta necesario conocer mayor cantidad de elementos, como el
grado de cobertura por edad y sexo de los censos y estadisticas
vitales.

En el caso de México, consideramos que no existen suficien-
tes elementos para determinar exactamente esos aspectos. En
efecto, en el caso de los censos, la importancia de la migracion
internacional, su cardcter ilegal y, en consecuencia, la falta de
un conocimiento preciso sobre su nivel y estructura por edad y
sexo impiden conocer con precision los niveles de cobertura de
esa fuente y, en el caso de las estadisticas vitales, los métodos
para medir los niveles de omisidon no han proporcionado resulta-
dos satisfactorios.? Por estas razones, decidimos adoptar una
metodologia encaminada a corregir los cocientes de mortalidad.

La estrategia de correccidn estd basada en las hipodtesis si-
guientes:

1. En general, los grados de cobertura de los censos y de las
estadisticas vitales son similares, aun si en ciertos grupos de
edad existen problemas particulares que provocan irregularida-
des en los cocientes. En el planteamiento de esta hip6tesis han
sido tomados en cuenta los siguientes elementos: /) conforme al
analisis de diversos autores (véase el capitulo 1), la seleccion de
esta hipétesis es la mds adecuada; ii) el examen de las fuentes de
informacién muestra que, en general, los niveles de omisién son
similares después de los 5 afios en los censos y en las estadisticas
vitales; asi, en 1980, el subregistro de las defunciones de 5 afios
y mas podria situarse entre un 4 y un 5%* y, con respecto al
censo, la omisidn seria aproximadamente de la misma magni-
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CUADRO 6.4

México: tablas de mortalidad observadas por sexo, 1939-1941
X Mx Ox Ix Dx Lx Tx Ex
Hombres

0 0.144200 0.131487 100 000 13 149 91 184 4 037 471 40.37

1 0.038842 0.142120 86 851 12343 317 781 3 946 287 45.44

5 0.007637 0.037521 74508 2796 365551 3 628 506 48.70
10 0.004099 0.020303 71 712 1456 054 922 3 262 955 45.50
15 0.006106 0.030105 70256 2115 345994 2908 033 41.39
20 0.009270 0.045374 68 141 3092 332977 2562039 37.60
25 0.010807 0.052712 65049 3429 316675 2229062 34.27
30 0.012585 0.061135 61 621 3767 298 685 1912386 31.03
35 0.014658 0.070868 57 853 4100 279017 1613 701 27.89
40 0.017011 0.081804 53 753 4397 257774 1 334 684 24.83
45 0.020969 0.099659 49 356 4919 234484 1076 910 21.82
50 0.024093 0.114006 14 437 5066 209 522 842 426 18.96
55 0.030766 0.143393 39371 5646 182742 632904 16.08
60 0.041762 0.189865 33 726 6403 152620 450162 13.35
65 0.056478 0.248422 27322 6787 119643 297542 10.89
70 0.084378 0.348846 20535 7164 84766 177899 9.66
75 0.108683 0.426058 13371 5697 52614 93 133  6.97
80 0.150909 0.540349 7674 4147 28005 40 519 5.28
85 0.272646 1.000000 3528 3528 12514 12 514 3.55

Mujeres

0 0.126950 0.117266 100 000 11727 92372 4240579 42.1
1 0.041276 0.150221 88273 13 261 321 268 4 148 207 46.99
5 0.007542 0.037063 75013 2780 368 114 3 826938 51.02
10 0.003773 0.018702 72233 1351 357 786 3 458 824 47.88
15 0.005844 0.028830 70882 2044 349 300 3 101 038 43.75
20 0.008567 0.042001 68 838 2 891 336 963 2 751 738 39.97
25 0.009332 0.045671 65947 3012 322205 2414775 36.62
30 0.010372 0.050640 62935 3187 306 708 2092 570 33.25
35 0.011851 0.057666 59 748 3445 290 127 1 785 862 29.89
40 0.013429 0.065109 56 303 3 666 272349 1 495735 26.67
45 0.015824 0.076302 52637 4016 253 143 1223386 23.24
50 0.018948 0.090717 48 621 4411 232076 970 243 19.96
55 0.024236 0.114646 44 210 5068 208 378 738 167 16.70
60 0.039372 0.179967 39141 7044 178096 529 790 13.54
65 0.053108 0.235368 32097 7555 141599 351693 10.96
70 0.084160 0.348112 24543 8544 101 354 210094 8.56
75 0.109909 0.429718 15999 6875 62 807 108 740 6.80
80 0.169288 0.583179 9124 5321 32317 45933 5.03
85 0.317741 1.000000 3803 3803 13615 13615 3.58

Fuente: Célculos propios a partir de datos de la Direccion General de Estadistica
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tud; en 1970, un estudio del Bureau of the Census de Estados
Unidos mostré que el registro de defunciones después de un afio
de edad podria alcanzar el 99% respecto al censo de poblacidn;
asimismo, ciertas aplicaciones del método de Preston han pro-
porcionado un nivel de registro del 100%;5 finalmente, en
1960, el grado de cobertura de las defunciones habria sido de en-
tre el 95%, segin un estudio de Arriaga,® y el 103%, segiin el
examen de L. Martin;’ /i) la evaluacién de datos, realizada en
el capitulo 3, demuestra ignalmente, que en general podrian es-
perarse niveles similares de omision, con excepcién de ciertos
grupos de edad.

2. La correccién debe encaminarse a superar solamente las
irregularidades descubiertas en la evaluacion de los datos.

3. En la correccion es necesario tomar en cuenta los datos
de las encuestas demograficas, dado que en las primeras edades
ofrecen, en nivel y estructura, datos mads cercanos a la realidad
que los que se desprenden del Registro Civil.

Tomando en consideracion estas hipétesis, ensayamos dis-
tintas técnicas de correccion, entre ellas seleccionamos un proce-
dimiento basado en la utilizacién de tablas tipo de mortalidad.

En la técnica seleccionada se parte del método de compo-
nentes principales y del modelo latinoamericano de las nuevas
tablas tipo de las Naciones Unidas.8 El método de los compo-
nentes puede expresarse, recordémoslo, mediante:

Y(x,n)=YS(x,n)+ § (a(D)*U(i,x))

donde Y(x,n)=logit(q(x,n)) —cocientes de la tabla de mortali-
dad observada—; YS(x,n) = logit(gLAT(x,n)), esto es, el estin-
dar latinoamericano; U(i,x), la componente de orden i que re-
presenta, en general, las variaciones de la estructura por edad,
respecto a la estructura representada con i—1 componentes; y
a(i), los pesos factoriales respectivos. Este modelo es similar al
de regresion lineal, en el que los parametros son calculados mi-
nimizando la suma de las desviaciones al cuadrado.®
Nosotros utilizamos tres componentes, lo que significa
aceptar, en gran parte, la informacién observada. En efecto, el
empleo de una sola componente presume la exacta similitud en-
tre el estandar y la estructura de la mortalidad que se estudia y
la utilizacién de dos componentes admite ciertas variaciones
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—particularmente en las primeras edades—, mientras que la uti-
lizacidn de tres componentes acepta, en mayor medida, las ca-
racteristicas propias de los datos observados.

Los resultados de la aplicacion de esta técnica han sido, en
general, muy satisfactorios, pues corrigen en gran parte las irre-
gularidades de los datos. En ciertos casos, no obstante, fue ne-
cesario utilizar solo una parte de los grupos de edad para reali-
zar los ajustes, asi, en la tabla masculina de 1939 a 1941,
utilizamos los grupos de edad entre 0 y 75 afios, y en las tablas
femeninas, los grupos de 0 a 75 afios en 1939-1941, los grupos
de 15 a 70 afios en 1959-1961, de 5 a 75 afios en 1969-1971 y de
5 a 70 ainos en 1979-1981.

En las tablas masculinas y femeninas de 1939-1941 y 1949-
1951, conservamos todos los cocientes que se derivan del ajuste;
no obstante, en las otras tablas remplazamos diversos cocientes
por los datos observados —de las estadisticas vitales o de las en-
cuestas— que parecian estar mas cerca de la realidad. De acuer-
do con lo anterior, en la tabla femenina de 1959-1961, los g(0,1)
y q(1,4) provienen de la encuesta de 1976 y los ¢(5,5) y ¢(10,5)
de las estadisticas vitales: en la tabla femenina de 1969-1971, los
q(0,1) y g(5,5) son de la encuesta de 1976 y los ¢(5,5), g(10,5)
y ¢(20,5) del Registro Civil; y, en fin, en las tablas masculina y
femenina de 1979-1981, los g(0,1) y g(1,4) provienen de la En-
cuesta Nacional Demografica y los ¢(5,5) ¢(10,5) y g(15,5), del
Registro Civil. Estos cambios tienen como base la confiabilidad
de las recientes encuestas y de los datos censales y del Registro
Civil sobre la poblacion y las defunciones de 5 a 19 afios, parti-
cularmente en los ultimos periodos: 1969-1971 y 1979-1981.

Una vez calculados los cocientes de mortalidad, las otras
funciones de las tablas fueron calculadas utilizando los métodos
tradicionales: 0

K0) = 100 000

d(x,n) = lx) * q(x,n)

x,n) = Ux) — d(x,n)

L(0,1) = f(0) * /(0) + (1-A(0)) * /0)

L(1,4) = f(1) * (1) + (4=/(1)) * (1)

L(5,5) = 2,5 * (I(5) + {(10))

L(x,5) = (65/24)*(I(x) + l(x + 5))—(5/24)*({(x—5) + (x + 10));



NUEVAS TABLAS DE MORTALIDAD 325
para x de 10 a 75 afios,

T(x) = %L(x,n)

I=x

e(x) = T(x) / I(x)

e(80) = 3.725 + 0.0000625 * /(80)
m(x,n) = d(x,n) / l(x,n); y
a(x,n) = (L(x,n) — n * l(x,n)) / d(x,n)

donde f(i) representa el factor de separacién de la edad i.11:12

Las tablas de ambos sexos fueron construidas a partir de las
tablas de cada sexo, suponiendo un indice de masculinidad al
nacimiento de 105.

6.3. TABLAS DE MORTALIDAD POR SEXO, 1939-1941,
1949-1951, 1959-1961, 1969-1971 Y 1979-1981

Las tablas ajustadas aparecen en los cuadros 6.9 a 6.13 y en las
graficas 6.3 a 6.7. En general, los resultados parecen corregir las
irregularidades de los datos observados; asi, tenemos que:

— se corrige la subestimacidn de la mortalidad infantil, y
los valores de los cocientes son coherentes con los resultados de
la Encuesta Mexicana de Fecundidad y de la Encuesta Nacional
Demogrifica;

— los g(1,4) ajustados son inferiores a los cocientes obser-
vados en las tablas de 1939-1941 y 1949-1951;

— los cocientes de mortalidad corregidos arriba de los 65
afos son, en general, superiores a los cocientes observados;

— los cocientes masculinos de las edades adultas (10 a 45
aios) disminuyen sus valores en general, después del ajuste; 'y

— los cocientes corregidos presentan una curva mucho mas
regular (graficas 6.8 a 6.12).

Estas caracteristicas permiten afirmar que el método de
construccion de las tablas es muy satisfactorio para el caso
de México.

En relacién con las estimaciones establecidas anteriormente
por otros autores (cuadro 6.15), las diferencias no son, en gene-



326 ANALISIS DEMOGRAFICO DE LA MORTALIDAD EN MEXICO

GRAFICA 6.3
México: probabilidades de muerte corregidas, hombres
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GRAFICA 6.4

México: probabilidades de muerte corregidas, mujeres
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GRAFICA 6.5
México: sobrevivientes de las tablas de mortalidad por edad
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GRAFICA 6.6
México: defunciones de las tablas de mortalidad por edad
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GRAFICA 6.7
México: esperanza de vida por edad
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GRAFICA 6.8
México: probabilidades de muerte observadas y» corregidas,
1939-1941
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GRAFICA 6.10

México: probabilidades de muerte observadas y corregidas,
1959-1961
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GRAFICA 6.11

México: probabilidades de muerte observadas y corregidas,
1969-1971
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GRAFICA 6.12
México: probabilidades de muerte observadas y corregidas,
1979-1981
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ral, muy importantes, salvo ciertos casos. En cuanto a las esti-
maciones de la esperanza de vida al nacimiento de ambos sexos,
los valores para 1940 varian de 39.6 afios, segun las tablas de E.
Arriaga,!3 a 41.4 afios, seguin las tablas de Benitez y Cabreral*
—nueva estimacion: 40.4 afios. Para 1950, los valores extremos
de las estimaciones son 50.6 afios (UNAM)! y 47.5 afios (Arria-
ga) —nueva estimacién: 48.7 afios. Para 1960, la nueva estima-
cion (57.8 afios) es similar a la estimacion de Arriaga (57.9 afios)
y mas baja que las otras estimaciones —58.9 de Benitez y Cabre-
ra. Para 1970, en fin, la estimacion de Arriaga es la mas baja
(60.3 afios) y la mas elevada, la de Benitez y Cabrera (62.0
afios); la nueva estimacién es de 61.0 afios. En lo que respecta
a las tasas de mortalidad infantil, las diferencias son mucho mads
importantes; asi por ejemplo, la nueva estimacién para 1940 en
el caso de ambos sexos es de 162.9%o, contra 124.6%o de las ta-
blas de Benitez y Cabrera.
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CUADRO 6.5

ANALISIS DEMOGRAFICO DE LA MORTALIDAD EN MEXICO

México: tablas de mortalidad observadas por sexo, 1949-1951

X

Mx

Ox

Ix

Dx

Lx

Tx

Ex

Hombres

0

l

5
10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85

0.116138
0.026736
0.004965
0.002681
0.004263
0.006077
0.006914
0.008324
0.010604
0.011636
0.015428
0.017272
0.024084
0.031321
0.045239
0.065992
0.088830
0.120811
0.231947

Mujeres

0

1

5
10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85

0.100464
0.028865
0.004924
0.002393
0.003403
0.004683
0.005636
0.006445
0.007789
0.008438
0.011002
0.012939
0.018635
0.026688
0.040726
0.060197
0.088163
0.120325
0.261307

0.107592
0.100494
0.024543
0.013323
0.021107
0.029964
0.034025
0.040832
0.051746
0.056648
0.074460
0.083010
0.113966
0.145797
0.204068
0.284172
0.363672
0.461329
1.000000

0.094160
0.107978
0.024343
0.011899
0.016882
0.023164
0.027818
0.031752
0.038255
0.041381
0.053639
0.062804
0.089282
0.125543
0.185588
0.262588
0.361471
0.459955
1.000000

100 000
89 241
80 273
78 302
77 259
75 629
73 362
70 866
67 973
64 455
60 804
56 277
51 605
45 724
39 057
21 087
22 253
14 160

7 628

100 000
90 584
80 803
78 836
77 898
76 583
74 809
72 728
70 419
67 725
64 922
61 440
57 581
52 440
45 857
37 346
27 540
17 585

9 497

10 759
8 968
1970
1 043
1631
2 266
2 496
2 8%
3517
3 651
4 527
4672
5 881
6 666
7970
8 834
8093
6 533
7 628

9416
9 781
1 967

938
1315
1774
2 081
2 309
2 694
2 803
3482
3859
5141
6 583
8 510
9 807
9 955
8 088
9 497

92 642
335 440
396 438
388 904
382 220
372 477
360 572
347 097
331 070
313 149
292 702
269 704
243 322
211 953
175 362
133 350

91 033

54 470

29 614

93 725
338 861
399 097
391 834
386 201
378 479
36& 841
357 866
345 358
331 617
315 905
297 553
275 054
245 742
208 007
162 215
112 811

67 704

37 773

4 821 518
4 728 876
4 393 436
3 996 999
3 608 094
3 225 875
2 853 397
2 492 826
2 145 729
1 814 659
1 501 510
1 208 809
939 104
695 782
483 829
308 467
175 117
84 084

29 614

5114 644
5 020 919
4 682 057
4 282 960
3 891 126
3504 924
3 126 446
2 757 604
2 399 739
2 054 381
1722 764
1 406 858
1 109 306
834 252
588 510
380 503
218 288
105 477
37 773

48.22
52.99
54.73
51.05
46.70
42.65
38.89
35.18
31.57
28.15
24.65
21.48
16.20
15.22
12.39

9.92

7.87

5.94

3.88

51.15
55.43
57.94
54.33
49.95
45.77
41.79
37.92
34.08
30.33
26.54
22.90
19.27
15.91
12.83
10.19

7.93

6.00

3.98

Fuente: calculos propios a partir de datos de la Direccién General de Estadistica.
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CUADRO 6.6

México: tablas de mortalidad observadas por sexo, 1959-1961
X Mx Ox Ix Dx Lx Tx Ex
Hombres

0 0.083698 0.078956 100000 7896 94 335 5747395 57.47

1 0.011982 0.046588 92 104 4291 358 119 5653 060 61.38

5 0.002677 0.013303 87 813 1168 436 147 5294 941 60.30
10 0.001552 0.007732 86 645 670 431 551 4 858 794 56.08
15 0.002463 0.012245 85975 1053 427 245 4427 242 51.49
20 0.003860 0.019130 84 923 1625 420 551 3999998 47.10
25 0.004876 0.024108 83298 2008 411469 3 579 447 42.97
30 0.005584 0.027564 81290 2241 400847 3167 977 33.97
35 0.007142 0.035129 79049 2777 388303 2757 130 35.01
40 0.008306 0.040746 76272 3108 373 591 2 378 827 31.19
45 0.010828 0.052812 73164 3864 356 162 2005236 27.41
50 0.013140 0.063750 69300 4418 335458 1649074 23.80
55 0.019081 0.091326 54 883 5925 309599 1313616 20.25
60 0.023153 0.109793 58957 6473 278 603 1004 017 17.03
65 0.036184 0.166590 52484 8743 240 562 7254 14 13.82
70 0.051808 0.230277 43 741 10072 193 523 484 852 11.08
75 0.075515 0.318376 33668 10719 141543 291 330 8.65
80 0.098196 0.393847 22949 9038 92149 149786 6.53
85 0.132398 1.000000 13911 13911 57637 57637 4.14

Mujeres

0 0.072016 0.068585 100 000 6359 95235 6049 091 60.49
1 0.012828 0.049780 33 142 4637 361 438 5953 856 63.92
5 0.002619 0.013016 38505 1152 439645 5592418 63.19
10 0.001298 0.006471 87 353 565 435351 5152773 58.99
15 0.001894 0.009429 86 788 818 431 893 4 717 422 54.36
20 0.002994 0.014867 85969 1278 426 652 4 285529 49.85
25 0.003579 0.017748 84 691 1503 419698 3 858 878 45.56
30 0.004234 0.020965 83188 1 744 411 580 3 439 180 41.34
35 0.005363 0.026487 81444 2157 401 827 3027 599 37.17
40 0.006106 0.030105 79 287 2387 390467 2625772 33.12
45 0.007768 0.038153 76900 2934 377 165 2235305 29.07
50 0.009755 0.047695 73966 3528 361010 1858 140 25.12
55 0.014854 0.071784 70438 5056 339 550 1497130 21.25
60 0.020055 0.095775 65382 61262 311254 1157580 17.70
65 0.032221 0.149681 59120 8849 273477 846326 14.32
70 0.047221 0.212061 50271 10 660 224 703 572 849 11.40
75 0.07204 0.306074 39610 12124 167 742 348 147 8.79
80 0.098686 0.398388 27 487 10950 110 263 180 404 6.56
85 0.173695 1.000000 16 536 16 536 70 141 70 141  4.24

Fuente: calculos propios a partir de datos de la Direccion General de Estadistica.
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CUADRO 6.7

México: tablas de mortalidad observadas por sexo, 1969-1971

X Mx

Ox

Ix

Dx

Lx

Tx

Ex

Hombres

0 0.076341
1 0.008536
S 0.001973
10 0.001238
15 0.002011
20 0.003273
25 0.003956
30 0.004776
35 0.006245
40 0.007626
45 0.009812
50 0.012695
55 0.017760
60 0.023898
65 0.035108
70 0.048943
75 0.073504
80 0.093178
85 0.163037

Mugjeres

0 0.063436
1 0.008811
5 0.001831
10 0.000988
15 0.001372
20 0.002109
25 0.0027
30 0.003416
35 0.00446
40 0.005181
45 0.006718
50 0.00878
55 0.013026
60 0.019243
65 0.029567
70 0.04372
75 0.06517
80 0.089302
85 0.173469

0.072336
0.033458
0.009820
0.006172
0.010009
0.016242
0.019601
0.023619
0.030780
0.037468
0.047968
0.061654
0.085260
0.113134
0.162030
0.2189%46
0.311282
0.377849
1.000000

0.060727
0.034513
0.009117
0.004929
0.006838
0.010494
0.013416
0.016946
0.022073
0.025599
0.033076
0.043024
0.063213
0.092068
0.138180
0.197892
0.281146
0.365225
1.000000

100 000
92 766
89 663
88 782
88 234
87 351
85 932
34 248
32 258
79 726
76 739
73 058
68 554
62 709
55 614
46 603
36 400
25 069
15 597

100 000
93 927
90 686
89 859
89 416
88 804
87 873
86 694
85 225
83 343
81 210
78 524
75 145
70 395
63914
55 082
44 182
31760
20 161

7 234
3104
880
548
883
1419
1 684
1 990
2532
2 987
3 681
4 504
5 845
7 094
9 011
10 204
11 331
9 472
15 597

6 073
3242
827
443
611
932
1179
1 469
1 881
2134
2 686
3378
4 750
6 481
8 832
10 900
12 422
11 600
20 161

94 754
363 617
446 112
442 541
438 963
433 208
425 450
416 265
404 960
391 162
374 492
354 029
328 156
295 807
255 543
207 507
153 671
101 664

65 398

95 730
367 929
451 361
448 187
445 551
441 693
436 416
429 795
421 420
411 383
399 334
384 173
363 852
335773
297 491
248 161
189 856
129 803

86 782

5993 298
5 898 544
5534 927
5 088 815
4 646 275
4 207 312
3774 104
3 348 654
2 932 389
2527 429
2 136 267
1 761 775
1 407 746
1 079 591
783 783
582 240
320 733
167 062
65 398

6 384 691
6 288 961
5921 031
5 469 670
5021 483
4 575 932
4 134 240
3 697 824
3 268 029
2 846 609
2 435 226
2 035 892
1 651719
1 287 867
952 094
654 603
406 441
216 585
86 782

59.93
63.58
61.73
57.32
52.66
48.17
43.92
39.75
35.65
31.70
27.84
24.11
20.53
17.22
14.09
11.33

8.81

6.66

4.19

63.85
66.96
65.29
60.87
56.16
51.53
47.05
42.65
38.35
34.16
29.99
25.93
21.98
18.29
14.90
11.88

9.20

6.82

4.30

Fuente: calculos propios a partir de datos de la Direccion General de Estadistica.
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CUADRO 6.8

Meéxico: tablas de mortalidad observadas por sexo, 1979-1981
X Mx Ox Ix Dx Lx Tx Ex
Hombres

0 0.043680 0.042290 100 000 4229 96817 6452022 64.52

1 0.003268 0.012964 95771 1242 380 103 6 355205 66.36

5 0.001010 0.005038 94 529 476 471455 5975102 63.21
10 0.000900 0.004491 94 053 422 469 210 5 503 647 58.52
15 0.002010 0.010004 93 631 937 465 813 5034 437 53.77
20 0.003540 0.017557 92694 1627 459 403 4 568 624 49.29
25 0.004200 0.020798 91 067 1894 450 600 4 109 222 45.12
30 0.004550 0.022513 89173 2008 440 845 3 658 622 41.03
35 0.005810 0.028665 87 165 2499 429 578 3 217 777 36.92
40 0.006960 0.034248 34 666 2300 416080 2 788 199 32.93
45 0.009110 0.044607 81766 3647 399 713 2372119 29.01
50 0.011480 0.055908 78 119 4367 379 678 1972 407 25.25
55 0.015940 0.076841 73 752 5667 354593 1592729 21.60
60 0.020950 0.099846 88 085 6 798 323430 1238 137 18.19
65 0.031640 0.147175 61287 9020 283 885 914 707 14.92
70 0.042250 0.191872 52267 10029 236263 630 822 12.07
75 0.064650 0.279226 42238 11794 181705 394 559 9.34
80 0.081700 0.339775 30444 10344 126360 212854 6.99
85 0.157460 1.000000 20 100 20 100 86 494 86 494 4.30

Mugjeres

0 0.034605 0.033750 100000 3375 97529 7099272 70.99
1 0.003018 0.011983 96 625 1158 383 721 7 001 743 72.46
S 0.000760 0.003793 95 467 362 476 430 6 618 023 69.32
10 0.000570 0.002846 95 105 271 474 848 6 141 593 64.58
15 0.000880 0.004391 94 834 416 473 130 5666 745 59.75
20 0.001260 0.006282 94 418 593 470 608 5193 615 55.01
25 0.001550 0.007722 93 825 725 467 313 4723 008 50.34
30 0.001950 0.009706 93 100 904 463 240 4 255 695 45.71
35 0.002670 0.013268 92 196 1223 457 923 3 792 455 41.13
40 0.003540 0.017557 90973 1597 450873 3 334 533 36.65
45 0.004830 0.023883 89376 2135 441 543 2883 660 32.26
50 0.006840 0.033667 87241 2937 428 863 2442118 27.99
55 0.010220 0.049916 84 304 4208 411 000 2 013 255 23.88
60 0.014480 0.070036 80096 5610 386 455 1 602255 20.00
65 0.023020 0.109195 74486 8134 352095 1215800 16.32
70 0.033840 0.156626 66 352 10392 305780 863 705 13.02
75 0.053450 0.236702 55960 13 246 246 685 557925 9.97
80 0.073990 0.313002 42 714 13370 180 145 311240 7.29
85 0.160190 1.000000 29 344 29 344 131 095 131 095 4.47

Fuente: calculos propios a partir de datos de la Direccion General de Estadistica.




CUADRO 6.9
México: tablas de mortalidad corregidas por sexo, 1939-1941

X M(X) orx) 1I(X) D(X) L(X) (X) E(X) A(X)
Hombres

0 0.203238 0.178882 100 000 17 888 88 015 3912 238 39.12 0.330

I 0.033700 0.123758 82112 10 162 301 539 3 824 223 46.57 1.352

5 0.007478 0.036708 71 950 2 641 353 148 3522 684 48.96 2.500
10 0.004242 0.020975 69 309 1 454 342 799 3 169 536 45.73 2.424
15 0.006299 0.031031 67 855 2 106 334 350 2 826 737 41.66 2.661
20 0.009602 0.046916 65 749 3 085 321289 2 492 387 37.91 2.583
25 0.010938 0.053252 62 664 3337 305 080 2171 098 34.65 2.531
30 0.012422 0.060251 59 327 3575 287 789 1 866 018 31.45 2.526
35 0.014015 0.067727 551752 3776 269 418 1578 229 28.31 2.526
40 0.016182 0.077798 51 976 4 044 249 901 1308 811 25.18 2.532
45 0.019262 0.091943 47 932 4 407 228 798 1 058 910 22.09 2.535
50 0.023273 0.110083 43 525 4 791 205 859 830112 19.07 2.544
55 0.030056 0.139966 38 734 5421 180 365 624 253 16.12 2.546
60 0.039346 0.179427 33 313 5977 151 908 443 888 13.32 2.548
65 0.056660 0.248458 27 336 6 792 119 872 291 980 10.68 2.525
70 0.079516 0.331104 20 544 6 802 85 542 172 108 8.38 2.475
75 0.110783 0.433807 13 742 5961 53 808 86 566 6.30 2.500
80 0.237530 1.000000 7 781 7 781 32758 32 758 4.21 4.210



Mujeres
0
1
5
10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80

0.161589
0.038438
0.008091
0.004139
0.005599
0.007819
0.009172
0.010710
0.012032
0.012972
0.014863
0.018505
0.025276
0.035917
0.051971
0.074777
0.105854
0.230416

0.146231
0.139590
0.039651
0.020474
0.027624
0.038371
0.044857
0.052174
0.058411
0.062837
0.071698
0.088554
0.119096
0.165179
0.230403
0.314833
0.418517
0.000000

100 000
85377
73 459
70 546
69 102
67 193
64 615
61 717
58 497
55 080
51619
47 918
43 675
38 473
32118
24 718
16 936

9 848

14 623
11 918
2913
1 444
1 909
2578
2 898
3220
3417
3 461
3 701
4243
5202
6 355
7 400
7 782
7 088
9 848

90 495
310 056
360 013
348 911
340 974
329 726
315 964
300 643
283 993
266 807
249 005
229 295
205 810
176 935
142 387
104 070

66 960

42 740

4164 784
4 074 289
3 764 233
3 404 220
3 055 309
2714 335
2 384 609
2 068 645
1 768 002
1 484 009
1217 202
968 197
738 902
533 092
356 157
213 770
109 700
42 740

41.65

47.7
51.24
48.26
44.21
40.40
36.90
33.52
30.22
26.94
23.58
20.21
16.92
13.86
11.09

8.65

6.48

4.34

0.350
1.361
2.500
2.355
2.624
2.580
2.546
2.534
2.515
2.517
2.544
2.574
2.585
2.572
2.540
2.492
2.500
4.340



CUADRO 6.9 (continuacion)

X M(x) orXx) I(X) D(X) L(X) T(X) E(X) A(X)
Ambos sexos

0 0.182587 0.162953 100 000 16 295 89 245 4 035 296 40.35 0.340

1 0.036046 0.131636 83 705 11 019 305 691 3 946 051 47.14 1.357

S 0.007781 0.038160 72 686 2774 356 495 3 640 360 50.08 2.500
10 0.004191 0.020728 69 912 1 449 345 778 3 283 865 46.97 2.390
15 0.005954 0.029357 68 463 2010 337 579 2 938 087 42.91 2.644
20 0.008722 0.042702 66 453 2 838 325 402 2 600 508 39.13 2.582
25 0.010062 0.049089 63 615 3123 310 385 2275 106 35.76 2.538
30 0.011569 0.056235 60 492 2 402 294 055 1 964 721 32.48 2.529
35 0.013022 0.063073 57 090 3 601 276 522 1 670 666 29.26 2.521
40 0.014566 0.070286 53 489 3 760 259 141 1 394 144 25.06 2.526
45 0.017021 0.081692 49 729 4 062 238 649 1 136 003 22.84 2.539
50 0.020820 0.099056 45 667 4 524 217 286 897 354 19.65 2.558
55 0.027566 0.129160 41 143 5314 192 771 680 068 16.53 2.564
60 0.037541 0.171961 35 829 6 161 164 112 487 297 13.60 2.560
65 0.054168 0.238925 29 668 7 088 130 853 323 185 10.89 2.533
70 0.076972 0.322410 22 580 7 280 94 580 192 332 8.52 2.484
75 0.108115 0.425538 15 300 6 511 60 223 97 752 6.39 2.500
80 0.234192 1.000000 8 789 8 789 37 529 37 529 4.27 4.270




CUADRO 6.10
México: tablas de mortalidad corregidas por sexo, 1949-1951

X M(X) Q(Xx) I(Xx) D(X) L(X) T(X) E(X) A(X)
Hombres

0 0.160124 0.144614 100 000 14 461 90 311 4 674 054 46.74 0.330

1 0.023383 0.088073 85 539 7 534 322 206 4 583 743 53.59 1.352
5 0.004640 0.022929 78 005 ‘1789 385 553 4 261 537 54.63 1.000
10 0.002684 0.013336 76 216 1016 378 476 3 875 984 50.86 2.437
15 0.003975 0.019698 75 200 1 481 372 558 3 497 508 46.51 2.676
20 0.006240 0.030745 73 719 2 266 363 151 3124 950 42.39 2.598
25 0.007242 0.035570 71 453 2542 351 020 2 761 799 38.65 2.543
30 0.008277 0.040553 68 911 2 795 337 687 2 410 799 34.98 2.543
35 0.009643 0.047097 66 116 3114 322 945 2 073 092 31.36 2.548
40 0.011474 0.055807 63 002 3516 306 422 1 750 147 27.78 2.557
45 0.014203 0.068640 59 486 4 083 287 480 1 443 725 24.27 2.563
50 0.017892 0.085732 55 403 4 750 265 488 1 156 245 20.87 2.573
55 0.024040 0.113573 50 653 5753 239 305 890 757 17.59 2.573
60 0.032583 0.150991 44 900 6 779 208 052 651 452 14.51 2.574
65 0.047777 0.213839 38 121 3152 170 627 443 400 11.63 2.549
70 0.067989 0.290610 29 969 8 709 128 095 272 773 9.10 2.503
75 0.096424 0.388472 21 260 8 259 85 653 144 678 6.81 2.500
80 0.220263 1.000000 13 001 13 001 59 025 59 025 4.54 4.540



CUADRO 6.10 (continuacion)

X M(X) orX) 1I(X) D(X) L(X) X) E(X) A(X)
Mujeres

0 0.122191 0.113197 100 000 11 320 92 642 5 068 024 50.68 0.350

1 0.025048 0.093982 88 680 8334 332727 4 975 382 56.10 1.361

5 0.004636 0.022911 80 346 1 841 397 128 4 642 655 57.78 2.500
10 0.002415 0.011995 78 505 942 390 060 4 245 527 54.08 2.383
1S 0.003410 0.016909 77 563 1 312 384 718 3 855 467 49.71 2.639
20 0.004835 0.023889 76 251 1 822 376 866 3470 749 45.52 2.591
25 0.005741 0.028307 74 429 2 107 367 000 3 093 883 41.57 2.558
30 0.006781 0.033354 72 322 2412 355 707 2 726 883 37.70 2.553
35 0.007925 0.038863 69 910 2717 342 850 2371 176 33.92 2.534
40 0.008689 0.042529 67 193 2 858 328 928 2 028 326 30.19 2.538
45 0.010303 0.050255 64 335 3233 313 801 1 699 398 26.41 2.564
50 0.013034 0.063198 61 102 3 861 296 226 1 385 597 22.68 2.595
55 0.018246 0.087415 57 241 5 004 274 248 1 089 371 19.03 2.611
60 0.026535 0.124758 52 237 6 517 245 596 815 123 15.60 2.608
65 0.040220 0.183274 45 720 8 379 208 330 569 527 12.46 2.581
70 0.060096 0.261672 37 341 9771 162 590 361 197 9.67 2.532
75 0.087296 0.358274 27 570 9 878 113 155 198 607 7.20 2.500
80 0.207040 1.000000 17 692 17 692 85 452 85 452 4.83 4.830



Ambos sexos

0

1

5
10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80

0.141352
0.024207
0.004637
0.002551
0.003696
0.005540
0.006494
0.007527
0.008778
0.010066
0.012213
0.015387
0.021018
0.029381
0.043714
0.063667
0.091337
0.213676

0.129288

0.091009
0.022924
0.012671
0.018317
0.027342
0.031957
0.036956
0.042967
0.049119
0.059309
0.074186
0.100018
0.137197
0.197541
0.274900
0.371795
1.000000

100 000
87 071
79 147
77 333
76 353
74 954
72 905
70 575
67 967
65 047
61 852
58 184
53 868
48 480
41 829
33 566
24 339
15 290

12 929
7 924
1814

980
1399
2049
2330
2 608
2920
3195
3 668
4 316
5388
6 651
8 263
9 227
9 049

15 290

91 467
327 337
391 200
384 129
378 490
369 841
358 816
346 478
332 657
317 403
300 324
280 488
256 356
226 371
189 024
144 926

99 073

71 557

4 865 937
4774 470
4 447 133
4 055 933
3671 804
3293314
2923 473
2 564 657
2218179
1 885 522
1568 119
1267 795
987 307
730 951
504 580
315 556
170 630
71 557

48.66
54.83
56.19
52.45
48.09
43.94
40.10
36.34
32.64
28.99
25.35
21.79
18.33
15.08
12.06

9.40

7.01

4.68

0.340
1.357
2.500
2.412
2.659
2.594
2.550
2.547
2.542
2.549
2.564
2.583
2.590
2:590
2.565
2.518
2.500
4.680




CUADRO 6.11
Meéxico: tablas de mortalidad corregidas por sexo, 1959-1961

X M(X) orx) I(X) D(X) L(X) T(X) E(Xx) A(X)
Hombres

0 0.107813 0.100550 100 000 10 055 93 263 5 599 458 55.99 0.330

1 0.011278 0.043801 89 945 3 940 349 347 5 506 195 61.22 1.352
5 0.002287 0.011369 86 005 978 427 580 5 156 848 59.96 2.500
10 0.001509 0.007514 85 027 639 423 552 4 729 268 55.62 2.523
15 0.002493 0.012396 84 388 1 046 419 545 4305 716 51.02 2.710
20 0.004107 0.020342 83 342 1695 412 665 3886171 46.63 2.614
25 0.004883 0.024126 81 647 1970 403 413 3 473 506 42.54 2.552
30 0.005572 0.027484 79 677 2190 393 016 3 070 093 38.53 2.548
35 0.006505 0.032024 77 487 2 481 381 388 2677 077 34.55 2.563
40 0.007974 0.039115 75 006 2934 367 923 2 295 689 30.61 2.578
45 0.010161 0.049594 72 072 3574 351 733 1 927 766 26.75 2.586
50 0.013293 0.064404 68 498 4412 331903 1576 033 23.01 2.600
55 0.018583 0.088944 64 086 5 700 306 731 1244 130 19.41 2.597
60 0.025663 0.120875 58 386 7 057 274 983 937 399 16.06 2.599
65 0.038513 0.176097 51 329 9 039 234 700 662 416 12.91 2.572
70 0.054685 0.240958 42 290 10 190 186 339 427 716 10.11 2.536
75 0.080782 0.336035 32 100 10 787 133 533 241 377 7.52 2.500
80 0.197628 1.000000 21 313 21 313 107 844 107 844 5.06 5.060



Mugjeres

0.084191
0.011513
0.002621
0.001299
0.002018
0.002890
0.003517
0.004213
0.005153
0.005933
0.007419
0.009711
0.014053
0.020971
0.033336
0.051757
0.077026
0.186916

0.079430
0.044711
0.013016
0.006471
0.010048
0.014352
0.017435
0.020851
0.025450
0.029246
0.036447
0.047462
0.068004
0.099908
0.154388
0.229771
0.322935
1.000000

100 000
92 057
87 941
86 796
86 234
85 368
84 143
82 676
80 952
78 892
76 585
73 794
70 292
65 512
58 967
49 863
38 406
26 003

7 943
4116
1145
562
866
1225
1 467
1724
2 060
2 307
2791
3 502
4 780
6 545
9 104
11 457
12 403
26 003

94 345
357 506
436 843
432 517
429 143
423 903
417 151
409 194
399 731
388 845
376 196
360 629
340 144
312 098
273 098
221 360
161 023
139 116

5972 842
5 878 497
5520 991
5 084 148
4 651 631
4 222 488
3 798 585
3381434
2 972 240
2 572 509
2 183 664
1 807 468
1 446 839
1 106 695

794 597

521 499

300 139

139 116

59.73
63.86
62.78
58.58
53.94
49.46
45.14
40.90
36.72
32.61
28.51
24.49
20.58
16.89
13.48
10.46

7.81

5.35

0.288
1.395
2.500
2.397
2.659
2.602
2.571
2.572
2.559
2.566
2.589
2.618
2.633
2.638
2.612
2.560
2.500
5.350



.

CUADRO 6.11 (continuacion)

X M(X) orx) I{x) D(Xx) L(X) 7(X) E(X) A(X)
Ambos sexos

0 0.096252 0.090248 100 000 9 025 93 764 5 781 193 57.81 0.309

I 0.011395 0.044252 90 975 4 026 353 326 S 587 429 62.52 1.374

5 0.002451 0.012185 86 949 1 059 432 098 5 334 103 61.35 2.500
10 0.001404 0.007002 85 890 601 427 926 4 902 005 57.07 2.464
15 0.002258 0.011235 85 289 958 424 230 4 474 079 52.46 2.688
20 0.003506 0.017381 84 331 1 466 418 150 4 049 849 48.02 2.609
25 0.004206 0.020813 82 865 1 725 410 116 3 631 699 43,83 2.560
30 0.004896 0.024189 81 140 1 963 400 907 3221583 39.70 2.558
35 0.005831 0.028741 79 177 2276 390 334 2 820 676 35.62 2.561
40 0.006950 0.034175 76 901 2 628 378 126 2 430 342 31.60 2.573
45 0.008777 0.042977 74 273 3192 363 664 2 052 216 27.63 2.587
50 0.011471 0.055825 71 081 3 968 345 914 1 688 552 23.76 2.608
55 0.016256 0.078244 67 113 5251 323 029 1 342 638 20.01 2.613
60 0.023225 *0.110039 61 862 6 807 293 088 1 019 609 16.48 2.617
65 0.035793 0.164758 55 055 9 071 253 431 726 521 13.20 2.592
70 0.053131 0.235039 45 984 10 808 203 422 473 090 10.29 2.548
75 0.078772 0.329067 35175 11 575 146 943 269 668 7.67 2.500

80 0.192308 1.000000 23 601 23 601 122 725 122 725 5.20 5.200




CUADRO 6.12
Meéxico: tablas de mortalidad corregidas por sexo, 1969-1971

X M(X) o(X) (X D(X) L(X) T(X) E(X) A(X)
Hombres

0 0.090940 0.085413 100 000 8 541 93 919 5901 034 59.01 0.288

1 0.009314 0.032545 91 459 2977 358 084 5 807 115 63.49 1.396

5 0.001787 0.008893 88 482 787 440 443 5 449 031 61.58 2.501
10 0.001235 0.006158 87 695 540 437 154 5 008 588 57.11 2.554
15 0.002133 0.010608 87 155 925 433 665 4571 434 52.45 2.719
20 0.003536 0.017529 86 230 1512 427 546 4137 769 47.99 2.616
25 0.004224 0.020910 84 719 1 771 419 258 3710223 43.79 2.554
30 0.004808 0.023765 82 947 1971 409 907 3 290 965 39.68 2.550
35 0.005629 0.027761 80 976 2248 399 413 2 881 058 35.58 2.568
40 0.006993 0.034386 78 728 2707 387 104 2 481 645 31.52 2.586
45 0.009029 0.044190 76 021 3 359 372 026 2 094 541 27.55 2.595
50 0.011997 0.058317 72 662 4 237 353 184 1722 515 23.71 2.610
55 0.017033 0.081821 68 425 5599 328 711 1 369 331 20.01 2.604
60 0.023674 0.112022 62 826 7 038 297 285 1 040 620 16.56 2.607
65 0.035839 0.164889 55 788 9199 256 675 743 335 13.32 2.580
70 0.050983 0.226583 46 589 10 556 207 051 486 660 10.45 2.547
75 0.076564 0.321313 36 033 11 578 151 220 279 609 7.76 2.500
80 0.190476 1.000000 24 455 24 455 128 389 128 389 5.25 5.250



CUADRO 6.12 (continuacion)

X M(X) oX) 1(X) D(X) L(X) (X) E(X) A(X)
Mujeres

0 0.071456 0.067840 100 000 6 784 94 939 6 305 526 63.06 0.254

1 0.009299 0.036324 93 216 3386 364 108 6 210 587 66.63 1.414

5 0.001832 0.009117 89 830 819 447 103 5 846 479 65.08 2.501
10 0.000989 0.004929 89 011 439 443 913 5399 376 60.66 2.399
15 0.001373 0.006838 88 572 606 441 446 4 955 463 55.95 2.667
20 0.002109 0.010494 87 966 923 437 634 4 514 017 51.32 2.621
25 0.002643 0.013134 87 043 1143 432 457 4 076 383 46.83 2.587
30 0.003290 0.016317 85 900 1402 . 426 120 3 643 926 42.42 2.589
35 0.004170 0.020639 84 498 1744 418 267 3 217 806 38.08 2.579
40 0.005039 0.024895 82 754 2 060 408 789 2799 539 33.83 2.582
45 0.006425 0.031635 80 694 2553 397 341 2 390 750 29.63 2.599
50 0.008552 0.041916 78 141 3275 382 929 1 993 409 25.51 2.626
55 0.012446 0.060449 74 866 4 526 363 657 1 610 480 21.51 2.642
60 0.018879 0.090372 70 340 6 357 336 718 1 246 823 17.73 2.643
65 0.029778 0.139020 63 983 8 895 298 711 910 105 14.22 2.616
70 0.045659 0.205498 55 088 11 320 247 927 611 394 11.10 2.570
75 0.067713 0.289547 43 768 12 673 187 158 363 467 8.30 2.500
80 0.176366 1.000000 31 095 31 095 176 309 176 309 5.67 5.670



Ambos sexos

0

1

5
10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80

0.081400
0.008800
0.001810
0.001115
0.001758
0.002833
0.003441
0.004052
0.004900
0.006012
0.007716
0.010248
0.014681
0.021187
0.032651
0.048144
0.071775
0.183150

0.076839
0.034409
0.009004
0.005555
0.008758
0.014064
0.017060
0.020067
0.024211
0.029636
0.037878
0.050013
0.070921
0.100852
0.151386
0.215408
0.304278
1.000000

100 000
92 316
89 139
88 336
87 845
87 076
85 831
84 386
82 693
80 691
78 300
75 334
71 566
66 490
59 784
50 734
39 806
27 694

7 684
3177
803
491
769
1225
1 465
1693
2 002
2 391
2 966
3768
5076
6 706
9 050
10 928
12 112
27 694

94 398
361 020
443 688
440 445
437 455
432 463
425 690
417 809
408 605
397 678
384 372
367 690
345 752
316 513
277 175
226 988
168 750
151 209

6 097 700
6 003 302
5 642 282
5 198 594
4 758 149
4 320 694
3 888 231
3 462 541
3 044 732
2636 127
2 238 449
1 854 077
1 486 387
1 140 635

824 122

546 947

319 959

151 209

60.98
65.03
63.30
58.85
54.17
49.62
45.29
41.03
36.82
32.67
28.59
24.61
20.77
17.15
13.78
10.78

8.04

5.46

0.271
1.405
2.501
2.485
2.698
2.619
2.567
2.566
2.572
2.584
2.597
2.617
2.621
2.623
2.597
2.558
2.500
5.460




CUADRO 6.13
Meéxico: tablas de mortalidad corregidas por sexo, 1979-1981

X M(X) orx) I(x) D(X) L(X) (X)) E(X) AlX)
Hombres

0 0.061235 0.058408 100 000 5 841 95 386 6 315 641 63.16 0.210

i 0.003306 0.013121 94 159 1235 373 520 6 220 255 66.06 1.477

5 0.001010 0.005038 92 924 468 463 450 5 846 735 62.92 2.500
10 0.000900 0.004491 92 456 415 461 337 5 383 285 58.23 2.728
15 0.002010 0.010004 92 041 921 458 155 4 921 948 53.48 2.774
20 0.003597 0.017833 91 120 1 625 451 748 4 463 793 48.99 2.630
25 0.004359 0.021568 89 495 1930 442 749 4 012 045 44.83 2.551
30 0.004856 0.023998 87 565 2 101 432 633 3 569 296 40.76 2.529
35 0.005262 0.025978 85 464 2220 421 892 3136 663 36.70 2.555
40 0.006556 0.032261 83 244 2 686 409 723 2714 771 32.61 2.581
45 0.008273 0.040560 80 558 3267 394 920 2 305 048 28.61 2.591
50 0.010918 0.053202 77 291 4112 376 637 1910 128 24.71 2.612
55 0.015545 0.074920 73 179 5 483 352 722 1533 491 20.96 2.597
60 0.020705 0.098647 67 696 6 678 322 524 1 180 769 17.44 2.611
65 0.031883 0.148013 61 018 9 031 283 255 858 245 14.07 2.582
70 0.043579 0.197039 51 987 10 243 235 046 574 990 11.06 2.570
75 0.070295 0.298950 41 744 12 479 177 523 339 944 8.14 2.500
80 0.180180 1.000000 29 265 29 265 162 421 162 421 5.55 5.550



Mujeres

0.049415
0.003602
0.000760
0.000570
0.000881
0.001275
0.001632
0.002113
0.002817
0.003579
0.004711
0.006404
0.009458
0.014703
0.023503
0.036194
0.053852
0.158228

0.047520
0.014275
0.003793
0.002846
0.004391
0.006350
0.008131
0.010510
0.013989
0.017737
0.023292
0.031547
0.046266
0.071064
0.111326
0.166459
0.237310
1.000000

100 000
95 248
93 888
93 532
93 266
92 856
92 266
91 516
90 554
89 287
87 703
85 660
82 958
79 120
73 497
65 315
54 443
41 523

4752
1360
356
266
410
590
750
962

1 267
1 584
2 043
2702
3838
5623
8 182
10 872
12 920
41 523

96 165
377 524
468 550
467 006
465 373
462 876
459 533
455 283
449 732
442 637
433 640
421 919
405 804
382 448
348 124
300 382
239 915
262 425

6 939 336
6 843 171
6 465 647
5 997 097
5 530 091
5064 718
4 601 842
4142 309
3 687 026
3237 2%
2 794 657
2361 017
1 939 098
1 533 294
I 150 846

802 722

502 340

262 428

69.39
71.85
68.87
54.12
59.29
54.54
49.88
45.26
40.72
36.26
31.87
27.56
23.37
19.38
15.66
12.29

9.23

6.32

0.193
1.450
2.500
2.541
2.666
2.620
2.604
2.612
2.602
2.602
2.614
2.638
2.659
2.661
2.634
2.591
2.500
6.320



CUADRO 6.13 (continuacion)

X M(X) orx) 1(X) INX) 1(X) TrX) FrX) At
Ambos sexos ’

0 0.055451 0.053098 100 000 5310 95 760 6 617 758 66.18 0.202

1 0.003452 0.013686 94 690 1 296 375 473 6 521 998 68.88 1.464

S 0.000886 0.004426 93 394 413 465 938 6 146 525 65.81 2.501
10 0.000737 0.003682 92 981 342 464 104 5 680 587 61.09 2.658
15 0.001456 0.007251 92 639 672 461 677 5216 483 56.31 2.741
20 0.002450 0.012180 91 967 1120 457 177 4 754 806 51.70 2.627
25 0.003003 0.014909 90 847 1 354 450 939 4 297 629 47.31 2.566
30 0.003482 0.017268 89 493 1 545 443 686 3 846 690 42.98 2.554
35 0.004030 0.019957 87 948 1755 435 478 3 403 004 38.69 2.572
40 0.005045 0.024926 86 193 2 148 425 786 2 967 526 34.43 2.589
45 0.006452 0.031768 84 045 2 670 413 816 2 541 740 30.24 2.600
50 0.008587 0.042080 81 375 3424 398 734 2127 924 26.15 2.622
55 0.012363 0.060046 77 951 4 681 378 623 1729 190 22.18 2.622
60 0.017520 0.084120 73 270 6 163 351 763 1 350 567 18.43 2.633
65 0.027364 0.128408 67 107 8 617 314 906 998 804 14.88 2.606
70 0.039524 0.180375 58 490 10 550 266 924 683 898 11.69 2.580
75 0.061039 0.264799 47 940 12 694 207 965 416 974 8.70 2.500
80 0.168634 1.000000 35 246 35 246 209 009 209 009 5.93 5.930




NUEVAS TABLAS DE MORTALIDAD 351

CUADRO 6.14
México: diversos parametros de las tablas de mortalidad
observadas y corregidas, 1940-1989

Periodo e(0) e(l) e(l15) e(30) e(65) q(0,1) q(l,4) q(25,20)

Corregidas hombres

1939-1941 39.12 46.57 41.66 31.45 10.68 178.88 123.76 235.10
1949-1951 46.74 63.59 46.51 34.98 11.63 144.61 88.07 157.48
1959-1961 55.99 61.22 51.02 33.53 12.91 100.55 43.80 117.27
1969-1971 68.01 63.45 32.45 33.68 13.32 86.41 32.55 103.68
1979-1981 83.15 65.05 53.48 40.75 14.07 53.41 13.12 99.53

Observadas, hombres

1939-1941 40.37 45.44 41.39 31.03 10.89 131.49 142.11 241.24
1949-1951 48.22 52.99 46.70 35.18 12.39 107.59 100.49 171.17
1959-1961 S57.47 61.38 51.49 38.97 13.82 78.96 46.59 121.65
1969-1971 59.93 53.58 52.66 39.75 14.09 72.34 33.45 106.97
1979-1981 54.52 66.36 53.77 41.03 14.92 4229 12.96 102.13

Corregidas, mujeres

1939-1941 41.65 47.72 44.21 33.52 11.09 146.23 139.59 201.13
1949-1951 50.53 56.10 49.71 37.70 12.46 113.20 93.98 135.62
1959-1961 59.73 63.86 53.94 40.90 13.48 79.43 44.71 89.82
1969-1971 68.05 15.63 S55.35 42.42 14.22 37.84 36.32 72.94
1979-1981 68.39 71.85 55.29 45.26 15.66 47.52 14.28 49.45

Observadas, mujeres

1939-1941 42.41 46.99 43.75 33.25 10.96 117.27 150.22 201.82
1949-1951 51.15 55.43 49.95 37.92 12.83 94.16 107.98 132.16
1959-1961 60.49 63.92 54.36 41.34 14.32 63.59 49.78 91.99
1969-1971 63.85 66.96 56.16 42.65 14.90 60.73 34.51 75.82
1979-1981 70.99 72.46 59.75 45.71 16.32 33.75 11.98 47.42

Fuente: cuadros 6.4 a 6.13.




CUADRO 615
México: esperanza de vida al nacimiento y tasas de mortalidad infantil por sexo, segin certos estudios
y segin las muevas estimaciones ¥ los datos observados, 1940-1980

Nuevas
Benfter y Cabrera’ ~~ Arringe? AN estimaciones' ~ Datos brutes

Ao Hombres Migjeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres  Hombres Mujeres
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| Benitez y Cabrra, ., Tables abrevadas e mortaldu e o poblacid de Mévico, 1930, 194, 195, 1960, Mexico, E1 Cole-
gio e Mesico, 1967, Ordorica, M. ef o, “Tablas abreiadas de mortalidad para ocho regones de México, 190", en Evaluacign
) Andlisi, seri 1, nim. 3, México, Direcion General de Estaditica, 1976,

! Arriaga, ., New Life Tables for Latin American Populations in the Nineteenth and Twentieth Centurie, Berkeley, Univr-
it of California Press, 1968, U.S, Bureau o the Census, Country Demographic Profils, Mevico, por P. Rowe, Washington,
D.C, 19,

3 Corona, R. e al, Lo mortalidad en Mevic, Mexio, D.F.,Isttut deInestigaionesSocilesde b Universidad Nacioral
Autdnoma de México, 1981,

Cuadro 6.4,

3 Cileulos propios con atos de la Direcion Generalde Estadistca.
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NOTAS

1 Reed, L. J., y M. Merrell, ‘A Short Method for Constructing an Abri-
ged Life Table”, en The American Journal of Hygiene, vol. 30, num. 2, 1939.

2 Veéase, por ejemplo Wattelar, C., Perspectives démographiques par sexe
el par dge: Les indices de mortalité et le calcul des survivants, Recherches Dé-
mographiques, Cahier niim. 2, Louvain-La-Neuve, Département de Démogra-
phie, Université Catholique de Louvain, 1980.

3 La importancia de esos métodos, recordémoslo, es que son mas bien de
caracter indicativo, pero ‘‘no pueden en ninguin caso ser la base de correcciones
exactas del registro de defunciones’’. Véase Salhi, M., ‘A propos des méthodes
‘stables’ pour I’évaluation de ’enregistrement des déces’’, en Working Paper,
nim. 116, Louvain-La-Neuve, Département de Démographie, Université Ca-
tholique de Louvain, 1984.

4 Segun una encuesta realizada en 1979, el subregistro de defunciones po-
dria alcanzar el 8%, si bien cerca de la mitad corresponderia a los menores de
un aflo. Véase Berumen, E., “‘Encuesta de seguimiento retrospectivo de defun-
ciones: primeros resultados’’, en Lecturas en materia de seguridad social. Pla-
neacion familiar y cambio demogrdfico, México, Instituto Mexicano del Segu-
ro Social, 1982.

5 Naciones Unidas, Model Life Tables for Developing Countries, Nueva
York, Department of International Economic and Social Affairs, Population
Studies, num. 77, 1982.

6 Arriaga, E., New Life Tables for Latin American Populations in the Ni-
neteenth and Twentieth Centuries, Berkeley, California, University of Califor-
nia Press, 1968.

7 Martin, L., Measuring Completeness of Death Registration in Destabili-
zed Populations, tesis de doctorado, Nueva Jersey, Princeton University,
Press, 1977.

8 Ibid.

9 Ibid.

10 Una descripcién detallada de las funciones de las tablas de mortalidad
puede verse en Wunsch, G., y M. Termote, Introduction to Demographic Ana-
lysis. Principles and Methods, Nueva York, Plenum Press, 1978; Keyfitz, N.,
Introduction to the Mathematics of Populations, Addison-Wesley, 1977.

11 Los valores de los factores de separacion provienen de la familia oeste
de las tablas de Princeton. Véase Coale. A., y P., Demeny, Regional Modei
Life Tables and Stable Populations, Nueva Jersey, Princeton University Press,
1965.

12 Las funciones de las tablas de mortalidad se definen como sigue:
m(x,n) es la tasa de mortalidad del grupo de edad x,x+n;

q(x,n) es el cociente de mortalidad entre las edades exactas x y x+n;

I(x) es el nimero de sobrevivientes a la edad exacta x;

d(x,n) es el nimero de defunciones entre las edades exactas x y x+ n;
L(x,n) es el numero de afios vividos entre las edades exactas x y x+ n;

T(x) es el numero de afios vividos después de la edad exacta x;

e(x) es la esperanza de vida a la edad exacta x, y

a(x) es el numero promedio de afios vividos entre las edades exactas x y x+»n
por las personas que fallecieron entre esas edades.

13 Arriaga, E., New Life Tables. . ., op. cit.
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blacion de México, 1930, 1940, 1950, 1960, México, El Colegio de México,
1967.
15 Corona, R. ef al., La mortalidad en México, México, Instituto de In-
vestigaciones Sociales de la Universidad Nacional Auténoma de México, 1981.



7. LA DISMINUC’I(')N DE LA MORTALIDAD
EN MEXICO, 1940-1980

INTRODUCCION

Una vez calculadas las tablas de mortalidad, en este capitulo
analizamos diversas caracteristicas de la evolucion de la mortali-
dad, en México. Para tal efecto, primero hacemos una descrip-
cion, en forma resumida y como teldn de fondo, de la evolucion
socioecondmica del pais; en seguida examinamos la evolucion ge-
neral del nivel y de la estructura por edad, sexo y causa de de-
funcion; posteriormente situamos la disminucién de la mortali-
dad en el contexto histérico del pais, en relacién con las
transiciones de mortalidad de los paises occidentales y de algu-
nos paises del Tercer Mundo y en el contexto de la teoria de la
transicién epidemiolodgica. Finalmente, analizamos algunas di-
ferencias observadas en el pais y establecemos algunas conside-
raciones sobre lo que hemos definido como ‘‘sobremortalidad
mexicana’’ y sus posibilidades de reduccion.

7.1. EVOLUCION SOCIOECONOMICA DEL PAIS

Con el objeto de comprender mejor la evoluciéon de la mortali-
dad en México, a continuacion presentamos un breve examen de
la evolucidn socioecondémica del pais. Después de la Revolucién
mexicana de 1910-1917, es posible distinguir tres etapas en la
historia econémica;! la primera, que llega hasta 19335, se carac-
teriza por una evolucion econémica irregular, sin cambios im-
portantes; la segunda, de 1935 a principios de los afios setenta,
se caracteriza por un fuerte crecimiento econdomico; y la tercera,
de 1970 a principios de los aflos ochenta, marca el fin del desa-
rrollo precedente y la puesta en marcha de nuevas estrategias
economicas.

Durante el primer periodo se inicia la reforma agraria, ad-

[355]
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quieren fuerza los sindicatos obreros, renacen la educacion y la
cultura y son creados diversos organismos del México actual,
como el Banco de México;? es, en pocas palabras, la consolida-
cién de las instituciones politicas emanadas de la Revolucion
mexicana. Durante esa época, la economia muestra una tenden-
cia irregular ascendente: el producto nacional bruto per cédpita
crece 4.2% al inicio de los afos veinte, disminuye 2.1% hacia
1930 y se incrementa 3.7% en los afos treinta. Las condiciones
sociales de la poblacién, por su parte, muestran un ligero au-
mento, si bien los niveles son siempre muy bajos. El alfabetis-
mo, por ejemplo, pasa de 34.3% en 1921 a 38.5% en 1930 para
la poblacidon de 11 afios y mas y, para la de 6 afios y mas, de
33.4% en 1930 a 41.7% en 1940.

Al final de los afios treinta se observa claramente el inicio
de una nueva era, caracterizada por el fuerte incremento econo-
mico: el producto nacional bruto aumenta cada vez con mayor
intensidad hasta alcanzar en 1950 tasas de crecimiento superio-
res al 6%, si bien el producto per capita aumenta solo el 3% a
causa del crecimiento demografico. Este periodo puede dividirse
en dos fases: la primera, de 1940 a 1958, se caracteriza por un
crecimiento econdmico acompafiado de inflacién y devaluacio-
nes y, la segunda, de 1958 a 1970, muestra un crecimiento con
estabilidad de precios.

Los indicadores del crecimiento econdmico son numerosos:

— el valor de la produccion total entre 1935 y 1968 aumenta
mas de cinco veces, el de la industria de la construccion, mas de
trece veces, el de la industria eléctrica y de bienes de consumo,
once veces y el del petroleo y comunicaciones, seis veces y
media;3

— la agricultura muestra incrementos anuales del 7.4% en-
tre 1940 y 1960 y del 4.3% en los afios sesenta (cuadro 7.1);

— la estructura de la produccién econdmica se modifica
sustancialmente entre 1940 y 1970; asi, el sector primario dismi-
nuye su participacion del 21.1% al 11.6%), mientras que el sec-
tor industrial aumenta del 24.1% al 34.3 por ciento.4

Asociado al crecimiento econdémico, se observa un claro au-
mento del nivel general de vida de la poblacién (cuadro 7.1): el
alfabetismo pasa de 41.7% en 1940, a 55.9 en 1950, a 62.2 en
1960 y a 76.3% en 1970; la poblacidén que consume pan de trigo
se incrementa de 54.4% en 1950 a 76.6 en 1970; 1a poblacion que
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habita en viviendas con drenaje, de 13.5% en 1940, a 20.3 en
1950, 2 28.9 en 1960 y a 41.2 en 1970; el nimero de habitantes
por médico pasa de 1 748 en 1960 a 1 405 en 1970; las personas
que usan calzado aumentan de 50.2% en 1940, a 54.4 en 1950,
a62.3en 1960y a 80.1% en 1970, etcétera; como se puede ob-
servar, las mejoras en el nivel de vida son mayores entre 1960
y 1970 que entre 1940 y 1960.

En 1970, el desarrollo economico estabilizador llega a su
término: el déficit del sector publico aumenta considerablemen-
te, el crecimiento de la produccion agricola disminuye enorme-
mente y la balanza de pagos muestra un claro deterioro;® el go-
bierno ensaya, entonces, una nueva estrategia de desarrollo, que
consiste en otorgar a los indigentes una parte mds importante de
los ingresos y en aumentar las inversiones del sector publico a
costa, empero, de las finanzas publicas; como consecuencia, en
1976 se da un enorme aumento de la inflacion, el peso se deva-
lia y crece considerablemente la deuda externa.t

Durante el periodo del régimen de 1976 a 1982, después del
descubrimiento de enormes yacimientos petroleros, el gobierno
pone en marcha un ambicioso programa de desarrollo, el cual,
no obstante, termina en un estrepitoso fracaso, agravando ailn
mas los efectos negativos habidos en 1976.

En lo que concierne al desarrollo social, ciertos pardmetros
muestran nuevas mejoras en los afos setenta, si bien los niveles
alcanzados son todavia poco satisfactorios; el numero de habi-
tantes por médico pasa de 1 405 en 1970 a 1 063 en 1977, la po-
blacion cubierta por el Instituto Mexicano del Seguro Social, de
20.2% en 1970 a 29.9 en 1978, etcétera.

7.2. NIVELES Y TENDENCIAS

El rasgo caracteristico de la evolucion de la mortalidad en Méxi-.
coentre 1940 y 1980 es el considerable descenso experimentado,
mismo que se aprecia en cualquier indicador que se utilice. Asi,
la tasa bruta de mortalidad, segin datos corregidos, pasa de
27.7%. (dato observado) en 1940, a 11.7%o en 1960, y a 6.6%o
en 1980; la tasa de mortalidad infantil de 163%o0 en 1940 a
90%.0 en 1960 y a 53%o0 en 1980; y la esperanza de vida al naci-
miento de 40.4 afios en 1940 a 57.8 en 1960 y a 66.2 afios en
1980. Segtin el primer indicador, la mortalidad de 1980 fue sélo
el 24% de la de 1940 y, de acuerdo con la esperanza de vida, en
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1980 se vivian en promedio 26 afnos mas que en 1940. Enormes
transformaciones, como quiera que sea.

En lo que respecta a la esperanza de vida, los mayores au-
mentos se presentan entre 1940 y 1960, en especial en el decenio
de los afios cincuenta en cuyo transcurso, se gana a la muerte
cerca de 9.2 afos, de tal forma que la esperanza de vida pasa
de 48.7 anos en 1950 a 57.8 en 1960. Entre 1960 y 1970, los in-
crementos se vuelven mucho mas lentos, ya que en 1970 solo se
llega a los 61 anos. A partir de 1970, los incrementos retoman
un nuevo impulso, con lo que la esperanza de vida aumenta
poco mas de 5 afos durante el decenio y llega a 66.2 afos en
1980.

El analisis de las esperanzas de vida parciales,” que, segin
algunos estudios, resultan mas adecuadas para medir los cam-
bios en la mortalidad,® confirma el patron de mejora. Asi, los
incrementos mas pronunciados ocurren entre 1950 y 1960, si
bien los aumentos observados entre 1970 y 1980 son también
muy importantes e incluso, en el caso de las mujeres, equipara-
bles a los de 1950-1960. Segin los cambios porcentuales anua-
les, la esperanza de vida parcial entre O y 80 afios se incrementa
2.2% cada ano entre 1940 y 1950, 3.1 entre 1950 y 1960, 1.3 en-
tre 1960 y 1970 y 2.5% entre 1970 y 1980 (cuadro 7.2).

De los dos sexos, ¢l femenino es el que ha obtenido las ma-
yores ganancias; asi, entre 1940 y 1950, las mujeres incrementan
su esperanza de vida en 9 anos, pasando de 41.7 a 50.7 afios,
micntras que los hombres la aumentan en 7.6 anos, de 39.1 a
46.7. Hacia 1960, las mujeres vivian 59.7 aiios en promedio y los
hombres 56 afios. En 1970, las mujeres alcanzan los 63.1 afios
y los hombres, 59 afios, y se conserva la mayor velocidad en el
sexo femenino. Finalmente, entre 1970 y 1980, el aumento es
mucho menos intenso en los hombres que en las mujeres, de tal
sucrte que los hombres incrementan su esperanza de vida cn 4
afos, para llegar a 63.2 anos, y las mujeres, en mas de 6, para
alcanzar los 69.4 anos en 1980.

Los cambios relativos anuales que se aprecian en las esperan-
zas de vida parciales de cada sexo ratifican lo anterior y muestran
claramente que las mayores diferencias en el ritmo de cambio por
sexo ocurren entre 1970 y 1980, mientras que de 1940 a 1950 y
de 1960 a 1970 los incrementos son menos dispares (cuadro 7.2).

Dos tipos de indicadores que de manera muy ilustrativa ex-
ponen las transformaciones de la mortalidad se refieren, uno, a
la distincion del tipo de defuncidn segun la edad a la que ocurre
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y, el otro, al nimero de muertes evitadas gracias al descenso de
la mortalidad. En el primer caso, es posible diferenciar las
muertes tempranas de las tardias, teniendo en consideracién que
tanto la naturaleza de la pérdida como las acciones de politica
difieren en ambas categorias. Conforme a estos elementos, las
muertes tempranas son definidas, un tanto arbitrariamente,
como las que ocurren antes de los 60 afos,” y entre éstas se
hace la distincién, a su vez, de las defunciones de nifios o de me-
nores de 15 afos. Estos parametros muestran, en forma sencilla,
los aspectos mas graves del problema, ya que tales muertes tie-
nen un costo social particularmente alto desde los puntos de vis-
ta afectivo, de desastre familiar, de orfandad y de pérdida de
fuerza de trabajo. El segundo tipo de indicadores traduce los
cambios del fenomeno en muertes evitadas, cuando se reduce la
incidencia del mismo, y también pueden ser utilizados para
cuantificar las vidas que deben ser salvadas para lograr niveles
meta. En otras palabras, mediante estos parametros se calcula
¢l ndmero de personas que habrian fallecido de seguir viéndose
afectadas por los riesgos de muerte iniciales, pero que logran
salvar su vida gracias a la disminucion de dichos riesgos.

En el primer caso, utilizamos las proporciones de defuncio-
nes que ocurren antes de los 60 y de los 15 afios en las cohortes
ficticias que definen las tablas de mortalidad y en las defuncio-
nes ocurridas, si bien estas ultimas se ven afectadas por la es-
‘tructura por edad de la poblacion.!© En el segundo caso utiliza-
mos las relaciones derivadas por Vaupel y Yashin,!! las cuales
parten de una distincion en la funcién matemadtica de la fuerza
de mortalidad (u(x)) segun el nuevo nivel alcanzado (u'(x)) y la
fuerza de vida que se genera (a(x)).!?

En México, tanto las muertes de nifios como las tempranas
han observado un considerable descenso, si bien todavia en la
actualidad se aprecian niveles elevados: en 1940, el 32% de los
nacimientos de una cohorte fallecia antes de los 15 afios de edad
y el 64 antes de los 60 afios; en 1950, la proporcién de muertes
tempranas disminuye al 52% v la de menores de 15 afios de edad
al 24; en 1960, las muertes tempranas representan el 38%; en
1970, el 34; vy, en 1980, el 27; por su parte, las muertes de los
nifios representaban en 1960 el 15%; en 1970, €l 12; y, en 1980,
el 7 por ciento (cuadro 7.3 y grafica 7.1).

La elevada proporcidn de gente joven en nuestro pais tiende
a incrementar esos porcentajes en los datos observados; asi, en
1950, el 82% de los fallecidos tenia menos de 60 afios y el 58,



CuaDRO 7.3

Mexico; proporcion de defunciones tempranas y de nifios menores de 15 aiios observadas y de acuerdo
con los resultados de las tablas de mortalidad, por sexo, 1940, 1950, 1960, 1970 y 1980

1940 1950 1960 1970 1980
Sexo Tabla Observado Tabla Observado Tabla Observado Table Observado Tabla Observado
Proporcidn de defunciones de menores de 15 afos (%)

Ambosseros 314 - 265 BI0 4N BRI 03 1% M
Hombrs 05— 280 840 1561 S35 185 5L 1% WY
Miges 3090 - 24 9% 00 4 114 04 B3
Proporcion de defunciones de menores de 80 arios (%)

Ambosseros 6417 - 5L S B MM B B4 B 65K
Hombies 6689 - 5500 815 4ol 005 WTOWN RN H4
Muers — 6L53 - %6 8007 MH W 286 N0 NK 6Ll

Fuente: capitulo 6,
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México: proporcidn de defunciones tempranas y de menores de 15 afio
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menos de 15; en 1960, las muertes tempranas observadas repre-
sentaban el 77%, en 1970, el 73 y en 1980, el 66, mientras que
las muertes de nifios eran el 54% en 1960, el 52 en 1970 y el 37
en 1980 (cuadro 7.3).

Otra forma de apreciar los cambios en los niveles de morta-
lidad consiste en calcular la cantidad de muertes que han podido
ser evitadas gracias al descenso del fendmeno, esto es, calcular
¢l nimero de personas por cada 100 000 nacimientos que ha evi-
tado la muerte una o mas veces y la proporcion de personas se-
gun el nimero de veces que la han evitado (cuadros 7.4 y 7.5).

Asi, entre 1940 y 1980, la reduccion de la mortalidad en Mé-
Xico permitié que, por cada 100 000 nacimientos, 24 000 perso-
nas salvaran al menos una vez su vida antes de los 15 afios de
edad. En 1940, solo 68 500 nifios sobrevivian a esa edad, mien-
tras que, en 1980, sobrevivian 92 600. A los 30 afios de edad,

CUADRO 7.4
México: sobrevivientes y vidas salvadas por 100 000
nacimientos, 1940-1980

Edad TI'(X) IX) I-I 1 2 3 14 5+

1940 contra 1980

1 94 6950 83705 10985 10322 636 26 1 0
15 92 639 68 463 24176 20 704 3 131 316 24 1
30 89493 60492 29001 23692 4639 606 59 5
60 73270 35829 37441 25632 9168 2186 391 64
80 35246 8789 26457 12207 8477 3924 1363 486

1940 contra 1960
1 90975 83705 7270 6971 290 8 0 0
15 85289 68463 16826 15045 1 653 121 7 0
30 81 140 60492 20648 17 764 2 608 255 19 1
6
2

60 61 862 35829 26033 19568 5344 973 133 1
80 23601 8789 14812 8682 4288 1412 349 8

1960 contra 1980

1 94690 90975 3715 3641 73 1
15 92639 85289 7350 7050 291 8
30 89493 81140 8353 7950 390 13
60 73270 61 862 11408 10470 886 50
80 35246 23601 11645 9465 1 898 254 25

Fuente: calculos propios conforme al método de Vaupel, J., y A. Yashin, “‘Re-
peated Resuscitation: How lifesaving alters life tables”’, Working Paper, nim.

85, Luxemburgo, Austria, International Institute for Applied Systems Analy-
sis, 1985,

NO OO
NO O OO
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CUADRO 7.5

México: proporcion de personas que han salvado su vida
0,1,2,3,4y5 veces y mas por edad, ambos sexos, de acuerdo
con la disminucion de la mortalidad entre 1940 y 1980, 1940
y 1960 y 1960 y 1980

Edad 0 i 2 3 4 5+
1940 contra 1980

I 88.40 10.90 0.67 0.03 0.00 0.00

15 73.90 22.35 3.38 0.34 0.03 0.00

30 67.59 26.47 5.18 0.68 0.07 0.01

60 48.90 34.98 12.51 2.98 0.53 0.09

80 24,94 34.63 24.05 11.13 3.87 1.38

1940 contra 1960

1 92.01 7.66 0.32 0.01 0.00 0.0
15 80.27 17.64 1.94 0.14 0.01 0.00
30 74.55 21.89 3.21 0.31 0.02 0.00
60 57.92 31.63 8.64 1.57 0.21 0.03
80 37.24 36.79 18.17 5.98 1.48 0.35

1960 contra 1980

1 96.08 3.85 0.08 0.00 0.00 0.00
15 92.07 , 7.61 0.31 0.01 0.00 0.00
30 90.67 8.88 0.44 0.01 0.00 0.00
60 84.43 14.29 1.21 0.07 0.00 0.00
80 66.96 26.85 5.39 0.72 0.07 0.01

Fuente: cuadro 7.4.

29 000 han evitado la muerte y a los 60 aios, 37 400. El descen-
so de la mortalidad entre 1940 y 1980 permitié que el 11% de
los nifios de un ano exacto de edad lograra evitar una defuncion
y el 1, dos defunciones. A los 15 afios exactos, el 22% ha evitado
una defuncion y el 3, dos; a los 30 afios exactos, el 26% ha sal-
vado una vez su vida, el 5 dos veces y el 1 tres o mds veces. A
los 60 anos exactos, el 35% de las personas que bajo las circuns-
tancias de mortalidad de 1940 habrian fallecido ha logrado evi-
tar una defuncion, el 13% dos, el 3% tres y el 1% cuatro o més.
En fin, a los 80 anos exactos, el 35% ha salvado una vez su vida,
¢l 24% dos, el 11% tres, el 4% cuatro y el 1% cinco 0 mas veces.
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7.3. ESTRUCTURA POR EDAD Y SEXO

El patron general de la mortalidad por edad se caracteriza por
presentar altas tasas en las edades proximas al nacimiento, que
descienden a un minimo entre los 10 y los 14 afnos de edad y lue-
go aumentan, gradualmente al principio y con mayor rapidez a
medida que se incrementa la edad. Cuando la esperanza de vida
es baja, las primeras tasas son particularmente elevadas, por lo
que la curva de las probabilidades de muerte por edad se aseme-
ja a una U; en cambio, cuando la esperanza de vida es alta, los
riesgos de fallecer se concentran en las ultimas edades, por lo
que el patron se asemeja a una J. En el caso de México, el com-
portamiento de las probabilidades de muerte ha concordado con
la norma universal, lo que puede observarse en la grafica 6.3 del
capitulo anterior.

Existen, no obstante, ciertas particularidades de la estructu-
ra por edad que se hacen presentes cuande se comparan los co-
cientes nacionales con los de las estructuras modelo (véase el ca-
pitulo 4). En la grafica 7.2 se encuentra la razén entre los
cocientes mexicanos y los del modelo europeo, representado por
la familia oeste'? a un nivel similar:'

nRx = ngx(Méx)/ngx(oeste)

Basandonos en esas graficas, podemos hacer las siguientes
observaciones:

— en comparacion con la estructura de la mortalidad de los
paises desarrollados occidentales, la mortalidad mexicana se ca-
racteriza porque muestra niveles elevados de mortalidad infan-
til, de nifios de 5 a 9 afos de edad y en las edades adultas (20
a 39 afios), niveles muy altos de mortalidad preescolar (1 a 4
anos) y, por el contrario, niveles inferiores en la mortalidad de
la tercera edad; la alta mortalidad de los nifios obedece a la ele-
vada proporcion de muertes infecciosas; !

— en el caso femenino, sobresale la comparativamente alta
mortalidad de las nifias entre 1 y 5 afios de edad; a niveles globa-
les similares, las nifias mexicanas experimentaban un riesgo de
fallecer 50% mayor en 1940, 75% mayor en 1960 y 150% supe-
rior en 1980 en comparacion con el que tenian las ninas de los
paises occidentales;

—En ¢l caso de los hombres, ‘conviene hacer resaltar el in-
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GRAFICA 7.2

Comparacion entre las probabilidades de muerte en México
y las del modelo Oeste
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cremento comparativo de la sobremortalidad de los adultos (15
a 44 aiios de edad) que se observa en 1980; segiin los datos, los
hombres mexicanos entre 25 y 35 afios tienen un riesgo de falle-
cer 65% superior al de sus similares de paises occidentales a un
nivel equivalente de esperanza de vida a los 10 afios; este hecho,
sin embargo, podria verse afectado por problemas de captacion
del censo mexicano de 1980, en el cual, segin algunos indicios,
se tendio a omitir en especial este grupo de poblacion, lo que ha-
bria incrementado artificialmente las tasas de mortalidad.!¢

A través del tiempo, la estructura mexicana ha sufrido algu-
nas transformaciones al registrarse descensos de diferente inten-
sidad en los distintos grupos de edad. Al respecto (gréfica 7.3):

— las edades entre 1 y 15 afios son las que han experimenta-
do los mayores beneficios: el cociente de mortalidad entre 1 y
5 anos de 1980 representa sélo el 10% del de 1940;

— en el caso masculino, los descensos son mucho menos
importantes a partir de los 15 afios de edad; entre los 15 y los
49 afios, los cocientes de 1980 representan poco menos del 40%
respecto a los de 1940; de los 50 afios en adelante, los decremen-
tos son cada vez menores, de tal suerte que la probabilidad de
muerte entre los 50 y los 54 aiios de edad representa el 48% de
la de 1940 y, entre los 75 y los 79 aiios, el riesgo de 1980 equivale
al 69% del de 1940;

— en el caso de las mujeres, a partir de los 35 afios de edad,
los incrementos son cada vez menores, de modo que ¢l cociente
de 40 a 44 afios de edad de 1980 representa el 28% del de 1940,
el de 50 a 54 afios representa el 36% y el de 75 a 79 afios de 1980
equivale al 57% del de 1940;

— comparativamente, los incrementos en el caso de las mu-
jeres son superiores a los de los hombres practicamente en todos
los grupos de edad, pero sobre todo, entre los 15 y los 35 afios,
intervalo en el que las reducciones proporcionales de las mujeres
duplicaron a las de los hombres;

— como consecuencia de esta evolucion, la sobremortali-
dad masculina se ha agravado, principalmente entre los 15 y los
44 afos de edad. En efecto, de haberse situado entre un 10 y
25% hacia 1940, la sobremortalidad a estas edades rebasé el
80% en 1980 y, en algunos grupos (15 a 34 afios), el 130%
(gréafica 7.4)." La explicacién de este hecho se encuentra en
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GRAFICA 7.3
México: comparacion entre los cocientes de mortalidad de 1940
y 1980 (1940 =100)
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gran medida, en las muertes violentas, las cuales son bastante
mas altas entre el sexo masculino:!$

— al principio de la vida, las diferencias por sexo apenas se
han modificado, si bien conviene mencionar que, entre los5 y
los 9 aios de edad, la sobremortalidad femenina de 1940 y 1960
se transforma en una sobremortalidad masculina del 30% en
1980. En el otro extremo de la vida, la sobremortalidad masculi-
na también se ha incrementado: de menos del 10% en 1940, a
poco menos del 30% en 1980;

— un aspecto que conviene hacer notar es la sobremortali-
dad de las ninas entre 1 y 9 afios de edad. Entre 1940 (40.4 anos
de esperanza de vida) y 1970 (61 afios de esperanza de vida), la
sobremortalidad femenina abarca las edades de 1 a 9 afios, y no
es sino hasta 1980 cuando se reduce al grupo de 1 a 4 anos. Ese
fenomeno distingue a México del patron universal, que se carac-
teriza por una sobremortalidad masculina en todas las edades.
La sobremortalidad femenina en ciertas edades ha sido observa-
da en poblaciones de la Europa antigua' y actualmente existe
en poblaciones en las que la condicion de la mujer es muy infe-
rior a la de los hombres; sin embargo, se trata de un fenémeno
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GRAFICA 7.4
Meéxico: sobremortalidad masculina por edad, 1940, 1960
y 1980
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muy raro a niveles de esperanza de vida superiores a los 60
anos.?2! En nuestro caso, bien podria ser el reflejo de una dis-
criminaciéon de las nifas.

7.4. CAUSAS DE DEFUNCION

Antes de proceder a examinar las transformaciones observadas
en la distribucion por causas de la mortalidad mexicana entre
1940 y 1980, resultan necesarias unas palabras sobre la confiabi-
lidad de la informacion en virtud de que las estadisticas respecti-
vas sufren mayores problemas que las de las defunciones en ge-
neral; ello se debe, entre otras cosas, a que muchas veces,
unicamente los especialistas estdn capacitados para responder
adecuadamente a la pregunta sobre la causa; a la falta de médi-
¢os, sobre todo en las localidades rurales del pais, y, por ende,
de certificacion médica en buena parte de las defunciones regis-
tradas; a la tendencia de los familiares de la persona fallecida a
ocultar determinadas enfermedades; al apremio con que las
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agencias de inhumacion piden a los médicos que extiendan los
certificados de muerte; y a la falta de conciencia sobre la impor-
tancia de declarar correctamente la causa de defuncion.

Dos indicadores que permiten apreciar la calidad de la in-
formacién son la proporcidén de defunciones sin certificacion
médica y la proporcion de defunciones clasificadas en el capitu-
lo de “‘Sintomas y estados morbosos mal definidos’’.2? Confor-
me al primer indicador, si bien con el tiempo han disminuido las
muertes no certificadas, una parte importante de las defuncio-
nes aun no cuenta en la actualidad con diagnodstico autorizado:
45.6% en 1940, 37.3% en 1960, 26.4% en 1970 y 22.8% en
1975. Por otra parte, las causas no especificadas alcanzaban el
12.2% en 1960, el 13.5% en 1970 y el 10.4% en 1975.2 Conse-
cuentemente, estos hechos disminuyen la calidad de la
informacién, ya que alteran las cifras de los grupos de causas
que se manejan (Clasificacion Agregada de Naciones Unidas,
1963):24 sobrerregistro del grupo de otras causas y no especifi-
cadas en detrimento de los grupos restantes.

Hacia 1940, la estructura de la mortalidad por causas en
México se caracterizaba por un predominio de las defunciones
infecciosas y parasitarias, las cuales representaban alrededor del
40% del total, y por un peso insignificante de las enfermedades
degenerativas —céncer y cardiovasculares—, que en su conjun-
to representaban poco menos del 5%. Las muertes violentas
contribuian con cerca del 6%, mientras que las otras causas y
las no especificadas representaban el 49% restante, lo que pro-
vocaba una importante subestimacion de los grupos anteriores
(grafica 7.5).

En 1960, el grupo I conserva su importancia, de modo que
sigue representando poco mas del 42% del total; el cancer y las
enfermedades cardiovasculares incrementan su participacion, el
primero al 3% y las segundas a cerca del 10%; los accidentes y
violencias son causa del 7% de los decesos, mientras que el 39%
restante pertenece a las otras causas y a las no especificadas
(grafica 7.5).

La estructura de 1980 muestra nuevas modificaciones: las
enfermedades infecciosas y parasitarias pierden importancia re-
lativa (28%), mientras que las muertes violentas aumentan sig-
nificativamente su participacion (15%), lo mismo que las enfer-
medades degenerativas, cuyo peso relativo llega, en el caso del
cancer, a cerca del 7% y en el de las enfermedades cardiovascu-
lares al 17%. Por otra parte, la clasificacién de causas mejora
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GRAFICA 7.5
Meéxico: distribucion de las causas de mortalidad, 1940, 1960
y 1980
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discretamente, de modo que las otras causas y las no especifica-
das disminuyen al 34% (grafica 7.5).

El comportamiento de cada causa difiere segin los grupos
de edad vy sexo, tal y como puede apreciarse en la grafica 7.6,
en la que se presentan las tasas especificas de mortalidad por
causa para 1940 y 1980. De acuerdo con estos datos, la mortali-
dad por enfermedadcs infecciosas y parasitarias presenta un pa-
trén similar al de la mortalidad general, si bien es posible apre-
ciar una mayor frecuencia relativa en las primeras edades y, en
las mujeres de 1940, un ensanchamiento de la curva en las pri-
meras edades reproductivas. La mortalidad por cancer muestra
una tendencia creciente conforme se incrementa la edad y una
sobremortalidad femenina en 1940. Las enfermedades cardio-
vasculares se caracterizan por niveles relativamente elevados en
el primer afio, que descienden en seguida y se incrementan sus-
tancialmente en las edades adultas. El rasgo distintivo en las
muertes violentas es la enorme diferencia entre las tasas masculi-
nas y las femeninas practicamente en todas las edades. En el
caso de los hombres, las tasas alcanzan una cuspide a partir de
los 25 anos y sblo se incrementan en las ultimas edades. Las cau-
sas diversas, como era de esperarse, ofrecen un patrén por edad
semejante al de la mortalidad total.

Las caracteristicas mencionadas afectan ¢l peso que, segun
el sexo y la edad, tiene cada una de las causas de defunciodn, tal
y como se muestra en la grafica 7.7. Segun estos datos, las cau-
sas predominantes en las primeras edades son las enfermedades
infecciosas y parasitarias, si bien las deficiencias en el registro
originan que las causas restantes y las no especificadas rebasen
el 50% en 1940, ¢l 35% en 1960 y el 30% en 1980. En los nifios
de 5 a 14 afios de edad, el primer grupo de causas pierde impor-
tancia a partir de 1960, si bien en 1980 todavia provoca alrede-
dor del 21% de las defunciones masculinas y poco mas del 26%
de las femeninas. A partir de los 15 afios de edad, las muertes
violentas adquieren gran importancia; de hecho, en 1980 fueron
la principal causa de defuncién a partir de los 5 afios de edad
en el caso de los hombres, por lo que representaron entre el 45
y el 58% del total de muertes de los 5 a los 40 afios de edad. Las
enfermedades degenerativas (grupos Il y III) comienzan a ad-
quirir importancia a partir de los 35-40 afios de edad, en especial
las cardiovasculares, que en 1960 se convierten en la segunda
causa de mas peso a partir de los 65 afios de edad y, en 1980,
a partir de los 50 afios. En las ultimas edades, los accidentes
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pierden importancia y reducen considerablemente su participa-
cidén relativa.

El comportamiento diferencial segun el sexo puede apreciar-
se claramente en las relaciones de masculinidad de las tasas res-
pectivas (grafica 7.8), las cuales hacen evidentes los siguientes
hechos:

— un fuerte incremento de la sobremortalidad masculina en
los grupos 1 y V de 1940 a 1980;

— una disminucioén de la sobremortalidad femenina en las
muertes por cancer y la aparicion, inclusive, de una sobremorta-
lidad masculina en las primeras y ultimas edades en 1980;

— reduccion de la sobremortalidad masculina por muerte
violenta, si bien en las edades adultas es siempre excesiva: entre
los 20 y 50 afios, alrededor del 900% en 1940 y superior al 600%
en 1980;

— una transformacion de la sobremortalidad femenina por
enfermedades cardiovasculares de 1940 en una amplia sobre-
mortalidad masculina en 1980, y

— el hecho probable de que las desmesuradas relaciones de
masculinidad que se observan en las edades adultas en 1980,
practicamente en todos los grupos de causas, confirmen los pro-
blemas de captacion del ultimo censo.

La contradiccion aparente entre la reduccion de los indices
de sobremortalidad masculina por accidentes y muertes violen-
tas y el aumento de los indices generales tiene su explicacion en
el descenso de la mortalidad, que incrementa el peso relativo de
las causas del grupo IV en la sobremortalidad masculina
(cuadros 7.6 y 7.7).

7.5. DISMINUCION DE LA MORTALIDAD: CONTEXTO
Y CARACTERISTICAS

En este apartado intentamos situar la evolucion de la mortali-
dad en México en los contextos histérico y geogréfico y hacer
resaltar algunas caracteristicas del proceso de disminucion.

La evolucién de la mortalidad en México desde el fin de la
Revolucién puede dividirse en cuatro etapas.
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GRAFICA 7.6

Meéxico: tasas de mortalidad por edad, causa de defuncion
y sexo, 1940 y 1980
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GRAVICA 7.6 (contintacion)
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7.5.1. Los aiios veinte y treinta: inicio del descenso

A partir de esa época, es posible observar en la mortalidad en
México una modesta, pero evidente disminucion. Después de la
ultima crisis importante de mortalidad, acaecida durante la eta-
pa armada de la Revolucién mexicana, su disminucion se obser-
va claramente. Durante el decenio de 1920, la esperanza de vida
al nacimiento rebasa los 30 afios para alcanzar alrededor de 35
anos en 1930 y 40 afios en 1940. Los mayores incrementos ocu-
rren entre 1930 y 1940, cuando el aumento anual de la esperanza
de vida es de 0.5 afios.

Durante esos afios se hacen patentes los primeros cfectos de
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GRAFICA 7.7
Meéxico: distribucion de la mortalidad por causa de defuncién
segun la edad, 1940, 1960 y 1980
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GRAFICA 7.8

México: indice de masculinidad de los cocientes de mortalidad
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la Revolucién: se inician los primeros programas de salud publi-
ca y es posible observar ligeras modificaciones en las condicio-
nes sociales: la poblacion alfabeta de 6 afios y mas pasa del
33.4% en 1930 al 41.7% en 1940. Por lo tanto, puede decirse
que la disminucion de la mortalidad se relaciona con las modifi-
caciones en el nivel de vida de la poblacién, dado que la aplica-
cidn de las nuevas tecnologias médicas no comienza sino hasta
los afios cuarenta.

Asi, podemos considerar que México termina la primera
etapa de la transicion epidemiologica —The Age of Pestilence
and Famine—?* después de la Revolucion mexicana, puesto
que hasta entonces la mortalidad era elevada y fluctuante a cau-



CUADRO 7.6
México: tasas de mortalidad por edad y sexo, total y por accidentes y muertes violentas (por 100 000)

1940 1960 1980
Total Grupo IV Total Grupo IV Total Grupo 1V

Edad Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres

15 634 571 146 23 249 204 102 19 205 88 104 22
20 970 796 268 31 411 284 194 21 358 120 194 27
25 1 105 934 357 35 488 349 213 19 435 155 252 32
30 1258 1092 406 38 557 432 221 22 487 206 271 37
35 1423 1225 394 40 651 533 220 26 529 279 255 43
40 1638 1324 378 40 797 621 191 28 657 365 266 46
45 1947 1516 360 42 1016 762 200 36 829 480 272 49

Fuente: calculos propios.



CUADRO 7.7
México: contribucion de los accidentes y muertes violentas a la sobremortalidad masculina, 1940, 1960

y 1980
Indice de masculinidad Diferencias
Porcentaje Absolutas Porcentaje Variaciones-diferencias

Edad 1940 1960 1980 1940 1960 1980 1940 1960 1980  1940-1960 1960-1980  1940-1980
15 635 539 473 1.23 0.83 0.82 21.6 409 93.1 19.4 52.2 71.5
20 865 925 719 2.37 1.73  1.67 29.8 61.0 1398 31.2 78.7 110.0
25 1020 1123 788 3.22 194 220 345 558 141.7 21.3 85.9 107.2
30 1068 1006 732 3,68 199 234 337 46.2 1134 12.5 67.2 79.7
35 985 847 593 3.54 194 212 289 364 76.1 7.5 39.6 47.2
40 945 683 578 3.38 1.63 2.20 25.5 26.3 60.3 0.8 34.0 34.8
45 857 554 555 3.18 1.64 223 21.0 21.5 46.4 0.5 25.0 25.5

Fuente: calculos propios.
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sa de las hambrunas, las epidemias y las guerras. Los afios vein-
te marcan, en consecuencia, el inicio de la segunda etapa — The
Age of Receding Pandemics—,%® en la que la mortalidad dismi-
nuye en forma progresiva.

7.5.2. Los afnos cuarenta y cincuenta: disminuciones
extraordinarias

La disminucién de la mortalidad presenta una aceleracion muy
marcada. De 1940 a 1960, la esperanza de vida aumenta 17.4
anos, esto es de 40.4 a 57.8 afos, equivalente a un progreso
anual de 0.9 anos. Esta aceleracion es una de las mas rapidas ob-
servadas a nivel mundial, los paises europeos nunca lograron in-
crementos superiores a medio afio?’ y muy pocos paises en vias
de desarrollo han obtenido incrementos similares en periodos
tan cortos.

La disminucion de la mortalidad durante ese periodo, tiene
su explicacion, por un lado, en la introduccién de las nuevas téc-
nicas médicas de prevencion y salud y en los programas de elimi-
nacion de agentes patdogenos y, por el otro, en el progreso eco-
nomico y social del pais. No obstante, la estimacion exacta del
peso de cada uno de los factores enfrenta problemas practica-
mente insuperables.??

Los afios cuarenta marcan, en efecto, el inicio de las campa-
fias nacionales de vacunacion —tuberculosis, difteria, varicela,
etcétera— vy de la utilizacidén generalizada de insecticidas, como
el DDT. La difusidon de esas tecnologias es la causa de la erradi-
cacion del tifus y de la viruela en 1952 (la tasa de mortalidad por
viruela era de 10.5 por cada 10 000 habitantes en 1930), de la
fuerte disminucién de la mortalidad por paludismo y su poste-
rior erradicacidn (1970) (la tasa de mortalidad por esta enferme-
dad paso de 11.9 por cada 10 000 habitantes en 1940 a 2.0 por
cada 10 000 en 1960), de la fuerte disminucion de la mortalidad
por sarampion (la tasa de mortalidad pasé de 8.9 por cada 10 000
habitantes en 1940 a 1.7 por cada 10 000 en 1960), etcétera.

Sealo que fuere, la importacion de tecnologia médica no ex-
plica todo el proceso. El importante progreso socioecondmico
del pais también contribuyd. En primer lugar, €s necesario men-
cionar el incremento en la disponibilidad de alimentos, deriva-
do, por una parte, de la reforma agraria, que destruyo el régi-
men de las haciendas y permitid la distribucién de numerosas
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extensiones de tierra —los ejidos cultivados pasaron de 3.5 mi-
llones de hectdreas en 1940 a 12.8 millones en 19700 y, por la
otra, de la modernizacién de la agricultura, gracias a la
construccién de sistemas de riego, de caminos y carreteras, etcé-
tera. Asi, la disponibilidad diaria per cdpita de maiz pas6 de
241 gren 1940 a 292 gr en 1968, la de otros cereales, de 334 gr
a 417 gr y la de carne, de 37.6 gr a 46.0 gramos.>!

La disminuciéon de la mortalidad se explica también por la
puesta en marcha de diversos programas de integracién y desa-
rrollo social —conformes con los ideales de la Revolucién me-
xicana—, como la fundacidn de diversas instituciones de salud,
de educacion y de seguridad social —el Instituto Mexicano del
Seguro Social fue creado en 1944—, por el desarrollo y aplica-
cién, en cierta medida al menos, de una legislacién del trabajo
mas favorable a la clase obrera3? y por los programas de subsi-
dio a ciertos productos de primera necesidad.

Los progresos en el nivel de vida de la poblacion se reflejan
en multipes indicadores: el porcentaje de poblacién alfabeta
paso de 41.7% en 1940 a 62.2% en 1960; la proporcion de nifios
de 6 a 14 aifios que asisten a la escuela pasé de 45.3% en 1940
a 63.4% en 1960; la poblacién que consume pan de trigo, de
43.5% a 68.6%; la poblacion que usa calzado, de 48.5% a
62.3%, etcétera.’ ‘

En comparacion con otros paises, la esperanza de vida de
1940 (40.4 afios) era similar a la observada en los paises desarro-
llados & mediados del siglo XIX (en 1940, los paises desarrolla-
dos habian alcanzado los 64.6 aiios).3* En 1960, la esperanza de
vida en México (57.8 afios) ocupaba un lugar intermedio en
América Latina, era inferior a la de paises como Puerto Rico (70
afios), Argentina (66 afios) y Costa Rica (62 afios), similar a la
de Chile (57 aiios), El Salvador (56 afios) y Colombia (59 afios),
y superior a la de paises como Guatemala (48 afios), Honduras
(42 aiios) y Nicaragua (53 afios).3’

7.5.3. Los aiios sesenta: reduccién de la velocidad
del descenso

Entre 1960 y 1970, la disminucion de la mortalidad se hizo mu-
cho m4s lenta: los incrementos anuales de la esperanza de vida
pasaron de 0.9 afios durante los afios cincuenta a 0.3 afios du-
rante los afios sesenta. Esa desaceleracion, observada también
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en otros paises de América Latina,?® se encuentra asociada, por
lo que toca a las causas de defuncién, al incremento proporcio-
nal de las muertes por accidentes y violencia, enfermedades
circulatorias y cdncer.?’

La desaceleracion muestra también, de paso, la importancia
de la tecnologia médica en la fuerte disminucién ocurrida du-
rante el periodo precedente, dado que, al desaparecer las defun-
ciones mas faciles de evitar, los progresos se hicieron cada vez
mas lentos, pues éstos pasaron a depender principalmente de los
progresos del nivel de vida de la poblacién.

En los afios sesenta, no obstante, México experimentd nue-
vas mejoras sociales. Asi, por ejemplo, el alfabetismo se incre-
mentd de 62.2% en 1960 a 76.3% en 1970 y la proporcién de
viviendas con drenaje pasé de 29% en 1960 a 41% en 1970.

La disminucién de la velocidad del descenso permite situar
a México, respecto al esquema de la transicion epidemiologica,3®
en el modelo de retardo (Delayed model), si bien es posible ad-
vertir ciertas diferencias. Ese modelo se caracteriza por una
fuerte disminucion inicial hasta el momento en que se alcanza
una esperanza de vida de 50-55 afios, una desaceleracion poste-
rior y una fuerte importancia de la quimioterapia, las vacunas
y los insecticidas en el proceso de disminucién. Las diferencias
serian, por lo tanto: un nivel de esperanza de vida mas alto al-
canzado en el momento de la desaceleracion (58 afos) y la ma-
yor importancia de los factores socioecondmicos en el proceso
de disminucion.

7.5.4. Los aiios setenta: ;jaceleracién temporal
del descenso?

La disminucidon de la mortalidad adquiere un nuevo impulso en
la década de los afos setenta. Los incrementos anuales de la es-
peranza de vida pasan de 0.3 afios entre 1960 y 1970, a 0.5 aiios
entre 1970 y 1980. Los cambios en la mortalidad, sin embargo,
son muy diferentes seglin el sexo y la edad; asi, las mujeres lo-
gran incrementos anuales de su esperanza de vida de 0.6 afios,
mientras que los incrementos de los hombres son solo de 0.4
afios; en relacion con los cocientes, la probabilidad de muerte
entre 25 y 45 afios se mantiene practicamente constante entre
1970 y 1980: 102.7 contra 92.5%o0 respectivamente, mientras
que la probabilidad de muerte entre 1 y 5 afios disminuye casi
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un 60% entre las dos fechas. Estas diferencias se explican por
el incremento de las muertes violentas, que afectan particular-
mente a los hombres adultos (véase la seccion 7.4).

La disminucion de la mortalidad durante ese periodo coinci-
de con nuevos avances sociales. Asi, la poblacion cubierta por
alguna institucidén de seguridad social pasa del 25.3% en 1970
al 39.3% en 1978; el numero de habitantes por médico, de 1 405
en 1970 a 1 063 en 1977; la poblacién alfabeta, del 76.3% en
1970 al 83.0% en 1980, etcétera. No obstante, la grave crisis
econdmica que el pais sufre desde principios de los afios ochenta
y que, entre otras cosas, ha originado una disminucién conside-
rable de los salarios reales de la poblacion, podria estar ocasio-
nando una nueva desaceleracion en los ritmos de descenso de la
mortalidad.

El nivel de mortalidad de 1980 fue similar al que los paises
desarrollados tenian en 1940 (64.6 afios). Respecto a los niveles
del mismo afio, las diferencias son considerables; en efecto, la
mortalidad infantil de 1980 fue siete veces superior a la que re-
gistraron Suecia o Japon y tres veces superior a la de paises
como Cuba y Costa Rica, y la proporcién de muertes precoces
superé en diez puntos a la que se observé en esos paises
latinoamericanos.

En comparacion con la situacién promedio de América La-
tina, el nivel de México es ligeramente superior: 66.2 afios con-
tra 64.0 afios. La esperanza de vida nacional es similar a la de
Chile, lo que mostraria la existencia de una evolucidn similar en
ambos paises, pues en 1940 también tenian esperanzas parecidas.

Si se compara la evolucion observada en México con la de
otras regiones, se observa que la esperanza de vida nacional ha
presentado niveles superiores a los observados en los paises sub-
desarrollados y al promedio mundial, aunque, respecto a los
paises desarrollados, la esperanza ha sido inferior, en poco mas
de 10 afios en 1960 y en alrededor de seis afios en 1980 (gra-
fica 7.9).

En relacién con otras transiciones de mortalidad, la evolu-
cion de la mortalidad en México permite advertir ciertas particu-
laridades:

—el inicio del descenso de la mortalidad puede situarse en
los afios veinte, como en los casos de Argentina, Chile, Costa
Rica, Panama, Uruguay, Cuba y Sri-Lanka; los descensos na-
cionales son similares a los observados en la misma época en los
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GRAFICA 7.9

Evolucion de la esperanza de vida al nacimiento en ciertas
regiones, 1950-1980
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paises mencionados —alrededor de 0.2 0 0.3 afios de incremento
anual en la esperanza de vida—, los que también pueden ser
atribuidos a las mejoras en las condiciones de vida;*0

— la disminucion de la mortalidad entre 1940 y 1960 es una
de las mas fuertes a nivel mundial y similar a la observada en pai-
ses como Sri Lanka, Malasia, Taiwan y Mauricio;*'

— la desaceleracidn de los afios sesenta es similar a la obser-
vada en otros paises subdesarrollados en la misma época;*

— a diferencia de la experiencia occidental, caracterizada
por una evolucion lenta y progresiva, la disminucion de la mor-
talidad en México, como en otros paises del Tercer mundo,
muestra una evoluciéon menos regular en la que los ritmos de
disminucién se aceleran, pero luego —a niveles menores de es-
peranza de vida— se hacen mads lentos; en 1960, cuando se inicié
la desaceleracidn, la esperanza de vida mexicana se situaba en
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58 afios, mientras que, en los paises occidentales, la desacelera-
cion ocurrié a niveles de esperanza de vida del orden de 63
afios;*?

— en comparacion con el esquema occidental, la mortali-
dad en México en las primeras edades es mucho mas elevada, lo
que se explica por la importancia de las enfermedades infeccio-
sas; asi, la mortalidad infantil debida a la gripe y neumonia en
1970 era de 195 por cada 10 000 personas y la de los nifios de
1 a 4 afios de 21.9 por cada 10 000 personas, mientras que en
Estados Unidos las tasas respectivas eran de 22.6 y 1.0 por cada
10 000 personas; en 1970, la tasa de mortalidad por enfermeda-
des diarreicas alcanzaba un valor en los menores de un aifio de
174 por 10 000 y en los nifios de 1 a 4 afios, de 27.4 por 10 000,
mientras que, en Francia, las mismas tasas eran de 6.7 y 0.2 por
10 000, y hacia 1930, cuando el nivel general de mortalidad en
Francia era simiiar al de México de 1970, las tasas por esas en-
fermedades eran de 143 v 5.5 por 10 000, respectivamente.*

7.6. SITUACION ACTUAL: DIFERENCIAS Y SOBREMORTALIDAD

En 1980, la mortalidad en México alcanzd un nivel de 66.2 aiios
de esperanza de vida al nacimiento, 63.2 afios en ¢l caso de los
hombres y 69.4 en el de las mujeres. La mortalidad infantil, por
su parte, se situaba en 53.1 defunciones por cada mil nacimien-
tos. De cada 100 nacimientos, el 92.6 podia aspirar a cumplir los
15 aiios (93% en el caso de las nifias y 92% en el de los nifios),
el 89.5%, los 30 afios, el 73.3% los 60 y solo el 35.2% los 80
afios (42% en el sexo femenino y 29% en el masculino).

Estas cifras, que representan la situacion promedio nacio-
nal, ocultan vastas diferencias. Ya sea que se analice por regio-
nes, estados, zonas urbanas o rurales o grupos socioeconé-
micos, la heterogeneidad de la mortalidad en México se pone de
manifiesto. Cualquiera que sea la clasificacion adoptada, la
conclusion se orienta en el mismo sentido: los grupos mads des-
favorecidos son siempre aquellos en los que la mortalidad es
mas alta.

A nivel regional, las diferencias en mortalidad son bastante
claras, tal y como puede apreciarse en el cuadro 7.8, en el que
presentamos algunos parametros de la mortalidad para nueve
regiones del pais. De acuerdo con esos datos, mientras que, en
la region noreste (Tamaulipas y Nuevo Leon), los hombres vi-
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CUADRO 7.8
México: esperanza de vida y mortalidad infantil por region

y por sexo, 1980

Hombres Mugjeres
Region e(0) q(0,1) e(0) q(0,1)
Noroeste 65.8 37.0 72.3 28.0
Norte 65.6 46.4 71.2 36.4
Noreste 68.1 35.3 73.2 27.6
Centro-Oeste 63.7 56.9 70.1 42.6
Centro 65.4 48.4 71.3 39.4
Centro-Este 60.1 72.5 66.7 59.5
Sur 59.9 78.7 65.5 63.5
Oriente 62.9 58.1 70.0 43.7
Pen. de Yucatan 66.5 49.6 69.9 42.7

Nota: las regiones son, Noroeste: Baja California, Baja California Sur,
Sonora, Sinaloa y Nayarit; Norte: Coahuila, Durango, Chihuahua, Zacatecas
y San Luis Potosi; Noreste: Tamaulipas y Nuevo Leén; Oriente: Veracruz y Ta-
basco; Sur: Chiapas, Oaxaca y Guerrero; P. de Yucatdn: Yucatan, Quintana
Roo y Campeche; Centro: México y Distrito Federal; Centro-Este: Puebla,
Tlaxcala, Hidalgo, Morelos y Querétaro; Centro-Oeste: Jalisco, Guanajuato,
Michoacan, Aguascalientes y Colima.

Fuente: Consejo Nacional de Poblacion.

vian en promedio 68.1 afos y las mujeres 73.2 afios, en el sur
(Chiapas, Oaxaca y Guerrero), la esperanza de vida masculina
apenas llegaba a 59.9 afios y la femenina a 65.5 afios. Ocho afios
de diferencia en ambos casos.%’

En lo que concierne a la mortalidad infantil, cuya frecuen-
cia es clara expresion de las condiciones socioecondmicas, los
datos confirman las diferencias. Asi, en la regién sur, el riesgo
de muerte antes del primer afio es superior en mas de dos veces
al de las entidades del noroeste del pais (Baja California, Baja
California Sur, Sonora, Sinaloa y Nayarit).

“Al analizar la informacion por sexo y grupos de edad (grafi-
ca 7.10) se observa que las mayores diferencias se presentan en
el sexo femenino vy en las edades entre 1 y S afios, casos en los
que el riesgo de muerte de la regidn sur es tres veces superior al
de la regién noreste. En el sexo femenino, entre los 5 y 40 afios
y en los menores de un afio, de los dos sexos, las diferencias su-
peran el 100 por ciento.

Cuando se hace el analisis de otras variables de tipo socio-
economico, las diferencias son evidentes: la condicién urbano-
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CUADRO 7.9
Meéxico: mortalidad infantil segin ciertas variables
socioeconomicas, 1975

Variable/clasificacion q(0,1) (%00)
Lugar de residencia
Rural 78
Urbano 56
Metropolitano 52
Escolaridad de la madre
Sin escolaridad 92
Primaria incompleta 73
Primaria completa 50
Secundaria y mas 26
Caracteristicas de la vivienda
Piso de tierra 85
Otros materiales 61
Con agua corriente 45
Sin agua corriente 85
Con baiio 46
Sin bafio 86

Fuente: Mojarro, O., y L., Nufez, La mortalidad infantil y condiciones socio-
econdmicas en México, 1975, México, Instituto Mexicano del Seguro Social,
1981.

rural de residencia origina que la mortalidad infantil varie hacia
1975 del 52%0 en las zonas metropolitanas al 78%o en las rura-
les, segin datos de la Encuesta Nacional de Prevalencia en ¢l
Uso de Métodos Anticonceptivos, lo cual establece una diferen-
cia porcentual del 50 por ciento.

En variables que permiten distinguir estratos sociales, como
la condicion de la vivienda o la escolaridad de las madres, las
diferencias son todavia mayores: mientras que los nifios que ha-
bitan viviendas con agua entubada tienen una probabilidad de
muerte infantil del 45%s., el riesgo de muerte de los nifios que
viven en casas sin agua entubada se incrementa al 85%o. Por su
parte, los hijos de madres sin escolaridad sufren una mortalidad
infantil casi cuatro veces superior a la de los hijos de madres con
secundaria o mas: 92%o contra 26%os (cuadro 7.9).

Las cifras anteriores dan prueba de una considerable sobre-
mortalidad en México, concentrada particularmente en los gru-
pos mas desfavorecidos de la sociedad. A nivel general, la deter-
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minacion del exceso de defunciones nacionales o del monto de
defunciones que no deberian ocurrir puede efectuarse en forma
sencilla mediante la comparacién de los niveles mexicanos con
los observados en otros paises subdesarrollados que han logrado
mayor éxito en su lucha contra la muerte. Al respecto, tomamos
en consideracién los niveles alcanzados por Cuba y Costa Rica
hacia 1980 y calculamos el grado de sobremortalidad en México
por edad (grafica 7.11).4¢

Segun los resultados, la mayor sobremortalidad se presenta
en el sexo masculino, particularmente entre los 15 y 40 afos de
edad. En esas edades las probabilidades de muerte son tres veces
superiores a las que podrian lograrse incluso en el subdesarrollo.
Por su parte, los nifios menores de un afio sufren una sobremor-
talidad cercana al 50% y las mujeres de entre 15 y 40 afios de
edad, una sobremortalidad del 100%. Si, en lugar de comparar
los datos nacionales, comparamos los de la region mas desfavore-
cida (Chiapas, Oaxaca y Guerrero), las diferencias son enormes.
Entre los 15 y los 35 anos de edad, la sobremortalidad es cercana
al 300%, y en los nifios se aproxima al 100% (grafica 7.12).

Una manera mas clara de apreciar la sobremortalidad mexi-
cana se logra al calcular el exceso de defunciones que anualmen-
te ocurren en el pais.*’* Los resultados, que presentamos en el
cuadro 7.10, son elocuentes: de las 463 000 defunciones que
ocurrieron en México en 1980 (datos corregidos), sélo se ha-
brian presentado 303 000 de haber existido en el pais los riesgos
de muerte de otros paises subdesarrollados, como Cuba o Costa
Rica, lo que equivale a decir que podrian haberse evitado
160 000 muertes. En los menores de 5 aiios, de las 153 000 de-
funciones observadas, 50 000 podrian haberse evitado; en los
menores de 15 afios, de los 169 000 decesos, 56 000 no tendrian
por qué haber ocurrido y, en los menores de 60 afios, de las
305 000 muertes ocurridas, 129 000 no se habrian presentado de
haber contado con los niveles de los paises mencionados. En el
caso de los hombres, las muertes evitables suman 100 000 y en
el de las mujeres, 61 000.

Otra forma de apreciar la sobremortalidad en México con-
siste en calcular el exceso de defunciones que ocurren en una co-
horte o, en otras palabras, el nimero de vidas que deberian sal-
varse de lograrse niveles adecuados. Segun los datos del cuadro
7.11, por cada 1 000 nacimientos de varones, 26 defunciones
podrian evitarse antes de los 15 afios, 56 antes de los 30 y 137
antes de los 60 afios; y por cada 1 000 nacimientos de mujeres,
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GRAFICA 7.11
México: sobremortalidad por edad y sexo, 1980
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CUADRO 7.10
Mexico: defunciones observadas (atos corregidos) y excedente de defunciones por edad y sexo, 1980

Defunciones observadas

Defunciones nivel meta

Excedente de defunciones

Fdud  Totl

Hombres - Mujeres

Total

Hombres ~ Mujeres

Total

Hombres  Mujeres

Toial 463188 269 8%
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Fuente: calculos propios.
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CUADRO 7.11

México: numero de vidas que se salvarian por edad y sexo por
100 000 nacimientos si el pais alcanzara los niveles de Cuba
o Costa Rica

Sobrevivientes
Cuba- Vidas salvadas
Edad Costa Rica México Total Una vez  Dos Tres Cuatro y+
Hombres
1 96242 94159 2083 2060 23 0 0
15 94 614 92056 2558 2523 35 0 0
30 93 161 87571 5590 5419 168 3 0
60 81339 67681 13658 12441 1143 70 3
80 39 938 29318 10620 9063 1401 144 12
Mujeres
1 96 791 95248 1543 1531 12 0 0
15 95399 93264 2135 2111 24 0 0
30 94 674 91587 3087 3036 S0 1 0
60 86662 79008 7654 7306 338 10 0
80 50 775 41985 8790 7981 759 48 2

Fuente: calculos propios. La mortalidad de Cuba y Costa Rica corresponde a
una esperanza de vida masculina de 71 afos y una esperanza femenina de 75
anos; la estructura por edad proviene del modelo latinoamericano: Naciones
Unidas, Model Life Tables for Developing Countries, Nueva York, Population
Studies nam. 77, 1982.

21 nifas no fallecerian antes de los 15 afios, 31 antes de los 30
y 77 mujeres antes de los 60 afios.

CONCLUSIONES

La mortalidad en México descendio en forma considerable entre
1940 y 1980. Cualquiera que sea el indicador que se utilice, se
aprecian enormes transformaciones. En promedio, un nifio me-
xicano tenia oportunidad de vivir 26 afios mas en 1980 que en
1940, pues su esperanza de vida sc habia incrementado de 40.4
a 66.2 anos.

Los descensos mas importantes se presentaron entre 1950 y
1960 vy, por el contrario, las reducciones mas lentas se dieron en
el decenio de los sesenta. Los incrementos difieren considerable-
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mente por sexo y grupos de edad. Las mujeres y los nifios entre
1 y 15 afios han sido los mas beneficiados, mientras que la
posicion comparativa de los hombres entre 15 y 45 afios empeo-
ré marcadamente.

En comparacion con la estructura occidental de la mortali-
dad por edad, nuestro pais se caracteriza por una sobremorta-
lidad en los nifios y adultos y una menor mortalidad en los an-
cianos.

Las transformaciones de la estructura por causas de defun-
cion se caracterizan por incluir una reduccién proporcional de
las enfermedades infecciosas y parasitarias y un aumento de las
enfermedades degenerativas —cancer y cardiovasculares— asi
como de las muertes violentas. Segun la edad y el sexo, es posi-
ble apreciar comportamientos muy diferenciales y, en particu-
lar, conviene hacer resaltar el gran peso que tuvieron en 1980 las
defunciones infecciosas y parasitarias en los menores de 5 afios
y las muertes violentas en el sexo masculino a partir de los
5 afios.

Actualmente, el nivel global de la mortalidad en México
oculta amplias diferencias que se manifiestan en multiples va-
riables. A nivel regional, los estados de Oaxaca, Chiapas y Gue-
rrero tienen una esperanza de vida 8 afios menor que la observa-
da en Nuevo Ledén y Tamaulipas. De acuerdo con la edad, las
diferencias mas amplias estdn en los nifios de 1 a 5 afios.

A nivel nacional, es posible identificar una sobremortalidad
general, que adquiere valores extremos en los hombres entre 15
y 40 afios y que, en otros términos, equivale a que ocurran
463 000 defunciones anuales cuando solo deberia haber 303 000,
o bien, a que ocurra un 27% de defunciones tempranas en lugar
del 16% que se observa en paises como Cuba o Costa Rica.

En México nacen cada afio poco menos de dos millones y
medio de nifios, de los cuales 124 000 fallecen antes de su primer
cumpleafios. De esas defunciones, 44 000 no deberian ocurrir.
Las muertes en los menores de 15 afios alcanzan anualmente la
cifra de 169 000 y las muertes tempranas, 305 000, de lograrse
niveles adecuados, se evitarian 56 000 defunciones de nifios y
129 000 defunciones tempranas cada afio.

Teodricamente, las posibilidades de reduccidn no estan leja-
nas; asi lo demuestra tanto la estructura por causas de defun-
cién, en las que aparece un gran numero de muertes médi-
camente evitables y otras originadas por la agresividad de la
sociedad, como las amplias diferencias que se observan en el in-
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terior del pais y el éxito que han tenido otros paises subdesarro-
llados que han seguido politicas socioecondmicas y de salud m4s
favorables a las clases mayoritarias de la poblacién. En la prac-
tica, no obstante, los problemas parecen muy superiores a las
soluciones.

Consecuentemente, debido a las caracteristicas de la morta-
lidad en México, es necesario que las politicas encaminadas a su
reduccién disminuyan las fuertes desigualdades, las muertes vio-
lentas y las defunciones de los menores de 5 afios, en particular
en el caso de las nifias.

NOTAS

| Cosio Villegas, D. et al., Historia minima de México, México, D.F., El
Colegio de México, 1977, p. 157.

2 Ibid.

3 Carmona, F. er al., El milagro mexicano, México, D.F., Ed. Nuestro
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7 Las esperanzas de vida parciales entre x y x + n se definen como el nu-
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“‘Problemas relacionados con la medida de la mortalidad’’, en La mortalidad
en México: niveles, tendencias y determinantes, México, D.F, El Colegio de
Meéxico, 1988.

9 James Vaupel define las muertes tempranas en Estados Unidos como las
que ocurren antes de los 65 afios; ¢f. Vaupel, J., ““‘Early Death: An American
Tragedy”’, en Law and Contemporary Problems, vol. 40, nim. 4, 1976. Algu-
nos elementos que podrian justificar, no obstante, la selecciéon de la edad 60
son, por una parte, que en la mayoria de los casos se trata de defunciones que
ocurren en la poblacién econdémicamente activa y, por la otra, que a los 60 afios,
en los paises desarrollados sobreviven ain mas del 80% de los nacimientos.

10 En el caso particular de México, la proporcién de defunciones en las
edades jovenes es mas elevada por la estructura rejuvenecida de la poblacion.

11 Vaupel. J., y A. Yashin, ‘‘Repeated Resuscitation: How Life Saving
Alters Life Tables’’, Working Paper, niim. 85, Luxemburgo, Austria, Interna-
tional Institute for Applied Systems Analysis, 1985.



DISMINUCION DE LA MORTALIDAD EN MEXICO 399

12 L as relaciones matematicas que permiten el calculo de las vidas salva-
das parten de:

) = exp(—f W) dt) y fix) = p(x) * i(x)

donde /(x) representa la funcidn de sobrevivencia, u(x) la fuerza instantanea de
mortalidad y f(x) la densidad de distribucién de las defunciones. Si la fuerza
instantanea de mortalidad cambia entre dos momentos, entonces:

# () = p(x) — a(x). o bien p'(x) = (1 = d(x)) * p(x)

donde a mide el cambio absoluto y d el cambio relativo. En otras palabras, en
el caso de un nuevo régimen de mortalidad, la fuerza instantdnea de mortalidad
anterior (u(x)) puede descomponerse en dos partes: una nueva fuerza de morta-
lidad (x'(x)) y una nueva probabilidad de sobrevivir (a(x)). De donde, a cada
edad, d(x) de los individuos que, en las condiciones anteriores, habrian muerto,
son resucitados y dotados de una nueva oportunidad. Los individuos pueden
escapar a la muerte varias veces asi:

' = i) + Nx) + 2(x) + ...
donde /i(x) representa los sobrevivientes que han escapado a la muerte i/ veces.
La derivada de la funcion /i(x) puede obtenerse a partir de las ecuaciones dife-

renciales que describen el cambio de cada una de ellas:

@0 /dx) = —u(x) * 10(x)
(dli(x)/dx) = —u(x) * li(x) + a(x) * I0(x)

de las cuales:

0(x) = 10(x) exp(—[u(t)dr)
lix) = ¢ + 1000) * (fa(®) d) * I0(x)

y en general:

dlilx)/dx)y = —u(x) * li(x) +a(x) *li-1 (x)
lix) = Ix) [ a(tl) [ a(t2) . .. { a(t) dti . . .de2 di]

donde la cadena de integrales se reduce a (f a(?) dt/it).
Asi:

lix) = (Ix) * A 9) 7 it, donde A(x) = [ a(r) dt
Si se remplaza a(?), es facil probar que:

A = In(I'(x)/l(x)

La demostracion anterior es de Vaupel, J., y A. Yashin, op. cit., pp. 2-5.
13 El modelo oeste resume la experiencia de 130 tablas de mortalidad de
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45 A nivel estatal, la diferencia entre los casos extremos es de 13 afios,
pues mientras que en Nuevo Leon la esperanza de vida es de 71 aiios, en Oaxaca
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ejemplo, Behm, H., y D. Primante, ‘‘Mortalidad en los primeros afios de vida
en América Latina”’, en Notas de Poblacion, afio v1, nim. 16, San José, 1978.



CONCLUSIONES GENERALES

El objetivo de este trabajo ha sido estimar los niveles, tenden-
cias y estructura de la mortalidad en México durante el periodo
de 1940 a 1980 y analizar las posibilidades de utilizacion, en este
caso particular, de diversas metodologias del analisis demogra-
fico, cuyo objetivo es evaluar y corregir los datos demograficos.

Se establecio, primero, el estado actual del conocimiento so-
bre la medicion de la mortalidad en México. La revision de los
principales trabajos demograficos sobre la materia —mortalidad
del pasado, tablas de mortalidad, estudios sobre la mortalidad in-
fantil, métodos indirectos y otros métodos— nos ha permitido
precisar los aportes mas importantes, asi como identificar las
principales lagunas del analisis demografico de la mortalidad en
México.

La deficiente calidad de los datos mexicanos anteriores a
1940 y los problemas inherentes a los métodos de estimacion
han obstaculizado la obtencion de pardmetros confiables, sobre
todo para el periodo 1895-1921; sin embargo, los resultados ob-
tenidos proporcionan las principales caracteristicas de la morta-
lidad en la época: altos niveles de mortalidad sin evidente reduc-
cioén antes de la primera mitad del siglo X1X; niveles elevados y
practicamente constantes durante el porfiriato —la esperanza de
vida al nacimiento en esa época puede estimarse en alrededor de
27 aflos—; importante aumento de la mortalidad durante el pe-
riodo revolucionario (1910-1921); y ligera disminucién de la
mortalidad después de la Revolucion —la esperanza de vida re-
basé los 30 afios durante el decenio de los veinte y se aproximo
a 35 afios en 1930.

Las tablas de mortalidad nacionales —Benitez y Cabrera,
Arriaga, UNAM, etcétera— proporcionan una idea muy aproxi-
mada de la evolucién del nivel y de la estructura por edad y sexo
aunque es posible advertir ciertas divergencias y algunos proble-
mas que podrian ser resueltos mejor a la luz de las nuevas meto-
dologias del analisis demografico y de la utilizacién de los resul-

[403)



404 ANALISIS DEMOGRAFICO DE 1.A MORTALIDAD EN MEXICO

tados de las ultimas encuestas. Los estudios sobre la mortalidad
infantil presentan, algunas veces, estimaciones contradictorias,
lo que prueba la deficiente calidad de los datos y los riesgos de
utilizar ciertas metodologias sin tomar en cuenta sus hipdtesis y
la calidad de los datos.

El examen de las fuentes de informacion demografica nos
ha permitido conocer sus principales caracteristicas, asi como
sus posibilidades y limitaciones para el estudio de la mortalidad.
Al respecto, es necesario mencionar que México ocupa una posi-
cién favorable en comparacion con otros paises subdesarrolla-
dos; en efecto, en el pais disponemos, desde los afios veinte, de
series continuas de informacion cada vez mds completas y de
mejor calidad sobre los nacimientos y las defunciones por sexo
y edad, a nivel nacional y estatal; los censos han sido levantados
desde fines del siglo anterior y, a partir de 1930, han escapado
a los errores més graves; finalmente, las encuestas demogréficas
de 1976, 1979 y 1982 han proporcionado informacion confiable
y extensa sobre la dindmica demografica nacional.

Segun la regularidad y confiabilidad de los datos, es posible
distinguir dos periodos: en el primero, que se extiende hasta
1928-1929, las series del Registro Civil son incompletas y de muy
mala calidad; ademads, los primeros censos de poblacion (1895,
1900, 1910 y 1921) presentan una confiabilidad muy limitada. A
partir de 1929; después de la terminacion del problema cristero
que enfrento a la Iglesia y al Estado, el registro de nacimientos
y defunciones mejord considerablemente. Ademas, el censo de
1930 fue preparado en forma mas ordenada, lo que origind que
los resultados fuesen menos defectuosos. Estos elementos mar-
caron el inicio de una nueva etapa, en la que el rasgo caracteris-
tico fue el incremento progresivo de la calidad de los datos na-
cionales. :

En lo que concierne a los censos de poblacidn, ha podido
observarse que, hasta 1970, cada censo fue, en general, progre-
sivamente mejor planeado, si bien los problemas propios del
subdesarrollo y ciertas caracteristicas del pais, como su geo-
grafia o la gran dispersién de su poblacion, obstaculizaron la re-
coleccidn de resultados precisos. De cualquier manera, el censo
de 1970 fue, sin lugar a dudas, de mejor calidad que los prece-
dentes. Por el contrario, diversos problemas de orden concep-
tual y de clasificacion de ciertas variables, asi como las dificulta-
des encontradas en el levantamiento de los datos, hacen temer
una disminucién de la calidad del censo de 1980.
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Las recientes encuestas demograficas constituyen fuentes de
informacién muy importantes para el estudio de la mortalidad
en México, pues permiten estimar la mortalidad infantil y juve-
nil y, en algunos casos, la mortalidad en los adultos (1979). La
calidad de los trabajos de planeacion y organizacién, asi como
el tamafio de las muestras y el disefio estadistico, han arrojado
resultados de alta calidad, sobre todo en lo que concierne a la
mortalidad en las primeras edades.

Las estadisticas vitales han mejorado en forma progresiva
desde los afios treinta; sin embargo, ciertas deficiencias en su
funcionamiento y otras de orden conceptual —la situacion
geografica de las oficialias del Registro Civil, la transcripcion de
los datos de las actas a las boletas estadisticas, el deficiente con-
trol de calidad, el no utilizar la definicion de nacido vivo reco-
mendada por los organismos internacionales, la pérdida de in-
formacién, una legislacion inadecuada, etcétera— ocasionan
multiples imperfecciones, lo que obliga a evaluar y, dado el ca-
so, a corregir los datos demograficos.

La evaluacién de los datos demograficos consiste en la bus-
queda de las regularidades propias del comportamiento de la di-
namica demogréfica y de las irregularidades que no pueden ser
atribuidas a las caracteristicas de la poblacion. Existen diversas
técnicas del andlisis demografico disefiadas para evaluar —y co-
rregir— la informacion, aunque ninguna de ellas se adapta a to-
das las_situaciones posibles. En consecuencia, resulta necesario
elaborar en cada caso una estrategia propia basada en la aplica-
cion critica de diversas técnicas.

La evaluacién de los datos nacionales ha permitido afirmar
que, en general y a pesar de los errores mencionados, las fuentes
de informacion ofrecen un panorama satisfactorio de la evolu-
ciodn y caracteristicas de la poblacion y de los fendmenos demo-
graficos. Los datos han visto mejorar su calidad poco a poco a
lo largo del tiempo, con la excepcion del censo de 1980, y la dis-
ponibilidad de informacion se ha incrementado claramente con
la realizacion de las recientes encuestas demograficas.

La evaluacion de las estructuras censales por edad y sexo ha
permitido observar un registro diferencial segiin la edad —los
grupos mas afectados han sido los menores de § afios y proba-
blemente los hombres de 15 a 34 afios—, una fuerte atraccién
por los digitos 0 y 5 y una repulsién por el 1 y, respecto a los
grupos quinquenales, se ha podido observar una fuerte prefe-
rencia por los grupos de edad de 35 a 39 y 60 a 64 afios, mientras
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que ios grupos de 30 a 34, 40 a 44, 55 a 59 y 65 a 69 afios presen-
tan una fuerte repulsién. Otro problema encontrado se refiere
a la fuerte tendencia de las personas ancianas a exagerar su
edad. Finalmente, hemos notado que con el paso del tiempo se
dio un mejoramiento de la declaracién de la edad. Los indicado-
res de su inexactitud disminuyen alrededor del 60% entre 1940
y 1980.

Por lo que toca a las estadisticas del Registro Civil, los datos
sobre nacimientos son relativamente completos desde 1950, en
especial entre 1970 y 1980, cuando practicamente se registro el
100% de los eventos ocurridos, si bien presentan el problema del
incremento en el registro tardio. Las estadisticas de defunciones
sufren un considerable subregistro en el caso de los menores de
un afio, sobre todo antes de 1970, y una mala declaracion de la
edad y/o un registro diferencial. Estas imperfecciones muestran
una mayor intensidad que en el caso de los datos sobre po-
blacion.

El esquema de errores segiin la edad es similar en los datos
sobre poblacion y defunciones, lo cual indica que existe fuerte
atraccion de los digitos 0y 5 y de los grupos de edad de 35 a 39,
45 a 49 y 60 a 64 afios, mientras que los grupos de 30 a 34, 40
a 44 y 55 a 59 aflos presentan una fuerte repulsion.

La Encuesta Mexicana de Fecundidad es una de las mejores
fuentes de informacién para el estudio de la demografia nacio-
nal. Sus resultados parecen no verse afectados por errores y son
coherentes; en particular, los datos sobre mortalidad son de
muy buena calidad. La Encuesta Nacional sobre Prevalencia en
el Uso de Métodos Anticonceptivos con Médulo Fecundi-
dad/Mortalidad y la Encuesta Nacional Demografica parecen
ofrecer, igualmente, datos de calidad aceptable, en especial los
relativos a la mortalidad al principio de la vida. Por lo tanto,
las recientes encuestas demograficas constituyen un material de
gran valor para el estudio de la mortalidad en México, sobre
todo la de las primeras edades, ya que proporcionan niveles y
estructuras mas proximas a la realidad que los que se derivan de
la fuente tradicional de informacidn, el Registro Civil.

Por el contrario, los datos censales que permiten estimar la
mortalidad en las primeras edades son de una calidad mediocre.
A nivel nacional, sobrestiman los valores reales entre un 14 y un
23%, mientras que, a nivel estatal y seguramente municipal,
ademads de sobrestimar los valores reales, presentan, algunas ve-
ces, resultados totalmente absurdos.
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La combinacion de las irregularidades descritas precedente-
mente origina los problemas siguientes en el cdlculo de las tasas
de mortalidad por edad: subestimacion de las tasas de mortali-
dad infantil, por el subregistro de defunciones; probable sobres-
timacion de las tasas de mortalidad masculina de 15 a 34 afios,
por la omision observada en los censos en estos grupos de eda-
des; subestimacién de las tasas de mortalidad de la tercera edad,
por el sobrerregistro de poblacion a causa de la exageracion de
la edad; e irregularidades en el comportamiento de las tasas por
edad, a causa de la mala declaracién y de la omision diferencial
por edad.

El andlisis de la estructura por edad de la mortalidad en Mé-
xico a partir de la utilizacion de las tablas tipo de mortalidad ha
permitido confirmar ciertas irregularidades en los datos, como
la subestimacion de la mortalidad infantil, la sobrestimacion de
los cocientes de 1 a 5 afios y los sesgos originados por la mala
declaracion de la edad. Ademas, hemos probado que, de las ta-
blas tipo existentes, sélo €l modelo latinoamericano de las nue-
vas tablas de las Naciones Unidas se ajusta al comportamiento
de la mortalidad en México: claramente entre 1940 y 1970 y en
forma aproximada en 1980. Se ha probado, también, que el mo-
delo oeste, utilizado varias veces en las tareas de evaluacion de
las probabilidades de muerte, no refleja correctamente las parti-
cularidades de la mortalidad en México.

En cuanto a los esquemas estandar —sistema logito—, la
concludién apunta en la misma direccidn: el esquema latinoame-
ricano es el mds proximo, si bien los ajustes son menos satisfac-
torios que los derivados de las tablas tipo.

Desde el punto de vista metodolégico, pudimos confirmar
las posibilidades y limitaciones de los diversos métodos aplica-
dos en las tareas de evaluacién. Asi, mostramos:

— la potencialidad de los métodos graficos y de ciertos indi-
ces para revelar las irregularidades: analisis de las piramides de
edad, indices de masculinidad, indices demogréficos de regulari-
dad, distribuciones por edad de las defunciones, series tempora-
les de defunciones, etcétera;

— que los métodos de evaluacion de la cobertura del registro,
por el contrario, no han sido muy utiles en las tareas de evalua-
cion; algunas veces, en efecto, sus resultados han sido absurdos,
y se han observado una gran variabilidad en las estimaciones del
grado de omisién de un método a otro y cuando se modifican,
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aunque sea ligeramente, los métodos de ajuste de las rectas o los
valores de los parametros de entrada; tal parece que las violacio-
nes de las hipdtesis de base, junto con las distorsiones de los da-
tos nacionales, han ocasionado fuertes sesgos en los resultados,
los cuales sélo deben ser utilizados a titulo indicativo;

— que la utilizacion de las tablas tipo de mortalidad debe
apoyarse en el conocimiento de un patrén tedrico similar, de lo
contrario, los ajustes pueden ser de una calidad muy mediocre;
en los casos extremos —modelo del Extremo Oriente en compa-
racién con la estructura mexicana, por ejemplo—, las desviacio-
nes entre los cocientes a un mismo nivel de mortalidad general
pueden ser superiores al 50%; resulta claro, también, que los
modelos construidos sobre la base de tablas de mortalidad euro-
peas —Naciones Unidas 1956, Gabriel y Ronen, Coale y De-
meny y Ledermann— no reflejan las caracteristicas de la morta-
lidad en México; en particular, los modelos oeste y sur de las
tablas de Coale y Demeny, utilizados varias veces en los estudios
de evaluacion de los datos, se alejan de la estructura mexicana;

— que la utilizacion del sistema /ogifo no proporciona re-
sultados satisfactorios, aunque se utilicen estructuras proximas
a la experiencia nacional o los métodos de Zaba y de Ewbank;
las desviaciones son, en general, superiores a las que se obtienen
con las tablas tipo; para mejorar las estimaciones, es necesario
utilizar un esquema préximo a la mortalidad en estudio, tanto
en nivel como en estructura, lo que representa un problema de
dificil solucion;

— que el modelo de componentes principales —en combi-
nacion con un estandar semejante al de la mortalidad en estu-
dio— se ha revelado muy util en las tareas de evaluacion y co-
rreccion de los cocientes de mortalidad; en el caso de México,
los ajustes han sido muy satisfactorios, puesto que, ademas de
presentar ligeras diferencias con los datos observados, corrigen
igualmente las insuficiencias de los mismos.

Por lo que toca a los métodos indirectos de estimacion de
la mortalidad en las primeras edades, el examen de las hipdtesis,
de las vias de aproximacion utilizadas en su construccién, asi
como el analisis de las caracteristicas de la mortalidad en México,
nos ha permitido descubrir ciertas posibilidades de perfecciona-
miento de esos métodos para su mejor utilizacidén en el caso na-
cional; asi, desarrollamos nuevas ecuaciones de estimacion para
el caso de México —y para otros paises subdesarrollados— en
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las que a) utilizamos esquemas de mortalidad mas proximos;
b) tomamos en consideracion las diferencias de mortalidad por
sexo; ¢) utilizamos tres niveles de mortalidad, y d) eliminamos
la hipétesis de mortalidad constante; esas relaciones se basan en
las nuevas tablas tipo de las Naciones Unidas y en el modelo de
Brass-Gompertz de fecundidad.

Las nuevas estimaciones de la mortalidad al principio de la
vida permiten aproximar la realidad con mayor fidelidad, par-
ticularmente cuando se deriva algin parametro, como la tasa de
mortalidad infantil, para describir la evolucion del fendmeno.

Con la construccion de las nuevas tablas de mortalidad de
la poblacidén mexicana para los periodos 1939-1941, 1949-1951,
1959-1961, 1969-1971 y 1979-1981 intentamos corregir los prin-
cipales problemas de la informacién a partir de la utilizacién de
una metodologia de correccion basada en las tablas tipo y en
métodos directos e indirectos aplicados a los datos de las encues-
tas recientes.

Los resultados son, en general, muy satisfactorios, ya que
corrigen en gran parte las irregularidades de los datos, como la
subestimacion de la mortalidad infantil, las desviaciones origi-
nadas por la mala declaracién de la edad y otros problemas de-
tectados en la evaluacion de los datos.

En relaciéon con las principales caracteristicas de la evolu-
cién de la mortalidad en México entre 1940 y 1980, es necesario
hacer resaltar, primero, las enormes modificaciones: en 1980,
un nifio mexicano tenia la oportunidad de vivir 26 afios en pro-
medio mas que en 1940, puesto que su esperanza de vida paso
de 40.4 a 66.2 afios.

Las reducciones mas importantes aparecen entre 1950 y
1960, mientras que los cambios mas lentos se observan en los
afos sesenta. Los incrementos han sido muy diferentes segtn el
sexo y el grupo de edad; las mujeres y los nifios menores de 15
anos han sido los mds favorecidos, mientras que, por el contra-
rio, los hombres de 15 a 39 afios han visto empeorar su situacion
relativa.

Si se compara la experiencia mexicana con la estructura oc-
cidental de mortalidad, nuestro pais se caracteriza por una so-
bremortalidad de los nifios y de los adultos y una submortalidad
de las personas de la tercera edad.

En relacion con la estructura por causa de defuncién, las
modificaciones se caracterizan por una reduccién proporcional
de las enfermedades infecciosas y parasitarias y un incremen-
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to de las de tipo degenerativo —cancer y enfermedades cardio-
vasculares— y de las muertes violentas. Es necesario, sin embar-
go, distinguir comportamientos diferentes segun la edad y el
sexo y hacer notar la importancia de las defunciones infecciosas
y parasitarias en los menores de § afios, asi como de las muertes
violentas en los hombres mayores de 5 afios, en 1980.

Actualmente, el nivel global de la mortalidad en México
oculta diferencias muy importantes que se ponen de manifiesto
con el examen de diversas variables. A nivel regional, los esta-
dos de la regidn sur del pais (Oaxaca, Chiapas y Guerrero) pre-
sentan una esperanza de vida 8 afnos inferior a la de los estados
del noreste (Tamaulipas y Nuevo Leon).

A nivel nacional, la sobremortalidad general puede apre-
ciarse por el hecho de que anualmente se registran 463 000 de-
funciones, mientras que solamente deberian ocurrir 303 000. De
los dos millones y medio de nifios que nacen cada afio en Méxi-
co; 124 000 fallecen antes de su primer cumpleaiios, aunque,
como hemos visto, 44 000 de esas defunciones no tendrian por
qué ocurrir.
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P ara reducir la incidencia de la mortalidad es pre-
ciso conocer los niveles, tendencias y caracteris-
ticas del fenémeno. A pesar de que en México hay
muchos estudios demogréficos sobre mortalidad, exis-
ten lagunas en dicho conocimiento, principalmente
por las deficiencias del sistema estadistico.

Esta investigacién intenta avanzar en el conoci-
miento demografico de la mortalidad en México y
pretende mostrar las posibilidades de utilizacién de
las técnicas del analisis demogréfico de la mortalidad
disenadas especialmente para paises como el nuestro.
Se centra en el periodo de 1940 a 1980 por la peculia-
ridad de que a partir de 1940 disminuye drasticamen-
te la mortalidad, y ademas porque los datos demogra-
ficos de este periodo presentan una mejor calidad que
los de afios anteriores.
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