














Obtención del dato y construcción de la variable “consumo de agua” de las colonias 

Imputación de datos para la variable “consumo de agua”
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0.47 lo que se traduce como una “desigualdad relativa” mientras que en la CDMX es de 0.64 lo 

que equivale a una “desigualdad alta”



la “

”

“
”

sexto que: “Toda persona tiene derecho al acceso, disposición y saneamiento 











de cobertura es alto, sin embargo, y tal como lo describe el relator de la ONU “esas cifras [las de 

saneamiento en los hogares de las personas, que es considerablemente inferior” 







tendrán a su cargo las funciones y servicios públicos de “Agua potable, drenaje, alcantarillado, 

tratamiento y disposición de sus aguas residuales” 



los llamados “inteligentes” y los tradicionales. Los medidores inteligentes permiten obtener 







la desigualdad del “consumo del agua” de los hogares 

“se estima” que 4











•

•

•

•



•

Objetivos del Desarrollo Sostenible de esta Organización se establece el “garantizar la 

disponibilidad de agua y su ordenación sostenible y el saneamiento para todos”

consumo se relaciona con la consecución de otros objetivos como el “poner fin al hambre, lograr 

la seguridad alimentaria y la mejora de la nutrición” o “garantizar una vida sana y promover el 

bienestar para todos” 

México, el artículo 4° Constitucional establece que “toda persona tiene derecho al acceso, 

salubre, aceptable y asequible” 

se menciona de manera muy general que “…se garantizará el abasto de energía, agua, 

población trabajadora”

mo aquel que “Asegura el 

a los sistemas productivos contra los efectos de eventos hidrometeorológicos” 













En la variable ap_1_3 “periodo de cobro” se expresaron todos los datos existentes en una sola 

La opción “otro periodo” se aclara gracias a la variable ap_1_3d “especificación de periodo de 

cobro” que comprende respuestas abiertas 

proceso fue la creación de una nueva variable nombrada “Meses” (que 

número 9 no fuera interpretado por el paquete estadístico como “nueve meses” ni se perdiera la información de otras 



Se creó la variable “Pago_mensual_ARP” dividiendo la variable ap_1_2 “cantidad pagada” de 

agua de la red pública entre la variable creada “Meses” para obtener el pago mensual por 

cada uno de los casos mediante el uso de la variable “folioviv”. Cuando la localidad de la 

información agregada a la base de datos, se dividió el “Pago_mensual_ARP” de cada caso entre 

la tarifa correspondiente (“tarifa_agua”) obteniendo así los metros cúbicos de agua de la red 

pública consumida por vivienda (variable “Consumo_m3_ARP”). 

observaciones equivalentes al 1.4% del total) se utilizó la variable “ap_3_4” referente a la 

“Consumo_mens_m3_pipa”) y se agregaron junto con la variable “Consumo_m3_ARP” para 





agua llega a su vivienda, el porcentaje de los que contestaron que les llega con frecuencia “diaria” 

porcentaje de los que afirman que el agua llega a su vivienda “de vez en cuando” va 









Se estimaron los valores faltantes tanto para la variable “Pago_mens_ARP_Pipa” (pago por 

concepto de agua de la red pública y agua de pipa), como para la variable “lconsumom3” 



respondido que “no sabe”; mientras que se excluyeron de quellos que declararon que “no 

paga” por el agua que consume. 

valores de la variable a su logaritmo natural a fin de “suavizar” su distribución; esto se logra al 

“Consumo_m3_ARP_Pipas” por 2 en “lconsumo3_top”; se reemplaza con 







significa que existe una “igualdad alta”; entre 0.2 y 0.3 le corresponde una “igualdad relativa”; de 

“neutral”; de 0.4 a 0.5 significa “desigualdad relativa” y por encima de 

0.5 es equivalente a una “desigualdad alta”. En este caso, el valor del IG obtenido 

que se traduce como la existencia de una “desigualdad relativa” entre el consumo de agua 

“alta desigualdad”. 

“ ”





presentan una “igualdad alta” (0.19) en su consumo, mientras que los hogares que se encuentran 

presentan una “desigualdad relativa” entre ellos (0.44), es decir, que aun dentro del estrato bajo 









también cae dentro de la categoría de “desigualdad relativa” 



En primera instancia pareciera “justo” que los estratos más bajos 



alto y alto presentan una “desigualdad relativa” (0.43, 0.42 y 0.41 respectivamente), el estrato 

bajo presenta una “desigualdad alta” (0.63), por lo que aun entre hogares pertenecientes al mismo 



“desigualdad relativa”. 





0.44 respectivamente), mismas que corresponden a una “desigualdad relativa” en el consumo de 







“

”

que los Organismos de Cuenca deberán “Promover…

”



“ ”





Las llamadas genéricamente “medidas no monetarias” contienen una variedad de acciones

“lavar los platos en una bandeja con agua en lugar de hacerlo bajo de la corriente de agua”, que 

aquellas que pueden llevarse al interior (“utilizo un mínimo de agua para limpiar” o “tiro el 

”) y al exterior (“reciclo aguas grises de la lavadora para el jardín” 

o “ grupo plantas con necesidades similares”) de

“tips” informativos periódicos (sobre s era “eficiente”) fueron igual 







mediante el uso de un medidor, por cuota fija o que haya respondido que “no sabe”, mientras que 

se excluyeron a aquellos que declararon que “no paga” por el agua que consume. Así también



“ ”

“ ”



la red pública, sino de otras fuentes, por lo que el porcentaje de “no sabe o no contesta” es mayor 

hogares “de acuerdo”



3). El estrato bajo presentó el porcentaje más alto de “desacuerdo” (6.3%)

porcentajes “de acuerdo” 

La dimensión sobre los “mecanismos” o aditamentos que las familias instalan en las viviendas 

“¿Tienen algunos de los siguientes 

mecanismos para ahorrar agua en este hogar?” 









La dimensión de “ ambiental” está conformado por tres variables que indagan 

los porcentajes más altos de “no ha cambiado” ni la temperatura 



“ahorro de agua”



El Análisis de Componentes Principales (ACP) por su parte tiene como objetivo “dadas 

con un número menor de variables construidas como combinaciones lineales de las originales” 



1 hasta “K”,

Π



η

La variable ap_1_4_6 que indaga sobre “¿Cómo califica la medición del consumo de agua?” 

“medicion_consumo”.



La variable fp_1_1 “¿Estaría usted de acuerdo o en desacuerdo en pagar más por servicio de 

agua como una medida para ahorrar agua?” presenta originalmente tres opciones de respuesta: 

e renombró la variable como “pagar_mas”.

La variable fp_1_8 indaga sobre si “¿Estaría usted de acuerdo o en desacuerdo en revisar su 

recibo de agua para ahorrar agua en su hogar?” presenta originalmente tres opciones de respuesta: 

. La variable se recodificó con el nombre de “revisar_recibo”. 

La variable gp_1 responde a la pregunta “Si compara la última temporada de calor del lugar 

donde vive, con las de los últimos cinco años, ¿considera que es...” las opciones de respuesta son 

variable se recodificó con el nombre de “cambio_temp”. 

Finalmente, la variable gp_2 cuestiona sobre “Si compara la intensidad de la última temporada 

de lluvias del lugar donde vive, con las de los últimos cinco años, ¿considera que es…” las 



nombre de “cambio_precipitacion”. 

“dotac_agua” que indaga sobre la frecuencia con la que llega a la vivienda el agua entubada que 

que “diario” se les asignó el número 1, y las que respondieron que “Cada tercer día”, “Dos veces 

por semana”, “Una vez por semana” o “De vez en cuando” se les asignó el valor de 

no “convergían”, es decir





Clase latente 1 “Cornucopianos”



“cornucopiano ”

Clase latente 2 “ahorradores”



“ahorradores” (tanto de dinero como de agua).

Clase latente 3 “ ”



identificamos como los “equilibrados”.

Clase latente 4 “eclécticos”



los “eclécticos”.  

El 14.3% de los hogares del país pertenecen a los llamados “cornucopianos” (clase 1); 17.1% 

son los hogares del grupo de los “ahorradores” (clase 2); 38.1% de los hogares del 

“ ”, siendo este tipo de hogares l

segundo lugar con 30.3% de los hogares identificados como “ ” (clase 4) 



en las variables relacionadas con la dimensión económica y la ambiental); los “ahorradores” 

los de intereses “ ” (presentan interés en variables relacionadas con la dimensión 



ambiental, económica y de prácticas de ahorro de agua en su vivienda) y los “ ” (quienes 

“ ”, seguidos de los “ ” (juntos representarían al 68.4% de los hogares del 

país), los “ahorradores” y los “cornucopianos” representan el 17.1 y 14.4% del total, 







“

”



–

dividen el valle en “regiones 

analíticas” que son unidades espaciales con características socioeconómicas homogéneas y que 





“ ”



“fallas en el abastecimiento [del organismo 

distribuidor de agua, SACMEX] atribuibles sobre todo a la gobernanza”.

México); se entiende por agua de uso doméstico a “la utilización de aguas destinadas al uso 

”

domestico a “la utilización del agua en establecimientos comerciales industriales y de servicios”. 



Obtención del dato y construcción de la variable “consumo de agua” de las 

“ ” “ ”



del consumo del agua son “nulos”, es decir, no existe información alguna sobre 



Utilizando la clasificación de “rupturas naturales”

También conocido como método de Optimización de Jenks; forma una clase cada que hay un “salto” abrupto en la 





Imputación de datos para la variable “consumo de agua” 

Para realizar la imputación de los datos faltantes de la variable “consumo de agua” de las 

realizaron varios modelos de regresión lineal (tanto con el método “hacia adelante” como “hacia 

atrás”) para encontrar cuáles de estas explicaban mejor el consumo del agua en las colonias. De la 





se asocia con una mayor “conciencia ambiental” manifestada 



(“consum_a_2”). Antes de realizar el procedimiento de imputación a la variable dependiente se 



“Coincidencia Predictiva de edias para una variable continua”



“Ln_Agua_CD” se le aplicó la función exponencial “ ”

en la siguiente etapa del análisis (variable “Agua_pmm”)









del IG fue de 0.64 lo que equivale a una “desigualdad alta”

“igualdad 
alta”, 0.2– “igualdad relativa”, 0.3– “neutral”, 0.4– “desigualdad 
relativa” y por encima de 0.5 “desigualdad alta”.







una “desigualdad alta” 

desarrollo social alto y muy alto una “desigualdad relativa”



recomiendan transformar los valores a su logaritmo natural a fin de “suavizar” su distribución; 



dimiento para corregir las asimetrías en la distribución de los datos fue “topar” la 

base “e” para devolver la 



Para atenuar la asimetría, en este caso se “toparon” los valores máximos mayores al percentil 

agruparon en una categoría: “mayor a 12 ”. De esta manera el histograma de frecuencia para 

alor de “0” si 



en la colonia no se reportó ninguna fuga y de “1” en caso contrario. 

transformó en categórica (C_longInfra) en la que se agrupan las colonias en cuatro clases: “1” de 

; “2” cuanto tenía más de 1467.4 y hasta 4,615.2; “3” más de 4, 615.2 y hasta 

9,860.2; y “4” si era más de 9,860.2

“matriz de contigüidad” si 

d las unidades espaciales “b” y “c” son vecinos de primer orden respecto a la 

unidad “a”, mientras que las “d” son de segundo orden (es decir, son los vecinos de los 

vecinos de “a”) y así 

El arreglo anterior de las unidades espaciales puede ser expresado en una “matriz de vecindad” 



[ 𝐶𝑜𝑙𝑜𝑛𝑖𝑎1𝐶𝑜𝑙𝑜𝑛𝑖𝑎2...𝐶𝑜𝑙𝑜𝑛𝑖𝑎 𝑛] [ 0 0 0 1 01 0 1 1 0⬚ ⬚ ⬚ ⬚ ⬚1 1 1 0 1 ]
El siguiente paso es “normalizar” esta matriz, lo cual se consigue dividiendo cada valor 

[ 𝐶𝑜𝑙𝑜𝑛𝑖𝑎1𝐶𝑜𝑙𝑜𝑛𝑖𝑎2...𝐶𝑜𝑙𝑜𝑛𝑖𝑎 𝑛] [ 0 0 0 1/1 01/2 0 1/2 0 0⬚ ⬚ ⬚ ⬚ ⬚1/4 1/4 1/4 0 1/4]
“

”

Al crear la matriz de pesos tanto de torre como de reina, en el programa Geoda se utilizó la opción “Precisión 
umbral” para acotar la distancia entre polígonos desconectados, así se corrigió la vecindad de 2 colonias; mientras 





evaluación de dónde ocurren interacciones inusuales, aislando puntos “calientes” (áreas de alta 

autocorrelación local) o puntos “fríos” (áreas de baja autocorrelación local)



entre la variable imputada “Agua_pmm” que contiene los registros del consumo de agua de las 

Usando el programa SPSS se realizó primero una regresión lineal utilizando la opción “Hacia 

Adelante” para encontrar el mejor modelo tanto en lo estadístico como en lo teórico





explicar el efecto de “contagio” de las variables del territorio

efecto de “contagio” espacial entre las variables. 



ln_A_viv = 1.28128 − 0.18fugas + 0.16C_longInfr + 0.14 Bob_edu40 + 0.17 BT_hogar2− 0.23BT_hogar13 − 0.69Top_viv14 + 0.13Bob_viv34 −  0.17ln_viv91_r
•

•

•

•

•



•

•

•



una “desigualdad alta”





“desigualdad relativa” mientras que en la CDMX es de 0.64 lo 

que equivale a una “desigualdad alta”



relacionadas con la dimensión económica y la ambiental); “ahorradores” (

prácticas); los de intereses “ ” 

“ ” (





–

–

–

Novenas Jornadas “Investigaciones 

En La Facultad” de Ciencias Económicas y Estadística
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ANOVA para los modelos de regresión “hacia adelante”
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