LECCIONES DE HISTORIA

10

Elias Trabulse
En busca de la historia perdida:
la ciencia y la tecnologia
en el pasado de México
Ensayo bibliografico

FIDEICOMISO HISTORIA DE LAS AMERICAS

EL COLEGIO DE MEXICO












EN BUSCA DE LA HISTORIA PERDIDA:
LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA
EN EL PASADO DE MEXICO



CENTRO DE ESTUDIOS HISTORICOS



Lecciones de Historia
10

ELiAS TRABULSE

EN BUSCA DE LA HISTORIA PERDIDA:
LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA
EN EL PASADO DE MEXICO

Ensayo bibliografico

7

EL COLEGIO DE MEXICO
FIDEICOMISO HISTORIA DE LAS AMERICAS



509.72
T758e

Trabulse, Elias
En busca de la historia perdida : la ciencia y la tecnologia en el
pasado de México : ensayo bibliogréfico / Elias Trabulse. -- México :
El Colegio de México : Fideicomiso Historia de las Américas, 2001.
28 p. ; 21 cm. -- (Lecciones de historia ; 10)

ISBN 968-12-1013-1

1. Ciencia -- México -- Historia. 2. Tecnologia -- México -- Historia.

Portada de Ezequiel de la Rosa M.

Primera edicién, 2001

D.R. © El Colegio de México
Camino al Ajusco 20
Pedregal de Santa Teresa
10740 México, D.F.
www.colmex.mx

ISBN 968-12-1013-1

Impreso en México


http://www.colmex.mx

En el siglo xx la historiografia de la ciencia ha visto enriquecidas en for-
ma notable sus perspectivas de investigacién. Esta rama de la historia ha
resultado beneficiada con las nuevas técnicas de analisis que han sido in-
corporadas a las otras especialidades historiograficas. Los nuevos aportes
no sélo metodoldgicos sino también hermenéuticos han ampliado los ho-
rizontes de los historiadores de la ciencia hasta un grado tal que resultaba
inimaginable hace un siglo. Fruto de esta labor es la teorfa, ampliamente
aceptada, de que la historicidad de la ciencia la proporciona la sucesién
de verdades relativas que ha postulado en un momento del pasado; de ahi
que el criterio de seleccién que deba seguir el historiador de la ciencia ten-
ga que estar condicionado a ese cardcter relativo de los textos. Sobra de-
cir que en muchos casos, sobre todo cuando se estudia el desarrollo
cientifico de paises colonizados, el trabajo es, mds que de seleccion, de
rescate. Rescate de un pasado perdido que tiene caracteristicas de prehis-
toria y que parece que podria ser revivido sélo a titulo de mera curiosidad
erudita, de puro ejercicio intelectual pero que, en realidad, lo es s6lo co-
mo afén legitimo de comprender las dimensiones de un pasado olvidado.
Acercarse a esa “historia secreta” de México que es su historia de la cien-
cia, tiene entonces un doble significado ya que el rescate se emprende no
s6lo porque las obras sean textos cientificos que por serlo yacen olvida-
dos, sino también porque dichos textos son mexicanos y pocas veces han
provocado los desvelos de los historiadores. Se trata entonces de un doble
olvido que explica en parte la actitud de la historiografia mexicana tradi-
cional respecto del desenvolvimiento cientifico de nuestro pais.

Pero otros factores también han ayudado a esta condicion marginal de la
historia de la ciencia en México. Durante los tres siglos coloniales el desa-
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rrollo del saber cientifico se vio entorpecido por la supersticion, la persecu-
cién, la censura y por el dominio eclesistico de 1a educacién. Ciertamente,
a partir del siglo XVIII estos obsticulos se debilitan y nuevas corrientes de
apertura relajan el hierro de la censura y permiten una mayor libertad de ex-
presion dentro, siempre, de 1a ortodoxia religiosa, lo que no quiere decir que
la disidencia oculta, a veces lindante con la herejia, no se diera. Las corrien-
tes cientificas modernas que a menudo conducian a conclusiones lesivas al
dogma penetraron en la Nueva Espaiia desde el primer tercio del siglo xviI.
Esto nos ha llevado, 16gicamente, a indagar acerca de la mayor o menor ori-
ginalidad o modernidad cientifica de los hombres de ciencia que florecieron
bajo la dominacién espafiola al mismo tiempo que nos ha permitido incor-
porar a México a la tradicion cientifica europea. La bisqueda de los mo-
mentos en que nuestro pais tomé posesion, abierta o solapadamente, de un
descubrimiento determinado o de una teoria dada, de la forma en que los
asimild, utilizd o enriquecid, a veces con aportaciones originales desprendi-
das de su propia experiencia, es una tarea ardua pero apasionante. Una me-
jor comprension de los matices de este proceso nos ha ampliado la
perspectiva enormemente, al mismo tiempo que nos ha dado una mayor
conciencia de la historicidad de nuestra ciencia.

En el periodo que va de finales del siglo Xix al dltimo tercio del xx las in-
vestigaciones bibliograficas sobre la ciencia mexicana han sido valiosas.!
contamos con excelentes compilaciones generales de impresos de la época
colonial.2 Asimismo poseemos relaciones bibliograficas particulares y muy
completas sobre medicina,® bot4nica,* matemadticas,’ astronomia y meteoro-
logia,® geologia minera,” y ciencias naturales.® A esto hay que aiiadir las re-
laciones bibliogréficas especializadas de las diversas revistas cientificas del
siglo pasado y del presente, asi como las compilaciones espafiolas de estos
temas que casi siempre, para el lapso colonial, incluyeron impresos mexi-
canos.® Poseemos ademads, importantes compilaciones de manuscritos’ y de
periédicos cientificos mexicanos,!! asi como algunas bibliografias particu-
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lares de escritores cientificos sobre todo de la época colonial entre quienes
cabe apuntar a Sigiienza y G6ngora,? Alzate,'* Le6n y Gama,* Velazquez
de Leébn,'s fray Diego Rodriguez,'¢ Andrés del Rio," y fray Andrés de San
Miguel,”® entre otros. La labor de compilacién bibliogréifica no se circuns-
cribi6 a la ciudad de México, sino que también poseemos algunas relacio-
nes pertenecientes a otras regiones del pais.'” Incluso temas tan concretos
como el del maguey y el pulque, merecieron los desvelos de algunos erudi-
tos bibliégrafos.2

Debemos, sin embargo, precisar que a pesar de que todas estas obras que
resultan auxiliares indispensables de toda buena investigacién e insustitui-
bles puntos de partida para compilaciones bibliogrificas méas amplias y ac-
tualizadas, no poseemos todavia una buena y completa obra de conjunto
que abarque, si no toda la ciencia mexicana, lo que seria una labor impro-
ba, al menos un amplio periodo de la misma.?! Tampoco poseemos suficien-
tes bibliografias de las obras publicadas en las diversas localidades del pais
donde se ha dado investigacién cientifica de cierta importancia.

Esta deficiencia ha repercutido sensiblemente en la labor historiografica,
ya que es patente que son pocas las obras de conjunto sobre la ciencia mexi-
cana. Una recapitulacién sumaria nos ayudard a comprender este fenémeno.
Ya desde el siglo xvi la labor de bibliégrafos como Eguiara y Eguren o Ber-
miidez de Castro invitaban a un rescate de los logros cientificos de los siglos
anteriores; pero esta labor lamentablemente s6lo se llevé a cabo en forma
parcial. Eguiara mismo en su célebre Biblioteca Mexicana (1755) dej6 de la-
do buena parte de la ciencia del siglo XvH y pas6 por alto a vatios de sus mas
distinguidos representantes. Contradiccién desconcertante cuando se da en
un autor empeifiado en revalorar las obras de sus compatriotas. Dos dece-
nios més tarde el erudito y olvidado historiador José Joaquin Granados y
Gélvez en su enjundiosa obra Tardes Americanas (1778) intent6 una sucin-
ta semblanza histérica de la ciencia mexicana donde incluy6 a muchos de
nuestros hombres de ciencia de los siglos xvI, xvil y xviil. También en el
iltimo tercio del Siglo de las Luces la tentativa de rescatar historiografica-
mente el pasado cientifico fue realizada por el sabio Veldzquez de Leén en
sus trabajos sobre el Valle de México y por Alejandro de Humboldt en su
célebre Ensayo politico sobre el Reino de la Nueva Espafia. En las célebres
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Gacetas de Literatura (1788-1795) de Alzate asf como en los otros periédi-
cos cientificos de este autor y en la rica Biblioteca Hispanoamericana Sep-
tentrional (1816-1821) del erudito Beristdin se encuentran multiples
referencias y preciosos datos del acontecer cientifico de la Nueva Espaiia.
A fines del siglo xix, Manuel Orozco y Berra, en sus Apuntes para la histo-
ria de la geografia en México (1881), en su Memoria para la carta hidrogrd-
fica del Valle de México (1864) o en sus Materiales para una cartografia
mexicana (1871), realiz6 una valiosa labor de historiador de la ciencia mexica-
na. Sin embargo podemos afirmar que la inclusién de la ciencia mexicana
dentro de la historiografia europea tuvo lugar con la aparicién en 1808 del
Ensayo de Humboldt.2? Fue €l quien por primera vez dio a México un lu-
gar dentro de 1a amplia perspectiva de la ciencia universal. Al incluir en esa
obra a buena parte de nuestros cientificos de los siglos anteriores y al reca-
pitular y criticar sus aportaciones, rompio con el provincialismo a que nos
habia reducido la historiografia europea por ser territorio colonial de Espa-
fla y estar aparentemente al margen de los avances de la ciencia occidental.?

Cuenta aparte de estos autores, hemos de decir que durante el siglo XIx
existieron algunos valiosos intentos de historiar determinados sectores de la
ciencia mexicana o bien de dar semblanzas biograficas de algunos de sus re-
presentantes de mayor relieve. En tres grandes diccionarios enciclopédicos,
el Diccionario Universal de Historia y de Geografia (1853), obra de varios
autores, el Diccionario geogrdfico, estadistico, histérico, biogrdfico de in-
dustria y comercio de la Republica Mexicana (1874) de José Maria Pérez
Heméndez y el Diccionario Geogrdfico, Histérico y Biogrdfico de los Esta-
dos Unidos Mexicanos (1888) de Antonio Garcia Cubas, encontramos mul-
titud de datos biogrificos de nuestros cientificos asi como fragmentos de
sus obras. En las obras histéricas de Tadeo Ortiz** y de Emilio del Castillo
Negrete?® existen interesantes capitulos dedicados al avance cientifico de
Meéxico y lo mismo acontece con la obra clasica del espafiol Antonio Ferrer
del Rio, Historia del Reinado de Carlos III (1856), quien hizo una tentati-
va de valorar histéricamente la ciencia ilustrada novohispana. En las mag-
nas obras México a través de los siglos*® y México: su evolucion social,?” asi
como en otras historias generales de menor envergadura percibimos un ani-
moso empefio de incluir a algunos de nuestros hombres de ciencia dentro
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del desenvolvimiento cultural de México, aunque casi siempre de manera
sucinta y superficial.

Los intentos de historiar en forma general una de las ramas de la historia
de la ciencia mexicana, logré cabal expresion entre 1886 y 1888 con la apa-
ricién de la Historia de la medicina en México, desde la época de los indios
hasta la presente de Francisco Flores, obra que, a pesar de las criticas que
se le han hecho, posee un valioso cdmulo de informacién. Con menos pre-
tensiones aparecieron por esos mismos afios algunos breves estudios sobre
algunos momentos relevantes de la medicina colonial®® o bien breves bio-
grafias de galenos ilustres.?? Diversos articulos y notas de cardcter histérico
aparecieron en la Gaceta Médica de México (1864 hasta nuestros dfas), y en
otras revistas y anales publicadas por las sociedades médicas de 1a segunda
mitad del siglo x1x. Ninguna otra de las muiltiples vertientes del saber cien-
tifico logré ser historiada tan amplia y sisteméticamente como lo fue la me-
dicina durante dicho siglo, excepcién hecha quizis de la geografia y de la
cartograffa. En 1873 Vicente Manero publicé sus Apuntes histéricos sobre
astronomia 'y astrénomos y durante su breve existencia la revista La Natura-
leza tuvo empefio en publicar documentos y testimonios acerca de la histo-
ria natural de México. Algunas informaciones histdricas sobre geologia,
metalurgia, quimica y tecnologia yacen dispersas en los Anales de Fomento,
en el Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica o en las
Memorias de la Sociedad Cientifica Antonio Alzate, asi como en revistas co-
mo El Ateneo o en algunas Memorias del Ministerio de Fomento. La histo-
ria de una de las instituciones cientificas m4s importantes del virreinato fue
resefiada por Santiago Ramirez en su obra Datos para la historia del Cole-
gio de Minerta (1890). A este autor debemos, ademas, valiosas contribucio-
nes a la historia minera de México.

En revistas de divulgacion tales como El Museo Mexicano o El Mosaico
Mexicano aparecieron breves, y por lo general poco precisas, semblanzas
biogrificas de algunos cientificos importantes. La segunda mitad del siglo
XIX y los primeros afios del Xx vieron aparecer varias obras que resefiaban,
entre muchas otras, las biografias de algunos de nuestros hombres de cien-
cia: en 1857 aparecié la de Marcos Arréniz,* en 1874 la de Eduardo L. Ga-
llo,! en 1884 la de Francisco Sosa,’? en 1889 la de Aurelio Oviedo y
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Romero,* en 1903 la de Francisco Pimentel* y en 1910 la de Agustin Agiie-
ros de la Portilla.?® Aunque su valor como testimonios no puede ser subes-
timado, es obvio que dichas biografias sélo intentaban perfilar la
personalidad de nuestros cientificos sin internarse dentro de su obra para
criticarla o evaluarla. Todo lo contrario sucede en cambio con la obra del
presbitero Agustin Rivera titulada La filosofia en la Nueva Esparia
(1886), llena de juicios de valor, de criticas frecuentemente infundadas y
de comentarios de tipo cientifico carentes de objetividad que en mucho
han perjudicado el estudio serio de la ciencia novohispana.

Esta breve recapitulacién nos permite comprender por qué la labor his-
toriogréfica del siglo XX esti caracterizada por una conciencia creciente,
por parte de cientificos e historiadores, de 1a necesidad de rescatar el pa-
sado cientifico de México a efecto de articularlo dentro de las otras di-
mensiones del pasado y obtener asi una perspectiva histérica mas vasta,’
Esta actitud se puso de manifiesto con mayor fuerza a partir de los afios
cuarenta con la reimpresién completa o la reproduccién facsimilar de al-
gunos textos de la ciencia mexicana que a menudo iban precedidos de eru-
ditos estudios.’” También fueron localizados y publicados documentos
inéditos de carécter cientifico. La bisqueda en los archivos y bibliotecas
tanto nacionales como extranjeros rindié buenos frutos que tuvieron el ca-
récter de primicias dentro de una labor de investigacién que sabemos muy
amplia y capaz de deparar sorpresas al interesado en tan atractivo como
desconocido campo. Bien pudiera ser que buena parte del pasado cientifi-
co y tecnolégico de México esté en espera de ser recuperado de los fon-
dos documentales de México y de otros paises.

La literatura hist6rica consagrada a las ciencias en estos siete decenios del
siglo xX, est4 marcada por el signo de la especializacin; en ello ha corrido
paralela a la labor cientifica misma. Sin embargo, no faltaron algunas tenta-
tivas de englobar la ciencia del pasado de México como un todo. Obras co-
mo la de Eli de Gortari*® llenaron en parte esa laguna y siendo como es un
intento precursor, su labor es meritoria. Otras obras menores poco o nada
aportaron a lo que ya se conocia de la ciencia mexicana.* De mayor enver-
gadura resultaron las valiosas Memorias del Primer Coloquio Mexicano de
Historia de la Ciencia (1964) o bien las Memorias del Congreso Cientifico
Mexicano (1953) ya que ambas comprenden numerosos estudios monogra-
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ficos acerca del desarrollo cientifico de México, elaborados por prominentes
hombres de ciencia e historiadores, lo que las hace ain hoy fuente impres-
cindible en la tarea de historiar nuestro pasado cientifico.

Como en el siglo pasado, ha sido la medicina la rama de las ciencias que
ha recibido una mayor atencién por parte de los historiadores mexicanos
contemporaneos. Siguiendo la tradicion de Francisco del Paso y Troncoso
y de ese fecundo historiador de las ciencias y erudito bibliégrafo que fue
Nicol4ds Le6n (cuya obra en el tema que nos ocupa requiere de una revalo-
rizacién), la serie de escritores que se han consagrado a referir el desenvol-
vimiento histérico de ese frondoso drbol que es la medicina mexicana, es
numerosa; aunque cabe mencionar que otras vertientes del saber cientifico
han empezado ya a ser investigadas tales como la farmacopea y la fitoqui-
mica.%

Las matemdticas y la astronomia, asf como los problemas que surgieron
en las determinaciones de la posicién geogréfica de los diversos puntos del
pais tanto en la época colonial como en la nacional, fueron estudiados por
algunos autores.*! La cartografia, 1a geografia y la geodesia han sido obje-
to de eruditos y valiosos trabajos.#? Dos importantes contribuciones a la his-
toria de la técnica del desagiie del Valle de México fueron las publicadas en
1902 y en 1975, ambas contienen inestimable informacién y amplio mate-
rial grafico.** Pero es sin duda el campo de la metalurgia, la mineria y sus
ramificaciones a la quimica de los metales preciosos, la vertiente de las
ciencias que mayor atencién recibi6é por parte de los investigadores de es-
tos ocho decenios, después de las disciplinas médico-biolégicas. En este te-
rreno contamos con excelentes obras entre las que ocupan lugar sefialado
las de Modesto Bargall6,* quien rastre6 los origenes del proceso de amal-
gamacion y ha sefialado a Bartolomé de Medina como su inventor. El Tri-
bunal de Mineria y el Real Seminario de Minerfa fueron estudiados por
varios autores.*> Asimismo fue estudiada la figura de Andrés del Rio,* a quien
se le restituy6 el honor de haber sido el descubridor del eritronio o vanadio.*
Por otra parte, en 1944, apareci6 una resefia del desarrollo de la quimica en
nuestro pais.*

A todo el ciimulo documental, de este periodo del cual aqui s6lo damos
algunas indicaciones, habra que afiadir uno de los m4s expeditos vehiculos
de difusién de las investigaciones con que contamos actualmente, es decir,
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las revistas y, en general las publicaciones periédicas,*® que cubrieron y cu-
bren con estudios monograficos algunos puntos importantes del pasado
cientifico de México. Por ejemplo, son dignas de mencién las numerosas
aportaciones al estudio del mundo cientifico de los antiguos mexicanos en
los campos de la matematica, la astronomia, la cronologia, la botinica, la
medicina o la farmacoterapia.’® Para el periodo que va del siglo xvi a la ac-
tualidad poseemos también algunos importantes estudios histéricos de te-
mas particulares como la astronomia, la medicina o la metalurgia. Cabe
decir que la mayoria de estos articulos y ensayos yacen dispersos en memo-
rias, anales o revistas, muchas de ellas no dedicadas especificamente a la
historia de la ciencia y que, en ciertos casos, resultan inclusive de diffcil lo-
calizacion.’! Entre las publicaciones de este tipo destaca, como dedicada en
parte a, la historiografia cientifica, la titulada Anales de la Sociedad Mexi-
cana de Historia de la Ciencia y la Tecnologta, cuyo primer nimero apare-
ci6 en 1969. Asimismo mencionaremos, por sus aportaciones regulares a
estos temas las revistas Historia Mexicana, Ciencia, Estudios de Cultura
Ndhuatl, Estudios de Cultura Maya, Humanidades, Ciencia y Desarrollo,
Anuario del Observatorio Astronémico Nacional y el Boletin Bibliogrdfi-
co de la Secretaria de Hacienda. Entre las revistas que publican articulos
consagrados a la historia de la medicina y de las ciencias biol6gicas desta-
ca en lugar relevante la Revista de la Sociedad Mexicana de Historia Natu-
ral, aunque también son dignas de mencién Cuadernos Médicos, la Prensa
Médica Mexicana, Sinopsis, Medicina y El Médico. Aunque todas estas pu-
blicaciones poseen un valor desigual por el tipo de articulos que presentan
y por el nivel de las investigaciones realizadas, es evidente que, como con-
junto hemerogréfico, forman una sustancial aportacién a la historiografia
mexicana de la ciencia.

* ¥ %

El dltimo tercio del siglo XX ha presenciado un crecimiento sin precedente
de la historiograffa de la ciencia mexicana. La exploracién sistemadtica en
archivos y bibliotecas unida a las nuevas metodologias han permitido ela-
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borar amplios catdlogos documentales y bibliograficos asi como ricos ban-
cos de datos que resultan hoy en dia auxiliares valiosos para el historiador.
A estos factores debemos afiadir el hecho de que en los dltimos veinte afios
se ha difundido ampliamente la tesis de que las investigaciones de ciencia
y tecnologia que se realizan en nuestro pais son fundamentales para su pro-
greso y desarrollo. Esto se ha visto, ademds, estimulado por la difusién del
método, contenido y propésitos del conocimiento cientifico que han lleva-
do a cabo eminentes hombres de ciencia mexicanos.? Asimismo la crea-
ci6n de una notable serie de obras de alta divulgacién de la ciencia,® que no
tiene paralelo en el mundo de habla hispana, ha fomentado esta actitud po-
sitiva hacia los estudios cientificos sobre todo entre los jévenes para quie-
nes, tradicionalmente, decir “ciencias” era decir conocimientos arduos,
dificiles y poco comprensibles. Incluso obras polémicas, que cuestionan el
valor de la ciencia en Hispanoamérica, han promovido su estudio.

La aparicién de obras generales de Historia de la ciencia y la tecnologia
en México han sido un factor determinante —casi un detonador— del inte-
rés por el pasado cientifico mexicano ya que, al cubrir un amplio periodo de
tiempo, han permitido captar no s6lo las dimensiones de ese pasado olvida-
do y no pocas veces subestimado, sino también su continuidad y riqueza.ss
Asimismo han existido valiosas y afortunadas tentativas de insertar la cien-
cia y la tecnologia mexicanas, desde la epoca prehispanica hasta nuestros
dias, en el contexto més vasto de la ciencia de América Latina,’ lo que, ca-
be decir, es una empresa que a pesar de sus dimensiones ha rendido ya bue-
nos frutos.”” A esto debemos sumar la aparicién de obras bésicas dedicadas
a profundizar en la vida y obra de figuras sefieras de la ciencia mexicana y
americana,*® y las investigaciones histéricas que se han hecho en regiones
de México con sélida tradicion cientifica.®

La ciencia de la América colonial, en particular la de la Nueva Espaiia,
ha despertado, por razones obvias, el interés de los historiadores espafioles
de la ciencia hasta el punto de que la produccién bibliografica dedicada a
esos temas ya registra un buen niimero de obras que abarcan todos los te-
mas imaginables: medicina, boténica, cartografia, viajes, astronomia, mine-
ria, fundacién de instituciones y el estudio de las diversas politicas
cientificas emprendidas por la Corona espafiola en los tres siglos colonia-
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les.® Toda esta labor impulsora de la historiografia de la ciencia mexicana
se ha visto enriquecida con la publicacién de reediciones y facsimiles de
textos cldsicos de nuestra ciencia, muchos de ellos auténticas rarezas biblio-
graficas.®! Algunas de estas obras, como la del oidor del siglo xvi To-
mas Lopez Medel han sido publicadas por vez primera a partir de los
manuscritos originales.52 Otras, como la primera edicién en castella-
no del Tratado Elemental de Chimica de Lavoisier ha merecido los
justos honores de una bella edicién facsimilar precedida de un valio-
so estudio que no sé6lo da a conocer el nombre del anénimo traductor
—el botdnico Vicente Cervantes— sino que sitlia esa obra dentro de
la renovacién de los estudios de quimica a finales del periodo virrei-
nal.s?

Como en los dos siglos anteriores ha sido la historia de la medicina la
que ha sido més cultivada por los historiadores de la ciencia mexicana. Su
produccién abarca obras generales, gufas bibliograficas® y novedosos es-
tudios sobre la medicina prehispanica% y la medicina colonial.®’ El estudio
del régimen hospitalario novohispano ha sido objeto de un profundo y eru-
dito estudio®® y la historia de las epidemias ha sido recapitulada basdndose
en fuentes primarias nunca antes exploradas y cuya riqueza hace prever
nuevos estudios.® La medicina popular es un tema que ha sido tratado por
médicos-historiadores desde diversos dngulos: el clinico, el botinico, el psi-
colégico y el antropoldégico.” Por su parte la psiquiatria mexicana cuenta ya
con trabajos hist6ricos s6lidos, profundos y amenos.”™

Tema favorito de los historiadores de la ciencia mexicana, nacionales y
extranjeros, ha sido siempre el de la boténica y la zoologfa. Basta recorrer
las compilaciones bibliogréficas de la ciencia de este siglo para darnos
cuenta de las dimensiones y el valor de estos estudios que, en nimero, sélo
son aventajados por los de tema médico. Las historias generales de las
“ciencias de la naturaleza” de los siglos xVv1 al xviil han abarcado diversos
aspectos: el geogrifico, el taxonémico, el agricola y el médico.” Casi no
hay aspecto que haya escapado a la pesquisa histérica, siendo el Siglo de las
Luces el que mejor ha sido trabajado con erudici6n y profundidad,’” aunque
en fechas recientes el siglo x1x ha atraido la atencién de los estudios™ por
las aportaciones, hasta ahora poco conocidas, de algunos destacados natu-
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ralistas de ese siglo. Lugar preponderante dentro de estas investigaciones lo
ocupa el tema de la introduccién del darwinismo en México, asunto que fue
trabajado a profundidad por un distinguido historiador mexicano de la cien-
cia quien exhumoé testimonios de gran interés hist6rico.” La influencia de
su trabajo se echa de ver en las obras producidas posteriormente acerca del
darwinismo y su difusién en el México porfiriano, con todas las repercusio-
nes sociales que produjo la adopcién de esa ideologia por la élite politica y
econémica del pafs.™

En marcado contraste con estos temas, el estudio de la quimica y de
la fisica no ha contado, sino hasta fechas recientes, con trabajos de va-
lia. La quimica ilustrada —y sus fuertes vinculos con la farmacia, la bo-
tdnica y la metalurgia— ha sido estudiada con originalidad, erudicién y
profundidad por nuestra més destacada historiadora de la quimica en
Meéxico.” Sus estudios si algo ponen de manifiesto es la vastedad de un
tema que resulta apasionante para cualquiera, no sélo por su valor his-
térico propiamente dicho, sino también por sus connotaciones ideolégi-
cas y su relacién con la historia de las mentalidades, ya que la quimica
tard6 mucho tiempo en desprenderse de la tradicién alquimista, que le
daba esos tintes esotéricos que tanto obstaculizaron que se convirtiera
en una ciencia rigurosa y matemdtica. Y otro tanto puede decirse de la
fisica ilustrada, la cual también tard6 varios decenios en aceptar las te-
sis modernas de la mecinica newtoniana.”

Un rengl6n privilegiado de la historiografia de la ciencia ha sido el refe-
rente a la minerfa mexicana, tanto por la calidad como por la cantidad de
trabajos producidos y que abarcan desde la explotacién de los minerales en
los tiempos prehispanicos hasta la actualidad, y en la que no se ha omitido
casi ningin aspecto de la mineria: la geometria subterrdnea, la metalurgia,
las técnicas de beneficio, el suministro de mercurio, ¢l desagiie de minas, la
acufiacién, los salarios y partidos, los bancos de rescate de plata, los trata-
dos de metalurgia, las instituciones de la mineria (tribunal, banco y escuela
de minas) y las politicas gubernamentales de explotacién desde la época co-
lonial hasta nuestros dias.” En tiempos recientes ha aparecido una obra, de-
finitiva y fundamental para el estudio de este tema, elaborada por una
distinguida historiadora que ha dedicado muchos afios al rescate —mejor
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dicho a la reconstruccién— de la historia del Real Seminario de Mineria.®
Por tltimo —dentro del rubro de estudios geolégicos— cabe mencionar una
vasta recopilacién histérica, acerca de los sismos que han azotado nuestro
pafs y que pone de manifiesto el olvido en que hemos tenido a un tema de
esa importancia.?!

Nadie puede poner en duda el enorme atractivo histérico que siempre
han tenido la geografia y la cartografia del territorio mexicano; y esto se
echa de ver en la copiosa produccion de descripciones y atlas tanto genera-
les como particulares, asf como de relatos de viajeros, diarios de expedicio-
nes maritimas y terrestres o informes militares. Los atlas histéricos de todo
el territorio mexicano han logrado tener no sélo gran riqueza cartografica
sino también suntuosidad y hasta elegancia;® y los de la ciudad de México
no le van a la zaga en ambas cualidades.?®

Los estudios de regiones particulares también han proliferado. Nuestro
més destacado y profundo historiador del México Antiguo ha dedicado mu-
chas horas al rescate y al estudio de las crénicas, la cartografia, las misio-
nes y en general la evolucién histérica de esa region alejada, y mucho
tiempo olvidada, de nuestro pais, la Baja California; y nos ha dado una co-
piosa y rica produccidn historiografica y cartogréifica sobre el tema.® Los
estudios de exploradores particulares tampoco han faltado. El historiador de
los viajes de Sebastidn Vizcaino, marino él mismo y acucioso historiador,
que nos ha proporcionado una valiosa obra histérica sobre México, que
comprende diversos temas, ha rescatado literalmente la obra cartografica de
Nicolds de Cardona que data del primer tercio del siglo xvi.#* Pero ha si-
do el xviu el que ha provocado los desvelos de un mayor nimero de estu-
diosos, los cuales han publicado diversos trabajos cartogrificos y
geogrificos sobre las expediciones maritimas al Pacifico Norte?s y al Golfo
de México y por tierra a las Provincias Internas del entonces vasto territo-
rio del virreinato novohispano, asi como estudios biograficos de ingenie-
ros,?” exploradores y marinos. Pero han sido los trabajos acerca de
Humboldt, sin duda el m4s importante viajero y cientifico que nos visité en
el ocaso de los tiempos coloniales, los que més han enriquecido la literatu-
ra hist6rica y geogrifica de ese periodo. Una serie de estudios han revisa-
do y replanteado el papel del bardn alemén y de su colega Aimé Bonpland
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y han corregido graves errores de juicio que oscurecian un tanto su figura.s
Por dltimo debemos sefialar que nuevos estudios han comenzado a abrir ese
inmenso e inexplorado tema que es la cartografia general y particular, y en
general los estudios geogrificos, del siglo X1x,% el cual, como muchos otros
temas de la ciencia de ese siglo, requiere de exploracién y rescate.

Otro tema poco estudiado —por su aparente aridez y dificultad— es el
de la historia de las mateméticas, puras o aplicadas. Los materiales son
abundantes y para el siglo XviI ya han sido en parte explorados,® y lo mis-
mo puede decirse de la primera mitad del x1X;! el resto es ferra incognita,
lo que no se justifica pues en los siglos xvi, XIX y XX México tuvo mate-
maiticos de valia cuyas vidas y obras esperan ser sacadas a la luz.

Por sus connotaciones ideolégicas y religosas la astronomia ha recibido
una mayor atencion, sobre todo para la €poca colonial, ya que ese periodo
coincide con los inicios y la eclosion de la Revolucién Cientifica que, co-
mo sabemos, fue en sus origenes bésicamente astronémica. Los recuentos
histéricos que se han hecho muestran que México no estuvo cerrado a ese
movimiento, y que desde mediados del siglo xvir fue receptivo a las co-
rrientes innovadoras.*?

Las relaciones entre astronomia y astrologia, que prueban hasta qué pun-
to fue dificil la aceptacién de las nuevas teorias astronémicas, han sido ob-
jeto de un interesante estudio;* y las supervivencias herméticas en el campo
de la cosmologia llevé a un acucioso investigador a rastrear sus fuentes y
difusién en la Nueva Espaiia.* No debemos dejar de mencionar un valioso
estudio de caracter multidisciplinario que, acorde con las nuevas tendencias
en la historiografia europea de la ciencia, intenta vincular los aspectos as-
tronémicos, urbanisticos, matematicos y tecnolégicos de la ciencia mexica-
na del siglo xvi1, en un cuadro de vastas proporciones tan interesante como
novedoso.” Este cardcter multidisciplinario que se advierte en la historia
actual de la ciencia ha permitido enfoques filos6ficos,? estéticos” y antro-
polégicos®® de la ciencia mexicana. Estos estudios no han hecho sino ape-
nas abrir una perspectiva sobre los temas cientificos que ain requieren de
investigacion histdrica.
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! De acuerdo con las bibliograffas existentes que cubren el periodo colonial (lamentable-
mente para el siglo xix aiin no poseemos compilaciones bibliogréificas completas), es decir las
de Icazbalceta, Andrade, Le6n, Medina y Beristdin (Cf. infra, nota 2) de unos 13 000 impre-
sos de ese periodo s6lo 2% aproximadamente representan las obras cientificas o técnicas pro-
piamente dichas. El resto quedaria, un poco arbitrariamente, repartido como sigue: filosofia
moral: 5.3%; lenguas indigenas: 6.0%; calendarios y cartillas: 0.8%; geografia y viajes: 5.3%;
hagiografia: 4.9%; biografia: 2.6%; historia: 13.2%; decretos civiles: 1.5%; jurisprudencia:
5.2%; literatura: 9.2%; oraciones fiinebres: 5.7%; panegiricos: 8.8%; derecho canénico: 3%,
ordenanzas y edictos religiosos: 0.4%; pastorales: 1.2%; concilios, estatutos, reglas, etc.: 4.8%;
oraciones y devociones: 2.2%; teologfa: 16 por ciento.

2 Joaquin Garcfa Icazbalceta, Bibliograffa mexicana del siglo xvi, México, Fondo de Cul-
tura Econémica, 1954; Vicente de Paula Andrade, Ensayo bibliogrdfico mexicano del siglo
xvi, México, Imprenta del Museo Nacional, 1899; Nicolds Le6n, Bibliografia mexicana del
siglo xviii, México, Boletin del Instituto Bibliogrifico Mexicano, 1906; José Toribio Medina,
La imprenta en México (1539-1821), Santiago de Chile, 1908; José Mariano Beristdin de Sou-
za, Biblioteca hispanoamericana septentrional, Amecameca, Tipografia del Colegio Catélico,
1833; Emeterio Valverde y Téllez, Bibliografia filosdfica mexicana, 2a. ed., México, Impren-
ta de Jesiis Rodriguez Le6n, 1913. Véase también el excelente articulo de Enrique Beltrén,
“Fuentes mexicanas en la historia de la ciencia”, Anales de la Sociedad de Historia de la cien-
cia y la tecnologta, México, 11 (1970), pp. 57-115.

3 Nicol4s Le6n, La obstetricia en México. Notas bibliogrdficas, México, 1909; Francis-
co Guerra, Bibliografta de la materia médica mexicana, México, La Prensa Médica Mexi-
cana, 1950; Nicolds Le6n, Bibliograffa obstétrica mexicana, México, Crénica Médica
Mexicana, 1909; Nicolds Le6n, La obstetricia. Notas bibliogrdficas, émicas, histdricas,
documentarias y criticas de los origenes histéricos, hasta el ario 1910, México, Tipografia
de la Viuda de F. Dfaz de Le6n, 1910; Melchor Ocampo, “Bibliografia fisiol6égica mexica-
na”, en El Museo Mexicano, México, 1844; Octavio Rojas Avendafio, “Bibliografia Médi-
co Mexicana del Siglo xvi Impresos Médicos del siglo xvi”, en Primer Congreso
Bibliogrdfico Mexicano, DAPP, México, 1937, pp. 149-159; Rafael Heliodoro Valle, La ci-
rugla mexicana del siglo xI1x, México, 1942; Nathan van Patten, “The Medical Literature of
Mexico and Central America”, en Papers of the Bibliographical Society of America, Chi-
cago, XX1IV (1930), pp. 50-199.

4Nicolds Leén, Biblioteca botdnico-mexicana, México, Oficina Tipografica de la Secreta-
ria de Fomento, 1895.

3 Nicolés Ledn, Bibliografia mexicana de las ciencias matemdticas, generales y aplicadas de
los siglos xvi, xvir y xviir (MS, Inédito, afio de 1919); Louis C. Karpinski, “Colonial American
Arithmetics”, en Bibliographical Essays, Cambridge, Harvard University Press, 1924.

6 Juan B. Iguiniz, Bibliografia astronémica mexicana, 1557-7935 (MS); Rafael Aguilar y San-
tillin, Bibliografia meteorolégica mexicana, México, Sociedad Cientifica Antonio Alzate, 1890.

7 Rafael Aguilar y Santilldn, Bibliografia geolégica y minera de la Republica Mexicana,
Meéxico, Oficina Tipogréfica de la Secretaria de Fomento, 1898. (Otras bibliografias de este
autor que complementan a ésta, fueron publicadas en 1908, 1918 y 1936.)

8 Manuel de Olaguibel, Memoria para una bibliografta cientifica de México en el siglo xx,
México, Oficina Tipogréfica de la Secretarfa de Fomento, 1889.

9 Felipe Picatoste, Apuntes para una biblioteca cienttfica espariola del siglo xvi, Ma-
drid, Imprenta y Fundicién de Manuel Tello, 1891; Marcelino Menéndez y Pelayo, La
ciencia espaiiola, Buenos Aires, Emecé, 1947; Eugenio Maffei y Ramén Rua Figueroa,
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Apuntes para una biblioteca espafiola de libros, folletos y articulos, impresos y manuscri-
tos, relativos al conocimiento y explotacion de las riquezas minerales y a las ciencias au-
xiliares, Madrid, J. M. Lafuente, 1871; Martin Ferndndez de Navarrete, Disertacién sobre
la historia de la ndutica y de las ciencias matemdticas, Madrid, Real Academia de la His-
toria, 1846; Biblioteca Maritima espafiola, Madrid, 1851; J. M. Lépez Piiiero et al., Bi-
bliografia histérica sobre la ciencia y la técnica en Espafia, Granada, Valencia, 1973; M.
Colmeiro, La botdnica y los botdnicos de la pentnsula Hispano Lusitana, Madrid, 1858;
A. Herndndez Morején, Historia bibliogrdfica de la medicina espaiiola, Madrid,
1842-1852.

10 Apita Melville Kerr, A Survey of Mexican Scientific Periodicals, México, 1931; Luis
Gonzélez Obregén, “Los primeros periédicos cientificos de México”, en El Mundo Ilustrado
(México), 11, nim, 23 (6 de diciembre de 1896).

1 Roberto Moreno, “Catdlogo de los manuscritos cientfficos de la Biblioteca Nacional”, en
Boletin del Instituto de Investigaciones Bibliogrdficas, UNAM, México, 1, nim. 1, ene.-jun., 1969,
pp. 61-103.

12 Alfredo Chavero, “Sigiienza y Géngora”, en Anales del Museo Nacional, Primera épo-
ca, Il (1886), pp. 258-271; Valentin F. Frias, “Noticia bibliogréfica de los escritos de don Car-
los de Sigiienza y Gongora y José Marfa Zelaa e Hidalgo”, en Memorias de la Sociedad
Cientifica “Antonio Alzate”, XXIV (1906-1907), pp. 131 y ss; Nicolds Le6n, Tres obras de
Sigiienza y Géngora, México, Imprenta de la Secretaria de Relaciones Exteriores, 1929; Jaime
Delgado, “Estudio Preliminar”, a Piedad Heroyca de don Hernando Cortés, Madrid, José Po-
rmia, 1960.

13 Jesis Galindo y Villa, E! presbitero don José Antonio Alzate Ramfrez, México, 1889;
W.F. Cody, “An index to the periodicals published by José Antonio Alzate y Ramirez”, The
Hispanic American Historical Review, XXXII (1963), mim. 3, pp. 442-475.

14 Roberto Moreno, “Ensayo bio-bibliogréfico de Antonio de Leén y Gama”, en Boletin del
Instituto de Investigaciones Bibliogrdficas, 3, enero-junio, 1970, pp. 43-135.

15 Roberto Moreno, Joaquin Veldzquez de Leén y sus trabajos cientfficos sobre el Valle de
México, 1773-1775, México, UNaM, 1977.

16 El{as Trabulse, “Un cientifico mexicano del siglo Xvi: fray Diego Rodriguez y su obra”, en
Historia Mexicana, XXIV (1974), 1, pp. 36-69. (Véase infra, nota 90.)

17 A. Amaiz y Freg, “Don Andrés del Rio, descubridor del eritronio (vanadio)”, Revista de
Historia de América, XXV, junio, 1948, pp. 27-68. (Véase infra, notas 46 y 47.)

18 José Maria Agreda y S4nchez, “Biograffa y bibliograffa de fray Andrés de San Miguel”,
en Anales del Museo Nacional de México, Primera Epoca, IV (1887), pp. 167-172.

19 Manuel de Olaguibel y Enrique Iglesias, Bibliografia cientffica del estado de México, To-
luca, 1899; Primo Feliciano Veldzquez, “Bibliografia cientifica potosina”, en Obras, Imprenta
de V. Agiieros, México, 1901, pp. 271-449.

20 Criséforo Vega, “Anotaciones bibliogréficas sobre el pulque”, en Anales del Instituto de
Biologta, VII (1936), pp. 254-258.

21 Beltr4n, op. cit., p. 90.

2 Charles Minguet, Alexandre de Humboldst, historien et geographe de I'Amérique Espag-
nole (1799-1804), Paris, Frangois Maspero, 1969. Véase sobre todo: Jaime Labastida, Hum-
boldt, ese desconocido, México, Sep, 1975 (SepSetentas, 197). Los ensayos reunidos en esta
obra revaloran con acierto los aportes cientificos de Humboldt y fijan sus alcances y limites.
Labastida sefiala el valor de los otros volimenes del Voyague aux régions equinoxiales du
Nouveau Continent y el Cosmos como fuentes necesarias y por lo general poco consultadas pa-
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ra el estudio de 1a flora, fauna, geografia, geologia, historia y arqueologfa de México (pp. 9-
10). Véase infra nota 88.

23 Es interesante en este sentido el juicio encomidstico de George Sarton quien considera-
ba a Humboldt como uno de los mejores exponentes del siglo pasado de la historia de la cien-
cia.

24 Tadeo Ortiz, México considerado como nacion independiente y libre, Burdeos, 1832.

25 Emilio del Castillo Negrete, México en el siglo xix, México, Imprenta en las Escalerillas,
1875.

26 Barcelona, 1888-1889.

27 México, 1900-1904. (La secci6n de historia de la ciencia de esta obra estuvo a cargo de
Porfirio Parra.)

28 Joaquin Garcia Icazbalceta, “Los médicos de México en el siglo xvi”, en Obras, Méxi-
co, 1896, I, pp. 65-124.

2 Joaquin Garcia Icazbalceta, “Biografias”, en Obras, 4 vols., Victoriano Agiie-
ros, México, 1896-1899.

30 Marcos Arréniz, Manual de biografia mejicana o Galerfa de hombres célebres de Méji-
co, Parfs, Libreria de Rosa, Bouret y Cia., 1857.

31 Eduardo L. Gallo, Hombres ilustres mexicanos. Biografias de los personajes notables
desde antes de la Conquista hasta nuestros dias, México, Imprenta de Ignacio Cumplido,
1873-1874.

32 Francisco Sosa, Biografias de mexicanos distinguidos, México, Oficina de la Secretaria
de Fomento, 1884.

33 Aurelio Oviedo y Romero, Biograftas de mexicanos célebres, Paris-México, Libreria de
Ch. Bouret, 1889.

34 Prancisco Pimentel, Historia critica de la poesia de México, México, 1903-1904, en
Obras completas, t. IV y V.

35 Agustin Agiieros de la Portilla, E! periodismo en México durante la dominacion espafio-
la. Notas historicas, biogrdficas y bibliogrdficas, México, Imprenta del Museo Nacional de
Arqueologia, Historia y Etnologfa, 1910.

36 Germ4n Somolinos D’ Ardois, “Historia de la ciencia”, en Veinticinco avios de investiga-
cion histérica en México, Historia Mexicana, octubre 1965-marzo 1966, vol. XV, mims. 2-3
(58-59), pp. 269-290. Sobre este punto puede verse: Marcel Roche, “Early History of Scien-
ce in Spanish America”, en Science, vol. 194 (19 nov. 1976), pp. 806-810; Historical Back-
ground of Mexico’s Scientific and Technological System, México, El Colegio de México,
STPI-México, DOC. MCT/1, mayo 1971, 33pp.

37 De las obras cientfficas mexicanas que han sido llevadas recientemente a las prensas im-
presoras ocupa lugar prominente la edicién de las Obras completas de Francisco Hernandez de-
bida al empefio de los doctores Germdn Somolinos y Efrén C. del Pozo. También es de
importancia la beila edicién del Herbario Cruz-Badiano. Primeras impresiones, reediciones o
facsimilares tenemos de Oviedo, Acosta, Ximénez, Cdrdenas, Farfan, Garcia de Palacio, Hinojo-
sos, Enrico Martinez, Andrés de San Miguel, Cisneros, Cepeda y Carrillo, Siglienza, Steyneffer,
Barba, Rivera Beméldez, Le6n y Gama, Alzate, Bartolache, Veldzquez de Le6n, Gamboa, Villa-
sefior y Sanchez, Humboldt, Barco y Diaz Covarrubias. Asimismo poseemos en ediciones mo-
demnas valiosas relaciones de viajes tales como las de Pedro de Ribera, Lafora, Morfi, Kino,
Malaspina o }a de las goletas Sutil y Mexicana entre otras muchas. (Véase infra, nota 61.)

38 Eli de Gortari, La ciencia en la historia de México, México, Fondo de Cultura Econémi-
ca, 1963.
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39 José Bravo Ugarte, La ciencia en México, México, Jus, 1967.

40 Alfonso L. Herrera, La biologfa en México durante un siglo, México, 1921; Ignacio Ché-
vez, México en la cultura médica, México, El Colegio Nacional, 1947; Enrique Beltr4n, *“Pa-
norama de la biologia mexicana”, Revista de la Sociedad Mexicana de Historia Natural, t. X1t
(1951), pp. 69-99; German Somolinos d’ Ardois, Historia y medicina. Figuras y hechos de la
historiografia médica mexicana, México, UNAM, 1957; Historia de la psiquiatria en México,
México, SEP (SepSetentas), 1976; Francisco Fernandez del Castillo, La Facultad de Medicina
segiin el Archivo de la Real y Pontificia Universidad de México, México, UNaM, 1953; Gon-
zalo Aguirre Beltrdn, Medicina y magia. El proceso de aculturacion en la estructura colonial,
México, Instituto Nacional Indigenista, 1963; Francisco Guerra, Historiografia de la medici-
na colonial hispanoamericana, México, Abastecedora de Impresos, 1953; Fernando Ocaran-
za, Historia de la medicina en México, México, Laboratorios Midy, 1934; Alfredo Lépez
Austin, “De las enfermedades del cuerpo humano y de las medicinas contra ellas”, en Estudios
de Cultura Ndhuatl, 8 (1969), pp. 51-121; “De las plantas medicinales y de otras cosas medi-
cinales”, Estudios de Cultura Ndhuatl, 9 (1971), pp. 125-230; José Joaquin Izquierdo, Balan-
ce cuatricentenario de la fisiologia en México, México, Ediciones Ciencia, 1934; El
hipocratismo en México, México, UNAM, 1955; El Brownismo en México, México, UNAM,
1956; Rémulo Velasco Ceballos, La cirugfa mexicana en el siglo xvii, México, Imprenta Nue-
vo Mundo, 1946; Efrén C. del Pozo, “Estudios farmacoldgicos de algunas plantas usadas en
la medicina azteca™, Boletin Indigenista, 6 (1946), pp. 350-365; Juan Comas, “Influencia in-
digena en la medicina hipocrética en la Nueva Espaiia del siglo xv1”, América Indigena, XIV
(1954), pp. 327-361; “Un caso de aculturacién farmacolégica en la Nueva Espaiia del siglo
xvI: el “Tesoro de Medicinas’ de Gregorio L6pez”, Anales del Instituto Nacional de Antropo-
logta e Historia, 1 (1964), pp. 145-173; Samuel Fastlicht, El arte de las mutilaciones denta-
rias, México, Ediciones Mexicanas, 1951; “Tooth mutilations in pre-columbian México”, The
Journal of the American Dental Association, 39 (1948), pp. 315-324; Eusebio Dévalos Hur-
tado, “Investigaciones osteopatoldgicas prehispanicas en México”, Memorias del Congreso
Cientifico Mexicano, México, UNAM, 1953, t. XII, pp. 78-81; Miguel E. Bustamante, La fie-
bre amarilla en México y su origen en América, México, 1958.

41 Florian Cajori, “The Mathematical Sciences in the Latin Colonies of America”, Scienti-
fic Monthly, XVI, 2 de febrero, 1923; Florian Cajori, The Early Mathematical Sciences in
North and South America, Boston, 1928; Luis G. Le6n, Los progresos de la astronomia en Mé-
xico desde 1810 hasta 1910, México, Tipografia de la Secretaria de Fomento, 1911; Manuel
Maldonado-Koerdell, “Observaciones astronémicas en México a fines del siglo xvir”, Anua-
rio del Observatorio Astronémico Nacional, México, afio XC (1970); Elias Trabulse, “El pro-
blema de las longitudes geogréficas en el México colonial”, Interciencia, 1, 4, jul.- ago., 1977,
pp. 202-207; Elias Trabulse, “Antonio de Ledn y Gama, astrénomo novohispano”, Humanida-
des, 11 (1975), pp. 201-266.

42 Ola Apenes, Mapas antiguos del Valle de México, México, uNaM, 1947; José Luis Bri-
biesca Castrején, Hidrologia histérica del Valle de México, México, 1960; Manuel Carrera
Stampa, “Planos de la ciudad de México”, en Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia
y Estadistica, t. LXVII, nim. 2-3, marzo-junio de 1949; Emest J. Burrus, La obra cartogrdfi-
ca de la provincia mexicana de la Compariia de Jesiis (1567-1967), Madrid, José Porriia Tu-
ranzas, 1967; Jorge L. Tamayo, Geografia general de México, México, Talleres Gréficos de
la Nacién, 1949; Jorge A. Viv6, “La geografia en México: aspectos generales de su evolucién”,
Memorias del primer coloquio mexicano de historia de la ciencia, México, Sociedad Mexica-
na de Historia de la Ciencia y la Tecnologia, 1964, t. I, pp. 201-207; Peter Gerhard, A Guide
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to the Historical Geography of New Spain, Cambridge, Cambridge University Press, 1972;
P.C. Sanchez, La geodesia a través de la historia. La geodesia en México, México, Instituto
Panamericano de Geografia e Historia, 1945; Agustin Aragén, “La geodesia en México”, Me-
morias del Congreso Cientffico Mexicano, México, UNAM, 1953, t. II1, pp. 23-61.

43 Memoria histdrica, técnica y administrativa de las obras del desagiie del Valle de Méxi-
co, 1449-1900, México, Tipografia de la Oficina Impresora de Estampillas, 1902; Memoria de
las obras del sistema del drenaje profundo del Distrito Federal, México, DDF, 1975. Un es-
tudio completo acerca del desarrollo de la ingenierfa civil en México es: Francisco Gonzélez
de Cosio, Historia de las obras piblicas en México, México, Edicién de la Secretaria de Obras
Piblicas, 1971. También puede verse: Enrique G. Leén Lépez, La ingenierfa en México, Mé-
xico, SEP, 1974,

44 Modesto Bargall6, La minerta y la metalurgia en la América espaiiola durante la época
colonial, México, Fondo de Cultura Econémica, 1955; La amalgamacion de los minerales de
plata en Hispanoamérica Colonial, México, Compafifa Fundidora de Fierro y Acero de Mon-
terrey, 1969. Este autor y quimico distinguido publicé un buen mimero de articulos y ensayos
sobre este tema los cuales recogié en un volumen de titulo: Zrabajos, articulos y apuntes
(1940-1972), México, 1973. Véase también: Silvio Zavala, “La amalgamacién en la mineria
de la Nueva Espafia”, Historia Mexicana, X1, 3 (1962), pp. 416-421; Luis Muro, “Bartolomé
de Medina, introductor del beneficio de patio en Nueva Espaiia”, Historia Mexicana, X111, 4
(1964), pp. 517-531.

45 Walter Howe, The Mining Guild of New Spain and its Tribunal General, Cambridge,
Harvard University Press, 1949; J. J. Izquierdo, La primera casa de las ciencias en México. El
Real Seminario de Minerfa (1792-1811), México, Ediciones Ciencia, 1958; Clement G. Mot-
ten, Mexican Silver and the Enlightenment, Filadelfia, University of Pennsylvania Press, 1950.

46 Arturo Amnaiz y Freg, Andrés Manuel del Rio, México, 1936; Carlos Prieto, Manuel San-
doval Vallarta, Modesto Bargall6, Arturo Arnaiz y Freg, Andrés Manuel del Rfo y su obra cien-
tffica, México, 1966.

47 Manuel Sandoval Vallarta y Arturo Arnaiz y Freg, “El nombre del elemento 23”, Memoria
del Colegio Nacional, 11, 3 (1948), pp. 21-23; Manuel Sandoval Vallarta, “El descubrimiento del
vanadio”, Memoria dei Colegio Nacional, V, 3 (1964), pp. 83-85. (Véase supra, nota 17.)

48 Juan Manuel Noriega, Historia de la qufmica en México, México, 1944,

49 Beltr4n, “Fuentes...”, op. cit., pp. 94-96.

30 Somolinos, “Historia de la ciencia”, op. cit., pp. 276-277.

51 Una muy completa compilaci6n bibliogrifica de los articulos de este género, publicados
entre 1967 y 1993, aparece en los volimenes de la Bibliografia histérica mexicana, publicada
por el Centro de Estudios Histdricos de El Colegio de México.

52 Ruy Pérez Tamayo, ;Existe el método cientffico? Historia y Realidad, México, El Cole-
gio Nacional, Fondo de Cultura Econémica, 1990; Ruy Pérez Tamayo, Medicina y Cultura,
Discurso. Carlos Montemayor, Respuesta. Academia Mexicana. México, UNAM, 1990; Ruy
Pérez Tamayo, Acerca de Minerva, México, SEP-FCE-Conacyt, 1981 (valiosa e interesante se-
rie de 51 artfculos de divulgacién cientifica de caricter critico € histérico).

33 La coleccién de obras titulada “La Ciencia desde México”, ahora denominada “La
Ciencia para todos”, publicada por ¢l Fondo de Cultura Econémica bajo la direccién de Ma-
ria del Carmen Farfas y Marco Antonio Pulido, representa el mayor esfuerzo realizado has-
ta ahora en nuestro pafs por poner al alcance de todos en textos claros, escritos por
distinguidos cientificos los avances recientes de pricticamente todas las 4reas del saber cien-
tifico.
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34 Véase el controvertido y apasionante libro de Marcelino Cereijido, ; Porqué no tene-
mos ciencia?, México, Siglo XXI, 1997.

55 Elias Trabulse, Historia de la Ciencia en México, 5 vols., México, Conacyt-FCE, 1983-
1989; Elias Trabulse, Historia de la Ciencia en México. Version abreviada. México, Conacyt-
FCE, 1994; Historia de la Ciencia y la Tecnologta, Introduccién y Seleccién de Elias Trabulse,
México, El Colegio de México, 1991 (Lecturas de Historia Mexicana, 1); Ramén Sédnchez Flo-
res, Historia de la Tecnologia y la Invencion en México, México, Fomento Cultural Banamex,
A.C, 1980.

56 Juan José Saldaiia (coord.), Historia Social de las Ciencias en América Latina, México,
" UNAM, 1996, Juan José Saldaiia (ed.), El perfil de la ciencia en América, México, Sociedad La-
tinoamericana de Historia de las Ciencias y la Tecnologia (SLAHCT), 1987 (Cuadernos de Qui-
pu, 1); Juan José Saldaiia (ed.), Cross Cultural Diffusion of Science: Latin America, México,
SLAHCT, 1987 (Cuadernos de Quipu, 2); Juan José Saldafia (ed.), Los orfgenes de la ciencia na-
cional, México, SLAHCT, FFL-UNAM, 1992 (Cuademos de Quipu, 4); Maria Luisa Rodriguez-Sa-
la, Raices de la Cultura Cientffica Nacional, México, Conacyt, 1994; Elias Trabulse, Ciencia
y Tecnologia en el Nuevo Mundo, México, FCE, El Colegio de México (Fideicomiso Historia
de las Américas) 1994.

57 Muy meritoria ha sido en este sentido la labor de la Sociedad Latinoamericana de His-
toria de las Ciencias y la Tecnologia y de su director el Dr. Juan José Saldaiia. La revista Qui-
pu, que es su 6rgano de difusién, da cabida, desde su fundacién a articulos y recensiones de
interés para conocer el desarrollo cientifico de América Latina. Por su cardcter es una revista
nica en su género.

58 José Antonio Alzate, Memorias y Ensayos. Edicién e Introduccién de Roberto Moreno,
México, UNAM, 1985; Ram6n Aureliano, Ana Buriano y Susana Lépez (coords.), Indice de las
Gacetas de Literatura de José Antonio Alzate y Ramfrez, México, Instituto Mora, 1996; Alber-
to Saladino, Ciencia y Prensa durante la llustracién Latinoamericana, México, UAEM, 1996;
Alberto Saladino, Dos cientificos de la llustracién Hispanoamericana: J.A. Alzate y F. J. de
Caldas, México, UNAM, UAEM, 1990.

59 Ramén Sénchez Flores, Puebla de los [lustrados, Puebla, H. Ayuntamiento del Munici-
pio de Puebla, 1994; Gerardo Sédnchez Dfaz et al., Ciencia y Tecnologia en Michoacdn, More-
lia, Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo, 1990; Gerardo Sanchez Diaz y
Eduardo Nomeli Mijangos Diaz, Las contribuciones Michoacanas a la Ciencia Mexicana del
siglo x1x, México, Instituto de Investigaciones Histéricas, Universidad Michoacana de San Ni-
colés de Hidalgo, 1996; Alberto Carabarin Gracia, Agua y confort en la vida de la antigua Pue-
bla, Puebla, BUAP, SMHCT, 2000.

60 Jaime Vilchis y Victoria Arias, Ciencia y Técnica entre Viejo y Nuevo Mundo. Siglos xv-
xviit, Madrid, Ministerio de Cultura, 1992; Joaquin Ferndndez Pérez e Ignacio Gonzélez Tas-
cén (eds.), Ciencia, Técnica y Estado en la Espafia llustrada, Zaragoza, Ministerio de
Educacién y Ciencia, 1990; Antonio Lafuente y Juan J. Saldaiia (coords.), Historia de las
Ciencias, Madrid, Consejo Superior de Investigacién Cientifica, 1987; La Real Sociedad Bas-
congada y América, Madrid, Fundacién BBV, 1992; Antonio Lafuente y José Sala Catal4 (eds.),
Ciencia Colonial en América, Madrid, Alianza Editorial, 1992; La ciencia espafiola en ultra-
mar, Madrid, Ediciones Doce Calles, 1991; José Luis Peset (ed.), La ciencia moderna y el Nue-
vo Mundo, Madrid, csic, 1985; José Luis Peset, Ciencia y Libertad. El papel del cientifico
ante la Independencia Americana, Madrid, csic, 1987.

6! Entre las obras asf publicadas cabe mencionar la coleccién “Nuestros Cldsicos” publica-
dos por la Academia Nacional de Medicina, en la coleccién “La Historia de la Medicina en
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Meéxico”, en la cual se incluyen obras de Cristébal Méndez, Alonso Lépez de Hinojosos, Juan
de Cérdenas y Juan de Esteyneffer. Ademas, cabe mencionar las siguientes ediciones de obras
basicas: Martin de la Cruz y Juan Badiano, Libellus de Medicinalibus Indorum Herbis,
México, FCE, IMSs, 1991; Juan Navarro, Historia natural o Jardin Americano, México,
UNAM, IMSS, 1992; Nicolds Monardes, Herbolaria de Indias. Historia Natural del Nuevo
Mundo. Presentacién y comentarios de Xavier Lozoya. Edicién preparada por Ernesto De-
not y Nora Satanowsky, México, Redacta, 1990; José Ignacio Bartolache, Mercurio Volan-
te. Introduccién de Roberto Moreno, México, UNAM, 1983; Henrico Martinez, Reportorio
de los Tiempos y Historia Natural de Nueva Espana. Pr6logo de Edmundo O’Gorman.
México, Condumex, 1981; Anuarios del Colegio Nacional de Mineria, 1845, 1848, 1859,
1863 (edicién facsimilar). Estudio Preliminar de Clementina Diaz de Ovando, México,
UNAM, 1994; Alfonso L. Herrera, Nociones de Biologia. Prélogo de Ismael Ledesma Ma-
teos, Puebla, BUAP, 1992; Luis Enrique Erro, Axioma: el pensamiento matemdtico contem-
pordneo (edicién facsimilar), México, uaM, 1985 (Biblioteca Cientifica, 1).

62 Tomé4s Lépez Medel, De los Tres Elementos. Edicién de Berta Ares Queija, Madrid,
Alianza Editorial, 1990.

63 Antoine Laurent Lavoisier, Tratado Elemental de Chimica (Edicién facsimilar de la de
México, 1797). Estudio Preliminar de Patricia Aceves, México, UaAM-Xochimilco, 1990.

%4 Fernando Martinez Cortés (coord.), Historia General de la Medicina en México, Méxi-
co, Academia Nacional de Medicina y Facultad de Medicina (UNAM), 1984; Hugo Aréchiga y
Juan Somolinos (compiladores), Coniribuciones Mexicanas al conocimiento médico, México,
Secretaria de Salud, FCE, 1993.

65 Virginia Guedea, Las Gacetas de México y la Medicina. Un Indice, México, unam, 1991.

% Carlos Viesca Trevifio, Medicina Prehispdnica de México. El conocimiento médico de
los antiguos nahuas, México, Panorama Editorial, 1986.

7 Enrique Cirdenas de la Pefia (coord.), Temas Médicos de la Nueva Espaiia, México,
MSS, 1992. Cabe subrayar la importancia histdrica de esta obra, ya que trata temas no estudia-
dos hasta hoy. Son 32 estudios hechos por especialistas que abarcan todos los temas médicos
desde la ensefianza de la medicina hasta la psiquiatria. Ahi destacan los trabajos del propio
Enrique Cérdenas de la Pefia, asi como los de Juan Somolinos Palencia, Carlos Viesca Trevi-
flo, Vicente Guarner Dalias y Elsa Malvido entre otros.

%3 Josefina Muriel, Hospital de la Nueva Espafia, México, Jus, 1960.

% Enrique Florescano y Elsa Malvido, Ensayo sobre la Historia de las Epidemias en Mé-
xico, México, IMss, 1982.

70 Xavier Lozoya y Carlos Zolla (eds.), La Medicina Invisible, Introduccién al estudio de
la medicina tradicional de México, México, Folios Ediciones, 1983.

7! Héctor Pérez Rincén, Breve Historia de la Psiquiatria en México, México, Instituto Me-
xicano de Psiquiatria, 1995; Héctor Pérez Rincén, El Teatro de las Histéricas, México, SEP,
FCE, Conacyt, 1998.

72 Jeanne Chenu et al., Nouveau Monde et Renouveau de I’Histoire Naturelle. Presentation
de Marie-Cécile Benassy-Berling, Paris, Université de la Sorbonne Nouvelle, Paris IIT, 1987;
Teéfilo Herrera et al., Breve Historia de la Botdnica en México, México, FCE, 1998; Hugo Aré-
chiga y Carlos Beyer (coords.), Las ciencias naturales en México, México, FCE, 1999,

73 Raberto Moreno, Linneo en México. Las controversias sobre el Sistema Binario Sexual,
1788-1798, México, UNaM, 1989; Angel Goicoetxea Marcaida, La Botdnica y los Naturalistas
en la llustracion Vasca, Donostia-San Sebastidn, RSBAP, 1990.

74 Patricia D. D4vila Aranda y Marfa Teresa German Ramirez, Herbario Nacional de Mé-
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xico, México, UNAM, 1991; Maria Teresa German Ramirez, Iconografia Botdnica, Siglo XIx,
del Herbario Nacional de México, México, UNAM, 1995; Elias Trabulse, José Maria Velasco.
Un paisaje de la Ciencia en México, México, Instituto Mexiquense de Cultura, 1992.

75 Roberto Moreno, La Polémica del Darwinismo en México. Siglo xix, México, UNAM,
1984.

76 Rosaura Ruiz Gutiérrez, Positivismo y Evolucién. Introduccién del Darwinismo en Mé-
xico, México, uNam, 1987.

77 Patricia Aceves Pastrana, Quimica Botdnica y Farmacia en la Nueva Espafia a finales
del siglo xvur, México, uaM-Xochimilco, 1993; Patricia Aceves Pastrana, La Qufmica en Eu-
ropa 'y América (siglos xvir y xix), México, uaM-Xochimilco, 1994.

78 Marfa de la Paz Ramos Lara, Difusion e institucionalizacion de la mecdnica newtonia-
na en México en el sigio xviir, México, Sociedad Mexicana de Historia de 1a Ciencia y la Tec-
nologia, A.C., Universidad Auténoma de Puebla, 1994.

7 Miguel Leon-Portilla ef al., La Minerta en México, México, UNAM, 1978; Elias Trabul-
se, Francisco Xavier Gamboa: Un politico criollo en la Hustracién Mexicana, México, El Co-
legio de México, 1985.

80 Clementina Diaz de Ovando, Los Veneros de la Ciencia Mexicana. Cronica del Real Se-
minario de Minerta (1792-1892), 3 vols., México, Facultad de Ingenieria, unam, 1998.

81 Virginia Garcfa Acosta y Gerardo Sudrez Reynoso, Los sismos en la Historia de Méxi-
co, México, UNAM, FCE, 1996.

82 Atlas Cartogrdfico Histérico, México, Secretaria de Programacion y Presupuesto, 1982;
Elias Trabulse, Cartografia Mexicana, México, Archivo General de la Nacién, 1983; Roberto
Mayer, Elias Trabulse, Poblaciones Mexicanas, Planos y Panoramas, México, Smurfit, 1998.

83 Sonia Lombardo de Ruiz y Yolanda Ter4n Trillo, Atlas Histérico de la Ciudad de Méxi-
co, 2 vols., Editor Mario de la Torre, México, Smurfit, Conaculta, INAH, 1997.

34 De 1a copiosa produccién sobre Baja California debida a Miguel Le6n-Portilla, basta
mencionar; Cartogrdfia y Crénicas de la Antigua California, México, UNAM, Fundacién de In-
vestigaciones Sociales, A.C., 1989.

85 Nicolds de Cardona, Geographic Descriptions. Translated and Edited by W. Michael
Mathes, Los Angeles, Dawson’s Book Shop, 1974. Véase también: Elias Trabulse, Descrip-
cién Geogrdfica de América (1682), México, Textos Dispersos, 1992.

36 Iris H. W. Engstrand, Spanish Scientists in the New World, Seattle and London, Univer-
sity of Washington Press, 1981; Alejandro Malaspina. La América Imposible. Edicién a car-
go de Blanca Saiz, Madrid, 1994; Catherine Poupeney Hart, Relations de |’Expedition
Malaspina aux Confins de I’Empire Espagnol. L’echec du Voyage, Québec, Les Editions du
Préambule, 1987; Andrés Galera Gémez, La Hustracion Espariola y el Conocimiento del Nue-
vo Mundo. Las Ciencias Naturales en la Expedicion Malaspina (1789-1794): La labor cien-
tifica de Antonio Pineda, Madrid, csic, 1988.

87 José Omar Moncada Maya, E!l Ingeniero Miguel Constanzé. Un militar ilustrado en la
Nueva Esparia del siglo xvinr, México, UNAM, 1994,

88 En este sentido son basicos los trabajos de Jaime Labastida, en particular su més recien-
te Humboldt, ciudadano universal (México, SEP-Siglo XXI, 1999). Debemos también sefialar
sus recientes ediciones de tres obras clisicas de Humboldt: Cuadros de la Naturaleza, Geogra-
fia de las Plantas y Vistas de las Cordilleras, todas publicadas bajo el sello de Editorial Siglo
XXI. Otras obras recientes acerca del barén aleman son: Frank Holl et al., Alejandro de Hum-
boldt en México, México, INAH, Instituto Geothe, A.C., 1997; Leopoldo Zea y Mario Magallén
(compiladores), De Colén a Humboldt (1999), El Mundo que encontr6 Humbold: (1999),
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Humboldt en México (1999) y La Huella de Humboldt (2000) (México, Instituto Panamerica-
no de Geografia ¢ Historia, Fondo de Cultura Econ6mica).

39 Lecturas Geogrdficas Mexicanas. Siglo xix. Introduccién y Seleccién de Textos de Héc-
tor Mendoza Vargas, México, UNAM, 1999.

% Elias Trabulse, Los orfgenes de la ciencia moderna en México (1630-1680), México,
FCE, 1994, Elias Trabulse, La ciencia perdida. Fray Diego Rodriguez, un sabio del siglo xvi,
México, FCE, 1985.

91 Leticia Mayer Celis, Entre el infierno de una realidad y el cielo de un imaginario. Es-
tadistica y comunidad cientifica en el México de la primera mitad del siglo xix, México, El Co-
legio de México, 1999.

92 Marco Arturo Moreno Corral (comp.), Historia de la Astronomia en México, México,
SEP, FCE, 1986; Elias Trabulse, Archipiélagos Siderales. Eclipses y Astronomia en la Historia
de México, México, Secretaria de Comunicaciones y Transportes, 1991; Elias Trabulse, Cien-
cia Mexicana. Estudios Histéricos, México, Textos Dispersos, 1993.

93 Carmen Corona, Lunarios. Calendarios Novohispanos del siglo xviI, México, Publica-
ciones Mexicanas, 1991.

94 Ignacio Osorio Romero, La Luz Imaginaria. Epistolario de Atanasio Kircher con los no-
vohispanos, México, UNAM, 1993.

95 José Sala Catald, Ciencia y Técnica en la Metropolizacién de América, Madrid, Edicio-
nes Doce Calles, csic, 1994.

9 Mauricio Beuchot, Filosoffa y Ciencia en el México Dieciochesco, México, UNAM, 1996.

97 Elias Trabulse, Arte y Ciencia en la Historia de México, México, Fomento Cultural Ba-
namex, 1995; Electra L. Mompradé y Tonatiuh Gutiérrez O., Imagen de América. Prélogo de
Elfas Trabulse, México, Transportacién Maritima Mexicana, 1996.

9 Electra L. Mompradé y Tonatiuh Gutiérrez O., Habitantes de América, México, Arren-
dadora Internacional, 1992.
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