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Prefacio

En la década de los setenta se observa un cambio significati
vo en el papel del sector petrolero en la econamia mexicana.
Antes del descubrimiento de nuevas reservas de hidrocarburos
en el sureste del pais, el objetivo principal del sector era
la satisfaccién de las necesidades internas de cambustibles.
Posteriormente, como resultado del incremento acelerado en
el nivel de reservas y de las perspectivas favorables del
mercado internacional de petrSleo, la rama de hidrocarburos,
ademds de satisfacer al mercado interno se convirtié en ex-—
portadora neta, con lo que se generaron volGmenes considera
bles de divisas. Esta situacién, como se menciona en la pri-
mera parte de este trabajo, aunque hizo posible una expan-—
sifn acelerada de la economia provocS al mismo tiempo dese-
quilibrios macroeconfmicos, principalmente en el sector ex-
terno y en las finanzas ptblicas, lo que influyS en la cri-
sis gue se enfrenta actualmente.

19
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de la rama y del papel de &sta en el proceso de desarrollo
del pafs. A pesar de la importancia de este sector, en gene-
ral los estudios realizados acerca del mismo han sido a ni-
vel muy agregado o sin considerar las interrelaciones entre
el sector petrolero y el resto de la economfa. Por lo tanto,
con el fin de tomar en cuenta estos aspectos se construys
una herramienta cuantitativa que permitiera analizar la evo-
lucién de la rama y sus interrelaciones tanto con el sector
energético camo con la econamia en su conjunto.
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Introduccién

MExico cuenta actualmente con una abundancia relativa de hi-
drocarburos. Sin embargo, su caricter no renovable hace nece
sario programar su utilizacién de manera racional en funcidn
de los objetivos de desarrollo del pais. Asimismo, su explo-
tacién debe evaluarse con base en andlisis que contemplen
horizontes temporales lo suficientemente largos, de manera
tal que incluyan los cambios estructurales que se desean ins
trumentar en la economia. El presente trabajo pretende con-
tribuir al anilisis del sector petrolero, en especial al es-
tudio de la vinculacién de esta rama con el sector energéti-
co y el resto de la actividad econmica.

El sector energético constituye un elemento importante pa
ra impulsar el desarrollo econfmico del pais. Esto se debe
no sblo por la produccidn de insumos necesarios para la in-
dustria, sino también por los encadenamientos hacia atréas,
derivados de su programa de inversiones, y hacia adelante,
al impulsar nuevas actividades. Ademds, por la generacidén

21



22 EL PETROLEO EN MEXICO

de divisas a través de la exportacién de hidrocarburos, y de
ingresos para el sector ptblico.

Actualmente, la participacitn del valor agregado de los
energéticos en el total, a precios corrientes, es cercana al
diez por ciento; sin embargo, es el principal demandante de
bienes de capital y las exportaciones de hidrocarburos cons-
tituyen alrededor del 75% de la exportacién total de bienes.

lLa generaci6n de electricidad y la produccifén de hidro-
carburos esti reservada exclusivamente al Estado,! esto con
vierte al sector energético en un instrumento clave de fomen
to de la economia. Los programas de inversiones de las empre
sas paraestatales localizadas en esta rama, pueden servir de
base para la expansi6n de la produccifén interna de bienes de
capital. Asimismo, los ingresos derivados de la exportacién
de hidrocarburos pueden utilizarse para la creacibn y desa-
rrollo de otras actividades. Sin embargo, la venta al exte-
rior de hidrocarburos no puede ser fuente de crecimiento de
la econamia en el largo plazo, ya que se trata de un recurso
no renovable. Por lo tanto, la econamia mexicana debe ser
cada vez menos dependiente del petr6leo para la generacifn
de divisas.

El pais enfrenta actualmente una de las crisis mds seve-
ras de los Gltimos cuarenta afos. Los hidrocarburos, en espe
cial del petrSleo, constituyen un elemento importante dentro
de la estrategia planteada para superar esta situacién. Sin
embargo, al considerar la posible participacién del petréleo
para la soluci6n de la crisis, hay que tener en cuenta que
en el pasado reciente se obtuvieron montos considerables de
ingresos provenientes de la exportacién de este recurso, los
cuales no fueron utilizados de la manera mis eficiente. In-
clusive, &stos permitieron posponer decisiones de polftica
econdmica en otras &reas, 1o que influyS§ en la situacién por
la que atraviesa la actividad econ@mica en el presente.

A partir de la nacionalizaci6n de la industria petrolera,
el objetivo principal de Petr6leos Mexicanos ha sido la sa-
tisfaccitn del mercado interno. Puede afirmarse que este ob-
jetivo se ha cumplido, salvo en el perfodo 1971-74, en el

1 La industria petrolera se nacionalizd en 1938, mientras
que el sector eléctrico fue incorporado a las actividades
que solamente el Estado mexicano puede realizar en 1962. Pe-
tréleos Mexicanos (PEMEX) es la empresa encargada de la ex-
ploracidn, explotacidn, transformacidn y distribucidn de hi-
drocarburos y sus derivados, asi como de la elaboracidn de
petroquimicos basicos. Por su parte, la Comisidn Federal de
Electricidad (CFE) es responsable de la generacidén y distri-
bucién de energia eléctrica.
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cual hubo necesidad de llevar a cabo importaciones de petré-
leo crudo y derivados. En 1973, &stas ascendieron a mis de
100 mil barriles por dfa coincidiendo con el alza de precios
en el mercado internacional. Sin embargo, los descrubrimien-
tos de reservas en la regitn del sureste y su explotaciédn,
hicieron posible eliminar las importaciones a partir del se-
gundo semestre de 1974. En ese perfodo se vislumbré la posi-
bilidad de que PEMEX, ademds de orientarse a satisfacer la
demanda interna de productos petroliferos, pudiera generar
volGmenes adicionales de petr6leo crudo para destinarlos al
mercado externo.

Al inicio de la administracién anterior, las perspectivas
de lograr una recuperacién de la economia después de la deva
luacidn de 1976, asi como alcanzar una tasa de crecimiento
alta y sostenida que permitiera solucionar el problema del
desampleo en México, estaban basadas en buena medida en la
exportacién de petrSleo crudo. En esos afos, el gobierno fe-
deral publicd diversos planes y programas. Uno de los aspec-
tos mds importantes contenidos en ellos, era determinar el
mejor uso de los recursos provenientes de la venta al exte-
rior de hidrocarburos. Asi, se publicS el Plan Global de De-
sarrollo (Secretaria de Programacién y Presupuesto 1980), el
Plan Nacional de Desarrollo Industrial (Secretaria de Patri-
monio y Fomento Industrial 1979) y el Programa de Energia
(Secretaria de Patrimonio y Fomento Industrial 1980). Este
dltimo analiza con mayor detalle el sector energético y pro-
pone la instrumentacidn de politicas para alcanzar un consu-
mo mas racional de los energéticos, en especial de los hidro-
carburos. Uno de los instrumentos principales que se proponia
utilizar era el de los precios interncs.

Otros trabajos, Brailovsky (1981) y Villarreal (1981), dis
cuten el papel que deberia tener el petrSleo en la economia,
las diversas opciones de politica que podrian adoptarse, asi
cano los riesgos de instrumentar cierta estrategia en particu
lar. Ambos trabajos consideran que la economia mexicana po-
dria alcanzar tasas sostenidas de crecimiento mayores a las
histSricas, lo que permitiria abatir la desocupacidén en el
pais y mejorar el nivel de vida de la poblacién. Sin embar-
go, también se apuntan diversos riesgos, sobre todo el hacer
altamente dependiente a la economia de un recurso en especi-
fico. Cabe sefialar que un elemento coniin de estos trabajos
era el supuesto de que el precio del petr6lec en el mercado
exterior, creceria en términos reales de manera sostenida.

En particular, se estableci6 que los hidrocarburos podian
contribuir al desarrollo del pais en diversas &reas: con el
abastecimiento de insumos estratégicos; la generacién de di-
visas a través de la exportacién; el incremento de los ingre
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sos del gobierno federal por medio de la via tributaria; y,
el famento de otras actividades productivas, a través de
los efectos multiplicadores de sus programas de adquisicio-
nes de materias primas y bienes de capital.

En buena medida se alcanzaron los tres primeros objeti-
VoS, aunque, camo se comenta mids adelante, se cred una de-
pendencia excesiva en el petr6leo en materia de generacién
de divisas y de ingresos para el gobierno federal. Asimis—
mo, la falta de una vinculacién adecuada de los programas
de adquisiciones de la industria petrolera con el resto de
la economia, propicif que una proporcién importante de las
compras de insumos y de maquinaria y equipo se orientaran
al exterior. Ademis, fue evidente que no se establecieron
medidas contingentes para el caso de que alguna de las va-

-riables se comportara de manera distinta a la supuesta,
principalmente en lo que se refiere a los precios de venta
al exterior de hidrocarburos.

Con base en las perspectivas actuales, es conveniente eva
luar el papel que deberia desempefiar la rama de hidrocarbu-
ros en el resto de la década, e identificar las decisiocnes
de politica que podrian instrumentarse para que el desarro-
1llo del sector resulte congruente con €l de la econamia en
su conjunto. En este sentido, es indispensable llevar a cabo
una programacién eficiente del sector energético, con el fin
de utilizar el potencial de esta rama para impulsar el desa-
rrollo econ@mico del pais. En la determinacién de la evolu-
ci6n probable del sector petrolero y de los impactos de éste
sobre el resto de la economia, es de gran utilidad el uso de
herramientas cuantitativas que sirvan de instrumento en la
simulacién y evaluacién de medidas de politica alternativas.

Los modelos econdmicos multisectoriales constituyen una
herramienta Gtil para el anilisis del comportamiento del con
junto de la economfa y la interdependencia de las distintas
ramas de actividad. Sin embargo, &stos no siempre contienen
informacidn lo suficientemente desagregada de sectores estra
téglcos, de manera tal que permitan un anilisis detallado de
los mismos.

Una manera de incorporar un tratamiento més especifico pa
ra una rama de actividad, consiste en construir un submodelo
que permita no sSlo manejar la informacién de manera con-
gruente con el modelo principal, sino también considerar as-
pectos relevantes que son propios del sector que se pretende
modelar.

La construccién de sukmodelos constituye un paso l6gico
en la elaboracién de modelos interindustriales. Aplicaciones
en este sentido se encuentran en los trabajos de Brown (1963)
y Hooker (1965). Sin embargo, en paises en vias de desarrollo
no ha habido un avance significativo en esta materia.
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Existen varias ventajas en la elaboracitn de sukmodelos,
ya que &stos hacen posible la inclusién de informacién a ni-
vel de producto y su manejo puede realizarse en unidades fi-
sicas, 1o que facilita la evaluacifén de los resultados; asi-~
mismo, permite la incorporacifn de tratamientos especificos
respetando el mecanismo de solucién bisica del modelo. Ade-
mis, su utilizacién puede ser independiente de la solucitn
general.

Actualmente, los modelos macroeconfmicos construidos para
la economia mexicana tratan en forma muy agregada al sector
petrolero (véase, Beltrdn del Rio y Klein 1974; Secretaria
de Hacienda 1979; y Secretarfia de Programacién y Presupuesto
1980); por otra parte, los disefiados para esta industria,
aungue presentan un desglose mayor, consideran exSgena la
evolucitn del resto de la economia.

En este trabajo se lleva a cabo un anilisis del comporta
miento reciente de la rama de hidrocarburos; de la importan-
cia de &sta en el sector energético; y, de su influencia en
las principales variables macroecondémicas. Asimismo, se eva-
lGan las perspectivas de la actividad petrolera en el resto
de los ochenta y el impacto de &sta sobre la actividad econd
mica del pafs; con este fin, se realizaron varias proyeccio-
nes, lo que permitié derivar ciertas recamendaciones de poli
tica orientadas al logro de un desarrollo de la rama de hi-
drocarburos mis armfnico con la econcmia en su conjunto.
Ademis, se determinan los efectos principales de comporta-
mientos distintos de algunas variables en particular. Para
este anflisis se hace uso de un submodelo de la rama de hi-
drocarburos, el cual forma parte de un modelo multisecto-
rial de la economfa mexicana.

la construccién del submodelo de hidrocarburos constituye
el primer esfuerzo en M&xico para elaborar una herramienta
que, al mismo tiempo, que incluye las relaciones bésicas de
la actividad petrolera, forma parte de un modelo macroecons-—
mico. Esto permite, a través de la soluci6n simulténea de
ambos, proyectar el probable camportamiento de esta rama de
manera consistente con el resto de la economia, tomando en
cuenta, tanto los efectos de la evolucién de las principales
variables macroeconémicas sobre el sector petrolero, como
los de éste sobre la actividad econfmica en general.

2 Una revisidn de la literatura sobre modelos de prondstico
del sector energético en México se encuentra en Willars
(1976) . Aunque a partir de esa fecha se han construido nue-
vos modelos, en general sus metodologias son similares.
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la primera parte del trabaijo, "El sector de hidrocarburos
en la actividad econfmica de Mé&xico", describe la creciente
importancia de los hidrocarburos en la actividad econfmica
de México. En los filtimos cinco afios, el petrSleo se convir-
ti6 no s6lo en el insumo bdsico para la satisfaccién de los
requerimientos de energia en el pais, sino también en fuen-
te de divisas y de ingresos para el gobierno federal. Como
se verd mis adelante, esto, si bien pemitié una expansién
acelerada de la econamia, no estuvo ausente de provocar de-
sequilibrios.

La segunda parte, "Perspectivas de la rama de hidrocarbu-
.ros en los ochenta", presenta los resultados del andlisis de
sensibilidad y las recomendaciones sobre la instrumentacidn
de ciertas medidas de politica en materia de hidrocarburos.
El objetivo es evaluar las implicaciones de escenarios alter

nativos del comportamiento de la actividad petrolera sobre
la economia mexicana.

La Gltima parte resume los resultados de este trabajo,
presenta las conclusiones derivadas del mismo y sugiere algu
nos puntos que podrian desarrollarse para profundizar y con-
tinuar el estudio del sector petrolero.

La descripcién del submodelo de hidrocarburos se lleva a
cabo en el primer apéndice, mientras que en el segundo se
presentan los resultados de las distintas proyecciones a
1990. El sumodelo de hidrocarburos forma parte de un modelo
multisectorial de la econamia mexicana y desagrega a la rama
de hidrocarburos por productos principales. La demanda se es
tima por tipo de cambustible y por sector de destino, taman-
do en cuenta el efecto de los cambios en sus precios rela-
tivos. La produccién se obtiene considerando la restriccién
en capacidad de refinacién. Para el caso del gas natural se
optimiza su oferta. Se describe también la interaccién con
el modelo industrial; el submodelo toma en cuenta los nive-
les de actividad de las distintas ramas industriales y re-
troalimenta nuevos coeficientes de insumo-producto, los com—
ponentes de demanda final y los indices de precios correspon
dientes.



El sector de los hidrocarburos
en la actividad econdomica de México

El proceso de industrializacién del pais, que se inicia a
partir de los cuarenta, provoca un cambio en los patrones de
consuno de energfa en MéExico. Como se mencionS, el objetivo
principal de PetrSleos Mexicanos desde la nacionalizacitn de
esta industria en 1938, ha sido la satisfaccién del mercado
interno. Por lo tanto, el comportamiento de la rama de petrd
leo ha estado determinado, bisicamente, por la evolucién de
la demanda interna de cambustibles.

Este hecho, junto con la estrategia de utilizar los pre-
cios de los energéticos camo instrumento de fomento de las
actividades productivas, principalmente manufactureras, de-
termin®d un crecimiento acelerado del mercado interno. Por
lo tanto, fue necesario asignar recursos crecientes de in-
versidén para incrementar la capacidad de PEMEX y evitar im-
portaciones de cambustibles.

A partir de 1976 se observa un cambio en la estrategia de
expansién de Petr6leos Mexicanos. Esta se orienta no s6lo a

27



CUADRO 1

MEXICO: RESERVAS PROBADAS DE HIDROCARBUROS *

(MILLONES DE BARRILES)

. Gas seco ecuivalente Relacién .
Total PetrSleo crudo Liquidos del gas a petréleo crudo reserva(s/~producc16n

anos)
1970 5 568 2 880 409 2 279 17.9
1975 6 338 3 431 522 2 385 15.1
1976 11 160 n.d. n.d. n.d. 24.9
1977 16 002 9 086 1 342 5 574 30.0
1978 40 194 25 615 2 792 11 787 59.8
1979 45 803 30 616 2 944 12 243 58.4
1980 60 126 44 161 3 063 12 902 62.1
1981 72 008 48 084 8 914 15 010 60.1
1982 72 008 48 084 8 914 15 010 52.5
n.d. No disponible.

*

Fuente: Petrfleos Mexicanos,
Memorias de Labores,
varios anos.

Al 31 de diciembre de cada ano.

8¢
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la satisfaccitn de la demanda interna, sino también a la ge-
neracién de volamenes adicionales de produccidn para su ex-
portacién.

Esta estrategia fue factible a consecuencia del descubri-
miento de reservas cuantiosas de hidrocarburos en el sureste
del pais.! En efecto, como se cbserva en el cuadro 1, las
reservas probadas de hidrocarburos aumentan de 6 338 millo-
nes de barriles en 1975, a 72 008 millones de barriles en
1981. la relacifn reservas a produccién, que al finalizar
1975 era de 15.1 anos, se incrementa a mds de 60 anos al
principio de los ochenta. En 1982 el nivel de las reservas
probadas permanece estable, por lo que esta relacidn dismi
nuye a 52.5 afios.

Con el descubrimiento de muevas reservas de hidrocarbu-
ros, en 1982 MExico llega a ocupar el quinto lugar en reser-
vas probadas de petr8leo crudo y el séptimo en gas natural
(véanse los cuadros 2 v 3).

CUADRO 2

RESERVAS PROBADAS DE PETROLEO CRUDO POR PAISES
PRINCIPALES, 1982* (MILLONES DE BARRILES)

Participacibén en el
Reservas total mundial
(%)
Total mundial 670 189 100.0
Arabjia Saudita 162 400 24.2
Kuwait 64 230 9.6
Unidén Soviética 63 000 9.4
Iran 55 308 8.3
MEXICO 48 084 7.2
Iraq 41 000 6.1
Aba Dhabi 30 510 4.6
Estados Unidos 29 785 4.4
Libia 21 500 3.2
Venezuela 21 500 3.2

* Al 31 de diciembre
Fuentes: American Petroleum Institute (1983)
y PetrSleos Mexicanos (1983a).

1 Cabe sefalar que la produccidn de hidrocarburos en la zo-
na sur representd en 1982, el 91.0 por ciento del total.
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CUADRO 3

RESERVAS ESTIMADAS DE GAS NATURAL POR PAISES
PRINCIPALES, 1982* (PIES CuBICOS X 1012)

Participacién en el

Reservas total mundial
(%)
Total mundial 3 034.0 100.0
Unidn Soviética 1 240.0 40.9
Iran 482.6 15.9
Estados Unidos 204.0 6.7
Arabia Saudita 117.0 3.9
Argelia 111.3 3.7
Canada 97.0 3.2
MEXICO 75.8 2.5
Qatar 62.0 2.0
Noruega 58.0 1.9
Venezuela 54.1 1.8

* Al 31 de diciembre
Fuente: American Petroleum Institute (1983).

La expansibn acelerada del sector petrolero, como resulta
do de una estrategia de generacién de exportaciones, princi=-
palmente de petrdleo crudo, incrementd la participacién de
México en la produccién y comercio mundial de este producto.
En 1982, fue el cuarto productor mundial de petrSleo crudo,
al aumentar en 6.4 veces su nivel de produccidn en el lap-
so 1970-82. In este periodo solamente el Reino Unido y Chi-
na, ademis de MExico, incrementan sustancialmente sus nive-
les de produccién de petrSleo crudo (v€ase el cuadro 4).

Con relacién al volumen de exportaciones de petrdleo, Mé-
xico ocupS también el cuarto lugar en 1982. La penetracién
de MExico en el mercado internacional s6lo es comparable a
la realizada por el Reino Unido (véase el cuadro 5). Mien-
tras que en 1970 no hubo exportaciones mexicanas de petré-
leo y en 1975 éstas ascendieron a menos de 100 mil barriles
por dia, en 1982 aumentaron a cerca de 1 500 miles de barri-
les diarics (MBD). Como se comenta mds adelante, esto permi-
ti6 una expansién de la actividad econSmica cercana al ocho
por ciento en términos reales, aunque se cre una dependen-
cia excesiva en los hidrocarburos en materia de generacién
de divisas y de ingresos para el gobierno federal.

Debido al alto crecimiento de la actividad econfmica y
del deterioro en términos reales de los precios internos de
productos derivados de los hidrocarburos, el volumen de ven-



PRODUCCION DE PETROLEQ CRUDO POR PAISES PRINCIPALES, 1970-82

CUADRO 4

(MILLONES DE BARRILES DIARIOS)

1970 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
Unidn Soviética 7.108 9.863 10.443 10.995 11.500 11.800 12.109 12.263 12.332
Estados Unidos 9.708 8.375 8.132 8.245 8.707 8.552 8.597 8.572 8.671
Arabia Saudita 3.549 6.827 8.344 9.017 8.066 9.251 9.631 9.624 6.338
MEXICO .430 .705 .831 .981 1.209 1.461 1.937 2.312 2.746
Reino Unido .006 .032 .250 .787 1.112 1.583 1.632 1.941 2.050
China .400 1.566 1.765 1.790 2.055 2.122 2,109 2.020 2.008
Venezuela 3.594 2.346 2.294 2.238 2.166 2.356 2.167 2.110 1.900
Iran 3.328 5.350 5.883 5.663 5.242 3.168 1.662 1.380 1.975
Indonesia .853 1.307 1.504 1.686 1.635 1.591 1.577 1.605 1.300
Nigeria 1.083 1.783 2.067 2.085 1.897 2.302 2.055 1.445 1.300

Fuente: Banco de datos de la Subgerencia de Estudios
Econfmicos Internacionales, Petr6leos Mexicanos.
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EXPORTACIONES DE PETROLEQ CRUDO POR PAISES PRINCIPALES, 1970-82
(MILLONES DE BARRILES DIARIOS)

CUADRO 5

1970 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
Arabia Saudita 3.387 6.577 8.002 8.638 7.708 8.788 9.0906 9.039 5.763
Unidn Soviética 1.868 2.503 2.893 3.095 3.2OQ 3.200 3.159 3.123 3.055
Venezuela 3.369 2.097 2.037 1.967 1.876 2.035 1.802 1.735 1,550
MEXICO - .094 .095 .202 . 365 .533 .830 1.098 1.490
Iran 3.050 4.878 5.352 5.074 4.651 2.609 1.092 .880 1.485
Reino Unido .050 .031 .086 .342 .511 .826 .815 1.108 1.163
Emiratos Arabes Unidos .688 1.638 1.904 1.951 1.777 1.763 1.629 1.410 1.126
Nigeria 1.053 1.714 1.955 1.969 1.741 2.143 1.865 1.220 1.100
Libia 3.303 1.429 1.877 1.996 1.909 2.006 1.697 1.007 1.020
Indonesia .713 1.086 1.258 1.387 1.298 1.230 1.162 1.185 .900

Fuente: Banco de datos de la Subgerencia de Estudios

Econfmicos Internacionales, Petr6leos Mexicanos.
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tas internas de estos productos creci6 a una tasa promedio
anual superior al ocho por ciento entre 1970 y 1982 (v&ase
el cuadro 6). Destaca el ritmo de aumento de las gasolinas
y del diesel. Con relacifn a las primeras, a partlr de 1974
y cano consecuencia del incremento en sus precios internos
-después de 15 anos de mantenerse constantes en términos no-
minales~ se observa una sustitucifn de la gasolina cara por
la m&s barata.

Por su parte, el aumento acelerado en el consumo de die-
sel durante la primera mitad de los setenta es resultado,
principalmente, del proceso intensivo del uso de diesel en
el transporte masivo de bienes y personas, como reflejo del
deterioro del precio relativo del diesel con respecto al de
la gasolina.

En lo que se refiere a los cambustibles industriales, las
ventas de combust8leo crecen a tasas mayores que las de gas
natural. Esto se debe a problemas de suministro de gas, mis
que a una polftica deliberada de fomentar el uso del prime-~
ro. S6lo recientemente se adopta una estrategia de precios,
cuyo objetivo es reflejar de manera mis adecuada las venta-
jas en el uso del gas natural.

El crecimiento acelerado del consumo interno de energéti-
cos, hizo necesario asignar mayores recursos para el incre-
mento de la capacidad de refinacién de PEMEX. En la década
de los setenta &sta casi se triplic6, lo que hizo posible al
canzar un crecimiento pramedio de la elaboracién de produc-
tos refinados del 7.9 por ciento en pramedio anual entre
1970 y 1982 (cuadro 7). Por su parte, la produccién de petro
quimicos bisicos, que por ley también le compete llevar a ca
bo a PetrSleos Mexicanos, aumentS a una tasa promedio del
15.3 por ciento en ese mismo perfodo. Cabe sefialar que es en
este lapso en el que se desarrolla esta actividad industrial,
la que se prevé continuaré experimentando crecimientos cerca
nos al diez por ciento durante los ochenta.

1. PARTICIPACION DE LOS HIDROCARBUROS
EN EL SECTOR ENERGETICO

Una de las caracteristicas mis importantes del sector energé
tico en Mé&xico, es su elevada dependencia en los hidrocarbu-
ros. En 1982, la participacitn de &stos en la of total
de energfa primaria fue cercana al 96 por ciento.

2 La mayor parte de las cifras que se presentan en este ca-
pitulo se derivan de los Balances de Energia 1970-1982. Una
descripcidn detallada de los mismos se encuentra en Comisidn
de Energéticos 198la, 1981b y 1982 y en Gerencia de Economia
Energética 1983.



CUADRO 6

TASAS DE CRECIMIENTO DE LAS VENTAS INTERNAS DE PETROLIFEROS
Y GAS NATURAL, 1971-1982 (EN POR CIENTOS)

143

1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
Gas licuado 3.0 0.1 6.1 14.9 33.9 8.6 -1.6 23.1 13.9 17.4 13.2 13.7
Gasolinas 7.0 7.6 10.1 3.2 2.5 7.3 5.7 8.6 15.8 13.9 13.9 0.4
Nova a 0.8 5.2 10.6 79.7 8.2 7.5 6.2 9.6 14.0 13.1 19.4 2.4
Extra b 15.6 10.2 11.9 -74.3 -37.7 5.8 -7.4 2.7 37.7 32.6 -47.8 -35.0
Otras -9.7 4.9 3.9 -9.3 4.6 4.6 35.3 =-22.3 44.9 -22.8 4.3 -5.06
Kerosinas -2.1 4.0 6.0 12.2 3.1 5.3 6.4 0.6 11.4 6.8 2.4 -2.5
Diesel -0.4 18.6 7.8 22.9 25.5 6.8 3.0 11.7 7.8 6.0 8.3 -4.5
Combustdleo 24.4 16.6 3.0 28.5 15.6 18.9 0.4 16.9 =3.0 9.3 2.7 7.8
Gas natural 7.3 1.9 9.6 =~-2.2 6.8 =-5.4 1.9 17.8 23.2 2.0 3.6 0.5
Combustdleo
mas gas 13.9 8.2 =5.6 26.2 11.3 7.5 1.0 17.3 7.8 5.9 3.1 4.9
natural
Otros I+ 14.8 15.7 -4.1 -1.7 11.0 5.4 -0.7 10.0 15.5 11.1 7.3 2.0
Total de hi- 8.8 12.9 2.6 11.3 12.3 7.2 2.7 3.2 10.6 9.1 7.9 2.2
drocarburos
Total sin

9.3 16.1 1.1 14.7 13.6 10.1 2.8 12.3 8.1 10.5 9.0 2.6
gas natural

a Entre 1970 y 1976 se consideraron Supermexolina y Mexolina como Nova.
b Entre 1970 y 1973 se consideraron Gasolmex y Pemex 100 como Extra.
¢ Incluye: lubricantes, asfaltos, grasas y parafinas.

Fuente: Petr6leos Mexicanos 1983b.
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CUADRO 7
PEMEX: ELABORACION DE PRODUCTOS REFINADOS Y PETROCUIMICOS BASICOS, 1970-82

Productos refinados Petroouimicos bdsicos

Miles de Variacién Miles de Variacion

barriles diarios porcentual toneladas porcentual

1970 481.1 1 931.0

1971 486.9 1.2 2 097.0 8.6
1972 528.4 8.5 2 323.0 10.8
1973 564.7 6.9 2 650.0 14.1
1974 641.8 13.7 2 798.0 12.4
1975 660.0 2.8 3 634.0 22.0
1976 733.1 11.1 3 947.0 8.6
1977 823.7 6.6 4 196.0 6.3
1978 877.3 6.5 5 780.0 37.7
1979 958.7 9.3 6 346.0 9.8
1980 1 139.7 18.9 7 224.0 13.8
1981 1 260.2 10.6 9 162.0 26.8
1982 1 200.8 -4.7 10 640.0 16.1
Tasa de crecimiento 7.9 15.3

media anual, 1982/1970 (%)
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Fuente: PetrSleos Mexicanos 1983b.
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Como se observa en el cuadro 8, la participacién del pe-
tr6leo en la producci6n nacional de energfa primaria ha cre-
cido aceleradamente. En 1970 éste contribuy6 con 55 por cien
to al total, mientras gue en 1982 lo hizo en 71 por ciento.
Por su parte las otras fuentes de energia, incluyendo al gas
natural, disminuyeron su importancia relativa. Destaca la re
duccifn en la contribucitn de la hidroelectricidad, la que
pas6 de mis del diez por ciento en el inicio de la década de
los setenta, al tres por ciento en 1982. Esta situaci6én hace
evidente que Mé&xico, en lugar de diversificar sus insumos
energéticos, los ha polarizado cada vez mis hacia los hidro-
carburos.

Al analizar la camposicién de la generacién de energia
eléctrica por fuente, también se observa un desplazamiento
de otras fuentes de energfia por los hidrocarburos (véase el
cuadro 9). En el lapso de 12 afios éstos incrementaron su par
ticipaci6n en el total de 43 a 66 por ciento, mientras que
la hidroelectricidad decreci en esa misma proporcién. Cabe
senalar, que aunque en las centrales hidroeléctricas el com—
ponente nacional en su construccién es mis alto y, se trata
ademds de una fuente relativamente limpia, renovable y con
menores efectos nocivos sobre el medio ambiente, tienen mayo
res tiempos de maduracifn y costos de inversién mds altos
que las unidades té&rmicas convencionales.

En los préximos afios es muy posible que continfe la ten-
dencia a una mayor dependencia en los hidrocarburos, lo gue
afectarfa, aGin mis, la estructura energética del pais.

El consumo final determina, en buena medida, la estructu-
ra de la oferta de energfa. En el cuadro 10 puede observarse
que en el lapso considerado, la participacién de los hidro-
carburos se ha mantenido relativamente constante, alrededor
del 88 por ciento. Esta situacifn contrasta con la de paises
industrializados, donde la contribucifén de la energia eléc-
trica ha sido significativamente mayor.

1o anterior obedece a que el consumo del sector residen-
cial en M&xico no es tan alto camo en otros paises de mayor
desarrollo. Esto es consecuencia del menor nivel de ingre-
sos, por lo que el uso de ciertos equipos electrodamésticos
no es muy difundido en el pafs. Ademis, los precios relati-
vos entre la electricidad y los derivados del petr6leo y el
gas natural, han favorecido a estos dltimos, influyendo en
las decisiones de las empresas respecto al uso de combusti~
bles.

El consumo total de energfa, crecif, entre 1970 y 1982,

a una tasa media anual de 8.7 por ciento, observindose una
tasa mis alta en los fltimos siete afos del perfodo (véase
el cuadro 11). Este fenfimeno resulta por un crecimiento



CUADRO 8

ESTRUCTURA DE LA PRODUCCION DE ENERGIA PRIMARIA POR FUENTE

(EN POR CIENTOS)

Total ~ CarbGn Subtotal H;?ggi;;lo)uméas natural Hidroenergfa  Geoenergla
1970 100.0 2.1 87.8 55.2 32.6 10.1 -
1975 100.0 2.5 90.3 62.7 27.6 7.0 0.2
1976 100.0 2.0 90.6 65.3 25.3 7.2 0.2
1977 100.0 2.0 91.0 69.5 21.5 6.8 0.2
1978 100.0 1.8 93.4 70.2 23.2 4.6 0.2
1979 100.0 1.5 94.0 71.5 22.5 4.3 0.2
1980 100.0 1.1 95.6 75.1 20.5 3.1 0.2
1981 100.0 1.0 95.0 70.1 24.9 3.8 0.2
1982 100.0 1.0 95.8 70.8 25.0 3.0 0.2

Fuentes: Comisién de Energéticos 198la, 1981b y 1982.

Gerencia de Eoconomfa Energética 1983.
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ESTRUCTURA DE LA GENERACION BRUTA DE ENERGIA ELECTRICA POR FUENTE

CUADRO 9

(EN POR CIENTOS)

Total Hidroelectricidad Hidrocarburos Geotermia Carbdn

1970 100.0 56.9 43.1 - n.s
1975 100.0 36.7 62.0 1.3 n.s
1976 100.0 38.3 60.4 1.3 n.s
1977 100.0 38.9 59.9 1.2 n.s
1978 100.0 30.3 68.6 1.1 -
1979 100.0 30.7 67.5 1.8 -
1980 100.0 27.1 71.4 1.5 -
1981 100.0 36.0 62.6 1.4 -
1982 100.0 31.0 65.7 1.8 1.5
n.s.: no significativo.

Fuentes: Comisifén de Energéticos 198la, 1981b y 1982.
Gerencia de Econamfa Energética 1983.
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CUADRO 10

CONSUMO FINAL DE ENERGIA POR FUENTE

(EN POR CIENTOS)

ol M iaoe - petrolfferos  natepm  Plectriciaad
1970 100.0 4.3 67.0 21.8 6.9
1975 100.0 3.7 71.0 17.9 7.4
1976 100.0 3.5 72.2 16.7 7.6
1977 100.0 4.3 71.1 16.6 8.0
1978 100.0 4.2 70.1 17.9 7.8
1979 100.0 3.8 70.2 18.2 7.8
1980 100.0 3.4 69.9 19.2 7.5
1981 100.0 3.1 70.6 18.8 7.5
1982 100.0 2.4 67.3 22.8 7.5

Fuentes: Comisién de Inergéticos 198la, 1981b y 1982.
Gerencia de Economia Energética 1983.
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CUADRD 11
PRODUCCION Y CONSUMO INTERNQ TOTAL DE ENERGIA
014)

(kcal x 1

Produccion nacional Consumo interno total Porcentaje
(1) (2) (2/1)
1970 475.668 453.115 95.3
1975 678.712 642.114 94.6
1976 730.828 691.389 94.6
1977 830.963 727.631 87.6
1978 1 008.755 833.393 82.6
1979 1 203.339 920.462 76.5
1980 1 547.859 1 040.656 67.2
1981 1 837.871 1 146.502 62.4
1982 2 103.450 1 227.976 58.4
Tasas medias anuales
de crecimiento (%)
1970-1982 13.2 8.7
1970-1975 7.4 7.2
1975-1982 17.3 9.7

Fuentes: Comisifn de Energéticos 198la, 1981b y 1982.
Gerencia de Economfa Energética 1983.
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HIDROCARBUROS EN LA ACTIVIDAD ECONOMICA

acelerado de ciertas ramas intensivas en el uso de la ener-
gfa, y del deterioro sustancial de los precios internos de
los energéticos en comparacién a los de otros bienes y ser-
vicios. En el cuadro 12 se muestra la relacién entre los
crecimientos del consumo interno total de energfa y del pro
ducto interno bruto. Esta se increment$ de 1.1 en el perio~
do 1970-75 a 1.7 en el lapso 1975-82. Este camportamiento
aunque estd influido por los anos de bajo crecimiento del
producto -1976 y 1982~ refleja un aumento significativo en
la intensidad del uso de energia. Cabe sefialar que debido
a las medidas de conservacién y ahorro de energia instrumen
tadas por la mayoria de los pafses industrializados, el va—
lor de dicha relacifn en estos paises es sustancialmente
menor a la unidad.

CUADRO 12

RELACIONES ENTRE LAS TASAS DE CRECIMIENTO
DEL CONSUMO INTERNO DE ENERGIA
Y DEL PRODUCTO INTERNO BRUTO

Consumo total Consumo final

1970-1982
1970-1975
1975-1982

1.
1.
1.

[T
. e .
NISIFN
TSN

1976
1977
1978
1979
1980
1981

Fuentes: Comisifén de Energéticos
198l1a, 1981b y 1982.
Gerencia de Econamfa Energética
1983.
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Una proporcifn del incremento en el consumo estd determi-
nado por el aumento de la poblacifn. Sin embargo, en el
transcurso de los Gltimos 13 afios el consumo de energia per
cipita pricticamente se ha duplicado. Aun cuando este paré&-
metro no refleja los sectores de la poblaciSn que han inten
sificado sus requerimientos, en 1982 el habitante medio utJ.
1liz6 en promedio 90 por ciento mis energia que en 1970
{cuadro 13).
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CUADRO 13
CONSUMO DE ENERGIA PER CAPITA Y POR UNIDAD DE PRODUCTO INTERNO BRUTO
Poblaci6n Producto intermo bruto Consumo total de energia

(millones de (millones de pesos a Per cdpita Por unidad de producto

personas) precios de 1970) (kcal x 106) (kcal /peso de 1970)
1970 51.176 444 271 8.854 1 020
1975 60.153 609 976 10.675 1 053
1976 61.978 635 831 11.155 1 087
1977 63.813 657 722 11.403 1 106
1978 65.658 711 211 12.693 1172
1979 65.517 777 163 13.633 1 184
1980 69.393 841 855 14.997 1 236
1981 71.249 908 765 16.091 1 262
1982 73.122 907 306 16.794 1 353

Tasas medias
anuales de
crecimiento (%)

1970-1982 3.0 6.1 5.6 2.4
1970-1975 3.3 6.5 3.8 0.6
1975-1982 2.8 5.8 6.7 3.6

ODIX3INW N9 09704134 19

Fuentes: Comisifn de Energéticos 198la, 1981b y 1982.
Gerencia de Econamfa Energética 1983.
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Existen otros factores cue en el transcurso de este perio
do han sufrido variaciones importantes; entre otros, se po-
dria citar el proceso de modernizacién experimentado por el
pais, el cual ha originado reducciones en la poblacifn rural
e incrementos en la urbana, lo que a su vez se ha traducido
en el acceso a mejores estadios de bienestar y, por lo tan-
to, en mayores necesidades de energia de ciertos estratos so
ciales.

Cabe senalar también, cue la cantidad de energfa requeri-
da para producir bienes y servicios se ha incrementado en
mis de 32 por ciento. Mientras cue en 1970 eran necesarias
1 020 kcal por unidad de producto, para 1982 se utilizaron
1 353.

1o anterior es en parte consecuencia 16gica de los cam-
bios en la composicién sectorial del PIB. Asi por ejeamplo,
la participacitn del sector primario, gue es poco intensivo
en el empleo de energia, ha disminuido su contribucién de
12.2 por ciento en 1970 a 8.8 en 1982. En cambio, las ramas
econfmicas que utilizan energéticos de manera intensiva como
son la industria manufacturera, el sector eléctrico y el
transporte, han aumentado su participacién en el producto to
tal.

Con relacién al consumo sectorial, resalta el hecho de que
aproximadamente tres cuartas partes del consumo estd expli-
cado por la industria y el transporte (v€ase el cuadro 14).
Asimismo, el consumo para fines no energéticos, que incluye
la materia prima para petroquimica, aumenté su contribucién
como resultado de la expansién de dicha industria.

Debido a que el transporte y la industria, asi como el
propio sector energético son los principales consumidores de
energéticos, deben constituir los elementos clave para orien
tar estrategias de ahorro, conservacién y uso eficiente de
energia de México.

El sector industrial es, después del de transporte, el se
gundo consumidor de energfa en el pais. En 1982 represents
35 por ciento del consumo final total. Por tipo de energéti-
co, este sector absorbi6 el total de combustibles s6lidos;
consumnié m&s de 15 por ciento de los requerimientos totales
de productos petroliferos; cerca del 90 por ciento del total
de gas natural y casi la mitad del consumo final de energia
eléctrica. Cabe senalar, ademds, que la industria depende en
mds de un 80 por ciento de los hidrocarburos para satisfacer
sus requerimientos de energia.

Con base en informacifn proporcionada por la Encuesta So-
bre Consumo de Energia en la Industria en 1981, es posible



CUADRO 14

ESTRUCTURA DEL CONSUMO FINAL DE ENERGIA POR SECTOR
(EN POR CIENTOS)

144

Total Agréc?ézid:§2§giial Industrial®  Transporte No energético’
1970 100.0 17.9 38.0 37.3 6.8
1975 100.0 18.8 36.4 37.2 7.6
1976 100.0 17.6 35.7 38.5 8.2
1977 100.0 17.1 34.7 39.5 8.4
1978 100.0 16.3 37.6 37.1 9.0
1979 100.0 14.8 35.9 40.2 9.1
1980 100.0 18.2 33.1 39.4 9.3
1981 100.0 16.9 31.2 41.0 10.9
1982 100.0 16.7 34.9 38.3 10.1

a 1Incluye energéticos para petroquimica.
b Incluye materia prima para petroquimica.

Fuentes: Comisifn de Energéticos 198la, 1981b y 1982.
Gerencia de Economia Energética 1983.
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analizar, a través de indicadores mis desagregados, la impor
tancia del consumo, en volumen y valor, de este sector.

En el cuadro 15 se presenta el consunwo de energia por ra-
ma de actividad. Del total de empresas, el valor de los insu
nmos energéticos representS seis por ciento del valor de la
produccién. Las ramas del cemento, minero-metal@irgicas y si-
derurgia, son las mis intensivas en el uso de la energia.
Con relacifn a esta Gltima la proporcién del consumo energé-
tico representS 20 por ciento del valor de la produccién.

En pafses industrializados, el valor de los insumos ener-
géticos representa cerca del dos por ciento de la produccifn
bruta del sector industrial. En ciertas ramas muy intensivas
en uso de la energia, dicho valor puede llegar a niveles de
entre 15 y 20 por ciento. Es en estas ramas donde es facti-
ble plantear medidas orientadas a mejorar el uso de la ener-
gia.

2. EVOLUCION DE LOS PRECIOS INTERNOS
DE PRODUCTOS PETROLIFEROS

No es posible proponer programas de ahorro y uso eficiente
de la energfa, si los precios de los energéticos se mantienen
a niveles excesivamente bajos.

Como se mencionS, uno de los factores que ha influido en
el crecimiento acelerado del consumo de los energéticos, es
el deterioro relativo de los precios de estos bienes. Esta
situacién ha cambiado recientemente, ya que se han llevado a
cabo ajustes en los precios internos de los energéticos, aun
que habrfa que preguntarse si esto obedece mids a un objetivo
de generar ingresos internos, que a famentar un uso racional
de la energia.

En la gréfica 1 se muestra el comportamiento de los pre-
cios de productos seleccicnados en términos reales. A junio
de 1983, el nivel relativo del precio del gas licuado equiva
le a menos de la mitad del que prevalecia en 1960 y 1975. De
hecho, &ste sblo crecif en términos reales en el periodo
1973-74. Este coamportamiento, junto con los aumentos observa
dos de otros combustibles, ha propiciado el incremento acele
rado del consumo interno de gas licuado -en los Gltimos cin-

3 Esta encuesta fue levantada en 1982, y reporta datos para
1981. La muestra es de cerca de 300 empresas, las cuales con
sumen alrededor del 70 por ciento del total de energia desti
nada al sector industrial (véase Direccidn General de Ener-
gia 1982).



CUADRO 15
CONSUMO DE ENERGIA EN SECTORES INDUSTRIALES SELECCIONADOS,1981

. . Minero- c o . Alimentos
d R .
Siderurgia metalurgia Cemento  Vidrio Papel Quimica y bebidas Otros Total
Consumo de energia
Volumen (kcal 109) 58 568.8 17 554.2 20 617.5 6 643.0 10 861.2 24 001.8 3 664.4 4 645.4 146 536.5
Valor
. 10 252.0 3 733.7 2 686.2 727.0 1 415.8 3 337.0 507.0 1 064.6 23 723.3

(millones de pesos)
Valor de 1la
produccidn

Millones de pesos 50 616.2 38 547.7 28 100.8 18 640.8 24 777.7 68 456.2 40 206.4 125 359.7 394 705.6
Energia comprada/
valor de la 20.3 9.7 9.6 3.9 5.7 4.9 1.3 0.8 6.0
produccidn

Fuente: Direccifn General de Energfa 1982.

9%

OJIXAW N3 04704 L3d 13



HIDROCARBUROS EN LA ACTIVIDAD ECONOMICA

47

GRAFICA 1

Indices reales de precios internos de combustibles
(base 1975 = 100)
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co anos las ventas de este producto crecieron 16.2 por cien-
to en pramedio anual.

Por su parte, el precio de la gasolina Nova presenta un
deterioro sostenido entre 1976 y 1981, lapso en que las ven-
tas internas aumentaron en 14.5 por ciento en promedio
anual.

Como resultado de los aumentos recientes en el precio de
este cambustible, a junio de 1983 el precio es 11 por ciento
superior en términos reales al prevaleciente en 1975, aunque
un tercio menor al de 1973.

Solamente en el caso del diesel y del gas natural, sus
precios reales son en la actualidad significativamente supe-
riores a los observados en los f(ltimos 23 anos. Sin embargo,
cabe senalar gue es a partir de los Gltimos dos afios cuando
se observa un cambio en la tendencia, ya que en el lapso
1960-81 decrecieron los precios reales respectivos. En 1981,
el precio del diesel representaba el 40 por ciento del de
1960, mientras que el del gas natural era la mitad del preva
lec1ente 21 afios antes. La situacién del precio del combustd
leo es muy similar a la del gas natural, excepto que el au-
mento en 1982-83 fue sensiblemente menor.

Las cifras anteriores ilustran el comportamiento de los
precios de los productos con relacifn al del resto de bienes
y servicios. Sin embargo, es también de suma importancia la
estructura relativa de los prec1os entre energétlcos sustitu
tos. En la grdfica 2 se aprec1a que durante un perfodo pro-
longado se mantuvieron casi iguales los precios, en términos
caléricos, del corbustSleo y del gas natural. Esta situacifn
provocd una preferencia por el gas, dadas las ventajas en su
manejo y utilizacifn; aunque en ciertos perfodos su consumo
se restringi6 debido a falta de disponibilidad. Es s6lo re-
cientemente que los precios reflejan, de una manera mds ade-
cuada, las ventajas del gas sobre el combustSleo.

En lo que se refiere a los precios del diesel y de la No-
va, también se mantuvo el precio del primero excesivamente
bajo con relacién al del segundo. Incluso el uso intensivo
del diesel en el transporte, experimentado en el periodo
1972~-77, se debi6 en parte al diferencial de precios entre
estos productos.

4 Los Indices en términos reales se obtuvieron deflactando
los precios del gas licuado y de las gasolinas por el Indice
de precios al consumidor, mientras que para el del resto de
los productos se calcularon utilizando el deflactor de 1la
produccidn bruta. Los precios de la Nova y de la Extra antes
de 1973, se refieren a los de la Supermexolina y Gasolmex
respectivamente.
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GRAFICA 2

Precios relativos de combustibles por poder calorifico*
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La situacién del gas licuado refleja un comportamiento
distinto al de los otros productos. Es en los Gltimos afios
en que se ha observado un deterioro sustancial entre el pre-
cio del gas licuado con relacitén al del gas natural, de la
gasolina Nova y del diesel. Aunque una alta proporcién del
consumo de gas licuado se lleva a cabo en el sector damésti-
co, se observa recientemente un incremento en el consumo en
otros usos, como en el sector transporte, donde se ha presen
tado una sustituci6n importante de diesel y gasolina Nova.
por gas licuado. Esto se explica por la disminucién del pre-
cio real del producto, lo que a su vez ha motivado las altas
tasas de crecimiento del consumo interno.

En la gr&fica 3 se presenta un indicador adicional para
evaluar el nivel de los precios internos de los energéticos;
esto es, la relacifn entre los precios internos y los preva-
lecientes en el exterior. Se ha sefialado en otros trabajos y
documentos, que un pais con recursos de hidrocarburos no ne-
cesariamente debe mantener los precios internos de los com-
bustibles al mismo nivel que los prevalecientes en el exte-
rior.® Puede aprovecharse esta ventaja comparativa con fi-
nes de pramocibn de ciertas actividades, aunque no es conve-
niente que los diferenciales sean excesivos.

A pesar de los incrementos que en los Gltimos afios han re
gistrado los precios internos de los energéticos, las deva-
luaciones del peso han originado que la relacifn entre los
precios en MExico con los que se observan en el exterior, no
sea muy diferente de la que se tenfa hace tres afos.

En general los riiveles relativos son similares y en algu-
nos casos inferiores a los de 1980.6 Al mes de junio de
1983, el precio del gas licuado representd un 20 por ciento
del prevaleciente en los Estados Unidos; los precios de las
gasolinas Nova y Extra, representaron el 50 y 70 por ciento
de sus precios de referencia; es en los combustibles indus-
triales donde se observa un diferencial mayor con relacién e
los precios de referencia, ya gue el precio interno del com-
bustSleo es menor a la décima parte del prevaleciente en el
mercado internacional, mientras que el del gas natural repre
sentS cerca del 15 por ciento del precio que se cobra por
las ventas al exterior de este cambustible; por su parte, la

g—-Véase Secretaria de Patrimonio y Fomento Industrial 1980,
p.- 30 y Corredor 1981, p. 1313.

6 El tipo de cambio utilizado para las conversiones en pe-
sos de los precios internos es el del mercado libre, ya gque
se trata de comparar los precios que enfrentaria un consumi-
dor, nacional o extranjero, que no tuviera acceso a las divi-
sas preferenciales.
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GRAFICA 3

Relacién de precios internos de combustibles a precios de referencia
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relacitn porcentual entre el diesel y la Nova alcanzd casi
el 60 por ciento.

Respecto a las gasolinas autamotrices, el deterioro de los
precios internos con relacifn a los prevalecientes en la regidn
fronteriza de los Estados Unidos con M&xico, provocS un creci-
miento m&s que proporcional de las ventas en la frontera norte
del pais. Esto se debi6 al incramwento sustancial, tanto de las
carpras de residentes de los Estados Unidos cawo a envios de volG
menes considerables por parte de particulares aese pafs. En el
amrdro 16 se presenta la evolucién de las ventas internas de gaso
linas autamotrices entre 1979 y 1982 par regifn. Se cbserva due
en el caso de la Nova en el periodo 1979-81, el consumo de la re-
gifn fronteriza narte crece a tasas miy superiores al del resto
&l pais; mientras que en 1982, coincidiendo om los aurentos de
precios internos, se da el fenffimeno contrario. Enel caso de la
gasolina Extra se cbserva un cawportamiento similar, auncue es a
partir de 1981 que se corrigen parcialmente los precios relativos.

Un andlisis camparativo de los precios al pGblico de los
carbustibles en M&xico y en otros paises, permite observar
que los niveles de precios de los energéticos en el pafs son
de los més bajos.7 Con el fin de incorporar una gama amplia
de paises, en la muestra se incluyeron naciones con distin-
tos grados de desarrollo. Esta contiene pafses industrializa
dos y en vias de desarrollo, incluyendo tanto importadores
cano exportadores netos de hidrocarburos.

En el cuadro 17 se presenta la camparacién de los precios
al pGblico de gas licuado de un grupo de 22 paises. De éstos,
Mé&xico tiene el precio mds bajo, incluso representamenos del
diez por ciento del precio mds alto. Con relacién a las gaso
linas se observa una situacién similar (v&anse loscuadros 18
y 19). El precio de la gasolina Nova -que es una gasolina re
gular con plamo- s6lo es inferior en Bolivia, Kuwait, Bouador,
Egipto y Venezuela. En lo que se refiere a la gasolina Extra
—que es equivalente a una gasolina regular sin plamo- no se
justifica mantener el precio menor al prevaleciente en Estados Uni
dos y Canadi, ya que los consumidores de este tipo de gasolina son
gente de estratos altos de ingreso o consumidores de 1a regith fron
teriza de los Estados Unidos. En este caso, deberfa adoptarse una
polftica similar a la turbosina, donde su precio se fija de
acuerdo a un precio de referencia externo; por ejemplo, po-
drfa utilizarse el de la regifn sur de los Estados Unidos,
con el fin de evitar subsidios que no se justifican.

Con relacién al precio del diesel, en M&xioco ha existido
una politica deliberada de subsidiar su consumo, camo una

7 Se seleccionan aquellos paises que reportaron informacidn
comparable al mes de julio de 1983 y se valuaron en una mone
da comiin. En el caso de México se utilizd, por las razones
ya expuestas, el tipo de cambio libre.
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CUADRO 16

VENTAS INTERNAS DE GASOLINAS AUTOMOTRICES, 1979-32
(BARRILES DIARIOS)

1979 1989 1981 1982
Frontera norte?
Nova 18 960.5 24 330.0 31 144.2 31 450.3
(%) 18.7 28.3 28.0 1.0
Extra 9 239.0 10 630.2 5 989.6 4 564.6
(%) 60.7 15.1 ~-43.7 -23.8
Total 28 199.5 34 460.2 37 133.8 36 014.9
(%) 30.0 24.0 6.2 - 3.0
Resto del pais
Nova 232 501.6 260 163.6 309 291.3 317 119.1
(%) 13.6 11.9 18.9 2.5
Extra 11 664.5 15 629.7 7 796.7 4 396.5
(%) 35.0 34.0 -50.1 -43.6
Total 244 166.1 275 793.3 317 088.0 321 515.6
(%) 14.5 12.9 15.0 1.4
Total
Nova 251 462.1 284 493.6 340 435.5 348 569.4
(%) 14.6 13.1 19.7 2.4
Extra 20 903.5 26 259.9 13 786.3 8 961.1
(%) 45.3 25.06 -47.5 -35.0
Total 272 365.6 310 753.5 354 221.8 357 530.5
(%) 15.9 14.1 14.0 0.@

a/ Incluye las agencias de Cd. Jufrez, Mexicali, Nogales,
Reynosa y Rosarito.
Fuente: PetrSleos Mexicanos, Gerencia de Ventas.

medida de fomento a la actividad de transporte. El objetivo
de esta politica es reducir los costos de transporte, con el
fin de disminuir los impactos en los precios finales de los
productos. Esto explica, en parte, que s6lo en Egipto y Ve-
nezuela, de una muestra de 33 palses, el precio al p@blico
del diesel sea menor al prevaleciente en México (cuadro

20).

En los precios al pdblico de los combustibles industria-
les -gas natural y combustbleo-, se observa el mayor diferen
cial con los prevalecientes en otros paises. En este caso,
se ha mantenido por mis de 20 anos un nivel de precios sus-
tancialmente menor al del exterior, con el propbsito princi-
pal de fomentar las actividades industriales (v&anse los cua
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CUADRO 17

PRECIOS AL PUBLICO DEL GAS LICUADO EN MEXICO
Y PAISES SELECCIONADOS, JULIO 1933

DSlares/kilogramo
Israel 0.68
Ecuador 0.66
Costa Rica 0.64
Uruguay 0.62
Chile 0.62
Bélgica 0.59
Panama 0.42
Honduras 0.40
Espana 0.37
Repiblica Dominicana 0.29
Cuba 0.29
Estados Unidos 0.29
Brasil 0.24
Nicaragua 0.22
Pertl 0.22
Colombia 0.15
Hungria 0.11
Kuwait 0.11
Guatemala 0.09
Venezuela 0.09
Bolivia 0.07
MEXICO 0.064

a Se utilizd el tipo de cambio libre correspon
diente al promedio del mes de julio de 1983.

Fuente: Energy Détente 1983.

dros 21 y 22). Sin embargo, de acuerdo a los resultados de
la encuesta sobre el consumo de energfa en la industria en
1981, la participacién de la energia en los costos totales
de produccidn no es ruy significativa -de seis por ciento en
el total de empresas encuestadas. Sclamente en ramas muy in-
tensivas en el uso de la energia, caw el cemento y la side-
rurgia, los energéticos representan un porcentaje mayor en
el costo total, entre 15 y 20 por ciento.

Como lo senala el Programa de Energia publicado en 1980,
es necesario ajustar gradualmente los precios internos de
los energéticos. Sin embargo, esto no significa igualarlos
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CUADRO 18

PRECIOS AL PUBLICO DE GASOLINA NOVA EN
MEXICO Y PAISES SELECCIONADOS, JULIO 1983

DSlares/litro
Italia 0.74
Irlanda 0.68
Japdn 0.67
Noruega 0.65
Uruguay 0.63
Francia 0.59
Reino Unido 0.58
Austria 0.57
Panama 0.57
Honduras 0.52
Alemania 0.50
Israel 0.50
Guatemala 0.50
Hungria 0.48
Chile 0.46
Canada 0.33
Paraguay 0.32
Nigeria 0.32
Estados Unidos 0.32
Nicaragua 0.29
Argentina 0.27
Peri 0.26
Colombia . 0.23
El Salvador 0.18
MEXICO 0.16 @4
Bolivia 0.12
Kuwait 0.11
Ecuador 0.10
Egipto 0.08
Venezuela 0.02

a Se utilizd el tipo de cambio libre pro-
medio del mes de julio de 1983.

Fuente: Energy Dé&tente 1983.
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CUADRO 19

PRECIOS AL PUBLICO DE GASOLINA EXTRA
EN MEXICO Y PAISES SELECCIONADOS,

JuL1o 1983
DSlares/litro
Haiti 0.57
Canada 0.35
Estados Unidos 0.34
Puerto Rico 0.33
MEXICO 0.24a

a Se utilizd el tipo de cambio libre del
promedio del mes de julio de 1983.

Fuente: Energy D&tente 1983.

necesariamente a los prevalecientes en otros pafses. En es-

te

3.

sentido, el Programa establece:

"Debe continuar la politica de fomento a la industria ba-
sada en el suministro de energéticos a preciocs menores a
los internacionales. Este es un instrumento que un pais
en desarrollo con abundancia de hidrocarburos puede uti-
lizar legfitimamente en la competencia internacional. Ca-
be recordar que el crecimiento industrial de las econo-
mias hoy desarrolladas se aliment8 de una oferta abundan-
te de energéticos a bajos precios, en ocasiones a costa
de sus productores.” Secretaria de Patrimonio y Famento
Industrial 1980, p. 30.

INFLUENCIA DE LA ACTIVIDAD PETROLERA
SOBRE LAS PRINCIPALES VARIABLES MACROECONCMICAS

En afios recientes, especialmente a partir de 1978, el petr&~
leo ha tenido un papel importante tanto en el comportamien-
to de la econamia en su conjunto camo en la orientaci6n de
la politica econfimica. Dicho desempeno, que fundamentalmente
estuvo encaminado a fortalecer la capacidad del sector camo
generador de divisas, afect6 en forma significativa la dini-
mica y canposicifn de diversos agregados econfmicos.
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CUADRO 20

PRECIOS AL PUBLICO DE DIESEL EN MEXICO
Y PAISES SELECCIONADOS, JuLIO 13933

D&lares/litro
Irlanda 0.59
Reino Unido 0.57
Austria 0.55
Alemania 0.49
Francia 0.48
Japdn 0.46
Bélgica 0.44
Costa Rica 0.44
Holanda 0.39
Chile 0.38
Israel 0.38
Noruega 0.36
Panami 0.35
Brasil 0.32
Guatemala 0.32
Estados Unidos 0.32
Honduras 0.32
Canada 0.30
Espana 0.29
Colombia 0.23
Hungria 0.21
Peri 0.20
Nigeria 0.18
Cuba 0.17
Nicaragua 0.16
Indonesia 0.15
Argentina 0.12
Bolivia 0.12
EXl Salvador 0.12
Kuwait 0.11
MEXICO 0.094
Egipto 0.02
Venezuela 0.01

a Se utilizd el tipo de cambio libre
correspondiente al promedio del mes de
julio de 1983.

Fuente: Energy Détente 1983.
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CUADRO 21

PRECIOS AL PUBLICO DE GAS NATURAL
EN MEXICO Y PAISES SELECCIONADQOS,

JuLlo 1983
D6lares/m3
Holanda 0.18
Brasil 0.18
Estados Unidos 0.18
Israel 0.15
Austria 0.14
Canada 0.12
Colombia 0.04
Bolivia 0.04
MEXICO 0.034
Venezuela 0.003

a Se utilizd el tipo de cambio libre
promedio del mes de julio de 1983.

Fuente: Energy Détente 1983.

Cabe destacar que el sector petrolero ha influido de mane
ra directa, principalmente en la composicifn del comercio ex
terior y las finanzas pfiblicas, y en mucho menor medida, en
la estructura del producto interno bruto y en la generacidn
de empleo.

En el periodo 1970-82, la participaci®n de PetrSleos Mexi
canos en el PIB total, a precios constantes, se duplicé al
pasar de 1.9 a 3.8 por ciento, mientras que el empleo direc-—
to generado por el organismo con relacifn al empleo total
fluctud en torno al 0.6 por ciento (véase cuadro 23). Estas
magnitudes reflejan que en el producto y el empleo, la parti
cipacién directa de PEMEX es poco significativa con relacién
a otras ramas de la actividad econfmica. En efecto, en 1982
la importancia relativa de la industria manufacturera en el
PIB fue de 22.8 por ciento y del 12.4 en la generacién de em
pleo. Similarmente, la industria de la construccién partici-
p6 con el 5.4 por ciento del PIB y con el 9.1 en el empleo.d

8 véase Secretarfa de Programacidn y Presupuesto 1983a.
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CUADRO 22

PRECIOS AL PUBLICO DEL COMBUSTOLEO
EN MEXICO Y PAISES SELECCIONADOS.,

JuLIo 1983
DSlares/m3
Canad& 242.23
Japdn 234.36
Dinamarca 205.87
Bélgica 192.85
Perd 188.39
Holanda 187.25
Reino Unido 185.74
Irlanda 184.99
Israel 183.86
Noruega 176.75
Italia 174.04
Estados Unidos 173.48
Honduras 171.70
Francia 1l66.50
Argentina 160.33
Finlandia 160.14
Austria 157.63
Alemania 157.06
Espana 137.75
MEXICO 15.104

a Se utilizd el tipo de cambio libre
promedio del mes de julio de 1983.

Fuente: Energy Détente 1983.

Sin embargo, a través de los efectos multiplicadores, el im-
pacto de la rama petrolera en la actividad econ@mica es sig-
nificativo, cam lo demuestra el proceso de expansifn en el
periodo 1978-81.

En contraste, la industria petrolera ha participado en
forma creciente en el total de exportaciones de mercancias.
En 1982 las ventas de hidrocarburos al exterior, que una dé-
cada antes eran irrelevantes, representaron el 78.2 por cien
to de las exportaciones totales de bienes y el 57.4 de los
ingresos en cuenta corriente de la balanza de pagos (véase
el cuadro 24). Cabe aclarar, que este cambio en la composi-
cibn de las exportaciones totales, fue también producto del



CUADRO 23

PARTICIPACION DE PETROLEOS MEXICANOS EN EL PRODUCTO Y EMPLEO TOTALES

(EN POR CIENTOS)

1970 1975 1979 1980 1981 1982
PIB petrolero/PIB total 1.9 2.1 2.8 3.2 3.4 3.8
PIB petrolero/PIB industrial 7.1 7.6 9.4 10.7 11.6 12.7
Empleo PEMEX/Empleo total® 0.6 0.5 0.6 0.6 0.6 0.7
Empleo PEMEX/Empleo industrial® 3.7 3.6 4.0 4.2 4.3 4.8

a Este dato se refiere a la relacidn entre el personal
ocupado por PEMEX y el nimero de puestos remunerados
para el total de la economia, reportado en el Sistema
de Cuentas Nacionales de México.

Fuentes:

Secretaria de Programacifén y Presupuesto 1983a,
Petr6leos Mexicanos 1983a y 1983b.
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CUADRO 24

PARTICIPACION DE LAS EXPORTACIONES DEL SECTOR PETROLERO
EN EL TOTAL DE EXPORTACIONES DE BIENES
Y EN LOS INGRESOS POR CUENTA CORRIENTE
(EN POR CIENTOS)

Participacién en las Participacién en los ingresos
exportaciones de bienes totales de cuenta corriente

1975 13.8 5.9
1976 11.9 5.3
1977 21.9 11.1
1978 30.3 15.8
1979 45.2 24.5
1980 68.8 41.7
1981 75.0 47.3
1982 78.2 57.4

Fuente: Banco de México, Injformes Anuales, varios afios.

reducido incremento en las exportaciones no petroleras, cuyo
valor en dSlares se elevS 8.4 por ciento en promedio anual
en el perfodo 1975-82.¢ En comparacién a lo anterior, las
exportaciones del sector petrolero presentaron un crecimien-
to promedio anmual de 68.9 por ciento en el periodo considera
do.

El saldo de la cuenta corriente del sector petrolero pa-
s6 de una situacién deficitaria en 1975 a una superavitaria
a partir de 1977. La contribucién neta de divisas del sec-
tor petrolero ascendif a cerca de diez mil millones de d6la-
res en 1982. Esto resulta de la duplicacién del precio inter
nacional del petr6leo en 1979-80 y del crecimiento del volu—

men exportado hasta alcanzar alrededor de 1.5 millones de ba
rriles por dia (v€ase el cuadro 25).

El extraordinario dinamismo de las exportaciones de hidro
carburos fue resultado de un ambicioso programa de inversio-
nes por parte de PEMEX, lo que provocS que su participac16n
en el total de la inversifn pGblica pasara del 14.6 por cien
to en 1975, al 37.8 en 1982 (v8ase cuadro 26). En buena medi

9 De acuerdo a la informacidn del Banco de México, en 1975
las exportaciones no petroleras ascendieron a 2639.1 millo-
nes de d8lares, mientras que en 1982 fueron 4635.2 millones
(Banco de México, Informes aruales).



CUADRO 25

SALDO EN CUENTA CORRIENTE DEL SECTOR PETROLERO

(MILLONES DE DOLARES)

1975 1977 1978 1979 1980 1981 1982
Saldo en
. (414.1) 155.9  196.2 1 796.0 7 432.6 8 348.9 9 828.
cuenta corriente
Exportacion 423.0 1 018.8 1 837.2 3 986.6 10 413.2 14 574.0 16 594.5
de productos
PetrSleo crudo  393.3 987.3 1 760.3 3 811.3 9 449.3 13 305.2 15 622.7
Productos o 25.3 28.2 9.3 67.6 838.6 1 115.3 831.4
refinados
Petroquimicos 4.3 3.3 67.6  107.7 125.3 153.5 140.4
basicos .
Importacion 282.8 208.2  307.6  540.2 766.0 682.5 550.5
de productos
a
Productos o 225.8 51.7  144.0  208.6 243.1 159.1 149.2
refinados“»
Petroquimicos 57.0 156.5  163.6  331.6 522.9 523.4 401.3
basicos
Importaciones de
otros bienes 434.,2 486.2 1 009.0 1 070.2 1 264.4 3 139.5 3 484.8
y servicios
Pago de intereses  120.1C 168.5  324.5  580.2 950.2 2 403.1 2 731.2
a Incluye gas natural b Excluye las importaciones del sector privado ¢ Estimado

Fuentes: Petr6leos Mexicanos, Memoria de Labores, varios afios.
Petr6leos Mexicanos, Informe Institucional, varios afos.
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CUADRO 26

FORMACION BRUTA DE CAPITAL FIJO POR SECTOR
(ESTRUCTURA PORCENTUAL)

1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982

Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Piblica 41.4 38.1 38.1 43.5 42.4 43.0 43.4 45.5
Pemexd@ 14.6 18.8 22.8 28.3 26.5 26.2 33.5 37.8
pemexb 6.1 7.2 8.7 12.4 11.2 11.3 14.5 17.2

Privada, 58.6 61.9 61.9 56.5 57.6 57.0 56.6 54.5

a Valores estimados con relacidén a la inversidn del Sector
Piblico.
b Valores estimados con relacidn a la inversidn total.

Fuente: Secretaria de Programacién y Presupuesto 1983.

da, la estrategia seguida en el pasado concentrd en el petrd
leo el estimilo que la demanda agregada debia generar sobre
el resto del aparato productivo. Sin embargo, el crecimiento
de otros sectores se rezags, lo que generd$ un crecimiento
desbalanceado y el surgimiento de cuellos de botella en cier
tas 8reas de la actividad econfmica.

A partir de 1978 las siguientes circunstancias provoca-
ron, principalmente un crecimiento sin precedentes en las im
portaciones de bienes y servicios; la magnitud y el ritmo de
crecimiento en los ingresos de divisas de PEMEX, lo que de-
termind una oferta amplia de divisas e hizo posible no modi-
ficar el tipo de cambio de manera significativa; la escasa
integracién de la planta productiva; y, la falta de una vin-
culaci6n eficiente entre los programas de adquisiciones del
organismo y la capacidad de oferta del mercado interno.

la sustitucién de importaciones que debia haberse dado no
prosper6. De tal forma, el efecto multiplicador que la inver
si6n del organismo hubiera tenido sobre el resto de las act1
vidades productivas, se atenu6 en forma significativa.

La magnitud de los ingresos generados en la actividad pe-
trolera permiti& posponer la aplicacién de medidas correcti-
vas, lo que afectS la evolucidn de sectores que, como las ma
nufacturas y el turismo, tradicionalmente habfan sido genera
dores de divisas. El dinamismo observado en los ingresos fis
cales provenientes de la exportacién de hidrocarburos, oca-
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siond que, tanto los ajustes en los precios y tarifas del
sector ptblico, como los aumentos en las tasas impositivas
fueran pospuestos, acentuando una preocupante dependencia de
las finanzas piiblicas en el sector petrolero.

Entre 1975 y 1982, la participacién de los impuestos paga
dos por PEMEX en el total de ingresos del gobierno federal
se incrementS del 6.8 al 29.4 por ciento; proporcién que au-
menta al 37.3 por ciento si se agregan los impuestos por ven
ta de gasolinas (véase cuadro 27).

Por lo anterior, puede afirmarse que una parte considera-
ble de los ingresos petroleros se transfiri6 al resto de la
economia en la forma de subsidios fiscales o subsidios cam-
biarios, al tiempo que se agudizaba la concentraci6n de las
exportaciones y las finanzas ptblicas en los hidrocarburos.
Esta evolucién implicé una acentuada wulnerabilidad del sis
tema financiero, ante las posibles eventualidades del merca-
do petrolero.

En este apartado se describié la importancia relativa de
la rama de hidrocarburos en la economia; sin embargo, es con
veniente reflexionar acerca de las implicaciones que tiene
haber generado una alta dependencia en los hidrocarburos y
hasta dénde se alcanzaron los objetivos que se plantearon al
definir una estrategia de exportaciones de petrSleo.

Es evidente que el descubrimiento de cuantiosas reservas
de hidrocarburos, asi como su extraccién y exportacién,
abri6 la posibilidad al pafs de superar la restricci6n de ba
lanza de pagos —que ha sido caracteristica de la economia me
xicana- y emprender una politica de expansién econfSmica ace-
lerada. El objetivo principal de generar divisas a través de
la exportacién de un recurso no renovable, era con el fin de
utilizarlo en la creacifn de nuevas actividades, principal-
mente industriales, asf como en el fomento de las existen-
tes. La venta al exterior de hidrocarburos permitiria obte-
ner las divisas necesarias en la etapa de transicién a una
economia con mayor grado de desarrollo. La estrategia preten
dia alcanzar en el mediano plazo un crecimiento autososteni-
do de la economia y solucionar el problema del desempleo.
Sin embargo, el comportamiento de la economia demostrd que
los logros alcanzados fueron temporales y s6lo se acentud el
ciclo econdmico.

En el perfiodo 1978-81, el producto interno bruto del pais
crecif en promedio a una tasa real de 8.5 por ciento, mien-
tras que el de la industria en su conjunto lo hizo en 9.6.
De los sectores industriales, el petrolero aument$ en prome-
dio anual 19.1 por ciento, mientras que las manufacturas se
incrementaron a una tasa de 8.6 (griafica 4). La generacion
total de empleo en las manufacturas aumentd en dicho perio-



CUADRO 27

PARTICIPACION DE LOS IMPUESTOS A LOS HIDPOCARBUROS
EN LOS INGRESOS TOTALES DEL GOBIERNO FEDERAL
(EN POR CIENTOS)

Impuestos derivados de los hidrocarburos

Gel qobiermo federal  Suptotal PUSSIOS por venta Impuestos pogis o
1975 100.0 11.4 4.6 6.8 88.6
1976 100.0 8.9 4.2 4.8 91.1
1977 100.0 12.5 4.6 7.9 87.5
1978 100.0 12.6 4.1 8.7 87.4
1979 100.0 15.2 3.5 11.7 84.8
1980 100.0 26.5 2.5 24.0 73.5
1981 100.0 26.7 2.2 24.5 73.3
1982 100.0 37.3 7.5 29.4 62.7

VOINONOJT AVAIALLOV VT N SOINGIVIOUAIH

Fuente: Direccifn General de Informacién y Evaluacién Hacendaria,
Secretaria de Hacienda y Crédito Pdblico.
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GRAFICA 4

Tasas reales de crecimiento del PIB total y por sectores

a precios de 1970
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do a una tasa promedio de 5.4 por ciento y la inversi®n real
en este sector se increment6 en alrededor de 18 por ciento
al ano.

Sin embargo, el sector manufacturero, después de experi-
mentar un crecimiento significativo en 1978 y 1979 de mis
de diez por ciento al afio, mostrd una desaceleracidn relati-
va en los dos anos siguientes, a una tasa apenas superior al
siete por ciento. Este comportamiento estuvo asociado con un
alto crecimiento de las importaciones de origen industrial,
que supers notablemente el observado en fases de recupera-
cién econfmica de ciclos anteriores. En t8rminos reales, &s-
tas se elevaron casi tres veces entre 1977 y 1981, es mis,
la relacitn entre la tasa de crecimiento de las importacio~
nes de bienes manufacturados y el PIB de este sector fue de
3.5.10 Este Gltimo coeficiente contrasta con el que se re—
gistrS de 1960 a 1978, de s6lo 0.75 veces. Claramente, tal
crecimiento de las importaciones no era sostenible en el lar
go plazo, ni siquiera con los cuantiosos y crecientes recur-
sos derivados de la exportacién de petrfleo. Ademds, desde
el punto de vista de la actividad manufacturera, este flujo
de importaciones limit® severamente el mercado interno para
la industria nacional.

La reduccién en el precio internacional del petr&leo en
1981-82, junto con el crecimiento acelerado de las importa-
ciones, las salidas de capital derivadas de la especulacién
cambiaria y la contraccifn en los niveles de financiamiento
del exterior, interrumpieron el proceso acelerado de creci-
miento de la economia en 1982, afio en que el PIB total dis-
minuyS en términos reales en 0.5 por ciento. Este hecho hi-
zo evidente que el proceso de crecimiento de la economfia no
podia estar basado Ginicamente en el impulso de un sector en
particular.

En el cuadro 28 se presenta el comportamiento de la expor
tacién de PetrSleos Mexicanos entre 1976 y 1982, asimismo
se muestra la evolucién de las importaciones de bienes v del
déficit en cuenta corriente. Como se cbserva, a pesar de que
los ingresos por exportaciones de hidrocarburos fueron sus-
tancialmente mayores a los previstos, las importaciones cre-
cieron a un ritmo todavia mds alto. En este sentido se reci-
claron al exterior buena parte de los recursos provenientes
del petréleo.

Cuando un pais dispone de montos considerables de un re-
curso no renovable, debe determinarse la tasa Sptima de ex-
traccién del mismo. Esto depende del comportamiento de los

10 Secrcetaria de Programacién y Presupuesto 1983.



CUADRO 28

EXPORTACIONES DE PETROLEOS MEXICANOS,
IMPORTACION TOTAL DE BIENES Y DEFICIT
EN CUENTA CORRIENTE, 1976-82
(MILES DE MILLONES DE DOLARES)

89

1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982

Exportaciones de hidrocarburos,
refinados y petroquimicos 0.4 1.0 1.8 4.0 10.4 14.6 16.6
bisicos

Importacidn total

de bienes (CIF) 6.7 6.0 8.3 12.6 19.8 25.1 15.0

Déficit en cuenta corriente -3.7 -1.6 -2.7 -4.9 -7.2 -12.5 -2.7

Fuentes: Banco de M&xico, Informe Anual, varios anos.
Petr6leos Mexicanos, Memoria de Labores, varios anos.
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precios de venta del recurso en relacifn a la tasa de inte-
rés real.l! En el caso de MBxico, una vez decidida la conve
niencia de explotar un monto mayor de hidrocarburos y gene-
rar excedentes exportables, se tenian varias alternativas pa
ra el uso de las divisas; utilizarlas para el pago de la deu
da externa; para el financiamiento de proyectos de inversitn
en otras &8reas; o para el financiamiento de importaciones de
bienes de consumo.

Cada una de las alternativas tiene ventajas y desventa-
jas. La orimera de ellas depende de la evolucifn de los pre-
cios de exportacifn de petrSleo en comparacién con el compor
tamiento de las tasas de interés. la segunda supone que se
da preferencia al consumo futuro, por lo que el volumen de
exportacién de hidrocarburos estaria en funcién de la capaci
dad de la economia de absorber de manera eficiente las divi-
sas generadas. Por Gltimo, la tercera opcibn significaria au
mentar el nivel de vida de la poblacién en el corto plazo,
aunque a costa de la explotacifn de un recurso no renovable.

Destaca el hecho de que en el perfodo 1977-82, se obtuvie
ron divisas derivadas del petr&leo por 48.4 miles de millo—
nes de d6Slares, y, al mismo tiempo, se increments la deuda
externa total en cerca de 55 mil millones de dblares. En el
lapso de seis anos se gastaron mis de 100 mil millones de 48
lares y aunque la economia crecif a una tasa superior al
ocho por ciento y la inversién en actividades productivas
fue sustancial, en buena medida estos recursos se reciclaron
al exterior a través de importaciones de bienes que sustitu-
yeron produccifn interna; de servicios tales como turismo y
transacciones fronterizas; y, en la compra de activos no pro
ductivos en el exterior, es decir bienes inmuebles.

Aunque puede argumentarse que las importaciones de bienes
ayudaron al incremento de la capacidad productiva de la eco-
nomia, cabe sefialar que no fue asf en todos los casos. Hubo
importaciones que no fueron complementarias a la produccién
naciocnal sino que la sustituyeron, por ejemplo en las ramas
textiles y de fibras sintéticas. En esto influyé no s8lo la
sobrevaluacién del peso, ya que €sta fue evidente hacia fi-
nes de 1981, sino también el relajamiento en los mecanismos
de protecci6n, lo que permiti6 un crecimiento acelerado de
las importaciones.

En este sentido debe evaluarse detalladamente la estrate-
gia de exportacién de hidrocarburos para los préximos afios.

11 Los andlisis sobre la determinacidn de la tasa Optima de
explotacién de recursos no renovables, estadn basados en el
trabajo de Hotelling 1931.
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Aunque el servicio de la deuda impone una restriccién de sos
tener cierto nivel de exportaciones, debe llevarse 'a cabo un
uso racional de esos recursos, considerando su cardcter no
renovable, ya que las decisiones que se adopten ahora afecta
rén a las generaciones futuras.



Perspectivas de la rama
de hidrocarburos en los ochenta

En este capitulo se presentan algunas reflexiones sobre las
perspectivas del sector para el resto de la década de los
ochenta; ademis, se plantea la necesidad de instrumentar
ciertas decisiones de politica con el propSsito de alcanzar
un desarrollo de la rama mis acorde con el resto de la eco~
nomia.

Debido a que existe gran incertidumbre sobre la evolucién
probable de la actividad econfmica y del mercado de hidrocar
buros, tanto nacional camo internacional, es de esperarse
que &stos se vean afectados por ciclos mis © menos pronun-
ciados, los que estarén determinados por la instrumentacién
de medidas de politica, principalmente en los paises indus—
trializados. Este comportamiento se prevé a pesar de los es-
fuerzos de paises miembros de la OPEP de estabilizar el mer-
cado internacional de petr8leo, y evitar un deterioro signi-
ficativo en el precio real de este producto.

Con el fin de analizar las implicaciones que tendria el
comportamiento de la actividad econfmica nacional e interna-
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cional sobre la rama de hidrocarburos, y de &sta scbre la
evolucién de la economia del pais, se llevan a cabo varias
proyecciones con base en el submodelo de hidrocarburos y en
el modelo industrial de México, cuyas caracteristicas princi
pales se describen en el apéndice A.

En primer lugar se presentan los resultados de una trayec
toria de referencia. Posteriormente se realiza un andlisis
de sensibilidad a través de cambios en los supuestos de al-
gunas variables importantes. Por dltimo, se describen los re
sultados de una proyeccién denominada "trayectoria con polf-
ticas" que contiene algunas de las medidas de politica que
en materia de hidrocarburos se considera necesario adoptar,
con el fin de alcanzar un desarrollo armdnico del sector con
el resto del pais.

Las proyecciones incorporan, en general, las principales
medidas de politica econfmica enunciadas en el Plan Nacional
de Desarrollo dado a conocer recientemente por la actual ad-
ministracién; por lo tanto, solamente se describe de manera
agregada el comportamiento de la actividad econfmica y los
principales supuestos utilizados.!

1. RESULTADOS PRINCIPALES EN IA TRAYECTORIA DE REFERENCIA

Esta proyeccifn constituye la base sobre la cual se analizan
los impactos de medidas alternativas de politica econdmica.
En el apéndice B se presentan de manera detallada los supues
tos adoptados acerca del camportamiento de las principales
variables del exterior, asi como la ewolucidn de los princi-
pales instrumentos del gobierno. Asimismo, se muestran los
resultados de la proyeccién a 1990 a nivel anual.
En la trayectoria de referencia se adoptaron los siguien-
tes supuestos:
i) Con relacién a las variables del exterior su compor
tamiento puede resumirse al observar la evolucién
del producto nacional bruto, de la inflacién y de las tasas
1 De acuerdo a los lineamientos del Plan Nacional de Desa-
rrollo, el crecimiento del PIB oscilard entre 2.6 y 4.0 por
ciento en promedio anual en el periodo 1983-90 (véase Secre-
taria de Programacidn y Presupuesto 1983b, p. 162). Sin em-
bargo en las proyecciones no se supone exdgeno el crecimien-
to del producto, éste resulta de los supuestos adoptados vy,
como se observa m3s adelante, esti dentro del rango estable-
cido en el Plan.
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de interé&s en los E.U.Z2 En general, se supone una recupera-
cién de la economfa norteamericana en 1984. En el perfiodo
1983-90 el PNB en ese pais crecerfa a una tasa promedio del
2.9 por ciento anual; por su parte el incremento de los pre-
cios en ese lapso seria del 5.0 por ciento en promedio
anual; y, las tasas de interés se mantendrian altas en térmi-
nos reales (v&ase el cuadro B-74).

ii) En lo que se refiere al gasto pUblico, éste creceria
a tasas menores a las observadas en el pasado reciente dadas
la limitaciones financieras que se enfrentan actualmente. En
efecto, en 1983 tanto el gasto corriente como el de inver-
sidn decrece en términos reales, en 1984 se supone que ambos
se incrementan ligeramente y, hacia finales de la década, se
observarian tasas relativamente mis altas (v&ase el cuadro
B-75) . En el periodo 1983-90 el gasto corriente del gobierno
federal aumenta a una tasa anual promedio de 3.1 por ciento,
mientras que el gasto de capital lo hace a una tasa del 4.0.
la inversifn del sector plblico en las ramas energéticas
creceria a un ritmo menor que en otras &reas, por lo que, a
finales de la década disminuiria su importancia relativa. El
incremento promedio anual de la inversifn en este sector se-
ria del 3.2 por ciento, aunque hay que mencionar que la in-
versifn que realizaria PetrSleos Mexicanos observaria tasas
menores que las del sector eléctrico.

iii) Respecto al comportamiento de los salarios, aunque
el salario real es un resultado dentro del modelo, en esta
proyeccidn se supone una evolucién del salario minimo nomi-
nal de manera tal que en el periodo 1983-90, aumente en pro-
medio el salario en t&rminos reales.

iv) El tipo de cambio se mantiene subvaluado durante el
resto de la década de los ochenta, de acuerdo a los linea-
mientos del Plan Nacional de Desarrollo.

v) Tanto en esta proyeccifn como en el resto de las si-
milaciones se seleccion$ a la gasolina Nova camo "producto
pivote". Esto significa que la demanda de la Nova determina
el requerimiento de petrflec crudo y liquidos del gas en re—
finacién.

vi) Al igual que los salarios, los precios reales de los
energéticos son una resultante en el modelo. En la trayecto—
ria de referencia se supone que los precios reales de los

2 Cabe sefalar que el modelo incorpora otras variables ex-
ternas, sin embargo, la descripcidén de cada una de ellas no
es relevante para los propdsitos de este trabajo. Por lo tan
to, sdlo se muestra la evolucidn de aquellas variables mis
significativas para la economia mexicana.
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productos petroliferos y de la energia eléctrica no se dete-
rioran significativamente a lo largo de la década. Camo se
observa mis adelante, &stos sufren una reduccién de menos
del uno por ciento en promedio anual entre 1984 y 1990.9

vii) En el cuadro B-76 se presentan los supuestos de ge-
neracién de energfa eléctrica en plantas que no utilizan hi-
drocarburos. Hay que recordar que en el modelo, la genera-
cibn en plantas a base de hidrocarburos es funcién del consu
mo total de electricidad, ya que complementan a la realizada
con base en otras fuentes primarias. Se observa que la gene-
raci6n hidrdulica, geotérmica y carboeléctrica, se incremen-
ta de acuerdo a la entrada en operacién de nuevas plantas;
con relacién a la nuclear, se supone que la primera unidad
de lLaguna Verde inicia su operacién camercial a principios
de 1987.

viii) Como se menciona en el apéndice correspondiente,
el submodelo puede suponer exSgena la exportacién de petr-
leo crudo o su produccifn. En este trabajo se adoptd la pri-
mera alternativa, los volimenes supuestos de ventas al este-
rior de petrSleo crudo, gas natural y petroquimicos bésicos
se muestran en el cuadro B-77. Con relacién al primero de
ellos, el nivel de exportaciones se mantiene constante entre
1984 y 1986, para aumentar posteriormente a 1.7 millones de
barriles diarios hacia 1990. La exportacién de gas natural
en 1984 seria similar al nivel observado en la segunda parte
de 1983, esto es, 180 millones de pies clibicos por dia. A
partir de 1985 aumenta paulatinamente hasta alcanzar un volu
men de 450 millones de pies clibicos diarios a finales de la
década. Por su parte, la exportacién de petroquimicos bési-
cos crece a una tasa del orden del diez por ciento en prome—
dio amual, por lo que en 1990 el volumen de exportaciones
seria dos wveces el de 1983.

ix) Los precios externos promedio del petréleo crudo en
1990 se suponen constantes en té&minos reales comparados con
los prevalecientes en 1983 (v8ase el cuadro B-78). Este com—
portamiento resulta de un crecimiento real promedioc de 1.0

3—_Hay que resaltar que de acuerdo a este supuesto, la pro-
yeccién no constituye un prondstico de la tendencia observa-
da en el pasado, ya que como se menciond en el capitulo ante
rior, el deterioro en los precios de los energéticos ha sido
mayor al que se plantea en este caso, por lo tanto, al compa
rar una alternativa de crecimiento de los precios en térmi-
nos reales con un prondstico de tendencia, los ahorros en
uso de los energéticos serian mayores a los que se derivan
en este anilisis.
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por ciento en el precio de exportacitn del petrSleo tipo "Ma
ya" y de una reduccién del 0.7 por ciento en el precio del
petréleo tipo "Istmo".

1.1 Comportamiento de la actividad econdmica

La actividad econfmica en M&xico, conforme a los supuestos
descritos, mostraria una recuperacifén a partir de 1984, aun-
que no serfa sino hasta la sequnda parte de la década que se
alcanzarian las tasas de crecimiento observadas en los sesen
ta y los setenta. En buena medida, y debido a las limitacio-
nes de recursos externos, la capacidad de crecimiento de la
economia estari determinada por el comportamiento de las ex-
portaciones y las posibilidades de sustitucifn de importacio
nes.

Con relacifn a la evolucién del producto interno bruto,
su crecimiento resulta, en parte, de la dinfmica de las manu
facturas. En efecto, dada una polfitica de fomento a las ex-
portaciones, principalmente de productos elaborados, y @ una
sustitucién selectiva de importaciones, las manufacturas cre
cerfan a una tasa real promedio entre 1984 y 1990 de 6.4 por
ciento. El1 PIB total aumentaria enS5.4 en promedio anual,
mientras que el producto de la rama de hidrocarburos lo ha-
ria en 4.0 (cuadro B-79). Coamo se observa en la gr&fica 5 el
PIB petrolero, a diferencia de lo observado en el periodo
1976-82, no se incrementaria a tasas superiores a las del to
tal. Esto se debe a que el volumen de exportaciones nc aumen
ta significativamente y a que la demanda interna de los pro-
ductos elaborados por PetrSleos Mexicanos crece a tasas mode
radas.

El sector agrupecuario aunque se incrementa a un ritmo me
nor que el resto de la economia, lo hace a tasas superiores
a la poblacién total y genera excedentes exportables a lo
largo del periodo de proyeccifn. Es importante senalar que
esto requiere de una estrategia de famento e incremento de
eficiencia en este sector, de lo contrario, aumentaria la de
pendencia al exterior en alimentos y constituirfa un freno a
la expansifn de la actividad econémica.

La estructura del producto interno bruto total cambia en-
tre 1982 y 1990, a favor de las actividades manufactureras.
La participacién de éstas en el total pasa de 22.8 por cien-
to a 24.1 (cuadro 29). Otras actividades gue incrementan li-
geramente su participacién son la minerfa, la rama de elec-
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CUADRO 29

ESTRUCTURA DEL PRODUCTO INTERNO BRUTO TOTAL,
1982 vy 1990
(EN POR CIENTOS)
TRAYECTORIA DE REFERENCIA

1982 1990

Producto interno bruto total 100.0 100.0
Agropecuario 8.9 8.0
Mineria 1.3 1.4
Petrdleo y petrogquimica 3.8 3.5
Manufacturas 22.8 24.1
Construccidn 5.4 4.7
Electricidad 1.6 1.9
Comercio y servicios 56.2 56.4

Fuentes: Secretaria de Programacién y Presupuesto 1983a.
Cuadro B-79.

tricidad y el sector comercial y de servicios. Al igual que
los sectores agropecuario y de construccién, el petrSleo dis-
minuye su participacién. Este pasa de 3.8 por ciento en 1982
a 3.5 en 1990.

El dinamismo de la demanda agregada en esta proyeccidn es
en funcidn:

i) del comportamiento del consumo privado, como resultado
del crecimiento real del salario y del empleo;

ii) de la inversién bruta fija, tanto pdblica como priva-
da, la que después del perfodo depresivo de 1982-1984, empeza
ria a recuperarse dadas las expectativas favorables de incre-
mentar la produccién con destino interno via sustitucifn de
importaciones y de orientar mayores volGmenes al exterior con
base en la ventaja de mantener un tipo de cambio subvaluado;
Y.,

iii) de las propias exportaciones de bienes no petrole-
ros, que resulta de la recuperacién de la actividad econ&mi-
ca en el exterior y de la politica de tipo de canbio (véanse
los cuadros B-80 y B-81).

Es importante seflalar que en esta proyeccién la relacién
entre la tasa de crecimiento de las importaciones de bienes y
del producto interno bruto total disminuye sustancialmente
con relacién a la experimentada entre 1977-1981. En el perio-
do 1984-90 esta relacidn es del orden del 1.5; esto es, supo-
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ne mantener bajo control al flujo de bienes provenientes del
exterior (v8ase de nuevo el cuadro B-80).

De acuerdo a la ewolucién de las transacciones comercia-
les con el exterior y de la tasa de interds externa,¢ la eco~
nomia mexicana no deberfa enfrentar una restriccién seria por
parte de la balanza de pagos entre 1983 y 1987. Sin embargo,
en los tres Gltimos afios del periodo de proyeccién, seria muy
dificil financiar el d&ficit en cuenta corriente en caso de
que continuara, como todo parece indicar, la restriccién en
el cré&dito externo (cuadro B-82). En este sentido lo mis pro-
bable es que se experimentaria el ciclo en la actividad eco-
nfmica y se interrumpirfael proceso de expansién de la misma.

A pesar de que el valor, tanto de las exportaciones de bie
nes no petroleros camo de servicios, aumentan de manera sus-
tancial -las primeras se multiplican por tres y las segundas
se duplican-, la econamia mexicana sequird dependiendo de ma-
nera importante de las exportaciones de Petr6leos Mexicanos
para la generacifén de divisas. En el cuadro 30 se observa que
la importancia relativa en los ingresos en cuenta corriente
y en exportacién de bienes s8lo disminuirfa en diez puntos
porcentuales con relacién al nivel observado en 1983. En 1990
la participacifn de la venta al exterior de los productos ela
borados por PEMEX en el total de ingresos en cuenta corriente
seria del 43.7 por ciento, mientras que de la exportacién to—
tal de mercancias representaria el 68.1 por ciento.

En lo que se refiere al comportamiento de los precios, los
resultados del modelo muestran que la disminucién en el rit-
mo de crecimiento de los precios serfia mis lenta que la desea
da. En general, en los primeros anos del periodo de proyec-
cién, la inflacibén, mis que reflejar presiones por el lado de
la demanda, es resultado de los ajustes en el tipo de cambio,
en las tasas impositivas y en los precios y tarifas del sec-
tor pblico. En 1983 el indice de precios al consumidor se in
crementa en mis del 100 por ciento (75 por ciento en el indi-
ce diciembre-diciembre), y en 1984 el aumento promedio seria
del 53 por ciento (47 por ciento diciembre-dicienbre}.
acuerdo a estas proyecciones seria hasta después de 1987 en
que la inflacién seria menor al 20 por ciento (véase el cua-
dro B-83).

3 La tasa de interds en el exterior, al igual que el precio
del petrdleo crudo, es una variable muy importante para la eco
nomia mexicana, ya que con un nivel de endeudamiento superior
a los 80 mil millones de ddlares, una variacidn en el nivel
de tasas de interé@s afecta significativamente el resultado en
balanza de pagosg.
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CUADRO 30

CONTRIBUCION DE PETROLEOS MEXICANOS A LOS INGRESOS
DE DIVISAS, 1983-1990
(EN POR CIENTOS)
TRAYECTORIA DE REFERENCIA

En el total de ingresos En el total de ingresos
en cuenta corriente de exportacién de

de la balanza de pagos bienes

1983 53.4 78.0

1984 48.9 73.8

1985 45.2 70.4

1986 43.9 68.8

1987 44.2 68.3

1988 43.1 67.3

1989 42.6 67.3

1990 43.7 68.1

Fuente: Cuadro B-82

Los precios de los productos elaborados por PetrSleos Me-
xicanos disminuirfan en t&rminos reales en 0.7 por ciento en
pramedio anual, mientras que el salario minimo real crecerfa
en 1.6 por ciento. Con relaci6n al tipo de cambio, éste per-
maneceria subvaluado en cerca de un 25 por ciento a lo largo
del perfodo.®

1.2 Evolueidn de las principales variables
de la rama de hidrocarburos

En esta seccifn se describen los resultados en materia de
demanda de productos de Petrfleos Mexicanos, y en general la
evolucién del sector de hidrocarburos, dado el comportamien-
to de la actividad econfmica en el pais.f A partir del submo
delo puede también analizarse con detalle el camportamiento

5 Este resultado se obtiene al suponer que en 1978 el tipo
de cambio se encontraba en equilibrio, y ajustando el tipo
de cambio de acuerdo a la evolucidn de los precios en México
y en Estados Unidos, pais con el que se lleva a cabo la ma-
yor proporcidn de las transacciones comerciales.

6 Aunque se presentan en primera instancia los resultados ma
croecondmicos y después los derivados del submodelo, es im-
portante mencionar que la solucidn se obtiene de manera si-
multinea. En este sentido el comportamiento de la rama petro
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de la oferta; sin embargo, en este caso sblo se reportan los
requerimientos totales de petrdleo crudo y gas natural. Esto
es con el fin de evaluar con mis claridad el efecto de poli-
ticas alternativas sobre el consumo y por lo tanto sobre las
necesidades de produccifn de hidrocarburos.

Debido a que las perspectivas de crecimiento de la econo-
mia son menores que las cbservadas en los {iltimos afios, el
ritmo de incremento del consumo nacional de productos petro-
liferos mostrarfia también un abatimiento con relacién al ob-
servado en el pasado. las ventas interiores de productos pe-
troliferos crecerian en 6.1 por ciento en promedio anual en
el perfodo 1984-90, comparada con una tasa promedio de 7.6
por ciento en el periodo 1975-82. En 1990 las ventas interio
res serfan de 1.9 millones de barriles diarios (cuadro 31).

CUADRO 31

VENTAS INTERIORES DE PRODUCTOS PETROLIFEROS, 1983-1990 *
TRAYECTORIA DE REFERENCIA

Miles de barriles diarios

1983 1 240.6
1984 1 281.0
1985 1 362.7
1986 1 450.5
1987 1 540.8
1988 1 647.5
1989 1 756.1
1990 1 874.9
Crecimiento promedio

1984-1990

(en por cientos) 6.1

* Incluye gas natural.
Fuente: Cuadro B-84.

A nivel de productos, los mis dinfmicos serian las gasoli
nas, el cambustbleo y el gas licuado. Las gasolinas crece-
rian en 6.4 por ciento en pramedio anual en el periodo 1984-
90. Entre 1965 y 1981 el consumo de gasolincscrecid a una ta
sa anual promedio de 8.5 por ciento. la reduccidn en dos pun
tos porcentuales resulta del menor dinamismo de la actividad

lera influye, asimismo, en la evolucidn de la economia en su
conjunto.
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econfmica y sobre todo, a que los precios no se deterioran
en la misma proporcifn en t&rminos reales. Con relacién al
cambustSleo, su crecimiento resulta del uso mds difundido

de este producto en lugar del gas natural, dado el cambio en
precios relativos entre ambos combustibles. Recientemente,
las ventas internas de gas licuado han mostrado un gran dina
mismo, esto se debe a que la estructura de precios relativos
ha fomentado su uso en las actividades industriales y de
transporte. En esta proyeccidén continuaria creciendo a tasas
aceleradas, del orden del 7.0 por ciento anual. En lo que se
refiere a los productos petroquimicos bdsicos, el crecimien-
to promedio del diez por ciento anual se debe bisicamente a
la demanda derivada de las exportaciones de petroquimicos se
cundarios. Cabe sefialar, que en el periodo de proyeccidn es-
ta rama muestra uno de los crecimientos de ventas al exte-
rior mas altos (cuadro 32).

CUADRD 32
CRECIMIENTO PROMEDIO DE LAS VENTAS INTERIORES,
1984-1990

(EN POR CIENTOS)
TRAYECTORIA DE REFERENCIA

1984-1990
Gas natural 2.0
Gasolina Nova 6.4
Gasolina Extra 3.5
Otras gasolinas y kerosinas 6.1
Diesel 5.9
Combustdleo 7.8
Petrdleo didfano 5.5
Turbosinas 6.0
Gas licuado 6.9
Otros productos petroliferos 6.0
Petroquimicos bisicos ©9.9

Fuente: Cuadro B-84

El camportamiento de las ventas de combustibles industria
les —gas natural y cambust8leo— esta en funcién en buena me-
dida, del consumo del sector eléctrico, lo que a su vez de-
pende de la evolucifn de las ventas de energia eléctrica. En
esta proyeccién la demanda de electricidad crece entre 1984
y 1990 a una tasa promedio del 7.2 por ciento. De acuerdo a
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la capacidad instalada de generacidén de otras fuentes prima-
rias de energia, el consumo del sector eléctrico de combusti
bles industriales aumentaria en promedio en 4.6 por ciento
anual (cuadro B-86).

En 1983 la rama de electricidad consumiria el 47.5 por
ciento del total de ventas de cambustibles industriales -re-
presentaria el 26.4 por ciento de las ventas de gas natural
y el 60.8 por ciento de las de combustSleo. En 1990 la parti
cipacibn relativa en el total de cambustibles industriales
de las campras del sector el&ctrico, se reduciria al 44.0
por ciento -22.7 en gas natural y 53.3 en combust&leo.

De acuerdo a estas cifras, en el sector eléctrico conti-
nuarian utilizindose en proporcifn importante los hidrocar-
buros para la generacifn de electricidad (cuadro 33). En
efecto, a pesar de los esfuerzos de diversificacién hacia el
uso de otras fuentes primarias de energia, la proporcién ha-
cia finales de la década de la generacién eléctrica a base
de hidrocarburos seria del 60 por ciento, en coamparacién con
65 por ciento en 1982. Por lo tanto, el principal consumidor
de hidrocarburos del pais, después de la propia rama de pe-
tr8leo, continuarfia siendo la Camisi6n Federal de Electrici-
dad.

La produccifn bruta de petrSleo crudo y liquidos del gas
deberfa crecer en pramedio 3.9 por ciento anual, con el fin
de satisfacer los requerimientos de la demanda interna y al-
canzar los niveles supuestos de exportacién. En este sentido
se requerirfa un nivel de produccién de 3.7 millones de ba-
rriles diarios en 1990, en camparacién con 2.9 que serian
necesarios en 1983 (cuadro 34).

Los requerimientos de gas natural crecerian a tasas meno-
res, dado el camportamiento de la demanda interna y la reduc
cifén sustancial de las quemas de gas al aprovechar mejor la
produccitn asociada del golfo de Campeche; por lo tanto, su
produccién total mostrarfa un crecimiento amial pramedio del
2.9 por ciento (cuadro 35).

Con el propSsito de evaluar la sensibilidad tanto del sub
modelo de hidrocarburos cam del modelo industrial de Méxi-
co, se llevaron a cabo siete proyecciones alternativas a la
trayectoria de referencia, modificando algunos de los supues
tos adoptados en esta Giltima. En total se describen los prin
cipales efectos de siete prondsticos alternativos, &stos son
los siguientes:

i) Incremento en t&minos reales de los precios internos
de productos petroliferos.

ii) Mayor eficiencia en el consumo de gasolinas de los
autaombviles.

iii) Crecimiento en t&mminos reales de los precios exter
nos de petrfleo crudo.



CUADRO 33

ESTRUCTURA DE LA GENERACION BRUTA DE ELECTRICIDAD

POR FUENTE DE ENERGIA PRIMARIA, 1983-1990

(EN POR CIENTOS)
TRAYECTORIA DE REFERENCIA

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

Hidraulica 25.5 25.2 21.8 22.6 24.3 23.9 22.5 23.3
Geotérmica 1.8 2.6 3.4 3.8 3.8 4.4 4.6 4.5
Nuclear 0.0 0.0 0.0 0.0 2.1 4.4 5.1 5.4
Carbdn 3.6 4.0 4.6 5.7 5.5 6.4 7.6 7.2
Hidrocarburos 69.1 68.2 70.3 67.9 64.3 60.9 60.2 59.6
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
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CUADRO 34

PRODUCCION BRUTA DE PETROLEO CRUDO.,
CONDENSADO Y LIQUIDOS DEL GAS.,

TRAYECTORIA DE REFERENCIA

Miles de barriles diarios
1983 2 851.919
1984 2 906.904
1985 2 987.480
1986 3 089.652
1987 3 258.294
1988 3 378.036
1989 3 592.194
19280 3 718.752
Crecimiento promedio
1984-1990 3.9
{(en por cientos)

CUADRO 35

PRODUCCION BRUTA DE GAS NATURAL, 1983-1990
TRAYECTORIA DE REFERENCIA

Millones de pies

clbicos diarios
1983 3 748.178
1984 3 776.255
1985 3 743.722
1986 3 829.573
1987 3 911.998
1988 4 038.438
1989 4 325.985
1990 4 589.732
Crecimiento promedio
1984-1990 2.9
(en por cientos)
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iv) Volumen constante de exportacifn de hidrocarburos y
petroquimicos bédsicos.

v) Mayor eficiencia en el consumo de petroliferos en
refinacidn v generacién de electricidad.

vi) Crecimiento en términos reales de los precios inter-
nos de energia eléctrica.

vii) Retraso en los programas de ampliacifén de la capaci
dad de generacidn del sector eléctrico.

2. PROYECCION 1: INCREMENTO EN TERMINOS REALES
DE LOS PRECIOS INTERNOS DE PRODUCTOS PETROLIFEROS

Las decisiones en materia de precios en el pasado han estado
determinadas, principalmente, por consideraciones financie—
ras. En efecto, cuando se han enfrentado dificultades para
obtener ingresos del exterior, ya sea por medio de la venta
de bienes o a través de financiamiento, se ha recurrido a ge
nerar ingresos adicionales via aumentos en precios y tarifas
de los bienes que produce el sector pdblico.

Con el fin de, ademis de generar ingresos adicionales, in
fluir en el nivel y estructura de la demanda, debe instrumen
tarse una politica gradual pero sostenida de precios inter-
nos de los energéticos que considere al menos cuatro elemen-
tos fundamentales:

i) Los precios internos deben cubrir los costos de pro-
duccién de los combustibles, incluyendo los derechos por con
cepto de explotaci®n de hidrocarburos. Esto permitird mante-
ner una situacidén financiera sana de PEMEX, evitando, de es-
ta manera, una dependencia excesiva en los ingresos prove-
nientes de la exportacién de hidrocarburos para la genera-
cién de ahorro interno.

ii) Los precios al piblico deben fijarse de acuerdo al
camportamiento relativo con otros precios de bienes y servi-
cios producidos en el pais.

iii) Es necesario corregir la estructura prevaleciente
de precios, en especial el del gas licuado, con el fin de
evitar el consumo excesivo de un energético en particular o
sustituciones que presionen la capacidad productiva de las
empresas del sector de la energia.

iv) Debe considerarse, asimismo, la relacién que guardan
con los precios de productos similares en el exterior. Esto
es, reducir la brecha entre los precios interncs y los exter
nos.

Conviene sefialar, que en la determinacién de los precios
internos de los combustibles, deben tomarse en cuenta otros
aspectos relevantes, tales como el impacto en la distribu-
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ci6n del ingreso y en el nivel general de precios, entre
otros.

Con relacifn al primero de los elementos mencionados, los
precios que cobra PetrSleos Mexicanos por la venta interna
de sus productos deberian guardar relacibén con los costos de
produccién de los mismos. Cabe sehalar que mientras que en
1982 mis del 50 por ciento de la produccién total de hidro-
carburos se destind al mercado interno, los ingresos por es-
te concepto sblo representaron el 15.9 por ciento del to-
tal.’ Debido a los incrementos recientes en los precios in-
ternos se espera que la participacién de los ingresos por
ventas interiores en el total aumente. Sin ambargo, a partir
de 1983 Petr6Sleos Mexicanos estd sujeto a un nuevo régimen
fiscal, el cual consiste en pagar impuestos sobre la explota
cidn total de hidrocarburos y no como en el pasado en que te
nia un impuesto sobre el valor exportado (nicamente.

El nuevo régimen impositivo es mids racional en la medida
que le fija un valor a la produccién de hidrocarburos. Por
lo tanto, con el fin de que los recursos que obtiene la em—
presa no dependan de manera excesiva de los ingresos prove-
nientes del exterior, los precios internos de PEMEX deberian
cubrir los costos de produccién correspondientes y el dere-
cho que se paga por la explotacién de los hidrocarburos. De
esta manera, en el caso de fluctuaciones en el volumen o pre
cios de exportacitn la empresa se veria afectada en menor
grado.

El sequndo de los elementos establece que los precios in-
ternos de los energéticos deben incrementarse en términos
reales. De acuerdo al andlisis realizado en el capitulo ante
rior, los precios internos de la energia han permanecido es-
tables por largos periodos de tiempo en té&rminos nominales,
esto ha provocado un deterioro en términos reales, y creci-
miento acelerado en el consumo, tendencia que ha cambiado
tan s6lo recientamente.

En lo que se refiere a la estructura de precios relativos
de cambustibles, deberia darse especial énfasis a la que
guardan los precios del combustSleo y el gas natural; del
diesel y de la gasolina Nova; y, del gas licuado en relacién
a la gasolina Nova, el diesel y el gas natural.

Los precios internos de los enérgeticos deben, asimismo,
tener un menor diferencial con los prevalecientes en el exte
rior. En esta proyeccibn se le da énfasis a las relaciones
entre los precios internos de las gasolinas y gas natural
con los precios externos.

7 Petrdleos Mexicanos 1983b pp. 24 y 25.
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La diferencia de este pronSstico con la trayectoria de re
ferencia estriba en que se incluye una politica de precios
internos de los coambustibles de acuerdo a los lineamientos
establecidos en esta seccifn. Debido a que son varios los
factores que podrian tomarse en cuenta en la fijacién de
los precios, se adoptS un criterio en particular para cada
uno de los productos y se analizd su comportamiento confor-
me al resto de los elementos. La evolucién de los precios
se determind de acuerdo a lo siguiente:

i) Gasolina Nova. El precio interno de la gasolina Nova
se determin® en funcién del precio de referencia; esto es,
el de la gasolina regular con plomo en los Estados Unidos.
Se fij6 camo meta alcanzar en 1984 el 70 por ciento de ese
precio y mantenerlo el resto del periodo.

ii) Gasolina Extra. En este caso también se determind
de acuerdo al precio de referencia (de la gasolina regular
sin plamw en los Estados Unidos). La meta es igualarlos en
1984 y mantener esa relacifén durante el resto de los ochen-
ta.

iii) Turbosinas. El precio de referencia es la cotiza-
cidn en el aeropuerto de Houston y el precio interno es, ac-
tualmente, igual al de referencia. Se fijé como politica
mantener esta relacibn.

iv) Gas natural. La meta es alcanzar el 60 por ciento
del precio de referencia en 1990; o sea, del precio de ex-
portacidn de gas natural a los Estados Unidos.

v) Diesel. Con relacifn al diesel se selecciond como pre
cio de referencia al de la gasolina Nova, y se establecid co
mo objetivo alcanzar en 1990 el 75 por ciento del precio de
.este producto.

vi) Gas licuado. La meta se derivd conforme a la rela-
cifn en términos caldricos entre el gas licuado y la gasoli-
na Nova, se establecid que en 1990 ésta serfa igual a 0.5.

vii) Combustdleo. En lo que se refiere al combustSleo
se determind mantener durante el periodo 1983-1990, una rela
cibn de precios en términos caldricos de 0.5 respecto al del
gas natural.

viii) Petroquimicos bdsicos. Se establecif alcanzar el
80 por ciento de los precios en el exterior en 1984 y mante-
ner este diferencial durante el resto del perfiodo de proyec-
cién.

ix)  Resto de los productos. Se estableci6 como meta que
éstos crecieran en términos reales y mantener, como es el ca
so de algunas kerosinas y gasolinas su relacién con respecto
al diesel o a la gasolina Nova segin sea el caso.

la instrumentacidn de una politica como la descrita pre-
tende alcanzar un nivel y una estructura mis racional de los
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precios internos de los productos elaborados por Petr8leos
Mexicanos. Al mismo tiempo se garantiza un cierto margen de
proteccién a las actividades econfmicas, lo cual constituye
una politica razonable dada la dotaci6n de factores con que
cuenta el pais. Ademis, la politica es gradual, esto es,
otorga tiempo suficiente para llevar a cabo ajustes en la
econaomia y moderar los efectos del incremento de precios.

En general, y de acuerdo a los resultados que se obtie-
nen del submodelo y del modelo principal, los efectos prin-
cipales de esta estrategia de precios son: por una parte de-
prime el crecimiento de la actividad econdmica y genera un
ritmo mis acelerado de incremento en el indice general de
precios; sin embargo, modera sustancialmente el aumento en
el consumo de los productos elaborados por Petrdleos Mexica-
nos.

Cano se observa en el cuadro 36 el producto interno bruto
total crece ligeramente menos con la politica de precios que
en ausencia de ella.8 En la trayectoria de referencia el
PIB total crece a una tasa promedio anual de 5.4 por ciento

CUADRO 36

TASAS DE CRECIMIENTO DEL PIB TOTAL
(EN POR CIENTOS)

Trayectoria .

de rgferencia Proyeccin 1
1984 2.3 2.0
1985 4.8 4.6
1986 6.3 6.1
1987 6.8 6.5
1988 6.4 6.3
1989 5.1 4.9
1990 5.9 5.9
Crecimiento promedio
1984-1990 5.4 5.2

8 Por supuesto se supone que en caso de no instrumentarse
una politica de precios mds agresiva, el sector piblico po-
dria financiar el nivel de gasto supuesto, lo cual no necesa
riamente es del todo cierto dadas las limitaciones financie-
ras que se enfrentan, y, ademids, tendria efectos secundarios
sobre otras variables macroecondmicas, al disminuir la dispo
nibilidad de crédito al resto de la economia.
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en el periodo 1984-90, mientras que en el escenario alterna-
tivo la tasa media de aumento es del 5.2. De acuerdo a estos
resultados, en el escenario de precios el nivel del producto
en 1990 seria 1.3 por ciento menor al prevaleciente en la
trayectoria de referencia.

Con relacidn al ritmo de crecimiento de los precios en la
economia, &stos crecen anualmente en un punto porcentual mds
que en la trayectoria de referencia (véase el cuadro 37). Es
to es, el nivel general de precios en 1990 seria 5.6 por
ciento superior en la proyeccién que en el pronSstico alternati-
vo. Los precios de los combustibles en t&rminos reales cre-
cen en el primer caso 5.2 por ciento en pramedio anual, mien
tras que el deterioro en la trayectoria de referencia es, co
mo se menciond, de 0.7 por ciento en pramedio anual.

CUADRO 37

TASAS DE CRECIMIENTO DEL INDICE
DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
(EN POR CIENTOS)

Trayectoria .

de ererencia Proyeccidn 1
1984 52.6 54.1
1985 41.5 42.4
1986 27.2 28.0
1987 21.3 22.2
1988 17.1 17.9
1989 23.5 24.4
1990 12.7 13.7
Crecimiento promedio
1984-1990 27.3 28.3

Los impactos mids importantes son en el nivel de consumo
de los productos petroliferos y petroquimicos bdsicos. En
1990 el ahorro generado con relacifn a los primeros serfa de
111 mil barriles diarios, esto es, 5.9 por ciento del total
de ventas interiores de la trayectoria de referencia (cuadro
38). En el periodo de estudio el ahorro total que se obten-
dria, de acuerdo a estas estimaciones, serfa del orden de
los 150 millones de barriles, es decir, un tercio del consu-
mo total estimado de productos petroliferos en 1983.7

9 En 1983 se estima un consumo total de productos petrolifg
ros de 1 240.6 MBD es decir 453 millones de barriles en el
afo (véase el cuadro 31).
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CUADRO 38
DIFERENCIAS EN VENTAS INTERIORES,

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
Diferencia en ventas interiores 16.4 29.1 40.1 58.6 69.7 88.9 111.0
de petroliferos (MBD) ) ) : : : : :
Porcentaje de las ventas
interiores de 1la 1.3 2.1 2.8 3.8 4.2 5.1 5.9
trayectoria de referencia
Diferencia en ventas interiores
de petroquimicos bidsicos 0.129 0.157 0.228 0.319 0.454 0.580 0.690
(miles de toneladas diarias)
Porcentaje de las ventas
interiores de 1la 0.9 1.0 1.3 1.7 2.2 2.6 2.8

trayectoria de referencia

06
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La disminucién en el consumo de petrocuimicos bisicos se-
ria menor, ya que en general su demanda es mds ineldstica a
cambios en los precios gue los energéticos. En 1990 la reduc
cifn en las ventas interiores totales seria del 2.8 por
ciento, lo cual representa un decremento en el consumo total
de 251.9 miles de toneladas en ese ano (v&ase de nuevo el
cuadro 38).

3. PROYECCION 2: MAYOR EFICIENCIA EN EL
CONSUMO DE GASOLINAS DE LOS AUTOMOVILES

En MExico, los autamSviles particulares son los principales
consumidores de gasolinas debido a la carencia de un servi-
cio de transporte colectivo adecuado. De acuerdo a la estruc
tura de consumo del submodelo de hidrocarburos, mids del 55
por ciento de las ventas interiores de gasolinas tienen camo
destino el consumo privado.

Con el propSsito de calcular el efecto de una politica de
incremento en la eficiencia -medida en términos de kil&me-
tros recorridos por litro de gasolina- de los autombviles,
se estimd, a partir de los niveles minimos establecidos por
el gobierno federal, la eficiencia promedio de los autombvi-
les vendidos.!0 En la trayectoria de referencia se adoptd
el supuesto de que el rendimiento pramedio creceria de acuer
do a la tasa histSrica, esto es, en uno por ciento anual.
Por su parte, en la proyeccifn alternativa la eficiencia au-
menta a una tasa anual promedio del 2.7 por ciento.

En la gr&fica & se muestra el camportamiento, en ambas
proyecciones, del rendimiento pramedio de los autamSviles
nuevos y del acervo de automSviles. Este Gltimo se calcula a
través de la eficiencia asociada a los automSviles vendidos
en cada afio y de acuerdo a los vehiculos en circulaci6n esti
mados por la funcién de Weibull, como se describe en "Resu-
men y conclusiones".

10 En 1981 se publicd un decreto que establece los niveles
minimos de rendimiento de los automéviles para los prdximos
afnos. Asimismo, se prohibe la produccidn de automdviles con
motor de 8 cilindros a partir de 1985 (véase Secretaria de
Patrimonio y Fomento Industrial, 1981). La estimacidn del
rendimiento promedio se llevd a cabo a partir de informacidn
directa de los planes de produccidn por empresas y conforme
a la participacidn relativa de cada una de las plantas de au
tomdviles en el mercado. -
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GRAFICA 6

Rendimiento promedio de las ventas y del acervo de automoviles
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A pesar de que la diferencia en la eficiencia de los ve-
hiculos nuevos en ambas proyecciones es significativa, el im
pacto en el acervo de un incremento en el rendimiento es me-
nor. Esto se debe a que, con base en las perspectivas de cre
cimiento de la econamfa, las ventas aumentan a tasas menores
a las observadas en la década de los sesenta (6.2 por ciento
contra cerca del diez por ciento anual).

la eficiencia pramedio del acervo de automSviles en la
proyeccifn 2 es 4.3 por ciento mayor que en la trayectoria
de referencia. En el primer caso, el rendimiento del acervo
aumenta a una tasa del 1.5 por ciento en pramedio anual,
mientras que en la proyecci®n alternativa lo hace en 0.8 por
ciento.

El ahorro en el consumo de gasolinas a pesar de ser rela-
tivamente modesto en los primeros afios del perfodo, se esti-
ma que en 1990 podria representar el 2.4 por ciento del to-
tal de ventas interiores de gasolinas autamotrices (cuadro
39) . Ademis, conviene mencionar que los resultados de adop-
tar una politica de aumento en el rendimiento pramedio de
los autamSviles, serd&n mis importantes en la década de los
noventa.

CUADRO 39

AHORRO EN EL CONSUMO DE GASOLINAS,
PROYECCION 2

Ahorro en el consumo Porcentaje de las ventas
de gasolina interiores de gasolinas
(MBD) trayectoria de referencia
1984 0.180 0.06
1985 0.386 0.1
1986 1.825 0.5
1987 3.252 0.8
1988 5.580 1.3
1989 8.118 1.8
1990 11.607 2.4
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4, PROYECCION 3: CRECIMIENTO EN TERMINOS REALES
DE LOS PRECIOS EXTERNOS DE PETROLEO CRUDO -

En la trayectoria de referencia se supone que el pramedio de
los precios externos de petrSleo no crece en términos rea-
les entre 1984 y 1990. En esta proyeccién se prevé un creci-
miento mayor de estos precios. En efecto, el precio real del
petrSleo crudo ligero (Istmo) aumenta en uno por ciento en
pramedio anual, mientras que el del petrSleo crudo pesado
(Maya) lo hace en 2.8. El precio ponderadc, por lo tanto, se
incrementa a precios constantes en 2.0 por ciento en prame-
dio anual.

Tomando como base la trayectoria de referencia, y supo-
niendo que el mayor volumen de ingresos de divisas no se tra
duce en incrementos en el gasto del sector ptblico, se gene-
rarfan dos efectos principales scbre el saldo en la cuenta
corriente de la balanza de pagos. ELl primero de ellos es la
contribucifn directa de las exportaciones de PEMEX, la cual
en 1990 representaria ingresos mayores del orden de los
3.4 miles de millones de dSlares (véase el cuadro 40). Por
otra parte, la reduccién en los déficit, implica un menor
endeudamiento a lo largo del periodo, por lo cue en el dl-
timo ano de proyeccitn se pagarian 1.0 miles de millones de
dSlares menos por concepto de intereses sobre la deuda exter
na. :

CUADRO 40

DIFERENCIAS EN INGRESOS POR EXPORTACIONES Y EN PAGO
DE INTERESES (MILES DE MILLONES DE DOLARES)
TRAYECTORIA DE REFERENCIA Y PROYECCION 3

Diferencia en ingresos
por exportacién de
productos petroleros

Diferencia en pago de
intereses al exterior

1984 - 0.337 0.002
1985 0.264 0.026
1986 1.335 - 0.067
1987 1.264 - 0.215
1988 1.902 - 0.411
1989 2.615 - 0.670
1990 3.391 - 1.049
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Hay que sefialar que en 1984 el nivel de ingresos por ex-
portacitén de PEMEX es menor en este escenario que en el de
referencia, esto se debe a que se supone que el reciente au-
mento de un dSlar en el precio del petrfSlec crudo tipo "Ma-
ya" no es permanente, por lo que en ese ano el precio dismi-
nuye en el mismo monto. De acuerdo a esta proyeccibn, y da-
dos los mismos vol(menes de exportacién de petréleo crudo,
los ingresos adicionales generados en el periodo 1984-90 se-
rian de 12.5 miles de millones de d6lares -10.4 derivados de
mayores ingresos por exportacién de petrSleo y 2.1 por con-—
cepto de menores pagos de intereses al exterior.

5. PROYECCION 4: VOLUMEN CONSTANTE DE EXPORTACION
DE HIDROCARBUROS Y PETROQUIMICOS BASICOS

las exportaciones de los productos elaborados por PetrSleos
Mexicanos muestran, en la trayectoria de referencia, un au-
mento moderado a través del tiempo. Sin embargo, consideran
do que las perspectivas en el mercado internacional de los
hidrocarburos son pesimistas, esto es, que dificilmente se
alcanzarfa un crecimiento superior al dos por ciento anual,
en esta alternativa se analiza el efecto que tendria mante-
ner un volumen constante de exportaciones de PEMEX en el pe-
rfodo 1983-90.

De acuerdo a los resultados, la econcmia no podria crecer
a las tasas que se senalan en la trayectoria de referencia,
ya que el déficit en cuenta corriente de la balanza de pagos
aumentaria, en 1990, en cerca de 4.0 mil millones de d6la-
res. Esto situarfa el déficit en mds de 12 mil millones de
dSlares, nivel que se considera poco factible de financiar
via endeudamiento externo. En el cuadro 41 se muestra la dis
minucitn de ingresos en cada uno de los afios del periodo de
proyeccifn y el mayor pago de intereses producto de un nivel
mayor de endeudamiento. En este sentido, si el precio del
petréleo crudo no aumenta en t&rminos reales y el volumen de
exportaciones se mantiene constante en el perfodo, la econo~-
mia mexicana deberia crecer a un ritmo menor, ¢ habrfa que
hacer un mayor esfuerzo de sustitucifn de importaciones y fo
mento de exportaciones no petroleras.
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CUADRO 111

DIFERENCIAS EN INGRESOS POR EXPORTACIONES Y EN PAGO
DE INTERESES (MILES DE MILLONES DE DOLARES)
TRAYECTORIA DE REFERENCIA Y PROYECCION 4

Diferencia en %ngresos Diferencia en pago de
por exportacifn de A _

productos petroleros intereses al exterior

1984 - 0.135 0.007

1985 - 0.182 0.024

1986 - 0.282 0.047

1987 - 0.958 0.113

1988 - 1.127 0.230

1989 - 2.010 0.448

1990 - 2.991 0.786

6. PROYECCION 5: MAYOR EFICIENCIA EN EL CONSUMO
DE PETROLIFEROS EN REFINACION Y GENERACION
DE ELECTRICIDAD

El propio sector energético es el consumidor mids importante
de energia en el pais. En efecto, de acuerdo al Balance de
Energfa de 1982 casi la mitad del consumo total lo realiza
este sector.’! Un programa de conservacién y ahorro de ener
gia deberfa empezar con las empresas que conforman esta ra-
ma, y en una primera etapa podrian alcanzarse logros sustan-
ciales con inversiones minimas.

Aunque las actividades que llevan a cabo las empresas del
sector energético son muy amplias, a través del submodelo se
simulé la opcidn de incrementar la eficiencia en dos &reas
estratégicas: refinacifn en la industria petrolera vy, gene-

11 Véase Gerencia de Economia Energética 1983, p. 15.
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racidén de electricidad en plantas térmicas a base de hidro-
carburos. En esta proyeccifén se estableci$ un incremento gra
dual de la eficiencia en el uso de insumos petroleros, hasta
alcanzar en 1990, cinco por ciento en el primer caso y 0.5
por cientc en la rama de electricidad.

los ahorros mayores se concentran en el uso de cambusti-
bles industriales —-combustfleo y gas natural-, productos
que constituyen los insumos energéticos principales en es-
tas dreas. El ahorro total seria del orden de los 11 mil ba-
rriles diarios en 1990, lo cual representaria el 0.6 por
ciento de las ventas totales de petroliferos en ese afio
{cuadro 42).

CUADRO 42

AHORRO EN EL CONSUMO DE COMBUSTIBLES EN REFINACION
Y GENERACION ELECTRICA (MILES DE BARRILES DIARIOS)

Porcentaje en relacifén

Refinacién i:g;;igii? Total a ventas interiores
de petroliferos
1984 . 985 177 1.162 .1
1985 2.074 .374 2.448 .2
1986 3.284 .558 3.842 .3
1987 4.614 .743 5.357 .3
1988 6.118 .914 7.032 .4
1989 7.724 1.158 8.882 .5

1990 9.583 1.417 11.000 .6
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Conviene sefalar que estas medidas de ahorro no significa-
rian erogaciones adicionales de recursos de inversién. En
una segunda etapa, donde se llevaran a cabo inversiones con
el fin de mejorar el uso de la energia, los ahorros genera-
dos serfan de mayor magnitud. De acuerdo a la opinién de ex-
pertos en la materia, &stos podrian representar entre el 15
y 20 por ciento del consumo de estas empresas.

7. PROYECCION 6: CRECIMIENTO EN TERMINOS REALES
DE LOS PRECIOS INTERNCS DE LA ENERGIA ELECTRICA

El modelo industrial de México contiene, ademés del submode-
lo de hidrocarburos, un sulmodelo de electricidad. En este
escenario se evalla el impacto de una estrategia de precios
de la energia elé&ctrica cuyo objetivo sea alcanzar un incre—
mento real en las tarifas de electricidad. Esto se lleva a
cabo a través de la interaccién entre ambos submodelos y con
el modelo general de la economia.

En la trayectoria de referencia las tarifas de electrici-
dad disminuyen en términos reales en el perfodo 1984-90 en
1.4 por ciento en promedic anual. En la proyeccifn alternati
va se supone un crecimiento naminal pramedio en ese lapso de
31.4 por ciento, lo cual, a pesar de generar cierto impacto
inflacionario, es suficiente para alcanzar un incremento
anual promedio en términos reales de 3.1 por ciento (cuadro
43).

Este comportamiento de las tarifas provoca que el nivel
general de precios en 1990 sea 1.1 por ciento superior al de
referencia; por lo tanto, el impacto inflacionario es menor
que el que se observa en el caso de aumento en los precios
de productos petroliferos y petroquimicos bésicos.

Estas medidas influyen en el nivel de consumo de energfa
eléctrica del pais de manera tal que las ventas internas de
electricidad crecen en casi dos puntos porcentuales menos
que en la trayectoria de referencia, 5.4 contra 7.2 por
ciento en promedio anual. El nivel de consumo en 1990 seria,
por lo tanto, menor en mis de 11 por ciento en este caso
(cuadro 44).

La reduccifn en las ventas implica un menor requerimiento
de electricidad -13.8 TWh. Dado un mismo programa de genera- .
ci6n de energia eléctrica en plantas que no utilizan hidro-
carburos, esto provocarfa una disminucién en las necesidades
de generacifn en plantas térmicas a base de hidrocarburos.
Camo se observa en el cuadro 45, la participacién de estas
plantas en el total es, en 1990, cinco puntos porcentuales
menor en la proyeccibén 6 que en la de referencia.



CUADRO 43

TASAS DE CRECIMIENTO DEL INDICE DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
Y DE LAS TARIFAS ELECTRICAS
(EN POR CIENTOS)

Indice de precios al consumidor Tarifa promedio de electricidad
Trayectoria de Trayectoria de

Proyecci6n 6 Proyeccifn 6

referencia referencia
1984 52.6 52.7 50.1 58.7
1985 41.5 41.7 38.3 46.9
1986 27.2 27.4 23.8 32.0
1987 21.3 21.4 20.1 25.5
1988 17.1 17.1 17.3 21.7
1989 23.5 23.7 18.2 23.6
1990 12.7 12.8 14.5 16.6
Crecimiento promedio 27.3 27.5 25.5 31.4

1984-1990

Memorandum: Crecimiento
real promedio de las - - -1.4 3.1
tarifas eléctricas
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CUADRD 44
VENTAS Y GENERACION BRUTA DE ELECTRICIDAD (TWh)

Ventas de energia eléctrica Generacibén bruta de electricidad
Trayectoria de Proveccién 6 Trayectoria de

Proyeccifn 6

referencia referencia

1983 63.957 63.957 75.676 75.676
1984 67.609 66.926 79.785 78.979
1985 71.773 70.300 84.258 82.530
1986 76.740 74.065 89.930 86.796
1987 82.426 78.761 96.594 92.299
1988 88.818 83.374 103.622 97.272
1989 96.136 87.358 112.160 101.920
1990 104.135 92.322 121.492 107.713
Tasa promedio de 7.2 5.4 7.0 5.2

crecimiento 1990/1983

001
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CUADRO 165

PARTICIPACION DE LAS PLANTAS A BASE
DE HIDROCARBUROS EN LA GENERACION BRUTA
TOTAL (EN POR CIENTOS)

Trigizzzgé?ade Proyeccién 6
1984 68.2 67.9
1985 70.3 69.6
1986 67.9 66.7
1987 64.3 62.6
1988 60.9 58.3
1989 60.2 56.1
1990 59.6 54.4

Ios menores requerimientos de generacién en plantas térmi
cas que utilizan hidrocarburos, implican un ahorro en el uso
de combustibles de mis de 65 millones de barriles en el pe-
riodo 1984-90. Camo proporcién de las ventas totales de pe-
troliferos en 1990, el ahorro seria del 3.1 por ciento, y de
8.6 por ciento si se compara con las ventas interiores de
cambustibles industriales (v&ase el cuadro 46).

8. PROYECCION 7: RETRASO EN IOS PROGRAMAS DE
AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE GENERACION EN
EL SECTOR ELECTRICO

Los consumos de gas natural, cambustSleo y diesel por parte
del sector el&ctrico estin determinados, tanto por el compor
tamiento de la propia demanda de energia eléctrica camo por
el uso de otras fuentes primarias de generacién de electrici
dad -hidrdulica, geotermia, carb6én y, en un futuro, nuclear.
El incremento en la capacidad de generacién de estas fuentes
alternas de energia estd en funcifn, en buena medida, de la
disponibilidad de recursos de inversién por parte del sec-
tor ptblico y en especial de su asignacién a la rama de elec
tricidad.

En esta proyeccidn se analizan las implicaciones que ten-
drfa un retraso en el programa de expansién de la capacidad
de generacién con base en fuentes primarias distintas a los
hidrocarburos. Las consideraciones adoptadas en cada uno de
los casos son las siguientes:



CUADRD 46

AHORRO DE COMBUSTIBLES EN GENERACION DE ELECTRICIDAD

Gas natural Combustfleo Total

Porcentaje del total
de ventas interiores

Porcentaje de ventas
interiores de

(4PCD) (MED) (m) trayectoria de referencia gra;g'leggﬁlizs déng";:rrinaﬁ:
1984 5.395 2.844 3.598 0.3 0.7
1985 . 10.877 6.171 7.758 0.6 1.5
1986 18.046 11.395 14.019 1.0 2.6
1987 22.952 15.888 19.321 1.2 3.3
1988 32.896 23.600 28.435 1.7 4.7
1989 52.003 38.266 45.975 2.6 7.2
1990 47.908 51,932 58,991 3.1 8.6

20l

OJIXdW N 0FT0¥.13d 19



PERSPECTIVAS DE LOS HIDROCARBUROS 103

i) HAidrdulica. Las unidades de Comedero, Agua Prieta
(la. unidad) y Temascal II (la. unidad), programadas para
entrar en operacifn en 1988 la primera, y 1992 las otras
dos, sufririan un ano de atraso. Asimismo, las siguientes
unidades que deber&n entrar en operacifn en 1989, se atra-
sarfan 2 anos: Agua Prieta (2a. y 3a. unidades), Itzantum,
Temascal II (2a. unidad), Tepoa y Huites.

ii) Carbén. En este caso la central CarbSn II entra en
operacitn después de 1990, debido a un retraso de dos ahos.
iii) Nuclear. Se supone que la entrada a la red de la
primera unidad de la central nuclear de Laguna Verde serfa

en 1989 y no a principios de 1987 camo estd programado.
Ademis, la segunda unidad entraria en operacién a princi-
pios de 1991. '

iv) Geotermia. Se supone que permanece sin variacién la
puesta en marcha de las distintas unidades programadas ini-
cialmente.

Estos supuestos podrian materializarse de continuar las
limitaciones financieras; en el caso de la planta nuclear,
los retrasos podrian deberse asimismo, a que se enfrentaran
problemas preoperativos. Esto implica que en 1990 la genera
cibn bruta de electricidad en las plantas que no utilizan
hidrocarburos seria 25.2 por ciento mayor que la considera-
da en la trayectoria de referencia -49.094 Twh en esta Glti
ma contra 36.703 Twh en la proyeccién alternativa- (v8ase
el cuadro 47).

CUADRO 47

GENERACION BRUTA DE ELECTRICIDAD
EN PLANTAS QUE NO (U'TI L)IZAN HIDROCARBUROS
Twh

T % proyeccion 7
1984 25.344 23.766
1985 25.079 24,346
1986 28.874 27.609
1987 34.545 30.888
1988 40.517 31.711
1989 44.683 35.516
1990 49.094 36.703
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Esta situacién significarfa una mayor dependencia en los
hidrocarburos por parte del sector eléctrico para la satis-
faccién de las necesidades de este fluido. Asimismo, la
proporcitn de las plantas a base de hidrocarburos en la ge-
neracifén bruta total de energia elé&ctrica seria précticamen
te del 70 por ciento a lo largo del periodo 1983-90. Por lo
tanto, si se toma en cuenta que en 1982 la participacién re
lativa de estas plantas fue del 65 por ciento, en 1990 en
lugar de diversificar las fuentes primarias de energia, se
dependeria en mayor grado de los hidrocarburos (v&ase el
cuadro 48).

CUADRO 48

PARTICIPACION DE LAS PLANTAS A BASE
DE HIDROCARBUROS EN LA GENERACION
BRUTA DE ELECTRICIDAD (EN POR CIENTOS)

Trayectoria de .
rgferencia Proyeccién 7

1984 68.2 70.2
1985 70.3 71.1
1986 67.9 69.3
1987 64.3 68.0
1988 60.9 69.3
1989 60.2 68.2
1990 59.6 69.6

El aumento en generacién en plantas termoeléctricas im-
plicarfa un mayor consumwo de cambustfleo y gas natural, de
57.4 miles de barriles diarios en 1990. En ese afio este vo-
lumen representaria 8.4 por ciento adicional, del nivel que
resulta en la trayectoria de referencia (v&ase el cuadro
49). Con relacibén a las ventas interiores, éstas aumenta-
rian en 3.1 por ciento con relacién al pron6stico de refe-
rencia al satisfacer los requerimientos adicionales del sec
tor elé&ctrico.

9. RESULTADOS PRINCIPALES EN LA TRAYECTORIA CON POLITICAS

En la trayectoria con politicas se analiza la evolucién pro
bable de la rama de hidrocarburos al instrumentar ciertas
medidas de politica en el sector. Asimismo, se evalfian las
implicaciones que tendrfa sobre las variables principales
de la actividad econfmica en M&xico.



CUADRO 49

INCREMENTO EN EL CONSUMO DE COMBUSTIBLES EN GENERACION DE ELECTRICIDAD

Gas natural Combustfleo Total

Porcentaje del total
de ventas interiores

Porcentaje de ventas
interiores de

MR U ) pecioria o rererencia SbesEibles indutriole
1984 9.408 5.628 ' 7.015 0.5 1.4
1985 4.203 2.598 2.737 0.2 0.5
1986 7.034 4.543 5.575 0.4 1.0
1987 19.591 13.320 16.208 1.0 2.8
1988 45.318 32.374 39.055 2.4 6.4
1989 45.522 33.757 40.468 2.3 6.3
1990 78.459 45.806 57.373 3.1 8.4
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Esta proyeccién parte de los supuestos descritos en la
trayectoria de referencia. Ademds, se incorporan las siguien
tes medidas de politica:

i) Se supone la politica de precios internos de los cam-
bustibles descrita en la proyeccién 1. Cabe seflalar que se
tomaron los niveles de precios en términos nominales; esto
implica que su camportamiento real depende de la evolucién
del indice general de precios de la economfa.

ii) Se incluye la politica que fija los rendimientos mi-
nﬁgasz?ue deberén alcanzar los automSviles nuevos (proyec-
cién 2).

iii) Conforme a los supuestos senalados en la proyeccifn
3, los precios externos de los hidrocarburos crecen en térmi
nos reales en el perfodo de pronéstico.

iv) Llas empresas del sector energético -PEMEX y CFE- in-
crementan su eficiencia en el uso de productos petroliferos.
La primera de ellas en cinco por ciento a 1990 y la segunda
en 0.5 por ciento a ese aho (proyeccién 5).

v} Las tarifas nominales de energfa eléctrica crecen de
acuerdo a lo previsto en la proyecci6n 6, lo que implica un
aumento en términos reales.

3.1 Comportamiento del mercado internacional
de petrdleo crudo

La evoluciSn del mercado intermacional de petrSleo crudo es
determinante para el establecimiento de estrategias de expor
taci6n del mismo. Este pronSstico trata de resolver dos as—
pectos fundamentales en esta materia; por una parte, determi
nar qué es lo que conviene exportar, petrSleo crudo o produc
tos refinados y petroquimicos; y por la otra, qué volumen
podria ocolocarse en el mercado internacional, sin afectar
seriamente su comportamiento.

Debido a que existe un nivel alto de capacidad ociosa de
refinaci6n en otros paises y dados los peguefios mirgenes de
rentabilidad, no parece conveniente asignar recursos de capi
tal a expandir la capacidad de refinacién en México con el
propSsito de exportar productos derivados del petrSleo. De
acuerdo a las previsiones de precios de los productos y a la
estrategia de comercializacifén de las principales empresas
petroleras, la rentabilidad de las inversiones dificilmente
serfia mayor que en el caso del petr6leo crudo, ademds, se
trata de &reas intensivas en capital, cuyos efectos en la ge
neracién de ocupacibén serian poco relevantes.

Con relacién a la determinacién de los volGmenes adecua-
dos de exportacién, conviene mencionar que el incremento ace



CUADRD 50

MEXICO: PARTICIPACION EN LA PRODUCCION MUNDIAL

Y COMERCIO INTERNACIONAL DE PETROLEO CRUDO
(EN POR CIENTOS)

occidentales excluyendo OPEP y OECD

1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
Produccidn mundial
Participacidén en la produccidén mundial 1.3 1.4 1.6 2.0 2.3 3.2 4.1 5.2
Participacidn en la oferta occidental 1.7 1.8 2.1 2.6 3.0 4.3 5.5 7.2
Participacidén en la oferta occidental
excluyendo OPEP y OECD 17.1 22.5 24.1 26.9 29.5 36.0 38.5 41.6
Comercio internacional
Part%c1pac1on en las exportaciones 0.3 0.3 0.6 1.1 1.5 2.6 4.0 6.2
mundiales
P . » . > .
ar?1c1pac1on en las exportaciones 0.3 0.3 0.6 1.2 1.6 2.9 4.5 7.2
occidentales
Participacion en las exportaciones 4.9 6.6 13.3 19.3 24.6 33.9 40.4 46.8

Fuente: Banco de datos de la Subgerencia de Estudios

Econfmicos Internacionales, CEE, PEMEX.
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lerado de las exportaciones de M&xico le permitid aumentar

sign
nal.

ificativamente su participacifn en el mercado internacio
La participacién de México en las exportaciones mundia—

les de petr6leo crudo creci6, de 0.3 por ciento en 1975 a
6.2 en 1982 (v&ase el cuadro 50). La importancia relativa de
las ventas externas de petrSleo de MExico en las exportacio-
nes occidentales, excluyendo a la OPEP y a la OECD, se incre
mentS en el mismo lapso, de 4.9 a 46.8 por ciento respectiva
mente.

Tomando en cuenta que México penetrd significativamente

en e

1 mercado mundial del petr6leo; que este mercado crecerd

en los proximos afios en promedio a una tasa cercana al dos
por ciento; y, dado que existe capacidad adicional de produc

cibn

en algunos pafses &rabes; no parece factible aumentar

sustancialmente el volumen de exportaciones mexicanas. En la
determinacién del volumen total a exportar de petrSleo crudo

se adoptd el supuesto de que, la participacién de M&xico en
la oferta exportable bruta mundial seria en 1990 practicamen
te igual a la observada en 1983 (véase el cuadro 51). Cabe

senalar que el camercio y demanda mundiales de petr6leo, se
basan en las previsiones elaboradas en un documento interno
de Petr6leos Mexicanos. I¢ Esta dltima crece, entre 1983 y

1990, a una tasa pramedio anual de 1.9 por ciento, mientras

que el primero lo hace en 2.4.

CUADRO 51

DEMANDA MUNDIAL Y COMERCIO INTERNACIONAL
DE PETROLEO CRUDO, 1983 vy 1990
(MILLONES DE BARRILES DIARIOS)

(=]

Tasa de

. crecimiento

1983 1990 lio anual
(%)
Demanda mundial 54.610 62.281 1.9
Oferta exportable bruta 23.197 27.400 2.4
Exportaciones de México 1.538 1.700 3.1
Participacidn en la oferta 6.6 6.2 _

xportable bruta (%)

Fuentes: Subgerencia de Estudios Econ@micos Internacionales

12

1983 y Cuadro B-77.

Véase Subgerencia de Estudios Econdmicos Internacionales

1983,
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Con relacifn a los precios externos de petrSleo crudo, se
supone que el del "Istmo" crece en t&minos reales en uno
por ciento en promedio anual, mientras cue el del "Maya" lo
hace en 2.8. Esto da como resultado que el precio promedio
crezca en tfrminos constantes en 2.0 por ciento (véase el
cuadro B-87).

Este comportamiento parece razonable ya cue el precio del
petr6leo tipo "Istmo" es comparable con los de petrSleos li-
geros de exportacién de otros paises y con el "precio marca-
dor" utilizado por la OPEP. Cabe senalar que el supuesto de
un aumento real del uno por ciento en el lapso 1983-90 con-
cuerda con las previsiones actuales en otros paises.

9.2 Comportamiento de la actividad econdmica

En esta proyeccién el crecimiento real de la actividad eco-
némica, medido en té&rminos del producto interno bruto, es me
nor al que resulta en la trayectoria de referencia. El nivel
del PIB total es 1.3 por ciento mis bajo en 1990 cue en la
proyeccitn alternativa. Esto se debe a la instrumentacién de
la politica de precios internos de los energéticos ~tanto de
petroliferos camo de energia eléctrica-, la cual deprime el
ritmo de crecimiento de la actividad econ@mica.

El PIB total muestra una tasa promedio anual de crecimien
to del 5.2 por ciento (véase el cuadro B-88). De manera simi
lar a la trayectoria de referencia, el sector industrial y
en especial las manufacturas constituyen la fuente de dina-
mismo de la econamia, en esta proyeccién estas Gltimas se
incrementan en pramedio a una tasa del 6.2 por ciento. Por
su parte, las ramas de petrSleo y electricidad muestran ta-
sas menores (3.9 y 4.4 por ciento respectivamente), como re-
sultado de un ritmo de expansitn del mercado interno mis ba-
jo que en la proyeccitn alternativa. Sin embargo, la estruc-
tura del producto interno bruto total no es muy diferente en
ambas trayectorias. El sector energético tiene una menor par
ticipacifn en el total en la trayectoria con politicas, mien
tras que los sectores agropecuario y comercio y servicios in
crementan ligeramente su importancia relativa (v&anse los
cuadros 29 y 52).

Esta proyeccién supone el mismo comportamiento del gasto
del sector pGblico que en la de referencia; los otros elemen
tos de la demanda agregada muestran los impactos de la poli-
tica de precios. El total de demanda aumenta a un ritmo me-
nor, principalmente como reflejo de la disminucién en el con
sumo privado. la exportacifn de bienes aumenta a tasas mayo-
res ya que hay ramas donde se obtienen mayores excedentes ex
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CUADRO 52
ESTRUCTURA DEL PRODUCTO INTERNO BRUTO TOTAL
1982 v 1990

TRAYECTORIA CON POLITICAS
(EN POR CIENTOS)

1982 1990
Producto internco brutoc total 100.0 100.0
Agropecuario 8.9 8.1
Mineria 1.3 1.4
Petrdleo y petroquimica 3.8 3.5
Manufacturas 22.8 24.1
Construccidn 5.4 4.7
Electricidad 1.6 1.7
Comercio y servicios 56.2 56.5

Fuentes: Secretarfa de Programacibén y Presupuesto
1983a. Cuadro B-88.

portables; esto es, al deprimirse el consumo privado, permi-
te orientar mayores vollmenes al exterior (v€ase el cuadro
B-89).

Una diferencia sustancial entre ambas proyecciones es el
comportamiento del saldo en cuenta corriente de la balanza
de pagos. En el perfodo 1985-90 el déficit es sustancialmen-
te menor en la trayectoria con politicas que en la de refe-
rencia (cuadro B-91}. Son dos las variables que explican, bd
sicamente, este resultado: por una parte las exportaciones
de PEMEX y por la otra el pago de intereses sobre la deuda
externa. Ademds, la importacién de bienes aumenta en 0.2 pun
tos porcentuales menos en esta trayectoria que en la proyec-
cibn alternativa, aunque la relacifn entre las tasas de cre-
cimiento de éstas y del PIB es similar en ambos prondsticos,
alrededor de 1.5,

Con relacifn a la exportacitén de PEMEX, el incremento se
debe sobre todo al petrSleo crudo, sus precios aumentan en
mayor proporcién. El incremento en valor de las ventas de pe
troliferos, sin embargo, resulta no s6lo por mejores niveles
de precios, sino también por los excedentes que se obtienen
al crecer menos el mercado interno. La reducci6n en los pa-
gos por concepto de intereses, por su parte, son efecto de
los déficit m&s bajos, lo que provoca un menor endeudamien-
to con el exterior. El comportamiento de las otras variables
no tiene un impacto significativo en la evolucién del défi-
cit en cuenta corriente de la balanza de pagos.
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En este pronSstico la proporcidn del déficit con respecto
al producto interno bruto total es menor al 1.0 por ciento a
lo largo del periodo, lo cual implica que existirfan amplias
posibilidades de lograr su financiamiento, ya que su monto
no es muy significativo. (V&ase el cuadro 53).

CUADRO 53

SALDO EN CUENTA CORRIENTE
DE LA BALANZA DE PAGOS
(MILES DE MILLONES DE DOLARES)

TRAYECTORIA CON POLITICAS

Saldos en cuenta Proporcién del PIB
corriente (en por cientos)
1983 1.706 1.4
1984 0.858 0.6
1985 (0.526) 0.3
1986 (0.932) 0.5
1987 (1.415) 0.7
1988 (1.438) 0.6
1989 (2.274) 0.8
1990 (2.106) 0.7

Nota: () significa déficit.
Fuente: Cuadro B-91.

Debido al comportamiento del valor exportado por PEMEX,
su contribucién a los ingresos de divisas del pafs es supe-
rior en este pronSstico que en la trayectoria de referencia.
La participacién en el total de ingresos en cuenta corrien-
te es ligeramente menor al 50 por ciento en el perfodo
1984-90. Por su parte, la importancia relativa en la expor-
tacifn total de bienes en ese mismo lapso, es del orden del 70
por ciento (cuadro 54). Esto implica cue en los distintos
pronésticos realizados, la dependencia de la economfa mexi-
cana en los hidrocarburos para la generacitn de divisas, se
mantendrd alta al menos en lo que resta de esta década.

Una de las implicaciones gue tiene la instrumentacién de
la estrategia de precios intermos de los energéticos es el
efecto sobre el nivel general de precios en la econamfa. El
fndice de precios al consumidor en la trayectoria con poli-
ticas es 6.2 por ciento superior que en la trayectoria de
referencia. Cabe senalar que ese impacto se modera en par-
te, debido al menor crecimiento de la actividad econSmica
(cuadro B-92).
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CUADRO 54

CONTRIBUCION DE PETROLEOS MEXICANOS A LOS INGRESOS
DE DIVISAS 1983-1S90 (EN POR CIENTOS)
TRAYECTORIA CON POLITICAS

En el total dellngresos En el total de ingresos
en cuenta corriente de de rtacién de bienes
la Balanza de Pagos SXPO

1983 53.4 78.0

1984 48.4 73.3

1985 45.5 70.7

1986 45.9 70.5

1987 45.8 69.8

1988 45.4 69.5

1989 45.3 69.8

1990 46.8 70.9

Fuente: Cuadro B-18.

El indice de precios intermo de los combustibles crece en
términos reales en 4.7 por ciento, mientras que el salario
minimo lo hace en 0.7. El primero de ellos aumenta a una ta-
sa real menor que en la proyeccién 1; esto se debe a que el
supuesto de precios nominales es el mismo en ambos prondsti-
cos, por lo tanto, como en la trayectoria conpoliticas la in
flaci6n es mayor, los precios crecen menos en términos rea-
les. El mismo fendmeno sucede entre las proyecciones de re-
ferencia y con politicas respecto al comportaciento del sala
rio real, ya que el supuesto en términos nominales es el mis
mo.

En lo que se refiere al tipo de cambio, éste se mantiene
subvaluado a pesar de que los precios aumentan a un ritmo ma
yor en este pronSstico que en la trayectoria de referencia.
El margen de subvaluacién se reduce paulatlnamente aunque
es superior al 20 por ciento al final de la décadal® (véase
el cuadro 55).

13 En este caso al igual que en la trayectoria de referen-
cia se considera que el tipo de cambio se encontraba en
equilibrio en 1978 y se aplicd los diferenciales de precios
entre México y Estados Unidos a partir de esa fecha.
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CUADRO 55

EVOLUCION DEL TIPO DE CAMBIO
(PESOS POR DOLAR)
TRAYECTORIA CON POLITICAS

Tipo de cambio Tipo de cambio Porcentaje de

nominal de ecuilibrio subvaluacitn
1983 150.6 92.3 38.7
1984 185.9 136.6 26.5
1985 241.3 182.4 24.4
1986 295.6 220.9 25.3
1987 350.0 256.7 26.7
1988 386.5 287.2 25.7
1989 427.2 340.1 20.4
1990 478.5 372.7 22.1

Fuente: Cuadro B-92.

9.3 Evolucidén de las principales variables
de la rama de hidrocarburos

El camportamiento de las ventas interiores de los productos
elaborados por PetrSleos Mexicanos estd determinado por la
evolucién de la actividad econfmica en el pafis, la estrate-
gia de precios internos de los energéticos y las medidas pa-
ra incrementar la eficiencia en el uso de &stos.

Los precios internos de los productos elaborados por
PEMEX se incrementan de acuerdo a los lineamientos sefialados
en la seccifn 2 de este capitulo. Conforme a la estrategia
mencionada se pretende con esta propuesta corregir problemas
de nivel y estructura de los precios internos de los distin-
tos combustibles. En efecto, uno de los elementos considera-
dos en la estrategia es el comportamiento de los precios de
los cambustibles con relacién a los del resto de bienes y
servicios. Como se observa en el cuadro 56, con excepcién de
la turbosina, el precio de los demds productos aumenta en
términos reales en el perfodo 1984-1990. El precio de la tur
bosina se incrementa de acuerdo al precio prevaleciente en
el aeropuerto de Houston, por lo que su evolucién en t&rmi-
nos reales no es del todo relevante.

El gas natural, el cambustSlec y el gas licuado son los
que muestran los mayores crecimientos reales en el perfodo.
Los dos primeros debido a que se pretende corregir el dife-
rencial con los precios externos de referencia, mientras que
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el Gltimo es consecuencia de corregir la estructura de pre-
cios relativos con otros combustibles.

CUADRO 56

CRECIMIENTO PROMEDIO DE LOS PRECIOS AL PUBLICO
DE PRODUCTOS PETROLIFEROS Y PETROQUIMICOS, 19¢4-1S90

(EN POR CIENTOS)
TRAYECTORIA CON PCLITICAS

En términos En términos

nominales reales
Gas natural 48.9 16.7
Gasolina Nova 29.8 1.1
Gasolina Extra 30.4 1.6
Otras gasolinas y kerosinas 32.1 3.5
Diesel 34.5 5.4
Combustdleo 49.1 16.8
Petrdleo di&fano 32.9 3.5
Turbosinas 24.6 -2.4
Gas licuado 43.4 11.7
Otros productos petroliferos 30.7 2.4
Petroquimicos bisicos 30.7 2.4

Fuentes: Cuadros B-92 y B-93.

En la gr&fica 7 se observa el comportamiento de los pre-
cios reales de los principales productos. Cabe sefialar que a
pesar del aumento sustancial en el gas licuado, su precio en
1990 serfa menor al que prevalecia en 1975. Corregir el dete
rioro observado en el lapso 1975-83 requeriria de aumentos
en el precio del gas licuado mucho mayores, los cuales difi-
cilmente se realizarfan debido a las presiones que se genera
rfan por parte de los consumidores.

En 1o que se refiere a la gasolina Nova, el precio de és-
ta en 1990 seria alrededor de 20 por ciento superior en tér-
minos reales al observado en 1975. El diesel, el combustSleo
Y el gas natural mostrardn, camo se menciond, los crecimien—
tos reales mis significativos; los dos primeros serfan mds
de tres veces superiores a los de 1975, mientras que el dlti
mo serfa 5.6 veces mayor al de ese ano.

De acuerdo a la estrategia propuesta, también se corregi-
rian los problemas de estructura de los precios relativos
de los carbustibles (v€ase la grdfica 8). A partir de 1984
la relaci6n de precios, en términos caléricos, entre el com—
bust6leo y el gas natural alcanzarfa la deseada, es decir,
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GRAFICA 7

Indices reales de precios internos de combustibles
(base 1975 =100)
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GRAFICA 8

Precios relativos de combustibles por poder calorifico*
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el valor del primero serfa la mitad del segundo. El precio
del diesel representaria alredeGor del 70 por ciento del de
la Nova. Por otra parte, el diferencial de precios entre el
gas licuado y la gasolina Nova y el diesel se corregiria pau
latinamente, hasta representar el 50 por ciento con relacién
al precio del primero de ellos y el 75 por ciento del valor
del diesel.

lLa relacién entre los precios internos y los de referen-
cia mejorarfia sustancialmente. Respecto del gas natural y el
cambustSleo esta relacién pasaria de menos del diez por cien
to en 1982 a 60 por ciento en el primer caso y a cerca del
40 por ciento en el segundo. En el resto de los productos,
con excepcifn de la gasolina Extra y la turbosina en que se
alcanza el 100 por ciento se mantendrfa un diferencial de 20
a 30 por ciento. (Véase el cuadro 57 y la grdfica 9).

CUADRO 57

RELACION DE PRECIOS INTERNOS
A PRECIOS DE REFERENCIA, 1882 vy 1990
(EN POR CIENTOS)
TRAYECTORIA CON POLITICAS

1982 1990
Gas natural 9.3 60.0
Gasolina Nova 48.8 70.0
Gasolina Extra 72.5 100.0
Otras gasolinas y kerosinas 33.5 78.0
Diesel 42.7 75.0
Combustdéleo 8.7 38.2
Turbosinas 100.0 100.0
Gas licuado 35.4 68.8

El impacto principal de las medidas de precios propues-
tas en esta proyeccidn es reducir el crecimiento de las ven-
tas interiores de productos petroliferos. Estas crecen cerca
de 1.5 puntos porcentuales menos en este pronSstico que en
la trayectoria de referencia; 4.8 por ciento en promedio
anual contra 6.1 en esta Gltima. Esto implica una reduccién
en el consumo mayor a 150 mil barriles diarios en 1990 (v&an-
se los cuadros 31 y 58).

De los productos que elabora PEMEX scbresale el comporta-
miento de las ventas interiores de petrocuimicos bdsicos, ga
solina Nova y cambustfleo (cuadro 59). El consumo interno
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Relacién de precios internos de combustibles a precios de referencia

GRAFICA 9
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CUADRO 58

VENTAS INTERIORES DE PETROLIFEROS,
19€3-1990 *
TRAYECTORIA CON POLITICAS

Miles de barriles

diarios
1983 1240.6
1984 1264.0
1985 1331.9
1986 1403.3
1987 1481.5
1988 1558.3
1989 . 1632.6
1990 1721.3
Crecimiento promedio
1984-1990 4.8
(en por cientos)

Fuente: Cuadro B-95.
* Incluye gas natural.

CUADRO 59

CRECIMIENTO PROMEDIO
DE LAS VENTAS INTERIORES, 1984-1990
(EN POR CIENTOS)
TRAYECTORIA CON POLITICAS

1984-1990

Gas natural

Gasolina Nova

Gasolina Extra

Otras gasolinas y kerosinas
Diesel

Combust&leo

Petrdleo di&fano
Turbosinas

Gas licuado

Otros productos petroliferos
Petroquimicos basicos

Uty uomuo o
Pl e e e e e e e
N oUtHE N0 W NN W»,

Fuente: Cuadro B-95.
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del primero de ellos crece a tasas aceleradas; esto se debe
a que la reacci6n a movimientos en los precios internos no
es muy significativa. Las ventas de gasolina Nova muestran
una tasa pramedio menor a la observada en la trayectoria de
referencia, camw resultado de los mayores niveles de precios
internos y el incremento en el rendimiento de los autambvi-
les. En lo que se refiere al cambust6leo, el aumento medio
anual de sus ventas internas es menor que en la proyeccién
alternativa, debido a menores regquerimientos por parte del
sector industrial, principalmente de la rama de hidrocarbu-
ros.

Las ventas internas de combustibles industriales ~gas na-
tural y cambustSleo~ se incr tarian en el periodo
1984-90, a una tasa media anuai del 3.9 por ciento (cuadro
B-97). El consumo del sector eléctrico de estos productos
aumentarfa en promedio anual en 2.3 por ciento, mientras que
el resto de los sectores lo haria en 5.2.

En lo que se refiere a la rama de electricidad los meno-
res requerimientos de combustibles se derivan de un creci-
miento mis bajo de la demanda de energia eléctrica. Esta au-~
menta en la trayectoria con politicas en 5.8 por ciento en
pramedio anual en el perfodo de estudio, como resultado del
crecimiento real en las tarifas de este producto.

la participacién del sector eléctrico en el consumo de
canbustibles industriales disminuirfa entre 1983 v 1990, de
47.3 en el perer ano a 42.7 por ciento en el segundo. En es
te dltimo afio, la importancia relativa de esta rama en las
ventas de gas natural seria del 23 por ciento, mientras gue
de las ventas de cambust6leo representarfa el 52 por ciento.

Camo se mencionS en el diagnSstico del capftulo anterior,
MExico se caracteriza por el uso intensivo de la energfa.

Un indicador de este aspecto lo constituye el nivel de la
relacifn entre el crecimiento del consumo de enérgeticos y
del producto interno bruto. A continuacifn se muestra la evo
luci6n de esta relaci6n para las ventas interiores de petro-
1liferos y de energia eléctrica en el periodo 1965-1982 en
comparacién con lo proyectado en las trayectorias de referen
cia y con politicas.

Respecto a las ventas interiores de petroliferos, la rela
ci6n mencionada aument$ sustancialmente en la década de los
setenta y principios de los ochenta -ésta oscil6$ entre 1.4
y 1.3. la trayectoria de referencia estima que de acuerdo a
la evolucidn de la actividad econdmica y de los precios rea-
les de estos cambustibles que resulta en este pronSstico, es
ta relaci6n serfa del orden de 1.1, esto es, similar a la ob
servada entre 1965 y 1970. Por su parte, en la trayectoria
ocon politicas se estima que el nivel de esta relacién podria
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ser menor a la unidad (de 0.9), similar a la observada en
paises con mayor grado de desarrollo. (V&ase la gr&fica 10).

En lo que se refiere a la relacifn entre el crecimiento
de las ventas internas de electricidad y del PIB total, ha
disminuido de 1.8 en el periodo 1965-70 a 1.4 en el lapso
1975-82. En este caso, y debido al propio proceso de moderni
zacifn e incremento en el nivel de vida en la economia mexi-
cana, en ambas proyecciones se estima que el nivel de la re-
lacién serfa mayor a la unidad. En efecto, en la trayectoria
de referencia seria de 1.3, mientras que en la proyeccitn al
ternativa disminuiria a 1.1 (gréfica 11).

Como se mencionS, en esta (Gltima proyecciSn el consumo de
electricidad creceria a una tasa de 5.8 por ciento en prame-
dio anual, en comparacién con el 7.2 estimado en el pronfsti
co alternativo. Esta disminucifn se debe a que los precios
internos de -la energia eléctrica aumentan en t&rminos nomina
les en 31.1 por ciento anualmente, lo que significa una ga-
nancia real pramedio anual de 2.1 por ciento.

Tomando ocamo base los supuestos de generacifn de energfa
eléctrica en plantas que no utilizan hidrocarburos, los re-
querimientos de combustibles en plantas té&rmicas a base de
hidrocarburos disminuirian significativamente en términos re
lativos. En efecto, muestran que en 1983 la participacifn re
lativa de las plantas de hidrocarburos en la generacién to-
tal serd del 69.1 por ciento, mientras que en 1990 &sta se
situarfa en 55.7 por ciento (v€ase el cuadro 60). Sin embar-
go, la dependencia de la generacién eléctrica en los hidro-
carburos continuarfa siendo muy alta, aundue de acuerdo al
anilisis realizado en este capitulo y considerando los lar-
gos periodos de maduraci6n de los proyectos en este campo,
disminuir atin mis esta dependencia es poco factible.

Los requerimientos de produccién de hidrocarburos son me-
nores en esta proyeccifn debido al menor dinamismo del merca
do interno. Respecto de la produccién bruta de petrSleo cru-
do é&sta tendria que crecer en el perfodo 1984-90, el nivel
de extraccién de crudo en 1990 ascenderfa a 3.6 millones de
barriles diarios (v€ase el cuadro 61).

Con relacién al gas natural, se tendrfa un incremento
anual pramnedio del 1.5 por ciento en el lapso 1984-1990. Co—
mo se mencion$, este comportamiento se debe a la reduccién
en el ritmo de crecimiento de las ventas internas, al susti-
tuir el cambustSleo al gas natural en ciertos sectores; y,
en la disminucifén de las quemas de gas en el mar, al aprove-
charse cabalmente la produccifén asociada al petrSleo crudo.
En 1990 la produccién bruta total de gas natural seria de
4 156 millones de pies clbicos diarios, camparado con 3 748
que se estima en 1983 (cuadro 62).



GRAFICA 10
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Relacion entre crecimiento de ventas internas
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CUADRO 60

ESTRUCTURA DE LA GENERACION BRUTA DE ELECTRICIDAD
POR FUENTE DE ENERGIA PRIMARIA, 1983-1990

(EN POR CIENTOS)

TRAYECTORIA CON POLITICAS

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

Hidr3dulica 25.5 25.4 22.1 23.2 25.1 24.9 24.2 25.5
Geotérmica 1.8 2.6 3.4 3.9 4.0 4.6 4.9 4.9
Nuclear 0.0 0.0 0.0 0.0 2.1 4.6 5.5 5.9
Carbdn 3.6 4.0 4.7 5.9 5.7 6.7 8.2 7.9
Hidrocarburos 69.1 67.9 69.7 67.0 63.1 59.1 57.1 55.7
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

1441
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CUADRO 61

PRODUCCION BRUTA DE PETROLEO CRUDO,
CONDENSADO Y LIQUIDOS DEL GAS, 1983-1990

TRAYECTORIA CON POLITICAS

Miles de barriles

diarios
1983 2851.918
1984 2895.328
1985 2964.307
1986 3055.692
1987 3207.549
1988 3309.649
1989 3511.350
1990 3621.052
Crecimiento promedio
1984-1990 3.5
(en por cientos)

CUADRD 62

PRODUCCION BRUTA DE GAS NATURAL, 1983-1920
TRAYECTORIA CON POLITICAS

Millones de pies

ctbicos diarios
1983 3748.178
1984 3687.315
1985 3591.482
1986 3687.275
1987 3730.329
1988 3802.832
1989 3959.656
1990 4156.089
Crecimiento promedio
1984-1990 1.5
(en por cientos)
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Del andlisis descrito en esta seccifn se observa que la
economia mexicana sequird dependiendo significativamente de
los hidrocarburcs para la satisfaccién de las necesidades in
ternas de energfa, as{ como para la generaci6n de divisas y
de ingresos para el gobierno federal. Sin erbargo, existe un
aspecto importante que debe tomarse en cuenta antes de com-
prameter cantidades adicionales de este recurso. Este se re-
fiere al efecto que se tendria sobre las reservas de hidro-
carburos y el costo que ello representaria para las genera-
ciones futuras.

Las reservas totales de hidrocarburos ascienden actualmen
te a 72 008 millones de barriles de petréleo crudo equivaleﬁ
te (cuadro 63). Sin embargo, de &stas, 17 597 corresponden a
la regién de Chicontepec, cuyo desarrollo requiere de cuan-
tiosos recursos de inversién y de un gran nimero de pozos,
ya que se estima que el rendimiento promedio de E€stos oscila
entre 100 y 150 barriles por dia, comparados con el rendi-
miento de los pozos del golfo de Campeche algunos de los cua
les producen mds de 30 000 barriles diarios. En este sentido
la explotacién de la regién de Chicontepec no podrd llevarse
a cabo en el corto plazo, por lo que &sta serd mds factible
en la década de los noventa.

En el cuadro 64 se presenta la evolucién de la relacién
de reservas a produccién, tanto en la trayectoria de referen
cia como en la de politicas. Considerando el volumen total
de reservas de hidrocarburos a 1983, éstas alcanzarian para
satisfacer hasta por 54 anos el volumen actual de produc-
¢idn. Sin embargo, si a los 72 mil millones de barriles de
reservas se les sustrae lo correspondiente a la regién de
Chicontepec, ya que el desarrollo de este campo s6lo podrad
ser factible en el mediano plazo, aun bajo el escenario de
crecimiento moderado de la demanda interna y de las exporta-
ciones (trayectoria con politicas), la relacién de reservas
a produccién se ve fuertemente disminuida. Excluyendo a Chi-
contepec, la relaci6n de reservas a produccién de petr6leo
crudo es de 25.2 anos en el escenario alto y de 26.4 en el
escenario moderado.!?

14 Estas cifras suponen que no se incorporaréh nuevas reser
vas en ese periodo. Sin embarco, es de esperar que haya una
asignacidén de recursos de inversidn en este campo, con el
fin de mantener un volumen adecuado de reservas.



CUADRO €3

RESERVAS PROBADAS TOTALES DE HIDROCARBUROS AL 31 DE DICIEMBRE DE 1982
(MILLONES DE BARRILES)

PetrSleo Liquidos quuaisvasleecnote Hid'rocarburos
crudo del gas "3 crudo liquidos totales
Total 48,083.8 8,914.7 15,009.9 72,008.4
Zona norte 432.0 294.9 2,249.6 2,976.6
Zona centro 1,410.0 195.9 756.4 2,362.3
Zona sur 944.6 75.6 250.5 1,270.7
Zona sureste 6,036.7 3,639.1 4,082.6 13,758.4
Zona marina 28,330.7 3,386.8 2,326.0 34,043.6
Chicontepec 10,929.8 1,322.3 5,344.7 17,596.9

Fuente: Petr6leos Mexicanos 1983a.
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CUADRO 64

ESTIMACION DE LA RELACION DE LAS RESERVAS TOTALES
A PRODUCCION, 1983 vy 1990 (ANOS)

1990
1983 Trayectoria Trayectoria
de referencia con politicas

Petrdleo crudo

Total de reservas 53.8 35.6 37.2
Excluyendo Chicontepec 42.0 25.2 26.4
Hidrocarburos

Total de reservas 53.8 35.1 36.1
Excluyendo Chicontepec 40.4 26.0 26.8

Cabe senalar que ambas proyecciones suponen una modera-
cifn en el ritmo de crecimiento de la demanda interna de
productos petroliferos, béasicamente por la reduccién en el
dinamismo de la actividad econ®mica y por los incrementos en
los precios internos de estos productos. Sin embargo, si &s-
tas filtimas medidas no se instrumentan se requerirfan mayo-
res vollmenes de hidrocarburos y consecuentemente se deprimi
ria afin mds la relacién reservas a produccioén.

En este sentido debe darse prioridad a la incorporacién
de nuevas reservas para mantener una relacién adecuada, ma-
yor a 30 anos, ya que Mé&xico debe disponer de una reserva
estratégica para las generaciones futuras. No es convenien-
te que el pais sea dependiente de importaciones de hidrocar-
buros antes de la transicifn energética a otras fuentes al-
ternas. Esto limitarfa severamente las posibilidades de ex-
pansién de la economia.

Hay que recordar que se trata deun recurso no renovable,
por lo tanto, en la medida que el consumo de hidrocarburos
sea m&s racional; que se famenten politicas de ahorro y uso
eficiente de la energia; que se desarrollen otras fuentes
primarias de energfa; que la economia sea menos dependiente
de los hidrocarburos para la generacién de divisas y de in-
gresos para el gobierno federal, se estard garantizando la
disponibilidad de este recurso para las generaciones futu-
ras.



Resumen y conclusiones

El propSsito de este trabajo ha sido el andlisis del sector
petrolero en México y la evaluacifén de su prcbable camporta-
miento en el futuro. Esto se lleva a cabo a través de la
construccién de un submodelo para esta rama de actividad, en
marcada en un modelo multisectorial de la economfa. la rama
de hidrocarburos se ha convertido en los dltimos siete afios
en una actividad estratégica de la economia mexicana. Esto
se debe no s6lo porque suministra insumos al resto de los
sectores, sino por la importancia de sus programas de adqui-
siciones, principalmente de bienes de capital, asf comp por
ser la fuente principal de divisas para el pafs. Ademis, es
la que contribuye en mayor proporcifén a los ingresos corrien
tes del gobierno federal.

Se analizd la importancia de los hidrocarburos en el sec-
tor energético y en la actividad econf@mica general. Asimis-
mo, se evalub el comportamiento de los precios internos de
los energéticos en el periodo 1960-82, mismo que refleja una

129
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estrategia de fomento a la economia a través de sostener ba-
jos los precios de estos bienes.

Es a partir de 1976 cuando se observa un cambio en la es-
trategia de expansién de PetrSleos Mexicanos. Esta se orien-
ta, ademis de la satisfaccidn del mercado interno, a la gene
racién de volimenes adicionales para su exportacién. Entre
1976 y 1982 las reservas probadas de hidrocarburos aumenta-
ron 6.5 veces, de manera tal que en este Gltimo afio, MExico
ocupd el quinto lugar de reservas probadas de petr6leo cru-
do y el séptimo en gas natural. En ese mismo ano, el pais al
canz8 el cuarto lugar mundial en produccifén y exportacién de
petr8leo crudo. Este esfuerzo requiri6 asignar una propor-
cidén mayor de recursos de inversién en esta rama.

El sector energético en México se caracteriza por su ele-
vada dependencia en los hidrocarburos. la participacién de
éstos en la oferta total de energia primaria en 1982 fue cer
cana al 96 por ciento. Incluso si se analiza la evolucidn de
la estructura energética del pais en el perfodo 1970-82, ME-
xico, en lugar de diversificar sus insumos energéticos, los
ha polarizado cada vez mis hacia los hidrocarburos.

Una caracteristica adicional es el uso intensivo de la
energia en el pais. la relacifn entre las tasas de crecimien
to del consumo interno total de energfa y del PIB fue de 1.4
en el periodo 1970-82. Sin embargo, en los Gltimos siete
anos, el valor de esta relacién fue del orden de 1.7, campa-
rativamente de los mis altos del mundo. Este comportamiento
es reflejo, en parte, del deterioro observado en los precios
internos de los energéticos en términos reales. Entre 1960
y 1982 los precios reales de los combustibles disminuyeron
significativamente, aunque esta tendencia cambié para la ma-
yorfa de los productos a partir de los afios 1981-82. Asimis-
mo, se tiene actualmente un diferencial excesivo con los pre
cios internos prevalecientes en otros paises, principalmente
en el caso del combustSleo y el gas natural.

Con relacifn a la importancia del petrSleo en las princi-
pales variables macroeconfmicas, cabe destacar que la rama
de hidrocarburos ha influido, de manera directa, en la compo
sicifén del comercio exterior y las finanzas p@iblicas, y en
mucho menor medida, en la estructura del producto interno
bruto y en la generacién de empleo. En efecto, la participa-
cidn de esta rama en el PIB y empleo total en 1982, fue de
3.9 y 0.7 por ciento, respectivamente. Sin embargo, la expor
tacifén de esta rama representS el 79 por ciento del total de
exportacién de bienes y el 54 por ciento de los ingresos en
cuenta corriente. Asimismo, gener$ el 37 por ciento de los
ingresos totales del gobierno federal. Respecto a la forma-
cién bruta de capital fijo, en ese afno, PetrSleos Mexicanos
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realizd cerca del 40 por ciento de la inversidn del sector
piblico.

En resumen, aungue no podria calificarse a la economfa me
xicana como una economia petrolera, es altamente dependiente
de los hidrocarburos para la generacién de divisas y de in-
gresos para el gobierno federal, lo que la convierte en una
economia muy vulnerable ante cambios en la evolucifn del mer
cado internacional del petrfleo. Asimismo, resalta el hecho
que los recursos cbtenidos de la venta al exterior de hidro-
carburos en los filtimos cinco anos, no fueron empleados de
la manera mis adecuada. Una proporcién significativa de &s-
tos se reciclaron al exterior, via importaciones que en bue-
na medida sustituyeron produccién interna, o fuga de capita-
les que se orientaron a la compra de activos no productivos.

Con el fin de estudiar y simular el comportamiento de la
industria petrolera se construyd un submodelo para esta ra-
ma. Es importante destacar, por lo anotado, que las interre
laciones de este sector con el resto de la economia son de
particular interés; por lo tanto, se optd por elaborar esta
herramienta como parte fundamental de un modelo multisecto-
rial de la economia.

Ios modelos multisectoriales son un instrumento poderoso
de andlisis, tanto para el conjunto de la actividad econémi-
ca, como para las ramas que la integran. Sin embargo, la in-
formacidn contenida scbre ciertos sectores estratégicos mu-
chas veces no es lo suficientemente detallada para estudiar
la estructura y evolucién de una rama en particular. En es-
te sentido, se procedif a la desagregacién del sector petro
lero para analizar y pronosticar su comportamiento de una
manera mis adecuada.

Existen distintos procedimientos para introducir un ma-
yor grado de detalle en un modelo multisectorial. El1 prime-—
ro consiste en subdividir una rama de actividad dentro del
mismo modelo principal. Uno alternativo consiste en cons—
truir un submodelo. Este procedimiento presenta varias ven-
tajas:

i) No se pierde la consistencia entre los resultados
del sector que se desea estudiar de manera especifica y los
que se cbtienen para otras ramas y para la economia en su
conjunto.

ii) Permite construir un marco contable apropiado a las
caracteristicas del sector en el que se destaquen las ramas
con las que exista mayor interrelacién.

iii) Hace posible incluir informacién por producto, no
s6lo en valor, sino también en unidades ffsicas, lo que sim
plifica la evaluacién de los resultados.
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iv) Permite introducir aspectos propios de una rama, co-
mo consideraciones regionales o técnicas.

v} Puede introducir relaciones de comportamiento especi-
ficas a la rama, sin modificar al mismo tiempo el mecanismo
general de solucifn.

vi) Su utilizaci6n puede ser independiente de la del mo-
delo principal.

Este submodelo forma parte del modelo industrial de MExi-
co que es un mdelo de simulacién miltisectorial dindmico de
mediano y largo plazos. El modelo estd disenado para hacer
proyecciones hasta el ano de 1990, comprende 45 ramas de ac-
tividad y contiene casi 500 ecuaciones de comportamiento.

El submodelo de hidrocarburos que se describe en el apén-
dice A constituye un esfuerzo para integrar un modelo de la
economia en general con uno relativamente detallado para una
rama estratégica. Hay que destacar que en la solucitn del
submodelo se respetan las identidades bésicas de las cuentas
nacionales y se incorporan elementos propios de la indus-
tria. Esto es, el modelo principal y el submodelo son total-
mente congruentes entre si.

El submodelo de hidrocarburos se desagrega en 14 produc-—
tos y considera 17 sectores de destino. La informaci6n en
cantidades se maneja en unidades fisicas y se estiman ecua-
ciones de demanda para los combustibles principales. Se in-
corporan los principales instrumentos de politica, entre
ellos destacan los precios internos de los combustibles; los
rendimientos minimos de los automSviles nuevos; vy, los su-
puestos de exportacifn de hidrocarburos.

Respecto de la influencia de los precios en el consuro de
energéticos, se estimaron las elasticidades precio de corto
y largo plazos. Los resultados derivados de las ecuaciones
muestran una baja elasticidad precio en el corto plazo, aun-
que la de largo plazo es considerable (alrededor de .30 en
la mayorfa de los productos). Con relacién al sector trans-
portes las estimaciones confirman que los insumos energéti-
cos y el resto de insumos son bienes complementarios, mien-
tras que entre el diesel y la gasolina que consume esta ra-
ma hay una alta elasticidad de sustitucifn.

Al igual que en el modelo principal, en el submodelo la
demanda determina la oferta. Esto es, se supone una curva de
oferta perfectamente elistica. Ademis, la produccién interna
s6lo estarfa limitada por disponibilidad de extraccién de hi
drocarburos y por la capacidad instalada para la transforma-
cibn de los distintos productos.

En la determinacién de los wolfimenes de produccién de gas
natural se pone énfasis en la eliminacién de las quemas de
este producto, para lo cual se construyeron rutinas que per-
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mitan el anflisis y determinacifn de estrategias alternati-
vas en dicho campo.

El submodelo es consistente con la matriz de contabili-
dad social del modelo principal. Las estimaciones en el sub-
modelo se utilizan para modificar los coeficientes de insu-
mo-producto. Asimismo, se retroalimentan los distintos campo
nentes de la demanda final, la produccifn bruta, las importa
ciones y los Indices de precios correspondientes. -

Puede afirmarse, por lo tanto, que el submodelo de hidro-
carburos constituye una herramienta dtil para el andlisis,
evaluacién y determinacifn de politicas en esta materia. Asi
como para la simulacifn del comportamiento futuro de esta ra
ma y de las interrelaciocnes con la actividad econfmica en ge
neral.

En el capitulo inmediato anterior se llevan a cabo proyec
ciones alternativas sobre la evolucifn de la rama de hidro-
carburos. Se presentan en primer lugar, los resultados de
una proyeccién de referencia. Posteriormente se realizS un
anilisis de sensibilidad a trav@s de cambios en los supues-
tos de algunas variables importantes. Por fltimo, se llevd
a cabo un pronSstico, denominado "trayectoria con politicas"
que contiene aquellas medidas de politica que se considera
necesario instrumentar, con el fin de alcanzar un desarrollo
armdnico del sector con el resto de la actividad econSmica.

De acuerdo al andlisis realizado pueden derivarse las si-
guientes conclusiones:

i) En el resto de la década de los ochenta los hidrocar-
buros continuarén siendo la fuente principal de energia en
el pais. De hecho su participacifn no se reducird en forma
significativa. La contribuci6n de fuentes alternas de ener-
gia serd modesta en los préxinos anos.

ii) Esto hace necesario la instrumentacién de politicas
que fomenten el ahorro y uso eficiente de la energia, tanto
directas como indirectas.

iii) Por su dinimica e intensidad en el consumo de ener-
géticos, las ramas de actividad en las que podrian iniciarse
programas de ahorro y uso eficiente de la energfa son: el
transporte; las industrias del cemento, minero-metaldrgica y
siderfirgica; y el propio sector energético.

iv) Con relacién al sector transportes, debe continuarse
con la polftica de incrementar el rendimiento en el consumo
de gasolinas en los automSviles nuevos, ya que aunque el im—
pacto en el consumo de gasolinas serd relativamente modesto
en los primeros afios, en la década de los noventa los aho-
rros seré&n significativos.

v) Alcanzar las metas de diversificaci6n de fuentes pri-
marias para la generacifn de electricidad es de fundamental
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importancia. En el caso de que no pudiera complirse con las
fechas inicialmente planteadas, en 1990 la participacién de
las plantas térmicas que consumen hidrocarburos serfa mayor
que la observada en 1982.

vi) No es posible fomentar programas de uso mds eficien-
te de energia, si no se instrumenta una politica adecuada de
precios internos de los energéticos.

vii) La estrategia de precios internos de los productos
que elabora PetrSleos Mexicanos, debe considerar al menos
cuatro elementos fundamentales. Ia relacién que deben guar-
dar los precios que recibe PEMEX con sus costos de produ-
ci6n; el comportamiento en términos reales de los precios al
plblico; la estructura de precios relativos de los combusti-
bles; y, la relacifn que guardan los precios internos con
los precios de productos similares en el exterior.

viii) En lo que se refiere al sector el&ctrico, una estra
tegia de precios orientada a lograr un crecimiento en térmi-
nos reales de las tarifas de energfa eléctrica, implica una
disminucién en los requerimientos de hidrocarburos, al redu-
cir el consumo de electricidad.

ix) De acuerdo a los resultados que se obtienen en la
trayectoria con politicas, la relacifn entre las tasas de
crecimiento de las ventas de productos petroliferos y del
PIB total, seria de 0.9 en el periodo 1984-90, comparada con
relaciones superiores a la unidad en los Gltimos 20 anos.
Respecto del consumo de energia eléctrica, la relaci6n entre
su tasa de crecimiento y la del PIB es de 1.1 en esta proyec
cién. Alcanzar estos niveles supone, principalmente, la ins-
trumentacién de una politica sostenida de crecimiento real
en los precios internos de los energéticos.

x) En lo que se refiere a la vinculacién de la rama de
hidrocarburos con el resto de la economia, cabe senalar que
alcanzar las tasas planeadas de crecimiento del PIB, y mante
ner al mismo tiempo el déficit en cuenta corriente en nive-
les posibles de financiar en el exterior, requiere que se
cumplan los supuestos de voldmenes y precios de exportacién
de hidrocarburos. Ademds, del manejo de los distintos ins-
trumentos de comercio exterior, con el fin de evitar un cre-
cimiento desproporcionado de las importaciones.

xi) La participacitn de las exportaciones petroleras en
los ingresos en cuenta corriente de la balanza de pagos no
disminuir§ en forma apreciable a pesar de los prondsticos op
timistas sobre las exportaciones de bienes no petroleros y
de servicios.

xii) Esto implica, asimismo, que la importancia relativa
de PEMEX en los ingresos del gobierno federal se mantendrd
sin cambios significativos en los préximps afios. Sin embar-
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go, el margen de maniobra para obtener mayores ingresos fis-
cales a partir de la actividad petrolera se reduciri gradual
mente, afectando la orientacién de la polftica tributaria.

xiii) Debe fomentarse una adecuada coordinacién entre
el programa de Petrdleos Mexicanos para adquisiciones de in-
suos y bienes de capital, con los planes de produccién in-
ternos de estos bienes. La contribucién de PEMEX a una mayor
integracién del aparato productivo puede ser sustancial.

xiv) En el resto de los ochenta, incrementar los ingre-
sos por exportacidén de hidrocarburos a través de mayores vo—
ldmenes, mis alld de lo sefalado en la trayectoria con poli-
ticas no parece factible. De acuerdo a las perspectivas del
mercado internacional del petrdleo crudo, serfa muy dificil
incrementar la participacién de MExico en las exportaciones
mindiales. Ademds, debe evaluarse el efecto que tendria so—
bre la magnitud de las reservas hacia el final de la década.

xv) DPor sus estrechos mirgenes de rentabilidad, como con
secuencia del exceso de capacidad mundial en refinacidn, y
por tratarse de &reas poco intensivas en el uso de mano de
obra, no parece atractiva la opcién de exportar mayores vold
menes de productos refinados del petrdéleo.

A partir de los resultados obtenidos en esta investiga-
cién y del uso del submodelo de hidrocarburos como una herra
mienta de andlisis, existen algunas dreas en las que podria
continuarse este trabajo.

Respecto al propio submodelo, convendria llevar a cabo
ciertos desarrollos del mismo. Por una parte, distinguir al
petréleo crudo pesado del ligero, lo que permitiria hacer
endSgenos los coeficientes de refinacifn y determinar las po
sibilidades de exportar diferentes cambinaciones de petré—
leo, conforme a la disponibilidad de produccién.

Por el lado de la demanda, es posible en un futuro contar
con mayor informacifn sobre el consumo de combustibles en el
sector industrial. La informacién a nivel de rama de activi-
dad permitiria mejorar sustancialmente las especificaciones
de las ecuaciones.

Deben introducirse elementos de andlisis para la evalua-—
cién de la politica de precios de energéticos no sélo en tér
minos de sus efectos sobre el consumo y la actividad econSmi
ca en general, sino también sobre la distribucién personal
del ingreso. Asimismo, una vez que el modelo principal con-
tenga un blogque para la estimacidén de las finanzas del sec-
tor pblico, podriandesarrollarse a nivel desagregado las
finanzas de PEMEX y sus interrelaciones con el sector plbli-
co.

En lo que se refiere a otros puntos relevantes que hay
que profundizar o estudiar se encuentran, por una parte, el
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andlisis del mercado internacional de petrfleo, y por la
otra, el impacto en ciertas ramas industriales de una estra-
tegia de precios interncs de los cormbustibles como la pro-
puesta en este estudio. Con relacién al primero de ellos,
debido al hecho de que MExico no es un productor y exporta-—
dor marginal a nivel mundial, las decisiones que éste adopte
en la materia pueden influir de manera determinante la evo-
lucién futura del mercado. Por lo tanto, es conveniente ana-
lizar las implicaciones de escenarios alternativos de expor-
tacibn y precios en el mercado mundial de petr6leo, cuyos re
sultados necesariamente afectar&n el desenvolvimiento de la
economia mexicana.

El sequndo aspecto, la instrumentacién de la estrategia
de precios propuesta, puede influir en la estructura indus-
trial del pafs. Por lo tanto, serfa recomendable estudiar
con detalle a ciertas ramas de actividad -siderurgia, cemen-
to, fertilizantes, entre otras-, y evaluar los efectos de
una polftica activa de precios en cuanto a la seleccién de
tecnologias o posibilidades de crecimiento de estas ramas.

En conclusién, es necesario reiterar la importancia de
los hidrocarburos en la economfa mexicana, recordar que son
recursos no renovables y por lo tanto, senalar los peligros
en mantener una dependencia excesiva de la actividad econémi
ca en ellos. En la medida que se disminuya su importancia en
el sector externo y en las finanzas pGblicas, podr&n evitar-
se ciclos pronunciados de la economia como resultado de movi
mientos a la baja en el mercado internacional de petré&leo.
Ademfs, en el &mbito interno debe fomentarse el uso racional
de los energéticos, ser responsable con las generaciones fu-
turas, y garantizar, al menos, la disponibilidad interna de
este recurso mientras no se tenga la posibilidad de suminis-
trar energia a través de otras fuentes primarias.



Apéndice A

Descripcion y estructura
del submodelo de hidrocarburos

Los modelos multisectoriales son un instrumento adecuado de
anilisis, tanto para el conjunto de la actividad econfmica,
comp para las ramas que la integran. Sin embargo, en el caso
de que se pretenda analizar en detalle a un sector estratégi
co en particular, la informacifn que presenta cuentas nacio—
nales, generalmente no esti lo suficientemente detallada pa—
ra estudiar la estructura y evolucibén de esa rama. Por lo
tanto, se requiere instrumentar un método que permita incor-
porar al modelo principal, la informacién especifica de di-
chos sectores y que al mismo tiempo no le reste capacidad
de operacibn.

Existen dos procedimientos para introducir un mayor grado
de detalle en un modelo maltisectorial. El primero consiste
en subdividir una rama de actividad dentro del mismo modelo
principal. En esta opcidn se desagrega la informacifn respe-
tando el marco contable bisico. Si &ste se basa en una ma-
triz de contabilidad social (MCS), implica obtener cifras
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canpatibles con cada una de sus submatrices. Dicho procedi-
miento presenta varias desventajas:

i) La informacidén desglosada de un sector de la econo-
mia no es necesariamente compatible con la MCS y, por lo
tanto, no podrfa mantenerse la consistencia del marco conta-
ble.

ii) En caso de que existiera esta informacifén, una mayor
desagregacidn del modelo maltisectorial podria dificultar su
manejo, ya que contendria informacién no necesariamente rele
vante. : -
iii) No permitiria introducir aspectos propios de un sec
tor, como son sus caracteristicas regionales o técnicas.

Un procedimiento alternativo para incorporar un mayor ni-
vel de detalle consiste en construir un submodelo, en el que
a la informacidn correspondiente se le dé un tratamiento dis
tinto del que tendria en el modelo principal. Este procedi-
miento presenta varias ventajas:

i) No se pierde la consistencia entre los resultados del
sector que se desea estudiar de manera especifica y los que
se obtienen para otras ramas y para la economia en su conjun
to.

ii) Permite construir un marco contable apropiado a las
caracteristicas del sector, en el que se destaguen las ramas
con las que exista mayor interrelacién.

iii) Hace posible incluir informacién por producto, no
s6lo en valor, sino también en unidades fisicas, lo que sim-
plifica la evaluacién de los resultados.

iv) Permite introducir aspectos propios de una rama, co-
mo consideraciones regionales o técnicas.

v) Pueden incluirse relaciones de comportamiento especi-
ficas a la rama, sin modificar al mismo tiempo el mecanismo
general de solucién.

vi) Su utilizacibn puede ser independiente de la del mo-
delo principal.

Los submodelos se construyen, o bien dividiendo una rama
de actividad a lo largo de los renglones, con lo que se ob-
tendria un mayor nivel de detalle por productos; o bien por
columnas, lo que implica desglosar la estructura de insumos.

Como se sehala en Barker (1978), pueden elaborarse diver-
sos tipos de submodelos. Estos pueden clasificarse como:

i) submodelo de flujos reales sin retroalimentacidn.

ii) Submodelo de flujos reales con retroalimentacidn.

iii) Submpdelo de insumo-producto de flujos reales con
retroalimentacidn.

iv) Submodelo de insump-producto de flujos reales y pre-
cios con retroalimentacién.
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v) Submodelo de insumo-producto con efectos de sustitu-
cién a cambios en precios relativos con retroalimentacién.

Los dos primeros se refieren a la construccién de sukmo-
delos poco sofisticados, donde la producci6én y demanda por
producto se estima suponiendo que la estructura de la produc
ci6n es constante, la relacifn insumo-producto no varia y la
participacién de los productos considerados en la demanda y
las importaciones es también constante. El segundo tipo de
submodelo se diferencia del primero, en que existe la posibi
lidad de variar los coeficientes del modelo principal en ca-
da interacci6n de la soluci6n.

Los submodelos clasificados en iii) y iv) implican que
se lleva a cabo una desagregacién de la estructura de insu-
mos, es decir, el vector columna correspondiente a la rama
de actividad. Aunque en el segundo es posible incluir el and
lisis del efecto sustitucibén entre insumos, debido a cambios
en precios relativos.

El dltimo tipo de submodelo supone introducir estimacio—
nes de valores unitarios de los insumos, lo cual permite que
los insumos dependan de los precios relativos y del nivel de
produccién.

El sector de hidrocarburos es una actividad estratégica
para la econamfa mexicana y constituye un instrumento podero
so para el fomento de la actividad econSmica. Con el fin de
llevar a cabo un estudio més detallado de este sector, se
construy6 un submodelo que forma parte de un modelo multisec
torial.l Ambos estdn plenamente relacionados entre si y su
soluci6n es simultdnea. De acuerdo a la clasificacitn men-
cionada, el sukmodelo de hidrocarburos pertenece al dltimo
tipo de submodelos; esto es, de insumo-producto con efectos
de sustitucifn a cambios en precios relativos.

El modelo multisectorial, en el que se enmarca el submode
lo es el modelo industrial de México (MIM). Este es un mode
lo de simulacién multisectorial dindmico de mediano y largo
plazos. El modelo estd disefiado para hacer proyecciones has-
ta el afio de 1990, comprende 45 ramas de actividad y contie-
ne casi 500 ecuaciones de camportamiento.z

I—_Asimismo, se construyd un submodelo para la rama eléctri-
ca con el fin de incorporar las dos actividades mis importan
tes del sector energético. Sin embargo, este no es materia
de este trabajo. La descripcidn del submodelo de electrici-
dad se encuentra en Secretaria de Patrimonio y Fomento Indus
trial 1982.

2 En esta seccibén se describen las caracteristicas de la
versidn actual del MIM. Con relacidn a lo publicado en Secre
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El modelo puede clasificarse como de tipo keynesiano, ya
que destaca los flujos reales de bienes y servicios mis que
los flujos monetarios y financieros. El marco contable del
modelo industrial de México parte de una matriz de contabili
dad social que representa la estructura de flujos b&sicos
del modelo.3 Las relaciones econfmicas se organizan de
acuerdo a esta matriz, valuadas a precios corrientes y cons-
tantes de 1975.

En la grdfica 12 se muestran demanera simplificada, las
relaciones principales del modelo. En el MIM los flujos rea-
les y los precios por rama de actividad econfmica se solucio
nan de manera simultfnea, lo que garantiza la consistencia
entre ambos. Los precios influyen en los flujos reales a tra
v€s de elasticidades estimadas en ecuaciones econométricas o
por su impacto en el ingreso real disponible; los flujos rea
les afectan a los primeros, por medioc de las ponderaciones
de los componentes en los indices de precios correspondien—
tes y a través de la presidn de la demanda.

EIL. SUBMODELO DE HIDROCARBUROS

El sulimodelo de hidrocarburos desagrega la rama 7 del modelo
principal, "petr6Sleo y petroquimica bdsica", en 14 produc-
tos. En la solucién del submodelo se respetan las identida-
des bisicas de las cuentas nacionales y se incorporan elemen
tos propios de la industria. Entre estos (ltimos destaca el
desglose regional de la produccién de petrSleo crudo y gas
natural, la derivacién de lineamientos para la optimizacién
de la oferta de gas y las alternativas de sustitucién entre
cambustibles.

La grifica 13 muestra las interrelaciones principales del
subnodelo, que se describen a lo largo del capitulo. Ios flu
jos de oferta y demanda de los diversos productos petrolife—
ros y sus relaciones se expresan en unidades fisicas y en va
lor, mientras que la interaccién con el modelo principal se
lleva a cabo en unidades monetarias.

taria de Patrimonio y Fomento Industrial (1982) existen algu
nas diferencias, aunque éstas no son sustanciales, ya que bé
sicamente se refieren a nuevas estimaciones econométricas de
ciertas variables.

3 Para una descripcidn de la estructura contable del MIM,
véase Secretaria de Patrimonio y Fomento Industrial 1978.



Diagrama de flujo simplificado del modelo industrial de México
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NOTAS A LA GRAFICA 12

NOMENCLATURA Y DESCRIPCION
DE LAS VARIABLES INTERRELACIONADAS

Nomenclatura

Descripcitn

Del modelo principal

YQJII
PYQJI
YQJ28
PYQJ28
YOJ29
PYQJ29
GBEH
YQJ39
PYQJ39
sC

PSC
POB
0G7
087
QEI7

Produccidn bruta,
Indice de precios
Produccidn bruta,
Indice de precios
Produccidn bruta,
Indice de precios
Generacidn bruta,
Produccidn bruta,
Indice de precios

otras industrias

de la produccidn bruta, otras industrias

rama 28

de la produccidn bruta, rama 28

rama 29

de la produccidn bruta, rama 29

de energia eléctrica por medio de hidrocarburos
rama 39

de la produccién bruta, rama 39

Gasto total en consumo privado

Indice general de
Poblacidn

precios del consumo privado

Consumo del gobierno de productos de la rama 7
Variacidn de existencias de productos de la rama 7
Exportacidén de servicios de productos de la rama 7

(441
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Namenclatura

Descripeidn

Del submodelo

Y07
QY7,7
QY7,28
QY7,29
QY7,37
QY7,39
QY,I
Qc?
0G7
Qs7
QEI,7
QEI,7
EQ7
PDI?
PDI7,7

PDI7,28
PDI7,29

PDI7,37

Produccidn bruta, rama 7
la rama 7 de productos de la misma rama

Demanda
Demanda
Demanda
Demanda
Demanda
Demanda
Consumo
Consumo

intermedia
intermedia
intermedia
intermedia
intermedia
intermedia
privado de

de
de
de
de
de
de

la rama 28 de productos de la
la rama 29 de productos de la
la rama 37 de productos de la
la rama 39 de productos de la
otras industrias de productos
productos de la rama 7

del gobierno de productos de la rama 7
Variacién de existencias de productos de la rama 7

Exportacién de bienes de la rama 7
Exportacién de servicios de la rama 7
Importacidn de bienes de la rama 7

Indice
Indice
misma r
Indice
rama 28
Indice
por la
Indice
por la

de precios
de precios
ama

de precios

de precios
rama 29
de precios
rama 37

de
de

de

de

de

la demanda
la demanda

la demanda

la demanda

la demanda

interna
interna

interna

interna

interna

rama 7
rama 7
rama 7
rama 7
de la rama 7

total de la rama 7
de productos de la rama

de productos de la rama
de productos de la rama

de productos de la rama

7 por la

7 por la
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Namenclatura Descripci6n

PDI7,39 Indice de precios de la demanda interna de productos de la rama 7
por la rama 39

PDI7,1 Indice de precios de la demanda interna de productos de la rama 7
por otras industrias

PC7 Indice de precios al consumidor de productos de la rama 7

POEIL,7 Indice de precios de las exportaciones de bienes de la rama 7

PEQ7 Indice de precios de las importaciones de bienes de la rama 7

QCc41,7 Margen de comercio de productos de la rama 7

c7 Consumo privado de la categoria 7

144!
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146 EL PETROLEO EN MEXICO

Estructura del submodelo

El marco contable del submodelo es compatible con el modelo
principal, en el sentido de que se respetan las identidades
establecidas en la matriz de contabilidad social. Se cuenta
con balances entre oferta y demanda por producto para el pe-
riodo 1975-82.

De acuerdo a la clasificaci6n de la MCS, la rama 7 inclu-
ye, ademds de la extraccitn de petr6leo y gas natural y de
la elaboracién de productos petroliferos, la produccién de
coque y de petroquimicos bésicos. Con el fin de mantener la
consistencia con el modelo principal, estos dltimos, aunque
no constituyen parte del sector de energia, se incorporaron
en el subtmodelo. El cuadro A-65 describe los productos consi
derados en el submodelo y su correspondencia con las fuentes
primarias de informacifn. Es importante sefalar que PEMEX no
lleva a cabo la produccién total de esta rama. Existen empre
sas privadas que fabrican lubricantes, asfaltos y coque, cu-
ya producci6n se incluy6 en los rubros "otros productos pe-
troliferos" y "coque derivado del carb6n mineral”.

El sutmodelo considera 17 sectores de destino, de los cua
les los siete primeros representan las relaciones intrasecto
riales. En &stas se incluyen las importaciones directas de
PEMEX, aunque su destino final sea el resto de los sectores.
Ello refleja la pré&ctica habitual de PEMEX, que realiza com—
pras al exterior a un precio superior al del mercado inter-
no, lo que reduce el valor agregado en términos nominales
que genera el organismo (v€ase el cuadro A-66).

Se distingue la demanda intermedia de los principales sec
tores consumidores de hidrocarburos: cemento y vidrio, side-
rurgia, electricidad y transportes, que representan alrede-
dor de 70 por ciento del total. El resto se agrupa en un so~
lo rubro, "otras industrias”. La demanda final se desagrega
en los mismos camponentes que en el modelo principal, excep-
to por la formacifn bruta de capital fijo que se origina en
la rama 7. Esta se amite del submodelo por estar constituida
de productos distintos a los energéticos -se trata de los po
zos petroleros y de otras construcciones que PEMEX realiza
por cuenta propia-, pero aparece en el modelo principal a
fin de obtener la demanda total de la rama.

Se estimaron matrices de demanda total y de importaciones
por producto y sector de destino. Para el cilculo de estas
matrices se utilizaron distintas fuentes de informaci6n. lLos
totales de produccibn, ventas interiores, importaciones y ex
portaciones de productos petroliferos y petroquimicos se ob-
tuvieron de PEMEX.¢ El consumo de cambustibles por sectores

4 Petrdleos Mexicanos, Memoria de Labores varios nimeros y



CUADRO A-65

PRODUCTOS DE LA RAMA 7, "PETROLEO Y PETROQUIMICA BASICA”

Descripci6n

(bservaciones

Petrdleo crudo

Gas asociado

Gas natural

Gasolina Nova

Gasolina Extra

Otras gasolinas y kerosinas

Diesel

Combustdleo

Petrdleo diidfano

Turbosinas

Gas licuado

Otros productos petroliferos

Petroquimicos bAsicos
Coque

Incluye la produccidn de condensado y liquidos recuperados
de gas.

Gas asociado mas no asociado, neto de quemas.

Incluye mexolina, gasavidn, gasolina incolora, gasolventes,
gas-nafta, tractogas y tractomex.

Incluye asfaltos, lubricantes, parafinas, gas seco, coque
de petrdleo, grasas, negro de humo y entregas netas a plantas
petroquimicas.

Incluye s8lo el coque derivado de carbdn mineral.

SOANGIAVIOOUAIH 3a OTIAONANS
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CUADRO A-66

SECTORES DE DESTINO DE LOS PRODUCTOS DE LA RAMA 7

Descripcifn

Observaciones

Extraccién de petrdleo crudo
Extraccién de gas natural
Refinacidn

Petroquimica bisica

Coque

Pérdidas y mermas

Importaciones directas de PEMEX
Demanda intermedia dela rama 28, cemento y vidrio
Demanda intermedia de la rama 29, met3licas bisicas

Demanda intermedia de la rama 37, electricidad
Demanda intermedia de la rama 39, transportes
Demanda intermedia de otras industrias

Consumo privado

Consumo del gobierno

Variacidn de existencias

Exportacidn de bienes

Exportacidn de servicios

Total

Incluye discrepancias estadisticas,
quemas, pérdidas, llenado de ductos en
algunos casos variacidn de existencias.

Incluye la elaboracidn de productos
siderirgicos y de metales no ferrosos.

Se refiere a turismo y transacciones
fronterizas.

8¥1
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SUBMODELO DE HIDROCARBUROS 149

se calculd con base en cifras proporcionadas directamente
por las empresas ubicadas en las respectivas ramas de acti-
vidad, y se realizaron estimaciones para derivar otros consu
mos donde no se tenia informacidén de primera mano. 1os tota-
les por sector de destino coinciden con las cifras de la ma-
triz de contabilidad social.

La consistencia con el modelo principal se mantiene tanto
a precios corrientes como a precios constantes, de acuerdo
a las siguientes expresiones:

14
*
> (ECDT; | * HCPI;)
YQJ., + BQJ, = 7 =l , (1)
J HCPD
.
14
YOJIC., + EQJC. = PIED) (HCDT. . * HCPI.) (2)
7 7 3 =1 i,] i

para j=1,..., 6y 8,..., 17,

donde

YQJ7 valor bruto de la produccién de la rama,
en el modelo principal,

EQJ7 importacién de bienes de la rama 7,
en el modelo principal,

HCDT demanda total, por producto de los bienes
de la rama 7,

HCPI precios de los productos de la rama 7,
HCPD deflactor de precios de la demanda de la rama 7,

YQic, valor bruto de la produccién de la rama 7 a
precios corrientes, en el modelo principal,

EQJC7 importacién de bienes de la rama 7 a precios
corrientes, en el modelo principal,

i productos en cue se desagrega la rama 7, y

Petroleos Mexicanos 1983Db.



150 EL PETROLEO EN MEXICO

3 sectores de destino considerados
en el submodelo.®

El manejo de la informacién de preciocs y cantidades por
producto permite construir deflactores especificos a cada
camponente de la demanda y valuar ésta de manera mds detalla
da. Posteriormente, se describe la interaccifén del sulkmodelo
con el modelo principal y se examinan los elementos de este
Gltimo -precios, valores y coeficientes~ que se determinan a
partir del submodelo.

Las kilocalorfas se utilizan en el submodelo como unidad
comin de medida. Esto hace posible dar un tratamiento unifor
me a los distintos cambustibles y permite agregarlos segln
su poder calorifico y examinar el grado en que son sustitui-
bles entre sf.6 De esta manera fue factible calcular coefi-
cient?s de requerimientos de energia por unidad de producto
real.

A pesar de que el perfodo para el que se cuenta con infor
macién es muy corto, lo que dificulta detectar los patrones
de camportamiento de los coeficientes, pueden apreciarse
ciertas tendencias significativas. Por ejemplo, destaca que
en la rama de electricidad existe gran flexibilidad en la
sustitucién de gas natural por cambust6leo. Asimismo, se ob-

5 Las importaciones directas de PEMEX constituyen uno de
los sectores de destino (j=7) del marco contable del submode
lo.

6 La kilocaloria es la cantidad de calor necesaria para ele
var la temperatura de un kilogramo de agua de 14.5 a 15.5
grados centigrados a presidn atmosférica a nivel del mar
(760 mm de Hg).

7 Si Dj,j es la demanda (en kilocalorias) del energético i
realizada por el sector j y YQ4 es la produccidn bruta (a
precios constantes) de dicho sector, el coeficiente global
de insumo-producto es:

D, D, .
C. = 1 = z _J;ng E c. .
I \vo. ) YO. ) 1.3
3 i j i

Dj representa el requerimiento energético total (en Kcal)
del sector y la evolucién de Cj depende de elasticidades pro
ducto y precio. Para una discusidn metodolégica de las venta
jas y problemas de la estimacidn de coeficientes insumo-pro-
ducto de energia, véase Griffin 1976.
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serva que las dos técnicas principales de produccién que em-
plea la industria sidertrgica -alto horno y reduccién direc-
ta- tienen contenidos energéticos muy diferentes.

La estimacién de las funciones de demanda de gasolinas,
diesel, gas licuado, gas natural y combustSleo requiridé de
la construccién de series cronolégicas para el periodo
1960-82. La extraccifn de petrSleo crudo y gas natural se
distingue por regiones (véase cuadro A-67). Se destacan
aquellas que producen petrSleo crudo y gas asociado de las
que solamente obtienen gas no asociado.

CUADRO A-67
REGIONES PRODUCTORAS DE PETROLEO CRUDO Y GAS NATURAL

Regiones Zona

Gas asociado

Reynosa Norte
Tampico Norte
Poza Rica Centro
Papaloapan Centro
Terciario Sur
Cretacico terrestre Sur
Campeche (Cantarel) Sur
Campeche (No Cantarel) Sur

Gas no asociado

Monclova Norte
Reynosa Norte
Papaloapan Centro
Cd. PEMEX Sur

la lista de variables exSgenas, endf6genas y par&metros
del submodelo se presenta en los cuadros A-68, A-69 y A-70,
respectivamente. Las primeras se dividen en variables de po-
litica, que incluyen la exportacitn de petrSleo, gas y petro
quimicos, asi como los precios al piablico y externos; y en
otras variables, camo las capacidades de refinaci6n, de
transportes y de proceso de gas. En total se tienen 164 va-
riables ex8genas, de las cuales 33 son de politica.

Las variables end6genas se agrupan en aquéllas calculadas
por ecuaciones estocdsticas, y las que se obtienen por coefi
cientes técnicos o identidades. El subi®delo contiene 334 va



CUADRO A-68

VARIABLES EXOGENAS DEL SUBMODELO DE HIDROCARBURQS

. L. Nimero de
Variables Descripcifén variables

Variables de politica
HCQE1,7,1 Exportacidn de petrdleo crudo 1
HCQE1,7,3 Exportacidén de gas natural 1
HCQE1,7,13 Exportacidn de petrocuimicos bisicos 1
HCPQE7,HCPEQ7 Precios externos de productos de la rama 7 15
HCPC7 Precios al pOblico de productos de la rama 7 14
HCPIV Producto pivote 1

Subtotal 33

Otras variables internas
HCPD17 Precio productor de bienes de la rama 7 14
HCQREC Quema por falta de sistemas de recoleccidn

(por regiones productoras) 12
HCCAPT Capacidad de transporte de gas 4
HCRUDO6 Produccidn de petrdleo crudo

del cretdcico {por campos) 27
HCRGA6 Relacidn gas-aceite

del creticico (por campos) 27
HCGPBMAX Produccidn mixima de gas no asociado 4
HCGPBMIN Produccidn minima de gas no asociado 4
HCKCAL Kilocalorias por producto 14

[4Y
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. .. NGmero de
Variables Descripcién -
pe variables
HCCAp Capacidad maxima de proceso de gas 12
HCRGA Relacidn gas-aceite 12
HCCAPR Capacidad de refinacidn 1
Subtotal 131
Total 164
CUADRO A-69
VARIABLES ENDOGENAS DEL SUBMODELO DE HIDROCARBUROS
De ecuaciones No estoc8sticas
Variables Descripcifn ) Técnicas Total
estocisticas : Cero
o derivadas
Valores en volumen diario
HCYQ7 Elaboracién de productos de la rama 7 14 14
HCEQ7 Importacién de productos de la rama 7 19 19
HCQY7,7 Demanda intermedia de la rama 7
de productos de la misma rama 31 49 80
HCQY7, 28 Demanda intermedia de la rama 28
de productos de la rama 7 2 3 9 14
HCQY7, 29 Demanda intermedia de la rama 29
de productos de la rama 7 2 4 8 14

SOANGAVIOUAIH 9 OTIAONANS
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De ecuaciones

No estocdsticas

Variables Descripcidn Pty Técnicas Total
be estocasticas o derivadas Cero

HCQY7,37 Demanda intermedia de la rama 37

de productos de la rama 7 2 3 9 14
HCQY7,39 Demanda intermedia de la rama 39

de productos de la rama 7 4 2 8 14
HCQY7,I Demanda intermedia de otras industrias

de productos de la rama 7 2 7 5 14
HCQC7 Consumo privado de productos

de la rama 7 2 4 8 14
HCQG7 Consumo del gobierno

de productos de la rama 7 4 10 14
HCQS7 Variacidén de existencias

de productos de la rama 7 10 4 14
HCQE1,7 Exportacién de bienes de la rama 7 10 1 11
HCQE1,7 Exportacidn de servicios de la rama 7 3 11 14
HCRUDO Produccién de crudo (por regiones) 8 4 12
HGPB Produccidn bruta de gas natural

(por regiones) 12 12
HCQTEC Quema técnica de gas (por regiones) 12 12
HCGREC Gas recolectable (por zonas) 3 3
HCGDNP Gas disponible no procesado (por zonas) 3 3
HCQP Quema por falta de proceso (por zonas) 3 3
HCGP Gas a proceso (por zonas) 3 3
HCGDP Gas disponible procesado (por zonas) 3 3
HCGDHN Gas disponible himedo no procesado

(por zonas) 3 3

121
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De ecuaciones

No estocisticas

Variables Descripci6n estocisticas Técn}cas Cero Total
o derivadas

HCGCL Gas consumido localmente (por zonas) 3 3
HCQD Quema por falta de demanda (por zonas) 3 3
HCGT Gas transportado por ductos nacionales

(por zonas) 3 3
HCETAN Produccidén de etano (por zonas) 3 3
HCPROP Produccién de propano (por zonas) 3 3

Indices
HCPD17,7 Indice de precios de la demanda interna

de prods. de la rama 7 por la misma rama 1 1
HCPD17, 28 Indice de precios de la demanda interna

de prods. de la rama 7 por la rama 28 1 1
HCPDI7, 29 Indice de precios de la demanda interna

de productos de la rama 7 por la rama 29 1 1
HCPD17,37 1Indice de precios de la demanda interna

de productos de la rama 7 por la rama 37 1 1
HCPDI17, 39 Indice de precios de la demanda interna

de productos de la rama 7 por la rama 39 1 1
HCPDI7,1 Indice de precios de la demanda interna

de prods. de la rama 7 por otras industrias 1 1
HCPC?7 Indice de precios al consumidor

de productos de la rama 7 1 1
HCPDI7 Indice de precios de la demanda interna

de productos de la rama 7 1 1

SOJNGAVIOUdIH 3d OTIAONWENS
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De ecuaciones

No estocésticas

ariabl ripcidn . Técnicas Total
Variables Descripeid estocasticas - Cero
o derivadas

HCPQEI, 7 Indice de precios de las exportaciones

de bienes de la rama 7 1 1
HCPEQ7 Indice de precios de las importaciones

de bienes de la rama 7 1 1
HCPDII?7 Indice de precios de la demanda interna

de produccidn interna de la rama 7 1 1
HCPY7 Indice de precios de la produccidn bruta

de la rama 7 1 1

Otras
ACAUT Acervo de automdviles 1 1
EFPROM Eficiencia promedio autombviles en kms/lt. 1 1
VEAUTO Ventas de automdviles 1 1

Total 15 193 126 334

961
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CUADRO A-70

COEFICIENTES Y PARAMETROS DEL SUBMODELO DE HIDROCARBUROS

De ecuaciones

Convertidores

Descripcidn estocisticas y ponderadores Total
Convertidores de demanda 238 238
Convertidores de importaciones 238 238
Coeficientes de quema técnica de gas 12 12
Coeficientes de refinacidn 14 14
Coeficientes de excedentes 14 14
Coeficientes de produccidn de gas 12 12
Coeficientes de contraccidn de gas 3 3
Coeficientes de produccidn de etano 3 3
Coeficientes de produccidn de propano 3 3
Flujos de demanda 49 49
Pardmetros de sustitucidn 98 98

Total 147 537 684

SOYNIAVIOUAIH 2d 0TIAONINS
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158 EL PETROLEO EN MEXICO

riables end6genas; de &stas, 15 se estiman por funciones eco
nométricas. En total hay 684 parfmetros y coeficientes, la
mayor parte de los cuales constituyen convertidores de desti
no a origen de la demanda y de las importaciones, o bien son
ponderadores.

Demanda

A partir del incremento sustancial en el precio internacio-
nal del petrdleo en 1973, se observa en los estudios sobre
demanda de energia un notable avance. Antes de esa fecha en
la mayorfa de los paises no se le daba la debida importancia
al comportamiento del consumo de energia. Era comGn estimar-
la haciendo caso omiso del impacto de los precios e incluso
del ingreso y, en ocasiones, se calculaba tan sdlo por medio
de una tendencia simple. A partir de ese ano el tema atrajo
gran atencién. Es interesante senalar que la mayoria de los
primeros estudios conclufan que la demanda era muy ineldsti-
ca al precio. Esta informacién partfa de observar cierta ri-
gidez inicial en el consumo al cuadruplicarse el precio del
petréleo en 1973. Sin embargo, la mayoria de estos andlisis
no tom$ en cuenta que los rezagos en el comportamiento de la
demanda pueden ser considerablemente largos. La importancia
de este fenGmeno fue haciéndose evidente después de unos
anos.

La determinacién de la demanda en el sulmodelo es de fun-
damental importancia, ya que a partir de &sta se calculan
los requerimientos de produccifn. Para este propSsito se com
bin6 la estimacién de funciones econométricas con el uso de
coeficientes de insumo-producto. Se calcularon ecuaciones pa
ra los productos mis importantes o en los que se esperaba
que la demanda tuviera reacciones mds significativas a cam-
bios en el ingreso y en los precios. Los coeficientes de in-
suno—-producto se emplearon en los demds casos, bien sea por-
que no se contd con la informacifn necesaria y el insumo
energético no tiene gran peso dentro de los costos totales,
O porque no existen sustitutos cercanos para ciertos usos o
posibilidades préximas de un cambio tecnolSgico.

En general, las funciones econométricas estimadas inclu-
yen pardmetros para las elasticidades precio y produccifén de
corto y largo plazo. En cuanto a los rezagos, se probaron va
rios métodos. El adoptado se deriva del que propone
Nordhaus,? en el cual se supone una estructura lineal de re-
8 Una revisidn de la literatura sobre estimaciones de deman
da de energia en otros paises se encuentra en Willars 1976.
9 Véase Nordhaus 1979.
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zagos en n periodos, donde n depende del sector y del tipo
de energéticos de que se trate.

Las ecuaciones estimadas por Nordhaus en su estudio sobre
la demanda de energia en varios paises industrializados, es-
tan fundamentadas en la determinacién del valor social de
los productos energéticos. Este estd determinado por las fun
ciones, de preferencia individuales. Se supone que las prefe
rencias de la sociedad pueden representarse como una funcién
de preferencia, bien comportada del consumo final de bienes
y servicios.

Se supone asimismo, que los individuos pretenden, al me-
nos en el largo plazo, alcanzar el conjunto de bienes mis
deseado. Es importante tener en mente que los consumidores
desean satisfacer ciertas necesidades como transportes y ca-
lefaccién, entre otros; para lo cual, se hace uso de los
energéticos —gasolina, gas licuado, etcétera. Las curvas de
indiferencia (Ui) de los individuos podrian representarse co
mo:

u; = £(E, X) (3)
donde
E necesidades a satisfacer con productos energéticos,
Y
X productos no energéticos.

Los consumidores enfrentarfan una restriccién del gasto con-
forme a la siguiente expresién:

Y =P E+X, (4)
donde
Y es el ingreso en términos del precio de los produc
tos no energéticos, y
Pe es el precio relativo de la energfa con relacién

al de los otros bienes.

Nordhaus utilizé la siguiente representacifn, la cual supone
que la funcién de preferencia es separable en el tiempo,

n -a. n 6 .
1 1
Ce =Xt X Ay By (gt X W E) (5)
i=1 i=1
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donde
St es el Indice de consumo
Xt Indice de otros bienes no energéticos,
Ei las necesidades de energia,

AQy ﬁ i son los paréxneﬁros de la funcién de utili-
dad, y

n nmero total de necesidades de energia

Cabe sefialar que W; representa la ponderacién en el afio base
de la energia en térmlnos de los otros bienes, de manera tal
que la expresifn entre paréntesis es Y.

Maximizando la ecuacibn (5) sujeta a la siguiente restric
cién del gasto

2 plt 1t = Yt (6)

se obtiene la siguiente funcién de demanda de energia:

Y . 8
= 1 1
Eie =% Pit Ve 7, i=1,...n (7)

- Vi - -
donde, k;=(@;A)'T, . =0 -a)",
6:=B;7;

Con el fin de simplificar las ecuaciones en las que se
utilizaron rezagos, se verific6 que los valores de los coefi
cientes para los primeros n periodos de las variables con re
zagos fueron significativos y ademis que no difirieran entre
si sustancialmente. Las n variables rezagadas se reemplaza-
ron por un promedio que asigna el mismo peso a cada una de
ellas, obteniéndose asi mayor precisién en la estimacién de
la ecuacifn a cambio de una pérdida de informacién casi nu-
la, debido a que el coeficiente de la variable promedio es
similar a la suma de los coeficientes de las variables reza-
gadas en la ecuacién original.

En las ecuaciones se emplea la notacién siquiente que in-
dica ciertas transformaciones en las variables:
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1n indica que la variable estd expresada en logarit-
mos naturales.

-t se utiliza camo subindice para senalar que la va-
riable est8 rezagada t periodos.

En general, al igual que en el modelo principal, la deman
da determina la oferta. No obstante, los niveles de produc-
cifn tienen restricciones de capacidad y las importaciones
complementan la oferta interna cuando dichas restricciones
operan. La identidad oferta-demanda desagregada que muestra
la relaci6n (8) representa la solucién bisica del sulbmodelo:

HCYQ7 + HCE)Q7 = HCQY?,7 + HCQY7’28 + HCQY?'29
+ HCQY.7'37 + HCQY7,39 + HCQY7'i + HCQC7 + HCQ;7
+ HCQS.7 +-HCQE17 + HCQEI7, (8)

donde
HCYQ7 vector de produccién bruta,
HC*EJQ7 vectdr de importacién de bienes,
HCQY./. 7 vector de demanda de la propia rama 7,

’

HCQY7 28 vector de demanda de la rama 28,
" cemento y vidrio,

vector de demanda de la rama 29,
metilicas bisicas,

HCQY 29

HCQY7 37 vector de demanda de la rama 37, electricidad,
’
HCQY, 39
HCQY7 i vector de demanda del resto de las ramas de
’ actividad (i1 =1,...,6,8,...,27,30,...,36,38,
40,...,45),

vector de demanda de la rama 39, transportes,

HCQC7 vector de consumo. privado de productos de la
rama 7,
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HCJQG7 vector de consumo del gobierno de productos
de la rama 7,

H(DS7 vector de variaci6n de existencias
de productos de la rama 7,

HCQEl7 vector de exportacién de bienes
de productos de la rama 7, y

HOQEI7 vector de exportacién de productos de la rama
7 por categorias de servicios (se refiere a
las ventas de productos petroliferos por con-
cepto de turismo y transacciones fronterizas).

Demanda intermedia

La demanda intermedia se calcula, en general, por medio de
coeficientes técnicos, aunque el consumwo de los combusti-
bles mis importantes se estima a través de ecuaciones econo-
métricas, en las que se resalta la influencia tanto de cam~
bios en la produccién como en los precios relativos de los
energéticos. Cuando no se contd con informacién suficiente,
los coeficientes se mantienen fijos durante el perfodo de
proyeccidn.

La demanda intrasectorial de la rama 7 se calcula por
dreas principales de destino: petr6leo crudo, gas natural,
refinacién, petroquimica bdsica y coque. Se incluyen también
las pérdidas y mermas y las importaciones realizadas por es-
te sector (véase el cuadro A-71). En la determinacidn de la
demanda intermedia, camo se indica en el cuadro, se da un
tratamiento especifico a los siguientes elementos: petr6leo
crudo a refinerfas; produccién de etano; gas asociado neto
de quemas; quema total; gas consumido localmente y contrac-
cién del gas natural por extraccién de licuables.

El petrSleo crudo a refinerias se obtiene a partir de los
coeficientes de refinacitn y de la demanda del producto pivo
te.?0 1a produccién de etano y la contraccién se obtienonen
funcién del volumen de gas a proceso. La relacifn gas-aceite

10 E1 producto pivote es aquédl cuya demanda interna desea
satisfacerse en cierta proporcidn con produccidn interna y
que determina, por lo tanto, el requerimiento total de petrd
leo crudo de las-refinerias. Ello se debe a’que los coefi-
cientes técnicos de refinacién por unidad de petrdleo crudo
de los distintos productos son relativamente rigidos. La se-



CUADRO  A-71

COEFICIENTES TECNICOS DE LA DEMANDA INTERMEDIA
DE LA RAMA 7, “PETROLEO Y PETROQUIMICA BASICA”

Destino Petr6leo — Petroquimica Pérdidas :
productos o Gas natural Refinacitn basica Coque y s Importaciones
Petrdleo crudo petrdleo crudo Etano

Gas asociado

a refinerias

Gas asociado
neto de quemas

Gas natural

Gas consumido
localmente

Gasolina Nova

Gasolina Extra

Otras gasolinas y kerosinas

Diesel

Combustéleo

Petrdleo diifano

Turbosinas

Gas licuado

Otros productos petroliferos

Petroquimicos basicos

Coque
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sootunbox
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y la produccifén total de petr6leo crudo determinan el gas
asociado. Las quemas totales incluyen la que se origina por
motivos técnicos asf camwo las que ocurren o bien por falta
de sistemas de recoleccifn, o bien por limitaciones en la ca
pacidad de proceso y de transporte. Se considera también el
caso de la quema ocasionada por deficiencia de demanda. El
gas consumido localmente se estima en funcién de la produc-
cifn de petr6leo crudo. Estos términos se explican con mayor
detalle en el apartado que se dedica a examinar la cuestifn
de la oferta.

La demanda intermedia del resto de las actividades produc
tivas depende de sus niveles de produccifén. El requerimiento
de insumos del sector electricidad se determina en funcitn
de la generacién bruta de energfa elé&ctrica en plantas termo
eléctricas a base de hidrocarburos (v€ase cuadro A-72).

Para tomar en cuenta otros factores que influyen en la de
manda de productos petroliferos, se estimaron funciones eco-
nométricas para los consumos mds importantes: combustibles
industriales (gas natural y combust6leo), gasolina Nova,
diesel y coque. Al igual que en el modelo principal, se uti-
1iz6 en general el método de minimos cuadrados ordinarios vy,
cuando fue necesario, se corrigié la autocorrelacién de erro
res de primer orden mediante la técnica de Cochrane Orcut.l7
En algunos casos también se emplearon procedimientos de esti
macién simultdnea no lineales.

Al describir los resultados econamétricos, se adopta la
simbologfa usual, esto es:

t ocoeficiente de distribucién t,
R cuadrado del coeficiente de correlacifén mdltiple,

D.W. coeficiente Durbin-Watson que se utiliza para
medir la autocorrelacién de errores de primer
orden,

EEE error estdndar de la regresién estimada, y

Teccidn del producto pivote se trata como decisidn de politi
ca en el submodelo. Los combustibles que pueden seleccionar-
se como producto pivote son: la gasolina Nova, el diesel y
el combustéleo.

11 Johnston 1972, capitulo 8.
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CUADRD A-72 c
=
COEFICIENTES TECNICOS DE LA DEMANDA INTERMEDIA POR RAMA DE ACTIVIDAD E
=}
5
Ramas de destino Rama 28 Rama 29 Rama 37 Rama 39 Otras o
Cemento y vidrio|Metdlicas bisicas |Electricidad| Transportes| industrias m
Productos o
—
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— Qo
Gas asociado 5 &
2 %
Gas natural « « % ] g
0
~ =
Gasolina Nova 5 - § L] 8
%= S0 — —
Gasolina Extra N g
= w % o}
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Otras gasolinas y kerosinas §3 - - - g<8‘ 0 Q
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Diesel ] © 0 a ©g2 e L E
B8 = S zf -wE 1 RE
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K N © — —_— p—
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Petrdleo didfano S e % a © sf o R 0 &
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Turbosinas lal o 3 B R HQ < e
® 3 m 8 ) S b = O\
* S o : (:)\ N3
Gas licuado o e 2, * O
< £ oF: B ‘g 3
. [SEY o a < c S &
Otros producios petroliferos N © s O o 7Y
P o Y H
o ]
Petroquimicos basicos o
L
Cogque “ a

* Estimados por ecuacidn
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p coeficiente de autocorrelacién de errores para
procesos del primer orden, estimado a través
del método Cochrane-Orcutt.

los valores t de los pardmetros estimados se senalan entre
paréntesis debajo de cada coeficiente.

1 Sector transportes: consumo de gasolina Nova y diesel

En la estimacién del consumo de gasolina Nova y diesel del
sector transportes, se tomaron en cuenta las posibilidades
de sustitucifn entre los dos cambustibles y otros insumos.
Se parti6 de dos funciones de produccitn de elasticidades de
sustitucién constante (CES)!¢ entrelazadas que distinguen
la composici6n de insumos:

YOI, = Aexp (A-t) [dx'r + (1-9) Y‘r] -1/r(9)

y=p7t [ac;N'V + (1-§) DI'V]'l/v (10)

donde

YQJ 39 produccifn bruta de la rama transportes,

X insumos requeridos para la produccitén del
sector transportes, con excepcién de
gasolina y diesel,

Y insumos de gasolina y diesel del sector
transportes,

& consuno de gasolina Nova
del sector transportes,

DI " consumo de diesel del sector transportes,

4,8 par&metros de distribuci6n,

r,yp pardmetros de sustitucién,

t tendencia, y

a,B,@,7 oconstantes y pardmetros de las funciones.

De (9) y (10), y suponiendo condiciones de equilibrio, se
llega a las siquientes expresiones:

12 Arrow, et al. 1961.
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1n (DI + GN) =@, +a1 +ad, In (YQUR39)

i 4 -r =r
+ ; in [d ((].—"d)_) 1+r (PRYX) 1+r + (l‘d)]
+1q <l -V+ 1-8& | + mna + & (11)
p " \D1 n pr’r ¥
(@)L 1 (8. )4 (2 1n (PROGN) (12)
DI \V+1 1+ § V+1 !

en que los rezagos considerados en precios y cantidades son
de la forma:

~1(E¥), 1 (BY 1 (BX
PRYX =3 (PX) *3 (PX>_1 *3 (PX)_2 (13)
=1 Py, 1 D,
1n (PRDGN) = 3 in (PGN) + 3 1 (PGN)_I
1 PD
+ = 1n (==
3 (PGN)
-2,y (14)
In(YQIR;g)= 3 In(Y¥0T4) + 3 1n(¥QT) (15)
-1
donde
PY precio pramedio ponderado para la gasolina Nova
y el diesel,

PX fndice de precios promedio del resto
de insumos del sector transportes,

PD precio del diesel, y
PGN precio de la gasolina Nova.

Si se expresan los pardmetros de sustitucién como:

=1_
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r=2-1, (17)
vy se sustituyen (16) y (17) en (11) y (12) se obtiene:

1n (DI + GN) =a.0 +a1t +a2 ln(YQJR39)

S a\s s-1 ]
+ s In [(1 d) (l-d) (PRYX) +1

0-1
(4] Gl Y
=) 1“[(01) + -5’]
+1n (1 + g‘;) y (18)
In = -0 In (—= 6 ) + 0 1n(PRDGN) - (19)
DT -5

Estas dos Gltimas funciones fueron estimadas por el mé&to-
do de ecuaciones simultineas no lineales.l3 Sin embargo, de
bido a que el sistema utilizado en_la estimacién de las ecua
ciones TSP (Time Series Processor)!? no es capaz de estimar
una expresifn de esa camplejidad, hubo necesidad de fijar
uno de los pardmetros. En este caso el par&metro de distribu
cién "d" se f136 en 0.60, este valor se obtuvo del anflisis
de las proporciones en el vector de insumos de la rama trans
portes. Los valores que se obtuvieron para cada uno de los
parimetros son los siguientes:

estadistico t
0 = 0.825 4.818
s =-0.093 -0.723
& = 0.6% 12.758
@,= 4.062 8.834

13 Intriligator 1978, capitulo 5.
14 Hall, et al. 1978.
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estadistico t

a‘1= 0.028 1.627
a, = 0.652 2.898
d = 0.60 -

Valor de la funcitn de maxima verosimilitud = 59.49
periodo de observacién = 1960-1982

Los resultados obtenidos son muy interesantes. Con rela-
ci6n a la sustitucién entre los combustibles, el valor de la
elasticidad de sustitucién () entre ambos es alta, incluso
miy cercana a la unidad. Sin embargo, el valor de la elasti-
cidad entre los cambustibles y otros insumos (s) tiene un va
lor muy cercano a cero y el coeficiente estimado no es signi
ficativo. Esto implica que en el caso de la Nova y el diesel
la funcién de produccifn se acerca a una Cobb-Douglas, esto
escuando 0§ —1 (P — 0), la funcién CES se reduce a una
Cobb-Douglas. En cambio, con relacién a la sustitucifn entre
los combustibles y otros insumos, los resultados muestran
que la funcién de produccifn es de proporciones fijas, esto
es cuando s 0 se tiene una funcifén de produccién del tipo
Leontief. Debido a que el coeficiente no es significativo,
se restringié el coeficiente a que s = 0.

Las ecuaciones muestran que la sustituci6n entre combusti
bles a cambios en sus precios relativos es mis importante
cuantitativamente, que la que se establece entre &stos y
otros insumos. Estos resultados son razonables ya que es de
esperarse una alta sustitucifén entre gasolinas y diesel, aun
que con ciertos rezagos, mientras que los combustibles y
otros insumos se espera que sean bienes complementarios.
i1 Sector industrial: consumo de combustibles industriales
Se estimS una ecuacifn global para la demanda intermedia de
carbustibles industriales -gas natural y cambustSleo (exclu-
yendo la del sector eléctrico)-, debido a que la informacién
por producto y rama de actividad no cubre un perfodo sufi-~
cientemente largo para su determinacién a nivel desagregado.
El caso del sector el&ctrico se trats por separado debido a
sus caracteristicas particulares. El consumo industrial de
canbustibles se subdivide por ramas en funcién de sus coefi-
cientes de insumo-producto.lé Mis adelante se muestra la ma
nera en que se procede para desglosar por producto esta de-
manda conjunta.

El consumo de cambustibles industriales se expresa en fun

15 Véase el apartado de esta seccidn dedicado a analizar la
interaccidn del submodelo con el modelo principal.
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cién de indicadores de precios y del nivel de actividad in-

dustrial. En este sentido, se utilizan como variables expli-
cativas los precios relativos de los energéticos y el nivel

de la produccién de las ramas industriales. La expresién em-
pleada es la siguiente:

_ 1 n-1
Inen) . =6, +f; (H igb In PRCT, . )
1 n-1
+B, (H EO In YQJmt—i) (20)

donde
DCI demanda intermedia de carbustibles industriales,

PRCI precios promedio de los cambustibles mdustrlales
en términos reales, y

YQJIN valor bruto de la produccién del sector indus-—
trial, excepto electricidad.

Se probaron especificaciones con distintas estructuras de
rezagos, tanto en precios camo en cantidades. Se esperaria
que el coeficiente de precios tuviera signo negativo y su va
lor estuviera entre -1 f3; < 0. Incluso, el valor deberia
ser cercano a cero, lo que mostraria la inelasticidad del
consumo a cambios en precios de los combustibles. En cambio,
con relacién al coeficiente de la produccifn bruta se espera
ria un valor positivo cercano a la unidad, ya que gene
ralmente el consumo de energia varia casi proporcionalmente
con la actividad industrial.

Entre las distintas especificaciones que se probaron, se
selecciond la siguiente:

In(DCI) = -7.4888 - 0.3216 1n(PRCID} + 0.7389 1n(YQJRIN)

(~6.1100) (~1.0180) (4.2130) (21)
R = 0.988
D.W. = 2.015
EFE = 0.039
p = 0.5593
(3.1646)

Periodo de cbservacifn = .960-~1982

Para obtener la estructw - de rezagos de los preciosy del
valor brutode la produccisén s: utilizaron las siguientes
igualdades:
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1 PCID 1 PCID
1n (PRCID) = vy in (PYQJD.\]) + Z 1n (m) .
1 < PCID ) 1 PCID
+ 7 In | e + = 1n
4 PYQJIN -2 4 (PYQJIN)_3’ y (22)

In (YOJRIN) = 3 In(YQJIN) + 3 In(YQIIN) _,

(23)

donde

PRCID precios pramedio rezagados de
los combustibles en t&rminos reales,

PCID precio promedio de cambustibles industriales,

PYQJIN Indice de precio de la produccién bruta
industrial, y

YQJRIN pramedio rezagado del valor bruto de
la produccitn del sector industrial.

Con relacifn a la demanda de combustibles industriales se
utilizan rezagos de tres anos para los precios y de un perio
do para la produccién bruta. Ello significa que la reaccién
del consumo a cambios en los precios relativos es poco signi
ficativa en el corto plazo, dada la rigidez propia de los
procesos de produccién en la industria. La elasticidad pre-
cio de largo plazo estimada es de -0.322, que es relativamen
te pequefia; ademis, el coeficiente no es significativo. Por
su parte existe una tendencia a utilizar menos energfa por
unidad de producto, ya que el valor del pardmetro estimado
para la produccién bruta es de 0.74, coeficiente que resultd
ser significativamente distinto de la unidad.

El hecho de que la elasticidad producto sea menor a la
unidad se puede deber al efecto de cambios tecnolSgicos y el
consecuente incremento en la eficiencia del sector indus-
trial con relaci6n al consumo de energia. Otro factor que po
drfa explicar este fenfmeno es el posible cambio estructural
en la actividad industrial en México, esto es, que las ramas
intensivas de energfa hayan perdido participacién en el pro-
ducto industrial total.

La respuesta se encuentra mis bien en el primer argumen-—
to, ya que los sectores intensivos en energfa han crecido a
tasas aceleradas; ademds, a través de la importacién de tec-
nologfa, ya sea incorporada o explicita, se esperarfa una re
ducciSn paulatina en el consumo energético por unidad de pro
duccibn.
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Aunque la informacién sobre consumo de combustibles por
rama industrial no permitié la estimacidn a través de anili-
sis de corte transversal, en el sukmodelo es posible evaluar
la sustitucibén entre cambustibles industriales debido a cam-
bios en los precios relativos. Se incluye, también, la alter
nativa de instrumentar una politica de racionamiento de gas.
Ello se debe a que en algunos periodos la camposicién por
producto del consumo de combustibles industriales estd deter
minada por la disponibilidad de gas natural, y no responde a
factores de demanda. La estimacifn de los coeficientes se
realiz6 con base al método que se describe a continuacién.

Se fijan los paré&metros

M max relacién mixima del consumo de gas natural entre
el consumo de coambustSleo, determinada por las
caracteristicas técnicas de los procesos,

relacifn méxima en el afio t del consumo de gas
natural entre el consumo de combustéleo, determi
nada por consideraciones de polftica de raciona-
miento, y

N max,

M min relacién minima del consumo de gas natural entre
el consumo de combustSleo, determinada por el ni
vel mds bajo observado en periodos anteriores.

La siguiente férmula implica que 1} max nunca excede de dmax:

Ry * (Hnax  pnin)

nmax‘nt+ (Mmax @t min)

+ Mmin (24)

para nt’ M max y M min positivos,

En la f6Srmula anterior, ﬁt refleja las decisiones de la po-
1ftica de racionamiento y estd definida por:

2
~ nt
£ = ?10 [1 + rt] (25)

en donde r y n son pardmetros que miden inversamente el gra-
do de rac:.onamlento del gas natural que se aplica sobre un
nivel 17 o del afio base. Asi, para valores grandes denyde
r, 7 maxy se aproxima a M@ max, indicando ausencia de raciona
miento porgue se deja que el consumo relativo de gas adquie-
ra cualquier valor entre sus lfimites té&cnicos.
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La proyeccién para M t, la relacién efectiva entre el con
sumo de gas y el de combustSleo, puede entonces expresarse
camo:

Tit * (T)max - M min)

"lt l-‘t +(nmax —pmln)

+ M min (26)

donde u es funcibn de los precios relativos y de una ten-
dencia:

~ PG
1n[1t = (Oln 0 +V (t) + 2, (27)
donde
o elasticidad de sustitucién,
PG/PCO precio relativo del gas natural y combustSleo,
vV (t) crecimiento auténamo, y
p/ constante de la funcién, calculada de acuerdo

al valor del ano base (0); asi,

=i, - O 1n(—%35)0 -V (0) (28)

En la ecuacién (26), los precios relativos y otros facto-
res de demanda act@an dentro del intervalo que pemite la po
litica de racionamiento, reflejado de manera sintética por
el parimetro 1} maxi.

En las proyecciones, el valor del parimetro de politica
se determiné de acuerdo a distintos escenarios de raciona-
miento. Las elasticidades de sustitucifn se derivaron del
camportamiento de la relacién en los afios en que se conts
con informacitn desagregada, para las siguientes ramas de ac
tividad: refinacién (7), cemento y vidrio (28), metdlicas ba
sicas (29), generacién eléctrica (37) y otras industrias.
Aplicando el mismo m&todo se estimS la posible sustitucién
entre gas natural y gas licuado en el consumo privado y en-
tre gas natural y coque en las industrias metilicas bisicas.



174 EL PETROLEO EN MEXICO

Demanda final

El consumo de los dos tipos de gasolinas -Nova y Extra-, y
el del gas licuado se estima por medio de ecuaciones economé
tricas, mientras que la demanda final del resto de los pro—
ductos se determina a travé@s de coeficientes (v8ase el cua-
dro A-73). Para los productos de la rama 7, el consumo priva
do, el del gobierno y la exportacién de servicios (turismo y
transaccicnes fronterizas) se obtienen, respectivamente, en
funcién de los totales de consumo privado, de consumo del go
bierno y de la exportacién de servicios. Las exportaciones
de petr6leo crudo, de gas natural y de petroquimicos bisicos
son ex6genas, en tanto que las de productos refinados repre—
sentan los excedentes de produccién después de cubrir la de-
manda interna.

1 Comswno de gasolinas

El consumo final de gasolinas tiene una relacién proporcio-
nal directa con el ntmero de automSviles en circulacién, la
eficiencia en el uso de gasolina de los mismos y con el nGme
ro de kildmetros recorridos por automévil.

El camportamiento de cada una de estas variables depende
de consideraciones técnicas y econfmicas. En efecto, el nfime
ro de autanwSviles en circulacién estd en funcién, entre
otros, del ingreso y del precio de los vehiculos. E1 consumo
de corbustibles por kilémetro es una relacifn técnica asocia
da principalmente al peso y al cilindraje promedio de los au
tomSviles. Los kilémetros recorridos son funcién, fundamen-
talmente, del ingreso, del precio de la gasolina, y del pre-
cio de otros medios de transporte.

Estos factores determinan la evolucién del consumo de ga-
solina. Sin embargo, debido a que se carece de informacién
sobre la mayorfa de ellos, se optS por estimar funciones de
demanda por medio de ecuaciones econamétricas, con variables
lo mds préximas posible a los conceptos mencionados.

El indicador utilizado para el consumo privado de gasoli-
nas incluye el que lleva a cabo el gobierno federal y las
ventas por concepto de turismo y transacciones fronterizas.
La informacién disponible no permite desglosar estos desti-
nos para todo el periodo de referencia (1960-82). Con rela-
ci6n al consumo de gasolinas, también se especificaron ecua-
ciones con base en una estructura de rezagos en precios. Se
estimaron dos ecuaciones, una para el total y la otra para
la relacifn entre los dos tipos de gasclina. Asimismo, se es
timS una ecuacién para el incremento en el ndmero de automS-
viles en circulacién.

las especificaciones consideradas son las siguientes:



CUADRO A-73
COEFICIENTES TECNICOS DE LA DEMANDA FINAL POR PRODUCTO

Demanda final Consumo | Variacién x Exportacidn
Consumo del de o Exportacion de
privado . . . de bienes s
Productos Gobierno | existencias servicios
Exportaciones de
Petrdleo crudo petrdleo crudo
exdgenas
Gas asociado
Exportaciones de
Gas natural * gas natural
exdgenas
Gasolina Nova *
s
o
Gasolina Extra * - - = H
0 (9] 19} H
. 0 10 0 ~
Otras gasolinas y kerosinas '§ Q @ & 0
~
. 3 n I o %
Diesel o o —~ i 9
P Q 8 & T a
Combustdleo Q3 Q o a <
O - b
5 e - 3 3
Petrdleo diidfano R I ! o *
w e} |
* * 9] 0
Turbosinas Q 0 2 8 H
Q o o ~
. ~! I H
Gas licuado x = o

Otros productos petroliferos

Petroquimicos basicos

Coque

Exportacién de
petroquimicos
exdgena

* Estimados por ecuacién.
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Para el total de gasolinas:

n-1
in oot = B, +B, 1n vcE_ +B, (% 3 In scpost_i)
-

n-1
+ﬁ3(% Y PGTSCt_i) (29)

i=0

Para la relacién entre gasolina Nova y Extra:

n-1
GN 1
1n Eﬁt =BO +Bl (?1 2 1n SCPOBt_i)

i=0
n-1
1
+32(H 2 I PGNEt—l) (30)
i=0
Para las ventas de automSviles:
In VA, =30 +f, In (DIIy,), (31)
donde

DGT consuno total de gasolinas de los particulares,
del gobierno general y las ventas realizadas
por concepto de turismo y transacciones fronte-

rizas,
VCE AC * (1/EF),
AC automéviles en circulacién,
EF eficiencia pramedio (kms/lt),

SCPOB gasto privado per cipita

PGTSC precio de las gasolinas en t&mminos reales,
GN consumo de gasolina Nova,

GE consumo de gasolina Extra,

PGNE relacién de precios de las gasolinas Nova y
Extra,
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VA ventas de autombviles, y

DII demanda interna de la rama 34 "autanSviles".

34

Con relacifn a las ecuaciones (29) y (30), se estimaron de
acuerdo a distintos rezagos en precios e ingresos, aunque se
esperaba que &stos no fueran muchos, dado que se trata del
consumo de un bien no durable, el cual estdi determinado, en
buena medida, por el ingreso y precios del ano en curso.

En lo que se refiere al consumo total de gasolinas se se-
leccionS la siguiente especificacién:

InDGT = -5.6299 + 0.9409 1InvCE + 0.4537 1n(SC/POB)
(-2.5970) (12.6300) (1.6020)

-0.2941 1nPRGTSC

(~3.7850) (32)
R = 0.99
D.W. = 2.0969
EEE = 0.039
P = 0.4491
(2.3035)

Periodo de observacitn = 1960-1982

La estructura de rezagos se determiné de acuerdo a la si-
guiente expresién:

1n (PRGTSC) = + 1n(PGT + 1 PGT) (33)
-1,

2 ™Mpsc t 2 " BsC
donde
PRGTSC precio rezagado de las gasolinas en términos
reales,
PGT precio promedio ponderado de gasolinas, y
PSC indice general de precios al consumidor.

La ecuacifn utilizada para obtener la estructura por tipo de
gascolinas es la siguiente:



178 EL PETROLEO EN MEXICO

1n(%)= 0.6259 - 5.5417 1n PGNER (34)
(0.6380) (~2.3950)

R = 0.828

D.W. = 1.2513

EEE = 0.689

P = o0.8442
(7.2178)

Periodo de observacién = 1960-1982

La estructura de rezagos de los precios es la siguiente:

' _1 PGN 1 PGN
1nPGNER = 2 in (——PNE) + 3 1n (—PNE)_l (35)
donde

PGNER relaci6n de precios de las gasolinas
Nova y Extra, rezagados,

PGN precios de la gasolina Nova, y
PNE precios dela gasolina Extra.

En la ecuacién del consumo total de gasolinas, la varia-
ble que mide los vehiculos en circulacién por el reciproco
de la eficiencia tiene un coeficiente cercano a uno, mismo
que resulta significativo. El signo y el valor son los espe-
rados ya que la relacién entre los litros consumidos por ve-
hiculo y el consumo total deberfa ser casi proporcional. La
elasticidad del gasto per cipita result$ algo menor a la pre
vista e indica un incremento menos que proporcional al del
ingreso per cépita. El coeficiente de la variable precios es
significativo y con el signo correcto. A diferencia de la
ecuacién de los combustibles industriales, en este caso el
rezago es solamente de un perfodo, ya que los consumidores
tienden a ajustar mis répidamente su consumo a cambios en
los precios de las gasolinas.

La especificacién relativa a las participaciones por tipo
de gasolina muestra una alta elasticidad cruzada de la deman
da. A partir del incremento de precios de las gasolinas en
1973 —-después de haberlos mantenido constantes desde 1958-,
el consumo de la gasolina Extra se ha reducido paulatinamen-
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te hasta que en la actualidad su participacitn en el total
es menor al tres por ciento (v€ase el cuadro 16).

Los vehiculos en circulaci6n en el ano t se determinan oo
mo el acervo de vehiculos en t-1 mds las ventas del afio t.
las ventas de vehiculos se estiman en funcitn de la demanda
interna de la rama 34 "autamotriz". En este caso se intent6
conseguir informacién sobre los precios de los autombviles,
pero no fue posible. El cbjetivo era estimar una funcidn de
consumo de bienes durables (Evans 1969, p 152). El cdlculo
de una funcién de este tipo requeriria contar con una serie
larga de precios internos de los autamSviles, la cual no es-
t4 disponible. Por lo tanto, la ecuacifn estimada fue la si-
guiente:

In(VA) = 3.1146 + 0.6560 1n(DIT
(9.6980) (8.6869)

34) (36)

R = .995
D.W. = 2.3226
EEE = 0.0476
p = 0.9017

(9.7830)

Perfiodo de observaci6n = 1960-1982

La determinaci6n del acervo de automSviles se obtiene por
medio de la aplicacién de una distribucifn de fallas de
Weibull,Ilé donde la probabilidad de falla del sistema y la
esperanza de vida del mismo estd dado respectivamente por:

-1
Z (K) aBKB Y (37)

E(t) = a_l/B I‘(é) +1 (38)

Los supuestos adoptados son que la vida media de un auto-
mévil es de 16 afios y la mixima de 25, y que durante el quin
to afio de vida un autambvil desaparece con una probabilidad
de 0.009. Los parfmetros estimados de la distribuci6n son:

@ = 5.56205 * 10°°

B 3.4

16 Weibull 1951.
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La funcién de densidad de la distribucifn puede expresarse
como:;

B-1

fit) =aft eatﬁ, (39)
probabilidad que se aplic6 al acervo de automGviles del afio
correspondiente, para simular los vehiculos dados de baja en
un afio y determinar el nuevo acervo total.

En la estimacién del acervo de automSviles para el perio-
do 1960-82 fue necesario estimar los flujos de ventas a par-
tir de 1936. Este método hubo de utilizarse, ya que la infor
macién oficial de vehiculos en circulacién no es compatible
con la de ventas. Se estimd asimismo, a partir de informa-
ci6n directa, la eficiencia pramedio (kil&metros por litro)
de los autamSviles nuevos vendidos en cada ano. Esta se aso-
ci6 a la matriz de acervos de autamSviles, lo que permitid
determinar la eficiencia pramedio de ese acervo, variable
que se utiliza en la ecuacién de gasolinas totales.

11 Comsumo de gas licuado

El consumo de gas licuado se estima en funci6n del gasto to-
tal per cdpita y de los precios relativos de este combusti-
ble. La especificaci6n empleada en este caso es la siguien-
te:

n-1
In (0GL/POB) =, + B, (% Y i SCPOBt-i)

i=0
n-1
1
WL ) @
i=0
donde
DGL consumo final de gas licuado,

POB poblacién,
SCPOB gasto privado per cipita,

PGL precios del gas licuado en témminos reales.
Los resultados obtenidos son:

1n (DGL/POB) = -3.3015 + 0.9967 ln SCPOBR
(-4.0070) (5.6440)

- 0.1713 In PRGL
(-1.9100) (41)
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R = 0.942
D.W. = 1.4904
EEE = 0.052
p = 0.5267

(2.8397)

Periodo de cbservacifn = 1960-1982

El valor del coeficiente del gasto privado per cdpita es
el esperado, muy cercano a uno, mientras que la elasticidad
precio de largo plazo es pequeha de -0.17, lo cual es razona
ble dado que hay pocos sustitutos cercanos de este combusti-
ble. :

La estructura de rezagos se determiné de la siguiente ma-
nera:

=1 () 1 SC
InSCPOBR = 5 ln(POB)+ > ln(POB)_l Y, (42)
_1. (rcL) 1 PGL
1InPRGL =3 1n(PSC)+ > ln(PSC)_l (43)
donde
SCPOBR es el gasto privado per cépita rezagado,
sc es el gasto promedio total en términos reales,
POB poblacitn
PRGL es el precio real del gas licuado rezagado,
PGL es el precio del gas licuado, y
PSC es el indice de precios del

consumo privado total.

En algunas ciudades se utiliza gas natural en lugar de
gas licuado. En el sulbmodelo se puede evaluar la sustitu-
ci6n entre estos dos combustibles de acuerdo al método des-
crito para el caso de la demanda intermedia de gas natural y
de combustSleo. Sin embargo, las posibilidades de sustitu-
cifn en el corto plazo son limitadas ya que para ello se re-
querirfa instalar redes de distribucitn de gas natural.
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Oferta

Petrdleo crudo y refinados

La grafica 14 resume el esquema de solucifn que se sigue pa-
ra determinar la produccién de petrSleo crudo y de refina-
dos.

El petr6leo crudo enviado a las refinerfas depende del ni
vel de la produccién requerida del producto pivote y de su
coeficiente de refinaci6n. Como se menciond, el producto pi-
vote es aquél cuya demanda intermedia desea satisfacerse en
cierta proporcién con produccién nacicnal. Dado que los coe-
ficientes de refinacifn son relativamente fijos, la demanda
interna del producto pivote determina el volumen total de pe
tréleo crudo enviado a las refinerfas y la produccién de to-
dos los deméis petroliferos. Pueden establecerse también me-
tas de exportacitn del producto pivote, lo que aumenta las
necesidades internas de petr6leo crudo. Cubrirlas depende de
la restriccién que impone la capacidad de refinacifn, que es
una variable ex6gena del submodelo. En éste puede seleccio-
narse el producto pivote entre tres opciones: gasolina Nova,
diesel y cambust6leo. La exportacitn o importacién de otros
productos refinados se obtiene por diferencia entre la pro-
duccién y la demanda interna total.

La distribuci6n regional de la produccién de petr6leo de-
pende de la evolucién supuesta en la extraccibén por &dreas
geogré&ficas. La produccién costa afuera en el drea distinta
a la de Cantarell es residual, ya que es la de mayor poten-
cial de extraccién a mediano plazo y cubre las necesidades
no satisfechas por las otras regiones.

Gas natural

Con base en la produccién de petrSleo crudo y las relaciones
gas-aceite por regifn, se calcula la extracci6n de gas aso—-
ciado. La produccitén del no asociado se obtiene en forma re-
sidual, camo la diferencia entre la demanda total y la ofer-
ta del asociado. No obstante, por consideraciones de tipo re
gional, se incluye una produccién minima de gas no asociado.
A la produccifn bruta total asf obtenida se le deducen las
distintas quemas, la contraccién y el consumo local y se ob-
tiene el total de gas natural susceptible de transportarse
(véase grafica 15).

El exceso de la demanda sobre la oferta de gas asociado
se satisface con produccién del no asociado; en el caso in-
verso habria quemas por deficiencia en la demanda. Se utili-
za un procedimiento iterativo para minimizar la quema por
falta de demanda o, dependiendo de la situaci6n, para incre-
mentar la produccién de gas no asociado. Ello se lleva a ca-
bo de la siguiente manera:



GRAFICA 14
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GRAFICA 15

Produccién bruta de gas natural
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- En el primer caso se tienen dos opciones: reducir la
produccién de gas asociado o aumentar la demanda. Para dismi
nuir la extraccién de gas asociado se afecta la produccién
de crudo en la regién del Cretdcico terrestre, que exhibe la
relacifn gas/aceite mds alta, y por tanto se eleva la de "no
Cantarell". Ello procede hasta el punto en gque se elimina el
exceso de oferta o hasta que desaparece la produccifn de cru
do del Cretdcico, cualquiera que ocurra primero.l? §i se op
ta por aumentar la demanda, se modifican los coeficientes de
consumo de gas natural de las propias refinerfas y de la ra-
ma generadora de electricidad, actividades en las cue hay
flexibilidad para sustituir este producto por combustSleo.
Debe senialarse que en las simulaciones realizadas, estas 1i-
neas de accién bastaron para eliminar la quema originada por
demanda deficiente.

- En el caso de que la demanda de gas supere a la ofer-
ta, se eleva por etapas sucesivas de extraccién de gas no
asociado. Existe un maximo de produccién posible en cada re-
gién. El proceso se inicia aumentando la produccién en los
campos de Papaloapan. En caso de que esta no sea suficiente,
se incrementa la produccién en Ciudad PEMEX y, por Gltimo,
se eleva en la regitn de Monclova.

Interaccidn con el modelo principal

Las estimaciones realizadas en el submodelo sirven para modi
ficar los coeficientes de insumo-producto de las ramas de hi
drocarburos en el modelo principal. Los distintos componen-—
tes de la demanda final, la produccifn bruta y las importa-
ciones se retroalimentan de una manera similar.

Las transacciones intraindustriales (QY7,7) relacionadas
con el petrSleo crudo, asf como las pé&rdidas, mermas y que-
mas, reciben un tratamiento especial en el sulmodelo, oon el
fin de mantener la consistencia con la matriz de contabili-
dad social. Aunque no existe un precio explicito del petr&-
leo crudo para el mercado interno, ya que PEMEX lleva a cabo
tanto su extraccitén camo la elaboracién de refinados, en el
submodelo se le imputa el prevaleciente en el mercado inter-
nacional. Sin embargo, se excluye de la retroalimentacién ya
que la convencién utilizada en la MCS es presentar la celda

17 En el submodelo se incluye una funcidn que describe el
comportamiento de la relacidn gas/aceite del Cretdcico a dis
tintos niveles de extraccidn de petrd8leo crudo. La relacidn
disminuye marcadamente al reducirse el volumen de produccién
de crudo.



186 EL PETROLEO EN MEXICO

(7,7) de insumo-producto neta de este componente.l8 Io mis-
mo ocurre con las pérdidas y quemas.

El resto de las transacciones intraindustriales determi-
nan la demanda intermedia de la rama 7, de acuerdo a la si-
guiente expresifn:

5,7 14
:E: :E: (HCDT, . * HCPI.)
ov7,7 = =2 3=1 o -
,7 =

(44)
PDI7,7

donde j representa las columas de la matriz de demanda to-
tal del submodelo e i los productos; QY7,7 es el insumo in-
traindustrial de la rama 7 en el modelo, valuado a precios
constantes; HCDT el insumo en términos fisicos; HCPI, su
precio productor; y PDI7,7 el deflactor obtenido a partir de
los HCPI de esta expresién.1 9

De manera similar se obtienen las demandas de hidrocarbu-
ros de otros sectores industriales: cemento y vidrio
(QY7,28); metdlicas bdsicas (QY7,29); y otras industrias
(QY7,1). Esta dltima se divide de acuerdo a la participacién
de cada una de las demandas intermedias sectoriales en el to
tal, con el fin de modificar, en su caso, cada uno de los
elementos del renglén correspondiente del modelo principal.
Ello se hace de acuerdo al coeficiente (QYC) de insumo-pro-
ducto del ano anterior. la estimacifén de la demanda por rama
(OY7) se calcula de la siguiente manera:

14
}E: (HCDT, . * HCPI.)
ov7. = =1 - <, (45)
J PDI7,J

para j = 8,..., 12,

18 véase Secretarfa de Patrimonio y Fomento Industrial
1978.

19 En ésta y las siguientes formulaciones, los deflactores
se obtienen a partir de la f6rmula de Paasche, utilizando
las cantidades y los precios que Se incluyen en cada caso.
Véanse las expresiones (IV-47) a (IV-48).
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QYC.7 . * YOQ.

Y7y = V7,1 %z [»; J ’ (46)
Z (©¥C, ; vo,)
i=1

para j=1,..., 7,

donde las variables explicativas tienen el mismo significado
que en (44).

El consumo final por sector de origen se determina para
cada camponente de la demanda. Se calcula el consumo privado
por categoria de gasto y los midrgenes de comercio correspon-
dientes, donde este dltimo elemento incluye los impuestos in
directos, grincipalmente de las gasolinas, que no recaen so-
bre PEMEX.Z20

Ello hace posible simular el efecto de incrementos en los
precios al pGblico via impuestos o por medio de aumentos en
los precios productor, lo que tiene efectos diferentes en el
valor agregado generado por la rama. Asi, el elemento corres
pondiente al consumo privado por categoria de gastoc se obtie

ne segin

>
*
i (HCDI‘i’ 13 HCP.Ci)
C7 = . (47)
PC7

donde C7 es el consumo privado por categoria de gasto a pre-
cios constantes; HCDTi los consumos en términos fisicos del
energético i; HCPCi sus precios al ptblico; y PC7 el deflac-
tor obtenido a partir de los HCPCj de esta expresifn.

Por rama de origen se valGan las cantidades consumidas a
precios productor:

5
i1 (HCDI‘i’13 * HCPIi)
oc7 = PDIC/ ' (48)

20. Al consumo de gasolinas que realiza la rama de transpor-
tes se le da un tratamiento similar al descrito, aunque no
se menciona explicitamente en el texto.
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donde QC7 es el consumo privado por origen a precios constan
tes; HCDTi el consumo del energético i en términos fisicos;
HCPI su precio productor; y PDIC7 el deflactor obtenido con
los precios y las ponderaciones de esta expresitn. El margen
de comercio, incluyendo impuestos, es la diferencia entre C7
y C7.

Utilizando una notacifn similar a la de las expresiones
anteriores, el consumo del gobierno de productos petrolife-
ros a precios constantes se estima de acuerdo a:

%f

i *

o (HCDT; ;, * HCPI,)

G7 = PDIC7 (49)

La variacifn de existencias a precios constantes se calcula
por medio de la siguiente ecuacién:

14
> \
i (HCDTi’15 HCPIi)
Qs7 = PDIC7 (50)

El valor a precios constantes de_las exportaciones de bie
nes (QEl,7) v de servicios (QEI7), 21 asf como el de 1mport§_
ciones (EQ7) de la rama de hidrocarburos, se obtienen como
se indica a continuacién:

14
*
552 (HCDT; ;¢ HCPEX, )
CEl,7 = POEL, 7 ’ (51)

21 Representa el consumo que se estima realizan los turis-
tas que visitan el pais y por concepto de transacciones fron
terizas.



SUBMODELO DE HIDROCARBUROS 189

14
*
i 12_:_1 (HCDTi,17 HCPIi)
QEI7 = HIcT r Y (52)
17 14
HCEQ. . * HCPEX.
_ jz=:1 12=:1 (HCR; 5 i)
m7 = (53)

PEQ7

A partir de las expresiones anteriores es posible cons-
truir los coeficientes respectivos de insumo—-producto (QYC)
caro se senala en las siguientes ecuaciones:

10) S
QYC?j = ?Q_/Ll (54)

para j = 7, 28, 29, 37, 39,y

Qr, p * Q¥C,;  * YO )

o¥e, o (55)

’

45
YO, Z (ayE?,i * YQ,)

i=1
para k=1,..., 45, # 3,

donde YQ es la produccifén bruta a precios constantes; oYC el
estimador del ano anterior de QYC; y QY7,I el valor a pre-
cios oconstantes del consumo de otras industrias derivado en
la expresifin (45). Por su parte, el coeficiente de conver-
si6n del consumo privado (QCC) se obtiene de

14
*
iz=1 (HCDT, | * HCPI,)
oy 5 = c7 'Y (36)
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CCqy,7 = 1796, 7)

donde QCC41,7 representa el margen de comercio y distribu-
cién, incluyendo los impuestos no pagados directamente por
PEMEX.

Los precios de cada producto originado en la rama de hi-
drocarburos se ponderan de acuerdo con su participacién rela
tiva en cada destino a fin de retroalimentarse al modelo
principal. De esta manera influyen sobre los indices genera-
les de precios de la economfa en su conjunto. A continuacidn
se muestra c@mo se efectfian dichas ponderaciones para los
distintos casos:

5 14 14
Ez(ﬂcm" .*HCPI)+2 (HCDT; ., * HCPI;)
o - =t
PIEDH (HCDT, 5 * HCPI75; + 2 (HCDT; *HCPI75,)
j=2 i=1 i=1
(58)
14 14
2 (HCED, . * HCPEX,) + N (HCDT;  * HCPI)
. _ =l i3 i1 i,J i
PDI7,3 = T3 =
L (CED, . *HCPEX7S,) + 2o (HCDT, . * HCPITS,)
= s3] i=1 1r3 1
(59)
14
*
i{:l (HCDT; ;5 * HCRC;)
PC7 = (60)

14

> (HCDT |5 * HCRCTS,)
i=1
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14

2> (HODT, | * HCPTTS,)

_ i=l
PDIC7 = 12 (61)

z (HCDI‘i ,

I HCPI75i)
i=1

13
14

*
p N (HCDT; )¢ * HCPEX;)

_i=1
PQE1,7 = 35 (62)

*
E (HCDI‘i ,16 HCPEX75i)

17 14

Z E (HCEQi'j*HCPEXi)

= 3=l i=l
PRQ7 = 514 (63)
2 z (HCEQ. . * HCPEX75.)
j=1 i=l trJ *
donde ‘
HCDT matriz de demanda de productos de la rama 7
en unidades fisicas (submodelo),
HCPI vector de precios productor de los bienes

de la rama 7 (sulmodelo),

PDI7,7 indice de precios de la demanda interna
total del elemento, 7,7 (modelo),

PDI7,]j Indice de precios de la demanda interna
de los elementos j del renglén 7 (modelo),

HCPC vector de precios al p@blico de los
productos de la rama 7 (submodelo),

PC7 indice de precios del consumo privado

de la rama 7 (modelo),
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PDIC7

PQE1,7

HCEQ

HCPEX
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indice de precios productor del consumo
privado de la rama 7 (modelo),

Indice de precios de la exportacién
de mercancias de la rama 7 (modelo),

matriz de importacién de bienes de la
rama 7 en unidades fisicas (submodelo),

vector de precios externos de los bienes
de la rama 7 (submodelo),

indice de precios de importacifn
de mercancias de la rama 7 (modelo), y

subindice referente a los precios
correspondientes en 1975.
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CUADRO B-74

SUPUESTOS DE COMPORTAMIENTO DE LAS PRINCIPALES

VARIABLES DEL EXTERIOR, 1983-1990
TRAYECTORIA DE REFERENCIA

Producto Nacional
Bruto en los E.U.
(crecimiento real,
en por cientos)

Indice de precios al
consumidor en los E.U.
{crecimiento,
en por cientos)

Tasa de interés
(Prime rate)

1983 2.2
1984 4.4
1985 3.8
1986 1.8
1987 3.6
1988 2.9
1989 3.2
1990 1.6

Tasa media de
crecimiento anual 2.9
1983-1990

10.8

11.7

12.0

11.6

11.2

10.7

10.3

11.2

Y6l
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CUADRO B~75

SUPUESTOS DE CRECIMIENTO REAL DEL GASTO
DEL SECTOR PUBLICO, 1983-1990
(EN POR CIENTOS)
TRAYECTORIA DE REFERENCIA

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 fg‘fgffgl;’o
Gasto corriente - 3.1 1.7 3.6 4.0 5.0 5.3 4.0 4.5 3.1
Gasto de inversidn -15.9 3.3 5.7 7.5 9.6 7.5 7.2 9.5 4.0
Gobierno federal -15.0 2.0 4.0 7.5 8.1 8.0 7.0 9.0 3.4
Empresas piblicas -16.2 3.6 6.1 7.4 10.0 7.3 7.2 9.6 4.0
Energia -17.3 2.8 4.9 7.0 9.1 6.5 6.4 9.2 3.2
PEMEX -21.8 0.7 5.0 7.0 7.0 5.8 5.7 8.8 1.8
CFE - 6.0 7.2 4.6 6.9 13.3 7.8 7.7 9.8 6.3
Otras -12.2 6.4 10.1 8.9 12.7 9.8 9.6 10.8 6.7

SOJILSIAV1Sd SOUdAvD
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CUADRO B-76

SUPUESTOS DE GENERACION BRUTA DE ENERGIA ELECTRICA
EN PLANTAS QUE NO UTIL1%¢Q ?IDROCARBUROS; 1683-1990
H
TRAYECTORIA DE REFERENCIA

Hidr&ulica Geoté&rmica Nuclear Carbodn
1983 19.295 1.335 0.0 2.743
1984 20.079 2.065 0.0 3.200
1985 18.350 2.857 0.0 3.872
1986 20.320 3.402 0.0 5.152
1987 23.488 3.705 2.005 5.347
1988 24.728 4.579 4.587 6.623
1989 25.227 5.148 5.730 8.578
1990 28.266 5.469 6.588 8.771

CUADRO B-77

SUPUESTOS DE EXPORTACION DE HIDROCARBUROS
Y PETROQUIMICOS BASICOS, 1983-1990
TRAYECTORIA DE REFERENCIA

Petr&Sleo crudo Gas Petroquimicos
(MBD) natural bdsicos
Total Istmo Mavya (MMPCD) (Miles de toneladas)

1983 1 537.5 686.2 851.3 207.1 784.8
1984 1 550.0 697.5 852.5 180.0 912.5
1985 1 550.0 697.5 852.5 200.0 1 058.5
1986 1 550.0 775.0 775.0 250.0 1 131.5
1987 1 600.0 800.0 800.0 300.0 1 204.5
1988 1 600.0 800.0 800.0 350.0 1 241.0
1989 1 700.0 850.0 850.0 400.0 1 314.0
1990 1 700.0 850.0 850.0 450.0 1 460.0
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 CUADRO B-78

SUPUESTOS DE PRECIOS DE EXPORTACION
DE PETROLEO CRUDO, 1983-1990
(DOLARES POR BARRIL)
TRAYECTORIA DE REFERENCIA

197

(Prgeg?ée;ogg:igdo) Istmo  Maya

1983 26.3 29.5 23.7

1984 26.8 29.0 25.0

1985 26.8 29.0 25.0

1986 27.8 30.0 26.0

1987 30.0 32.0  28.0

1988 32.0 34.0 30.0

1989 35.0 37.0 33.0

1990 38.0 40.0 36.0
Memorandum:

Crecimiento

en términos reales 0.2 -0.7 1.0

1983-1990




CRECIMIENTO REAL DEL PRORggTO égaERNO BRUTO Y DEL EMPLEO,

CUADRO B-79

(EN POR CIENTOS)

TRAYECTORIA DE REFERENCIA

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 g&n_ef;go
Producto interno bruto total - 4.2 2.3 4.8 6.3 6.8 6.4 5.1 5.9 5.4
Agropecuario - 0.7 3.0 4.5 4.5 3.0 2.1 2.7 3.8 3.4
Minerfia 2.2 5.0 5.5 5.9 5.8 6.6 4.9 5.0 5.5
PetrSleo y petroguimica -~ 4,2 3.1 3.1 3.4 4.9 3.7 6.0 3.8 4.0
Manufacturas - 5.1 2.1 4.9 7.7 8.5 8.2 5.4 7.9 6.4
Construccién -11.0 -1.5 5.1 7.7 6.1 3.7 3.3 5.3 4.2
Electricidad 3.1 3.2 5.0 7.3 8.2 7.8 7.3 6.9 6.5
Comercio y servicios - 4.1 2.6 5.0 6.2 7.0 7.0 5.4 5.7 5.5
Empleo total - 1.2 1.9 3.9 4.6 4.7 4.4 4.2 4.6 4.0

OJIXdW N3 0370d4L3d 19
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CUADRO B-80

ORIGEN Y USO DE RECURSOS, 1983-1990
(TASAS REALES DE CRECIMIENTO, EN POR CIENTOS)
TRAYECTORIA DE REFERENCIA

. Promedio
1983 1984 1985 1986 1987 ~ 1988 1989 1990 1984-1990
Origen de recursos - 4.6 1.8 4.9 6.6 7.1 7.0 5.4 6.5 5.6
Producto interno bruto - 4.2 2.3 4.8 6.3 6.8 6.4 5.1 5.9 5.4
Importacidn de bienes - 10.6 1.1 7.7 8.4 10.3 12.5 8.4 7.8 8.0
Importacibén de servicios - 26.5 2.5 1.7 3.0 4.3 7.0 8.6 5.6 4.6
Uso de recursos - 4.6 1.8 4.9 6.6 7.1 7.0 5.4 6.5 5.6
Consumo privado - 3.2 1.9 5.6 6.7 6.7 7.5 5.5 6.4 5.7
Consumo del gobierno - 3.1 1.7 3.6 4.0 5.0 5.3 4.0 4.5 4.0
Variacidon de existencias -778.9 -117.0 -71.3 579.5 71.2 -46.4 -136.6 43.9 -
Formacion bruta -16.6 2.3 5.0 9.1 9.5 6.2 4.8 6.8 6.2
de capital fijo
Exportacién de bienes 8.9 4.3 3.3 3.4 7.2 4.9 6.4 3.6 4.7

Exportacidn de servicios - 4.4 14.4 2.1 4.9 6.7 7.4 6.8 5.5 6.8

SOJILSIAV.LISd SOdAvNI
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CUADRO B-81
CRECIMIENTO REAL DE LA INVERSION BRUTA FIJA,
19683-1990

(EN POR CIENTOS)
TRAYECTORIA DE REFERENCIA

Total Pdblica Privada
1983 -16.6 -15.9 -17.1
1984 2.3 3.3 1.5
1985 5.0 5.7 4.5
1986 9.1 7.5 10.4
1987 9.5 9.6 9.4
1988 6.2 7.5 5.3
1989 4.8 7.2 2.8
1990 6.8 9.5 4.6
Promedio 1984-1990 6.2 7.2 5.5




CUADRO B-82

CUENTA CORRIENTE DE LA BALANZA DE PAGOS, 1983-1990

(MILES DE MILLONES DE DOLARES)

TRAYECTORIA DE REFERENCIA

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

Saldo en cuenta corriente 1.706 0.996 -1.087 =-2.826 =-3.625 -4.767 -6.969 -8.440
Ingresos 30.493 32.827 35.789 38.432 42.743 47.050 54.035 59.221
Exportacidn de bienes 20.863 21,766 22.967 24.551 27.646 30.118 34.205 38.043
PEMEX 16.277 16.059 16.161 16.879 18.890 20.274 23.008 25.894
Petrd8leo crudo 14.765 15.168 15.168 15.729 17.519 18.693 21.728 23,596

Gas natural 0.332 0.294 0.327 0.424 0.549 0.683 0.854 1.044
Petroliferos 1.053 0.447 0.492 0.533 0.601 0.655 0.744 0.914
Petroquimicos 0.127 0.150 0.174 0.193 0.221 0.243 0.282 0.340

Otros 4.586 5.707 6.806 7.672 8.756 9.844 11.197 12.149
Exportacién de servicios 6.217 7.534 8.346 8.898 9.702 10.624 13.041 13.970
Otros ingresos 3.413 3.527 4,476 4.983 5.395 6.308 6.789 7.208
Egresos 28.787 31.831 36.876 41.258 46.368 51.817 61.004 67.661
Importacidn de bienes 11.512 13.458 17.099 19.687 22.914 25.544 31.632 35.142
Importacidn de servs. 4.987 5.397 5.861 6.410 7.114 7.998 9.101 10.018
Otros egresos 12.288 12.976 13.916 15.161 16.340 18.275 20.271 22.501

SOOLLSIAVLST SOYAVND
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CUADRO B-83

INDICES DE PRECIOS, SALARIO MINIMO
Y TIPO DE CAMBIO, 1983-1990
(TASAS DE CRECIMIENTO,

EN POR CIENTOS)
TRAYECTORIA DE REFERENCIA

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

Deflactor implicito del PIB 105.3 48.1 39.1 26.9 21.6 17.3 23.1 11.7
Indice de precios al consumidor 101.1  52.6 41.5 27.2 21.3 17.1 23.5 12.7
(promedio)
Indice de precios

. . . 160.1 24.2 33.3 27.4 24.8 15.4 20.0 18.4
exportacidn de bienes
Indice de precios 180.1 42.7 53.1 30.1 24.9 9.4 26.3 15.4
importacidon de bienes
Indice de precios
internos de combustibles 197.7 61.1 38.5 23.6 19.4 17.4 18.0 13.1
Salario minimo 48,7 55.0 43.5 30.5 24.4 20.2 20.7 15.4
Tipo de cambio (pesos/ddlar) 150.6 185.9 241.3 295.6 350.0 386.5 427.2 478.5

(A4
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(UNIDADES DE VOLUMEN DIARIOS, PETROLEO CRUDO Y REFINADOS

CUADRO B-84
VENTAS INTERIORES DE LOS PRODUCTOS ELABORADOS POR PETROLEOS MEXICANOS, 1983-1990

EN MILES DE BARRILES, GAS EN MILLONES DE PIES CUBICOS,
PETROQUIMICOS EN MILES DE TONELADAS)

TRAYECTORIA DE REFERENCIA

1983 1984 1985 1986 1987 © 1988 1989 1990

Gas natural 1 295.3 1 278.2 1 319.7 1 339.8 1 334.9 1 355.4 1 431.0 1 494.0
Gasolina Nova 309.9  319.5  339.0  363.7  391.8  421.1  447.7  478.6
Gasolina Extra 5.8 5.8 6.1 6.3 6.5 6.8 7.1 7.4
Otras gasolinas 8.8 9.0 9.5 10.3 11.1 11.9 12.5 13.3

y kerosinas
Diesel 200.0  204.2  215.0  229.4  246.2  263.4  280.3  298.8
Combustdleo 302.9  323.1  353.8  380.8  411.6  440.4  473.5  511.3
Petréleo diafano 26.5 26.8 28.2 30.1 32.2 34.4 36.3 38.5
Turbosinas 27.8 28.9 30.4 32.4 34.6 37.0 39.2 41.8
Gas licuado 138.9  145.9  154.7  166.5  180.0  194.2  207.8  221.7
Otros productos 29.0 29.8 31.5 33.6 36.2 38.7 40.9 43.5

petroliferos
Petroquimicos 12.9 13.7 15.1 17.0 18.9 20.8 22.6 25.0

basicos

SQJ11SIAv.Lsd SOIAVil0
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CUADRO B-85

TASAS DE CRECIMIENTO DE LAS VENTAS INTERIORES
DE LOS PRODUCTOS ELABORADOS POR PETROLEOS MEXICANOS, 1983-1990
(EN POR CIENTOS)
TRAYECTORIA DE REFERENCIA

1383 1984 1985 1986 1987 1988

144

Gas natural -5.8 -1.3 3.2 1.5 -0.4 1.5
Gasolina Nova -11 3.1 6.1 7.3 7.7 7.5
Gasolina Extra ~35.3 0.9 4.1 3.9 3.4 3.6
gt;:iogii:iinas -4.5 2.4 5.6 7.8 7.9 1.6
Diesel -10.1 2.1 5.3 6.7 7.3 7.0
Combustdleo 12.5 6.7 9.5 7.6 8.1 7.0
Petrdleo didfano -14.9 1.3 4.9 6.9 7.1 6.7
Turbosinas ~1.6 3.9 5.4 6.5 6.7 6.9
Gas licuado 5.2 5.0 6.0 7.6 8.1 7.9
gzz‘r’zlgzg‘;:ms -13.9 2.7 5.7 6.8 7.6 6.9
Petroquimicos basicos 8.1 6.4 9.7 12.6 11.6 10.3

10.

[o2 NN ) B © ) R« B o
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CUADRO B-86

VENTAS INTERIORES DE COMBUSTIBLES INDUSTRIALES, 1983-1990
TRAYECTORIA DE REFERENCIA

Gas natural mis combustéleo
(miles de barriles diarios de

Gas natural
(millones de pies cfibicos

Cambustbleo

combustSleo equivalente) diarios) (miles de barriles diarios)
Total Sector Otros Total Sector Otros Total Sector Otros
eléctrico sectores eléctrico sectores eléctrico sectores

1983 493.9 234.5 259.4 1 295.3 341.8 953.5 302.9 i84.1 118.8

1984 511.5 244.1 267.4 1 278.2 327.9 950.3 323.1 195.8 127.3

1985 548.3 265.4 282.9 1 319.7 347.4 972.3 353.8 214.2 139.6

1986 578.3 273.8 304.5 1 339.8 345.5 994.3 380.8 222.9 157.9

1987 608.5 278.4 330.1 1 334.9 336.1 998.8 411.6 228.8 182.8

1988 640.2 283.1 357.1 1 355.4 328.4 1 027.0 440.4 234.7 205.7

1989 684.5 302.8 381.7 1 431.0 340.9 1 090.1 473.5 252.5 221.0

1990 731.6 322.0 409.6 1 494.0 338.5 1 155.5 511.3 272.1 239.2
Crecimiento promedio

1984-1990 5.8 4.6 6.7 2.1 -0.1 2.8 7.8 5.7 10.5

(en por cientos)

SOJILSIAV.LSH SO¥AvNd
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CUADRO B-87

SUPUESTOS DE PRECIOS DE EXPORTACION
DE PETROLEO CRUDO, 1983-1990
TRAYECTORIA CON POLITICAS

(Prgre;ég?éegogg:ggdo) - Istmo Maya
1983 26.3 29.5 23.7
1984 26.3 29.0 24.0
1985 27.3 30.0 25.0
1986 30.0 32.0 28.0
1987 32.0 34.0 30.0
1988 35.0 37.0 33.0
1989 38.0 40.0 36.0
1990 43.0 45.0 41.0
Memor&ndum:
Crecimiento
en términos 2.0 1.0 2.8
reales 1983-1990




CUADRO B-88

CRECIMIENTO REAL DEL PRODUCTO INTERNO BRUTO
Y DEL EMPLEO, 1983-1990

(EN POR CIENTOS)
TRAYECTORIA CON POLITICAS

1983 1984 1985 1986 1987 1983 1989 1990 fgrg{“jfgl;’o

i:ﬁggctzti?“rm - 4.2 1.9 4.7 6.3 6.7 6.3 4.9 5.9 5.2

Agropecuario - 0.7 3.0 4.5 4.5 3.0 2.1 2.7 3.8 3.4

Minerfa 2.2 4.8 5.3 5.7 5.8 6.4 4.6 4.8 5.3

Petr3leo y

petroqufmica - 4.2 3.1 3.0 3.3 4.9 3.6 6.0 3.7 3.9

Manufacturas - 5.1 1.5 4.7 7.6 8.3 8.1 5.2 7.9 6.2

Construccidn -11.0  -1.6 5.0 7.7 6.1 3.8 3.3 5.4 4.2

Electricidad 3.1 1.9 2.4 4.4 5.6 5.8 5.2 5.4 4.4

Comercio

y servicios - 4.1 2.2 4.9 6.1 6.8 6.7 5.1 5.6 5.3
Empleo Total - 1.2 1.7 3.8 4.5 4.6 4.2 4.1 4.5 3.9

SOJIISIAV.LSd SOUAVNO

L0T




CUADRO B-89

ORIGEN Y USO DE RECURSOS, 1983-1990
(TASAS REALES DE CRECIMIENTO, EN POR CIENTOS)

TRAYECTORIA CON POLITICAS

Pramedio
1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1984-1990
Origen de recursos - 4.6 1.4 4.7 6.7 7.0 7.0 5.3 6.5 5.5
Producto - 4.2 1.9 4.7 6.3 6.7 6.3 4.9 5.9 5.2
interno bruto
1 >z
mportacion -10.6 0.1 7.4 8.5 10.2  12.6 8.8 7.3 7.8
de bienes
. P
mportacion -26.5 2.5 1.8 3.4 4.4 7.2 8.7 5.9 4.8
de servicios
Uso de recursos - 4.6 1.4 4.7 6.7 7.0 7.0 5.3 6.5 5.5
Consumo privado - 3.2 1.2 .4 . 6.5 7.2 . 6.3 5.5
Consumo - 3.1 1.7 ] ) ) 5.3 4.0 4.5 4.0
del gobierno
Variacion -778.9 -118.8 -74.1 542.1 78.7 -48.4 -142.4 65.1 -
de existencias
Formacidn bruta —_, . o 2.1 4.9 9.0 9.5 6.3 4.9 7.1 6.2
de capital fijo
Exportacion 8.9 4.6 3.7 3.9 7.6 5.1 6.8 3.5 5.0
de bienes
Exportacidn
de servicios - 4.4 14.4 1.9 4.7 6.6 7.3 6.6 5.4 6.6

80T
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CUADRO B-90

CRECIMIENTO REAL
DE LA INVERSION BRUTA FIJA, 1983-1990
(EN POR CIENTOS)
TRAYECTORIA CON POLITICAS

Total PGblica Privada
1983 -16.6 -15.9 -17.1
1984 2.1 3.3 1.2
1985 4.9 5.7 4.2
1986 9.0 7.5 10.4
1987 9.5 9.6 9.4
1988 6.3 7.5 5.4
1989 4.9 7.2 3.0
1990 7.1 9.5 5.0
e, 6.2




(MILES DE MILLONES DE DOLARES)

CUADRO B-91
CUENTA CORRIENTE DE LA BALANZA DE PAGOS, 1983-1990

TRAYECTORIA CON POLITICAS

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

Saldo en cuenta corriente 1.706 0.858 -0.526 ~0.932 -1.415 -1.438 -2.274 -2.106
Ingresos 30.493 32.574 36.224 40.082 44.427 49.512 57.491 63.542
Exportacidén de bienes 20.863 21.480 23.335 26.086 29.165 32.351 37.293 41.953
PEMEX 16.277 15.751 16.495 18.388 20.368 22.472 26.049 29.764
Petrdleo crudo 14.765 14.850 15.417 16.972 18.688 20.441 23.580 26.683

Gas natural 0.332 0.288 0.332 0.458 0.586 0.747 0.927 1.180
Petroliferos 1.053 0.466 0.569 0.750 0.858 1.018 1.236 1.516
Petroquimicos 0.127 0.147 0.177 0.208 0.236 0.2606 0.306 0.385
Otros 4.586 5.729 6.840 7.698 8.797 9.879 11.244 12.189
Exportacidn de servicios 6.217 7.567 8.413 9.013 9.867 10.853 13.409 14.381
Otros ingresos 3.413 3.527 4.476 4.983 5.395 6.308 6.789 7.208
Egresos 28.787 31.716 36.750 41.014 45.842 50.950 59.765 65.648
Impostacidn de bienes 11.512 13.342 16.966 19.631 22.857 25.531 31.771 35.226
Importacidn de servicios 4.987 5.398 5.868 6.441 7.154 8.059 9.179 10.131
Otros egresos 12.288 12.976 13.916 14.942 15.831 17.360 18.815 20.291

o1¢
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INDICES DE PRECIOS, SALARIO MINIMO Y TIPO DE CAMBIO, 1983-1990
(TASAS DE CRECIMIENTO, EN POR CIENTOS)

CUADRO B-92

TRAYECTORIA CON POLITICAS

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

Deflactor implicito del PIB 105.3 49.2 41.1 28.9 22.4 18.4 23.7 13.3
Indice de preclos 101.0  54.2  42.7  28.3  22.3  17.8  24.2  13.6
al consumidor (promedio)
Indice de precios

> ; 160.1 22.4 37.0 33.1 24.0 17.5 19.6 22.2
exportacion de bienes
Indice de precios 180.1  42.9  53.7  30.6  25.1 9.5  26.4  15.7
importacion de bienes
Indice de precios
internos do combustibles 197.3 87.4 45.5 28.8 27.1 19.8 21.7 22.3
Salario minimo 48.7 55.0  43.5 30.5 24.4 20.2 20.7 15.4
Tipo de cambio 150.6 185.9 241.3 295.6 350.0 386.5 427.2 478.5

{pesos/ddlar)
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CUADRO B-93
PRECIOS AL PUBLICO DE LOS PRODUCTOS ELABORADOS POR PETROLEOS MEXICANOS, 1983-1930

(PETROLEO CRUDO Y REFINADOS EN PESOS POR BARRIL, GAS EN PESOS POR MILLAR
DE PIES CUBICOS Y PETROQUIMICOS EN PESOS POR TONELADA)
TRAYECTORIA CON POLITICAS

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

Gas natural 119.3  337.4  552.7  741.0  992.1 1 209.3 1 516.4 1 935.3
Gasolina Nova 3 816.0 6 240.3 8 765.3 11 031.1 13 737.7 16 135.5 19 186.6 23 670.5
Gasolina Extra 5 565.0 9 274.5 12 499.1 16 394.7 20 709.0 23 323.6 28 923.1 135 682.3
Otras gasolinas  , cy3 5 4 430.6 6 398.7 8 273.3 10 440.6 12 424.3 14 9565.6 18 463.0
y kerosinas

Diesel 2 226.0 4 056.2 5 785.1 7 501.1 9 616.4 11 617.6 14 198.1 17 752.9
Combustéleo 389.6 1 111.3 1 819.5 2 440.3 3 266.6 3 984.8 4 995.5 6 380.1
Petrdleo diifano 1 391.3 2 512.6 3 658.3 4 755.8 S 944.8 7 193.2 8 631.9 10 185.6
Turbosinas 6 705.0 8 127.3 10 953.0 14 366.7 18 147.4 21 314.9 25 345.4 31 268.6
Gas licuado 768.4 1 516.6 2 347.1 3 309.6 4 682.8 5 890.3 7 468.0 9 604.2
Otros productos g 453 o 17 643.2 18 079.8 23 503.8 29 614.7 36 130.0 43 717.3 52 460.7
petroliferos

;2:;23:im1°°3 21 590.0 33 896.3 48 471.7 63 013.2 79 396.7 96 863.9 117 205.3 140 646.4

[4%4
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CUADRO B-94

TASAS DE CRECIMIENTO DE LOS PRECIOS AL PUBLICO
DE LOS PRODUCTOS ELABORADOS POR PETROLEOS MEXICANOS, 1983-1990
(EN POR CIENTOS)
TRAYECTORIA CON POLITICAS

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
Gas natural 385.0 182.8 63.8 34.1 33.9 21.9 25.4 27.6
Gasolina Nova 182.4 63.5 40.5 25.8 24.5 17.5 18.9 23.4
Gasolina Extra 162.6 66.7 34.8 31.2 26.3 17.5 18.9 23.4
Otras gasolinas 479.0 68.9 44.4 29.3 26.2 19.0 20.5 23.4
Y kerosinas
Diesel 285.7 82.2 42.6 29.7 28.2 20.8 22.2 25.0
Combustdleo 226.7 185.2 63.7 34.1 33.9 22.0 25.4 27.7
Petroleo diafano 414.7 80.6 45.6 30.0 25.0 21.0 20.0 18.0
Turbosinas 192.2 21.2 34.8 31.2 26.3 17.5 18.9 23.4
Gas licuado 89.5 97.4 54.8 41.0 41.5 25.8 26.8 28.6
Otros productos 551.7 57.0 43.0 30.0 26.0 22.0 21.0 20.0
petroliferos
Petroquimicos 153.8 57.0 43.0 30.0 26.0 22.0 21.0 20.0
basicos

SODILSIAV.LSd SO3AavnNo
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(UNIDADES DE VOLUMEN DIARIO, PETROLEO CRUDO Y REFINADOS

CUADRO B-95
VENTAS INTERIORES DE LOS PRODUCTOS ELABORADOS POR PETROLEOS MEXICANOS, 1983-1590

EN MILES DE BARRILES, GAS EN MILLONES DE PIES CUBICOS,

PETROQUIMICOS EN MILES DE TONELADAS)

TRAYECTORIA CON POLITICAS

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
Gas natural 1 295.3 1 242.8 1 259.8 1 278.8 1 258.4 1 258.7 1 291.1 1 336.7
Gasolina Nova 309.9 317.0 334.1 356.5 381.1 406.3 430.3 457.4
Gasolina Extra 5.8 5.8 6.0 6.2 6.3 6.5 6.8 7.1
Otras gasolinas 8.8 9.0 9.4 10.1 10.8 11.4 11.8 12.6
y kerosinas
Diesel 200.0  202.8 211.9 224.4 239.2 253.8 266.3 281.5
Combustdleo 302.9  319.7 348.1 366.1 390.6 409.4 425.7 447.7
Petrdleo didfano 26.5 26.8 27.9 29.8 31.8 33.8 35.5 37.5
Turbosinas 27.8 28.5 29.9 31.7 33.8 36.0 38.1 40.4
Gas licuado 138.9  141.8 147.9 156.9 167.1 178.0 188.3 198.1
Otros productos 29.0 29.6 31.1 33.0 35.3 37.6 39.5 41.9
petroliferos
Petroquimicos 12.9 13.6 14.9 16.8 18.7 20.5 22.2 24.6
basicos

14¥4
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CUADRO B-%

TASAS DE CRECIMIENTO DE LAS VENTAS INTERIORES
DE LOS PRODUCTOS ELABORADOS POR PETROLEOS MEXICANOS, 1983-1990
(EN POR CIENTOS)
TRAYECTORIA CON POLITICAS

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

Gas natural -5.8 -4.1 1.4 1.5 -1.6 0.0 2.6 3.5
Gasolina Nova -11.1 2.3 5.4 6.7 6.9 6.6 5.9 6.3
Gasolina Extra -35.3 0.2 3.3 2.6 2.7 3.5 3.9 4.7
itizliogii:ii“as -4.5 1.9 5.1 7.6 6.5 5.2 4.2 6.2
Diesel -10.1 1.4 4.5 5.9 6.6 6.1 4.9 5.7
Combustdleo 12.5 5.5 8.9 5.2 6.7 4.8 4.0 5.2
Petrdleo diifano -14.9 1.1 4.3 6.5 6.9 6.1 5.1 5.7
Turbosinas -1.6 2.4 5.0 6.2 = 6.4 6.7 5.7 6.1
Gas licuado 5.2 2.1 4.3 6.1 6.5 6.5 5.8 5.2
gzzizlggﬁ‘;zms -13.9 2.0 5.1 6.3 6.8 6.4 5.2 6.1
ig:ﬁg‘s‘im”s 8.1 5.6 9.4 12.6 11.4 10.0 8.2 10.5
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CUADRO B-S7

VENTAS INTERIORES DE COMBUSTIBLES INDUSTRIALES, 1983-1990
TRAYECTORIA CON POLITICAS

Gas natural mas combustSleo
(miles de barriles diarios
de cambust6leo equivalente)

Gas natural

(millones de pies

ctbicos diarios)

CombustSleo

(miles de barriles diarios)

Sector Otros

Sector

Otros

Sector

Otros

Total eléctrico sectores Total eléctrico  sectores Total eléctrico sectores

1983 493.9 234.5 259.4 1 295.3 341.8 953.5 302.9 184.1 118.8
1984 502.9 240.6 262.3 1 242.8 323.1 919.7  319.7 193.0 126.7
1985 533.8 258.7 275.1 1 259.8 338.7 921.1  348.1 208.8 139.3
1986 554.7 262.8 291.9 1 278.8 331.5 947.3  366.1 213.9 152.2
1987 576.2 264.4 311.8 1 258.4 319.2 939.2  390.6 217.3 173.3
1988 595.0 262.4 332.6 1 258.7 304.3 954.4  409.4 217.5 191.9
1989 616.0 266.4 349.6 1 291.1 300.0 991.1  425.7 222.2 203.5
1990 644.8 275.3 369.5 1 336.7 304.3 1 032.4 447.7 230.4 217.3

Crecimiento promedio

1983-1990 3.9 2.3 5.2 0.5 -1.6 1.1 5.7 3.3 9.0

(en por cientos)

91C
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PROGRAMA DE ENERGETICOS

De acuerdo con las estimaciones mas recientes los hidrocarbu-
ros representaron, al inicio de los ochenta, el 93 por ciento del
total de las fuentes primarias de energia en México. Ademas,
mientras los impuestos sobre la producciéon de hidrocarburos
proporcionaban la mitad de los ingresos al sector publico, las
tres cuartas partes de las entradas de divisas al pais provenian
de las exportaciones del petrbleo y gas natural.

Siendo tan grande el peso del sector petrolero en la economia y
las finanzas internas y externas de México, los andlisis de este
sector y particularmente los estudios de su vinculacién con el
resto de la actividad econdmica nacional son de importancia pri-
mordial. Esta importancia aumenta tomando en cuenta la si-
tuacién incierta de la industria de hidrocarburos en el marco in-
ternacional y la crisis econémica por la que esta pasando Méxi-
co. Con un analisis econdmico riguroso este volumen intenta
ofrecer respuestas a las preguntas sobre el papel futuro del sec-
tor de hidrocarburos en la recuperacion y el desarrollo socioeco-
noémico del pais en los ochenta.
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