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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo de tesis es proponer una metodologia de medicion
multidimensional de la pobreza, que sea sensible ante la presencia simultinea de dos o mas
carencias, y ante la interaccion entre las carencias y el entorno. Se desarrolla una propuesta con
base en el esquema axiomdtico descrito por Alkire et al. (2015) que, de forma adicional,
incorpora una matriz de interacciones para extender el andlisis propuesto por estos autores. Esta
nueva metodologia, sustentada en la evaluacidén participativa de la pobreza, presenta algunas
ventajas respecto al enfoque tradicional de medicién multidimensional de la pobreza para el
desarrollo de la accion publica, y representa una mejor aproximacion desde el paradigma de la

complejidad.
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INTRODUCCION

El hombre es la medida de todas las cosas

Protégoras

La mediciéon de la pobreza ha sufrido cambios sustanciales a través de la historia. El
reconocimiento de complejidad del problema; la continua transformacion de la sociedad, y el
acceso a nuevas fuentes de informacidn y a nuevas herramientas para su andlisis; han exigido
ajustes a los procedimientos establecidos en esta materia. Esto ha dado lugar al desarrollo de una
gran cantidad de propuestas alternativas para evaluar la pobreza, propuestas que divergen en
métodos y criterios, presentan distintas ventajas y deficiencias, pero se complementan unas a
otras. Sin embargo, existen factores que podrian profundizar en el conocimiento y medicion la

experiencia de la pobreza, pero que aun no han sido incorporados en los andlisis.

Los estudios especializados han propuesto dos vias para estimar la pobreza: las medidas
objetivas, calculadas a partir de datos observables, y las medidas subjetivas, calculadas a partir
de informacion sobre la percepcion de los individuos respecto a su propia situacion. Por su parte,
el establecimiento de los pardmetros empleados para darle forma a los métodos de medicion
también ha sido discutido en términos de objetividad y subjetividad, particularmente en el debate

en torno a las necesidades bésicas y a las relativas.

En el presente trabajo de tesis se propone una metodologia para medir la pobreza situando al
hombre y su experiencia en el centro del problema, propuesta concebida en torno a dos
preguntas: ;Cémo cambia el sufrimiento de las personas en situacion de pobreza ante la
presencia simultdnea de dos o mads carencias?, ;cudl es la relacion entre el sufrimiento por
carencias y el entorno o contexto en el que vive un individuo? Al centrar la atencién en el
sufrimiento en lugar de estudiar las carencias por si mismas, se considera implicitamente que la
pobreza no puede evaluarse Unicamente a través de cifras, sino que debe buscarse en los ojos de

quien la ve y en el cuerpo de quien la vive.

Se considera que las preguntas anteriores son relevantes en la investigacién econdmica debido a



que nuestra representacion de la pobreza, y de cémo ésta deberia medirse, determinan la forma
en la que el problema es atendido dentro de la sociedad. Al utilizar una metodologia basada en
una matriz de interacciones para evaluar la intensidad de la experiencia de la pobreza, se
pretende ofrecer una herramienta que sea util para el desarrollo de la accién publica, haciendo
posible la identificacion de aquellas carencias o caracteristicas del entorno que deberian ser
atendidas como prioridad debido a que profundizan la gravedad de la situacién a través de su

interaccion con las demas.

Una ventaja de la metodologia planteada en el presente proyecto es que puede ser empleada bajo
conceptualizaciones de la pobreza diferentes a las ideas vertidas en esta introduccién. Sin
embargo, se ha considerado relevante presentar la perspectiva a parir de la cual se ha concebido

el proyecto, ya que de ésta depende la factibilidad de su aplicacion.

En el primer capitulo se presenta una revision de la literatura sobre la medicion de la pobreza. Al
inicio se describe brevemente el contexto que dio origen a los métodos multidimensionales. Mds
adelante, se detallan las nociones bdsicas que son utilizadas en estos métodos y se da una
revision general de los indicadores mds importantes que han sido utilizados en los tltimos afos.
Posteriormente, se muestra como estos métodos han sido utilizados para la evaluacioén de la
pobreza en México. Por ultimo, se explica en qué consiste el enfoque de las evaluaciones

participativas de la pobreza.

En el segundo capitulo se da a conocer la propuesta de medicion de la pobreza que se desarrolla
en el presente trabajo, explicando cada uno de sus componentes y describiendo los que
constituyen una nueva aportacion como parte de la metodologia: la matriz de interacciones, los
agravantes y los mitigantes. Posteriormente, se demuestra que esta medida es una generalizacion

de otras propuestas que han sido utilizadas con anterioridad.

En el tercer capitulo se demuestra como esta metodologia satisface gran parte de los axiomas de
medicion de la pobreza recopilados por Alkire y Foster, se demuestra como no satisface a causa

de algunas propiedades de la matriz de interaccion, y se proponen nuevos axiomas que esta



propuesta satisface en relacion con los elementos que pueden agravar o mitigar la experiencia de

la pobreza. Por ultimo, la tesis contiene una serie de reflexiones finales.



CAPITULO I

1.1 Revision de la literatura

La erradicacién de la pobreza, desde mediados del siglo pasado, ha sido uno de los objetivos
principales de todos los paises independientes y de algunas organizaciones internacionales,
llegando a establecerse como uno de los objetivos del milenio. Sin embargo, el enfoque
unidimensional que fue empleado para medir la pobreza durante la mayor parte del siglo XX, por
los paises desarrollados, fue insuficiente para responder ante las necesidades de los individuos en
situacion de pobreza dentro de los paises en desarrollo, quienes parecen concebir el problema

desde multiples dimensiones (Palomar Lever, 2007).

La necesidad de reconocer la importancia de factores distintos a la renta o ingreso al
conceptualizar la pobreza, es que estos pueden orientar el desarrollo y la implementacion de
politicas publicas que tengan como objetivo erradicar este problema (Green, 2006). Por esta
razon, se ha buscado proponer nuevas alternativas para definir la pobreza; utilizando diferentes
métodos, dimensiones y umbrales con la intencién de ofrecer informacién util para atender

diferentes aspectos relacionados con la pobreza.

Una de las propuestas mds relevantes, que fue concebida con la intencién de complementar
aquellos aspectos rezagados bajo el enfoque tradicional, consiste en definir la pobreza como una
privacion de capacidades (Sen, 2000). Esta propuesta reconoce que la medicion de la pobreza no
puede basarse unicamente en el nivel de renta recibido por una familia, sino que debe incorporar
las carencias que presenta cada individuo en relacion con otros elementos, como sus
caracteristicas fisiolégicas o las caracteristicas sociales y culturales de su entorno, ya que estas

estructuran las posibilidades que tiene cada persona para desarrollarse plenamente.

A partir de la discusién que surge en torno al tipo de consideraciones planteadas por Sen, se
producen diferentes propuestas de medicién de la pobreza, tanto unidimensionales como
multidimensionales. Sin embargo, existen algunas nociones que son compartidas por la mayoria

de ellas.



1.2 Nociones basicas

De acuerdo con Alkire et. al. (2014), la mayoria de las metodologias de medicion de la pobreza
sobre d dimensiones se construyen a partir de las siguientes nociones: una sociedad constituida

por n personas, una matriz de logros X donde cada entrada x;; muestra la realizacion de la

persona I en la dimensidn j, z; es la linea de pobreza sobre la dimensioén j, I, ., es una funcién
j (xij<z;)

de identificacion de la pobreza, g;; es la brecha de la persona i en la dimension j, w; es el peso
asignado a la dimensién j, a es una medida de aversién ante la privacion. p(x;; z) es una funcién
de identificacion de los pobres que se calcula a partir del vector de carencias del individuo x;, g
es el nimero de individuos identificados como pobres y Z es el conjunto de estos. Por dltimo, P

es el indice de privacion.

Bajo estas nociones se han producido diferentes metodologias para medir la pobreza durante los
ultimos afios (Boltvinik, 2003; Mendoza Enriquez, 2011; Nahmad, Carrasco, & Nava, 2009).
Estas propuestas difieren en su nivel de complejidad y en los propdsitos para los cuales fueron
creadas, por lo que tienen diferentes alcances y limitaciones. A continuacion, se presenta un

resumen de las principales metodologias empleadas en este tipo de andlisis.
1.3 Principales metodologias para medir la pobreza

Los métodos unidimensionales para medir la pobreza se concentran en una Unica dimension
como criterio para definirla. Las siguientes metodologias se describen de acuerdo con Taylor

(2015).
Indice de conteo y severidad de pobreza

Uno de los métodos mas simples para medir la pobreza consiste en contar el nimero de
individuos que se encuentran debajo de una linea de pobreza y dividirlo entre el total de la
poblacién de la siguiente forma: Py = q/n. Una extension del método anterior de medicion, que
permite comprender el nivel de pobreza de una sociedad en funcién de su distancia respecto a la
linea de pobreza, consiste en sumar la diferencia entre este pardmetro de referencia y el ingreso
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de cada individuo u hogar del conjunto. Este indice se denomina Poverty Gap o Brecha de

Pobreza y se estima de la siguiente forma: PG = Z?=1(Z -Y).
Foster-Greer-Thorbecke

Un método que generaliza las dos formas de medicion expuestas anteriormente, toma la brecha
de pobreza como punto de partida para el célculo, pero utiliza un parametro & como exponente
de la brecha con la intencién de incorporar la severidad de esta brecha en la ponderacion. Este

método se estima a partir de la siguiente férmula:

q
1
FGT, =— (2= )"
i=1

Modelos multidimensionales

Respecto a los métodos multidimensionales de evaluacion de la pobreza, también se han
desarrollado un gran nimero de propuestas. A continuacion, se muestran las que han sido mas
reconocidas por la literatura por su relevancia de acuerdo con Alkire y Foster (2009, 2011), y con

Alkire et. al. (2014, 2015).
Panel de indicadores

Se trata de la evaluar el nivel de privacion de cada dimensién por separado y presentar la
informacién en un vector d-dimensional. Este andlisis permite observar el nivel de privacion
agregado de cada dimension, lo que hace posible realizar andlisis muy completos sobre los
cambios especificos en la pobreza de una sociedad a través de sus multiples dimensiones. Un

panel de indicadores se representa de la siguiente forma: DI = (P;(x%; z), ..., P1(x%; z3))



Indices compuestos

Es una funcién que convierte d privaciones en un ndmero real. Con este proceso se busca
agregar la informacion de todas las dimensiones para reducirlas a una medida, pero no hace
ninguna distincién entre ellas, por lo que no refleja la distribucién conjunta de éstas ni permite
identificar quiénes son los pobres o cudntos son, ya que el proceso de agregacién se realiza en el
ambito de las privaciones y no de los individuos. Los indices compuestos se representan de la

siguiente forma: CI = P;(x*;z;) X Py(x?;z) ... X P;(x%; z4)

Diagramas de Venn

Mediante el uso de diagramas de Venn para evaluar la pobreza, se busca ilustrar el conjunto de
individuos que sufre privaciones en cada dimension y la interseccion entre estos conjuntos. La
principal ventaja de este tipo de andlisis es que logra exponer con mayor claridad visual el
numero de individuos que presentan determinadas carencias, asi como la interseccion entre estos
conjuntos. Sin embargo, este método carece de un criterio de agregacién que permita comparar

dos sociedades distintas.

Enfoque de dominancia

Encontrar una relacién de dominancia entre dos poblaciones significa que el orden establecido
entre ellas debe permanecer sin importar el conjunto de medidas o umbrales utilizados para ello,
esto implica que la comparacién entre ellas es insensible ante cambios en los criterios de
medicion. Formalmente, se dice que una sociedad que presenta una matriz de realizacion X
domina estocasticamente a una sociedad que presenta una matriz Y, o XPY, si P(X;z) <
P(Y;z)Vzy P(X;z) < P(Y;z) para algin conjunto de umbrales de pobreza z. La herramienta
mads utilizada para este tipo de andlisis es la dominancia estocéstica, que consiste en comparar la
funcién de distribucién conjunta acumulada de ambas poblaciones, en caso de que la funcién de
distribucién conjunta acumulada de X se encuentre por debajo de la funcién de distribucién

conjunta acumulada de Y se dice que XPY.



Enfoque estadistico

Los andlisis estadisticos sobre la pobreza pueden dividirse en dos categorias: métodos
descriptivos y métodos basados en modelos. Los métodos descriptivos buscan resumir la
informacion contenida un conjunto de datos de forma que pueda ser comprendida con mayor
facilidad. Entre los métodos mds empleados en la investigacion sobre la pobreza se encuentran
los siguientes: andlisis de clusters, andlisis de componentes principales y andlisis de
correspondencias multiples. Por otra parte, los métodos basados en modelos, o modelos de
variable latente, tienen la finalidad de realizar inferencias respecto a la poblacién. Los métodos
que mas se utilizan son los siguientes: andlisis de clases latentes, andlisis de factores y modelos

de ecuaciones estructurales.

Enfoque de conjuntos difusos

Mediante este método se busca extender la construccién de las categorias que dividen a la
poblacién entre quienes son pobres y quienes no lo son. Para ello se introduce una funcién de
membrecia que puede tomar valores entre cero y uno, la cual se entiende como el grado de
pertenencia de un sujeto respecto a un conjunto determinado, que en este caso se trata del

conjunto de individuos en situacién de pobreza.

1.4 Medicion de la pobreza en México

En México la medicién de la pobreza también ha sufrido variaciones a través del tiempo. De
acuerdo con Boltvinik (2013), en América Latina se empleaba el método de conteo por ingresos
y el método de Necesidades Bésicas Insatisfechas desde los afios setentas hasta 1990, cuando se
incorpor6 el método de la Variante Original del Método de Medicion Integrada. Esta propuesta
presentada por Boltvinik (2010) contempla, para el proceso de identificacion de los pobres, la
utilizacién de dos indices complementarios: el indicador de intensidad de pobreza de ingreso

estable equivalente y el indice de privacion de necesidades bdsicas insatisfechas.



El indicador de intensidad de pobreza de ingreso estable equivalente (YEE) utiliza dos
pardmetros para su construccion: el ingreso corriente total estable equivalente (YED), y una linea
de pobreza (LP) como funcién que depende del niimero de habitantes del hogar P; y de sus
necesidades por grupos de edad expresadas como proporcidon de las necesidades de un varén

adulto VAE;.

YED; — LPPVAR:
LPPi,VAEi

YEE; =

La construccion del indice de necesidades basicas insatisfechas (NBI) considera la incorporacion
del nivel de privacion en las siguientes dimensiones: Educacién (PEH), Calidad y Espacio de la
Vivienda (PCEV), Servicios sanitarios (PS), Eliminacién de basura (PEB), Energia doméstica
(PCE), Comunicaciones (PCm), Acceso a alimentos (PAA) y Acceso a servicios de salud
(PASS). Se crean indicadores de bienestar para estas variables cuyos valores estdn restringidos

entre -1y 1.

NBI; = PEH;(KE) + PCEV;(K") + PS;(K°) + PEB;(K®)
+PCE;(KE™) + PCm;(K™) + PAA;(K*) + PASS;(K*%)

Finalmente, ambos indicadores se suman para construir el Indice de Pobreza Integrado (IMIP),

KYEE KNBI

utilizando los ponderadores , €l cual clasifica a los hogares como pobres, cuando su

y

valor es positivo, y no pobres, cuando es menor o igual a cero.

I(MIP); = I(YEE);(KYEE) + I(NBI);(KNB")

CONEVAL

En el 2010, a raiz de la publicacion de la nueva Ley General de Desarrollo Social (LGDS) el
CONEVAL establecié una nueva metodologia oficial para medir la pobreza a partir de un
enfoque multidimensional considerando la opinién de un gran nimero de autores (Boltvinik,

2010; Foster, 2007). Mediante este nuevo enfoque se busca cumplir con la LGDS que establece



que la pobreza debe ser evaluada en funcion de los siguientes indicadores: Ingreso corriente per
capita; Rezago educativo promedio en el hogar; Acceso a los servicios de salud; Acceso a la
seguridad social; Calidad y espacios de la vivienda; Acceso a los servicios bdsicos en la
vivienda; Acceso a la alimentacion nutritiva y de calidad; Grado de cohesion social, y Grado de

Accesibilidad a carretera pavimentada.

La metodologia propuesta por el CONEVAL (Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de
Desarrollo Social, 2014) puede entenderse como la combinacion de dos indices diferentes: un
indice de privacion por ingresos y un indice de privacion social. Considerando el ingreso del
hogar y el indice de privacion social, cada persona es clasificada en algunas de las siguientes
categorias de acuerdo con su nivel de privacién: Pobres multidimensionales, quienes tienen un
ingreso menor a la Linea de Bienestar y por lo menos una carencia social; vulnerables por
carencias sociales, quienes tienen un ingreso superior a la Linea de Bienestar pero al menos una
carencia social; vulnerables por ingresos, quienes no presentan carencias sociales pero su ingreso
es inferior a la Linea de Bienestar; y no pobre multidimensional y no vulnerable, el resto de la

poblacién.

Estimacion de la pobreza en México por medio de métodos estadisticos

Con la finalidad de explicar de forma mds simple la presencia simultdnea de las carencias que se
presentan en la sociedad mexicana, se ha empleado el método de Analisis de Componentes
Principales Comunes utilizando doce componentes entre el 2004 y el 2006 (Herndndez Cid &
Soto de la Rosa, 2010). Este método permite obtener estimadores consistentes a través del
tiempo a diferencia de los métodos estadisticos tradicionales. Los resultados muestran que existe
una mejoria respecto a la incidencia de la pobreza durante el periodo de tiempo de anélisis, a
pesar de que el cambio entre 2005 y 2006 no es significativo. Resulta interesante destacar que el
primer componente encontrado en el andlisis asigna un mayor peso a dimensiones que estan
relacionadas con la calidad de los servicios de salud y con el rezago educativo del hogar, que con

el ingreso que éste percibe.

Pobreza difusa multidimensional en México
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El enfoque de conjuntos difusos también ha sido empleado como método de mediciéon en
estudios sobre la pobreza en el pais. Uno de estos estudios analiza el nivel de pobreza en las
zonas rurales utilizando informacién sobre el ingreso equivalente; la calidad de los materiales de
construccion de la vivienda y sus condiciones; el nivel de hacinamiento; el acceso a seguro de
salud; el tipo de combustible empleado para cocinar; y la escolaridad del jefe de familia, asi
como su capacidad de hablar espafiol (Lopez-Feldman, Refugio Vallejo, & Fonseca, 2009). El
enfoque de conjuntos difusos también ha sido empleado para analizar como han cambiado las
condiciones de pobreza en México entre 1994 y 2006 utilizando como dimensiones el ingreso y
la propiedad o el acceso de un hogar a bienes de carécter privado y a bienes de carécter publico
(Morales Ramos, 2009). Los resultados de estos estudios muestran que, aun cuando el ingreso es
la dimensién mds importante para determinar si una persona es o no pobre en el pais, la
consideracion de los demds elementos dentro del analisis tiene un gran impacto en la medicion,

especialmente en el sector rural donde hay mayores carencias en dimensiones no monetarias.

La pobreza multidimensional en México en el contexto de América Latina

Adicionalmente, existen estudios en los que se busca comparar el desempefio del pais en materia
de la superacion de la pobreza, con los resultados obtenidos en la regiéon de América Latina. Uno
de estos estudios compara la pobreza en Argentina, Brasil, Chile, El Salvador, México y
Uruguay a partir de la combinacion de un enfoque parecido al de las Necesidades Basicas
Insatisfechas y una medida basada en el ingreso entre 1992 y 2006 (Battiston, Cruces, Lopez-
Calva, Lugo, & Santos, 2013). Los resultados muestran que existe una reduccién importante de
la pobreza dentro de la region en general. Sin embargo, se destaca que México, en particular, es

un pais en el que existe una gran cantidad de individuos que padecen carencias simultaneas.

Pobreza Fundamental

Ante una falta de consenso sobre la metodologia mas adecuada para medir la pobreza en nuestro

pais, Hernandez-Solano (2015) propone encontrar el conjunto de individuos que sufren la
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pobreza con mayor intensidad por medio de la interseccién de los conjuntos estimados a partir de

cada uno de los diferentes métodos.

Poblacion

Fuente: Hernandez (2015)

1.5 Participatory Poverty Assessments

A pesar de que la definicion de Sen pretenda ser objetiva, en tanto que establece sus criterios de
medicién en torno a los medios que pueden servir a un conjunto de fines equivalentes para toda
sociedad, el autor admite que la naturaleza del establecimiento de aquellos criterios no es
uniforme, si se considera que los medios de realizacion pueden variar entre cada sociedad, por lo
que su reconocimiento debe producirse a través de un proceso de valoracién social (Calderdn,

2016).

Con el titulo de Participatory Poverty Assessments (PPA), el Banco Mundial impulsé una serie
de proyectos de investigacion de campo, realizados dentro de los paises que obtenian apoyo por
parte de la institucidn, con la finalidad de conocer los rasgos caracteristicos de la poblacién que
se encontraba por debajo de la linea de pobreza (Norton A. , 2001). Al carecer de una
metodologia homdloga, los proyectos realizados en cada pais podian emplear un procedimiento
diferente para evaluar y analizar la informacién recuperada a través de las encuestas. Sin
embargo, este conjunto de proyectos fue realizado bajo el precepto de que el estudio de la

pobreza debe incorporar la opinién de las personas que se encuentran en esa situacion, para
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poder comprender por completo el problema y plantear soluciones mds adecuadas para

enfrentarlo.

Una de las observaciones més importantes de esta serie de ejercicios sugiere que la experiencia
de las personas que viven en situaciéon de pobreza no sélo se constituye por multiples
dimensiones de carencia, sino que éstas se interrelacionan formando redes de desventajas que se
refuerzan unas a otras. Esta interrelacion puede representarse como una red con doce nodos
como se muestra en la Figura 1 en la seccion de anexos: pobreza material; vulnerabilidad e
inseguridad; malas relaciones sociales; debilidad fisica y agotamiento; ubicacidn; carencia de
tiempo; dimension estacional; capacidades; inferioridad legal; falta de informacion; falta de
influencia politica (Chambers, 2007). También se sefiala que cuatro dimensiones han sido
descuidadas por la mayor parte de los estudios cuantitativos de la pobreza: la estacionalidad
tropical; el lugar donde viven y trabajan las personas en situacion de pobreza; su tiempo y
energia, y su fortaleza y salud corporal. Esto refuerza la nociéon de que la experiencia de la
pobreza es multidimensional: constituida por la interaccién entre multiples necesidades
insatisfechas dependiendo del contexto y el proceso de vida de cada grupo de individuos

(Narayan, Patel, Schafft, Rademacher, & Koch-schulte, 2000).

Bajo esta consideracién, la propuesta del presente trabajo de tesis se plantea como una
herramienta de medicion multidimensional de la pobreza cuyas ponderaciones, tanto las
individuales como las de sus interacciones, puedan ser actualizadas como se muestra en el
siguiente esquema: a partir de la conceptualizacion de la pobreza que emerge de una comunidad,
se generan criterios de medicion que pueden ser utilizados posteriormente para el
emprendimiento de una accién social. En un nuevo ciclo, una nueva forma de conceptualizar la
pobreza surge de las necesidades que prevalecen dentro de la comunidad que ha procurado
mitigar el problema de acuerdo con los criterios considerados previamente, lo que da lugar a que
deban proponerse nuevas ponderaciones dentro de la matriz de interaccion multidimensional que

se muestra en el siguiente capitulo.

A pesar de que la nueva estimacién no sea comparable con la anterior debido a que, con cada

ciclo, los pardmetros de medicion serian modificados, si se cuenta con la informacién de cada
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periodo es posible volver a estimar la pobreza en periodos anteriores utilizando los nuevos
pardmetros o estimar la pobreza actual utilizando los pardmetros anteriores. Esto permitiria
evaluar la efectividad de los programas que han sido utilizados para su mitigacién en funcién de
los criterios establecidos previamente. Sin embargo, cabe recordar que el objetivo principal de
esta propuesta es el establecimiento de objetivos para la accién publica, al reconocer las

prioridades de la comunidad y no el establecimiento de medidas invariantes.

/ - | _x\
;

Comunidad '

I ¥

Conceptualizacion Accidn piblica

Fuente: elaboracién propia
CAPITULO IT

2.1 Propuesta metodolégica

Siguiendo el esquema propuesto por Alkire y Foster (2014, 2015) consideramos una sociedad
conformada por n individuos para la cual hay d dimensiones relevantes para el andlisis de la
pobreza. xj; denota la medida que el individuo i perteneciente al grupo G (i) dentro de la
sociedad posee de la dimension j. zj;(;) indica el umbral de pobreza y aj¢(;) la sensibilidad ante
la carencia de esta misma dimension en el grupo G (i). Aplicando una transformacién sobre cada
dimension se construye el vector g; en el que cada entrada indica el nivel de carencia que sufre

. o . . . : ZjG(i)~Xji T .,
el individuo i para una de las dimensiones: g;; = (%) que es multiplicada por una funcién
j6c®

indicadora I (x;¢ ) que toma el valor de una unidad cuando la realizacion del individuo es

<ZjG(i)

menor a la linea de pobreza, y cero en otro caso.
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LX1G(3) .
G1i I(x1i<Z1G(i))

LX2G(30) -
gi= 9ai I(x2i<ZZG(i))

gg; %46 - Iy gi<zq6(0)

El caso en el que la sensibilidad ante una carencia es nula, cuando @;;;) = 0, la j-€ésima entrada
del vector es sustituida por la funcién indicadora de esa dimension. De esta forma se evita que se
calculen valores que no estén determinados matemdticamente, y se obtiene una estimacion
consistente con los objetivos de una medida con esa sensibilidad: considerar que exista o no una

carencia.

El empleo de una medida que considere las interacciones entre las entradas de un vector, permite
incorporar un conjunto de elementos que normalmente no serian considerados como
constitutivos de la pobreza, pero que pueden agravar (agravantes) su experiencia o mitigarla
(mitigantes). La metodologia desarrollada en el presente trabajo considera, en su planteamiento,
el nivel de realizacién de cada individuo sobre k agravantes aj; y sobre [ mitigantes m;;, con los
que se construyen los vectores (1 — gg4;) Y gm; cuyas entradas expresan el nivel alcanzado por
los agravantes y los mitigantes respecto a un nivel méximo de interaccién con las carencias

aicin™ y migny™ apartir de las siguientes féormulas: g, .. = <M> Y Gm . = (M>
7G (D) 7G (D) s Jdaji ajciyM mji micoM

— Bia) . Y1G6Q) -
1= ay; I(a1i<a1G(i)M)\ Imyi O L myy<my g™
— P26 . Y26(0) - | v
1-gq = 1= 9ay, . lai<az600™) | gm; = Imai (m2i<mag™)
) YiGQ) - /
1- gakiﬁkG(L) . I(aki<akG(i)M)/ Im; I(mli<mlc(i)M)

El vector que serd utilizado para calcular la medida resulta de concatenar los vectores de

carencias, agravantes y mitigantes g;||1 — gq,||gm;:
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LX1G3) -
Gai H¢® I(x1i<zlG(i))

92i 200 - I(xzi<ZzG(i))
9ai* 0 I yi<zgoy)
1- galiﬁlG(i) .I(a1i<a1c(i)M)
g:ll1- gaillgmi = 1= gaZiﬁZG(i)'. I(a2i<azc(i)M)

1— gakiﬁkc(i) ]

gmliYIG(i)

(agi<arp™)
' I(m1i<m1c(i)M)

Y26@) .«
Imy; I(mzi<mzc(i)M)

YIG(@D) -
Imy; I(mli<mlG(i)M)

Con la informacién previa se calcula el nivel de pobreza del individuo i como la razén de la
norma |[[()|[, del vector g;||1—gg;llgm; sobre la misma norma de un vector
14x11|11kx1]|1ix1 que corresponde a los individuos mds vulnerables de la sociedad, individuos

que presentan todas las carencias y los agravantes en su médxima realizacién, y no presentan

ningun mitigante.

g1t — gal1gmll Celladlime 2
= x;|la;||m;; z
[EATE PTE O

pi

_(9il11 = gallgm) Wiy (@ill1 — 9a;l1Gm;)

T
Larkrixa Wewlasrsixa

p(x;|la;||m;; z)

La matriz de interaccion multidimensional W ;) (AR DX kD pondera la relevancia de cada

elemento del vector como componente de la medicién de la pobreza, y su interaccién con el resto
de ellos. También les otorga un peso a los agravantes y mitigantes que interactian con cada una
de las dimensiones. En especifico, el término w;; expresa como la carencia en la dimension j
afecta la experiencia de las personas en situacion de pobreza por su carencia en la dimension i.
Por ejemplo, es posible que, si se carece de salud y ademads se carece de trabajo, entonces la

pobreza debida a ambas carencias deba ser mayor que la suma de cada una de las carencias de

16



manera aislada. Los términos u;; y v;; expresan como el agravante y el mitigante j afectan la

experiencia por la carencia i.

Wieiy Wiy ° Wiy 0 -+ 0
Waeiry Waew 0 Waagwy 0 0 0
Wargty Wazewy -+ Waggy O == 0
Uigiy Uingwy 7 UWiggey O -0 0
WG(l) —_— . . . : . . .
Uigiy  UWigay 0 UWigey 0 -+ 0
Vi Vg Wig 00 0
Vigsry  Vigo 0 Vige 0 0 0

Para ilustrar como actiian los términos de interaccidn, en el anexo B se muestra graficamente la
relacién entre los términos del vector de realizacién de un individuo a partir de medidas en las
cuales la metodologia considera dos dimensiones, los umbrales z; = z, = 1, los ponderadores
Wi1 = Wy, = 1, y la funcién de identificacion p(x;||a;||m;;z) = 1; wy, = wy; y toman los
siguientes valores: 0, 1/2, 1 y 2. Posteriormente se muestra la relacién entre la realizacion en

una dimensién con un agravante y con un mitigante que toman los valores 1/2, 1y 2.

Esta matriz podria construirse mediante diferentes métodos, ya sea a partir de una propuesta
generada por el propio investigador o a través de un debate publico. Una forma de hacerlo que
seria consistente con el paradigma de las evaluaciones participativas de la pobreza, consistiria en
considerar la informacién sobre la experiencia de los individuos que podrian ser el objetivo de
una accion social, para construir la matriz de interacciones por grupos tomando, como referencia
su propia opinion. Esto se consigue al minimizar la suma de las distancias entre la matriz

definida por cada unidad de andlisis W, ;, respecto de la matriz constituida por los pardmetros a

pis

estimar.
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Min
— T . — .
We) (airrixairsn = Wik g oy e Mk Z Latkrr (Wpi = Wew|Larr+
SG()

Después de llevar a cabo el proceso de agregacion a nivel individual, se calcula la medida de la
pobreza en la sociedad P(S), como el promedio de las medidas individuales p; al dividir su suma
entre el nimero de individuos que constituye esa sociedad que puede expresarse como la

cardinalidad de su conjunto #S:

Z?:l pi
#S

P(S) =
2.2 Compatibilidad con otras metodologias
Consideramos que la propuesta metodoldgica establecida en el presente trabajo es una
generalizacion capaz de ofrecer la misma informacién que una gran cantidad de mediciones

como puede mostrarse en los siguientes ejemplos:

Tasa de conteo de pobreza

n
1
Po=2 ) 1 <
0 n.l (yl Z)
1=

Esta medida puede recrearse a través de la norma de pobreza si consideramos un vector con una
Unica entrada, debido a que esta forma de medida emplea inicamente una dimensién, haciendo

a1=0yW0(i)=1

Brecha de pobreza
n
1
Pi=- -y 10i<2)
i=1
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Al igual que con el criterio de medicién anterior, la medida de la brecha de pobreza puede
recrearse a través la metodologia presentada en esta propuesta, nuevamente podemos considerar

un vector con una Gnica entrada, se hace a; = 1/2 y Wgiy =1

Foster-Greer-Thorbecke

1
Pa:E.

L

1(y; < 2)

L Z_y.a
> (2

Para representar la definicion anterior se requiere hacer algunos cambios adicionales. Es este
caso se construye con @y = a/2y Wgy =1
Familia de medidas de Alkire y Foster

Se considera también que la propuesta desarrollada en el presente estudio puede ser también una

generalizacion de la familia de medidas presentadas por Alkire y Foster

n
a d j Pr{X; ij 'j

n Z;
=1 j=1 1

A continuacidn, se presenta la demostracion de que la medida propuesta en el presente estudio es

una generalizacion de la formula planteada por Alkire y Foster. a; = @ m; = @

T
. X1G(D) - 716D -
/gll 160 I(x1i<Z1G(i)) /911 o I(x1i<21G(i))
P ®26(i) -
g2i" 20 {(x2i<ZZG(i)) Wea) 9o H0 {(x2i<zzs(i))
9a;i"46® - I(xi<zq6 (i) gai“O - Tt gi<zq6 )
p= Pr(xi;2)

1d><1TWG(i)1d><1
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wy 0 - 0
0 W2 o 0

Hacemos Wy =| . " .. | ai =@y sustituimos
0 O o Wd
X1G() » T i
Gri €W I(x1i<216(i)) wq 0 a6 - (x1i<Z1G(i))
gZiaZG(i) 'I(xzi<ZzG(i)) 0 M{Z 260) - I(x21<ch(1))
\gdiadc(i) L g<246(0)) 0 0 \gdladc(l) Iy yi<246(0))
= 1 T W1 0 pk(xi; Z)
1 0 wp <
1 0 0
) Zjc (i) ajG(i . 2
j=1W;j ((W) (xji<ZjG(i))>
b= % Pr(X;; 2)
j=1Wj
Por lo tanto
Zirrn — Xis 20»’]
d JG (1) ji .
= = Xi, Z

i=1

Zici) — X j
d JG (1) Jji .
1 - J'=1W1'< ZjG (i) ) I(xji<2jc(i))
P(S) = EZ - Pr(x;;2)
i=1 j=1%i
Haciendo Zle wi=dya, =a; =:=0ag =a/2 tenemos

n d a
_ 1 Zj - xl-j )
PS) = EZ Z i z (ji<ay) Pe(%i52)
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Que es una expresion similar a la que presentan Alkire y Foster.
CAPITULO III
3.1 Satisfaccién de los axiomas para las medidas de pobreza

A continuacion, se demuestra que la medida establecida propuesta en el presente trabajo cumple
con los axiomas propuestos por Foster (2008) para cualquier medida de pobreza M (x; z) que se
construya a partir de la informacién de los logros de una sociedad x y que considere el conjunto
de umbrales z. Este conjunto de axiomas, que deben satisfacer los métodos de evaluacion de la

pobreza de acuerdo con la discusién que se ha desarrollado durante los dltimos afios.

Descomponibilidad. Para cualquier par de matrices x y y, se tiene que

. nx) _ n(y)
M(x,y;z) = —n(x, ) M(x;z) + n0x.y)

M(y; z)

Por demostrar

SR ST P L

=P(S
HS, + #5,\ #S, | #S,+#S, #Sy> 5)

Demostracion

Pty) = Ys, pi Ls, Pl
Y TS, + #S, " #S, +#S,
Y5, Pi+ X pi
P =— -
(%) HS, + #S,
Xspi
Plry) ==, —=P()m
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Invarianza ante Replicacion. Si x es obtenida de y a través de un proceso de replicacion, tal que

x=(y,y,9,..Y), entonces
M(x;z) = M(y; z)
Por demostrar

_ s, pi 25,55, .5, Pl

P(x) = = =P
O = s T#5,.5,.5, .57 D)
Demostracion
P(x) = Zsy,sy,sy...sy pi
#{S,,5y,Sy .. 5y}
Plx) = Xs, pi+ X5, pi+ X, pi+ - Xs, pi

S, + #S, + #S, + - #5,,

nys,p
P =5
y
Xs, pi
P(x)==%—P()m
y

Enfoque en la Pobreza Si x es obtenida de y por un incremento simple entre los no-pobres (el

incremento en la realizacion de alguna dimensién), entonces

M(x;z) = M(y; z)

Por demostrar
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stpi 25y+pi+
#S,  #S,+

P(x) = = P(y);

donde S+ es el conjunto sobre el cual se realizd el incremento

Demostraciéon

v _ @il11— gal1gm)* W (@ill1 — gallgm)*

14 W1 p((xilla;||m)*;z) ;

pero p((x;||la;||lm)*;2) = p(x;lla;|lm;z) =0Vi€ES,+

Enfoque en la Privacion. Si x es obtenida de y por un incremento simple de quienes no tienen

privaciones, entonces
M(x;z) = M(y; z)

Por demostrar

Ys, Dl Zsy+Pi+
#S,  #S,+

P(x) = = P(y);

donde S+ es el conjunto sobre el cual se realizd el incremento

Demostracion
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1 @il11 = gallgm)* Wow @illL = gayllgm)*
P = TWg1

p((xilla;|lmy)*; 2);
pero I(x+ji<ZjG(i)) - I(xji<ZjG(i)) =0
por lo tanto x;* = x; y

+T +
L (gill1— gallgm) Wew(g:l11 = ga,llgm,)
P = 1TW 1

p((x]|a;||m;)*; z)

_(Gill1 = gallgm) W) (9ill1 — a;l1gm;)
- 17"W; ;1

p(x;|la;||m;; z) = p;

Monotonicidad Débil. Si x es obtenida de y por un incremento simple entre los pobres, entonces

M(x;z) < M(y; z)

Por demostrar

dP(x)

Xj

P(x*) = P(x) six; = z,

<OSin<Zj}

donde S, +es el conjunto sobre el cual se realiz6 el incremento (pobres)
Demostracion
st x; = zj entonces I(,. ., ) =0y P(x*) =P(x)
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Si xj < zj entonces

1 N 0 (9ill1— gaillgm) Wei) (gill1 — ga;l1gm,)

P(x) 0 Ys,pi 1

op;

1
T #S1TWeiy1 Z

1"We;1

1 axiT

9]

axj

— q..%1G3) .
axj Gri €0 I(x1i<216(i))

— ..%Gx) .
0x; 950 Togi<zyo)

(1- galiﬁm(i)) ' I(a1i<a1G(i)max)

B -
dx; Gmy; €O I(mli<mlG(i)max)

0

ZjG (i)

p(xi||a;||m;; z)

Wewy9ill1 — ga;llGm; p

Wewy9ill1 — ga;l|Gm; p

1 o — e\ TL
— jG (1) ji
- #leTWG(i)l 2 Y < ) ’ I(xji<sz(i)) WG(i)gi”l - gai”gmip

-1
C#HS1TWiy1

0
O T

0

Z a;g;; IO - Ixji<zioay | We9illl — Gagll9mip < 0m
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Monotonicidad. Si M satisface monotonicidad débil y x es obtenida de y por un incremento en

una dimension con privaciones entre los pobres, entonces

M(x;z) < M(y; z)

Por demostrar

dP(x)

<Osixj<zj;

Demostracion
Fue demostrado junto con el axioma anterior

Monotonicidad Dimensional. Si x es obtenida de y por un incremento dimensional entre los

pobres (remover una dimensién en la que se presenta una privacion), entonces
M(x;z) < M(y; z)
Por demostrar
Sea j una dimension en la que el individuo i presenta una privacion, entonces
P(xll-,xzi, x]'_ll', O, xj+1i' xdi) < P(X)
Demostracion
Se deriva del axioma de Monotonicidad

No-trivialidad. M puede tomar al menos dos valores
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Por contradiccion: es posible enumerar una infinidad de ejemplos que cumplen la condicién

Normalizacion. M puede tomar un valor minimo de 0 y un valor méximo de 1

Por demostrar

Min P(S) = 0; Max P(S) =1

Demostraciéon

Dado que Wy ¥ 1g4k+ix1 son constantes en P(S), el valor minimo y el valor maximo

dependen de las entradas del vector x;. Por construccion, el minimo se alcanza cuando cada

Xji 2 Zjg(iy sobrepasando el limite establecido en la medida, obteniendo

91:16® - 0 0
X260 . ()
g =" =9 ]=04n
gdiadG(i) -0 0

Entonces tenemos

_ (0d><1||1 - gai”gmi)TWG(i)(dellll - gal’”gmi)

T
Latrrixa Wewylasksixa

p(x;||a;|lm;z) =0 Vi

pi

Por lo tanto

n n

Del mismo modo, el maximo se alcanza cuando cada x;; = 0V j, representando a un individuo

que tuviese carencias absolutas:
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Zogy ) 20O q 1
gi = ZZG(i) = - 1dX1
: 1

cada a;; = a¥;; y m;; = 0V j, vectores correspondientes a los de un individuo con el maximo
y ji ji ji

valor de agravantes y sin ninglin mitigante presente:

1— galiﬁm(i) -0 1 " v 1
1-g By . 1 m"26@) 1 1

1- 'gai = ‘121: : = 1kx1 gmi mMZG(i) = : = 1l><1
1 — gadiﬁda(i) 0 1 : 1

Entonces tenemos

_ (1d><1||1k><1||1lx1)TWG(i)(1d><1||1k><1||11><1)

T
Latrrixa Wewylarksixa

p(x;||a;|lm;z) =1 Vi

i

Por lo tanto

n . n1 n
P(S) — l—lpl — =1 - _ — 1.
n n n
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3.2 Axiomas que no se satisfacen

En esta seccidn se ofrecen ejemplos que demuestran la imposibilidad de la medida propuesta en

el presente trabajo para cumplir con los axiomas.

Simetria. Si x es obtenida de y a través de un proceso de permutacion, tal que x = Ily, entonces

M(x;z) = M(y; z)

Por demostrar

ZSx pl + any pl

P(x) =
) == #Smy

=P(y)

A pesar de que cualquier diferencia en los criterios establecidos por grupos podria producir una
alteracion en la medida, si la permutacién ocurre entre dos individuos que pertenecen a grupos
distintos, el ejemplo siguiente muestra un caso en el que la diferencia se produce por una

variacion de la matriz de interacciones.

Se propone y como una sociedad en la cual el unico criterio que varia entre dos individuos son

los términos de interaccién entre carencias, el vector de carencias del primer individuo es
g1 = G) con x11 = 0y x5; = 0, y el del segundo individuo es g, = (8) con Xy, =21 Yy

X, = Zy , Y se propone x como una sociedad en la que se realiza una permutacion a partir de y

mediante la cual el primer individuo y el segundo intercambian sus recursos, con lo que la

. ., . . . o« _ (0 « _ (1 . (1w
asignacion correspondiente serfa la siguiente: g*, = ( 0) yg,= ( 1). Si Wey = (W 1) y

Wi = (Vi, Mll), entonces
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(E DO OC DO

1 1
P(y)=2 11 Welaxa 2 1501 Welaxa 2(2+2w)
T r ,
poo 10 G DE) 16 G DG 1
2 10 Wewlaxa 2 1pa Weplpa  2(2+2w)

entonces P(x) = P(y) siw=>w'nm

Los siguientes axiomas fueron propuestos con la finalidad de distinguir el conjunto de medidas
sensibles ante la desigualdad en la distribucion de los recursos. Estas medidas asignardn un valor
mads alto mientras mayor sea la diferencia en la realizacién de cualquier dimension entre dos
individuos. En el primer caso, cuando mediante una nivelacion de realizaciones, los logros entre
cualquier conjunto de individuos son redistribuidos. En el segundo caso, mediante un
reordenamiento de asociacién decreciente, se intercambia de uno en uno los logros de un

individuo con menores niveles de carencia a otro con niveles mas altos.

Transferencia débil. Si x es obtenido de y mediante una nivelacion de realizaciones entre las

personas en situacion de pobreza, entonces
M(x;z) < M(y; z)
Por demostrar

Zs, PP Ls,. pi’
#S, ~  #S,.

3 x tal que P(x) = = P(y)

donde S+ es el conjunto sobre el cual se realiz6 la nivelacion
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Demostracion

Se propone y como una sociedad en la cual g, = (2) cuando x4 = 21 Yy X1 =0,y g, = ((1))

cuando xq, = 0 y X5, = Z,, y se propone x como una sociedad en la que se realiza una
transferencia desde y mediante la cual el primer individuo cede la mitad de sus recursos al

segundo en la primera dimensién, con lo que la asignacién correspondiente seria la siguiente:

g, = (OiS) vg', = (0(.)5)

T T
poy 210 G ws) () 100) e i) )
2 12X1TWG(i)12><1 2 12><1TM/G(1')12><1

_ 1 Woo + W11
2 12><1T'/Vc:(i)12><1

T T
() G wa) (), 1C0) G ) ()

1u1 Wiy laxa 2 1,51 Wegiylaxa

1
P(X) :E

_10.5(wyg +wyy +wyp) +wyy
2 11 Woilaxa

entonces P(x) = P(y) si 0.5(wy1 + Wy +wyp) +Wyy = Wy, + Wiy

0 O.5(W21 + le) > wi i

Este ejemplo demuestra que una transferencia incrementa el nivel de pobreza en la medida en la

que la presencia simultdnea de carencias se vuelve mds importante.

Reordenamiento débil. Si x se obtiene de y mediante un reordenamiento de asociacion

decreciente entre las personas en situacion de pobreza, entonces
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M(x;z) < M(y; z)

Por demostrar

st pl N ZSy* pl*

=P
#s, o #S, T

3 x tal que P(x) =

donde S+ es el conjunto sobre el cual se realiz6 el reordenamiento

Demostracion

+
Se propone y como una sociedad en la cual g4||gq, = (01 ) cuando x4 =z y a1 =0,y

9219q, = (é) cuando xq, = 0 y a4, = Z,, y se propone x como una sociedad en la que se

realiza una transferencia desde y, mediante la cual el primer individuo cede sus recursos al
segundo en la primera dimensién, con lo que la asignacién correspondiente seria la siguiente:

* *

g .llg a; (i) y g*1||g*a1 - (O()+>

() G 9) (D) 20 G D) Q)

P(y) = =
2 12><1TWG(i)12x1 2 12><1TWG(i)12><1
1 Wiq
21504 Wo 1z
1 T(W11 0) 1 ot T(Wn 0) 0t
W O LG )

2 150 Weilaa 2 1y Weelaxa
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2 12><1TWG(i)12><1

entonces P(x) = P(y) si wy; + Uy = wy,
o} Uqq >0m
Este ejemplo demuestra que si el reordenamiento ocurre entre un individuo que no presenta
agravantes y un individuo que si los presenta, el nivel de pobreza incrementa en la medida en la
que el efecto del agravante tiene un mayor peso.

3.3 Axiomas adicionales

Simetria bajo igualdad de criterios. Si x es obtenida de y a través de un proceso de permutacion,

tal que x = Ily, entonces
M(x;z) = M(y; z)
Por demostrar

ZSx pl _ Zsﬂy pl

P = = = P
0 =5~ =g = F®)
Demostracion
any pi
P(x) = #Smy ;pero Spy, =S,
s, Pi
s P = Y =P
() ="%—=PO)m
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La estructura presentada en el trabajo actual sugiere que deben proponerse dos axiomas

adicionales en relacidn con los agravantes y mitigantes.

Monotonicidad sobre los agravantes puros. Si x||a es obtenida de x||a* por un incremento de un

agravante puro entre la poblacién en situacién de pobreza que presenta agravantes, entonces

M(x||a; z) = M(x||a*; z)

Por demostrar

dP(x)
aaj

>0sia <a";

Demostracion

0P(x) 0 Xs.pi 1 dp;

sia; < aM; entonces =) =
j J
da; da; #Sy #Sy Lu0a;

_ 1 X 0 @il11 = 9al1gm) Wy (9il11 = ga;l1gm))
#Sx £u 0ay 1d+k+l><1TWG(i)1d+k+l><1

p(x;||a;||m;; z)

_ 1 6xiT
#leTWG(i)l aaj

/ : \T
_ 1 I i 1-— ﬁjG;i) ] I w 1
- #leTWG(l)l aaj gaji ) (aji<ajG(i)M) | G(i)gi” - gai”gmip

Wey9ill1 — 9a;llGm; p
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0 T

1 0 (@M — q.\Picw®
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0
0 T
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0

XX ﬁjG(i)griarG(i)gaﬁﬁjc(i)_lwrj

#Sx Larkrixs Wew Lasksixa

p(xi||la;|lm;z) = Om

Monotonicidad sobre los mitigantes puros. Si x||m es obtenida de x||m* por un incremento de

un mitigante puro entre la poblacion en situacion de pobreza y que presenta mitigantes, entonces

M(x;z) < M(y; z)

Por demostrar

dP(x)

<0sim; < mma"j;

Demostracion

0P(x) 0 Xs,pi 1 op;

sim; < mM; entonces

1 0 (Gill1 = ga;l1gm) " We(y(9il11 — ga;l1Gm;)

= p(x;||a;||m;; z)
#Sx £ Omy Lasirixa WegyLasksix
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CONCLUSIONES

La medicién de la pobreza ha sufrido cambios importantes durante las tltimas décadas. Estos
han obedecido a la necesidad de proponer nuevos métodos que puedan ser utiles para el
desarrollo de politicas publicas con el objetivo de mitigar el sufrimiento causado por esta
situacion. Mediante una matriz de interaccion multidimensional, en el presente trabajo se
muestra una forma de medir la pobreza que consigue incorporar la interaccién entre las
carencias, y entre las carencias y otros elementos del entorno, con la finalidad de ofrecer una
herramienta capaz de establecer cudles son los aspectos mds relevantes que conforman la

experiencia de vivir en una situacion de pobreza.

Esta metodologia puede entenderse como una extension de la familia de medidas de Alkire y
Foster, la cual fue construida a partir del cumplimiento de una serie de axiomas establecidos por
convencion entre algunos académicos dedicados al estudio de la pobreza. Al demostrar que esta
metodologia satisface diez de estos axiomas, se prueba su utilidad en funcién de los criterios

establecidos en la literatura.

Por otra parte, su incapacidad para satisfacer los dos axiomas de distribucién, no debe
considerarse como una desventaja necesariamente, debido a que al utilizar un esquema mas
completo para comprender como algunas carencias interactdan con otras, puede entenderse que
en una sociedad cuya distribucidn respecto a un activo es mds equitativa, la experiencia de las
personas en situacion de pobreza puede ser peor, si el excedente sirve para mitigar el
padecimiento por la presencia de carencias simultdneas. Por lo tanto, el presente trabajo ofrece

un nuevo marco tedrico para comprender la relevancia de las politicas de atencién focalizada.

Sin embargo, la propuesta presentada en este trabajo aun es susceptible de ser perfeccionada con

la intencién de que esta la metodologia pueda ser implementada. Uno de sus principales
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problemas es que, al complejizar la realizacién del cdlculo, se incrementa la dificultad de hacerlo
a través de un algoritmo simple, a pesar de que la estimacidn continda siendo mds sencilla que se
realiza a través de otras metodologias. Una de las ventajas del método tradicional de medicién
propuesto por Alkire y Foster es que se calcula mediante un procedimiento que puede replicarse
con facilidad, pero se sacrifica la posibilidad de realizar una medicién mas completa que permita

establecer prioridades con mayor precision.

Las caracteristicas de esta metodologia abren la posibilidad de explorar nuevas formas de
comprender el fenémeno de la pobreza. Es posible formalizar estas caracteristicas como nuevos
axiomas, que pueden ser propuestos mas adelantes y que permitirian ampliar abordar el problema
de forma mas eficiente. Ademads, por la estructura de su planteamiento, la propuesta desarrollada
puede ser mds efectiva para generar otras que permitan atender los problemas comunes de
cualquier sociedad. Por ejemplo, la propuesta elaborada para la presednte tesis puede ser més util
que la que fue planteada en el documento México hacia una economia verde del PNUMA (2011)
para dirigir la atencién del estado entre la proteccion al medio ambiente y la atencidn a las
personas en situacién de pobreza, debido a que parte de un principio distinto de valoraciéon que
considera un conjunto de preferencias establecidas socialmente, el cual puede ser actualizado a
través del tiempo, ademds de que ofrece una guia para el establecimiento de politicas basadas en

teorias cuyos resultados puedan ser verificables empiricamente.

Una forma de proponer un esquema con el cudl seria posible promover el desarrollo sustentable
de una region, consistiria en elegir un conjunto de criterios de pobreza que incorpore diferentes
medidas e indicadores de desarrollo social, y vincular esta medicién con la fase reflexiva de
Norton, Costanza y Bishop (1998), como una herramienta que permita representar los objetivos
sociales establecidos a partir del consenso y facilitar el proceso de revaloracion y discusion de
las preferencias, asi como clasificar los problemas ambientales y comprender su impacto
econdémico, y social a través de modelos que involucren multiples criterios. Mediante este
enfoque seria posible extender los criterios que son empleados en las mediciones de pobreza
multidimensional, para incluir una “version personalizable” de los indicadores de desarrollo

sustentable, como una forma de considerar la calidad del entorno en el que cada individuo
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desarrolla su vida. Esto es consistente con la definicion de pobreza de Amartya Sen si

consideramos que el entorno limita el desarrollo individual.

Por esto es posible concluir que la metodologia desarrollada en el presente trabajo de tesis no
sOlo es util para la medicion de la pobreza de acuerdo con los criterios que han sido propuestos
por diferentes académicos y que se encuentran resumidos en la propuesta axiomdtica de Foster,
sino que presenta ventajas para la ejecucion de acciones publicas al ofrecer informacién mas
detallada sobre la interaccidn entre las distintas carencias y su entorno. Un ejemplo practico de la
aplicaciéon de esta metodologia puede encontrarse en el trabajo de tesis de Carlos Calderén
Angeles (2017), donde se demuestra que la interaccion de las carencias es relevante en la
medicién debido a que puede alterar la posicidon de algunos estados en la jerarquia de pobreza,
mientras que se demuestra también que los resultados de su aplicacién dominan estocdsticamente

a los de la medida tradicional.
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ANEXO A

Figura 1. Dimensiones de la pobreza y sus interacciones.
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ANEXO B

Fuente: elaboracién propia
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Wiz =Wy =1

Fuente: elaboracién propia

Wiy = Wy = 2

Fuente: elaboracién propia
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a=1/2

Fuente: elaboracién propia
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a=2

Fuente: elaboracién propia
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Fuente: elaboracién propia
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Fuente: elaboracién propia
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