EL COLEGIO
DE MEXICO

CENTRO DE ESTUDIOS DEMOGRAFICOS, URBANOS YAMBIENTALES
DOCTORADO EN ESTUDIOS URBANOS Y AMBIENTALES, 2011-2015

CIUDADES, CONOCIMIENTO E INNOVACION:
ESTRUCTURA Y DISTRIBUCION ESPACIAL DE LOS SERVICIOS
INTENSIVOS EN CONOCIMIENTO ENTRE LAS ZONAS METROPOLITANAS
DE MEXICO

Tesis presentada por:

LUIS ENRIQUE SANTIAGO GARCIA
Para obtener el grado de:

DOCTOR EN ESTUDIOS URBANOS Y AMBIENTALES
Promocioén: 2011-2015

Director de tesis:

Dr. Boris Graizbord Ed

Meéxico, Ciudad de México, junio 2016



il



EL COLEGIO DE MEXICO
CENTRO DE ESTUDIOS URBANOS DEMOGRAFICOS, URBANOS Y AMBIENTALES
DOCTORADO EN ESTUDIOS URBANOS Y AMBIENTALES

PROMOCION 2011-2015

CONSTANCIA DE APROBACION

CIUDADES, CONOCIMIENTO E INNOVACION:
ESTRUCTURA Y DISTRIBUCION ESPACIAL DE LOS SERVICIOS INTENSIVOS EN
CONOCIMIENTO ENTRE LAS ZONAS METROPOLITANAS DE MEXICO

Meéxico, Ciudad de México, a 7 de junio de 2016

Director de tesis: Dr. Boris Graizbord Ed

Aprobada por el Jurado Examinador:

1. Dra. Alejandra Berenice Trejo Nieto

2. Dr. Amado Villarreal Gonzalez

3. Dr. Clemente Ruiz Duran

4. Suplente:

il



v



A mis padres David y Eva, por todo su esfuerzo y carifio para sacarnos adelante.
A Tere mi esposa y compafiera de este viaje.

A mi mayor alegria, Sarah.

A mi abuelita Francisca el pilar de nuestra familia.

A mis hermanos Brenda, David y Margarita mis mejores amigos.



AGRADECIMIENTOS

Estudiar urbanismo ha sido un sendero lleno de retos y satisfacciones. Sin embargo, este camino que
no lo he transitado solo. En mi andar hubo muchas personas que de alguna u otra forma me ensefiaron,
apoyaron y sacrificaron muchas cosas para que alcanzara este logro tan especial. Seguramente estas
paginas no seran suficientes para nombrarlos a todos pero no por ello dejan de ser importantes y dejo
de estar agradecido con todos ustedes.

En primer lugar, agradezco a El Colegio de México por haberme dado la oportunidad de formar
parte de tan prestigiada institucion, por el apoyo institucional recibido y el ambiente de constante
reflexion que ahi se desarrolla. Haber formado parte del Colmex es un gran privilegio y algo que me
llena de orgullo. Al Consejo de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) por su apoyo financiero para llevar
a cabo esta tarea de cuatro afio de estudio e investigacion. Asimismo, a la Fundaciéon Tokio por el
apoyo de la beca Riochi Sasakawa que recibi durante un semestre.

Especialmente, agradezco a mi profesor y director de tesis Boris Graizbord por todo su apoyo.
Su ejemplo, paciencia y consejo me han ensefado la importancia de la dimension espacial de todos
los fenémenos sociales y, sobre todo, la importancia de tener una perspectiva que cuestione
constantemente el conocimiento que se da por sentado. Ademas, cada platica, formal e informal, fue
una ensefianza sobre el quehacer de un investigador. Indudablemente, mi desarrollo académico en El
Colegio de México, mi participacion en congresos, las publicaciones que tengo hasta ahora y la
estancia de investigacion en la Universidad de McGill, Canada, no hubieran sido posible sin su ayuda.
Muchas gracias Profesor por su confianza y todas sus ensefianzas.

Agradezco a mi lectora Alejandra Berenice Trejo quien siempre tuvo los comentarios precisos
para mejorar mi trabajo. Sus aportaciones fueron claves en el desarrollo de esta tesis. Gracias por que
siempre tuviste las puertas abiertas para responder a mis dudas y por tu apoyo para el desarrollo de
este proyecto. También agradezco a mis profesores del Centro de Estudios Urbanos y Ambientales
(CEDUA): Valentin Ibarra, Jaime Sobrino, Gustavo Garza, Landy Sanchez, José Luis Lezama y Silvia
E. Giorguli por inculcarme la pasion y la disciplina por el trabajo cientifico, ofrecerme su apoyo
cuando fue necesario y tener las puertas de sus oficinas abiertas para responder a mis interminables
dudas. Extiendo mi agradecimiento al profesor Richard Shearmur de la Universidad de McGill,
Montreal, Canada, quien fue mi asesor en mi estancia de investigacion, por haberme dado la
oportunidad de vivir en otro pais y aclarar muchas de mis dudas sobre mi tema de investigacion
durante nuestras charlas en la cafeteria de aquella fascinante universidad.

También agradezco a mis compaiieros de grupo quienes hicieron mas ligeros los dias de estrés

y mucho trabajo, especialmente a mis amigos: Miguel, Jorge, Gabriel, Alejandra y Laura con quienes

Vi



comparti viajes, largas platicas, convivios, alegrias y tristezas. El apoyo que siempre me prestaron
fue parte esencial de todo este trabajo. También reconozco el carifio y amistad de mis camaradas
Anabel, Caro, Victor, Amods y Alex. Ellos me ensefiaron a ser “chilango” y sobrevivir en la gran urbe
de la Ciudad de México desde mi paso por la maestria en El Colegio de México.

Por otra parte, agradezco a Jorge Garza, Luis D. Vales, Franz Veru y Chris Orr quienes sin su
consejo y hospitalidad no hubiésemos sobrevivido durante nuestra estancia en la ciudad de Montreal,
Canada. Asimismo, agradezco con mucho carifio a la familia Shearmur quienes con sus cenas y
compaiiia nos hicieron sentir como en casa durante nuestra estancia en aquella gélida ciudad.

Extiendo mi agradecimiento con mi mas profundo carifio a mi familia. A mis padres David y
Eva, y mi abuelita Francisca, por sus ensefianzas, consejos y oraciones que en la distancia me han
ayudado a seguir adelante. A mis hermanos Brenda, Davis y Margarita por ser mis compafieros en
esta vida y por su apoyo en todo momento. Especialmente, a Margarita por su ayuda en la etapa final
de mi etapa doctoral con sus porras y elaboracion de la cartografia que aparece en esta tesis. También,
agradezco con mucho carifio a Tere, mi esposa y compafiera de esta larga aventura. Gracias Tere por
caminar junto a mi este largo camino, por compartir tantos buenos momentos, por tenerme mucha
paciencia y por ser mi apoyo en los momentos dificiles. Estoy seguro que sin ti esto no hubiera llegado

al final. Gracias al Creador por esta oportunidad y por tod@s ustedes.

Vil



viii



INDICE GENERAL

RESUMEN . ...ttt ettt ettt et e et e v e et e e te e s teeetaeeabeeabeesbeetsessseesseesseenseessesssessseesteaseens 5
INTRODUCCION ...ttt s st 8
IMPORTANCTA DEL TEMAL . ..c.utteittetteeuteeiteetteteesttesttesatesateeateenteesbeesstesutesmsesmteenseabeenstesseesnseenseanseens 14
(02312 ¥ A V40 1RO 16
METODOLOGIA: EL CONOCIMIENTO Y SU DIMENSION ESPACIAL .....c.ceuviiieiiniintenienieeeeeneeeneeneenes 18
CONTENIDO GENERAL DE LA INVESTIGACION........eteuieuieiieuieieetenieienteeeneeneeseesessessessessensenseneeseesens 23

I.  LOS SERVICIOS INTENSIVOS EN CONOCIMIENTO ......ccocoooiieiierieieecvieceeeeeee e 26
1. ANTECEDENTES ...uuuuututuuinieis s sssnsnsnsnss s sssssssssssssssnsnsssssnsssssssssssssnnnsssnsnnnnnnn 28
La eSfera de [a PrOAUCCION ............ccueccuveeeieciieciesiecte ettt e s sveesseeteesraestaessaeseneenns 29

L@ eSfera del CONMSUMO ...........cc.eeieiiiiiiieieet ettt ettt sttt et e e s e ee e 33

2. DEFINICION ....c.ctiutitiiiateitit ettt ettt ettt ettt ettt b et bt b et bbbt eb et be ettt sae e eaens 37

B FUNCION L.ttt sttt ettt ettt et e e st ess et e eseenseeseesseseessensesseansensennsensensennsenns 45
Servicios, CONOCIMICNIO € IMNOVACION ........ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeee e e e e e eeeraaeeeeeeeeeeaaaens 46

Los servicios intensivos en conocimiento en los sistemas urbanos de innovacion ................... 49

II. ASPECTOS TEORICOS SOBRE LA DIMENSION ESPACIAL DE LOS SERVICIOS

INTENSIVOS EN CONOCIMIENTO ....ccuiiiiiieiieiesiieieie ettt ettt ee e ae e sseessessessnesesseensenns 55
1. EL CONOCIMIENTO COMO DETERMINANTE ESPACIAL ....cccuvvtieeiiiiieeeiiieeeecieeeeeeieeeeeeiveeeeesnneeeas 58
El conocimiento: defiliCION ...........c.ocvevveiiueeieieireesieesteeeesre e e e esteesraestaessaessbeeseestaessaessnesens 59
Modalidades Y CAraCtErISHICAS ...........coueiuriiesiisieeie ettt ettt st eaeeteesaeesaeesaeeense e 62

El conocimiento como determinante de la concentracion espacial ..............cc.coevvvevvvencueanenn. 67

2. CIUDAD ENTORNO, RED DE CIUDADES, AMENIDADES URBANAS Y CONOCIMIENTO BASE: CUATRO
PERSPECTIVAS TEORICAS PARA DESCIFRAR LA LOCALIZACION DE LOS SERVICIOS INTENSIVOS EN

CONOCIMIENTO .. ettt ettt sttt ettt et e taean s ea et s taeeanseneeasettesansessersseresensesernsens 73
1) La ciudad como el 'entorno’ generador de CONOCIMIENTO ...........cccoeeeevereecenenenieeeenn, 74
2)  Red de ciudades: tamario de ciudad y flujos de conocimiento en la configuracion de la
geografia de los servicios intensivos en CONOCIMIENIO. .............ccueveeverveeseeserieseneeeenie e &3
3)  Amenidades urbanas: la importancia de las condiciones locales para los individuos..... 91
4)  El conocimiento-base: ;un modelo a la medida para cada tipo de conocimiento? .......... 96

3. ELEMENTOS PARA EL ANALISIS DE LA DISTRIBUCION ESPACIAL DE LOS SERVICIOS INTENSIVOS
EN CONOCIMIENTO ...uvuvuvueetueueeeeeueeeeeeesesesesesssenesenesssessssnsssssnsnsssnsnsnsnsssssnsnsssnsssssnsnssssnssssnnssnsssnnnnnns 104



II.  ASPECTOS METODOLOGICOS .......oooiieieeeeieeeeeeeeeeseeeeeeseeseseeee s seeesaes s 120

1. UNA DEFINICION OPERATIVA.....oecottieteeeteeeeeeieeeereeeseeeseeeseeseessesseesseeesesesesessenseenssesseesssesnseenns 123
Los ‘servicios intensivos en conocimiento’ en el Sistema de Clasificacion Industrial de América
AL INOFLE (SCIAN) ..ottt e ettt e et e et e e e ae e e taeesebae e tae e sbeeesseaesssaessseeasssesssseeensseans 125
CAIEGOTIAS 1 GVUDOS ...eeeeeeeee e eeiee ettt e et e s tte e st e s teesasteeenseessseessseeasaeaenseesnseesanseesnseesnnsens 134

2. FUENTES DE INFORMACION .....ccciutiiiiiiitintintentetetenteetettete st e stesae st sest et estebesbesaessesaesesaeneeseeneene 140

3. AMBITO DEL ESTUDIO: EL CONJUNTO METROPOLITANO COMO UNIDAD DE ANALISIS............ 143

4. ESTRATEGIA ANALITICA ..ottt 150
Hipotesis I: La diStribUcion eSPACIAL ..............ccueeuieerieeeesieiieiiesieesieesieeseessessesseesseesssessns 151
Hipotesis II: La especializacion metropolitana ................c..cccueeeueeecueeeeieeeecieesieeesveenereeenenens 153
Hipotesis IllI: Factores economicos y espaciales vinculados con la especializacion
TH@IFOPOLIIANA «...o.veveeeveaveeteesitestesteeteeveebe e taesteeseseesbeassaessaessaessaesssessseasseasseessaeseenssenssensns 155
Hipotesis IV: Crecimiento entre 2003 @ 2008 .........cc.ooceeieiiiiioiiiieieeseeeeeeee et 165

IV.  LOS SERVICIOS INTENSIVOS EN CONOCIMIENTO EN EL AMBITO NACIONAL ...

............................................................................................................................................. 170

1. CARACTERISTICAS Y CONTRASTES ....veeeveeiueeeeeeeteeereeeteeeeeeeeeeseeeseesseessesesesensseseenseeeseessesenneenns 172
CaracteriSHICAS ENETALES ..........cccuveeveesieestieeieeieeereeete et esttesteesbesseaseessaesstessressseasseasseesssesns 173
Los servicios intensivos en conocimiento en Meéxico y Otros PaiSes ...........cocoweeeeevecveneennn. 175
2. ESTRUCTURA ...ttt ettt ettt e e et e e e ettt e e e e tta e e e eataee e e ataeeeeeataeaeessaaeeenssaeeeennsanesannres 179
Analiticos: el pequerio niicleo de la produccion cientifica en el pais .............c..cooeeveeeennenen. 179
Sintéticos: el gran sector de los servicios técnicos y profesSionales .............cocuveevvecreecvannenns 183
Simbdlicos: los servicios artisticos y culturales un sector reducido..................cccocevcencucnnc. 186

3. CRECIMIENTO ....uutiiiiiitiieeeeeteeeeeeiteeeeeeeveeeeeeeteeeeeeesaeeeeeatsaeeaentaseeeassaseeaassasaeeasssaeeeasssseeannseeeeansrens 189
4. CONCLUSIONES Y DISCUSION DE RESULTADOS .....cuveiiuvieereeeeeeeeteeeeeeeenseseseeeesseeenseeessessnnnens 196

V. DISTRIBUCION ESPACIAL DE LOS SERVICIOS INTENSIVOS EN CONOCIMIENTO EN

EL CONJUNTO METROPOLITANO ...ttt sttt st 201
1. EL CONJUNTO METROPOLITANO NACIONAL: CARACTERIZACION .......ccocovmeuiuininieiiiniieneennes 203
Antecedentes y cAracteriStiCas GENEFALES ...........c..ouuvueveveeceeeriiesiieesteeeeeeenaeessseeseseesseesnees 204
Regiones metropolitanas €n MEXICO. ...........cuevueecuieeieiieiieieee ettt 211

2. LOS SERVICIOS (NO) INTENSIVOS EN CONOCIMIENTO EN EL PLANO METROPOLITANO............ 216

3. CONCENTRACION INTERMETROPOLITANA .....cccviuiuiiiiiiiiiieniiieeaenesseesesesseesesessesse s 221

4. DISTRIBUCION ESPACIAL INTERMETROPOLITANA .......cutriiueiiiieteieinieneteeeeeneseseeneseseseesenenenes 225
Los ‘servicios intensivos en conocimiento’ a través de la jerarquia metropolitana............... 232

Distribucion de los ‘servicios intensivos en conocimiento’ vs. distribucion de la poblacion . 241
5. CAMBIOS EN LA DISTRIBUCION ESPACIAL INTERMETROPOLITANA ENTRE 2003 Y 2008......... 247
6. CONCLUSIONES Y DISCUSION DE RESULTADOS .....cveutiteuiiinieteieieneesensesestesesseneesesesseneeseneeseneas 257



VI.  ESPECIALIZACION Y CRECIMIENTO (DECRECIMIENTO) METROPOLITANO EN

SERVICIOS INTENSIVOS EN CONOCIMIENTO......ccoeciiritiiieieie ettt 263
1. ESPECIALIZACION METROPOLITANA EN SERVICIOS INTENSIVOS EN CONOCIMIENTO ............. 265

2. METROPOLIS ESPECIALIZADAS EN LA GENERACION DE CONOCIMIENTO ANALITICO, SINTETICO Y
SIMBOLICO ...ttt ettt ettt n e 280
Motores metropolitanos en el desarrollo de conocimiento cientifico .............c.ccoceueveenenee. 281
Metropolis especializadas en la generacion de conocimiento técnico y profesional.............. 286

Las metropolis “alternativas”: centros generadores de conocimiento artistico y cultural....291

EStructura fUNCIONAL ...........c.coociiiiiiiiiiiiieeeeee ettt ettt 296
3. CRECIMIENTO (POSITIVO Y NEGATIVO) DE LOS SERVICIOS INTENSIVOS EN CONOCIMIENTO A
TRAVES DEL CONJUNTO METROPOLITANO ......ccoiuiiiitrieetieeeteeeeseeeeseeeeseeeeseeeeseseesesensessnsesesneeens 301

CaracteriSHICAS ENETALES .........cccueeeveecieesieeeieeieecteeere et e sttesteesaesbeesseessaesseesstessseasseasseesssesns 301

LOGICA @SPACIAL ...ttt ettt ettt ettt e be e sttt beenaeeeaeas 309

Factores economicos y espaciales asociados al crecimiento (positivo y negativo)................ 316
4. CONCLUSIONES Y DISCUSION DE RESULTADOS .....cvvieiuiieeteeeeeeeeireeeeeeeeeseeeseeesnseeenseeeeseesesnens 325

VII.  CONCLUSIONES GENERALES ......oooiiiieeee ettt 331
1. PRINCIPALES HALLAZGOS Y REFLEXIONES......cccciuuttiieieeeeiiiitiereeeeeeeeeeiurereeeeeeeeesenreseseseeeeneninns 332

A nivel nacional se confirma que los 'servicios intensivos en conocimiento' se constituyen en un

pequerio sector COn un reducido CYECTMICNTO. ..........c...cvevveriverreecreeseeseeseessesseeseaseesseessnes 333

La zMvM es el nucleo central y articulador de los servicios intensivos en conocimiento en el

PLANO NACIONAL ...ttt et s e et e e st eessbeessseeessseessseeenneean 336

Especializacion metropolitana en ‘servicios intensivos en conocimiento’: Diferentes perfiles y

fases en la generacion de CONOCIMICIEO .............ccueveueveuieieeeeesiieeeeeie ettt et seeesee e eaeeneeens 340

Dos logicas espaciales en el crecimiento (v decrecimiento) de los ‘servicios intensivos en

conocimiento’ en el plano MetroPOlitaNO. ...............ccceecveciecieiieiiese ettt 344
2. CONSIDERACIONES FINALES Y FUTURAS LINEAS DE INVESTIGACION ........cccoovueuiuininnercennnes 349

APENDICE METODOLOGICO: DEFINICION OPERATIVA DE LOS SERVICIOS INTENSIVOS

EN CONOCIMIENTO ... es e 358
APENDICE ESTADISTICO ... sesses e 371
BIBLIOGRAFIA.......ooooioiioeeeeeeeeeeeeeeee e 397
INDICE DE CUADROS, GRAFICAS, MAPAS Y ESQUEMAS ......coomvieeieeeeseeeeeeeseeeesseeens 412






RESUMEN

Esta investigacion tiene como objetivo central analizar la estructura y distribucion espacial
de los ‘servicios intensivos en conocimiento’ a través de las zonas metropolitanas de México
en 2003 y 2008. Los ‘servicios intensivos en conocimiento’ son definidos como industrias
de servicios en las que se llevan a cabo complejas operaciones de naturaleza intelectual
desarrolladas por los individuos ocupados en ellas y cuya principal caracteristica es contar
con altos niveles de calificacion o expertise profesional relacionado con un dominio técnico
y funcional especifico.

Para llevar a cabo este proposito central el trabajo se ha estructurado en siete capitulos.
En el primer capitulo se lleva a cabo la conceptualizacion de los ‘servicios intensivos en
conocimiento’. Para ello se presentan los antecedentes que han definido la importancia que
tienen estos servicios dentro de la economia global. El capitulo es complementado con una
discusion sobre la definicion de los ‘servicios intensivos en conocimiento’ y su funciéon como
actividades clave en la generacion de conocimiento analitico (cientifico), sintético (técnico-
profesional) y simbolico (artistico) dentro de los actuales sistemas de innovacion.

En el segundo capitulo se expone los elementos teoéricos relacionados con la dimension
espacial de los ‘servicios intensivos en conocimiento’. En este capitulo el ‘conocimiento’ es
conceptualizado como el factor de produccién que actualmente marca la diferencia en los
sistemas urbanos frente a otros factores de produccion. Se exponen las ideas centrales de los
principales planteamientos teoricos que buscan explicar la localizacion de estos servicios a
través de los sistemas urbanos tomando como eje de andlisis al conocimiento. Se concluye
que esos planteamientos han sostenido una mirada parcial sobre la geografia de estos
servicios y, por lo tanto, se propone contemplar la posibilidad de diferentes alternativas en la
localizacion de los ‘servicios intensivos en conocimiento’ a través de los sistemas urbanos
segun la fase del ‘ciclo de vida industrial’ en la que se encuentren.

En el tercer capitulo se expone la metodologia disefiada para el anélisis de los ‘servicios
intensivos en conocimiento’. Se presenta la operacionalizacion de estos servicios dentro del
Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN) y su clasificacion segin las
tres categorias empleadas para su estudio: analitico, sintético y simbolico. Se sefialan los

limites y alcances de los Censos Econdmicos como principal fuente de informacion. Se
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delimita el &mbito de estudio correspondiente al conjunto de zonas metropolitanas definidas
por de la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL), el Consejo Nacional de Poblacion
(CONAPO) y el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) en 2010. Por ltimo, se
apuntan las hipdtesis de trabajo y las herramientas que se emplean para su desarrollo.

En el cuarto capitulo se presenta el estado general de los ‘servicios intensivos en
conocimiento’ en México. Para ello se describe la importancia de estos servicios dentro de
la economia nacional en términos de empleo formal. Se estudia su estructura segun el tipo de
conocimiento que desarrollan (analitico, sintético y simbodlico) y los grupos de industrias que
los componen. Los resultados indican que aun cuando las industrias de servicios son el sector
hegemonico dentro de la economia nacional este sector se encuentra orientado hacia los
‘servicios no intensivos en conocimiento’ mientras que los ‘intensivos en conocimiento’ son
un reducido segmento con un magro crecimiento durante el periodo analizado.

En el quinto capitulo se estudia la distribucion espacial de los ‘servicios intensivos en
conocimiento’ a través del conjunto metropolitano. Se parte de analizar los niveles de
concentracion espacial de estos servicios en diferentes escalas de andlisis y se identifica que
estos servicios son un fendmeno eminentemente metropolitano donde la zona metropolitana
del Valle de México es su principal ntcleo de actividad. La hegemonia de esta metropoli
indica que ahi los ‘servicios intensivos en conocimiento’ encuentran los empleados
poseedores del conocimiento que requieren para sus operaciones, las condiciones que
facilitan la transmision e intercambio de ideas y se trata de servicios que intervienen desde
la distancia en los sistemas de produccion e innovacion apoyados en las tecnologias de la
comunicacion y el transporte.

El sexto capitulo corresponde al analisis de la especializacion metropolitana y el
crecimiento (o decrecimiento) que tuvieron los ‘servicios intensivos en conocimiento’ a
través del conjunto de metrdpolis nacionales. Se distinguen los principales nodos
metropolitanos donde estos servicios tienen una importante presencia dentro de su estructura
productiva. Entre ellas se identificaron cuatro perfiles econdmico-espaciales que sugieren
que estos servicios tienen diferentes funciones y desarrollan distintas fases del conocimiento.
Ademés, se encuentra que el crecimiento de estos servicios no estd asociado con el tamano
de las unidades metropolitanas y en lugar de ello se identifican dos patrones espaciales. El

primero lo conforman las metropolis alineadas en torno al eje carretero que se extiende entre



la Zona Metropolitana del Valle de México y Monterrey y el segundo una serie de nodos
relativamente alejados de la gran metrépoli nacional.

Por tultimo, se presentan las principales conclusiones del estudio. En esta parte se
exponen los principales hallazgos y reflexiones sobre cada uno de los objetivos planteados y
la hipdtesis central. Finalmente, se sefialan los alcances y las limitantes de las propuestas
metodoldgica y conceptual elaboradas para esta investigacion, y se sugieren algunas futuras
lineas de investigacion sobre el tema. El estudio incluye, ademds, un anexo metodoldgico
donde se expone al operacionalizacion de los ‘servicios intensivos en conocimiento’ en el

SCIAN, un anexo estadistico y la bibliografia consultada para llevarlo a cabo.



INTRODUCCION

El desarrollo econdémico y el bienestar social en el siglo XXI estardn determinados por la
insercion de las ciudades en la produccién global de conocimiento.! Historicamente, el
conocimiento ha sido fundamental en el avance de las sociedades. La importancia del
conocimiento radica en ser considerado la fuente de invenciones tecnologicas,
descubrimientos cientificos y generacion de elementos creativos. Los cambios econdémicos y
socioculturales que se presentaron alrededor de la década de 1970, lo cuales colocaron a las
innovaciones como eje central de la competencia economica mundial, demandaron la
produccion sistematica de nuevo conocimiento. El desarrollo de nuevos productos, procesos
y servicios permiten a los agentes econdmicos adquirir una posicidon competitiva que se
traduce en mayores riquezas y bienestar para los habitantes urbanos. Tal es el caso de los
avances en salud, medio ambiente, energia, nuevos materiales, biotecnologia, agricultura,
oceanografia, nanotecnologia, informacién y comunicaciones, transporte, finanzas, negocios,
el disefio, la arquitectura, el marketing, la moda, la musica, el cine y el teatro.

Algunos paises han buscado insertar dentro de su politica econémica la produccion de
conocimiento como motor de desarrollo. Estados Unidos, Japon y algunos paises de la Unioén
Europea actualmente se muestran como los mas avanzados en esa tarea. Estos paises han
desarrollado un sofisticado sistema de produccion de conocimiento que les provee de un

constante flujo de nuevas ideas y los ha colocado a la vanguardia global en el desarrollo

! Hasta ahora la historia se escribio a partir de las naciones y ahora debe hacerse a partir de las ciudades. De
acuerdo con Taylor (2013) el papel historico de las ciudades en la configuracion de nuestra sociedad ha sido
opacado durante un largo periodo de tiempo debido a que las ciencias sociales han tenido como referente las
naciones. Taylor sefiala que, por lo menos hasta la década de 1970, las ciudades habian sido definidas como
espacios de ‘crisis’ expresadas en contaminacion, delincuencia, violencia, pobreza, hacinamiento,
congestionamiento vial, etcétera. Sin embargo, este mismo autor recupera seis descubrimientos que cuestionan
la idea anterior pues muestran a las ciudades como los espacios donde se han generado los mayores desarrollos
en el campo de la globalizacion, la economia, la ciencia politica, las politicas publicas, el medio ambiente y la
historia, los cuales muestran la importancia central de las ciudades en la configuracion del pasado, el presente
y el futuro de la humanidad. A partir de ello Taylor, al igual que otros autores, proponen un nuevo enfoque en
las ciencias sociales en el cual se reconozca la importancia cardinal de las ciudades pues se constituyen en los
espacios donde, por ejemplo, se generan las nuevas ideas y el conocimiento que son el motor del desarrollo
economico y bienestar social; se gestan los procesos de democratizacion de las naciones; se llevan a cabo los
procesos de globalizacion; y, se encuentra la solucion a la problematica ambiental. Por lo tanto, dentro de este
enfoque las ciudades son y continuaran siendo los espacios donde se escribe la historia de nuestras sociedades.
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cientifico y tecnoldgico (Simmie, 2003). Otras naciones también estan buscado colocar la
produccion de conocimiento como uno de los pilares dentro de su politica econdmica, tal es
el caso de China, India y Corea. La UNESCO (2010) reportaba que tan s6lo entre 2002 y 2007
los paises asiaticos pasaron de representar el 27 al 32% del gasto mundial en 'investigacion
y desarrollo' (I+D), un impulso generado principalmente en China.

Las inversiones en I+D que realizan estos ultimos paises se debe a que buscan impulsar
su desarrollo a partir de la manufactura y los servicios de alta tecnologia —electronica,
software, servicios financieros y productos farmacéuticos-, actividades que han impulsado el
crecimiento de los paises de Europa Central, Estados Unidos y Japon en los ultimos 15 afios.
Esa busqueda se ve reflejada en que, por ejemplo, “el nimero de unidades extranjeras
dedicadas a la 1+D en China ha aumentado desde un comienzo casi nulo en 1993 a 700 hoy
en dia; con un aumento en el gasto total de este Gltimo pais en +D de 21 mil millones de
dolares en 1996 a un estimado de 127.53 mil millones de ddlares en 2004 (1.44% del PIB) y,
en términos absolutos, se encuentra ahora sélo por debajo de la inversion que realiza Estados
Unidos (312.5 mil millones de délares)” (Forfas, 2006: 1).?

En cambio, los paises latinoamericanos muestran un importante rezago en I+D en
comparacion con los paises asiaticos. En 2007, la inversion en I+D de los paises de América
Latina y el Caribe representaba apenas un 3% de la inversion mundial en ese rubro. Los
cuatro paises latinoamericanos que mas invierten son Brasil, Argentina, Chile y México.
Estos cuatro paises concentraban el 90% de las inversiones en I+D de la region de América
Latina siendo Brasil el pais que mas destinaba a este rubro pues por si solo representa 60%
de la inversion de toda la region en 2007 (UNESCO, 2010a).

Una competencia basada en la generacion de conocimiento, el desarrollo de
innovaciones y la inversion en I+D han tenido impactos geogréaficos, economicos, politicos y
sociales que han comenzado a recibir una amplia atencion tanto en el &mbito académico como
en la politica. Se ha sefialado que transitamos hacia una “economia basada en conocimiento”,

cuya principal caracteristica es que la intensidad en el uso, la produccion, la adquisicion y la

2 La cifra original del texto indica el incremento de la inversion de China de 21 mil millones ddlares en 1996 a
102.6 mil millones de euros en 2004. Esta tltima cifra fue convertida a dolares para homogenizarla con el resto
de los datos sefialados por el autor. El tipo de cambio promedio utilizado para la conversion fue 1.243 dolares
por euro de acuerdo con informacion del Banco Central Europeo consultados en:
www.datosdelanzarote.com/itemDetalles.asp?idFamilia=10&idItem=4496.



aplicacion de conocimiento con fines comerciales se esta incrementando y permeando en
todos los sectores de la actividad econémica (OECD, 2006; Siggaard, 2000).> Es decir, la
competencia global se basa cada vez mas en las capacidades para desarrollar nuevas ideas y
soluciones creativas para generar valor.*

Desde una perspectiva econdmica, los anteriores cambios han tenido como
consecuencia el avance de los sectores econdmicos cada vez mds especializados en la
produccion de conocimiento. En particular se ha sefalado la expansion de los llamados
‘servicios intensivos en conocimiento’, los cuales ahora son considerados como centrales en
la economia al ser portadores y productores de conocimiento especializado gracias a que son
desarrollados por individuos con altos niveles de calificacion y que poseen cierto expertise.
Las caracteristicas con las que cuentan los individuos ocupados en este tipo de servicios les
permiten llevar a cabo complejas tareas intelectuales que pueden derivar en la generacion de
nuevo conocimiento, el desarrollo de innovaciones y soluciones especializadas. Los servicios
intensivos en conocimiento se trata de una amplia gama de actividades que se extienden
desde el campo de la salud, el medio ambiente, la energia, hasta el disefio, la moda, la musica,
el cine y el teatro.

Los ‘servicios intensivos en conocimiento’, sin embargo, no se encuentran distribuidos
aleatoriamente. Una de sus particularidades es que tienden a concentrarse en ciertas regiones
y ciudades. Incluso se ha sefialado que las ciudades sede de estas actividades se han
convertido en el eje del desarrollo de sus respectivas naciones (Van Geenhuizen y Nijkamp.
2012). El ejemplo clésico es San Francisco, California, al ser sede de Silicon Valley donde
se localizan empresas de talla global como Google, Apple, Windows, al igual que otras tantas
dedicadas al desarrollo de software, que se han convertido en importantes generadoras de

empleo y riqueza no sélo local sino para aquel pais en general.

3 Ejemplo de ello es que, para la mitad de la década de 1990, 70.0% del valor afiadido en la manufactura de
Estados Unidos estuvo relacionado con el conocimiento, comparado con una proporciéon de s6lo 20.0% en 1950
(Dicken, 2003:85). De manera similar, entre 1995 y 2003 se observo que la mayoria de los paises que conforman
la Union Europea mostraron cierta tendencia a especializarse en actividades relacionadas con la generacion,
adquisicion y aplicacion de conocimiento (Vence y Gonzalez, 2005).

4 De acuerdo con Coughlan (2011) existe un interés cada vez més pronunciado por vincular la produccion de
conocimiento y la economia. Sefiala que uno de los pilares en los que actualmente estan basando y planeando
su desarrollo economico los Estados Unidos, Europa y las potencias emergentes como China es la mejora en
los estandares educativos y una cada vez mayor inversion investigacion y desarrollo. El objetivo es transformar
las ideas generadas en universidades y centros educativos en industrias que contribuyan a la generacion de
empleo y riqueza.
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Sin embargo, las ciudades enfocadas en el desarrollo tecnoldgico son apenas la punta
del iceberg. La amplia gama de actividades que cubren los ‘servicios intensivos en
conocimiento’ han abierto un abanico de posibilidades que apenas comienzan a ser
dimensionadas para adoptarlas como fuentes de desarrollo de las ciudades. Entre los casos
exitosos se encuentran Helsinki, Finlandia, que se ha convertido en un importante nodo de
actividad econdmica al combinar el desarrollo de la industria del disefio con su posicion como
capital educativa del pais; Montreal, Canadd, que también ha combinado una amplia cartera
educativa con el desarrollo de las industrias creativas, aerondutica y software; y, Londres,
Inglaterra, que ha complementado su posicidon como capital financiera de Europa con las
industrias de espectaculos, culturales y gastronémica (Glaeser, 2011). Por otro lado, hay otras
ciudades que han buscado especializarse en ciertos segmentos de esos servicios. Por ejemplo,
Bangalore, India, en la que se ofrecen soluciones técnicas relacionadas a las tecnologias de
la informacién y la comunicacion; o, Los Angeles, California, cuyo icono es la industria del
cine que se ha configurado alrededor de Hollywood.’

Asi, gobiernos de distintas ciudades han puesto la mirada en las posibilidades de
desarrollo econdmico® que ofrecen las actividades como los ‘servicios intensivos en
conocimiento’ y han buscado insertar sus ciudades en dicha dinamica global a través de
estrategias como las llamadas “ciudades del conocimiento” o “ciudades creativas”
(Yigitcanlar et al., 2012). Algunos gobiernos mexicanos también han buscado desarrollar
este tipo de estrategias en sus ciudades. Especificamente, los gobiernos de la Ciudad de
México, Guadalajara y Monterrey se han planteado llevar a cabo proyectos urbanos, impulsar

instituciones de educacion superior, y conformar alianzas publico-privadas con el objetivo

5 Actualmente, el arte y la cultura forman parte de las llamadas industrias creativas, al igual que el disefio
grafico, el disefio de moda, la arquitectura, los medios masivos de comunicacion, el desarrollo de animaciones
y video juegos. En los paises europeos estas actividades han sido reconocidas como actividades econémicas
importantes. En el caso de Inglaterra estas actividades contribuyeron con 3% al PIB nacional en 2007. Pero
ademds muestran una importante concentracion espacial, ya que 30% de las unidades econdmicas se
concentraban en la region de Londres (Arts&Business, 2013). En el caso de los paises en desarrollo, como
México, se ha reconocido apenas parcialmente el papel de este tipo de conocimiento (véase Piedras, 2004). En
este trabajo avanzo precisamente en este tema.

¢ Se entiende por desarrollo econdmico, distinto a solo el crecimiento material, como aquel proceso que debe
de ir acompaiado de mejoras en la calidad de vida de los individuos. Es decir, ademas del crecimiento material
(producir mas) el desarrollo de las ciudades debe de acompafiarse de elementos que contribuyan a la reduccion
de la desigualdad social a través de aspectos como la provision de salud, educacion, empleo, la vida familiar,
etc., los cuales van mas alla del ingreso per capita pues abarca elementos culturales y subjetivos de los
individuos. Véase Graizbord (2014a) para una discusion ampliada sobre el concepto de calidad de vida y su
relacion con el desarrollo urbano, la politica urbana y las estrategias ambientales.
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de posicionarlas como parte del selecto grupo de “ciudades del conocimiento” (Ramirez,
2011).7 Sin embargo, la mayor parte de estas propuestas se han desarrollado con un escaso
conocimiento de las implicaciones y requerimientos econdmicos, sociales, institucionales,
politicos y territoriales que se requieren para alcanzar los objetivos que se proponen, lo cual
puede llevar al dispendio de los escasos recursos publicos con resultados que no alcanzan a
lograr los objetivos originales.

En la mayor parte de los estudios que se han llevado a cabo sobre los ‘servicios
intensivos en conocimiento’, los cuales son importantes componentes de dichas “ciudades
del conocimiento”, coinciden en sefalar que su desarrollo no responde necesariamente a los
mismos incentivos econdmicos y espaciales que la manufactura o los servicios mas
convencionales (por ejemplo, incentivos fiscales o infraestructura convencional) (Asheim,
2012). Tales estudios han mostrado que la concentracion y expansion de esas actividades
econdmicas se encuentran asociadas a ciudades con una alta proporcion de individuos
calificados (Caragliu et al., 2012), sistemas complejos de infraestructura (Derudder et al.,
2014), diversidad econémica (Wolfe, 2009), un amplio abanico de amenidades urbanas —
teatros, restaurantes, centros de diversion- (Glaeser, 2011), espacios publicos estéticamente
atractivos (Lorenzen et al., 2012), apertura y tolerancia hacia nuevos estilos de vida y la
diversidad sexual (Florida, 2005), ademas de una decidida voluntad politica (Yigitcanlar et
al., 2012). Es decir, el desarrollo de este tipo de servicios requiere de “multiples” factores
que no solo se encuentra asociado a los elementos que incentivan a las empresas sino también
mejoran las condiciones que permiten el bienestar de sus habitantes. Por lo tanto, para los
gobiernos que busquen desarrollar este tipo de actividades econdmicas en sus ciudades
representa no so6lo importantes oportunidades sino también grandes desafios.

A pesar de la importancia que representan los ‘servicios intensivos en conocimiento’

en la economia global poco se ha dicho sobre ellos en México. La mayor parte de los trabajos

7 La Ciudad de México, Guadalajara y Monterrey son ejemplos de ciudades han buscado posicionarse como
parte de las llamas ‘ciudades del conocimiento’ o ‘ciudades creativas’. En ellas se ha identificado que presentan
programas, proyectos e inversiones dirigidas explicitamente al desarrollo de actividades que producen,
transforman, adquieren y aplican conocimiento para el desarrollo de innovaciones. Por ejemplo, en el caso de
la ciudad de Monterrey, cuenta con un Proyecto Estratégico ‘“Monterrey Ciudad Internacional del
Conocimiento” comprendido en el Plan Estatal de Desarrollo 2004-2009. En la Ciudad de México, en 2008, se
indico el desarrollo de “cuatro ciudades del conocimiento en materia de salud, servicios financieros, educacion
y nuevas tecnologias” (Archundia y Robles, 2008). Y, finalmente, la ciudad de Guadalajara ha sido definida
como el “Sillicon Valley Mexicano” (Presidencia de la Republica, 2012) al recibir prioridad en la politica
nacional durante el sexenio actual para desarrollar la llamada “Ciudad Creativa Digital”.
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que han abordado el sector servicios en nuestro pais lo han hecho desde una postura en la
que, si bien se reconoce su importancia econdmica y su dimension espacial, unicamente se
han contemplado segin su destino o tipo de demanda: al productor, al consumidor y sociales
(véase, Garza, 2008, 2011). En consecuencia, los ‘servicios intensivos en conocimiento’ son
subsumidos en un mar de actividades que proporciona poca informacion sobre la naturaleza
de los servicios que se desarrollan en el pais. Por su parte, los escasos estudios que han abordo
este tipo de servicios en el plano nacional se han acotado al estudio de ciertos segmentos —
especificamente, se han preocupado solo por los KIBS, Knowledge-Intensive Business
Services- (véase, Arroyo y Carcamo, 2009; Garrocho, 2013; Sanchez, 2013; Romero, 2014).
Por lo tanto, los ‘servicios intensivos en conocimiento’ no son definidos seglin su funcion
dentro de los procesos de innovacion —generar conocimiento- y no se ha reconocido la
diversidad de campos actividades en los que operan.

El anterior panorama tiene como resultado preguntas sobre los ‘servicios intensivos en
conocimiento’ que no han sido respondidas del todo en el contexto de nuestro pais: ;es
posible desarrollar una categorizacion de esos servicios que los reconozca como actividades
clave en los procesos de innovacion?, ;qué proporcion de individuos laboran en este tipo de
servicios en el plano nacional?, jse concentran en alguna ciudad?, ;hay economias urbanas
especializadas en este tipo de servicios?, ;,como han cambiado las caracteristicas econdmicas
y espaciales de estos servicios a través del tiempo? y ;esos cambios tienen una logica
espacial?

Una respuesta a estas y otras preguntas relacionadas resulta fundamental con el
proposito de buscar alternativas de desarrollo para nuestro pais en una economia global cada
vez mas urbana basada en la produccion de conocimiento. Para responder a las preguntas
sefialadas previamente se plantea como objetivo central estudiar la estructura y distribucion
espacial de los ‘servicios intensivos en conocimiento’ a través del conjunto de zonas

metropolitanas de México en 2003 y 2008.
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IMPORTANCIA DEL TEMA

Teniendo en mente las consideraciones sefialadas previamente es que adquiere relevancia
estudiar los ‘servicios intensivos en conocimiento’ en el plano metropolitano del pais. En
principio, el estudio de estos servicios desde una perspectiva espacial permite identificar el
potencial (o debilidades) con el que cuentan las metropolis nacionales en términos de este
tipo de actividades econdémicas, consideradas claves en la economia global. Ademas, su
analisis es importante si se toma en cuenta que el estudio de las particularidades econémico-
territoriales de estos servicios ha sido escasamente llevado a cabo en paises en desarrollo
como México siendo la mayor parte de los trabajos elaborados para paises desarrollados
como Canad4 y los paises europeos.® Esta situacion abre interrogantes sobre ;qué sucede con
esos servicios en otros contextos; cudles son sus propias particularidades; y si las
aportaciones tedricas que han buscado explicarlos en economias mas avanzadas se sostienen
en otras realidades sociales? Por lo tanto, tratar de responder a estas preguntas aporta
conocimiento al campo de la economia urbana nacional sobre un tema que, hasta ahora, ha
sido poco abordado.

Adoptar como dmbito de estudio el conjunto de zonas metropolitanas del pais tiene dos
razones analiticas. La primera, es la importancia econdémica y demografica que representa
ese conjunto de zonas metropolitanas. En la tesis el conjunto metropolitano nacional es
conceptualizado —siguiendo la definicion de la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL), el
Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO) y el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI) en 2010- como el conjunto de 59 zonas metropolitanas, las cuales fueron definidas a
partir de criterios como la contigiiidad de su estructura urbana, el tamafio de su poblacion, la
proporcion de viajes al trabajo que se realizan entre unidades territoriales y su conurbacion

con las ciudades fronterizas de Estados Unidos.” Su importancia es indudable cuando se tiene

8 Hay algunas aportaciones importantes sobre los ‘servicios intensivos en conocimiento’ y su dimension
espacial en paises en desarrollo como Brasil (Torres, 2006; Paris et al., 2009), Korea del Sur (Kong-rae et al.,
2003) y México (Sanchez, 2013; Garrocho, 2013). Sin embargo, la mayor parte de los esfuerzos se han realizado
en las naciones que forman la Union Europea (véase, Wood, 2002, 20006; Vence y Lopez, 2005; Garcia, 2008;
Gallego, 2009) y Canada (véase, Muller y Doloreux, 2007; Shearmur y Doloreux, 2008; Shearmur, 2010;
Shearmur, 2012). Una discusion pormenorizada de algunos de estos trabajos es presentada en el capitulo III.

® Una zona metropolitana es definida como “al conjunto de dos o mas municipios donde se localiza una ciudad
de 50 mil o mas habitantes, cuya area urbana, funciones y actividades rebasan el limite del municipio que
originalmente la contenia, incorporando como parte de si misma o de su area de influencia directa a municipios
vecinos, predominantemente urbanos, con los que mantiene un alto grado de integracion socioecondmica.
También se incluyen a aquellos municipios que por sus caracteristicas particulares son relevantes para la
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en cuenta que tan solo este conjunto de zonas metropolitanas representan poco mas del 60%
de la poblacion nacional en 2010 y contribuyeron con cerca del 70% del valor agregado
generado en el pais en 2008.

La segunda razon, se refiere a los atributos con los que cuentan las zonas
metropolitanas del pais. Por estos atributos se entiende su localizacion en el territorio
nacional, vocacién econdmica y particularidades sociales; ademas de la complejidad de los
procesos que operan entre algunas metropolis, como la relacion funcional y fisica entre dos
o mas unidades metropolitanas, llamadas ‘regiones metropolitanas’. Estas particularidades
las vuelve un ineludible campo para analizar los ‘servicios intensivos en conocimiento’ en
nuestro pais.

Asi, el peso (demografico y econdémico) y los atributos con los que cuentan las zonas
metropolitanas nacionales permitiran poner a prueba la idea que sostiene la mayor parte de
los estudios sobre el tema que indica que no todas las ciudades de una nacién participan en
la produccion de conocimiento e innovaciones y subrayan el papel casi exclusivo de las
grandes metrépolis —generalmente capitales nacionales- (véase, por ejemplo, los trabajos de
Kipnis, 1998; Poh et al., 2003; Wood, 2006; Koch y Stahlecker, 2006; Kritke, 2007; Aslesen
e Isaksen, 2007; Chadwick et al., 2007; Simmie y Strambach, 2006; Van Hemert et al. 2009).
En cambio, un segundo enfoque ha planteado una vision alternativa —la cual he adoptado en
esta tesis- al sefialar que asumir Unicamente a las grandes ciudades como las protagonistas
en esa materia es similar a pensar que todos los mejores cantantes provienen de un sélo
programa de television (Shearmur, 2012: s15). En consecuencia, resulta mas conveniente
pensar que las oportunidades que pudieran ofrecer los ‘servicios intensivos en conocimiento’
no se restringen a una particular localizacién. En cambio, se plantea la posibilidad de que
existen diferentes estrategias a través de las cuales estos servicios pueden participar en esa
dindmica econdmico-territorial como generadores autoénomos o participando en distintos
momentos del proceso del desarrollo de nuevas ideas e innovaciones desde distintas

localizaciones (Lorenzen et al., 2012: 25; Shearmur, 2012).

planeacion y politica urbanas de las zonas metropolitanas en cuestion. Adicionalmente, se define como zonas
metropolitanas a todos aquellos municipios que contienen una ciudad de un millén o mas habitantes, asi como
aquellos con ciudades de 250 mil o mas habitantes que comparten procesos de conurbacion con ciudades de
Estados Unidos de América” (SEDESOL, CONAPO e INEGI en 2010: 25).
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Analizar los cambios en la distribucion de los servicios a través de las zonas
metropolitanas tiene el propdsito de conocer las metropolis donde estos servicios tuvieron
una mayor integracion dentro de los sistemas de produccion y consumo locales (Shearmur y
Doloreux, 2008: 337). En relacién a este aspecto Wood (2002: 993-994) indica que el
crecimiento de estos servicios no deberia ser visto como una tendencia autbnoma. Para Wood
la expansion de los ‘servicios intensivos en conocimiento’ es en gran parte explicada por la
demanda, lo que refleja los cambios en la forma en la cual los clientes del sector servicios y
manufacturero publico y privado ahora manejan sus necesidades de personal especializado y
se centran mas en sus actividades principales. En consecuencia, el crecimiento de estos
servicios indica que cada vez se busca mas el expertise con un alto rango de calidad que va
mas alld de la simple ‘externalizacion’ para controlar los costos y responder al ambiente
turbulento e incierto que representa la produccion de innovaciones (Wolfe, 2009).

Es importante aclarar que aunque aqui se explora la estructura y distribucion espacial
de los ‘servicios intensivos en conocimiento’ no se ofrece una explicacion definitiva del
fendmeno en el sistema urbano nacional (SUN) o en el conjunto metropolitano.'® El estudio
describe y ofrece reflexiones sobre la localizacion de los ‘servicios intensivos en
conocimiento’ y su relacion con algunos elementos econdémico-espaciales que dan pauta para
entenderla. Es a partir de este tipo de ejercicios que se genera algunas conclusiones y
propuestas. Teniendo en mente las anteriores consideraciones es que se considera relevante
explorar las caracteristicas de la localizacién y estructura de los ‘servicios intensivos en

conocimiento’ en el conjunto de zonas metropolitanas del pais.

OBJETIVOS

A partir del planteamiento anterior el objetivo central de esta investigacion es dimensionar
el peso y relevancia de los ‘servicios intensivos en conocimiento’ en el pais asi como analizar

la estructura y distribucion espacial de los mismos a través de las zonas metropolitanas en

10 El sistema urbano nacional (SUN) estd constituido por 384 localidades que es €l total de las que en 2010
contaban con 15 000 habitantes y mas. Este conjunto de localidades concentra 72% de la poblacion total del
pais. Por su parte el conjunto de zonas metropolitanas que aqui se utiliza como referente espacial del analisis
concentra 57% de la poblacion total del pais y 79% de la poblacion urbana concentrada y distribuida en el SUN
(Sedesol, 2012: 21-25).
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2003 y 2008. Para llevar a cabo este proposito los ‘servicios intensivos en conocimiento’ se
definen como las industrias de servicios en las que se llevan a cabo complejas operaciones
de naturaleza intelectual desarrolladas por individuos con altos niveles de calificacion y
expertise relacionado con un dominio técnico y funcional especifico, siendo estos individuos
el factor dominante del desempefio de tales industrias (Shearmur y Doloreux, 2008: 334-335;
Miles, 2007: 277; Muller y Doloreux, 2007: 18; Kong-rae et al., 2003: 21). Estos servicios
se caracterizan por su papel central dentro de los sistemas urbanos de innovacion.

Por distribucion espacial se entiende el grado de concentracion absoluta y relativa del
personal ocupado (PO) —principal indicador utilizado en este trabajo- en las industrias de
‘servicios intensivos en conocimiento’ en cada una de las 59 zonas metropolitanas del pais.
Por cambios en su distribucion me refiero al crecimiento o decrecimiento que tuvieron esos
servicios en las metrépolis de dicho sistema durante el periodo de analisis. Para alcanzar este

proposito central se plantean los siguientes objetivos especificos:

1) Realizar una revision conceptual sobre las particularidades de los ‘servicios
intensivos en conocimiento’ en relacidon a sus antecedentes, conceptualizacion y
funcion dentro del sistema econdmico (capitulo I).

2) Describir criticamente las distintas perspectivas tedricas que tratan de explicar la
distribucion espacial de las actividades econdmicas innovadoras a través de las
ciudades que conforman los sistemas urbanos (capitulo II).

3) Disefiar una metodologia que permita definir los ‘servicios intensivos en
conocimiento’ en el sistema de clasificacion industrial del pais en funcion de su
intensidad de conocimiento y el tipo de conocimiento que desarrollan que permita
capturar sus caracteristicas econdmico-espaciales en el ambito metropolitano
nacional (capitulo III).

4) Dimensionar la importancia de los ‘servicios intensivos en conocimiento’ en el
ambito nacional en 2003 y 2008 (capitulo IV).

5) Estudiar la distribucion espacial de los ‘servicios intensivos en conocimiento’ a
través del sistema de zonas metropolitanas del pais en 2003 y 2008 (capitulo V).

6) Analizar la especializacion que presentaron las metropolis nacionales en ‘servicios
intensivos en conocimiento’ y explorar sus factores asociados en 2008 (capitulo

V).
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7) Investigar sobre el crecimiento (o decrecimiento) que tuvieron los ‘servicios
intensivos en conocimiento’ entre las metropolis que conforman el conjunto de

metrdpolis nacional entre 2003 y 2008 (capitulo VII).

METODOLOGIA: EL CONOCIMIENTO Y SU DIMENSION ESPACIAL

Para llevar a cabo esta investigacion he adoptado como perspectiva teorica aquella que coloca
como concepto central el conocimiento para explicar la distribucion espacial de las
actividades intensivas en su uso y orientadas a la generacién de innovaciones. En esta
perspectiva, el conocimiento es conceptualizado como un factor de produccidén pues se
constituye como el principal recurso de esas actividades y como el determinante central de
su geografia (Gertler, 2003; Asheim y Gertler, 2005). Este factor, aunque podria pensarse
relativamente ubicuo en el espacio, se encuentra mediado por una serie de elementos
econdmico-espaciales que determinan que su explotacion y aprovechamiento, por parte de
los ‘servicios intensivos en conocimiento’, adquiera diferentes intensidades y orientaciones
a través de las ciudades que conforman un sistema urbano.

A partir de la posicion tedrica senalada previamente se reconoce al conocimiento y la
innovacion como procesos centrales dentro de una 'economia basada en conocimiento', pero
cada uno con sus propias particularidades. En especifico, se define al conocimiento como la
base del desarrollo de invenciones que pueden ser convertidas en innovaciones en procesos,
productos y servicios (esquema 1). De este modo, Siggaard (2012) sefiala que en una
'economia basada en el conocimiento' el papel de ese recurso viene a ser replanteado dentro
del paradigma econdmico. El planteamiento de Siggaard, al igual que otros autores senalados
a lo largo del texto, toma distancia de la economia neoclasica, en la cual el conocimiento es
pensado como un factor externo y no como un factor de la produccion como tal. En cambio,
en su propuesta —a la cual me adhiero en este trabajo- el conocimiento adquiere un papel
central como la fuerza impulsora de la innovacién y, por lo tanto, el factor de produccion

central.!!

! Esta conceptualizacion de conocimiento difiere de la postura neo-cléasica la cual lo considera un factor
exogeno a los factores de la produccion (L=trabajo y K=capital) —al igual que la tecnologia-. Es decir, el
conocimiento no es entendido en términos econdmicos, mas bien como algo introducido en el sistema
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Esquema.1. El ‘conocimiento’ como factor de produccion
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Fuente: Elaboracion propia.

Desde esta perspectiva se explica que el conocimiento, por definicion, es un recurso
'incrustado' (embedded) en los individuos. Son ellos quienes poseen el saber, las habilidades,

las experiencias, las técnicas, la intuicion y la creatividad necesarias para generar nuevas

economico, influyéndolo y contribuyendo al crecimiento, pero en si mismo no es creado por las fuerzas
economicas. En este caso, el conocimiento es un factor de produccion. Se trata de un factor no rival, ni
excluyente, un ‘bien publico’ en el sentido de la economia neoclésica. Asi, el conocimiento puede ser invertido
o usado al mismo tiempo en muchos lugares y puede ser utilizado una y otra vez sin ser consumido. Las
caracteristicas de no-rival y no-excluyente del conocimiento se refieren a todas las formas de conocimiento,
todas las ideas o conceptos que pueden ser usadas en la creacion de valor, ya sea conocimiento cientifico o
conocimiento en la forma de dominio de ciertos procesos o practicas, es decir, saber como o ‘know-how’
(Siggaard, 2012: 21-22).
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ideas (Westeren, 2012). Pueden distinguirse dos tipos de conocimiento: i) codificado o ii)
tacito (esquema 1). La naturaleza del primero lo hace relativamente fécil de transmitir a través
de la distancia —al punto de pensarlo ubicuo en el espacio, una idea que no comparto y discuto
en el capitulo II- mientras que el segundo dada su especificidad —y una serie de elementos
que lo rodean, tales como confianza, lenguaje, intereses comunes, etc.- requiere de la
proximidad (contactos face-fo-face) como condicidn basica para su intercambio.

Asi, en la medida que los ‘servicios intensivos en conocimiento’ muestren una mayor
dependencia en su actividad de un conocimiento tacito relativamente singular determinara su
grado de concentracion espacial a través de un sistema urbano. Es decir, aquellas actividades
-servicios- que requieran de un conocimiento de naturaleza tacita con una alta sofisticacion
mostraran una elevada concentracion en el sistema urbano. En cambio, aquellas que se basan
en un conocimiento meramente codificado mostraran una distribucion relativamente
uniforme a través de dichas ciudades. Estos dos ejemplos, claro esta, serian los puntos
extremos del planteamiento pues en realidad se trata de un espectro de combinaciones con
distintas intensidades de estos dos tipos de conocimiento.

La geografia del conocimiento tiene como epicentro las ciudades. En éstas el
conocimiento es potencializado pues en ellas se intensifica su intercambio y se generan las
sinergias de aprendizaje (learning) entre los individuos. Ademas de tener acceso a los
sistemas de educacion o programas de entrenamiento formales, los individuos que habitan en
las ciudades (y que laboran en las industrias intensivas en conocimiento, por ejemplo) pueden
imitar, compartir y generar nuevas ideas a partir de los contactos sociales y de negocios —
formales e informales- que se establecen en el espacio urbano (Jacobs, 1975; Lucas, 1988;
Caragliu et al., 2012; Glaeser, 1997). Ademas, las ciudades sirven como pivotes desde donde
se capta y se transmite el conocimiento a través de redes que se extienden regional, nacional
y globalmente (Malecki, 2010; Liithi, 2011; Wood, 2002; Kétke, 2006; Taylor, 2012; Taylor
etal., 2012).

Aunque todas las ciudades que conforman un sistema urbano representan el ambito
idéneo para que los procesos previamente descritos se lleven a cabo una gran parte de la
literatura ha acentuado el papel de las grandes ciudades como los espacios idoneos para el
desarrollo de este tipo de actividades econdmicas (véase, por ejemplo, Jacobs, 1975; Polese,

2009; Van Hemert et al., 2009; Kamal-Chaoui y Roberts, 2009; Florida, 2005). Sin embargo,
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en este trabajo se asume que los ‘servicios intensivos en conocimiento’ las utilizan de forma
distinta y con diferentes grados de intensidad. A partir de ello es que cada ciudad adquiere
una (o varias) ‘funcion(es)’en los procesos de produccion de conocimiento para dichos
servicios. Tal(es) funcion(es) se encuentra(n) mediada(s) por la fase en que dichos servicios
se ubiquen dentro del ‘ciclo de vida industrial’, lo cual les demanda diferentes mezclas en
cuanto a mercados de trabajo especializado, diferentes grados de diversificacion y
especializacion de la estructura econdmica de las ciudades, niveles de conexion a las redes
globales de produccion de conocimiento, caracteristicas del entorno urbano, e incluso la
localizacion en el territorio de estas ultimas (esquema 1).

Asi, bajo este paraguas conceptual se sostiene como hipotesis central para esta
investigacion que “una o unas ciudades y no s6lo las grandes ciudades —como la zona
metropolitana de la Ciudad de México-, en funcién de ciertas caracteristicas, ejercen
atraccion de algunas actividades o empresas intensivas en conocimiento y por tanto, se
plantea la posibilidad de diferentes patrones de distribucion de algunos grupos de ‘servicios
intensivos en conocimiento’ que se localizan en ellas. Esta idea descansa en el supuesto de
que estos servicios al igual que otras actividades innovadoras, se encuentran inmersos en un
‘ciclo de vida industrial’ (en adelante s6lo ‘ciclo industrial’) que determina que existan
variaciones en las caracteristicas del conocimiento y las condiciones econdomico-espaciales
que requieren en su actividad innovadora a través del tiempo y no sélo responden a las
economias de aglomeracion que ofrecen las grandes ciudades. En términos espaciales esto
significa la posibilidad de que los ‘servicios intensivos en conocimiento’ adopten diferentes
localizaciones y estrategias en la generacion de innovaciones a través de las unidades que
componen un sistema urbano segun la fase del ‘ciclo industrial’ en la que se encuentren”.

Para desarrollar este planteamiento se llevd a cabo un minucioso ejercicio
metodoldgico con el objetivo de definir de forma operativa los ‘servicios intensivos en
conocimiento’. Para tal ejercicio he tomado como punto de partida la propuesta metodologica
desarrollada por Currid y Connolly (2008) (que expongo detalladamente en el Apéndice
Metodologico 1), la cual me permitid establecer una serie de criterios que he utilizado para
identificar las industrias de servicios ‘intensivas en conocimiento’ y ‘no intensivas en
conocimiento’ dentro del Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN).

De este modo, los SIC estan formados por 77 subramas que se encuentran distribuidas en los
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sectores (51) Informacion en medios masivos; (52) Finanzas y seguros; (54) Profesionales,
cientificos y técnicos; (55) Direccion de corporativos y empresas; (61) Servicios educativos;
(62) Salud y asistencia social; (71) Esparcimiento cultural y deportivo, y otros servicios
recreativos. Los SNIC, por su parte, son formados por las restantes 83 subramas que
constituyen a €sos mismos sectores.

Una vez definido el grupo de ‘servicios intensivos en conocimiento’ son clasificados
tomando como criterio central el tipo de conocimiento que desarrollan. Se retoma este criterio
por dos razones. La primera de ellas es que hacerlo de esa manera remite al marco de
referencia —definido como ‘conocimiento-base’ y desarrollado en la Universidad de Lund,
Noruega, por Bjorn Asheim y otros investigadores- que involucra reconocer que cada tipo de
conocimiento requiere de distintas mezclas en cuanto a especializacion y calificacion de la
fuerza de trabajo, posibilidades y limites de ser codificado, importancia de la proximidad,
caracteristicas del entorno urbano, entre otros. La segunda, se debe a que se busca distinguir
la principal funcidn de este grupo de servicios dentro de los sistemas urbanos de innovacion,
mas que el mercado al que se orientan, es decir, servicios al productor o al consumidor, como
lo hacen otros ejercicios que analizan estos y otro tipo de servicios.!? Con base en lo anterior
los ‘servicios intensivos en conocimiento’ se encuentran definidos en tres grupos, los
dedicados a la produccion de: /) conocimiento cientifico (analitico), 2) técnico-profesional
(sintético) y 3) artistico-cultural (simbolico) (véase, capitulo I).

Por ultimo, en relacion a las fuentes de informacién empleadas, la definicion de estos
servicios en funcién del SCIAN me permiti6 tener como fuente primaria los Censos
Economicos Industriales y de Servicios elaborados por INEGI con los cuales fue posible
obtener los datos para las 59 zonas metropolitanas que involucra el estudio. Ademas, el
analisis se complementa con estadisticas de los Censos Generales de Poblacion y Vivienda y

otras fuentes de informacion. Este procedimiento otorga al estudio un enfoque

12 Esta idea se alinea en cierta medida a la critica que realiza Piketty (2014: 107) en relacion a la clasificacion
“convencional” de los servicios. El autor sefiala que “En realidad, la diversidad de los casos es tan extensa que
la misma nocidén de sector servicios no tiene mucho sentido. La division en tres sectores de actividad —primario,
secundario, terciario- fue concebida a mediados del siglo XX en sociedades en que cada uno reunia proporciones
similares —o por lo menos comparables- de la actividad econdmica y la fuerza laboral. Sin embargo, a partir del
momento en que los servicios requieren un 70-80% de la mano de obra en todos los paises desarrollados, esta
categoria estadistica ya no es realmente pertinente: proporciona poca informacion sobre la naturaleza de los
oficios y los servicios producidos en la sociedad considerada”. A partir de ello el mismo Piketty propone que
“[s]in duda seria mas pertinente reunir las actividades en funcion de su finalidad (salud, transporte, vivienda,
etc.) y abandonar totalmente la distincion agricultura/industria/servicios” (2014: 108).
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sustancialmente cuantitativo (los detalles, alcances y limitaciones de este ejercicio pueden
encontrarse en el capitulo III correspondiente a los elementos metodologicos de la
investigacion). En la siguiente y tltima seccion de esta introduccion presento la estructura y

contenido general de la tesis.

CONTENIDO GENERAL DE LA INVESTIGACION

La tesis se encuentra estructurada en siete capitulos. Los primeros dos son de caracter teorico,
el tercero corresponde a la metodologia, los siguientes tres atafien al andlisis empirico y el
ultimo son las conclusiones generales. El hilo conductor que guia su desarrollo es
comprender las caracteristicas de la distribucion espacial de los servicios intensivos en
conocimiento y explorar los posibles factores que influyen para su configuracion espacial a
través del conjunto de zonas metropolitanas del pais.

En el primer capitulo se presentan los antecedentes, la definicion conceptual y la
funcion econdmica que llevan a cabo los 'servicios intensivos en conocimiento'. En esta parte
se destaca su papel como agentes generadores y portadores de conocimiento lo que los
constituye en una parte central de los sistemas urbanos de innovacion. El capitulo II
corresponde a las perspectivas teoricas que buscan explicar la localizacion y el desarrollo de
estos servicios a través de los sistemas urbanos. En éste se discute la importancia del
conocimiento tacito como determinante de la localizacion de las actividades economicas, las
perspectivas acerca de las condiciones necesarias para el desarrollo de las empresas y
aquellas para atraer a los individuos generadores de conocimiento e innovacion. En el
capitulo III se expone la metodologia disefiada para llevar a cabo la investigacion, se
mencionan las fuentes de informacion, los datos utilizados, las herramientas, la definicion de
categorias espaciales y sectoriales y los alcances y limitaciones del procedimiento
metodoldgico.

La parte correspondiente al trabajo empirico de la investigacion inicia en el capitulo
IV. En éste se dimensiona la importancia de los ‘servicios intensivos en conocimiento’ en el
ambito nacional en 2003 y 2008. En primer lugar, se analizan las caracteristicas generales en

cuanto a volumen del personal ocupado en ‘servicios intensivos en conocimiento’ en la
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economia nacional, y se compara con el peso que tienen dentro de la economia de 16 paises
europeos. Esto permite dimensionar la importancia de estos servicios en relacion a economias
definidas como mas avanzadas en este tipo de actividades econdmicas. En segundo lugar, se
indaga sobre la estructura ocupacional de estos servicios en el plano nacional tomando como
referencia los tres grupos o categorias en que fueron clasificados (analitico, sintético y
simbolico). Finalmente, se exponen las particularidades de su crecimiento y decremento
durante el quinquenio que se estudia.

En el capitulo V se estudia la distribucion espacial de los ‘servicios intensivos en
conocimiento’ a través del conjunto metropolitano. El capitulo inicia con una breve
exposicion sobre las caracteristicas demograficas, econdmicas y locacionales del conjunto de
zonas metropolitanas del pais. Posteriormente, se distinguen los niveles de concentracion de
estos servicios a través de dicho conjunto tomando como referente el tamafo las unidades
que lo componen. De forma particular, se busca identificar si esa distribucion sigue una
estructura jerarquica. Se identifican ciudades que presentan los principales niveles de
concentracion y se reflexiona sobre la posibilidad de que guarden cierto paralelismo con lo
que sucede en sistemas urbanos de otros paises en los cuales se han analizado esos servicios.
Por ultimo, se indaga sobre los cambios que tuvieron estos servicios en su distribucion
espacial durante el periodo de analisis.

En el capitulo VI se indaga sobre la especializacion (concentracion relativa) y el
desempefio de los ‘servicios intensivos en conocimiento’ a través de las unidades
metropolitanas. En primera instancia, se identifican las particularidades economico-
espaciales (concentracion de conocimiento tacito, perfil econdmico, estructura econdmica y
localizacion) de las metropolis especializadas en este tipo de servicios. En segunda, se analiza
la especializacion metropolitana segin las tres categorias de ‘servicios intensivos en
conocimiento’: ciencia (analitico), técnico-profesional (sintético) y artistico-cultural
(simbdlico). En tercera, se investigan las caracteristicas espaciales del desempeiio
(crecimiento y decrecimiento) que tuvieron estos servicios a través de las unidades
metropolitanas entre 2003 y 2008.

El capitulo VII corresponde a las conclusiones generales de la investigacion. En este
ultimo capitulo se realiza una sintesis de los principales hallazgos conceptuales y empiricos

que se obtuvieron en los capitulos anteriores. Se hace especial énfasis en los hallazgos sobre
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la hipotesis central y su paralelismo con lo sefialado por la literatura internacional. Se
reflexiona sobre los alcances y limitaciones a las que me enfrente para realizar esta
investigacion. Y, a manera de conclusion, se sefialan algunas posibles lineas y temas de
investigacion a futuro.

Finalmente, se presenta el apéndice metodologico que define los ‘servicios intensivos
en conocimiento’ en el SCIAN. Se incluyen, ademas un apéndice estadistico correspondiente

al analisis empirico de los capitulos IV, V y V1, y las referencias bibliograficas.
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L LOS SERVICIOS INTENSIVOS EN CONOCIMIENTO

Las naciones desarrolladas y en desarrollo presentan una transformacioén en sus estructuras
productivas que se orienta hacia la preeminencia del sector servicios. Actualmente, esas
industrias son la principal actividad econdémica en el ambito global siendo los paises
desarrollados los mas avanzados en ese proceso. En la década de 1990 esas industrias
contabilizan por lo menos dos tercios del total del empleo en esas naciones y contribuyeron
con al menos 50% de su Producto Interno Bruto (PIB) (Daniels, 1993: 2). Esas proporciones
continuaron incrementandose durante la primera década del siglo xx1. En 2000 los servicios
contribuian con 71% del PIB en el mundo desarrollado contra 74% en 2011. En tanto, entre
2003 y 2009 los servicios absorbian 68.8 y 72.3% del empleo de esos paises, respectivamente
(Banco Mundial, 2013).

Los paises en desarrollo también muestran un avance significativo del sector servicios
dentro de sus economias. En América Latina y el Caribe las industrias de servicios
representaban en promedio 62% del PIB en 2011. En términos de empleo ese sector paso de
absorber 60.4% en 2003 a 62.5% en 2009. En México la estructura productiva también
muestra una importante concentracion de su actividad econdmica en el sector servicios. En
nuestro pais este sector economico representaba 61.5 y 61.7% del PIB nacional en 2010 y
2013, respectivamente (Banco Mundial, 2013).'?

Sin embargo, la preeminencia del sector servicios en la economia no se remite
unicamente a su incremento cuantitativo per se. Su desarrollo ha traido cambios en lo qué
producimos, cémo lo producimos y dénde lo producimos (Stanback et al., 1984; Daniels,
1985, 1993; Rocco, 2012). Uno de esos cambios ha sido la relevancia que han adquirido los
servicios especializados en la generacion de conocimiento, los cuales han sido definidos
como ‘intensivos en conocimiento’. Su importancia radica en ser actividades econdmicas

claves en los sistemas urbanos de innovacion al ser portadores de un conocimiento altamente

13 En estricto la medicion del PIB proporcionada por el Banco Mundial (2013) hace referencia al valor agregado
que incluye “el comercio al por mayor y al por menor (incluidos hoteles y restaurantes), el transporte, y el
gobierno, financieros, profesionales, y servicios personales, tales como educacion, salud y servicios
inmobiliarios. También incluye los cargos imputados a servicios bancarios, los aranceles y las discrepancias
estadisticas sefialadas por los compiladores nacionales, asi como las discrepancias que surgen de los reajustes”.
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especializado que ha sido definido como el recurso basico en el desarrollo de descubrimientos
en la ciencia, innovaciones en la tecnologia y los negocios, creaciones en la cultura y el arte,
en la generacion de altas productividades, y en la produccion de riqueza en las economias
locales, regionales y nacionales (Muller y Zenker, 2001; Strambach, 2008; Shearmur y
Doloreux, 2008; Asheim, 2012a). Es asi que distinguir y analizar las industrias de servicios
en funcién de su intensidad de conocimiento es fundamental para entender las caracteristicas
de las economias actualmente.

Desde una perspectiva espacial, se ha reconocido que las metropolis son el eje de
desarrollo de ese tipo de servicios. Las metropolis operan como pivotes desde los cuales se
articula la creacion de conocimiento y las redes de innovacion en el &mbito local, regional,
y/o global. En este marco, las ciudades intensivas en la concentracion de este tipo de
actividades han sido definidas como los motores del desarrollo econémico de las naciones
(Van Geenhuizen y Nijkamp, 2012).

El objetivo de este primer capitulo es delinear las caracteristicas generales del objeto
de estudio que atiende esta investigacion: los servicios intensivos en conocimiento (en
adelante solo SIC). Para alcanzar este propdsito el capitulo se desarrolla en tres apartados
ademads de esta introduccion. En el primero, se presentan los antecedentes generales que
dieron pauta para que las industrias de servicios, en general, y los intensivos en conocimiento,
en particular, tengan la importancia con la que actualmente cuentan en la economia global.
Estos antecedentes pueden agruparse en dos esferas que avanzan de forma paralela. Por un
lado, se encuentran las transformaciones en los sistemas de produccion y, por el otro, las
modificaciones en los patrones de consumo de la poblacion. En ambas esferas el comun
denominador ha sido una demanda creciente de innovaciones, lo cual ha requerido la cada
vez mayor incorporacion de conocimiento especializado y en lo cual los SIC tienen un papel
fundamental.

En el segundo apartado, se presenta la definicion conceptual de los SIC. Para alcanzar
este proposito se inicia sefialando qué se entendera por un servicio en esta investigacion. La
definicion se basa aceptando las supuestas diferencias que existen entre sectores economicos
pero se argumenta que resulta mas valioso recuperar una definicion funcional en la que se
reconozca cual es la principal actividad de cada sector dentro del sistema econdomico. En

particular, la definicion se alinea con la perspectiva que subraya la necesidad de distinguir
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entre actividades intensivas y no intensivas en conocimiento, al reconocer al conocimiento
como el recurso clave para el desarrollo de innovaciones, la generacion de valor y la mejora
de la productividad en la economia actual. Por ultimo, se hace referencia a dos posibles
formas en las que se puede conceptualizar la idea de la ‘intensidad de conocimiento’.

En el ultimo apartado se describe la funcion de los sIC. Esta funcion consiste en generar
conocimiento especializado dentro de los sistemas de innovacion. Los SIC han adquirido un
papel central dentro de dichos sistemas debido a que el actual proceso de generacion de
innovaciones se caracteriza por basar su desarrollo fundamentalmente en este tipo de
actividades econdmicas. Adicionalmente, se explican las caracteristicas del conocimiento
que desarrollan los SIC, el cual se presenta en tres formatos: analitico (ciencia), sintético
(técnico-profesional) y simbolico (cultura-arte). Por ultimo, se subraya el papel de los SIC
dentro de los sistemas de innovacion como agentes con dos tareas /) 'explotar' y 2) 'explorar

y difundir' los anteriores tres tipos de conocimiento.

1. ANTECEDENTES

La importancia que actualmente tienen los SIC en la produccion de conocimiento e
innovaciones puede ser atribuida a las trasformaciones econdmicas y sociales que dieron
origen al boom de las industrias de servicios entre las décadas de 1970 y 1980. Los cambios
en los sistemas de produccién y las modificaciones en los patrones de consumo de la
poblacién que se presentaron durante ese periodo son a muy grandes rasgos los procesos que
incentivaron su crecimiento, al punto en que actualmente una gran proporcion de paises y sus
ciudades cuentan con una estructura econémica dominada por ellas (Garza, 2008; 2011). Sin
embargo, tal avance no solo ha significado un incremento en términos de volumen de empleo,
pues también ha venido acompafiado por cambios que han derivado en la demanda de bienes
y servicios con una importante carga cognitiva. Esto ultimo ha requerido el continuo
desarrollo de cierto segmento de servicios cuya evidencia empirica los ha definido como

piezas clave en la produccion de innovaciones en las esferas de la produccion y el consumo.
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La esfera de la produccion

En la esfera de la produccion se ha sefialado como principales causas del avance de los
servicios el agotamiento del modelo de desarrollo Keynesiano y las crisis de los mercados
internacionales del petroleo que se presentaron en la década de 1970 a 1980. La primera
causa represento el relajamiento del proteccionismo estatal, la apertura comercial de los
mercados nacionales y la apuesta por la competencia internacional. La segunda, implicd
fluctuaciones continuas e imprevistas en la cantidad, variedad, costos y tiempos de
produccion de los bienes manufacturados. La combinacion de ambos fenomenos impuso
desafios dificiles al sistema de produccion Fordista, imperante hasta ese momento, para
responder a las exigencias de los mercados emergentes. Esto se debid a que dicho sistema se
caracterizaba por la rigidez de su produccion en grandes volumenes de bienes relativamente
estandarizados (Cohen y Zysman, 1987).

La solucién a tales desafios provino de las empresas de manufacturas japonesas e
italianas que desarrollaron un sistema de produccion alternativo que ha sido llamado post-
Fordista o Toyotista con el cual dichas empresas adquirieron la capacidad de producir una
gran variedad e introducir rapidamente nuevos productos (Cohen y Zysman, 1987; Daniels,
1993). La adopcion de ese sistema de produccion demando el desarrollo de tres elementos
adicionales, los cuales influyeron sustancialmente en el avance de las industrias de servicios
en el plano global, ademas de importantes cambios en la distribucion espacial de las
actividades economicas: /) la flexibilizacion del proceso productivo, 2) el desarrollo
tecnologico y 3) la constante incorporacion de innovaciones en los procesos y productos.

El primero, la flexibilizacion del proceso productivo, consistio en la desintegracion (o
fragmentacion) de dicho proceso como estrategia para lograr una permanente adaptacion a

las demandas de los mercados.!'* La flexibilizacion implica que los productores de bienes y

4 La flexibilizacién del proceso productivo es posible mediante la atraccién y formaciéon de mano de obra
calificada, el desarrollo de redes de cooperacion interfirmas y el amplio uso de tecnologias de la informacion y
la comunicacion. Asi, con el mismo stock de capital y trabajo las empresas que operan bajo este modelo pueden
garantizar el desarrollo, la produccion y la distribucion de un amplio rango de servicios. Ademas, las redes entre
empresas permite a los productores especializados funcionar dentro de un sistema de produccion altamente
segregado que promueve la adaptacion y la innovacion entre pequefias y grandes empresas por igual. Este
modelo contrasta con la logica de las empresas basadas en un modelo Fordista, en las cuales su modelo de
produccion se encuentra integrado verticalmente, estan tratando de reducir y controlar los costos y el trabajo es
considerado como un costo y una fuente de esfuerzo fisico. En cambio, en la economia post-Fordista las
empresas estan conscientes de la necesidad de reducir la exposicion (el sistema just-in-time es el mas comun),
controlar la calidad, la produccion segregada verticalmente (incluida la subcontratacion) y la vision del trabajo
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servicios se concentren en su actividad primaria o el nucleo de su competencia (core
competence) mientras ‘externalizan’ (outsorcing) otras actividades a través de la
subcontratacion de ciertas funciones que previamente se llevaban a cabo al interior de las
empresas (Daniels, 1993). Esto signific6 que tareas como la limpieza, la distribucion, las
finanzas, el marketing, la ingenieria y la investigacion fueran subcontratadas dando pauta a
la proliferacion de industrias de servicios especializadas en esas actividades.

El segundo, el desarrollo tecnoldgico, permitié un cambio radical en la forma de
produccion, la gestion de los sistemas de produccion y la localizacion de las actividades
econdmicas a través del espacio. El factor tecnoldgico intervino en dos frentes. Al interior de
la empresa la microelectronica, la robdtica, la computacion y las telecomunicaciones
permitieron la automatizacion de gran parte de los procesos alterando radicalmente la
organizacion del trabajo e incrementando su productividad. Ademas, con las computadoras
se hizo posible integrar las innovaciones tecnologicas y de disefio en tiempo récord, lo que
permiti6é responder rapidamente a la demanda diversificada de todo tipo de mercancias
(Pozas, 2012: 34).

El otro frente de accion del factor tecnoldgico se present6 al exterior de la empresa. El
desarrollo y adopcion de la telematica -la convergencia de las telecomunicaciones y los
sistemas computacionales-, la cual ha permitido la convergencia del espacio espacio-tiempo
y tiempo-costos a través de la transmision de datos e imagenes a lo largo y ancho del planeta,
hizo posible la coordinacién de las distintas etapas del proceso de produccion desde la
distancia y la capacidad de responder rapidamente a la demanda de mercados fragmentados
(Daniels, 1993; Lash y Urry, 1998; Castells, 1996; Dicken, 2003). De acuerdo con Dicken
(2003: 87) la incorporacion del elemento tecnologico representd un cambio en el paradigma
tecno-econémico ya que cambi6 el ‘estilo’ de produccion y gestion a través del sistema;
posibilitd la emergencia de nuevos arreglos de productos, servicios, sistemas e industrias;
afectd la estructura de costos y las condiciones de produccion y distribucidn; acelerd la
transmision de informacidn, conocimiento y dinero; y tuvo importantes implicaciones sobre

la distribucidn espacial de las actividades econdmicas en general.

con un capital activo el cual contribuye a la adaptabilidad mas que un esfuerzo (Hirschorn, 1988, citado en
Daniels, 1993: 21).
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Sobre ese ultimo punto Moriset y Malecki (2009) sehalan que la combinacion de la
desintegracion vertical y el desarrollo tecnolégico ha derivado en una compleja geografia de
las actividades de servicios y manufacturas. En ella cada componente del proceso productivo
puede optar por la localizacion que considere mas efectiva al abrirse un abanico de
posibilidades a través del espacio, contrario a lo que sucedia en el sistema Fordista de
produccion integrado en el que la proximidad espacial de todos sus componentes es un
prerrequisito. Dentro de este esquema, la geografia sefialada por Moriset y Malecki parece
tomar dos sentidos contrapuestos. Por un lado, se presenta la desagregacion tanto espacial
(hay una especializacion funcional a través de naciones y ciudades) como administrativa
(diferentes funciones a menudo toman lugar en diferentes companias) de las actividades
economicas. La segunda, por el contrario, subraya la necesidad de la concentracion espacial
de las actividades debido a la importancia de la proximidad espacial para la interaccion e
intercambio de conocimiento entre los individuos con la finalidad de generar los procesos de
aprendizaje para el desarrollo de innovaciones.

El tercer elemento que requirid el desarrollo del sistema de produccion post-Fordista
fue la constante incorporacion de innovaciones. Las innovaciones se integraron en dicho
sistema por dos frentes. El primero, fue su papel en el desarrollo de nuevos productos y
servicios para responder e incentivar las demandas cambiantes de los consumidores. El
segundo, las mejoras en los procesos y la organizacion al interior de la empresa y la constante
mejora de la tecnologia interna (roboética, por ejemplo) con el objetivo de hacerlos cada vez
mas eficientes. !

Las innovaciones son, actualmente, un elemento clave para el desarrollo econdémico de
las naciones en la economia global (Dicken, 2003). En este sentido, Shearmur (2012) sefiala
que entre las transformaciones aparejadas con la emergencia de los servicios se encuentra el
cambio en los factores de la produccion con base en los cuales se realiza la competencia

econodmica global. El autor subraya la apuesta de los paises desarrollados para competir en

15 Por innovacion se entiende “[1]a exitosa explotacién de nuevas ideas” (Swann, 2009: 25). De acuerdo con
Swann (2009) esta definicion captura dos de los aspectos esenciales de la innovacion pues no sélo se trata de la
generacion de nuevas ideas; también implica su explotacion comercial. Esta misma definicion también ayuda
a entender la distincion clara hecha entre innovacion e invencion. La invencion es la generacion de nuevas ideas,
son la culminacion de actividades de investigacion y son ideas, bocetos o modelos para un nuevo producto o
proceso, que a menudo pueden ser patentados. Pero la invencion no llega a uso comercial o explotacion. Es
cuando la nueva idea es usada en el mercado que se habla de innovacion. La innovacion es la aplicacion
comercial de la invencion (Swann, 2009: 25-26, cursivas en el original).
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funcion de la calidad y la innovacion de la produccion industrial en los mercados
internacionales, mas que en base al costo de la mano de obra. En este ultimo aspecto las
naciones en desarrollo presentan ventajas comparativas, lo que ha llevado a los paises
desarrollados a tomar la produccion de conocimiento como estrategia para incrementar su
productividad y competitividad econdmica. La generacion sistematica y la mercantilizacion
del conocimiento entendido como la fuerza impulsora en el desarrollo de innovaciones, en la
generacion de altas productividades y en la produccion de riqueza han adquirido una
importancia central en las economias locales, regionales y nacionales (Strambach, 2008).'°

Colocar las innovaciones como el eje de la competencia global ha tenido como
resultado que los procesos de generacion de innovaciones sean cada vez mas demandante de
servicios (Wood, 2005). Tal demanda ha sido especificamente de servicios relacionados a la
produccion de conocimiento; ademds del incremento de inversiones en investigacion y
desarrollo (1+D). El conocimiento y el expertise especializado que incorporan ciertas
industrias de servicios a través del disefio, la manufactura, el embalaje, el marketing, la
publicidad y la distribucion, ademds de sus aportaciones en las mejoras de las estructuras
administrativas y organizacionales de otras industrias (primarias, manufactureras y los
mismos servicios) son elementos clave para responder a dichas transformaciones y procesos
de innovacion (Daniels, 1993: 9).

El panorama expuesto muestra a grandes rasgos los cambios que ha experimentado el
sistema de produccion y que se han asociado al importante incremento de las industrias de
servicios. Los tres elementos sefialados previamente (desintegracion del proceso productivo,
desarrollo tecnoldgico, e incorporaciéon de innovaciones) han tenido como resultado el
incremento en la demanda de servicios a través de toda la cadena de produccion y la mejora
constante en la productividad. Esto ltimo ha significado el desplazamiento de un importante
volumen de la fuerza de trabajo de la industria manufacturera hacia la de servicios, lo que
explica la disminucion de la primera y el incremento de la segunda en términos de volumen

dentro de la economia (Daniels, 1993).

16 El conocimiento ha venido a ser el recurso clave de la riqueza en las sociedades contemporaneas Dicken
(2003: 85). Ese autor justifica esta observacion al sefialar un incremento progresivo de la importancia de ese
recurso en la economia global. Como ejemplo de ese proceso sefiala que “[u]na estimacion indica que, para la
mitad de 1990, 70 por ciento del valor afiadido en la manufactura de Estados Unidos estuvo relacionada con el
conocimiento contra s6lo 20 por ciento en 1950.” (Dicken, 2003: 85).
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La esfera del consumo

A la par del avance de una economia dominada por los servicios también se identifica entre
estas industrias un cambio cualitativo impulsado por la demanda de innovacion. En
especifico, el desarrollo de los tres elementos que conformaron el cambio ha requerido
constantemente del avance tecnoldgico (mejores robots, por ejemplo), mejoras en la
organizacion interna de las empresas, desarrollo de nuevos materiales, soluciones
financieras; configuracion de software cada vez mas sofisticados, construccion de sistemas
de comunicacion mas eficientes, etcétera. Todas estas tareas han incrementado la demanda
de servicios altamente especializados, intensivos en conocimiento, capaces de responder a
tales demandas.

El avance de los servicios, especificamente de los intensivos en conocimiento, dentro
de la economia global no puede ser entendido completamente sin analizar también los
cambios en los patrones de consumo de la poblacion. El incremento en los niveles de ingreso
de la poblacion ha contribuido al proceso de “servicializacion” de la economia (Garza, 2008).
Esto es explicado, principalmente, porque en la medida que el ingreso crece, los
consumidores gastan proporcionalmente mas en bienes de lujo y servicios de
entretenimiento, viajes, salud, educacion, telecomunicaciones, etcétera, que en articulos mas
basicos y esenciales como los alimentos (Polése, 2009: 133). Esto ha significado que nuestro
consumo de servicios como sociedad sea cada vez mayor. Hoy en dia, por ejemplo, muchas
personas estdn menos interesadas en comprar un automovil grande pero prefieren vacacionar
en un destino de playa, lo que significa una transferencia de manufacturas a servicios.

Actualmente, el aumento en el ingreso de la poblacion es acompanado por otros
factores socio-culturales que intervienen para que los consumidores demanden nuevos
productos y servicios constantemente, cuyo desarrollo requiere de una mayor incorporacion
de innovaciones. Entre esos cambios se encuentran, por ejemplo, la transformacién en la
estructura poblacional, con el aumento o disminucion de la poblacion envejecida o juvenil;
patrones culturales asociados al incremento en los niveles de educacion; o la adopcion de
particulares estilos de vida como la cultura vinculada al Zip-hop, la vida gay, lo hipster, y el

ambientalismo, por mencionar algunos ejemplos (Scott, 1997: 323).
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Los cambios sefialados previamente han contribuido para que nuestras preferencias y
requerimientos se hayan vuelto mds demandantes de bienes y servicios con una importante
carga cognitiva y simbolica. Es decir, cada vez adquiere més importancia la produccion
estética, simbolos, imagenes, disefos, sonidos y narrativas que nos otorgan experiencias,
pertenencia, reputacion y status (Lash y Urry, 1998). Esto ha dado pauta para el desarrollo
de industrias productoras de bienes y servicios vinculados con la cultura, el arte y el ocio —lo
que algunos autores han definido como “industrias creativas” (Florida, 2005).!7 Entre tales
industrias encontramos desde las involucradas en la transformacion de insumos fisicos a
productos finales (por ejemplo, el disefio de modas, el disefio industrial o el disefio grafico
involucrados en la elaboracion de prendas de vestir o joyeria); otras son propiamente
servicios en tanto que involucran alguna transaccion personalizada y transmision de
informacion (por ejemplo, servicios de turismo, teatro o publicidad); y en otros casos se
presentan en formas hibridas (tales como musica grabada, libros o peliculas) (Scott, 1997:
323-324).

Sin embargo, el desarrollo de las industrias creativas es s6lo una parte de este fendmeno
pues hoy en dia también demandamos y consumimos servicios de salud y educacioén cada
vez mas especializados. Una vista al futuro indica que la transicion hacia una poblacion cada
vez mas envejecida demandara servicios médicos especializados, mejores medicamentos o
el desarrollo de materiales quirtirgicos cada vez mas sofisticados. El desarrollo de este tipo
de elementos demanda no s6lo el avance de servicios de caracter meramente intelectual como
la investigacion y el desarrollo, la generacion de software y el avance de materiales
sofisticados, sino otros que tienen un sustancial componente cognitivo y estético. Tal es el
caso de las industrias vinculadas con el disefio industrial, el disefio grafico, la musica, el cine,

el ocio, la literatura, el video, mencionados previamente.

17 Es tal la importancia que han mostrado estas industrias que actualmente se considera que el valor del
componente fisico es significativamente menor al componente intangible que les otorga el concepto, la marca,
el diseflo, el marketing e incluso la relacioén con los clientes que envuelven a esos productos (Daniels y Bryson,
2002). Un ejemplo de ello son los dispositivos electronicos que ha desarrollado Apple. De acuerdo con Juste
(2012), los componente fisicos del IPhone 5 sumarian un total de 207 dolares mientras que su costo comercial
en Estados Unidos es de 649 dolares —y hasta 1000 dolares en el resto del mundo. El componente mas costoso
del iPhone 5 es la pantalla tactil, que alcanza los 44 ddlares, mientras que el mas barato es la bateria, cuyo costo
es de 4.5 ddlares. Es decir, la mayor proporcion del pago que hacemos por este tipo de dispositivos se encuentra
asociado a la marca, el disefio y la investigacion y desarrollo que se lleva a cabo para su desarrollo, por ejemplo.
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La importancia de estos servicios se ha visto reflejada en la estructura ocupacional no
solo de las naciones sino también de las ciudades. De acuerdo con Hall (2009: 811), por lo
menos para el contexto europeo, hay evidencia de cambios fundamentales en los patrones de
empleo urbano en los cuales se observa el incremento en el nimero de empleos en servicios
con altos salarios, incluyendo no sélo los relacionados con cuestiones comerciales como los
servicios legales, contables y las relaciones publicas, pero también en profesiones vinculadas
al disefio como arquitectura, ingenieria, planeacion, moda, disefio industrial; en las industrias
creativas y culturales que van desde las artes escénicas, galerias y museos, hasta los medios
electronicos e impresos; en educacion e investigacion, servicios de salud para una poblacion
envejecida y preocupada por la salud, y turismo tanto en su forma para negocios como de
placer.

Se ha sefialado que el avance de las economias urbanas actualmente no sélo descansa
en la produccion sino que también encuentran sentido en la esfera del consumo. En una vision
de largo plazo, aunque no muy alejada de la realidad actual, se sefiala que nuestra economia
se basara no sélo en servicios avanzados para la produccion, sino también en servicios de
consumo avanzados (conferencias, turismo, cultura, por ejemplo) (Hall, 2009: 812; Wood,
2005: 442).1

En sintesis, la otra parte de la historia que explica el avance de los servicios dentro de
la economia se encuentra en la esfera del consumo. En ella, al igual que en la esfera de la
produccion, se observa que hay un incremento en la demanda de bienes y servicios con
caracteristicas innovadoras. En este caso no sdlo tecnoldgicas sino también asociadas a
cuestiones estéticas, funcionales y/o vinculadas al ocio. De igual forma, su desarrollo
requiere de servicios con funciones cada vez mas especializadas y sofisticadas que requieren
de habilidades especificas de quienes los ofrecen, capaces de generarlas o servir de apoyo

para alcanzar un producto final. Sobre este rubro de servicios parece que los paises

18 Resulta importante sefialar que los sic vinculados al consumo apenas comienzan a ser explorados debido a
que han sido considerados como parasitarios. Sin embargo, esta tltima idea es cuestionada por trabajos como
el desarrollado por Markusen y Schrock (2006) quienes explican que este tipo de servicios cuentan con
encadenamientos que los convierten en actividades que tienen una importante contribucién al desarrollo
economico de las ciudades donde se localizan. Por ejemplo, estos autores apuntan que la presencia de equipos
de grandes ligas atrae un publico tanto del ambito local como de fuera, y las personas que acuden a estos eventos
gastan dinero en los bares locales, restaurantes, y en las compras que hacen alrededor. Esto mismo sucede con
eventos artisticos, teatros, conciertos y otras actividades de turismo.
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desarrollados muestran nuevamente la delantera al presentar un cambio en su estructura de
empleo orientado hacia ese tipo de servicios, como lo sefiala Hall (2009).

Los cambios que se presentan en ambas esferas tienen como comun denominador el
avance de una economia de servicios acompainada de forma paralela por una demanda
extendida de innovaciones. Sin embargo, de acuerdo con Wood (2005:434 citando a Gallouj,
2002), el avance de las industrias de servicios y el desarrollo de innovaciones
tradicionalmente se han visto “como si fueran dos universos paralelos que coexisten
ignorandose uno al otro”. Sin embargo, el eslabén que une servicios e innovaciones es el
papel que tiene cierto segmento de servicios como proveedores de conocimiento altamente
especializado, definidos como ‘intensivos en conocimiento’.

La importancia de los SIC dentro del proceso de generacion de innovaciones se debe a
que el conocimiento que portan y desarrollan ha sido reconocido como la fuente para la
generacion de innovaciones (Gertler, 2003; Koch y Stahlecker, 2006; Nonaka, 2007;
Siggaard, 2012; Van Geenhuizen y Nijkamp, 2012; Howells, 2012). De acuerdo con Van
Geenhuizen y Nijkamp (2012:2) “[1]a innovacion —no sélo como una forma de hacer las cosas
rapido, mejor y mas barato, pero también como un modo creativo de pensar y actuar -la
‘nueva combinacion’ a la Shumpeter- se encuentra basada en nuevas ideas y aplicaciones,
las cuales ayudan a la industria y a la ciencia a ganar una fuerte posicion competitiva”. Este
enfoque ha cambiado la forma de apreciar el conocimiento, la cual ha transitado de
considerarlo como un elemento que se posee y es ‘vendido’ (en mentes y en librerias) hacia
codmo es utilizado, especialmente en la creacion de valor, la productividad, la competitividad
y las innovaciones (Siggaard, 2012: 20).

El desarrollo de estos servicios, hay que entender, se presenta incrustado en un contexto
social y territorial especifico (Miles, 2008; Wood, 2002). Desde una perspectiva espacial, su
presencia en el ambito urbano se asocia con los complejos sistemas de innovacion que se
extienden en el &mbito local, regional y global (Shearmur y Doloreux, 2008; Cooke, 2013);
con una importante fuente de riqueza y bienestar social (Wood, 2005); con actividades para
el posicionamiento global de las ciudades (Bryson y Rusten, 2005); y, como factor clave en
los procesos de regeneracion urbana e impulso de espacios alternativos de convivencia social
—gay village, por ejemplo- (Chen, 2012; Florida, 2005). Pero su localizaciéon y sus efectos

sobre la economia urbana no parecen ser lineales pues estas industrias se ven intervenidas
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por multiples factores que generan efectos contrapuestos de concentracion-dispersion. En el
siguiente apartado presento la definicion conceptual de los SIC desde una perspectiva

funcional.

2. DEFINICION

Los sIC son industrias que desarrollan complejas operaciones de naturaleza intelectual
gracias a la calificacion y habilidades de los individuos que laboran en ellas. El principal
objetivo de este segundo apartado consiste en presentar su definicion conceptual. Se
comienza esta tarea definiendo qué es un servicio. Para ello se recupera la discusion sobre
las supuestas diferencias que existen entre sectores econdmicos. Se sefiala que una tarea de
esa naturaleza es cada vez menos fructifera por dos motivos. El primero, porque los limites
entre sectores se han vuelto progresivamente mas "difusos” haciendo dificil distinguir entre
ellos. El segundo, porque un ejercicio asi lleva implicita la idea de la sucesion de un sector a
otro en el tiempo, no del todo cierta. A partir de esta discusion se recupera la idea de una
definicion funcional en la cual se acenttia lo que hacen esas actividades mas que las
diferencias respecto de otros sectores.

En la definicion que aqui se presenta se indica que en el marco de la economia actual,
en la que el conocimiento se ha convertido en el recurso clave del desarrollo econdomico,
resulta mas importante distinguir entre actividades intensivas en conocimiento y aquellas que
no cuentan con este atributo. Por ultimo, se aborda el aspecto de la ‘intensidad de
conocimiento’ y se sefiala que puede ser entendida a partir de dos aspectos: /) las
caracteristicas de la fuerza de trabajo que compone estas industrias y 2) el producto final que
desarrollan. Esta ultima es la que se destaca en el momento de la definicién operativa de los
servicios para su analisis empirico.

En principio, se ha reconocido que los primeros ejercicios para definir un servicio
fueron realizados por Fisher (1949) y Clark (1980) quienes, en la primera mitad del siglo
pasado, propusieron dividir la economia en los conocidos tres sectores: /) primario, el cual
hace referencia a las actividades agricolas e industrias extractivas; 2) secundario, relacionado

con las actividades manufactureras de transformacion; y 3) terciario, que incluye el resto de
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las actividades econdmicas como: comunicaciones y transporte, comercio y servicios. Estos
ultimos estarian compuestos por actividades financieras, hoteles, restaurantes, cultura,
deporte, salud, educacion y el sector gubernamental. Esta propuesta, sin embargo, no resulta
satisfactoria debido a su perspectiva residual en la que los servicios son concebidos por lo
que no son, ya que forman parte de todo aquello que no es ni agricultura ni manufactura
(incluyendo el comercio) (Roberts et al. 2000; Daniels, 1993).

A partir de esa primera distincion otros esfuerzos por definir los servicios se han
concentrado en delinearlos en funcion de sus diferencias con otros sectores econdémicos. Se
sefala, por ejemplo, que servicios y manufacturas son actividades econdmicas que tienen
particularidades opuestas (Roberts et al., 2000). Es decir, mientras que las manufacturas son
actividades que producen bienes tangibles, con cierto periodo de durabilidad, transportables,
exportables, innovadoras y generadores de valor, los servicios han sido definidos como
actividades que desarrollan productos intangibles, efimeros en el tiempo, no transportables y
sin contribucion a la generacion de valor o a la generacion de innovaciones (Garza, 2008;
Wood, 2005)." De forma analoga, se establece la diferencia con la actividad agricola que
produce bienes tangibles.

La evidencia empirica que se ha acumulado sobre las caracteristicas de los servicios ha
desmentido algunos de los supuestos. Por ejemplo, Garza (2008) ha mostrado la
productividad de los servicios a partir de una detallada reflexion tedrica y un amplio analisis
estadistico para el caso de la Ciudad de México. Por otro lado, Miles (2007, 2008) ha
aportado evidencia empirica, principalmente para el contexto europeo, que muestra que cierto
segmento de servicios, los intensivos en conocimiento, son agentes activos en el proceso de
innovacion tanto para las manufacturas como para los mismos servicios. Wiig e Isaksen
(2007) también han avanzado sefialando que los servicios también hacen importantes
aportaciones en la generacion de conocimiento como fuente de innovacion para la

agroindustria, especificamente, la acuacultura.

19 Por el otro lado, el marco conceptual que subyace en la clasificacion de los tres sectores es distinto. Noyelle
(1982: 8) ya sefialaba en la década de 1980 que la clasificacion que distinguia esos tres grandes sectores
descansaba en un marco analitico en el cual se asumia, implicitamente, el sector terciario (servicios) tenia un
papel “parasitario” respecto al sector secundario (manufacturas). Esta observacion radicaba en que ese ultimo
sector era considerado como el motor exclusivo de crecimiento de las economias en aquel momento. Asimismo,
la autora sefialaba que el desarrollo de los servicios era conceptualizado como un fenémeno que estaba
ocurriendo independiente de los cambios dentro del propio sector manufacturero.
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Este tipo de aportaciones en las que se hacen explicitas las caracteristicas y las
interrelaciones entre actividades econémicas muestran lo "diluido” de los limites que se
supone definirian los sectores econémicos. Esto ha llevado a considerar que la diferencia
entre sectores no es una férmula que permita definir a ciencia cierta los servicios (Daniels y
Bryson, 2002: 982).2° Siguiendo a Daniels y Bryson, quienes hablan exclusivamente de la
relacién servicios-manufacturas, sefialan que actualmente la distincidon entre bienes y
servicios se torna cada vez mas “difusa” y se vuelve dificil conceptualizarlos como elementos
separados. Las caracteristicas de la actividad econdmica actual hace practicamente imposible
sefialar un bien manufacturado que no incorpore o haya integrado un servicio en algun
momento de su proceso de produccion. Es decir, hoy en dia el total de la actividad econdémica
manufacturera requiere de un servicio que puede ir desde el disefio o conceptualizacion hasta

su comercializacién como producto final.?!

Algo similar, se considera en este trabajo, sucede
con las actividades primarias y los servicios, o los servicios y los servicios mismos. Es decir,
hablamos de una estrecha interrelacion entre los diferentes sectores econdmicos.

Ademas de la dificultad para distinguir entre sectores econdémicos se ha reconocido que
definirlos como elementos separados es una tarea que ha llevado a concepciones
equivocadas. Una de ellas, por ejemplo, ha sido la idea de una sucesion entre sectores
economicos. En este sentido, Stare (2007: 171) explica que “[d]ebido a la falta de
comprension de las distintas interrelaciones de los servicios y sus efectos sobre el crecimiento
econdmico, la discusion en economias en transicion facilmente se ha suscrito al engafio de la
desindustrializacién”. El mismo autor (2007: 171 citando a Giarini y Stahel, 1993:27) resalta
que “[y]a en la década de 1980, era cada vez mas evidente en paises desarrollados que el
crecimiento economico no dependia del crecimiento o decrecimiento de los sectores
separados verticalmente (primario, secundario y terciario), sino de sus vinculos e integracion

horizontal”.

20 Daniels y Bryson (2002: 982-983) apuntan que “identificar la division entre manufacturas y servicios requiere
una respuesta a la pregunta: ;cuando el proceso de manufactura termina y la funciéon del servicio comienza? La
sugerencia aqui es que se trata de una pregunta sin sentido. Ambos existen conjuntamente y son parte de un
proceso o usando una analogia: la gallina no puede ser antes que el huevo, o de hecho, el huevo antes que la
gallina”.

2! La interdependencia entre servicios y manufacturas es en doble sentido. Es decir, actualmente todo bien
requiere de servicios en algun momento de su proceso productivo, como es sefialado arriba. Pero, también, todo
servicio necesita de bienes para producirse. Por ejemplo, servicios que se pueden llegar a pensar intangibles
como la educaciéon o el software requieren de ciertos componentes manufacturados como las redes de
comunicacion para trasladarse de un lugar a otro.
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Frente a esta situacion se ha sefialado que resulta mas plausible definir los servicios
como parte de una interrelacion con otras actividades econdmicas y no en oposicion a ellas.
Este cambio de perspectiva tiene como resultado que los servicios sean entendidos a partir
de la funcion que desempefian dentro del proceso de produccion o consumo. Asi, desde esta
posicion, los servicios (en su forma genérica) son definidos como “aquellas actividades que
generan un cambio en las condiciones de una persona o de un bien que pertenece a alguna
unidad econémica, la cual es provocada como resultado de la actividad de alguna otra unidad
econdmica, de acuerdo con las personas o unidades anteriores” (Hills, 1977, citado en Illeris,
2007:23).%

De acuerdo con Wood (2005), adoptar una perspectiva funcional, como la que aqui se
propone, debera enfatizar las multiples interrelaciones que soportan la economia moderna.
En ese sentido, Wood (2005: 430) indica que “[l]Jos servicios ofrecen habilidades
especializadas a la sociedad. Su valor, por lo tanto, depende de como son usados ya sea por
las actividades primarias, manufacturas u otros servicios para la produccién o para el
consumo. En el pasado, estas interdependencias habian sido pensadas erroneamente como
dependencias. Ahora deberia ser ampliamente reconocido que las funciones de los servicios
son vitales tanto para la efectividad de la produccion como en la calidad de vida”. Desde una
perspectiva espacial, se “[r]econoce la diversidad de significados de los servicios en la
economia local, vinculados con la compleja forma de otras actividades, localmente y en otros
lugares, incluso en una escala global, y su papel clave en la generacion de crecimiento
econdmico” (Marshall y Wood, 1995: 6).

Daniels y Bryson (2002) afiaden que en el marco de la economia actual, en la que las
innovaciones y el conocimiento se han vuelto elementos clave para el desarrollo, se requiere
considerar que todos los bienes y servicios “involucran combinaciones de funciones de

manufacturas y servicios”. Por lo tanto, mas que una distincion primaria entre manufacturas

22 Algunos autores han hecho referencia al “cambio en la condicién” que define el papel de los servicios
sefialando que también podria definirse como un “efecto util” sobre otras industrias (Roberts et al., 2000). En
particular, Garza (2008: 81-83) avanza sustancialmente en ese sentido al sefialar que el conocimiento y la
destreza que aportan los servicios es el ingrediente que los hace servicios. El autor reconoce que en todo servicio
hay insumos materiales, pero su componente basico es el conocimiento y la destreza de los individuos que lo
desarrollan. Por lo tanto, es este elemento el factor principal y comutn en todos los servicios y a partir del cual
generan sus efectos utiles. A pesar de tal distincion el autor no utiliza el conocimiento como eje para definir los
servicios y en su lugar inicamente distingue entre los orientados al productor y al consumidor, dejando de lado
su amplia discusion tedrica sobre el tema.
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y servicios la distincion basica deberia ser hecha entre “actividades intensivas en
conocimiento” y “actividades no intensivas en conocimiento”, ya sean Servicios o
manufacturas, ya sea como productos intermedios o al por menor (Shearmur y Doloreux,
2008: 335; Miles, 2008: 3).> De acuerdo con Shearmur y Doloreux (2008: 335) “[e]s
solamente dentro de esta amplia clase de actividades que puede ser relevante distinguir entre
manufacturas (la transformacion de materiales fisicos y su transportacion fisica a los
mercados) y servicios (la transformacion de informacion, no necesariamente involucrando
movimiento fisico a los mercados)”.

En términos generales las actividades ‘intensivas en conocimiento’ son entendidas
como aquellas cuya principal tarea es de naturaleza intelectual a partir de generar, gestionar
y transformar conocimiento altamente especializado. En contraste, las actividades ‘no
intensivas en conocimiento’ son las que desarrollan conocimiento mas rutinario y cuya
orientacion es resolver problemas comunes, tal como ocurre, por ejemplo, en el transporte,
la logistica y los servicios postales (Miles et al., 1995; Windrum y Tomlinson, 1999;
Antonelli, 2000; Roberts et al., 2000; Robertson y Hammersley, 2000; Koch y Stahlecker,
2006; Kong-rae et al., 2003; Shearmur y Doloreux, 2008; Muller y Doloreux, 2009).

La ‘intensidad de conocimiento’ de una industria alude a las caracteristicas de los
individuos ocupados en ellas. Generalmente, se hace referencia a individuos que cuentan con
educacion de nivel superior o un titulo universitario —de ahi que esas mismas industrias sean

consideradas como poseedoras de un importante ‘capital humano’- (véase, Alvesson, 1995;

23 En torno al ejercicio de distinguir entre industrias de servicios se han formulado otros criterios distintos al
que aqui se recupera. Uno de ellos ha sido diferenciar entre servicios con ‘alta-tecnologia’ y ‘baja-tecnologia’.
Sin embargo, se considera que adoptar esta tltima idea tiene tres problemas. El primero, es que se ha reconocido
que cada vez es menos relevante el factor tecnologico como el que marca la diferencia en distintos &mbitos de
analisis pues actualmente hay un acceso relativamente generalizado de innovaciones tecnoldgicas a diferencia
de lo que sucedia en el siglo pasado (Jones y Romer, 2010; Gordon, 2012). El segundo, es el marco conceptual
en el que descansa tal distincion pues implicitamente reconoce el conocimiento tecnoldégico como superior a
otras formas cuando en realidad hay otras formas de conocimiento que también tienen una importante
aportacion economica. Por ejemplo, el conocimiento asociado a los elementos simbdlicos generados por el
disefio de marcas —véase, nota nimero 5 de este capitulo (Laestadius, 2012). El tercero, es que no reconoce el
conocimiento como el motor del desarrollo tecnoldgico, al igual que otras innovaciones, principalmente, aquel
de naturaleza tacita (véase, siguiente apartado) (Gertler, 2007). Por lo tanto, se ha reconocido que “[l]a
intensidad de conocimiento puede ser una forma mas util de trazar las distinciones, y un nuevo marco de
clasificacion ha sido desarrollada consecuentemente” (Miles, 2008: 5) sobre todo cuando uno de los elementos
que comandan el desarrollo de la economia global es la generacion de conocimiento e innovaciones en
diferentes areas de la actividad econdmica, como se sefiala esta tesis.
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Shearmur y Doloreux, 208: 334-335; Miles, 2007: 277; Muller y Doloreux, 2009: 18; Kong-
rae et al., 2003: 21).

En esta tesis, sin embargo, se difiere un tanto de esta ultima conceptualizacion. Este
distanciamiento se debe a la discusion que se ha presentado sobre si conocer si los individuos
con las anteriores caracteristicas es la forma mas adecuada para captar todo lo que involucran
las capacidades individuales para generar conocimiento e innovaciones dentro de una
economia. En lugar de esto ultimo hay quienes consideran que es mejor saber en qué se
ocupan los individuos pues eso permite saber no solo el grado educativo sino cual es su
principal actividad econémica para identificar el tipo especifico de capital humano y talento
que aplican y desarrollan. Esta discusion se presenta principalmente para los ocupados en
actividades vinculadas con el arte, la cultura y el disefio, quienes, ademas de llevar a cabo
complejas actividades cognitivas y representar una importante fuente de innovaciones y
riqueza en la economia global, no necesariamente tienen que contar con un titulo
universitario para poder ejercer profesionalmente (véase, Florida et al., 2014; Hall, 2009).
Un claro ejemplo de esta tltima situacion se presenta en México, ya que de acuerdo con el
INEGI (2014) los musicos en el pais tienen en promedio un nivel de educacion basico.

Teniendo en mente esta discusion es que en esta tesis se ha optado por emplear la idea
de ‘individuos con altos niveles de calificacion y expertise**’ para definir la ‘intensidad de
conocimiento’. A través de ello se busca incluir desde los individuos ocupados en industrias
orientadas a la actividad cientifica, que indudablemente requieren altos niveles de educacion
para desarrollar sus actividades de investigacion, hasta musicos y artistas, quienes en muchas
ocasiones desarrollan sus habilidades y talentos de forma empirica y para lo cual no
necesariamente requieren de educacion formal. Esta conceptualizacion permite, al final de
cuentas, considerar un espectro mas amplio de industrias involucradas en la generacion de
conocimiento e innovaciones dentro de la economia actual.

Asi, a partir de la anterior consideracion es que en esta tesis los SIC son definidos como

aquellos servicios que llevan a cabo complejas operaciones de naturaleza intelectual

24 Por ‘expertise’ se entiende el conocimiento y las habilidades practicas especializadas con las que cuentan los
individuos para desarrollar ciertas actividades. Es decir, se hace referencia del saber-como (know-how) que
poseen los individuos y el cual se encuentra asociado a las técnicas, las habilidades y las capacidades de hacer
diferentes tipos de cosas en un nivel practico. Generalmente, los productos desarrollos a través del saber-como
son las invenciones u obras (culturales). Por su naturaleza este conocimiento no necesariamente requiere contar
con titulo universitario para su adquisicion y desarrollo (Nonaka, 2007; Asheim, 2012).
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desarrolladas por individuos con altos niveles de calificacion y expertise relacionado con
un dominio técnico y funcional especifico, siendo esos individuos su factor dominante
(Shearmur y Doloreux, 2008: 334-335; Miles, 2007: 277; Muller y Doloreux, 2007: 18;
Kong-rae et al., 2003: 21).

Empiricamente la ‘intensidad de conocimiento’ de las industrias puede ser interpretada
en dos vertientes: /) términos de calificacion laboral o 2) por el producto que desarrollan. En
la primer vertiente, se asume que el conocimiento del staff se encuentra estrechamente
relacionado con las funciones que llevan a cabo los individuos en su empleo. Se busca
reconocer que existen diferencias en los niveles de especializacion de su fuerza de trabajo (o
el input que utilizan). En esta linea es posible encontrar un abanico que va desde aquellas
industrias que dependen de un conocimiento que requiere de operaciones intelectuales de
mayor complejidad hasta las que dependen de uno mas rutinario. En este sentido, Sdnchez
(2013: 19) coloca como ejemplo la diferencia entre niveles de conocimiento requeridos entre
el personal de una sucursal de banca comercial respecto al conocimiento que requiere la
persona que se dedica a cotizar en la bolsa de valores. En ambas actividades los empleados
basan su trabajo en generar conocimiento para solucionar problemas especificos, sin
embargo, existen diferencias sustanciales en la complejidad de la operacion. En el Gltimo
caso, el individuo tiene que generar soluciones diarias de acuerdo a un criterio mucho mas
sustentado en el conocimiento formal y especializado respecto al que labora en la banca
comercial cuyas actividades requieren de un conocimiento de menor complejidad.

Desde esta primera vertiente la ‘intensidad de conocimiento’ es medida por el
porcentaje de individuos graduados ocupados en las empresas de servicios (Miles, 2008).%°
Esto, sin embargo, como se comentd previamente, es conveniente para actividades
econdmicas que requieren de individuos que acrediten su nivel educativo (por ejemplo,
contadores o0 abogados) pero no lo es para actividades que ejecutan “complejas operaciones

de naturaleza intelectual” y que no forzosamente requieren de tales titulos profesionales.

25 Miles (2008: 3) realiza un amplio ejercicio estadistico para cuantificar la composicion de la fuerza de trabajo
del sector servicios en el ambito europeo para distinguir aquellas industrias que son intensivas en conocimiento
y aquellas que no lo son. Entre sus conclusiones encuentra que “[...] no todo el sector servicios es intensivo en
conocimiento, y no todos los servicios trabajan con conocimiento”. El autor identifica que servicios como
hoteles, restaurantes y abastecimiento son industrias pobres en este sentido. En cambio identifica que dos
servicios publicos (educacion y salud) y dos servicios privados (servicios especializados en negocios y el sector
financiero) tienen gran proporcion de trabajadores altamente calificados.
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En la segunda vertiente, la interpretacion se realiza en relacion al producto generado
por las industrias de servicios. En este caso se busca reconocer el conocimiento contenido en
el servicio final (output). Esto implica asumir que el producto, una compleja operacion de
tipo intelectual, es independiente del tipo y nivel de calificacion de los individuos que lo
desarrollan. Es decir, lo importantes es “qué estan haciendo con el conocimiento” (Kong-rae
et al., 2003; Currid y Connolly, 2008). Por ejemplo, una empresa dedicada a la publicidad
requerira indudablemente del personal calificado que realiza la investigacion de mercado, el
disefio del producto, la produccion y la administracion. Pero esa misma empresa también
requerird de personal de limpieza, mensajeria, oficinistas, etc., ocupaciones que son definidas
como de baja cualificacion y, por lo tanto, no intensivas en conocimiento. Sin embargo, el
resultado no elimina que el ntcleo de estas empresas sea la fuerza de trabajo que cuenta con
altos niveles de educacion y expertise, ya que son estos individuos los que desarrollan el
principal producto de esas empresas: conocimiento. En términos operativos esta idea por lo
general hace referencia a las clasificaciones industriales y es, por lo tanto, la perspectiva mas
ampliamente utilizada en los estudios sobre este tipo de servicios.

En sintesis, definir los SIC implica reconocer su funcion y las multiples interrelaciones
que establece con otras industrias dentro del sistema econdmico. Esta idea cuestiona la vision
tradicional que busca definirlos en funcion de las supuestas diferencias que tienen en relacién
a otros sectores econdmicos. En cambio, desde esta perspectiva los servicios son definidos
como industrias que llevan a cabo complejas operaciones de naturaleza intelectual, es decir,
generadoras de conocimiento, gracias a su importante componente de individuos con altos
niveles de calificaciones y expertise, 1o cual los define como ‘intensivos en conocimiento’.
Conceptualizar los servicios en funcion de esta caracteristica remite a colocar el énfasis sobre
los procesos de innovacion y en especial sobre su papel como agente articulador de los

sistemas de innovacion, lo cual se aborda en el siguiente apartado.
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3. FUNCION

La funcidon de los SIC dentro del sistema econdomico ha sido vinculada fundamentalmente a
los sistemas de innovacion.?® Esta relacion se debe a que actualmente el desarrollo de
innovaciones es reconocido como un proceso de caracter interactivo y evolutivo en el que
una sola empresa no es autosuficiente y, por lo tanto, demanda la intervencion de distintos
agentes econdmicos para llevarlo a cabo (Lundvall, 2000; Gertler, 2007; Asheim, 2012a). En
ese proceso los SIC han sido reconocidos como actividades clave pues son portadores de
conocimiento especializado de naturaleza técita, el cual ha sido definido como la condicién
necesaria para el desarrollo de innovaciones. Sin embargo, la mayor parte de la literatura que
reconoce esta funcion se ha concentrado en analizar el papel de los SIC orientados a los
negocios sin reconocer que hay otros servicios que pueden adoptar una funcion similar.

En este apartado se propone que la funcién de los SIiC dentro del proceso de generacion
de innovaciones podria definirse en dos grandes grupos de actividad segun la funcion que
llevan a cabo: /) la ‘explotacion’ y 2) la ‘exploracion y difusion’ del conocimiento que
desarrollan, lo cual abre un amplio abanico de posibilidades y retos para la generacion de
innovaciones en diferentes campos de la actividad econémica. Este proceso, ademas, tiene
una dimension espacial especifica en la cual ciertas metrdpolis se constituyen como los nodos

de redes de innovacion que se extienden desde el &mbito local hasta el regional y el global.?’

26 El sistema de innovacién es tipicamente entendido como un conjunto de intereses privados y publicos,
instituciones formales, y otras organizaciones que funcionan de acuerdo a los arreglos institucionales y
organizacionales que conducen a la generacion, uso y diseminacion de conocimiento. El argumento basico es
que tal conjunto de actores produce penetrantes y sistematicos efectos que estimulan y refuerzan las capacidades
de innovacion y competitividad de las empresas. El origen del concepto pude ser encontrado en dos cuerpos de
teoria e investigacion. El primero es institucional (no espacial) y se encuentra construido sobre las teorias
evolucionistas del cambio econémico y tecnologico. Esta postura conceptualiza la innovacion como un proceso
social y evolucionista. La innovacion es estimulada e influida por muchos actores y factores, tanto internos
como externos a la empresa. El segundo cuerpo de literatura es de la ciencia regional. Desde punto de vista la
innovacion es localizada y localmente incrustada (embedded). Esta perspectiva descansa en el papel de la
proximidad y el conjunto de reglas, convenciones y normas prevalecientes en un territorio a través de los cuales
los procesos de creacion y diseminacion de conocimiento ocurren. En esta tltima perspectiva se distinguen por
lo menos tres escalas de andlisis, las cuales comparten como unidad de anélisis las areas urbanas: /) la ciudad
como el sitio primario del proceso de innovacion, 2) las areas metropolitanas como el sitio de los sistemas de
innovacién y 3) “lo local”, el cual se refiere a distritos dentro de la ciudades o areas metropolitanas (Doloreux
y Parto, 2005: 134-142).

27 Desde una perspectiva espacial las ciudades ha sido reconocidos como el sitio por excelencia para la
innovacion emprendedora en una era moderna de redes (Malecki, 2008; Taylor et al., 2012). Sin embargo, el
papel de las ciudades en ese proceso no es lineal. Shearmur (2012) ha sefialado que no necesariamente hay una
relacion directa entre ciudades y el desarrollo de innovaciones. El autor sugiere que asumir esa relacion como
dada es analoga a considerar que los cantantes talentosos Unicamente provienen del programa de television
American Idol. En cambio senala que la innovacion es un proceso social en el cual existen distintas formas y
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En este tercer apartado el principal objetivo es sefialar de forma general la funcion de
los SIC como generadores de conocimiento dentro de los sistemas de innovacion. Para ello se
divide la exposicion del tema en dos subapartados. En el primero se presentan las
caracteristicas generales del proceso de generacion de innovaciones, el cual se caracteriza
por constituirse como una red “multilateral” en la que las industrias de SIC adquieren un lugar
privilegiado como generadores y proveedores de conocimiento especializado a través de
actividades cientificas, técnico-profesionales y culturales-artisticas. En el segundo apartado,
se presenta la dimension espacial de dicho proceso sefialando las dos esferas de accion de
esos servicios. Se acentua la importancia de las metropolis como espacios para el desarrollo
de esos servicios y se seiala que su desarrollo se extiende a través de redes que operan en

distintos ambitos espaciales.

Servicios, conocimiento e innovacion

Los procesos de innovaciéon son actualmente resultado de la interaccion y flujos de
conocimiento entre entidades econdOmicas tales como empresas (clientes, proveedores,
competidores), organizaciones de investigacion (centros de transferencia tecnologica), y
agencias publicas (universidades, otras instituciones de investigacion publicas y privadas)
(Lundvall, 2000; Gertler, 2003, 2007; Asheim, 2007; Cooke, 2013). Su desarrollo se extiende
a través de toda la cadena de produccion, al reconocerse que una sola empresa dificilmente
cuenta por si sola con los suficientes recursos para alcanzar el éxito en su camino innovador
(Wood, 2005). Dentro de este esquema las industrias innovadoras tienen la creciente
necesidad de “adquirir nuevo conocimiento para suplir su nicleo competitivo interno de
conocimiento(s), ya sea por la atraccion de capital humano que posea la competencia [...] o
por la adquisicion de nuevas bases de conocimiento(s) externas a través de la cooperacion,
outsourcing u offshoring de empresas de I+D, institutos de investigacion y/o universidades”

(Asheim, 2012a: 1000).

momentos para su desarrollo que requieren de diferentes condiciones. En consecuencia, el autor sugiere la
necesidad de formular preguntas que tomen en cuenta, no solo las ciudades, sino los distintos ambitos que
componen el territorio en la produccion de innovaciones. Es decir, es necesario pensar en “cada tipo de milieu
[ambiente], ya sea geografico o social, pueden tener un papel que jugar en la generacion, desarrollo, y
promocion de la innovacion. Esto significa que las localidades rurales y urbanas, pequefios centros, grandes
ciudades, las que tienen riqueza y pobreza, aquellas catalogadas como “creativas” y aquellas que no, todas
pueden participar, en su forma particular, en el procesos de innovacion” (Shearmur, 2012: s15).
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Un ejemplo de esta situacion es el sefialado por la OECD (2006: 10) cuando menciona
la red de actividades vinculadas en el desarrollo de un nuevo tipo de papel de impresion. De
acuerdo con la OECD, tal desarrollo trae consigo la necesidad de un rango diverso de SIC que
incorpora expertise relacionado con investigacion de fibras, biotecnologia, quimica,
electronica, ingenieria, administracion de negocios, marketing, logistica, clientes clave,
desarrollo de software y tecnologia de impresion. Este ejemplo subraya la naturaleza
multidemensional de la innovacion y la necesidad de diversos tipos de conocimiento
provistos por un amplio abanico de SIC para generar nuevos productos y procesos.

Desde esta perspectiva considerar los SIC dentro de los sistemas de innovacion tienen
por lo menos dos implicaciones. La primera, el cambio del centro de atencion alrededor de
la innovacion llevada a cabo por una sola entidad, la empresa (generalmente manufacturera),
a un proceso conformado por una red de servicios y organismos trabajando en colaboracion.
La segunda, la importancia de las industrias de los SIC que, amalgamados a los organismos y
agencias, pueden ser conceptualizados como agentes clave que siguen o dirigen la innovacion
(Howells, 2000: 225). Asi, Wood (2005) sefiala que el avance de la economia de servicios
también ha significado un cambio en el proceso de innovacion. Sin embargo, ellos mismos
reconocen que éste es un enfoque que esta siendo descuidado al predominar la vision
convencional centrada en las manufacturas.

Sobre este ultimo punto Howells (2000), uno de los autores que mas claramente ha
avanzado en la conceptualizacion de los servicios dentro del proceso de innovacion, explica
que pensar los servicios como piezas centrales en este esquema requiere modificar nuestra
forma de observar a los mismos servicios. Howells sefiala que progresivamente se ha
reconocido que los servicios no son solamente agentes pasivos o de apoyo para las

manufacturas pues cada vez mas adquieren un papel de mayor igualdad, como socios o como

28 Otras posibles asociaciones que hacen referencia a la naturaleza multidimensional que caracteriza los
procesos de innovacion son sefialadas por Miles (2008: 14-15), quien indica que “[1]a publicidad es un insumo
importante para sectores orientados a los consumidores finales (manufactura y comercio al por menor);
investigaciones de mercado son a menudo similares; los servicios de computaciéon son importantes para la
manufactura de computadoras, equipo relacionado (maquinaria y equipamiento de oficina) y equipamiento de
comunicacion, y para la industria editorial y la prensa; los servicios de I+D son importante para la industria
quimica y para equipos de precision; en algunos paises el sector publico es el mayor usuario de esos servicios;
[...] Arquitectura y consultoria técnica, [...], son utilizados por el sector de la construccion e ingenieria civil, y
también (probablemente los servicios de ingenieria) por manufactura de transporte (por ejemplo, industria
aeronautica y espacial, otros equipamientos de transporte), quimicas y farmacéuticas” (Miles, 2008: 14-15).
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principales promotores de la innovacion, ubicandolos en el mismo centro del proceso. Es
decir, en algin momento los servicios pueden ser los principales agentes de innovacion y la
manufactura ser la infraestructura de apoyo. Sin embargo, el autor aclara que con esta
observacion no se sugiere que una industria sea superior a otra sino solo se busca subrayar
que los servicios no son elementos pasivos en los sistemas de innovacion.

En el caso particular de los SIC su aportacion dentro del proceso de generacion de
innovaciones consiste en ser agentes portadores y generadores de conocimiento
especializado. Especificamente, se les ha reconocido como actividades economicas con una
importante carga de conocimiento gracias a su componente de individuos calificados o con
el expertise necesario para desarrollar complejas tareas cognitivas. Autores como Polanyi
(1966), Nonaka (2007), Gertler (2003), Asheim (2012), Polése (2009) y muchos mas
coinciden en que el conocimiento que desarrolla este tipo de servicios se trata del componente
central en el proceso de innovacion.

Desde la Universidad de Lund, Noruega, Bjern Asheim y otros han propuesto
reconocer tres tipos de conocimiento utilizados como insumos en la creacion de otras formas
de conocimiento e innovaciones: /) conocimiento-analitico, que hace referencia a la
produccion de conocimiento de corte cientifico; 2) conocimiento-sintético, el cual estd
orientado a la produccion tecnoldgica y la generaciébn de soluciones técnicas; y, 3)
conocimiento-simbolico, que se orienta al desarrollo de cultura y produccion artistica.
(Asheim y Coenen, 2005; Asheim y Gertler, 2005; Asheim ef al., 2007; Asheim y Hansen,
2009; Asheim 2012, 2012a; Martin y Moodysson, 2011a; Martin, 2012).

La propuesta de Asheim retoma explicitamente la idea de Laestadius (2012) quien
cuestiona la conceptualizacion de formas de conocimiento superiores entre si dentro de la
generacion de innovaciones (por ejemplo, tecnologia vs cultura). En cambio, la propuesta de
los autores consiste en tener una vision de las formas de conocimiento mas paralela entre
ellas. Adicionalmente, Asheim sefiala que la distincion entre los tres tipos de conocimiento:

“[...] toma en cuenta la racionalidad en la creacion de conocimiento, la forma en que el

conocimiento es desarrollado y usado, los criterios para alcanzar resultados exitosos, y

las estrategias para convertirlo en innovacion que promueva la competitividad, asi como

la relacion entre actores en los procesos de creacidn, transmision y absorcion de

conocimiento. [Cada tipo de conocimiento] contiene diferentes mezclas de

conocimiento tacito y codificado, posibilidades y limites de codificacion,
requerimientos de cualificaciones y habilidades requeridas por las organizaciones e
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instituciones involucradas asi como especificos desafios y presiones para la innovacion,

lo que en consecuencia ayuda a explicar las diferentes sensibilidades a la distancia

geografica, la importancia de la proximidad para la creacion de conocimiento” (Asheim,

2012:997).

La distincion que realiza Asheim de los tres tipos de conocimiento presenta un
interesante potencial para entender los SIC como generadores de conocimiento e innovaciones
en esos tres ambitos de actividad; ademads, de contener un importante componente de

).22 Tomando en

orientacioén de politica publica sectorial y espacial (véase, Asheim, 2012a
cuenta estas ideas en esta investigacion se ha recuperado su conceptualizacion para clasificar
y analizar los SIC en el ambito metropolitano de México, propdsito central de esta
investigacion. En el siguiente capitulo se expone una definicion més amplia de cada categoria
y en el capitulo III las hago operativas en el sistema de clasificacion industrial de nuestro
pais (Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte, SCIAN). Sin embargo, cuando
Asheim busca colocar al mismo nivel los diferentes tipos de conocimiento abre el abanico de
posibles SIC generadores de innovacion, lo cual tiene implicaciones sobre la forma tradicional
(de clasificar las industrias de servicio y) la manera en que se conceptualiza su participacion

en los sistemas de innovacion (generalmente asociados a cuestiones profesionales y

tecnologicas). Este punto lo abordo en el siguiente subapartado.

Los servicios intensivos en conocimiento en los sistemas urbanos de innovacion

Desde una perspectiva espacial los SIC han sido asociados con los sistemas regionales de
innovacion y el milieu local (Shearmur y Doloreux, 2008: 335). En este trabajo hago
referencia a ambos conceptos como ‘sistema urbano de innovacion’. Tales sistemas se

caracterizan por tener como nodos las metropolis nacionales (Coffey y Shearmur, 1997; Van

2 Tal vez el aspecto que mds controversia genera en la propuesta de Bjern Asheim es plantear en un mismo
plano las actividades cientificas y profesionales con las actividades artisticas y de disefio. Pero Andersson
(2012: 48) aclara esta posibilidad cuando indica que “[e]l conocimiento y las habilidades son condiciones
necesarias para la creatividad en las ciencias y las artes. La ciudad de Viena tuvo un impresionante nimero de
cientificos y artistas altamente calificados en el momento de su “despegue” creativo a finales del siglo
diecinueve [...] La expansion creativa de Viena fue construida sobre una impresionante infraestructura de
conocimiento” (cursivas afiadidas). Es decir, la perspicacia necesaria para el desarrollo de descubrimientos
cientificos y la creatividad obligada para generar creaciones artisticas comparten como elemento comin tener
como fundamento al conocimiento. A partir de esto ultimo se encuentra la posibilidad de integrar actividades
que parecieran tan distintas entre si.
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Hemert et al., 2009; Maskell y Malmberg, 1999; Florida, 2005; Hall, 2009; Wolfe, 2009). A
partir de las metrdpolis es que se estructuran las redes de innovacioén que operan en distintos
ambitos espaciales; desde aquellas que se extienden en la escala global (Cooke, 2013;
Mudambi, 2008), regional (Shearmur y Doloreux, 2008) y hasta las que funcionan en las
redes propiamente locales (Doloreux y Parto, 2005).

La importancia de los SIC en el desarrollo urbano-regional no necesariamente se
expresa como crecimiento en términos de volumen. Su principal contribucion se encuentra
en su participacion como facilitadores de cambios innovadores, como coproductores o
generadores de innovaciones en si mismos. Por lo tanto, estos servicios no necesariamente
son conceptualizados como exportadores, y tal vez ni siquiera crecen rapidamente, pero €so
no niega su participacion en el dinamismo regional a partir de las anteriores funciones (Cooke
y Leydesdorff, 2006; Shearmur y Doloreux, 2008).

La contribucion de los SIC en los sistemas urbanos de innovacion puede desarrollarse
en dos sentidos: 1) ‘explotar’ y 2) ‘explorar y difundir’ el conocimiento que generan y
poseen. La primera, la llevan a cabo los SIC cuya principal orientacion esta en aprovechar su
conocimiento con fines explicitamente comerciales.’® En este grupo podria incluirse el
segmento definido como ‘servicios intensivos en conocimiento para negocios’ (KIBS,
Knowledge Intensive Business Services). Se explica que las industrias que forman parte de
este subgrupo llevan a cabo operaciones para “adaptar el conocimiento y las experiencias
técnicas mas genéricas y comerciales [codificado] a las necesidades especificas de otros
segmentos econdmicos locales, actuando a través de las estructuras institucionales, empresas
y otros establecimientos” (Wood, 2005: 438). Es decir, se trata de SIC enfocados en vender
su conocimiento para apoyar los procesos productivos de otras empresas a través de la

interaccion cliente-proveedor (Muller y Doloreux, 2009).

30 La idea de distinguir las funciones de ‘explotacién’ y ‘exploracion y difusién’ de conocimiento que llevan a
cabo los SIC es una propuesta que busca reconocer su funcién como agentes que forman parte de los procesos
de innovacién en el marco actual de la economia dominada por las industrias de servicios. Como lo sefialo
arriba la propuesta va mas alla de distinguir entre los SIC orientados al productor y al consumidor, una distincion
en la que descansa la idea de los KIBS. Considero que tratar de apartarme de esta tltima dicotomia es apropiado
pues es una distincién que no es del todo clara y no reconoce la funcién de los SIC dentro de los procesos de
innovacion. Por ejemplo, un abogado, definido como parte de los KIBS, no s6lo vende su conocimiento a
empresas pues también lo hace a otros usuarios. De este modo, la propuesta que aqui presento recupera parte
de la idea sefialada por Asheim, (2012) y Cooke (2013), quienes sefialan la importancia de distinguir estas dos
esferas de conocimiento “exploracion” y “explotacion y difusion” dentro del papel de los servicios en los
sistemas de innovacion.
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La mayor parte de la investigacién empirica y conceptual sobre los SIC se ha llevado a
cabo en torno al subgrupo de los KIBS. Tal énfasis se ha justificado al sehalar que se trata de
un segmento de servicios que tuvo y sostiene todavia un crecimiento importante en las
economias mas avanzadas durante un amplio periodo de tiempo (Coffey y Shearmur, 1997;
Miles, 2008). Esta literatura ha tenido importantes aportaciones al evidenciar los niveles de
concentracion que tienen esos servicios en las ciudades (Shearmur y Doloreux, 2008;
Garrocho, 2013) y regiones (Sanchez, 2013; Angoa et al., 2009); los procesos de
concentracion-dispersion en los que se ven inmersos los cuales son incentivados por las
oportunidades que ofrecen las tecnologias de la informacion y la comunicacion (Polése y
Shearmur, 2006); y su relacion con la concentracion de patentes (Gallego y Maroto, 2009;
Vence y Lopez, 2005), por ejemplo.

A pesar de tales aportaciones se considera que estos trabajos muestran sdlo una cara de
la contribucion que hace todo el conjunto de los SIC a los sistemas urbanos de innovacion.
Este sesgo se debe a que pierden de vista, o dan por sentado, el papel que tienen los SIC cuya
tarea estd encaminada principalmente a la ‘exploracion y difusion’ de conocimiento.
Especificamente, se trata de los servicios que sirven como infraestructura de apoyo y/o son
generadores en si mismos de los procesos de aprendizaje e innovacion que se llevan a cabo
en dichos sistemas. Este grupo de servicios esta formado por laboratorios de investigacion
publicos y privados, universidades, colegios, y escuelas tecnoldgicas; agencias de
transferencia tecnoldgica; organizaciones de entrenamiento vocacional; y, centros de
desarrollo cultural y de las artes (Asheim, 2012).3! Autores como Wood (2005: 442), Howells
(2000: 225) y el mismo Asheim (2012: 11-15) coinciden en reconocer la importancia de este
conjunto de servicios, aunque no los definen como SIC, al sefialar que un sistema de
innovacion urbano exitoso no sélo se fundamenta en sus grandes e importantes empresas,
también requiere una infraestructura de investigacion y difusion, que debe ir acompafiada por

una fuerza de trabajo calificada, instituciones de apoyo y una cultura innovadora.

31 Este grupo de servicios también pueden ser definidos como SIC porque cumplen con todos los requisitos, es
decir: /) llevan a cabo actividades de naturaleza intelectual y 2) un alto componente de trabajadores
profesionales especializado. Su clasificacion como parte del grupo de los SIC orientados a ‘explorar y difundir’
no se encuentra ausente de ciertas limitaciones. Esto se debe a que hay servicios educativos universitarios
privadas que no necesariamente trabajan para explorar y difundir conocimiento sino que se orientan a explotar
conocimiento con fines econémicos.
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Las universidades y centros de investigacion ya han sido sefialados como elementos de
los sistemas de innovacion, generalmente asociadas al modelo STI (Science, Technology,
Innovation) basado en la idea del desarrollo de innovaciones radicales a partir de la
generacion de conocimiento cientifico (analitico) (Asheim, 2012a).3? Sin embargo, lo que
aqui se recupera es distinto pues sostiene un planteamiento relativamente mas holistico al
considerar necesario tomar en cuenta una gama mas amplia de SIC que también desarrollan
otras formas de conocimiento. Tal es el caso de los servicios de educacion tecnologica y
profesionales (conocimiento sintético), o servicios culturales y artisticos (conocimiento
simbolico), los cuales intervienen a la par de los SIC que se orientan a la ‘explotacion’ de
conocimiento en los procesos de generaciéon de innovaciones (Howells, 2012; Asheim,
2012a).

A partir de estas ultimas ideas se busca reconocer que una ciudad o region basada en
conocimiento va mas alld que una base analitica, como lo sostiene el modelo STI, lo que
implica que el argumento para un incremento de una economia globalizada mas intensiva en
conocimiento no necesariamente significa que la innovacion y la competitividad son mas
dependientes de la investigacion y desarrollo (1+D) formal, sino que el abanico de
posibilidades es mas amplio al incluir otras formas de conocimiento que pueden contribuir
al desarrollo (Asheim, 2012a: 995).

Tomar en cuenta ambas funciones de los SIC, ‘explotacion’ y ‘exploracion y difusion’,
como parte de los sistemas de innovacion tiene implicaciones sobre la forma en que se
conceptualiza el desarrollo econdmico-espacial. En primera instancia, se reconoce el papel
de las metropolis y regiones orientadas a la innovacion, las cuales son consideras actualmente
“de la méxima importancia, ya que estas zonas se pueden ver como las conductoras de nuevas
iniciativas a través de las cuales los patrones existentes de negociosos pierden vigencia y
vienen a ser reemplazados por otros modernos que son mas adecuados para sus fines” (Van
Geenhuizen y Nijkamp, 2012: 2). En segunda, se abre un abanico de alternativas para su
desarrollo al no restringirse unicamente a la idea de la I+D sino que se contemplan distintas

alternativas en funcién de otras formas de conocimiento. En este sentido, Wood (2005: 442)

32 Tradicionalmente se distinguen dos tipos de innovaciones: /) incrementales y 2) radicales. Las primeras
describen el flujo constante de mejoras a un proceso o producto particular los cuales no cambian el caracter del
producto o proceso en alguna forma fundamental. Las innovaciones radicales, en contraste, describen mejoras
que alteran fundamentalmente el caracter del producto o proceso (Swann, 2009: 30-31).

52



indica que es necesario reconocer que son pocos los nodos urbanos importantes en el
desarrollo tecnologico, haciendo referencia al caso paradigmadtico de Silicon Valley, pero
también hay que considerar que el avance de los SIC ha abierto otras estrategias para el
desarrollo urbano y regional. Entre ellas se encuentra el consumo de cultura, el disefio de
sistemas, la intermediacion financiera, las redes de transporte o las redes comerciales, la
produccion multimedia.

Es necesario senalar que es fundamental el proceso interactivo de aprendizaje y flujos
de conocimiento entre los SIC y otros sectores economicos (manufacturas, agropecuarias y
los mismos servicios) para generar las sinergias necesarias y obtener resultados positivos
(Asheim y Coenen, 2005). En este sentido, por ejemplo, se indica que la gran mayoria de las
grandes urbes presentan una ‘variedad no relacionada’ pues si bien retnen todas las
condiciones necesarias (mejores universidades, servicios para negocios, corporativos,
sistemas financieros, niveles educativos arriba del promedio), no cuentan con los vinculos
entre ambas funciones (Asheim, 2012: 17). Esta ultima situacion limita el desarrollo exitoso
de las sinergias necesarias entre diferentes grupos de industrias localizados en una cuidad
que conduzcan a generar nuevas formas de conocimiento e innovaciones.

En sintesis, en este apartado se ha discutido sobre el papel de los SIC en los sistemas
urbanos de innovacion, y cuestionado de forma explicita por lo menos tres ideas que se han
dado por sentadas en gran parte de la literatura sobre el tema. La primera, es considerar a la
manufactura como el Unico sector encargado de generar y promover innovaciones. En
cambio, se ha reconocido que la hegemonia de las industrias de servicio ha acarreado consigo
cambios en los proceso de generacion de conocimiento e innovacion dentro de la economia
actual. En este sentido, se ha subrayado el caracter interactivo de dichos procesos en el cual
los servicios, especificamente los SIC, han adquirido un papel de mayor igualdad, como
socios o como principales motores de la innovaciéon de las actividades primarias,
manufacturas u otros servicios intensivos en conocimiento (0 no intensivos en conocimiento)
que estén orientados a la produccion o al consumo. Esto ultimo significa que, actualmente,
los SIC no son s6lo agentes pasivos cuya diversificacion y sofisticacion es resultado de la
demanda de conocimiento que proviene de otras actividades (manufacturas, por ejemplo)
sino que son en si mismos generadores de nuevo conocimiento e innovacion que puede

incorporarse dentro de sus propios procesos productivos.
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La segunda idea es la relacionada con la perspectiva que considera la ciencia y la
tecnologia, con sus innovaciones radicales, como las unicas actividades generadoras de
innovaciones y valor. En cambio, se ha sugerido la importancia de las actividades orientadas
al desarrollo de conocimiento técnico (sintético) y artistico (simbolico) como importantes
fuentes de generacion de conocimiento dentro de las esferas del consumo y la produccion.
Asimismo, se ha subrayado la importancia de las innovaciones incrementales como una
fuente alternativa de generacion de valor en la economia actual.

La tercera idea cuestiona aquellas conceptualizaciones que no reconcen la dimension
espacial de los procesos de innovacion. En lugar de ello, en este primer capitulo se ha
apuntado la importancia de las ciudades como su ambito de desarrollo y como los espacios a
partir de los cuales se articulan dichos procesos en diferentes escalas territoriales. Sobre este
aspecto se profundiza en el siguiente capitulo.

Finalmente, en este capitulo se ha delineado las caracteristicas generales de los SIC,
objeto de estudio de esta investigacion. Especificamente, se han sefialado los antecedentes
econdmicos y socioculturales que dieron pauta para que sean reconocidos como actividades
clave en la economia actual; su definicion conceptual en la cual he tomado una perspectiva
funcional al considerar fundamental reconocer su papel dentro del sistema econdmico mas
que su diferencia con respecto a otras actividades econdmicas; y, su funciéon como agentes
generadores y portadores de conocimiento especializado (tacito) dentro de los sistemas
urbanos de innovacion. En esta tltima parte, se ha recuperado la posibilidad de ir mas alla de
un enfoque centrado en la I+D como alternativa de desarrollo al considerar la produccion de
conocimiento cientifico, tecnoldgico, profesional y artistico cultural en un mismo plano de
analisis. La conclusion general es que se abre ante nosotros un abanico de posibilidades y
desafios para el impulso de actividades innovadoras dentro de los sistemas urbanos
nacionales. En el siguiente capitulo se presentan las diferentes perspectivas tedricas que han

intentado explicar la localizacion de los SIC a través de los sistemas urbanos.
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IL ASPECTOS TEORICOS SOBRE LA DIMENSION ESPACIAL DE LOS SERVICIOS
INTENSIVOS EN CONOCIMIENTO

La geografia del conocimiento tiene como epicentro las ciudades. En éstas el conocimiento
es potencializado pues en ellas se intensifica su intercambio y se generan las sinergias de
aprendizaje entre los individuos. Los individuos que habitan en las ciudades (y que laboran
en las industrias intensivas en conocimiento, por ejemplo) pueden imitar, compartir y generar
nuevas ideas a partir de los contactos sociales, intelectuales y de negocios —formales e
informales- que se establecen en el espacio urbano. Ademas, las ciudades sirven como los
“puertos” donde arriba y se transmite el conocimiento a través de la red de nodos urbanos
que se extienden regional, nacional y globalmente (Jacobs, 1975; Lucas, 1988; Caragliu et
al., 2012; Glaeser, 1997; Wood, 2002; Taylor et al., 2010).*

El conocimiento es el factor de produccion determinante de la localizacion de las
actividades innovadoras (Gertler, 2003), entre ellas los SIC. El conocimiento adquiere esta
funcién al constituirse como el insumo central en la actividad econémica de las industrias
orientadas a la generacidon de nuevo conocimiento e innovaciones. Asimismo, el
conocimiento se ha convertido en el activo que marca la diferencia espacial en el marco de
una economia global frente a los factores de produccion que convencionalmente habian sido

sefialados como determinantes en la localizaciéon de las actividades econOmicas

33 La funcion de la ciudad como el espacio idoneo donde se genera y potencializa el conocimiento puede ser
encontrado desde las primeras formaciones urbanas de nuestra sociedad. Por ejemplo, Catal Hiiyiik, Jericod y
Beida, durante el periodo Neolitico, donde se sugiere tuvo lugar la gestacion del conocimiento que dio pauta
para la agricultura (Jacobs, 1975; Soja, 2008). Otras ciudades se han convertido en iconos historicos al ser
fuentes efervescentes de nuevas ideas, conocimiento e innovaciones que transformaron radicalmente nuestra
sociedad. Por ejemplo, Atenas, Grecia, (500-400 a. C.) que se posicion6 como el epicentro en el desarrollo del
conocimiento filosofico y politico; Florencia, Italia, (1400-1500), cuna de importantes aportaciones en
conocimiento que dieron pauta para el desarrollo del Renacimiento; Paris, Francia, (1870-1910) y el formidable
desarrollo que tuvo el conocimiento artistico que permitid la transformacion de las artes visuales; Manchester,
Inglaterra, (1760-1830) se convirti6é en un espacio de efervescencia de conocimiento en torno a la manufactura
que permitio el desarrollo de la Revolucion Industrial; Detroit, Estados Unidos, (1890-1915) donde se desarrolld
el conocimiento necesario para inventar el sistema de produccién Fordista (véase, Hall, 1998, para una revision
exhaustiva de estos ejemplos). Actualmente, es posible encontrar una multiplicidad de ejemplos de ciudades
que se han convertido en referentes en la generacion de nuevo conocimiento y motores de sus economias
nacionales: Silicon Valley (1950-actual), Estados Unidos, y Tokio-Kanagawa, Japon, (1890-actual) como
centros donde se genera y se comercializa el conocimiento vinculado al desarrollo tecnoldgico de vanguardia
global; o Los Angeles y Nueva York como los espacio donde converge el conocimiento artistico vinculado a
las industrias creativas (Currid y Connolly, 2008; Currid y Williams, 2010).
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(infraestructuras y equipamiento urbano, por ejemplo), los cuales han sido desplazados a un
papel periférico (Maskell y Malmberg, 1999).

La perspectiva econémico-espacial ha subrayado que los SIC acceden y hacen un uso
extensivo del conocimiento casi exclusivamente en un selecto grupo de ciudades, lo cual
determina su concentracion espacial en ese grupo de urbes. En este capitulo se adopta una
posicion diferente y se sugiere que todas las ciudades que conforman un sistema urbano
representan el ambito idoéneo para que los procesos de intercambio y aprendizaje de
conocimiento se lleven a cabo.

Sin embargo, se asume que los SIC utilizan de forma distinta y con diferentes grados de
intensidad las unidades urbanas que componen dichos sistemas. A partir de ello es que cada
ciudad adquiere una (o varias) ‘funcion(es)’ en los procesos de produccion de conocimiento
por parte de los SIC. Tal(es) funcion(es) se encuentra(n) mediada(s) por la fase en que dichos
servicios se ubiquen dentro del ciclo industrial, lo cual les demanda diferentes mezclas en
cuanto a mercados de trabajo especializado, diferentes grados de diversificacion y
especializacion de la estructura econdmica de las ciudades, niveles de conexion a las redes
globales de produccion de conocimiento, caracteristicas del entorno urbano, e incluso la
localizacion en el territorio de estas ultimas (Asheim et al., 2007; Wolfe, 2009; Liithi et al.,
2013).

El proposito de este segundo capitulo consiste en describir criticamente las perspectivas
tedricas que tratan de explicar la organizacion espacial de la actividades innovadoras como
los SIC a través de las unidades que conforman un sistema urbano. Para ello el capitulo ha
sido organizado en tres apartados ademds de la presente introduccién. En el primero, se
presenta la conceptualizacion del conocimiento como un factor de produccion. Se sefiala su
definicion, taxonomia y caracteristicas generales. Posteriormente, se hace énfasis en su papel
como el determinante central en la localizacion de las actividades intensivas en conocimiento.
Para esta parte se recupera la discusion teorica que define al conocimiento como el activo
que actualmente marca la diferencia espacial frente a los otros factores que
convencionalmente habian sido definidos como explicativos de la localizacion de las
actividades economicas, tal como la construcciéon de infraestructura (las ‘“condiciones
generales de la produccion” que las empresas requieren y usufructian). Se argumenta que la

importancia que ha adquirido el conocimiento se debe a sus singulares caracteristicas
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econdmicas y ser el activo central en la generacion de innovaciones en el escenario de la
economia global.

En el segundo apartado, se describe el planteamiento general de cuatro perspectivas
tedricas que se han dado a la tarea de explicar la distribucion espacial de los SIC: 7) la ciudad
entorno, 2) la red de ciudades, 3) las amenidades urbanas y 4) el conocimiento base. Estas
perspectivas comparten como elemento en comun colocar a las ciudades como el espacio
donde las industrias de SIC intensifican su acceso, intercambio y aprovechamiento del
conocimiento. Sin embargo, también reconocen que los SIC realizan estos procesos de forma
diferenciada a través de las ciudades que conforman un sistema urbano. A partir de ello cada
una de esas perspectivas define diferentes mecanismos para explicar porque algunas ciudades
destacan como nucleos en la concentracion de los SIC

En el ultimo apartado, se realiza una sintesis critica de la revision teorica desarrollada
en el apartado anterior y se propone un modelo conceptual para el andlisis de los SIC a través
de un sistema urbano. En esta parte se inicia realizando una sintesis de los planteamientos
generales de las cuatro perspectivas tedricas descritas en el apartado anterior. Posteriormente,
se realiza un balance critico de tales perspectivas donde se sefiala que muestran un sesgo en
su conceptualizacion del conocimiento y una ausencia del factor temporal en sus
planteamientos, lo cual las ha conducido a considerar que Uinicamente un grupo selecto de
ciudades forman parte de la dindmica econdmico-espacial de los SIC. A partir de ello, se
plantea la necesidad de complementar el marco conceptual que proponen estas perspectivas
al incluir como variables el ciclo industrial y la posibilidad de distintos niveles de calificacion
en el conocimiento. Incluir estas dos variables permite conceptualizar la forma en que los
agentes econdmicos utilizan las unidades que componen un sistema urbano de forma mas
amplia y diferenciada a la sefialada por las cuatro perspectivas tedricas segun la estrategia
innovadora de las industrias de SIC. Esta Ultima parte, junto con el capitulo anterior,
constituye el marco de referencia para el analisis de la distribucion espacial de los SIC a través

del conjunto metropolitano de México, lo cual es llevado a cabo a partir del capitulo IV.
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1. EL CONOCIMIENTO COMO DETERMINANTE ESPACIAL

Histéricamente el conocimiento ha sido considerado un motor del desarrollo de las
sociedades. Por ejemplo, en la Antigua Grecia su posesion fue considerada central en el
progreso y la transformacién de los individuos mientras que durante el periodo de la
[lustracion fue visto como un vehiculo de la sabiduria y nuevos puntos de vista con el fin de
hacer frente a los retos de la humanidad (Van Geenhuizen y Nijkamp, 2012). En el marco de
una economia global donde el desarrollo econémico tiene como eje central la constante
generacion de innovaciones en productos, procesos y servicios se ha replanteado la forma de
verlo como una posesion per se a una vision preocupada en como es utilizado dentro de los
procesos productivos y en la generacion de valor (Siggaard, 2012).

El cambio en la vision del conocimiento de una posesion per se a un ‘factor de
produccion’ ha dado pauta para el surgimiento de ideas que sefialan que ahora vivimos en
una “economia basada en el conocimiento” o en una “sociedades basadas en el
conocimiento”. Sin embargo, se ha sefialado que se tratan de apreciaciones que no son del
todo acertadas pues en realidad el conocimiento ha estado histéricamente asociado al
desarrollo de nuestra especie. Desde los primero pobladores y su capacidad para distinguir
entre los frutos que se podian consumir y aquellos venenosos hasta el actual desarrollo de
soluciones tecnoldgicas han requerido de conocimiento para llevarse a cabo. Por lo tanto,
resulta hasta cierto equivocado sefialar que vivimos en una economia basada en conocimiento
cuando en realidad toda nuestra historia se ha basado en conocimiento. Sin embargo, también
es cierto que resulta fundamental que actualmente existe una preocupacion por la generacion
y aplicacion de conocimiento de una forma mas sistematica dentro de nuestras economias.

Dentro del pensamiento econdmico tal replanteamiento ha tenido como consecuencia
que el conocimiento sea reconocido en si mismo como un factor de produccion. Esta idea, a
su vez, ha tenido eco en los estudios urbanos y regionales. En este ultimo campo el
conocimiento ha sido asociado por lo menos a tres procesos estrechamente interrelacionados:
i) la concentracion espacial de las actividades innovadoras (Gertler, 2003; Lorenzen, 2005),
ii) el desarrollo (exitoso) de esas actividades en ciertas ciudades que retinen las condiciones
para ello (Caragliu ef al., 2012) y iii) el bienestar de la poblacién que habita en las urbes

donde se concentran y desarrollan esas actividades econdémicas (Wood, 2005).
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El conocimiento: definicion

Definir en si mismo al conocimiento implica tocar multiples areas en diferentes disciplinas
cientificas. La filosofia, la psicologia, la sociologia, la historia, la lingiiistica, la educacion y
otras areas del conocimiento tienen algo que decir sobre qué es el conocimiento. En cada uno
de estos campos el conocimiento adquiere una definicion y particularidades propias.
Teniendo en cuenta esta diversidad de voces es que Siggaard (2012: 16) considera que en
realidad no es posible hablar de una definicion tnica sino de multiples acepciones sobre lo
que es el conocimiento.?* Sin embargo, el mismo Siggaard subraya que la importancia que
ha adquirido el conocimiento en la economia ha implicado un cambio en el uso del concepto
en el que se ha pasado de una perspectiva mas preocupada por su definicidon epistemologica
a una orientada a identificar su uso dentro de la economia —sin sacrificar, claro esta, el primer
punto de vista.

Dentro del pensamiento econdmico es posible encontrar dos lineas de pensamiento que
conceptualizan de forma distinta el conocimiento. En la primera, el conocimiento es asumido
como un ‘recurso’, lo cual es sostenido por la escuela de pensamiento neo-clésica (véase, por
ejemplo, Kuznets, 1965: 85; Machlup, 1982: 9; Solow, 1994; Mokyr, 2002: 2; Ortner, 2007).
Para esta perspectiva el conocimiento adquiere importancia dentro del sistema econdmico
pues permite controlar y hacer uso eficiente de los otros factores de produccion (L=trabajo y
K=capital). Sin embargo, el conocimiento es un elemento exdgeno al propio proceso
productivo pues no es resultado de las fuerzas econdmicas sino que se encuentra disponible
para ser utilizado sin que se haga explicito su origen —al igual que sucede con la tecnologia-
(véase, Solow, 1994). En este planteamiento el conocimiento no adquiere un status propio
dentro de la ecuacion del crecimiento econdmico pues el desarrollo se fundamenta
unicamente en la interaccidon de los factores de produccion tradicionales: trabajo, capital
(infraestructura publica y privada) y tierra (recursos naturales).

En la segunda linea de pensamiento el conocimiento es definido como un ‘factor de

produccion’ (véase, Romer, 1990; Lucas, 1988; Jones y Romer, 2010). Esta

34 Una de esas definiciones es la propuesta por Howells (2012: 1003-1004). El autor define al conocimiento —
desde una vision cercana a la psicolégica- como: “[...] un marco dindmico en el cual la informacion puede ser
almacenada, procesada y entendida. El conocimiento tiene un caracter relacional, involucrando un “auto-
conocimiento” y un evento o identidad. EI conocimiento también requiere de una memoria; un estado cerebral
duradero que debe existir para permitir que el puente de la brecha de tiempo entre los eventos que han ocurrido
y nuestra pretension de saber de ellos [...] En definitiva, se trata de la aplicacion de la razon a la experiencia”.
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conceptualizacion —a la cual me adhiero en este trabajo- tiene en gran medida su raiz en la
Teoria del Crecimiento Endégeno que incorpora al conocimiento de forma explicita en la
ecuacion del crecimiento e incluso lo sefala como el activo clave para el desarrollo de las
naciones, regiones y ciudades en el presente siglo.?> Este replanteamiento se debe a que
dentro de este marco conceptual se reconoce que en la economia actual la creacion de nuevo
conocimiento se encuentra en el corazon de la innovacion en productos y procesos (Lorenzen,
2005: 400). Dentro de este marco, el conocimiento es un activo que al ser introducido en el
modelo econdmico transforma radicalmente la naturaleza del sistema de produccion al
permitir el desarrollo de una economia con rendimientos crecientes a través del tiempo, lo
cual resulta totalmente distinto a lo que sucede con los factores de produccion convencionales
cuyas caracteristicas conducen a una economia marginalista. En consecuencia, el
conocimiento adquiere un lugar central como factor de crecimiento —y determinante espacial
como lo senalo adelante.

Entre las particularidades que distinguen al conocimiento como factor de produccion
se encuentran: i) es intangible, aunque por su naturaleza se encuentra estrechamente
vinculado a los individuos, como lo apunto adelante; ii) su valor de uso no disminuye
conforme es utilizado e incluso se incrementa; iii) su valor de cambio no se reduce si es
utilizado por uno o varios individuos a la vez; iv) es un factor abundante pero no ubicuo en
el espacio debido a que la capacidad para utilizarlo, seleccionarlo y aprovecharlo no se
encuentra de la misma forma en el territorio; y, v) es acumulable a través del tiempo, aunque
el conocimiento “viejo” en ocasiones se vuelve obsoleto conforme las mejores practicas

avanzan (Foray, 2004; Malecki, 2010; Lundvall y Johnson, 1994).3

35 Schumpeter (1971) fue uno de los primeros economistas en sefialar que al progreso técnico y las innovaciones
como el motor del cambio y la prosperidad de las economias capitalistas. Schumpeter sefiala que “el impulso
fundamental que pone y mantiene en movimiento a la maquina capitalista procede de los nuevos bienes de
consumo, de los nuevos métodos de produccion y transporte, de los nuevos mercados, de las nuevas formas de
organizacion industrial que crea la empresa capitalista” (Schumpeter, 1971: 120; citado en Jiménez, 2010: 77).
Este planteamiento seria retomado por la Teoria del Crecimiento Endoégeno, desarrollada principalmente por
Lucas (1988) y Romer (1990), en la cual se toman como las principales variables explicativas del crecimiento
a la innovacion tecnoldgica, el papel del capital humano y la generacion de nuevo conocimiento (lo cual incluye
el aprendizaje, la inversion en educacion e Investigacion y Desarrollo (I+D) y las externalidades generadas a
partir de la difusion de nuevas ideas) y el papel del Estado (Jiménez, 2010).

36 Sobre las caracteristicas del conocimiento como factor de produccién Storper y Scott (2009: 148) explican
que en el modelo propuesto por la Teoria del Crecimiento Endogeno “[...] el crecimiento a largo plazo es posible
gracias a los rendimientos crecientes a escala, cuya fuente se identifica en el conocimiento. Por su parte, el
conocimiento tiene una tendencia a crecer de forma indefinida, ya que puede ser reutilizado sin fin, es
extremadamente permeable (y de ahi su circulo de usuarios expande continuamente), y puede ser combinado y
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Para esta perspectiva el conocimiento deja de ser un elemento exdgeno al proceso
productivo para pasar a ser un activo generado por los mismos agentes econdmicos
motivados por los incentivos econémicos que obtienen por su desarrollo.” La generacion de
conocimiento es llevada a cabo a través de los procesos de ‘aprendizaje’ (learning) y ‘olvido’
(forgetting) (Arrow, 1962). El ‘aprendizaje’ es definido como los procesos de interaccion
entre individuos que conducen al desarrollo de nuevos conocimientos y aquellos por los
cuales se extienden viejos conocimientos a nuevas personas. A través del aprendizaje se
produce y se distribuye el conocimiento entre los agentes econdmicos pues permite la
combinacion, la experimentacion, la construccion de nuevas formas de conocimiento que
conducen a la innovacidén. Sobre este punto se han reconocido distintos procesos de
interaccion que conducen a tales resultados: learning-by-doing, by-operating, by-training,
by-hiring, by-searching, by-trying, by-interacting, by-borrowing, y by-falling (Arrow, 1962;
Lundvall y Johnson, 1994; Malecki, 2010). El ‘olvido’, por su parte, es generado cuando el
conocimiento no es utilizado, lo cual es definido como forgetting-by-no doing (Lundvall y
Johnson, 1994:23; Lundvall, 2000).%3

Asi, el conocimiento adquiere una naturaleza interactiva pues aunque puede ser
producido en privado —por ejemplo, un sélo trabajador tratando de encontrar la manera de
extraer la mayor productividad a partir de una pieza de la maquinaria, similar a la idea de
Arrow (1962) del learning-by-doing- las caracteristicas del sistema econémico actual indican

que su desarrollo se realiza colectivamente a través de grupos buscando obtener soluciones

recombinado de manera practicamente ilimitada. Esta teoria del crecimiento endégeno plantea el problema
empirico de las condiciones especificas que permiten al conocimiento aumentar [y concentrarse] con el tiempo™.
37 El caracter “endogeno” de este planteamiento radica en que el progreso técnico y, por lo tanto, el crecimiento
econdmico es resultado de los incentivos que reciben los agentes por vender nuevo conocimiento expresado en
asesorias, patentes, invenciones, disefios e innovaciones, por ejemplo. Sobre este punto Romer (1990: 72)
apunta que esta idea “[...] no significa que todos aquellos que contribuyen al cambio tecnologico son motivados
por incentivos del mercado. Un cientifico académico quien es apoyado por los subsidios del gobierno podria
estar totalmente aislado de esto. La premisa aqui es que los incentivos del mercado, sin embargo, juegan un
papel esencial en el proceso por el cual nuevo conocimiento es trasladado dentro de bienes con valor practico.
Nuestro inicial entendimiento del electromagnetismo surge de investigaciones conducidas en instituciones
académicas, pero la cinta magnética y la videocasetera resultaron de intentos de empresas privada de obtener
una ganancia”. Este planteamiento es claramente distinto al propuesto por el modelo neo-clasico en el cual el
desarrollo tecnoldgico se mantiene incognito pues los descubrimientos no tienen una explicacion explicita.

38 La funcidn del olvido (forgetting) dentro del proceso de produccién puede llegar a ser importante. Para
Lundvall y Johnson (1994: 33) “[e]l papel positivo del forgetting en el desarrollo de nuevo conocimiento
probablemente ha sido desestimado [...] Se puede argumentar que algunos tipos de destruccion creativa de
conocimiento son necesarios con el objetivo de generar posibles radicales innovaciones que se difunden a través
de la economia. Para ello, viejos habitos de pensamiento, rutinas y patrones de cooperacion, dentro y entre
firmas, tienen que ser cambiados”.
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a problemas (Ancori et al., 2000; Gertler, 2007). De acuerdo con el mismo Gertler (2007:
90), “la naturaleza colectiva de este proceso nos permite hace el vinculo entre conocimiento
y contexto social”. La idea es que el conocimiento sélo puede ser detonado entre individuos
que comparten valores, lenguaje y cultura similares; los cuales ademas se presenta en ambitos
urbanos que estimulen su desarrollo (este tltimo punto lo abordo en el siguiente apartado).
De ese modo, se ha sefialado que uno de los elementos mas importantes del conocimiento es
su naturaleza colectiva mas que individual (Lundvall y Johnson, 1994: 30).

En el caso de las industrias de SIC la adquisicion y produccion de conocimiento puede
realizarse en dos dmbitos: inter y extrafirma. Sobre este punto Liithi ef al., (2013: 278)
sefialan que las estructuras intrafirmas proveen un marco interno con el objetivo de
identificar, comunicar y transferir conocimiento entre diferentes unidades. Las estructuras
extrafirmas se ocupan de integrar las fuentes de conocimiento externas con el objetivo de
incrementar la eficiencia, el desempefio y la capacidad innovadora. Los mismos autores
destacan que las caracteristicas actuales de la actividad econdmica permite a estas firmas
dividirse en unidades para localizarse en distintas localidades con el objetivo de aprovechar
de la forma mas eficiente el conocimiento y la cultura industrial local (sobre este Gltimo punto

regreso en el segundo apartado de este capitulo).

Modalidades y caracteristicas

Es ampliamente reconocido que el conocimiento tiene dos modalidades, codificado y tdcito
(Polanyi, 1966; Lundvall, 2000; Nonaka, 2007; Schamp y Lo, 2003; Asheim y Gertler, 2005;
Maskell y Malmberg, 1999; Malecki, 2010).>° La diferencia entre estas dos formas de

conocimiento puede sintetizarse en dos variables: su grado de formalizacion y los niveles de

39 La distincion entre conocimiento tacito y codificado es atribuida a Michael Polanyi (1966). Sin embargo, su
relevancia dentro de la discusion actual es asignada a los trabajos de Ikujiro Nonaka (2007), quien emplea esa
clasificacion en sus estudios sobre la administracion del conocimiento dentro de las empresas japonesas,
fundamentalmente. Indudablemente existen otras propuestas sobre la taxonomia del conocimiento. Por ejemplo,
se encuentra la clasificacion que sefialada por Lundvall (1994), quien distingue entre cuatro tipos de
conocimiento: /) saber-qué (know-what), 2) saber-porqué (know-why), 3) saber-quién (know-who), que incluye
su vez el saber-cuando (know-when) y saber-donde (know-where), y 4) saber-como (know-how)-. Asimismo,
Asheim y Hansen (2009) plantea una clasificacion —la cual adopto en esta investigacion- de tres tipos de
conocimiento: /) analitico (ciencia), 2) sintético (técnico) y 3) simbolico (cultura). Estas ultimas propuestas,
sin embargo, han reconocido que se tratan de un segundo nivel de abstraccion pues cada uno de los grupos que
se proponen descansa en la combinacion de conocimiento tacito y codificado en distintas intensidades.
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proximidad espacial que requieren los agentes econémicos para su intercambio y activar los
procesos de aprendizaje (Howells, 2002: 872).

El conocimiento codificado es definido como aquel que puede ser expresado de manera
formal y sistematica al contar con un significado méds o menos constante entre lugares
(Howells, 2002; Gertler, 2003). Por sus caracteristicas este tipo de conocimiento puede
encontrarse expresado en formatos tangibles, impresos y digitales lo que permite transmitirlo
con relativa facilidad incluso en grandes distancias sin que pierda sus cualidades. Tal
posibilidad implica que su intercambio —y aprendizaje- no requiera forzosamente de la
experiencia directa (proximidad) entre quienes lo poseen. Ejemplos de este tipo de
conocimiento se encuentran en formato simbolico en axiomas, reglas, algoritmos, teorias,
instructivos (manuales de operacion), formulas, métodos, publicaciones cientificas o
programas de computadora (Nonaka, 2007); o incorporado en una forma tangible como en
maquinarias o herramientas (Roberts et al., 2000; Malecki, 2010).

El impresionante desarrollo que han tenido las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TICS) han llevado a dos confusiones sobre la conceptualizacion del
conocimiento codificado: i) ser definido como un sinénimo de la informacién y ii) ser
asociacion casi exclusivamente a un formato digital. En relacion a la primera Howells (2012)
sefiala que si bien la informacion y el conocimiento codificado comparten algunas
caracteristicas, entre ellas la posibilidad de transmitir ciertos segmentos de ese conocimiento
a través de las TICS, no pueden ser tomados como equivalentes. Sobre este punto Roberts et
al., (2000a: 15-16) aclaran que hay una distincidn estandar entre conocimiento e informacion
y consiste en que el conocimiento es la aplicacion y uso productivo de la informacion, lo cual
requiere de procesos como el entendimiento, toma de conciencia y aprendizaje. En cambio,
la informacidn es una estructura relativamente 16gica de datos (Siggaard, 2012). Por lo tanto,
el conocimiento codificado y la informacién no son elementos equivalentes pues el primero
hace referencia a un proceso mas que a una posesion per se como podria ser definida la
informacion.

Sobre la segunda confusion Lundvall (2000) apunta que la revolucion asociada a las
TICS, la cual permite el intercambio de conocimiento codificado a través de imagenes, voces
y simbolos en formato digital de manera casi instantdnea entre individuos con localizaciones

remotas entre si ha llevado a pensar que ese es el principal medio por el cual se transmite ese
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activo. Un ejemplo, es la difusion electronica de publicaciones cientificas lo cual permite
tener acceso a los resultados cientificos mas avanzados de forma continua a través de esos
medios. Sin embargo, el conocimiento codificado encierra otras modalidades tales como su
expresion en la maquinaria, el equipamiento, los sistemas complejos o los formatos impresos
(Malecki, 2010). Por lo tanto, la idea del conocimiento codificado en un formato digital solo
hace referencia a una cara del prisma que representa ese tipo de conocimiento —al igual que
no es posible remitir al conocimiento cientifico exclusivamente a su actual distribucion
digital.

Estas dos confusiones han dado pauta para sefalar que el conocimiento codificado se
trata de un factor de produccion ubicuo en el espacio (véase, Maskell y Malmberg, 1999;
Desrochers, 2001) y con una reducida participacion dentro del modelo teérico que busca
explicar la localizacion de las actividades orientadas a la generacion de innovaciones. Tal
planteamiento no distingue que existen diferentes niveles calificacion de ese tipo de
conocimiento y que existe cierto conocimiento codificado que dificilmente circula a través
del espacio. Por ejemplo, esta postura no distingue entre un conocimiento codificado con
relativa estandarizacion como lo es un manual para desarrollar paginas web y un
conocimiento codificado con un mayor nivel de sofisticacion como lo es una patente para el
desarrollo de sistemas computacionales de alto nivel. La importancia de apuntar estas
caracteristicas se debe a que pueden influir en la localizacion de las actividades econdmicas
a través del espacio pues es posible suponer que no todo el conocimiento codificado se
distribuye con la misma intensidad pues se requieren de distintos grados de proximidad entre
los agentes econdmicos para su acceso y utilizacion.*

El conocimiento tcito, por otro lado, hace referencia al asociado con las habilidades,

el talento, la experiencia, la técnica y la intuicion que poseen los individuos para desarrollar

40 Es importante que aclarar que con esta observacion no se busca igualar el conocimiento tcito y codificado
pues ambos muestran sus propias particularidades y su peso sobre la geografia de las actividades intensivas en
conocimiento. Sin embargo, como lo sefiala Howells (2002: 880) el conocimiento codificado no es un activo
que se encuentre “libre de los grilletes de la geografia [...] siendo necesaria su reinterpretacion”. El mismo
Howells, aclara que el conocimiento tacito y codificado muestran sus propias particularidades y pesos
espaciales dentro del modelo para explicar la localizacion de las industrias intensivas en conocimiento. Para
ello relativiza el peso del conocimiento codificado al sefialar que en este tipo de conocimiento el tiempo influye
significativamente pues aunque puede llegar a influir en la localizacion de algunas actividades econdmicas
(electronica y optica, por ejemplo) su valor ha mostrado una rapida disminucion una vez que este ha sido
dispersado.
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cualquier tipo de actividad.*! Generalmente, este conocimiento es vinculado al llamado
know-how de los individuos; es decir, la capacidad de hacer distintas cosas en un nivel
practico (Arrow, 1962; Mokyr, 2002; Ortner, 2007; Godin, 2008). A diferencia del
conocimiento codificado, el conocimiento tacito no es facil de articular, expresar de forma
verbal, describir en principios cientificos o manifestar en métodos técnicos debido a que se
trata de un conocimiento “singular” y “arraigado” (embedded) en los individuos. Por lo tanto,
su aprendizaje y explotacion requiere de la experiencia, la observacion, la investigacion, el
error y/o la apreciacion directa entre los individuos para su intercambio (Malecki. 2010: 493).
A partir de estas caracteristicas se ha sefialado que este tipo de conocimiento requiere de la
proximidad espacial para su intercambio, lo cual ha sido asociado directamente con la
necesidad del contacto ‘cara-a-cara’ (face-to-face) entre tales individuos.*?

Ejemplos del conocimiento tacito son la experiencia, la sensibilidad y las habilidades
con las que cuentan un maestro artesano después de afios de experiencia de desarrollar su
actividad, las cuales dificilmente pueden ser expresadas en un manual para reproducirse
ampliamente o traducirse en algin proceso mecanizado para su ejecucion. Esto es algo
similar a lo que sucede con el conocimiento y las habilidades requeridas para llevar a cabo
actividades como practicar un deporte o realizar alguna actividad artistica. Estas actividades,
aunque pueden ser parcialmente codificados a través de manuales, instructivos o videos,
requieren de la acumulacion de la practica, el error y la experiencia para alcanzar un dominio
de la técnica. Por ejemplo, es posible conocer en teoria las reglas y la forma de jugar
basquetbol pero la técnica con la que lo hacia Michael Jordan es un componente que hasta el

momento no es expresable a través de un manual (Nonaka, 2007).

41 Para Polanyi (citado por Westeren, 2012: 64) el conocimiento técito es un tipo de ‘background layer’ en la
mente de aquellos que participan en la produccion. Esos ‘layers’ son construidos por el trabajo, la interaccion
social y el desarrollo de lenguaje, la educacion y otros factores. Es decir, esta serie de factores son basicos para
que el intercambio de saber-como (know-how) se lleve a cabo entre los individuos y tenga como resultado
nuevas o mejoradas combinaciones de conocimiento.

42 De acuerdo con Asheim et al. (2007: 657), el contacto ‘cara-a-cara’ (face-to-face) hace referencia a las
ventajas de comunicacion (pero rara vez a las desventajas) basada en la co-presencia. Los mismos Asheim et
al., sefialan que el contacto ‘cara a cara’ deberia ser tomada literalmente en el sentido que dos 0 mas personas
estan fisicamente co-presentes en una forma que les permita mutuo contacto fisico y visual, lo cual requiere de
su proximidad espacial. El contacto ‘cara-a-cara’ permite utilizar varios medios de comunicacion para
transferir, interpretar y co-desarrollar conocimiento tacito entre dos o mas individuos, principalmente. Estos
procesos pueden ser generadores de conocimiento relevante para los objetivos de un arreglo de colaboracion o
los spillovers de conocimiento.
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El conocimiento tacito ha sido definido como el activo central en los procesos de
generacion de innovaciones. Esta posicion se debe fundamentalmente a que una vez que
cierta parte del conocimiento puede ser codificado o expresado en un lenguaje accesible para
los individuos la capacidad y originalidad de combinar, inventar, reinventar, descubrir y
generar nuevo conocimiento recae en los hombros de la singularidad del conocimiento tacito
que poseen los individuos (Desrochers, 2001; Maskell, 2001; Howells, 2002).*
Generalmente estas tareas han sido asociadas al conjunto de individuos con altos niveles de
educacion y calificacion, también definidos como “capital humano” (Glaeser, 1997, 2011),
“capital intelectual” (Polese, 2009) o “clase creativa” (Florida, 2005), al considerarlos como
aquellos que cuentan con el nivel educativo, las capacidades y la creatividad para generar
nuevo conocimiento e innovaciones.**

En este planteamiento hay dos Gltimos puntos que es necesario aclarar antes de abordar
el efecto espacial de este factor de produccion. En primer lugar, se ha reconocido que no hay
actividades economicas basadas exclusivamente en alguno de estos dos tipos de
conocimiento. En realidad su actividad es mas compleja pues la generacion de conocimiento
requiere de los dos tipos de conocimiento, tacito y codificado, dado que la perspicacia del
conocimiento tacito es necesaria para interpretar el conocimiento codificado de manera
significativa (Liithi ef al., 2013: 278). En segundo, estos dos tipos de conocimiento no son
dicotémicos pues en realidad se trata de los puntos extremos de un vector que va desde el
conocimiento que podria ser definido como absolutamente tacito (un conocimiento Unico en
un individuo practicamente imposible de reproducir) hasta el conocimiento cien por ciento

codificable (Howells, 2000: 54) (véase esquema I1.2).

43 De acuerdo con Lundvall y Johnson (1994), Arrow (1962) y Westeren (2012) el conocimiento tacito (know-
how) se encuentra en el centro del proceso econémico. Su importancia radica en que nuevas combinaciones de
este conocimiento en la forma de nuevos métodos productos y servicios es lo que hace que crezca la economia.
Por lo tanto, como menciona Nonaka (2007: 162), contar con el conocimiento —codificado- no es suficiente,
tiene que ser utilizado y eso implica ‘saber coémo’ hacerlo.

4 El concepto de “capital humano” es definido como los individuos con educacion superior o universitaria. Sin
embargo, en torno a ese concepto se ha presentado una amplia discusion sobre si es el mas adecuado captar
todo lo que involucra las capacidades individuales para generar conocimiento e innovaciones dentro de una
economia. Esto se debe a que hay quienes consideran que es mejor saber en qué se ocupan pues eso permite
saber no s6lo el grado educativo sino cual es su principal actividad econdmica para identificar el tipo especifico
de capital humano y talento del que se habla. La “clase creativa”, busca en cierta medida solventar esa parte
definiendo que la “clase creativa” es una categoria de individuos ocupados en empleos innovadores y creativos
que cuentan con altos niveles de educacion, habilidades y talento. En esta ultima definicion, a diferencia del
capital humano, es mas importante lo que los individuos hacen que su nivel educativo.
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Teniendo en mente estas aclaraciones es que en esta tesis se asume que las industrias
intensivas en conocimiento (entre ellas los SIC) utilizan diferentes mezclas de conocimiento
tacito y codificado, y tienen distintas posibilidades y limites de codificacion, lo cual les
representa diferentes limitaciones, desafios y presiones de innovacion (Asheim y Gertler,
2005: 296). En términos espaciales, estas caracteristicas se traducen en distintos
requerimientos para las industrias intensivas en conocimiento para sostener una estrecha

proximidad espacial en las unidades que componen los sistemas urbanos.

El conocimiento como determinante de la concentracion espacial
El conocimiento ha sido sefalado como el determinante central en la geografia de las
actividades intensivas en conocimiento (Gertler, 2003). Este planteamiento se fundamenta
basicamente en dos pilares: i) el conocimiento es el insumo (input) central de ese tipo de
actividades economicas (parte de lo cual ya he sefialado en este y el anterior capitulo) y i) el
conocimiento es el factor que actualmente marca la diferencia espacial donde se ha vuelto
relativamente facil acceder y reproducir los factores que convencionalmente explicaron la
localizacion de las actividades econdmicas. En esta parte me concentro en este segundo pilar,
el primero de ellos fue abordado en el capitulo anterior.*

Colocar al conocimiento como elemento central para explicar la geografia de las

actividades intensiva en conocimiento cuestiona las perspectivas economico-espaciales que

4 Autores como Hall (1998) han reconocido al ‘conocimiento’ como el factor determinante de la concentracion
espacial de las industrias orientadas a la generacion de innovaciones. Hall argumenta en estas industrias los
factores convencionales, como los sistemas de transporte tradicionales, no son tan relevantes para llevar a cabo
su actividad econdémica pues a diferencia de las industrias de manufacturas pesadas no son intensivas en
materias primas y mas bien basan su actividad en el conocimiento el cual es un factor intangible. Sin embargo,
Hall toma como sin6énimo del conocimiento a los centros universitario e institutos de investigacion, sefialando
que el “nuevo factor de produccion —conocimiento- es la clave: la industrias se empataran con centros de
fundamental investigacion y desarrollo, especialmente universidades y los mayores institutos de investigacion”
y afiade que “las concentraciones de industrias de alta tecnologia —Boston’s Highway 128, California’s Silicon
Valley, England’s Cambridge Science Park- son desarrollos productos derivados de las mayores universidades”
(Hall, 1998: 292). Sin embargo, en este trabajo no comparto el planteamiento de tratar como sindénimos el
conocimiento y los centros universitarios e investigacion, sugiriendo que se trata de la principal fuente de ese
factor de produccion. Considero que se trata de una vision acotada pues reduce a la ciudad a ser unicamente la
sede de tales instituciones. En cambio, como lo sefialo a lo largo de este capitulo, me adhiero a la perspectiva
que define a toda la ciudad como el espacio donde los agentes econdmicos intercambian y generan los procesos
de aprendizaje (learning) de conocimiento de manera formal e informal (lugares de trabajo, calles, sistemas de
transporte, espacio de ocio, institutos de educacion). En esos procesos los centros universitarios y centros de
investigacion son apenas un eslabon de una cadena mucho mas amplia.
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han enfatizado el papel de los convencionales factores fisicos (es decir, capital,
infraestructura) en ese proceso. Estas ltimas perspectivas sugieren que la localizacion de las
empresas esta influida por la disponibilidad de activos fisicos asumiendo su necesidad
practica para estar cerca de los modos de transporte convencionales tales como puertos, lineas
de ferrocarril, carreteras o contar con acceso a las infraestructuras que les permitan
abastecerse de los recursos naturales como los sistemas de hidrocarburos, hidraulicos o
eléctricos (Wolfe, 2009: 31). Para sostener tal cuestionamiento se subraya que la evidencia
empirica muestra que desde las décadas de 1950 y 1960 esos activos fisicos han disminuido
su peso como factores que explican el desempefio econdémico y como determinantes en la
localizacion de las actividades, sobre todo en el caso de las mas innovadoras (Wolfe, 2009:
31; Pikkety, 2014: 87; Jones y Romer, 2010; Florida, 2005; Gertler, 2003; Desrochers, 2001).

Se explica que el avance del proceso de urbanizacion en el ambito global ha tenido
como uno de sus resultados que las innovaciones y las infraestructuras asociadas al acero, la
maquina de vapor, la electricidad, los motores de combustion interna, las comunicaciones
(desde el telégrafo hasta el internet), la industria petroquimica, los sistemas de drenaje y agua
potable, e incluso el avance del sistema telematico alcanzaran cierto punto de saturacion al
grado de no representar una diferencia sustancial a través del espacio (Gordon, 2012; Jones
y Romer, 2010).%¢ Esto, adicionalmente, ha venido acompafiado con la disminucién en los
costos del transporte con la introduccion de los sistemas de autopistas inter-ciudades y las
desregulaciones en los viajes aéreos en la década de 1970 (Wolfe, 2009: 31). La combinacion
de estos hechos han tenido como resultado un mundo relativamente “plano” (flat) en términos
de esos factores convencionales pues se ha vuelto relativamente facil acceder y reproducirlos
en el espacio, empujandolos a la periferia como elementos explicativos de la concentracion
espacial de las actividades innovadoras y como factores que explican el éxito de las
economias urbanas en una economia global (Hall, 1998: 292; Kim y Rennie, 2008: 50;

Florida, 2005: 32).

46 Es importante aclarar que este planteamiento no niega el portentoso efecto de concentracion que tuvieron
estas innovaciones y que impulsaron el avance del proceso de urbanizaciéon en el ambito global. Sin embargo,
se argumenta que tales innovaciones y sus infraestructuras (carreteras, puertos, aeropuertos, sistemas
hidraulicos, etcétera) han alcanzado un punto en que es posible encontrarlas o reproducirlas de forma mas o
menos constante a través del espacio. Asimismo, Glaeser (2011: 9) sefiala que “[...] el crecimiento de las
economias no involucre la simple acumulacion de capital y trabajo”, en cambio sugiere que actualmente el
conocimiento es el activo clave en el crecimiento de las economias.
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En cambio, se coincide en sefialar que el factor que actualmente incentiva la
concentracion espacial de las actividades intensivas en conocimiento es la acumulacion de
conocimiento a través de la generacion y atraccion de nuevo conocimiento —codificado- y
capital humano —conocimiento tacito, como sefale previamente- (Polése, 2009; Florida,
2005; Glaeser, 1997; Desrochers, 2001; Wolfe, 2009; Malecki, 2010; Lorenzen, 2005; Kim
y Rennie, 2008). La concentracion de estos activos permite a las empresas que tienen acceso
a ellos activar los procesos de aprendizaje y las sinergias necesarias para el desarrollo de
nuevo conocimiento e innovaciones en productos, procesos y servicios.

Es importante aclarar dos puntos sobre la perspectiva que coloca como elemento central
al conocimiento. El primero es que las visiones sefialadas previamente se fundamentan en lo
observado en contextos de paises desarrollados donde las condiciones fisicas y de servicio
de la infraestructura son distintas a la que se presenta en paises en desarrollo. En los primeros
es posible considerar que tales condiciones proveen un marco mas o menos similar entre
diferentes ciudades, lo que hasta cierto punto puede disminuir el peso de las jerarquias
urbanas. En cambio, en los segundo es bien sabido que las condiciones de infraestructuras y
servicios entre ciudades (incluso al interior de ellas) son marcadamente desiguales siendo las
grandes urbes (o metrdpolis) nacionales las que cuentan con la mejor dotacion de
componentes fisicos. Estas caracteristicas pueden tener un impacto importante en la
localizacion de las actividades intensivas en conocimiento, ya que se esperaria un sesgo para
la localizacion central de este tipo de actividades econdmicas.

En segundo, esta postura no niega la funcion de la infraestructura fisica en el desarrollo
de la actividad econdmica de las industrias intensivas en conocimiento sino por el contrario,
la especifica. La infraestructura dentro de este planteamiento, por ejemplo, permite que
ciertas ciudades —generalmente las capitales nacionales- adquieran la funcioén de “puertos”
de acceso y distribucion del conocimiento que se intercambia, comercializa y desarrolla en
el ambito local, regional y global, lo cual es fundamental para reducir la incertidumbre
inherente en el proceso de innovacion global (Wolfe, 2009: 42). Para ello, claro esta, se

requieren de los sistemas telematicos, trenes de alta velocidad, puertos y aeropuertos de
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vanguardia que permitan el acceso al conocimiento que se desarrolla y circula local, regional,
nacional y globalmente (Derudder ef al., 2014).%

Aunque se reconoce la funcion de los factores fisicos convencionales también es claro
que no basta con su presencia para explicar la concentracion de las actividades innovadoras.
Esto se debe a que el desarrollo (exitoso) de las actividades innovadoras —tales como los SIC-
descansa en los individuos con la capacidad para explotar el conocimiento existente (global
y local), generar nuevas ideas, desarrollar inventos, propiciar innovaciones y alcanzar nuevos
descubrimientos.

Desarrollar ese tipo de actividades, como lo sefialé previamente, requiere de individuos
poseedores del conocimiento tacito, lo cual debe ser acompafniado de sdlidos sistemas de
educacion que permitan la formacion de nuevos individuos con tales capacidades, marcos
instituciones adecuados y ambientes innovadores (diversidad econdmica y social, tolerancia,
amenidades urbanas, ciudades estéticamente agradables, etcétera) que permitan el desarrollo
social e intelectual de esos individuos y la atraccion del talento que circula globalmente
(Asheim y Hansen, 2009; Florida, 2005; Wolfe, 2009). Teniendo en mente estas ideas es que
toma sentido lo sefalado por Gertler (2003: 76), quien indica que el conocimiento (tacito)
“es el factor que refuerza lo local sobre lo global” pues es un factor productivo singular que
no se produce en serie como lo es el capital fisico, el cual permite reconocer la capacidad de
los individuos como agentes generadores de desarrollo.

Sin embargo, a pesar de que el ‘conocimiento’ es definido como el factor explicativo
de la localizacion de las actividades innovadoras la literatura sobre el tema ha subrayado el
papel del conocimiento tacito como el nucleo gravitacional de ese proceso. La importancia
que ha adquirido el conocimiento tacito se debe a que, al igual que los factores

convencionales para explicar la localizacion de las actividades econdémicas a través del

47 En relacion especifica de los SIC la evidencia empirica sobre la relevancia de estos dos factores de produccion
(conocimiento y capital fisico) no ha sido del todo explorada. Apenas Shearmur y Doloreux (2008: 341-342)
han puesto a prueba este planteamiento de manera indirecta, pues no lo hacen explicito dentro de su discusion.
En su estudio que llevan a cabo sobre la localizacion y crecimiento de los ‘servicios intensivos en conocimientos
para empresas’ (KIBS, por sus siglas en inglés) a través de 152 aglomeraciones y 250 areas rurales de Canada
obtienen que el coeficiente mas elevado para explicar la localizacion de esos servicios es el porcentaje de
poblacion con educacidn universitaria y superior (R?>=12.3) mientras que la variable logaritmo de poblacion —
variable proxy de la infraestructura- fue significativamente menor (R?=2.4). Esto sugiere que, por lo menos para
ese segmento de SIC, la variable clave es el conocimiento con el que cuentan los individuos con altos niveles de
educacion desplazando a un papel periférico al capital fisico. Esta observacion no sugiere que el conocimiento
no requiera del capital fisico para su desarrollo antes bien son factores de produccion complementarios, tal
como lo sefialo arriba.
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espacio, el conocimiento codificado ha sido definido como un factor ubicuo. Este punto es
subrayado por Maskell y Malmberg (1999) quienes indican que cuando todos tienen facil
acceso a este ultimo tipo de conocimiento la creacion de capacidad y productos innovadoras

depende de la produccién y uso de conocimiento tacito. Estos autores sefalan:

“Aunque a menudo se pasa por alto, una logica e interesante consecuencia del presente
desarrollo hacia una economia global es que el conocimiento mas facilmente codificable
(comercializable) puede ser accesible, el conocimiento tacito se ha convertido en el mas
importante para sostener o mejorar la posicion competitiva de las empresa [...] En otras
palabras, uno de los efectos de la globalizacion es que muchas capacidades y factores
de produccion previamente localizados se convierten en ubicuos. Lo que no es ubicuo,
sin embargo, es el no-comercializable/no-codificado resultado de la creacion de
conocimiento —el arraigado conocimiento tacito que en un dado tiempo puede solamente
ser producido en la practica. [...] La fundamental incapacidad de cambio de este tipo de
conocimiento incrementa su importancia como la internacionalizacion de los mercados
de productos” (Maskell y Malmberg, 1999: 172).%8

A partir de este planteamiento es que el conocimiento tacito ha sido reconocido
ampliamente como el elemento central para explicar los altos niveles de concentracion
espacial de las actividades intensivas en conocimiento, los cuales ademas son definidos como
crecientes en el tiempo (Malecki, 2010; Asheim y Gertler, 2005). La fuerza gravitacional que
ejerce este tipo de conocimiento sobre esas actividades es atribuida a partir de dos supuestos.
El primero, tiene que ver con la idea de que el conocimiento tacito se trata de individuos con

altos niveles de educacion y calificacion, los cuales son sugeridos como el activo clave en el

48 Considero que no es del todo acertada la idea planteada por Maskell y Malmberg (1999) sobre el conocimiento
codificado relativamente ubicuo. Su idea descansa sobre todo en el desarrollo de los actuales sistemas de
informacion digital a través de los cuales se tiene acceso a una amplia cantidad de informacion casi de forma
instantanea. Sin embargo, a pesar del desarrollo y la expansion comercial que han tenido estas tecnologias y su
infraestructura asociada no es posible asumir que su acceso sea universal. Esto se debe a dos hechos. El primero
estd relacionado a la infraestructura de esas tecnologias la cual no es ubicua en el espacio y mas bien se ha
caracterizado por adoptar un patrén concéntrico que beneficia principalmente a las principales metropolis
nacionales (Santiago, 2013), lo cual hace suponer que acentia las diferencias territoriales en relacion al acceso
a este tipo de conocimiento. El segundo, es que no todo el conocimiento codificado es de acceso publico pues
es importante distinguir entre el conocimiento desarrollado en instituciones publicas, como universidades, y el
desarrollado en empresas privadas. En el primer caso, los incentivos econdmicos para que los académicos hagan
publicos sus resultados implican que el conocimiento producido por ellos sea de un acceso abierto. En este caso,
las tecnologias de la informacion juegan un papel importante ya que permiten el flujo de este tipo de
conocimiento mucho maés rapido entre individuos en distintos lugares (Lundvall, 2000). En el segundo caso, sin
embargo, el conocimiento producido por las empresas se vuelve un bien privado y su acceso es restringido
debido a los costos que incurren las empresas para su desarrollo en términos monetarios, de tiempo y de esfuerzo
(Romer, 1990). En el siguiente capitulo discuto la idea de ubicuidad de los factores de produccion que sefialan
Maskell y Malmberg pues ha tenido eco en algunas propuestas que buscan explicar la localizacion de las
actividades innovadoras a través de los sistemas urbanos (véase, Howells, 2002). Sobre todo sefialo la necesidad
de adoptar una perspectiva un tanto holistica pues considero que los autores tienen un sesgo por el contexto en
el que desarrollan sus ideas.
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desarrollo de las industrias intensivas en conocimiento. El segundo, es la naturaleza misma
del conocimiento tacito el cual requiere de la proximidad espacial para su intercambio y su
explotacion. De acuerdo con Gertler (2007: 95), “[1]a geografia econdmica asociada con esta
perspectiva es clara e inequivoca: debido a que la proximidad espacial es la clave para
efectiva produccion y transmision/reparticion de conocimiento téacito, esta refuerza la
importancia de su concentracion espacial en clisters, distritos y/o regiones de innovacion”.*

A pesar de esta clara relacion considero que los supuestos en los que descansa el
planteamiento expuesto previamente no son del todo acertados. Sostengo esta tltima idea a
partir de dos observaciones. La primera es sobre la ubicuidad del conocimiento codificado
que suponen Maskell y Malmberg, lo cual considero no es del todo cierto si se contempla la
infraestructura y las restricciones econdmicas para su acceso —sobre lo cual ya hice referencia
previamente. La segunda, es el sesgo que existe dentro de la literatura por tratar el
conocimiento tacito como sinéonimo de individuos con altos niveles de educacion y
calificacion. Aclarar estas dos observaciones resulta indispensable para entender la funcién
del conocimiento como determinante de la concentracion espacial de las actividades
intensivas en su uso, por lo cual una exposicion mas amplia de ellas la presento en el apartado
final de este capitulo.

Finalmente, en este apartado he descrito la definicion, las modalidades, las
caracteristicas y la funcién del conocimiento como factor productivo y activo central en la
configuracion de la geografia de las actividades intensivas en su uso. En esta parte destaca el
papel que ha adquirido este factor dentro de la economia actual como nucleo de la actividad
innovadora y como determinante espacial de las actividades especializadas en esa tarea,
desplazando a un segundo plano a los factores locacionales que tradicionalmente habian sido

sefialados como centrales (capital fisico: infraestructura y equipamiento). El planteamiento

4 De acuerdo con Kim y Remmie (2008: 54) “la proximidad espacial permite mantener facilmente estas
relaciones, lubricadas y sostenidas en una manera eficiente de comunicacion que ayuda a resolver problemas
inventivos, facilita la socializacion y el aprendizaje, y provee psicoldgica motivacion”. Sin embargo, Boschma
(2005) han discutido la idea de considerar la proximidad espacial como una condicion per se que deriva en el
intercambio de conocimiento y procesos de aprendizaje entre los individuos. En cambio, Boschma indica que
también son requeridas otras formas de proximidad como la cognitiva, organizacional, social e institucional.
Asimismo, este mismo autor sefiala que la proximidad tiene un limite pues considera que una proximidad
excesiva puede tener impactos negativos. Westeren (2012) hace evidente esa discusion. En su estudio de caso
sobre una compaiiia noruega dedicada a la construccion de instalaciones en alta mar, las cuales requieren de
sofisticados procesos de disefio e ingenieriles, encuentra que a pesar de trabajar en las mismas instalaciones la
comunicacion entre los distintos individuos involucrados en el disefio de tales instalaciones tenian como
principal barrera para el intercambio de conocimiento las diferencias de idioma que hay entre ellos.
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aqui presentado, sin embargo, Unicamente sefiala el efecto del conocimiento sobre esas
actividades, el cual consiste en atraer y aglomerar, pero guarda silencio sobre donde se
presentan este proceso. En el siguiente apartado expongo cuatro diferentes perspectivas
tedricas que tratan de dar cuenta de este ultimo aspecto; es decir, buscan explicar 'donde' las
actividades intensivas en conocimiento acceden, consumen y aprovechan ese factor de

produccion.

2. CIUDAD ENTORNO, RED DE CIUDADES, AMENIDADES URBANAS Y CONOCIMIENTO BASE:
CUATRO PERSPECTIVAS TEORICAS PARA DESCIFRAR LA LOCALIZACION DE LOS SERVICIOS
INTENSIVOS EN CONOCIMIENTO

El conocimiento es un factor productivo eminentemente urbano. Las ciudades son el espacio
focal donde las actividades intensivas en conocimiento encuentran las condiciones para
acceder, intercambiar y explotar ese factor productivo (Jacobs, 1975; Glaeser, 1997, 2011).
Sin embargo, aunque por definicién fodas las ciudades son ambitos donde los anteriores
procesos pueden llevarse a cabo los agentes econdmicos acceden y movilizan el
conocimiento de formas distintas a través del conjunto urbano. Esto tltimo es resultado de
decisiones en las cuales intervienen otra serie de condiciones (estructura econdémica, tamafio
de ciudad, elementos urbanos cualitativos, tipo de conocimiento que desarrollan esos
agentes) que determinan la funcidon que adquiere cada urbe dentro un complejo sistema
espacial definido por esos agentes.

En este apartado presento cuatro perspectivas teoricas que buscan definir porqué las
ciudades son el ambito ideal para la explotacion de conocimiento y explicar las causas de que
algunas urbes han adquirido un papel clave en esos procesos. En la primera perspectiva la
ciudad es definida como el ‘entorno’ por excelencia donde el conocimiento es impulsado y
aprovechado por las actividades intensivas en conocimiento. En la segunda se sefiala la
importancia de las relaciones interurbanas como el elemento que contribuyen al acceso del
conocimiento que incentiva la concentracion de las actividades intensivas en conocimiento e
impulsa la generacion de innovaciones. En la tercera, se resalta la importancia de las
‘amenidades urbanas’ como elementos necesarios en el desarrollo cognitivo, creativo y social

de los individuos que laboran en esas industrias, lo cual contribuye en la concentracion
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espacial de la industrias intensivas en conocimiento. En la cuarta, se plantea la posibilidad
de que los requerimientos de esas mismas industrias varien segun el tipo de conocimiento al
que se dediquen desarrollar, lo cual sugiere distintas geografias de esas industrias en funcién

de esa caracteristica.

1) La ciudad como el 'entorno’ generador de conocimiento
La primera perspectiva teorica sostiene que las actividades intensivas en conocimiento
encuentran disponible y acceden al conocimiento /ocalmente. Es decir, se privilegia la forma
en que esas actividades se integran a los sistemas locales de produccion de conocimiento e
innovaciones (Wood, 2005; Shearmur y Doloreux, 2008).%° Para sostener este planteamiento
se parte de definir al conocimiento como un factor eminentemente urbano al senalar que su
intercambio y sus procesos asociados son detonados en las ciudades.

En principio, se reconoce que el conocimiento y sus procesos de aprendizaje e
intercambio también se encuentran en el &mbito rural. Sin embargo, en el ambito rural esos
son mas largos, lentos y esporadicos. Ejemplo de ello son las técnicas tradicionales las cuales
han sido mejoradas lentas, costosa y aleatoriamente a través del paso de generacion en
generacion (Lundvall y Johnson, 1994: 24; Mokyr, 2002: 14). De acuerdo con esta
perspectiva, esto se debe a que la dispersion espacial en la que vive la poblacion rural no
facilita el acceso e intercambio continuo de conocimiento (tacito y codificado), lo cual tiene

como resultado que el avance de sus técnicas sea realizado de manera paulatina.”!

50 Gran parte de los planteamientos de los autores que se inscriben en esta perspectiva descansan en las idea de
Jane Jacobs (1975) plasmadas en su obra La economia de las ciudades. La autora coloca en el centro de su
planteamiento el papel de la ciudad como el ambito por excelencia en la generacion e intercambio de ideas y
nuevo conocimiento, lo cual conduce al crecimiento econdomico de las ciudades. Su obra es vinculada al
planteamiento de la Teoria del Crecimiento Enddgeno, sefialada en el apartado anterior, y los estudios urbano-
regionales a través del trabajo de Lucas (1988), principalmente. Actualmente, las ideas de Jacobs sobre la
importancia de las grandes y diversificadas ciudades como los entornos donde se presenta el mayor intercambio
de conocimiento han sido ampliamente recuperadas dentro de la discusion de los estudios urbanos (véase,
Kamal-Chaoui y Roberts, 2009; Caragliu ez al. 2012). En esta tesis planteo que considerar inicamente a este
grupo de ciudades como ambitos generadores de nuevo conocimiento consiste en observar s6lo una pieza del
amplio proceso que encierra el intercambio, la generacion, el aprovechamiento y la explotacion de conocimiento
por parte de los agentes econdmicos a través de las unidades que componen un sistema urbano. Este
planteamiento lo presento en el ultimo apartado de este capitulo.

51 'Un ejemplo que contrasta la forma en que se desarrollan los procesos de produccion de conocimiento en el
ambito urbano y el rural se encuentra implicito en la pelicula “Un viaje de diez metros” (The hundred-foot
Jjourney), basada en el betseller del mismo nombre. En ella Hassan un migrante hindt es un cocinero nato y
autodidacta sumamente talentoso que es descubierto en un abandonado restaurante en Saint-Antonin-Noble-
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En contraste, las altas densidades que se presentan en las ciudades, lo cual permite el
contacto y el intercambio de conocimiento con otros individuos de manera frecuente, las
definen como el ambito donde se acumula y facilita el intercambio de conocimiento, lo cual
conduce a nuevas formas de conocimiento y desarrollo econdmico.’? Glaeser (1994: 23)
apunta que “[e]n comparacion a los trabajadores no urbanos, los que trabajan en las ciudades
aprenden de su talento mejor y por observacion de errores mas frecuentemente ellos pueden
aprender evitandolos”. Esta idea es confirmada por Maskell y Malmberg (1999: 168) quienes
sefialan que la aglomeracion de individuos poseedores del conocimiento tacito en el &mbito
urbano permite que establezcan las relaciones y los contactos necesarios para su intercambio
y de ese modo fomentar la generacion de nuevas ideas de una manera mas estrecha a través
de un proceso colectivo de aprendizaje.

Los anteriores elementos definen a las ciudades como los espacios claves para el
desarrollo del conocimiento. Las aglomeraciones urbanas permiten a los individuos
compartir y ampliar sus técnicas, combinarlas con otras nuevas formas, encontrar novedosas
aplicaciones y adaptarlas a las circunstancias que se les demande de forma continua y
acelerada. Todo ello, de acuerdo con esta perspectiva, es fomentado por las economias que
genera vivir y trabajar en estrecha proximidad (Jacobs, 1975; Lucas, 1988; Glaeser, 1997,
2011).

A partir de este planteamiento inicial esta perspectiva sostiene que las actividades
intensivas en conocimiento buscaran localizarse en las ciudades con el objetivo de obtener
una serie de beneficios al acceder al conocimiento disponible en ellas. Primero, en las
concentraciones urbanas las actividades intensivas en conocimiento pueden acceder al
conocimiento que requieren para sus operaciones. De acuerdo con Florida (2005: 29) “las

empresas se agrupan con el objetivo de sacar de la concentracion de personas con talento el

Val, al sur de Francia, donde alcanza cierto éxito. Sin embargo, el talento y el potencial creativo de Hasann
alcanza su punto cumbre hasta que se desarrolla en la ciudad de Paris donde se enfrenta a los paladares mas
exigentes. De este modo, es posible observar que si bien Hasann logra cierto desarrollo en aquella pequena
comunidad, es hasta que se encuentra en la ciudad donde explota su creatividad hasta llegar a ser uno de los
chefs mas reconocidos.

52 De acuerdo con Jones y Romer (2010: 234-235), existe evidencia empirica que soporta la existencia de una
estrecha relacion entre el proceso de urbanizacion, la generacion de ideas y el crecimiento per capita a través
del tiempo. En particular, los autores sostienen que “[m]as individuos conducen a mas ideas. Durante la mayor
parte de la historia humana, mas ideas hicieron posible que el mundo soportara mas personas. [...] Este simple
bucle de retroalimentacion genera tasas de crecimiento que se incrementan sobre el tiempo” (Jones y Romer,
2010: 234).
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poder de la innovacion y del crecimiento econdmico. La capacidad de movilizar el talento de
tales concentraciones de individuos es una tremenda fuente de ventajas competitivas para las
compaflias en nuestra economia”. Ademas, la localizacion de estas actividades en el &mbito
urbano le facilita “atrapar y mezclar” los insumos requeridos para sus diferentes etapas del
proceso de innovacion (Simmie, 2003: 613).

La idea de buscar el talento local se debe a que las redes de confianza, contactos y
relaciones sociales juegan un papel central en el correcto funcionamiento de las empresas
intensivas en conocimiento. “En esta vision, las firmas y organizaciones locales se conocen
una a otra mejor debido a la historia y la cultura comun, confian mas en ellas que en sus pares
distantes, reduciendo asi los costos de transaccion de intercambio de conocimiento” (Van
Hemert et al., 2009: 62-63).

Segundo, la concentracion de las actividades intensivas en conocimiento disminuye los
costos asociados a la coordinacion, transferencia y apropiacion del conocimiento (Lorenzen,
2005). Esta idea descansa fundamentalmente en el planteamiento de Marshall (1890) quien
argumenta que los flujos intelectuales entre individuos se deprecian con el espacio y en
cambio las concentraciones densas facilitan los flujos de ideas (Glaeser, 1997: 2-3). Se
subraya que en ambientes urbanos densos los trabajadores establecen relaciones con otros
para reducir los costos de interaccion, lo cual los conduce a ser mas productivos en tales
ambientes (Jacobs, 1975; Glaeser, 1997, Florida, 2005; Van Hemert et al., 2009). La
proximidad espacial que sostienen los individuos ocupados en actividades intensivas en
conocimiento les permite mantener facilmente las relaciones intelectuales, sociales y
confianza lubricadas en una manera eficiente a partir de establecer una comunicacion
estrecha con otros individuos que les ayuda a resolver problemas inventivos, desarrollar
procesos de aprendizaje y motivar la generacion de nuevo conocimiento (Kim y Rennie,
2008: 54). Ademas, la aglomeracion espacial de esos individuos en el ambito urbano
disminuye los costos para las empresas asociados con la busqueda y acceso de la fuerza de
trabajo calificada requerida para dichos procesos (Maskell y Malmberg, 1999: 168).

Tercero, al integrarse en el sistema local de generacion de conocimiento las actividades
intensivas aprovechan las sinergias de aprendizaje que ofrecen los ambientes urbanos. Las
altas densidades que se presentan en las ciudades permite a los agentes econdmicos

incrementar los contactos ‘cara a cara’ necesarios para el intercambio de conocimiento tacito
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a través de medios formales (reuniones constantes, supervision) e informales (aprendizaje
visual, reuniones ocasionales, experiencias) entre estos individuos (Polése, 2009; Hall,
1998).3 Esto se debe a que en las ciudades, ademas de tener acceso a los sistemas de
educacion o programas de entrenamiento formales, los individuos que habitan y laboran en
el espacio urbano pueden desarrollar procesos de aprendizaje a partir de imitar, compartir y
generar nuevo conocimiento a través de los contactos sociales y de negocios que se
establecen en el ambito urbano (Jacobs, 1975; Lucas, 1988; Caragliu et al., 2012; Glaeser,
1997; Wood, 2002). Adicionalmente, la movilidad de los trabajadores a través de los sectores,
firmas y espacios puede ser una forma de difundir nuevas formas de conocimiento, lo cual
es facilitado por la proximidad espacial que ofrece la ciudad (Kamal-Chaoui y Roberts, 2009:
152). Incluso mas interesante, el ambiente urbano puede favorecer la inesperada combinacioén
de ideas no relacionadas que pueden proveer los mas importantes saltos de conocimiento
(Glaeser, 1993: 9).54

Esta perspectiva tedrica, sin embargo, ha dado pauta para el planteamiento de dos
vertientes relativamente distintas, las cuales sefialan que los anteriores procesos y beneficios
a los que acceden las actividades intensivas en conocimiento en el ambito urbano se
encuentran mediados por el grado relativo de especializacion y diversificacion de la
estructura economica de las ciudades. Cada vertiente articula de forma distinta los
mecanismos sefialados previamente para sustentar su propuesta por lo que vale la pena hacer

un breve recuento de estas dos posturas.

33 La importancia de la ciudad como el espacio para el intercambio de conocimiento no se restringe a ser la sede
de los espacios destinados explicitamente para ello, por ejemplo, escuelas, universidades, institutos de
investigacion. Los espacios publicos y semipublicos de la ciudad también operan como sitios donde se presentan
los procesos de aprendizaje e intercambio de conocimiento de manera formal e informal. Por ejemplo, Hall
(1998) senala que gran parte del éxito de la ciudad de Paris como capital cultural y artistica durante la década
de 1870 y 1910 es explicada por que ofrecid los espacios para que los artistas que en ella habitaban podrian
intercambiar las nuevas tendencias y experimentos que realizaban en las largas reuniones que sostenian con sus
amigos en las calles, los cafés, los cabarets, los salones de baile y los espacios de ocio junto al rio Sena. Incluso
el mismo Hall sefiala que “[...] calles y barrios pobres de la ciudad jugaron un papel crucial en la formacion de
la conciencia de los artistas que vivian y trabajan en esa ciudad” (Hall, 1998: 233). Estos elementos sumados a
la belleza de la ciudad se combinaron para que la ciudad de Paris se convirtiera en la “ciudad luz” (otros casos
de ciudades que ejemplifican estos procesos pueden ser consultados en el texto de Hall, 1998, y Glaeser, 2011).
54 Sobre este punto Glaeser (1994: 9) se cuestiona: “;[d]onde son mas obvios los spillovers intelectuales que en
los densos ambientes urbanos? La proximidad fisica de trabajadores de Silicon Valley, la Ruta 128 o Wall Street
contribuyen fuertemente para los flujos de ideas en los microchips o las industrias financieras”, los cuales
pueden derivar en combinaciones inesperadas que conduzcan a la generacion de nuevas formas de
conocimiento.
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La primera de esas vertientes considera que las actividades intensivas en conocimiento
buscaran localizarse en ciudades con una estructura economica especializada. El supuesto
central en el que descansa esta postura es que "las externalidades del conocimiento entre
empresas existen, pero solo para empresas dentro de la misma industria" (Feldman y
Audretsch, 1999: 412, cursivas en el original). Se apunta que la naturaleza especializada de
las actividades como las intensivas en conocimiento les demanda estar cerca de otros agentes
que pertenecen a una misma industria para obtener y generar una serie de beneficios. Entre
ellos, captar los constantes cambios en la produccion que tienen lugar dentro de la misma
industria, sobre todo aquellos no rutinarios; incrementar la oportunidad de obtener contratos;
la coordinacion asociada con la produccién de productos no estandarizados (Wood, 2002;
Duranton y Puga, 2000); y los individuos que laboran en las actividades intensivas en
conocimiento en una localizacion con esas caracteristicas les permite monitorear
constantemente oportunidades de empleo, lo cual no es facilmente llevada a cabo a distancia
(Christopherson, 1987)

En el corazon de esta postura se encuentra el asumir que al compartir mercados de
trabajo con un mismo lenguaje e intereses comunes (laborales) les permite a los agentes
econdmicos entrar en la dindmica de procesos de aprendizaje que derivan en innovaciones.
Se explica que los movimientos de trabajadores entre empresas del mismo rubro permiten
llevar sus ideas a otras empresas vecinas, lo cual les proporciona la posibilidad de conocer
sobre nuevas tecnologias, procesos y tendencias. Esto deriva en el desarrollo de innovaciones
a partir de la imitacion o el mejoramiento de lo que estan haciendo las otras empresas—es
decir, entran en operacion procesos como el learning-by-doing y el learning-by-using
(Beaudry y Schiffauerova, 2009). Un proceso exitoso de esta naturaleza tiene como resultado
un circulo virtuoso pues hace que las empresas crezcan y atraigan mas trabajadores a las
ciudades debido a las resultantes oportunidades de empleo (Wolfe, 2009: 32-33).

Un ejemplo de este caso es la concentracion de la industria filmica en la ciudad de Los
Angeles. Storper y Christopherson (1987: 113) mencionan que “muchas de las habilidades
demandadas en la produccion de peliculas también son requeridas en otras industrias de
entretenimiento, tales como video, television, grabacion. En la medida que esas industrias se

concentran en un mismo sitio como la produccién de peliculas, los trabajadores que poseen
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las habilidades utiles en més de una industria tendran mas oportunidad de asegurar trabajo.
Al mismo tiempo, los empleadores tendran acceso a un pool de trabajo especializado”.

Esta vertiente se encuentra vinculada a la formacion de cluster en la contemporanea
economia global (Asheim et al., 2007). La literatura sefiala varias ciudades o regiones
exitosas en los cuales las actividades intensivas en conocimiento —especificamente, SIC-
actian localmente en colaboracion con empresas de diferentes sectores econdmicos y
agencias publicas como soporte para su desarrollo especializado. Por ejemplo, a través de
proporcionar expertise en el desarrollo comercial y de manufacturas en la region de la “Third
Italy’; en el desarrollo de filiales tecnoldgicas desde los centros de educacion superior, de
defensa y otros centros de investigacion estatales en Toulouse, Sophia Antipolis, M4
Corridor o Cambridge; en la produccion de hidrocarburos en el Mar del Norte (Wood, 2005)
o la industria extractiva en Alberta, Canad4 (Shearmur y Doloreux, 2008); en el desarrollo
de software y contenidos digitales en Silicon Valley (Moreno, 2010); o incluso en la
generacion de elementos simbdlicos para la industria filmica en Hollywood (Storper y
Christopherson, 1987; Currid y Connolly, 2008) o la industria automotriz en Detroit
(Markusen y Schrock, 2006).

La segunda vertiente, en cambio, subraya que el desarrollo de las actividades intensivas
en conocimiento es impulsado en ciudades con una estructura econdémica diversificada. Su
tesis central descansa fundamentalmente en el trabajo de Jacobs (1975) quien enfatiza que la
variedad de industrias dentro de una ciudad promueve las externalidades de conocimiento, la
concentracion de las actividades innovadores y, finalmente, el crecimiento econdmico.
Jacobs (1975: capitulo II), explica que las economias urbanas no se amplian haciendo mas
cantidad del mismo trabajo que ya se esta haciendo, crecen al afiadir nuevos tipos. Los nuevos
bienes y servicios surgen del trabajo ya existente pero una nueva division del trabajo requiere
nuevos proveedores. Por lo tanto, cuanto mayor sea la variedad y el nimero de divisiones del
trabajo dentro de una ciudad mayor sera la capacidad intrinseca de las economias para afiadir
aun mas clases de bienes y servicios. La autora subraya que una parte importante del proceso
estd en la imitacion. La reparacion de objetos es, a menudo, el trabajo mas antiguo, al que se
aflade el mas nuevo de fabricar las cosas mismas. Los japoneses utilizaron este método con
gran éxito, cuando comenzaron a imitar los bienes occidentales, a finales del siglo XIX. En

el nucleo esta postura el crecimiento y desarrollo de las empresas estd en la riqueza, la
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variedad y diversidad de conocimientos e ideas que permiten que los conocimientos “viejos”
se combinen con los nuevos (Glaeser, 1997).

Los mecanismos que operan en esta vertiente son relativamente similares a los que
operan en ciudades especializadas. Es decir, “[1]a movilidad de los trabajadores a través de
los sectores, firmas y espacios puede ser una forma adicional de difundir la innovacion que
es facilitada por la proximidad. [...] La concentracion de creacidon de conocimiento en las
ciudades atrae individuos calificados, emprendedores y creativos, cuyas decisiones de
localizacion a su vez contribuyen a la produccidon de innovacion” (OECD, 2009 citada por
Kamal-Chaoui y Roberts, 2009: 152).5

Sin embargo, a diferencia de la vertiente anterior para los trabajos que apuesta por la
diversificacion las sinergias de conocimiento mas importantes se presentan ‘entre’ empresas
de distintas industrias. De acuerdo con Caragliu et al. (2012: 214), la localizacion de
industrias intensivas en conocimiento en las ciudades con una estructura econdémica
diversificada es explicada porque ello les acarrea beneficios como su acceso a diversidad de
ideas y nuevas perspectivas sobre lo que estan desarrollando otras industrias innovadoras.
Los mismos autores afiaden que la diversidad sectorial incrementa el ambiente creativo:
individuos y firmas mueven el mecanismo de la resonancia creativa, ya que los
descubrimientos fortuitos pueden llegar a emerger en la interaccion de trabajadores de
diferentes industrias. Sobre esta idea Wolfe (2009: 65) sugiere que el tipo de conocimiento
que necesita este tipo de industrias es “un conocimiento basado altamente en la subjetividad,
la interpretacion y la experiencia humana, el cual es mas probable que sea generado en un
ambiente urbano que es culturalmente rico y econdmicamente diverso. Una economia urbana
diversa es mdas adecuada para estimular y soportar aquellas industrias asociadas con la
economia cultural-cognitiva emergente”.

Actualmente, dentro de esta ultima vertiente existe cierto énfasis por el desarrollo de

las actividades intensivas en conocimiento en las grandes urbes al asumir que son éstas las

35 Sobre ese punto Wood (2002: 999) explica que las pequefias consultorias innovadoras a menudo obtienen su
entrenamiento y experiencia a través de empleados quienes fueron previamente trabajadores en las grandes
organizaciones, a menudo localizadas en la misma region. Su expertise nacional e internacional es por lo tanto
filtrado y adaptado a través de pequefias consultorias para sus clientes, incluidas las pequefias y medianas
empresas. El proceso de spin-off de las grandes a las pequefias consultorias y otras organizaciones es mas intensa
en las areas metropolitanas, donde la interaccion potencial con clientes pequefios y medianos es mas grandes.
Por lo tanto las grandes ciudades parecen ser mas favorables comparadas con otras regiones.
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que cuentan con las estructuras econémicas mas diversificadas (véase, Van Hemert et al.,
2009).°° Se sefiala que las regiones con las concentraciones més grandes de conocimiento
estan provistas para ser los lugares donde la comercializacion de nuevas ideas en la forma de
innovaciones se encuentre también altamente concentrada (Simmie, 2003: 618). Wood
(2002: 993) sugiere que los beneficios que adquieren actividades como los SIC de su
localizacion en las grandes metropolis son mayores pues les permite el intercambio activo de
conocimiento con una amplia gama de industrias (por ejemplo, otros servicios empresariales
y servicios financieros, procesamiento de informacion y tecnologia, servicios profesionales,
medios masivos, actividades culturales y entretenimiento, funciones de turismo y consumo e
incluso al sector publico, asi como la restante manufactura urbana).

El énfasis que han recibido las grandes metropolis como los espacios idoneos para el
desarrollo de las industrias intensivas en conocimiento se debe a los supuestos riesgos que
acarrea enfocar los esfuerzos sobre la especializacion pues implica jugar todas las fichas por
un solo sector econdmico. Esta idea radica sobre todo en los fantasmas que siguen a
urbanistas y hacedores de politicas publicas del desastre econdémico y social de la ciudad de

Detroit.>’

Su argumento central consiste en sefialar que al concentrarse en ciudades con una
base economica diversificada los agentes econdmicos tienen la oportunidad de ajustarse a los
cambios en las condiciones economicas y sostener el crecimiento incluso si un sector

particular declina (Kim y Rennie, 2008: 48; Wolfe, 2009: 37). Esta idea es discutida en la

6 De acuerdo con Duranton y Puga (2000: 536) las grandes ciudades tienden a contar con una estructura
econdmica mas diversificada e inversamente las pequefias poblaciones tiene una economia especializada. Sin
embargo, Wolfe (2009: 64-65) aclara que la relacion entre el tamafio de la poblacion y la diversidad industrial
no es lineal. Wolfe explica que conforme las ciudades crecen, sus economias se diversifican rapidamente,
comenzando a estabilizarse conforme la poblacion alcance medio millon de habitantes. Hay dos razones para
esta tendencia: primero, el crecimiento de una ciudad pude ser impulsado por la apariciéon de nuevas industrias,
lo cual explica en parte la base econdmica mas diversificada de las ciudades; y, en segundo lugar, el mercado
local de una economia urbana aumenta a medida que la poblacion crece se incrementa la demanda por una gama
de productos mas diversa de las industrias locales. Asi, el autor sefiala que ademas de las grandes ciudades de
Toronto, Montreal y Vancouver también algunas ciudades como Kitchener-Waterloo, estan altamente
diversificadas a pesar de su pequefio tamafio relativo.

57 La declaracion en bancarrota de la ciudad de Detroit en 2013, una ciudad en otrora especializadas en la
industria automotriz —el Silicon Valley de su época-, ha avivado el debate sobre el desarrollo economico de las
ciudades basado en la especializacion o la diversificacion. De acuerdo con Padnani et al., (2013) el desastre de
esa ciudad fue resultado de un largo proceso de desgaste de la industria automotriz y de decisiones politicas
equivocadas. En su investigacion periodistica sefialan que la raiz del problema fue la incapacidad de los agentes
economicos para reinventarse frente a los cambios globales de la industria pues nunca se favorecieron procesos
de diversificacion social y econémica. Hechos que parecieran tan triviales como enfocar la inversion en el
desarrollo de carreteras mas que en sistemas de transporte eficientes que influyeran en la integracion de los
diferentes grupos raciales que laboraban en esas empresas fueron barreras para el intercambio de conocimiento
que permitiera los procesos de aprendizaje entre distintos sectores.
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parte final del capitulo donde argumento que esta es una vision que ha adquirido cierto sesgo
pues no contempla que los requerimientos de esas actividades pueden variar segun la fase del
proceso innovador que se encuentren, lo cual tiene como consecuencia que un amplio abanico
de ciudades entran en el juego con distintas funciones para el desarrollo de esas actividades.

Es importante subrayar que la conceptualizacion que en esta perspectiva se propone
sobre la ciudad como el 'entorno’ donde los agentes acceden y aprovechan el conocimiento
enfatiza la idea de que se trata de procesos que no se encuentran acotados a espacios
especificos de las urbes tales como instituciones educativas (por ejemplo, universidades) o
espacios urbanos destinados explicitamente para ese propdsito (por ejemplo, cluster o
cuarteles de innovacion). En cambio, la propuesta aqui presentada se plantea a la ciudad en
su totalidad como el 'entorno' donde ocurren esos procesos. Los procesos de intercambio de
conocimiento y aprendizaje también se llevan a cabo en las calles, los transportes, la vida
cotidiana, las relaciones informales y los espacios de ocio como los cafés, los bares, y los
espacios publicos. Las interacciones que tienen lugar en esos espacios permiten el
intercambio de conocimiento a través de distintos medios (por ejemplo, oral, visual, auditiva)
e incentivan los procesos de aprendizaje que conducen al desarrollo de nuevo conocimiento
e innovaciones (Hall, 1998; Glaeser, 2011).%® Este punto es confirmado por Lucas (1988: 38)
al recuperar las ideas centrales propuestas por Jacobs: “[e]l distrito de moda, el distrito
financiero, el distrito diamante, el distrito de publicidad y muchos mdas son centros
intelectuales tanto como lo es la Universidad de Columbia o Nueva York. Las ideas
intercambiadas en estos centros son diferentes, por supuesto, de aquellas intercambiadas en
circulos académicos, pero el proceso es por mucho similar. Para un observador externo,
incluso parece 1o mismo: Un grupo de personas haciendo mas o menos la misma cosa, cada

una enfatizando su propia originalidad y unicidad” (Lucas, 1988: 38, cursivas en el original).

38 De acuerdo con Glaeser (2011: 1) las ciudades, las densas aglomeraciones que salpican el globo, han sido los
motores de la innovacion desde Plato y Socrates discutian en un mercado de Atenas. Las calles de Florencia
nos dieron el Renacimiento, y las calles de Birmingham nos dieron la Revolucion Industria. La gran prosperidad
de Londres, Bangalore y Tokio provienen de su capacidad para producir nuevo pensamiento. Vagando por estas
ciudades —ya sea por la cera de adoquines y el cruce de sus calles, alrededor de sus glorietas o bajo sus
principales autopistas- se encuentra nada menos que el estudio del progreso humano. Un ejemplo concreto de
este fenomeno es ofrecido por Klein (2002: 73-74) quien explica la forma en la que los disefiadores de calzado
de Nike y Adidas han utilizado la cultura del Zip-hop que se gesta en las zonas centrales de las ciudades
norteamericanas como fuente de inspiracion para construir el “significado” y la “identidad” de sus marcas. La
autora sefiala que, incluso, los barrios centrales de las ciudades de Nueva York, Filadelfia o Chicago sirven
como espacios de prueba para esas compaiiias las cuales regalan algunos nuevos prototipos de ropa y calzado
entre la poblacion que habita en esos barrios antes de lanzarlos al mercado internacional.
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Por ultimo, en esta parte he presentado la perspectiva que enfatiza la funcion de la
ciudad como ‘entorno’ donde los SIC acceden y explotan el conocimiento. En ella se reconoce
el papel de las ciudades como el ambito por excelencia donde esos agentes econdmicos
aprovechan de forma intensiva ese factor de produccion. La funcion de la ciudad en estos
procesos radica en facilitar el acceso, disminuir los costos y permitir el aprovechamiento de
las sinergias relacionadas con la produccion de conocimiento. Esta perspectiva ha dado pauta
para la formulacion de dos visiones que asocian de forma distinta esos procesos segun las
caracteristicas de la estructura econdmica de las ciudades. En la siguiente parte abordo la
segunda perspectiva tedrica, la cual he definido ‘red de ciudades’ y cuya principal
caracteristica es subrayar el papel de las relaciones interurbanas (flujos de conocimiento)

para explicar la localizacion de los SIC.

2) Red de ciudades: tamario de ciudad y flujos de conocimiento en la configuracion de
la geografia de los servicios intensivos en conocimiento

La segunda perspectiva tedrica que busca explicar la localizacion de los SIC a través del
espacio la he definido como ‘red de ciudades’. En ella se cuestiona la idea de un conocimiento
local y de desarrollo enddgeno como determinante de la localizacion y expansion de este
grupo de actividades economicas, lo cual es sugerido por la perspectiva descrita previamente.
En cambio, el planteamiento central de los trabajos inscritos en esta perspectiva sugiere que
el conocimiento que determina la localizacion de las actividades intensivas en conocimiento
es un flujo de este factor de produccion al que acceden los agentes economicos por medio de
una red de ciudades que se extiende a través de regiones, naciones € incluso continentes.
Esta perspectiva parte de considerar la necesidad de contemplar las relaciones
interurbanas pues asume que la generacion de nuevo conocimiento e innovaciones descansa
cada vez mas en la interaccion y coordinacion entre distintas formas y fuentes de
conocimiento que no se restringen exclusivamente al ambito local (Gertler, 2003, 2007). Se
considera que a través de la red que se articula entre un conjunto de ciudades, fisicamente
separadas pero funcionalmente integradas, los agentes econdmicos establecen los flujos de
ideas, conocimiento, informacion y personal —es decir, conocimiento tacito y codificado- que
contribuyen a la generacion de nuevo conocimiento, innovaciones y crecimiento econdmico

(Taylor et al., 2010; Liithi et al., 2013).
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La importancia de las relaciones interurbanas es explicada al considerar que las
sinergias que conducen al desarrollo de nuevo conocimiento dificilmente son detonadas si
sus fuentes y sus procesos de aprendizaje se restringen inicamente al &mbito local. Taylor et
al., (2010) recuperan el planteamiento de Jane Jacobs (1975) para explicar este punto y
sefialar que una economia urbana acotada a su hinterland y basada en un desarrollo endogeno
como lo sugiere la perspectiva sefialada en el apartado anterior dificilmente promoveran un
rapido cambio econdomico pues sélo genera la expansion del trabajo existente, lo cual s6lo
incrementa el tamafio de la economia pero no su complejidad —una observacion similar a la
idea de basar una economia en la especializacion como lo sefiale en el apartado anterior. En
cambio, los mismos autores apuntan, que los intercambios que se establecen entre ciudades
expande la diversidad de conocimientos a los que tienen acceso los agentes econémicos
locales, lo cual promueve y acelera la generacion de nuevas formas de trabajo y representa
el mejor crecimiento de las economias (véase Jacobs, 1975). De forma paralela, Jones y
Romer (2010) confirman este planteamiento al sefialar que la apertura comercial en el marco
de una economia global, caracterizada por un intenso proceso de urbanizacion, trae consigo
el incremento en el stock potencial de nuevas ideas y capital humano al que pueden tener
acceso los agentes econdmicos de una ciudad.

Por lo tanto, para esta perspectiva resulta fundamental entender a las ciudades como
nodos a partir de los cuales se articulan las redes regionales, nacionales y globales de
intercambio de conocimiento (Cooke, 2013). Las ciudades que constituyen esas redes son
capaces de obtener una economia vibrante al contar con los activos (fisicos e intangibles) que
las definen como los “puertos” de los flujos de conocimiento tacito y codificado que circulan
a través de ellas (Taylor et al., 2010; Simmie, 2003; Liithi et al., 2013). Sobre este punto
Glaeser (2011) argumenta que esas ciudades se configuran como los canales
intercontinentales a través de los cuales arriban las nuevas formas de conocimiento que se
desarrollan en distintas partes del planeta. Ejemplo de ello, siguiendo a Glaeser, son las
ciudades portuarias, comerciales, turisticas y hubs aéreos y ferroviarios a través de las cuales
arriban las ideas y el conocimiento sobre las nuevas tendencias en el arte, el disefio, la musica,
las matematicas, la gastronomia, la ingenieria y la ciencia, por mencionar algunos ejemplos.
Asi, en este planteamiento las regiones urbanas complementan sus activos de conocimiento

locales con la capacidad de capturar los flujos de conocimiento externos, lo cual cada vez es
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mas necesario para reducir la incertidumbre inherente en el proceso de innovacion (Wolfe,
2009: 42).

El componente que ha resultado fundamental en la configuracion de estas redes ha sido
el desarrollo que han tenido las tecnologias de la informacion y el transporte. Dicken (2003)
sugiere que la revolucion que ha representado el avance de tales tecnologias ha significado
la reduccion en los costos, el tiempo y la velocidad en la transmision de conocimiento tacito
y codificado a través del sistema global. El desarrollo de estas tecnologias provee las bases
que permiten captar las fuentes de conocimiento externas (regionales, nacionales y globales)
y establecer los contactos ‘cara-a-cara’ con otros agentes econdomicos y consumidores, 1o
cual a su vez incrementan las intensidades de los intercambios (Liithi ef al., 2013: 289).

Es tal la importancia del factor tecnologico que ha sido sefialado como el componente
fisico clave para la configuracion de las ciudades definidas como “puertos” de la economia
global. Entre esos componentes se subraya la importancia de los sistemas telematicos, trenes
de alta velocidad, puertos y aeropuertos de vanguardia que permitan el acceso a las nuevas
ideas, las mejores practicas, las tendencias en modas (es decir, al conocimiento codificado)
y el desplazamiento de los individuos que cuentan con altos niveles de calificacion y
educacion (conocimiento tacito) que circulan en diferentes ambitos —regional, nacional,
global- (Hall, 2009; Derudder ef al., 2014; Liithi et al., 2013).

Es importante apuntar que esta perspectiva hace énfasis en evitar la cosificacion de las
ciudades como entes que establecen las interrelaciones sefialadas previamente. Se aclara que
son los agentes econdmicos —fundamentalmente, los SIC- los que establecen esos flujos de
conocimiento entre ciudades y no las ciudades en si mismas.>® Se apunta que los intercambios
de conocimiento que constituyen esos flujos se establecen a partir de las relaciones de
cooperacion 'y competencia que existen entre los agentes econdmicos en funcion de la forma
en que utilizan el conjunto de nodos que conforman la red de ciudades para sus propositos
de negocios. Por ejemplo, se expone el caso de un banco global el cual en lugar de visualizar
las ciudades de Londres y Frankfurt “[...] como centros financieros rivales en Europa, ellos
tienen oficinas en ambas ciudades y utilizan las ciudades en forma distinta, por ejemplo,

Londres como la plataforma para sus operaciones globales, Frankfurt para sus expansion en

59 La idea de que las ciudades son las que establecen entre si relaciones de competitividad, principalmente, se
encuentra en los planteamientos de Capello (2007), por ejemplo.
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Europa central” (Beaverstock et al., 2000). Es decir, en este caso ambas ciudades son
utilizadas para complementar la estrategia de negocios de esos agentes econdmicos.

A partir de este planteamiento general la perspectiva de la ‘red de ciudades’ ha senalado
que la localizacion de los SIC es llevada a cabo preferentemente en las grandes metropolis
nacionales sefialando que es en ellas donde estos agentes encuentran las condiciones para
desarrollar su actividad econémica. Esta idea ha sido justificada argumentando cuatro
elementos, principalmente. Primero, esas ciudades son los nodos a través de los cuales se
accede a los flujos de conocimiento externos; es decir, se trata de ciudades que tienen la
funcién de “puertos” globales del conocimiento (Simmie, 2003; Liithi ez al., 2013; Wolfe,
2009). Se apunta que una localizacion con esa caracteristica beneficia a los SIC, al permitirles
el “intercambio global de conocimiento con un enorme numero de potenciales proveedores
y consumidores, los cuales se encuentran a su alcance sin demandar su co-localizacion y estar
imbuidos en el &mbito local” (Amin y Cohendet, 2004, citados en Liithi et al., 2013: 279).
La amplitud y la diversidad de conocimiento a los que acceden en esa localizacion les
permiten a estos agentes activar los mecanismos de intercambio y aprendizaje necesarios
para el desarrollo de nuevas formas de conocimiento que conduzcan al crecimiento
econdmico.

Segundo, en esas ciudades los SIC encuentran los mercados de trabajo especializados y
diversificados (diversidad de conocimiento tacito especializado) (Polese y Shearmur, 2004).
Este tipo de fuerza de trabajo es mas accesible en las grandes ciudades, donde se encuentran
los centros académicos y de investigacion, otras compafiias competitivas y se presentan los
movimientos mas frecuentes de personal calificado y experimentado, ya sea de residentes o
migrantes atraidos hacia esas ciudades (Cuadrado-Roura, 2013: 276). La proximidad a los
profesionales cualificados reduce los costos de los SIC para encontrar la correcta mezcla de
talento que pueden desarrollar nuevos productos, soluciones e ideas en un momento oportuno
(OhUllachain y Reid, 1991: 259). Ademas, estos individuos permiten adaptar el
conocimiento que circula a través de la red de ciudades a las condiciones locales, lo cual
resulta fundamental para su explotacion.

Tercero, en esa localizacion los SIC pueden distribuir sus productos hacia otras ciudades
sin la necesidad de encontrarse co-localizados con otros agentes para ello. Eso se ve facilitado

a partir del uso de las tecnologias de la informacion y comunicacion (TICS) (Shearmur y
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Doloreux, 2008; Shearmur, 2012a). En ese sentido, Daniels y Bryson (2002: 978) apuntan
que “la concentracién de esos servicios en las ciudades genera nuevo conocimiento y
expertise el cual puede, sin embargo, ser consumido por cualquier cliente, sin importar donde
se encuentren, en la medida que ellos posean la capacidad para identificar, acceder, y utilizar
ese expertise efectivamente”. De ese modo, clientes y proveedores solo requieren de la
infraestructura telematica para acceder al conocimiento que desarrollan estos agentes sin la
necesidad de estar co-localizados en las grandes ciudades.

Cuarto, en esas ciudades los SIC tienen acceso a economias de urbanizacion, tales como
infraestructura e instituciones que son sensibles a la escala. Las actividades intensivas en
conocimiento complementan su actividad economica a través de establecer vinculos con
universidades con una buena reputacion, laboratorios de investigacion, instituciones
especializadas, y amenidades culturales (Phelps et al., 2001; Liithi et al., 2013).5! La
conjuncion de estos cuatro elementos son los pilares en los que sostiene esta perspectiva su
planteamiento que sefiala la concentracion de los SIC en las grandes ciudades.

El planteamiento de perspectiva teérica parece ser confirmado por la evidencia
empirica que se ha acumulado sobre el tema. Diferentes estudios muestran como constante
la sustancial concentracion de los SIC en las grandes urbes de los paises en los cuales se ha

estudiado su distribucion espacial.®> A partir de ello, Van Hemert et al., (2009: 63) indica

8 Por ejemplo, Polése (2009: 60) sefiala que “[u]n director ejecutivo puede de hecho comunicarse
electronicamente con sus subordinados en otras localizaciones. Pero si él o ella siente la necesidad para visitar
de vez en cuando para reafirmar su autoridad o aprender cosas las cuales simplemente no pueden se aprendidas
via electronicamente”.

61 Esas economias son definidas como las ventajas que obtiene una empresa por compartir su localizacién con
industrias no relacionadas, las cuales comparten insumos, usualmente provistos por un tercero, ya sea
infraestructura de transporte, servicios publicos, o servicios técnicos especializados (Parr, 2002). Tales
economias son sensibles al tamafio de los asentamientos; es decir, se encuentran asociadas a las grandes
ciudades (O’Sullivan, 2012).

62]a evidencia empirica acumulada apunta a soportar la tesis de esta propuesta. Los trabajos que han buscado
analizar la distribucion espacial de los SIC han mostrado sustanciales concentraciones de estos servicios (o
secciones de ellos) en las ciudades mas grandes de cada pais donde se han llevado a cabo. Por ejemplo, en
Noruega, en la ciudad de Oslo se concentra 48.9% del empleo nacional en ‘Servicios Intensivos en
Conocimiento para Empresas’ (KIBS, por sus siglas en inglés) mientras que Bergen, la ciudad que le sigue en
tamafio, contaba con apenas 8.1% en 2000 (Bryson y Rusten, 2005). En Inglaterra, Londres concentraba 38.2%
del empleo nacional en KIBS y Manchester contaba con apenas 12.6% en 2003 (Wood, 2006). En Espafia,
Madrid agrupaba 27.4% del empleo nacional en esos mismos servicios en 2006 (Garcia, 2008). En Suecia, 20%
del empleo total en esos mismos servicios se localizaba en Estocolmo (Andersson y Hellerstedt, 2009). En
Alemania, Munich concentraba 11.1% del empleo en esas actividades de aquel pais en 2000 (Simmie y
Strambach, 2006). Del otro lado del planeta, Shearmur y Doloreux (2008), han encontrado que 75% del empleo
en KIBS del sistema urbano canadiense se concentraba en las 8 areas metropolitanas mas grandes de aquel pais:
Ottawa, Vancouver, Toronto, Montreal, Quebec, Calgary, Edmonton y Winnipeg. En México, Garrocho (2013)
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que tal concentracion se debe a que las ventajas para la aglomeracion de las actividades
intensivas en conocimiento parecen mantenerse “exclusivamente disponibles en las grandes
ciudades de los sistemas urbanos de innovacion”.

La concentracion de los SIC en las grandes ciudades ha ido en contra del efecto esperado
con el desarrollo de las tecnologias de la informacion y el transporte. Con tales desarrollos
se esperaba un efecto de dispersion espacial de esas actividades economicas al poder sustituir
una parte de las comunicaciones ‘cara-a-cara’ en operaciones de investigacion y reuniones
de trabajo por medio del uso de herramientas como e-mail, asistencia a través de la web,
teleconferencias y equipos virtuales (Van Hemert et al., 2009: 63). En cambio, la evidencia
empirica parece sugerir que lo que ha ocurrido es un reforzamiento de la concentracion de
esas actividades en las grandes urbes de los sistemas urbanos (Hall, 2009).

De acuerdo con Hall (2009) la concentracion de los SIC en las grandes urbes nacionales
puede ser explicada a partir de considerar que el intercambio mas critico de conocimiento
aun ocurre a través de los contactos ‘cara-a-cara’. Es decir, el desarrollo tecnologico atin no
logra sustituir del todo la necesidad de esos contactos para el intercambio de conocimiento
tacito de mayor especializacion, lo cual exige la proximidad entre los agentes. La proximidad
adquiere importancia pues la co-localizacion de los agentes permite establecer relaciones
personales, enterarse de nuevas formulas, contrastar ideas, intercambiar propuestas, tomar
decisiones criticas y construir confianza entre los agentes (Polése, 2009). Todo ello requiere
de la proximidad entre los individuos involucrados en ese tipo de servicios para el
intercambio de conocimiento tacito.®® Esta necesidad por la proximidad ha dado pauta para

sefialar que cuanto mayor es la intensidad de conocimiento requerido por una actividad de

encuentra que 29.5% del empleo nacional en lo que llama ‘Servicios Intensivos en la Utilizacion de
Conocimiento’ (SIUC) se localiza en la Ciudad de México mientras que Guadalajara, la segunda ciudad mas
grande del pais, apenas contaba con 6.3% del empleo nacional de servicios en 2003.En todos estos casos se
coincide en la preeminencia de las grandes ciudades incluso muy por encima de la segunda ciudad en tamafio
dentro de cada sistema nacional.

8 Polése (2009: 45) indica que, por ejemplo, la proximidad espacial entre los individuos es esencial para
establecer los contactos personales para la toma de decisiones criticas relacionadas con la imagen o el futuro de
una compaiiia. En esas etapas “[...] los directivos y ejecutivos quieren no sélo estar directamente involucrados,
pero también personalmente manejar la relaciéon con los profesionales externos. Los CEO [(directivos)] a
menudo desean supervisar directamente una gran campaiia de publicidad para lanzar un nuevo producto. Antes
de que la campafia sea finalizada al gusto del CEO, muchas reuniones tienen que llevarse a cabo, revisar y volver
a revisar propuestas alternativas. Para una compafiia que planea lanzar una importante oferta de acciones, los
CEO y los ejecutivos primero necesitaran gastar muchas horas con potenciales aseguradores e instituciones de
inversion para convencerlos”.
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servicio, mas importante es su tendencia hacia la concentracion geografica, sobre todo en las
grandes ciudades y ciertas regiones (Feldman, 1994; Gotsch et al., 2011; Cuadrado-Roura,
2013).

Sin embargo, la concentracion de los SIC en ese selecto grupo de ciudades también
significa que estos agentes experimentan algunas desventajas de esa localizacion. Su
concentracion en las grandes ciudades viene acompanada de problemas con el
congestionamiento vial, los problemas ambientales (contaminacion del aire, escases de
acceso a agua), los altos indices de criminalidad y los altos valores del suelo urbano, por
ejemplo. Esta situacion ha llevado a evidenciar un proceso de relocalizacion parcial o total
de estos servicios hacia ciudades periféricas a las grandes urbes nacionales (Hall, 2009;
Polése y Shearmur, 2006; Shearmur, 2012a; Cuadrado-Roura, 2013; Liithi et al., 2013).%
Este fenomeno ha dado pauta para hablar de un proceso de “concentracion-desconcentracion”
de funciones de ese tipo de servicios.®> Este proceso consiste en que la(s) ciudad(es)
central(es) continua incrementando la concentracion de los servicios de orden-superior
(finanzas, disefio, medios masivos, educacion superior, medicina especializada) mientras que
en las ciudades periféricas se presenta el crecimiento de funciones relativamente mas
rutinarias (investigacion y desarrollo, alta tecnologia) (Lleweldy-Davies et al., 1996; citado
en Hall, 2009: 807). La racionalidad que subyace a este proceso es que al localizarse en esas
ciudades periféricas los agentes econdmicos reducen los costos asociados a las desventajas
de estar localizados en las grandes urbes y continuar accediendo a las ventajas que ofrece

localizarse dentro de esas ciudades (Poleése y Shearmur, 2006: 365).

64 La (re)localizacion parcial de las industrias de SIC descansa en la idea de una desintegracion vertical de esas
actividades que les permite que ciertas partes de sus operaciones puedan trasladarse a localizaciones alternativas
sosteniendo su articulacion entre las partes que las componen. Shearmur (2010) sefiala que una
conceptualizacion mas adecuada de actividades innovadoras, como los SIC, es la que los considera como
“componentes” y no como un cuerpo agregado los cuales dependen de distintas intensidades y niveles de
sofisticacion de conocimiento.

65 Este proceso de concentracion-desconcentracion ha sido asociado al concepto del borrowed size. Este fue
descrito por primera ocasion por Alonso (1973) quien sefialaba que “[e]l concepto de un sistema de ciudades
tiene muchos facetas, pero una de particular interés [...] es el concepto de ‘borrowed size’, por lo cual una
pequeia ciudad de un area metropolitana exhibe algunas de las caracteristicas de una gran ciudad si se encuentra
cerca de ese centro de poblacion” (Alonso, 1973, citado en Phelps et al., 2001: 614). Algunos ejemplos
mencionados por la literatura donde se considera se presenta este fenomeno es Silicon Valley en relacion a San
Francisco, la Ruta 128 con Boston; la Third Italy con Bologna; y Baden Wuttemberg con Stuggart. Se ha
sefialado que este proceso opera en una distancia promedio de entre 100 y 150 kilometros, o una hora de viaje,
de las localidades periféricas a las grandes metropolis (Poleése y Shearmur, 2004; Coffey y Polése, 1988).
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El proceso de concentracion-desconcentracion permite a los SIC localizados en
ciudades periféricas de las grandes ciudades acceder a la dindmica innovadora que puede
estarse presentando en estas ultimas. Shearmur (2012a) sugiere que el proceso de
concentracion-desconcentracion va mas alld de una mera relocalizacion de los sic. El autor
plantea la posibilidad de que el beneficio principal al que acceden los agentes localizados en
las periféricas sea pedir “prestado” (borrow) el milieu innovador con el que cuentan las
grandes metropolis. Sobre este aspecto Shearmur (2012a: 121) sefiala que “[u]na pequena
ciudad bien localizada relativa a un [gran] area metropolitana pude “pedir prestado el
sistema” de su gran vecino, llevando a las firmas locales a la innovacion no por virtud de
alguna dinamica u oportunidad local pero mas por la accesibilidad de la ciudad a una
localizacién que es una fuente de factores externos de innovacion”. Los resultados de su
estudio para la provincia de Quebec, Canad4, abren un importante vector de discusion sobre
este planteamiento pues parecen confirmar que la accesibilidad entre ciudades es un elemento
que influye en los niveles de innovacién de firmas como los SIC.

El desarrollo del proceso de concentracion-desconcentracion ha sido asociado
principalmente a las llamadas ‘regiones metropolitanas’ (Hall y Pain, 2006; Wolfe, 2009;
Liithi ef al., 2013). Las regiones metropolitanas son definidas como un proceso espacial que
ha dado lugar a la formacion de estructuras urbano-funcionales constituidas por una serie de
centros urbanos, separados fisicamente pero funcionalmente enlazados, agrupados alrededor
de una o més grandes ciudades centrales (Hall, 2009). La relacién que se establece entre el
proceso de concentracidn-desconcentracion y las regiones metropolitanas se debe a que ese
proceso requiere de un sistema de comunicaciones y transportes consolidado, los cuales
generalmente se presentan entre las ciudades que conforman esas regiones. Tal requerimiento
se debe a que estas tecnologias permiten el acceso y el desplazamiento frecuente u
ocasionales de los agentes localizados en las ciudades periféricas hacia las grandes areas
metropolitanas de manera relativamente eficiente (Shearmur, 2012a; Wolfe, 2009).

Por ultimo, es importante resaltar que el proceso de concentracion-desconcentracion
alude de forma implicita dos ideas que forman parte del planteamiento tedrico de esta
perspectiva. El primero es que expresa la forma en que utilizan estos agentes economicos las
ciudades que conforman un conjunto urbano. En este caso especifico se sugiere una forma

cooperativa al utilizar las ciudades periféricas para desplazar parcial o totalmente sus
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operaciones y continuar aprovechando los posibles entornos (milieu) innovadores
desarrollados en las grandes urbes con otros agentes. El segundo, es el debilitamiento de una
estructura jerarquica (segun tamafo de poblacion) en las relaciones que se establecen entre
los agentes econdmicos pues el desplazamiento de esos servicios se lleva a cabo en ciudades
que no forzosamente siguen tal jerarquia. En cambio, se establecen relaciones (flujos de
conocimiento) entre ciudades de diversos tamafnos (véase Taylor et al., 2010 para una
discusion amplia sobre el papel de las TICS en el debilitamiento de las jerarquias funcionales
entre ciudades).

En sintesis, en esta parte he presentado los elementos que son considerados claves para
explicar la localizacion de los SIC desde la perspectiva de ‘red de ciudades’. En ella se
privilegia fundamentalmente tres elementos para explicar tal localizacion. El primero son las
relaciones interurbanas que permiten a los SIC tener acceso a la diversidad de conocimiento
externo a la ciudad necesaria para el desarrollo de procesos de aprendizaje y generacion de
nuevas formas de conocimiento e innovacién. El segundo, es el papel de las grandes urbes
como el ambito que ofrece las posibilidades para que esos agentes accedan e intercambien al
conocimiento diverso y especializado que requieren en su actividad econoémica. El tercero,
es el factor tecnoldgico que subyace como el activo que permite la articulacion de los
diferentes procesos econdmicos y espaciales en los que se encuentran inmersos los SIC dentro
de esta perspectiva. En la siguiente parte se presenta la perspectiva que coloca las
‘amenidades urbanas’ con las que cuentan las ciudades para atraer los individuos ocupados

en industrias intensivas en conocimiento.

3) Amenidades urbanas: la importancia de las condiciones locales para los individuos
La tercera perspectiva que se ha propuesto desentraiar la localizacion de industrias intensivas
en conocimiento es la que ha colocado como elemento explicativo a las ‘amenidades
urbanas’. Su planteamiento conserva como elemento central al conocimiento (tacito) que
poseen los individuos al igual que las anteriores dos perspectivas expuestas. Sin embargo,
¢ésta difiere sustancialmente al colocar el énfasis en los individuos y no en las empresas
(firmas), lo cual tiene como resultado un planteamiento en el cual los mecanismos para atraer

y generar las industrias intensivas en conocimiento entre ciudades operan de forma distinta.
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El razonamiento basico de esta perspectiva parte de asumir que los individuos con altos
niveles de educacion y calificacion definidos como “clase creativa” (Florida, 2005) o “capital
humano” (Glaeser, 1997, 2011) son el centro gravitacional que atrae a las industrias
intensivas en conocimiento hacia las ciudades. El énfasis sobre estos grupos de individuos es
explicado a partir de reconocer la importancia que han adquirido las actividades innovadoras
como fuente de desarrollo econdmico en el dmbito global. Los autores sostienen que el
desarrollo de las industrias asociadas a esas tareas ha dado pauta para asegurar que los
individuos que laboran en ellas conforman una nueva clase social emergente. Este grupo de
individuos se encuentra compuesta por los trabajadores que se ocupan en industrias que
abarcan desde la ciencia, la tecnologia, el arte, la cultura, el entretenimiento hasta las
industrias profesiones basadas en conocimiento (Florida, 2005; Florida et al., 2012; Asheim,
2012).

Colocar a los individuos como elemento gravitacional claramente supone una relacion
inversa al planteamiento tradicional que asume que son las empresas las que atraen a los
individuos (Asheim, 2012), lo cual es sostenido por las anteriores perspectivas. De acuerdo
con Florida (2005) esto se debe a que el objetivo central de las empresas orientadas a la
innovacion consiste en explotar el conocimiento y el talento con el que cuentan los
individuos, lo cual determina su estrecha relacion. Sin embargo, se subraya que a diferencia
de los factores de produccion tradicionales como la tierra o las materias primas estos
individuos no son un sfock fijo y en cambio son flujos transitorios entre las ciudades. Por lo
tanto, los individuos con altos niveles de educacion y calificacion son conceptualizados como
factores altamente moviles, desplazandose ‘en’ y ‘entre’ las ciudades (Florida, 2005; Wolfe,
2009).

La perspectiva, sin embargo, reconoce que la localizacion de esos grupos de individuos
no es azarosa. En cambio, se plantea que su localizacion se encuentra determinada por la
concentracion de ‘amenidades urbanas’ las cuales se encuentran constituidas por: vivienda
de alta calidad, centros de consumo, espacios publicos estéticamente agradables, caf€s,
restaurantes, bares, museos, teatros, galerias todo ello sumado a una apertura social hacia

nuevas expresiones y facil integracion de los migrantes que arriban a las ciudades (Florida,
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2005; Lorenzen et al., 2012).5¢ Sobre este lltimo punto se ha enfatizado que la apertura social
hace referencia a sociedades en las cuales la integracion de migrantes, artistas y gays es
facilitada, lo cual ha sido sefialado como una expresion de un ambiente open-minded hacia
nuevas y diversas expresiones (Dalmazzo y Blasio, 2011; Lorenzen et al., 2012).%7

Las ciudades que retnan las ‘amenidades urbanas’ que requieren esos individuos seran
las que los atraigan y estos a su vez a las industrias intensivas en conocimiento y la
prosperidad econdmica (figura II.1). Se sefiala que la importancia de estas ‘amenidades’
radica en que constituyen un elemento central en la construccion de los lugares que permiten
a los individuos ser ellos mismos, validar sus distintas identidades, movilizar y atraer la
dindmica innovadora en todos los &mbitos de la vida econémica (Florida, 2005: 7).

Por lo tanto, dentro de este esquema, resulta fundamental atender el ambiente de los
individuos mas que las condiciones que requieren las empresas para su desarrollo. Se
argumenta que en una economia donde la generacion de riqueza se basa en la explotacion
intensiva del conocimiento es crucial mejorar las condiciones de vida de los individuos a
partir de crear y atender a la diversidad, la apertura y la tolerancia ademas de los factores mas
convencionales de la atractivita urbana, tales como una rica escena cultural, interesante
arquitectura y bien desarrolladas facilidades recreacionales (Asheim, 2012: 4). De este modo,
la(s) ciudad(es) que atienda estos elementos tendra una mayor probabilidad de atraer y captar
los flujos de individuos con altos niveles de educacion y calificaciones fundamentales para

el desarrollo de las industrias intensivas en conocimiento.

% La tesis de este autor ha sido puesto a prueba en un amplio niimero de ciudades de distintos paises arrojando
generalmente resultados positivos en la relacion entre los indices de concentracion de la “clase creativa”,
“amenidades urbanas” e “industrias intensivas en conocimiento” y no siempre con el de la “apertura social” (si
el lector desea profundizar sobre el planteamiento de la “clase creativa” puede consultar el libro The creative
class goes global, en el cual se compila un amplio nimero de ejercicios realizado para ciudades alrededor del
mundo) (Dalmazzo y Blasio, 2011). Por ejemplo, individuos altamente educados parecen preocuparse mas
sobre la disponibilidad de amenidades culturales que los menos educados (Glaeser et al. 2001; Carlino y Saiz,
2008). En el caso de México también ha existido intentos por conocer qué sucede con la “clase creativa”
mexicana. Tales esfuerzos han arrojado una alta concentracion de las industrias vinculadas a esos individuos en
el centro de las zonas metropolitanas del pais y una mayor capacidad para generar crecimiento del empleo
(véase Valdivia, 2014).

7 Es importante aclarar que la tesis de Florida no significa que los individuos homosexuales necesariamente
tengan los mejores intelectos o creatividad. Interpreto que el objetivo de considerar una variable de esta
naturaleza es tratar de dimensionar la apertura hacia nuevas ideas y nuevas formas de conocimiento que vienen
a fertilizar el campo en el que se encuentren. La concentracion de individuos homosexuales es tomada como
una variable que refleja el extremo de esa diversidad considerando todos los tabues que se construyen en torno
a la diversidad sexual en las sociedades. Sin embargo, otros autores han considerado que esa diversidad puede
ser pensada en términos de la integracion (laboral) de los migrantes a las ciudades donde arriban, y una
administracion publica tolerante.
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Esquema II.1 Esquema lineal del argumento del enfoque de las ‘amenidades urbanas’
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Fuente: elaborado con base en Asheim (2012: 6).

A partir de este planteamiento general esta perspectiva tedrica subraya el papel de las
grandes ciudades argumentando que es en ellas donde se encuentran las ‘amenidades
urbanas’ que estan buscando los individuos (Florida, 2005; Glaeser y Gottlieb, 2006; Glaeser,
2011; Dalmazzo y Blasio, 2011; Kim y Rennie, 2008). El papel central de las grandes
ciudades dentro de este planteamiento es explicado a partir de reconocerse que servicios tales
como opera y restaurantes, o atracciones fisicas y estéticas como la arquitectura, pueden estar
disponibles en esas ciudades pero no en ciudades pequeiias (Dalmazzo y Blasio, 2011: 504-
505). Esto es explicado a partir de las economias de escala que requieren este tipo de
amenidades para sustentar su actividad econdmica, las cuales muy dificilmente son
alcanzadas en ciudades pequefias (Throsby, 2001).°® Aunque, es importante sefialar, que ha
habido algunos ejercicios empiricos que han encontrado que la localizacién de esos
individuos también se encuentra asociada a ciudades que ocupan niveles inferiores en la
jerarquia urbana pero con una importante carga cualitativa en su estética urbana. Esto ultimo
eses el caso de las ciudades de Svendborg y Fano en Dinamarca la cuales cuentan con
particulares bellezas naturales, arquitectura auténtica y una comunidad local préspera

(Lorenzen et al., 2012).

8 Glaeser (2011: 168-169) sefiala que “[1]os costos fijos de teatros, Operas y museos explican su relacién con
las ciudades. En las grandes areas urbanas hay publicos amplios que pueden sufragar de forma conjunta los
gastos que conlleva representar una obra dramatica sofisticada. Hoy en dia Broadway sobrevive gracia a los
millares de turistas que lo visitan, pero hace cincuenta afios la “Gran Via Blanca” satisfacia la gran demanda de
neoyorquinos que asistian regularmente al teatro”. Los altos costos fijos, el mismo Glaeser explica, se deben a
que representar una obra contemporanea requiere un gran escenario, iluminacion sofisticada y equipos de
sonido, y a menudo grandes escenografias.
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La concentracion de amenidades urbanas, individuos con altas calificaciones y
educacion, e industrias intensivas en conocimiento convierten a esas ciudades en los centros
de la innovacioén y la creatividad. Se subraya que estas ciudades no adquieren esta posicion
por razones econdmicas tradicionales como el acceso a recursos naturales o rutas de
transporte; o porque su gobierno local ha otorgado incentivos fiscales para atraer a las
empresas. Esas ciudades son exitosas por que los individuos con altos niveles de calificacion
y educacion quiere vivir ahi. Estos centros de innovacion proporcionan el “ambiente” para
que todas las formas de creatividad —artisticas y culturales, tecnoldgicas y econdmicas-
pueden echar raices y florecer (Florida, 2005)

El planteamiento de esta perspectiva ha causado un amplio interés en el ambito
académico y entre los hacedores de politica publica local y regional (Van Geenhuizen y
Nijkamp, 2012; Kim y Rennie, 2008). Parte de ello se debe a que el planteamiento reconoce
la importancia de las “cualidades” y la “singularidad” local (lo irrepetible de la estética y la
vida urbana, por ejemplo) para atraer a los individuos asociados a la generacion de
conocimiento e innovaciones. Estos elementos son los que permiten promocionar las
ciudades

Sin embargo, a pesar del interés que ha despertado este planteamiento ha sido objeto
de cuestionamientos sobre la causalidad de los mecanismos de atraccion que propone, €s
decir, las empresas siguiendo a los individuos. Se sefiala que la lectura que hacen los autores
tiene un problema central al perder de vista la trayectoria historica de las ciudades donde se
concentran los individuos que se ocupan en las industrias intensivas en conocimiento (Storper
y Scott, 2009). Storper y Scott subrayan que la concentracion de los individuos con altos
niveles de educacion y calificacion no puede observarse de forma aislada del contexto social
donde se inscriben pues ello permite entender que sus altas concentraciones en realidad son
el resultado de la especializacion de esas ciudades, la cual se ha configurado a través del
tiempo. Por ejemplo, Silicon Valley, Hollywood y Londres son importantes centros de
atraccion de tales individuos porque ellos deciden moverse hacia esas ciudades porque ahi
estan las empresas de semiconductores, filmica o financiera, respectivamente (Storper y
Scott, 2009). Esto es muy distinto a pensar que las empresas sigan a los individuos.

A pesar de esta observacion se ha reconocido la importancia de reconocer las

‘amenidades urbanas’ como un componente central en el desarrollo de las ciudades donde se
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busque impulsar el desarrollo de las industrias intensivas en conocimiento. Sobre este punto,
Wolfe (2009) y Asheim (2012) coinciden en sefalar que mas que desechar la propuesta es
necesario conceptualizarla como un componente dentro de un proceso iterativo entre las
condiciones que requieren las empresas para operar y las condiciones de vida de los
individuos que laboran en ellas. Es decir, la perspectiva tiene un importante valor al sefialar
la necesidad de considerar las condiciones de vida y bienestar de los individuos como
elementos clave para el desarrollo de actividades econdmicas orientadas a la produccion de
conocimiento —aunque claramente esta idea tendria que extenderse a la poblacién en
general %

En sintesis, en esta parte he descrito el planteamiento general de la perspectiva tedrica
que coloca como elemento explicativo de la localizacioén de las actividades innovadoras —
entre ellas los SIC- a las ‘amenidades urbanas’ con las que cuentan las ciudades para atraer a
los individuos con altos niveles de educacion y calificacion que laboran en esas actividades.
En el siguiente y ultimo punto de este apartado se expone el planteamiento general del
enfoque del ‘conocimiento-base’ cuya premisa central consiste en que las industrias
intensivas en conocimiento tienen distintas particularidades espaciales segun el tipo de

conocimiento que desarrollan.

4) El conocimiento-base: ;un modelo a la medida para cada tipo de conocimiento?
La cuarta perspectiva proviene de la Universidad de Lund, Noruega, donde Bjorn Asheim y
otros autores han formulado una nueva perspectiva nombrada como “enfoque del
conocimiento-base” —parte de lo cual ya hice referencia en el capitulo anterior. Esta propuesta
busca explicar la localizacion de las actividades intensivas en conocimiento a partir de
distinguir tres tipos ideales de ellas definidas en funcion del tipo de conocimiento en el que

basan su actividad innovadora: i) industrias de base analitica (basadas en ciencia), ii)

% Esta idea de la interrelacion entre las condiciones urbanas necesarios para individuos y empresas también es
recuperado por Van Hemert ef al. (2009). Estos autores sefialan que ademas de la hard infraestructura tal como
sistemas de transportes y comunicaciones, la cual facilita la conectividad y la accesibilidad, también es
necesario contemplar el desarrollo adecuado de la soft infraestructura sin la cual la hard infraestructura no
pueden ser optimizada en el crecimiento econdémico urbano. Afiaden que “[l]a forma en que la soft
infraestructura es utilizada depende de la calidad de la vida urbana social y cultural asi como de las cualidades
de las organizaciones y la actitud de los actores urbanos hacia la educacion y la innovacion” (Haynes, 2006,
citado en Van Hemert et al., 2009: 50).
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industrias de base sintética (basadas en ingenierias y profesionales) y iii) industrias de base
simbdlica (basadas en arte, cultura y disefio). La localizacion de estos tres tipos de industrias
es resultado de un trade-off entre tres variables: i) requerimientos para el intercambio del
conocimiento tacito, i) capacidad de codificar el conocimiento generado y iii) los
componentes urbanos que necesitan las firmas e individuos que laboran en ellas para
desarrollar su actividad innovadora —es decir, componentes fisicos y/o amenidades urbanas-
(Asheim y Coenen, 2005; Asheim y Gertler, 2005; Moodysson et al., 2008; Strambach, 2008;
Asheim et al., 2011; Martin y Moodysson, 2011; Martin, 2012; Asheim, 2012).

Las industrias de base analitica son definidas como aquellas orientadas a la generacion
de conocimiento de tipo cientifico (Asheim, 2012). Su actividad innovadora se basa en la
creacion de conocimiento a través de procesos cognitivos, racionales o modelos formales. Su
objetivo es crear conocimiento que permita entender las partes, explicar las estructuras y
desentrafiar los mecanismos detras del funcionamiento de los sistemas naturales y sociales
con el objetivo de generar innovaciones radicales.”® La busqueda de ese tipo de innovaciones
las lleva a establecer estrechas relaciones de cooperacion e interaccion con las universidades
y centros de investigacion. Algunos, ejemplos de esas industrias son las especializadas en
I+D, la farmacéutica, la biotecnologia y los servicios médicos especializados (Asheim y
Coenen, 2005:1176).

El patron espacial de las industrias analiticas es uno caracterizado por su concentracion
en pocas ciudades. Esta particularidad es asociada a la importancia de la proximidad espacial
entre los individuos que laboran en esas industrias con el objetivo de establecer los
intercambios de conocimiento y sus procesos de aprendizaje asociados. Esto se debe a que a
pesar de que actualmente es posible acceder y distribuir el conocimiento cientifico a través
de las redes de telecomunicaciones la circulacion de nuevo conocimiento cientifico se
mantiene altamente localizado. La concentracion espacial de estas industrias permite a los
individuos que laboran en ellas acceder mas rapido y facilmente al conocimiento que se
genera en la red local de cientificos, ademas de permitirles formar parte de las sinergias que
se generan en esa red. Ejemplo de ello es que “[a]lgunas formas de conocimiento valioso casi

nunca son transmitidas fuera del &mbito local. Por ejemplo, el conocimiento relacionado con

70 Véase nota al pie nimero 32 para definicion de innovaciones radicales e incrementales.
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los experimentos cientificos fallidos son raramente, sino es que nunca, publicados” (Asheim
y Gertler, 2005:297).

Otra de las variables que intervienen para que este tipo de industrias adquieran ese
patron selectivo son las preferencias locacionales de los individuos que laboran en ellas. Se
apunta que los trabajadores altamente educados (con experiencia en investigacion y/o
formacidn universitaria) que requieren este tipo de industrias son atraidos hacia los lugares
que ofrecen las oportunidades de empleo maés atractivas, pero no sélo en términos de volumen
sino una serie de empleos desafiantes en las cuales esos individuos puedan trabajar a la
vanguardia para reconocidas empresas, instituto de investigacion y corporativos de I+D. Esto
implica la necesidad de contar con laboratorios bien equipados y colegas altamente
calificados.

Adicionalmente, se sefiala que los trabajadores con altos niveles de educacion que
laboran en las industrias de base analitica seleccionan para vivir aquellas ciudades que
ofrecen una alta calidad de vida (Asheim y Gertler, 2005). Estas caracteristicas hacen que
sea reducido el nimero de lugares que ofrezcan las condiciones ideales para el desarrollo de
este tipo de industrias. A partir de estas caracteristicas se reconoce que tales requerimientos
locacionales son usualmente encontrados en las grandes ciudades-region, las cuales ademas
se constituyen como los nodos de la comunidad global de investigadores (Asheim, 2012:10).

Las industrias de base sintética son aquellas orientadas al desarrollo de conocimiento
técnico y profesional. El nucleo de su proceso econdmico es crear conocimiento que otorgue
soluciones practicas a problemas especificos dentro de los procesos productivos de otras
empresas a partir del uso de las habilidades y experiencia de sus trabajadores. La actividad
innovadora de estas industrias se basa en la combinacion o aplicacion novedosa de
conocimiento existente mas que en el desarrollo de nuevo conocimiento como lo hacen las
industrias de base analitica, lo cual generalmente tiene como resultado el desarrollo de
innovaciones incrementales a partir de las modificaciones de productos y procesos existentes.
Al fundamentar su actividad econémica en las habilidades practicas de los individuos se
apunta que la relacion de estas industrias es mas estrecha con escuelas profesionales y
escuelas politécnicas. Ejemplos de estas industrias son la ingenieria, el desarrollo de

maquinaria especializada, la construccion de aeronaves, la ingenieria social, la gestion de
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recursos humanos, el disefio de software y el procesamiento de informacion (Asheim et al.,
2007; Asheim et al., 2011; Strambach, 2008).

La localizacion de las industrias de base sintética se encuentra determinada por su alta
dependencia en las habilidades practicas de los individuos que laboran en ellas
(fundamentalmente conocimiento tacito). En este planteamiento se asume que el intercambio
de conocimiento para estas industrias requiere de la co-localizacion fisica de los agentes
econdmicos dada su orientacion al desarrollo de mejoras practicas en el sitio (Asheim y
Hansen, 2009). Es decir, en este tipo de industrias se asume que el conocimiento dificilmente
pueda ser transmitido en la distancia. En cambio, la co-localizacion de los agentes permite a
estas industrias apoyar y fortalecer el aprendizaje de una industria (Asheim y Coenen, 2005).
Esto tiene como resultado que esa localizacion sea generalmente asociada a los tradicionales
cluster industriales con el objetivo de explotar las ventajas de encontrarse cerca de
proveedores y consumidores (Asheim et al., 2007: 664); es decir, buscaran localizarse en
ciudades donde se lleve a cabo la produccion directamente.

El patron de localizacion de las industrias de base sintética es fortalecido al asumir que
las preferencias locacionales de sus trabajadores son diferentes a las de aquellos que laboran
en las industrias analiticas y simbdlicas. Se argumenta que, por ejemplo, un ingeniero quien
trabaja en una industria que fabrica de maquinas de envasado, quien lleva a cabo su actividad
en base a un conocimiento sintético, “no necesariamente participa en idénticas preferencias
para vivir en una gran ciudad que un artista, un director de peliculas o un disefador creativo
de una agencia de publicidad (basados en un conocimiento simbdlico) o un investigador de
una empresa de biotecnologia (basado en un conocimiento analitico)” (Asheim, 2012: 9). Los
autores no son explicitos en las caracteristicas de las preferencias locacionales de los
individuos ocupados en industrias de base sintética pero es posible suponer que se trata de
entornos urbanos donde directamente se lleva la produccion (manufactura) y donde las
caracteristicas de un entorno con altos estandares de calidad de vida y “bohemios” no son del
todo determinantes como en el caso de los individuos ocupados en las industrias analiticas y
simbdlicas, estos ultimos son abordados a continuacion. A partir de estas caracteristicas se
esperaria encontrar un mayor numero de ciudades (pues serian manufactureras) con
concentraciones de este tipo de industrias a diferencia de aquellas de base analitica y

simbdlica.
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Las industrias de base simbolica son definidas como aquella involucradas en la
“creacion de significados, deseos, disefios, imagenes, simbolos, atributos estéticos y el uso
economico de tales formas culturales” (Asheim y Hansen, 2009: 431). Las industrias de base
simbolica se distinguen de las dos anteriores en su orientacion a la generacion de valor
estético y menos hacia procesos vinculados con su produccion fisica, lo cual demanda que
sus trabajadores sean mads especializados en la interpretacion de simbolos que el mero
procesamiento de informacion (Asheim et al., 2007). Ejemplos son las industrias del disefo,
la danza, el teatro, la literatura, las artes visuales, la prensa; los medios masivos de
comunicacion (cinematografia, edicion y musica), la publicidad, la moda y los servicios
arquitectonicos.

La localizacién de las industrias simbodlicas se espera sea mas selectiva que los
anteriores dos grupos de industrias en las cuales los esquemas de interpretacion son
relativamente mas universales (Martin y Moodysson, 2011b: 1189). En cambio, en las
industrias simbolicas tienen una naturaleza contextual dibujada por valores definidos
culturalmente, esquemas de interpretacion enlazados al entendimiento de los habitos, la
‘cultura diaria’ de los grupos sociales especificos, y las normas sociales especificas de cada
lugar (Lash y Urry, 1998). En el caso de estas industrias los sitios y espacios urbanos diversos
social, cultural y economicamente son esenciales pues en ellos se desarrollan y expresan los
gustos que determinan la generacion de productos estéticos, subjetivos, experiencias
(Asheim, 2012). Los autores sefialan como ejemplos claves de esos ambientes las ciudades
de Nueva York y Toronto, los cuales se caracterizan por sus ambientes altamente diversos y
urbanizados (Asheim y Hansen, 2009: 432).

En este caso, la proximidad espacial para el intercambio de conocimiento y el acceso
al talento necesario para llevar a cabo sus distintas actividades es fundamental. Se sefala que
el contacto ‘cara-a-cara’ para el intercambio de conocimiento resulta un elemento clave dada
la singularidad de ese conocimiento (Asheim et al., 2007). Esto se debe a que los significados
y el valor asociado con el conocimiento simbolico puede variar considerablemente entre
lugares y por lo tanto el intercambio de conocimiento tiene lugar en redes estrechamente
cerradas (Martin y Moodysson, 2011). Por ejemplo, se indica que la moda de alta costura se
aprende en circuitos alternativos de las ciudades, entre artistas y/o las calles (Storper, 2004;

Asheim y Hansen, 2009).
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Cuadro II.1. Caracteristicas de las industrias intensivas en conocimiento clasificadas segun
el modelo del ‘conocimiento-base’

Analitico Sinté tico Simbélico
(basado en la ciencia) (basado en la ingenieria) (basado en las artes)

Fundamentos para la El desarrollo de nuevo Aplicacion o combinacion de Creacion de significados, deseos,

creacion de conocimiento conocimiento sobre los sistemas conocimiento existente en nuevas cualidades, estéticas, intangibles,
naturales mediante la aplicacion de  formas. simbolos, imagenes.
leyes cientificas.

Desarrollo y uso de Conocimiento cientifico, deductivo, ~ Solucion de problemas practicos, Proceso creativo.

conocimiento modelos. produccion personalizada.

Actores involucrados Colaboracion dentro y entre Aprendizaje interactivo con los Experimentacion en los estudios,
unidades de investigacion. clientes y proveedores. equipos de proyectos.

Tipos de conocimiento Fuerte contenido de conocimiento ~ Contenido de conocimiento Importancia de la interpretacion, la
codificado, altamente abstracto y parcialmente codificado, fuerte creatividad, la cultura, los valores
universal. componente tacito en el desarrollo  de signos.

de soluciones practicas.

Importancia de la Los contactos cara-a-cara son Indispensable la co-localizacion Alta importancia de los contactos

proximidad espacial claves para acceder mas rapidoy  fisica de los agentes econdmicos cara-a-cara debido a que los
facilmente al nuevo conocimiento  en la generacion de soluciones significados del conocimiento
cientifico, aunque los significados précticas en el sitio de la empleado son altamente variables
de este conocimiento son produccion; significados que varian entre lugares, clases y género;
relativamente constantes entre sustancialmente entre lugares. implica fuerte especificidad del
lugares. contexto.

Resultados Desarrollo de farmacos, Herramientas mecanicas. Produccion cultural, disefio y
biotecnologia, servicios médicos marcas.
especializados.

Fuente: Disefio propio con base en Asheim y Gertler (2005); Asheim et al. (2007); Gertler (2007).

Por ultimo, Asheim y sus colegas (2007: 666) sefialan que es en este ultimo tipo de
industrias es donde opera el aspecto de la “calidad de vida” que domina las preferencias y
los gustos de los empleados por “ambiente bohemio” en los bares, cafés, clubes nocturnos,
lo cual es crucial para atraer a estos trabajadores creativos. Esta parte es la que los autores
vinculan principalmente al trabajo de Florida y su “clase creativa”, sefialada previamente, en
las cual se esperaria que los individuos ocupados en ese tipo de industrias fueran los que
buscaran localizarse en ciudades diversificadas y con las amenidades urbanas vinculadas a
sus estilos de vida pues son quienes necesitan “estar ahi” para enterarse de ofertas de empleo,
de rumores, de tendencias, del folklore e informacién estratégica, los cuales son elementos
que no viajan facilmente a través de las redes de telecomunicaciones (Asheim ef al., 2007:

660). La tabla II.1 resume las caracteristicas de estos tres grupos de industrias.
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Esta perspectiva ha sido escasamente sometida a su comprobacion empirica. Los dos
ejercicios que se han desarrollado con ese proposito y cuyo objetivo central ha sido conocer
la distribucién espacial de estos tres grupos de industrias (analitico, sintético y simbolico) se
han llevado a cabo exclusivamente para el contexto de Suecia (véase, Asheim y Hansen,
2009; Martin, 2012). Ambos trabajos han tomado como referente espacial las regiones que
conforman aquel pais y han utilizado como variable central los individuos ocupados en
actividades vinculadas a esos tres tipos de industrias.

Sus hallazgos parecen confirmar parcialmente la idea de diferentes ldgicas espaciales
entre esos tres grupos de industrias. El empleo en actividades de tipo analitico muestra un
importante sesgo espacial al concentrarse en las regiones de Uppsala, Estocolmo,
Vasterbotten y Skane. Se explica que esta situacion se debe a la importante presencia de
centros universitarios y de investigacion médica y biotecnologica que existen en esas
regiones. El empleo en actividades sintéticas muestra una distribucion espacial “mas
balanceada entre las regiones de aquel pais” (Martin, 2012: 1577). Sin embargo, destacan las
regiones de Blekinge, Vastmanland, Dalarna que se trata de regiones con una orientacion
hacia sectores manufactureros (tecnoldgicos y automotrices). Por ultimo, el empleo en
actividades de tipo simbdlico muestra un patron todavia mas selectivo que las anteriores dos
categorias pues Unicamente las regiones de Gotland y Estocolmo mostraron importantes
concentraciones en ese tipo de empleo. Se punta que en el primer caso su especializacion
podria ser explicada al tratarse de una isla con una prominente actividad turistica,
caracterizada por su atractivo patrimonio histdrico y natural, lo cual atraeria actividades de
tipo artistico. Estocolmo, por su parte, es el centro de la produccion cultural sueca,
principalmente relacionada a la industria musical.

En sintesis, hasta este punto he presentado el planteamiento general para explicar la
localizacion de las industrias intensivas en conocimiento desde la vision del ‘conocimiento-
base’. En ella destaca la idea de tres tipos ideales de actividades orientadas a la generacion
de innovaciones: /) analiticas, 2) sintéticas y 3) simbolicas. Se subraya que cada uno de estos
tipos de actividades tiene requerimientos espaciales especificos en relacion a niveles de
proximidad para el intercambio de conocimiento técito, capacidad de codificar su
conocimiento generado y condiciones urbanas para el desarrollo de empresas e individuos

involucrados en la tarea de generar innovaciones. La combinacion de estos tres elementos
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tiene como resultado la idea de una geografia distinta para cada uno de los tres tipos de
industria. A pesar del interesante planteamiento de esta perspectiva su comprobacion
empirica ha sido escasamente puesta a prueba. Ademas existen vacios que no permiten
estudiar la distribucion espacial de las industrias intensivas en conocimiento, por lo que su
utilizacion como marco de analisis debe ser discutido y complementado, este ultimo punto
lo extiendo en el siguiente apartado.

Finalmente, en este apartado se han presentado cuatro perspectivas tedricas que buscan
explicar la distribucion espacial de los SIC. En la primera se define al conocimiento como un
factor de produccion eminentemente urbano a partir de las facilidades que otorgan las
ciudades para la generacion de conocimiento. Esta particularidad vuelve a la ciudad el &mbito
donde los SIC pueden acceder y explotar ese factor de produccion. En la segunda, se subraya
la importancia de contemplar a las ciudades como un conjunto de nodos que conforman una
red a través de la cual se establecen flujos de conocimiento y la forma en que los agentes
economicos utilizan ese conjunto de ciudades para llevar a cabo sus propoésitos de negocios.
En la tercera, se hace énfasis en la necesidad de contemplar los elementos urbanos
(amenidades urbanas) que son favorables para las empresas (firmas) intensivas en
conocimiento y los individuos que laboran en ellas. Por ultimo, en la cuarta perspectiva se ha
sugerido que los requerimientos urbanos varian segln el tipo de conocimiento que desarrolla
ese tipo de industrias, lo cual ademas ha sido asociado a distintas geografias.

Las cuatro perspectivas son complementarias en la construccion de un marco general
que permita el andlisis de la distribucion espacial de los SIC a través de un conjunto de
ciudades, lo cual es el objetivo central de esta investigacion. Sin embargo, utilizar estos
planteamientos requiere hacer explicitas algunas limitantes que se presentan en ellos. En el
siguiente apartado presento una sintesis critica sobre el planteamiento del conocimiento
como factor de produccion y sobre las cuatro perspectivas tedricas expuestas. El objetivo es
aclarar parte de la discusion teorica que han llevado a cabo estas cuatro perspectivas y
proponer un esquema conceptual para su analisis empirico, lo cual llevo a cabo en la segunda

parte de esta tesis.
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3. ELEMENTOS PARA EL ANALISIS DE LA DISTRIBUCION ESPACIAL DE LOS SERVICIOS
INTENSIVOS EN CONOCIMIENTO

La revision bibliografica sintetizada previamente coloca al conocimiento como el factor de
produccion central para comprender la dinamica innovadora y la geografia de las actividades
intensivas en conocimiento, entre ellos los SIC. Este factor de produccion tiene como
epicentro a las ciudades pues a diferencia de lo que sucede en los entornos rurales en ellas
los procesos de aprendizaje son potencializados. Pese a que implicitamente se sugiere que
todas las ciudades que conforman un sistema urbano ofrecen condiciones para que los
procesos de aprendizaje sean llevados a cabo la evidencia empirica muestra que los SIC no se
distribuyen de manera uniforme a través de las unidades espaciales que conforman dicho
sistema. Las caracteristicas de la distribucion espacial de los SIC ha dado pauta para la
formulacion de cuatro posturas teoricas (ciudad entorno, red de ciudades, amenidades
urbanas y conocimiento base) que tratan de explicar sus causas y cuyos planteamientos
generales han sido sefialados previamente.

En términos generales, la lectura que han hecho esas cuatro propuestas conceptuales
sobre la distribucion espacial de los SIC indica que unas pocas ciudades, generalmente las
grandes metropolis (con una estructura econdmica diversificada), las satelitales a estas
ultimas y algunas especializadas son los espacios “privilegiados” que reunen las condiciones
para que esos servicios concentren sus operaciones en ellas. Esta lectura, por lo tanto, sugiere
que el resto de las ciudades que conforman un sistema urbano son unidades relativamente
excluidas de la dindmica de los SIC.

Sin embargo, considero que la lectura que hacen las cuatro perspectivas tedricas sobre
la distribucion espacial de los SIC es incompleta. Esto se debe a dos elementos que son
posibles de identificar a lo largo de la revision bibliografica: i) existe un sesgo en su
conceptualizacion del conocimiento como factor de produccion y ii) hay una ausencia del
factor temporal en su planteamiento. Interpreto que al no contemplar estos dos elementos ha
llevado a estas cuatro perspectivas a considerar solo algunas ciudades como los espacios
idoneos para la localizacion de los SIC.

El sesgo en la conceptualizacion del conocimiento como factor de produccion tiene que
ver con la idea de asociar el conocimiento tacito exclusivamente con los individuos con altos

niveles de calificacion. En las cuatro perspectivas teoricas este tipo de conocimiento ha sido
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tratado como un sinonimo de los individuos con altos niveles de educacion y calificacion (ya
sea capital humano, capital cognitivo o clase creativa; véase, Glaeser (2011), Polése (2009),
Florida (2005)). Esto se debe a que las cuatro perspectivas han relacionado a ese grupo de
individuos con el conocimiento que es central en la actividad de los SIC.

La definicion del conocimiento tacito, sin embargo, no lo acota al conocimiento que
poseen los individuos con altos niveles de educacion y calificacion (véase, Gertler, 2003,
2007; Nonaka, 2007). Por el contrario, el conocimiento tacito se trata de un gradiente que
puede ser trazado desde los individuos que cuentan con altos niveles de educacion y
calificacion para realizar alguna actividad hasta aquellos con niveles relativamente mas
estandarizados. Por ejemplo, en la ctspide de ese gradiente podriamos ubicar al contador
publico con una larga experiencia en operaciones fiscales de empresas trasnacionales, lo cual
le demanda una alta especializacion en operaciones internacionales, mientras que en la base
se ubicarian los contadores que llevan el control de las operaciones de pequeios clientes
locales de forma mas o menos rutinaria. En ambos casos los individuos son poseedores de
cierto conocimiento tacito, sin embargo, en el primer caso se trata de un individuo que
requiere de un conocimiento con altos estandares de calificacion mientras que el segundo son
individuos poseedores de un conocimiento tacito de un menor grado de sofisticacion en
relacion al primero.

Asheim y sus colegas (2007) son claros sobre este punto y sefialan que el sesgo que se
presenta dentro de la literatura sobre el aspecto sefialado previamente se debe a que los
niveles de cualificacion y especializacion de los individuos que componen los grupos del
“capital humano”, “capital intelectual” y “clase creativa” han sido asociados con la capacidad
para generar innovaciones radicales. Los mismos Asheim ef al., consideran que si bien no es
posible negar la importancia del conocimiento que poseen esos individuos tampoco es
posible acotar el conocimiento ticito a ese grupo de individuos. En cambio, estos autores
sugieren que dentro de este tipo de conocimiento pueden encontrarse distintos niveles de
calificacion que pueden conducir a generar no solo innovaciones radicales sino también
incrementales, las cuales también tiene una funcidon importante en la generacion de valor.

Ampliar el espectro del conocimiento tacito a partir de reconocer la existencia de
distintos niveles de calificacion/especializacion tiene implicaciones sobre su

conceptualizacion como un factor de produccion. Esto se debe a que se reconoce la capacidad
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de los individuos (en un sentido amplio) para impulsar el desarrollo de nuevo conocimiento,
con lo cual esta actividad dejan de ser exclusiva de una elite —ocupada en 1+D, por ejemplo-
para pasar a ser un proceso que puede desarrollarse en amplio abanico de actividades, las
cuales no necesariamente tienen que encajar en los estandares de los altos niveles educativos
o calificacion formal. Asimismo, plantea la posibilidad de que no todos los SIC dependan
exclusivamente de individuos poseedores de un conocimiento con un alto grado
especializacion sino que podrian presentarse casos en los cuales su actividad se encontrara
basada en un conocimiento tacito relativamente estandarizado, lo cual, claro esta, no limita
su latente potencial para desarrollar nuevo conocimiento e innovaciones como lo sefiala
Asheim et al., (2007). Esta ultima posibilidad se encuentra estrechamente asociada con la
fase del ciclo industrial en el que se encuentran esas actividades, como lo indico a
continuacion.

La segunda limitante de las cuatro perspectivas es que no contemplan como variable el
factor temporal dentro de sus planteamientos. Especificamente, esas perspectivas no han
considerado que las industrias de SIC, al igual que otro tipo de industrias, se encuentran
conformadas por agentes econdmicos que evolucionan en su actividad econdmica y que se
encuentran inmersas en un “ciclo de vida de la industria” (ciclo industrial).”! Incorporar esta
variable permite apreciar que los requerimientos econdmico-espaciales de los agentes
econdmicos pueden variar dependiendo de la fase de ese ciclo en la que se encuentren. Se
sefiala que hay por lo menos tres componentes econdmico-espaciales que no necesariamente

tienen que ser constantes empleados por las empresas conforme avanzan en el ciclo

"I El “ciclo de vida industrial” es una descripcion estilizada de la evolucion de una industria naciente a su
decline. Su evolucion sigue una légica curva, comenzando con la introducciéon de un nuevo producto
(introduccion o fase inicial), seguido de un periodo de expansion (fase de explotacion o crecimiento), lo cual
alcanza niveles de madurez (o estancamiento) y, finalmente, disminuye (fase de descenso). En la primera fase
el conocimiento proviene de una amplia gama de fuentes, a menudo externas a la “joven” empresa, y la
intensidad de la innovacion es elevada. Debido a que la produccion es pequefia y con una gran diversidad las
empresas compiten en base a las caracteristicas de la calidad de sus nuevos productos. El punto de inflexion del
desarrollo de la industria es el establecimiento de un “disefio dominante dentro de una industria”. El disefio
dominante permite la produccion para ser mas estandarizada, lo que abre posibilidades para que las empresas
aprovechen la divisién del trabajo y las economias de escala. En términos de innovacidn, los saltos en la
tecnologia es menos probable. El énfasis se pondra mas hacia la innovacidon de procesos, y el foco principal
sera dirigido cada vez mas a aumento de la eficiencia. Generalmente, este tipo de innovacion requiere de
conocimiento, habilidades y maquinaria mas especializados. En la etapa siguiente, la industria alcanza su
madurez. Los margenes de ganancia se reducen y las oportunidades tecnologicas se agotan. Esto se refleja en
una baja intensidad de la innovacion. Si la industria no se reinventa se procedera a la decadencia, la produccion
de la misma cantidad de la produccién cada vez con menos empleados, reduciendo otros costos de produccion
y mover las plantas de produccion a lugares con salarios bajos (Neftke et al., 2008).

106



industrial: /) la demanda por conocimiento con altos niveles de calificacion, 2) la necesidad
de establecer constantes contactos ‘cara a cara’ para acceder al conocimiento (tacito), y 3) la
localizaciébn en fuentes de conocimiento diversificadas (Wolfe, 2009; Beaudry y
Schiffauerova, 2009; Duranton y Puga, 2000).

Contemplar la posibilidad de cambios en los requerimientos econdmico-espaciales de
los sIC en funcion de la fase del ciclo industrial en el que se ubiquen tiene implicaciones
sobre la teorizacion de su localizacion a través de un sistema urbano. En este esquema se
sugiere que los agentes economicos buscaran localizarse en ciudades que ofrezcan las
condiciones para su desarrollo dependiendo del momento del ciclo industrial en el que se
encuentren (Wolfe, 2009; Duranton y Puga, 2000). Esto tiene como resultado una idea en la
que se plantea la posibilidad de que los SIC pueden utilizar de manera mas extensiva las
unidades que componen dicho sistema con el objetivo de obtener los mejores resultados
segun la fase en la que se encuentren, abriendo la posibilidad de que un mayor nimero de
ciudades del sistema urbano formen parte de las unidades espaciales que los agentes
econdmicos utilizan en sus estrategias de generacion de conocimiento e innovaciones.

De manera puntual, se explica que las industrias que se encuentren en etapas iniciales
del ciclo industrial (‘exploracion y desarrollo’) requieren de una alta concentracion espacial
con el objetivo de sostener una directa y constante interaccion (‘cara-a-cara’) con agentes
externos proveedores de conocimiento con altos niveles de calificacion (individuos con altos
niveles de educacion, por ejemplo). Tal necesidad se debe a que durante esa fase las industrias
enfrentan procesos de innovacion mas intensos que demandan de conocimiento con
importantes niveles de calificacion, continuos procesos de aprendizaje, constante supervision
y radicales cambios tecnologicos en busca de nuevas ideas, mejores practicas y novedosas
soluciones (Weterings, 2005: 280-281). Esta situacion contrasta con las etapas de madurez
en el ciclo (‘explotacion’) en la cual se llevan a cabo actividades mas estandarizadas en
comparacion a las etapas iniciales. Durante esta ultima fase las industrias entran en un
periodo de produccion en masa con el proposito de hacer una explotacion intensiva de sus
procesos y productos, lo cual implica una disminucion en la demanda por un conocimiento

diversificado y con altos estdndares de calificacion al reducirse la necesidad por una
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supervision constante y los cambios tecnologicos no sean tan frecuentes como en fases
iniciales (Duranton y Puga, 2000).”>

El proceso que encierra el ciclo industrial tiene su expresion espacial dentro de un
sistema urbano. Se sefala que el desarrollo de las primeras etapas del ciclo tiene lugar
generalmente en las grandes ciudades (Duranton y Puga, 2002). Las condiciones que ofrecen
esas ciudades en cuestion de diversidad de fuentes de conocimiento (estructura econdémica
diversificada), calidad de mercados de trabajo, instituciones, contactos sociales (‘cara-a-
cara’) formales e informales para el intercambio de conocimiento las convierte en la
localizacion ideal para las actividades economicas que se encuentran en ese momento del
ciclo (Muller y Zenker, 2001: 1506). En cambio, las actividades que se encuentren en las
fases del ciclo industrial mas avanzadas pueden trasladar total o parcialmente su actividad a
localizaciones con bajos costos de produccion o centros especializados. Estas localizaciones
les ofrece la posibilidad de explotar sus productos extensivamente (Vernon, 1966, citado en
Weterings, 2005: 280-281) y acceder a un conocimiento relativamente mas estandarizado
pues es mayor el numero de ciudades que comparten esas caracteristicas. Esto tltimo, podria
significar un patron espacial mas disperso si se asume que las grandes ciudades son las que
atraen y concentran a los individuos con mayores estdndares educativos y calificacion (Polese
y Shearmur, 2004, 2006).”* En el momento en que las actividades innovadoras se ubican en

esta ultima fase de su ciclo industrial no exime su posible demanda por conocimiento

2 Resulta importante sefialar que el esquema sobre el ciclo industrial y su dimension espacial tinicamente hace
referencia a los puntos extremos de esas dos variables. Es decir, el ciclo industrial no se restringe a las fases de
‘exploracion y desarrollo’, y ‘explotacion’ pues también existen etapas intermedias. Por ejemplo, fases de
prueba o/y ajustes, lo cual puede significar variaciones en los requerimientos de interaccion y los niveles de
concentracion-dispersion espacial de esas actividades econdmicas. De igual forma, el tamafio y la estructura
econdmica de las ciudades no se restringe a ciudades grandes diversificadas y ciudades pequefias especializadas
pues también existen ciudades intermedias que pueden llegar a contar con una estructura econdmica
diversificada (véase, Wolfe, 2009). La combinacion de estos elementos abre un amplio abanico de posibles
alternativas en la localizacion de los SIC a través de un sistema urbano.

> La idea de asignar una funcioén de 4mbito gestor a las grandes ciudades también ha sido sefialado en la
literatura especifica sobre los servicios. En esa literatura este proceso ha sido definido como “down filtering”
(Kirn, 1987; Shearmur y Doloreux, 2008) o “catch-up” (Bryson y Daniels, 2007; Weterings, 2005), el cual
considera que los servicios (y otros fendmenos) emergen primero en las grandes ciudades y después son
trasladados a otras ciudades de menor tamafio. Sin embargo, este proceso de “filtraciéon” no sigue un patron
jerarquico dentro de los sistemas urbanos. De acuerdo con Moriset y Malecki (2009) el desarrollo de las
tecnologias de la informacion y el transporte sumadas a los procesos de desintegracion vertical de los procesos
productivos han debilitado las establecidas jerarquias de Christaller y sus implicaciones para los negocios y la
politica. Estos ultimos autores consideran que tales desarrollos han otorgado a los agentes econdmicos la
capacidad para explotar escalas y lugares intermedios dentro de los sistemas urbanos. Esta localizacion no
disminuye su capacidad para integrarse en las cadenas de valor regionales, nacionales y mundiales.
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especializado lo que puede ser resuelto utilizando las tecnologias de comunicaciones y
transporte para llevar a cabo contactos via electronica (a través de video-llamadas o
videoconferencias, por ejemplo) o por medio de viajes frecuentes u ocasionales de los
individuos portadores de ese conocimiento tacito (Shearmur y Doloreux, 2008; 336).

Al movilizar las dos observaciones abordadas previamente en las cuatro perspectivas
que buscan dar cuenta de la localizacion de los SIC es posible hacer evidente las limitaciones
que presentan cada una de ellas. De manera particular, la discusion que plantea la perspectiva
de la ‘ciudad entorno’ entre la postura que apuesta por ciudades con una estructura econdémica
diversificada y la que contempla una estructura especializada como el &mbito “ideal” para la
localizacion de los SIC se trata de una que contempla dos momentos distintos en el ciclo de
industrial de esos servicios (Beaudry y Schiffauerova, 2009). La primera postura posiciona
su lente sobre los SIC que se encuentre en un momento de ‘exploracion y desarrollo’, los
cuales buscan localizarse en ciudades con una estructura diversificada que les permite
acceder a los diferentes insumos de conocimiento que requieren durante esa etapa. En esa
localizacion los SIC también pueden adquirir la funcion de proveedores de conocimiento para
otras actividades econdmicas (otros servicios, manufacturas y/o comercio, por ejemplo) que
se ubiquen en una etapa de incubacion al asumir que se trata de los servicios con los mas
altos estandares en conocimiento.

En cambio, SIC que hayan consolidado sus procesos y productos, es decir, que se
ubiquen en una etapa de ‘explotacion’, podria buscar (re)localizarse parcial o totalmente en
una ciudad con una estructura econdmica especializada. Esto es explicado a partir de que en
ese momento no requiere de la gran variedad de insumos que ofrecen las ciudades
diversificadas. El grado de consolidacién que adquieren estos servicios en esas ciudades les
permite responder a las necesidades particulares de otras actividades (también con un alto
grado de especializacion) con las que comparte su localizacion. Esta localizacion no inhibe
la posibilidad de que estos agentes econdmicos accedan al conocimiento especializado que
ofrecen los servicios localizados en las ciudades diversificadas de manera frecuente o
esporadica a través del uso de las tecnologias de la comunicacion y el transporte, tal como
fue sefialado previamente.

En el caso de la perspectiva ‘red de ciudades’, en la cual se sugiere que las grandes

ciudades, y ocasionalmente algunas ciudades periféricas a ellas, son la localizacion ideal de
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los SIC se trata de un planteamiento que contempla unicamente los servicios que se ubican en
la etapa inicial del ciclo industrial (es decir, exploracion y desarrollo). El sesgo que presenta
esta perspectiva puede atribuirse a las tres variables centrales que suponen determinan la
localizacion de los SIC y las cuales claramente encajan con los requerimientos de actividades
que se encuentran en las primeras fases del ciclo industrial. Es decir, se trata de SIC que
buscan localizarse en las grandes ciudades pues: i) requieren de las fuentes de conocimiento
externas y diversificadas (regionales, nacionales, globales), ii) demandan individuos con
altos niveles de educacion y calificacion para llevar a cabo su actividad generadora de
conocimiento e innovaciones y iii) necesitan del contacto ‘cara-a-cara’ (formales e
informales) frecuente entre esos individuos para el intercambio de conocimiento y activar los
procesos de aprendizaje.

Esta perspectiva, por lo tanto, no contempla que la dependencia de los SIC por estar
localizadas en las grandes ciudades puede verse modificada conforme esos servicios avanzan
en el ciclo industrial. Esto puede derivar en la (re)localizacion total o parcial de los SIC en
otras urbes de menores tamafios (proximas o alejadas al nucleo central) con el objetivo de
acceder a mercados especializados y reducir los costos asociados de ubicarse en las grandes
ciudades. En estas localizaciones alternativas los SIC pueden acceder a un conocimiento
relativamente mas estandarizado y relajar los contactos ‘cara-a-cara’ con los individuos con
altos niveles de calificacion, los cuales pueden proveer su conocimiento de forma esporadica.
Por ejemplo, su intervencion en el proceso se convierte en visitas de supervision, asesorias o
incluso conferencias impartidas por parte de esos individuos (fisica o virtualmente). Esto, al
final de cuentas, sugiere que los SIC no utilizan Unicamente a las grandes ciudades y las
ciudades periféricas a ellas como parte de sus estrategias en la generacion de conocimiento e
innovaciones. Estas ciudades, al igual que los procesos de concentracion-desconcentracion
que sefala esta perspectiva, son apenas un eslabon en toda una amplia cadena de unidades
espaciales que pueden utilizar los SIC en sus actividades generadoras de conocimiento.

La discusion que aqui se sefiala sobre esta perspectiva no niegan la validez de su
planteamiento pues, incluso, la evidencia empirica acumulada parece confirmarlo al mostrar
una sustantiva concentracion de esos servicios en las grandes metropolis de diferentes paises
donde se ha estudiado su distribucion espacial (véase, apartado anterior). Sin embargo, esa

evidencia tan s6lo reafirma tanto el caracter innovador de los SIC, al apuntar que esos
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servicios se encuentran en el centro de los procesos de generacion de conocimiento que se
gestan en esas ciudades —un punto sefialado en el capitulo anterior-, como la funcion que
adquieren las grandes ciudades como un ambito de incubacion de este tipo de actividades
econdmicas (Duranton y Puga, 2000, Weterings, 2005). Adicionalmente, la concentracion de
los SIC en esas ciudades fortalece la idea de que estas urbes funcionan como “puertos” de
atraccion y distribucion de conocimiento que fluye a través de la red de ciudades en lo cual
los SIC operan como potenciales proveedores de conocimiento altamente especializado de los
agentes localizados en las ciudades que forman parte de esa red.

De manera similar a la perspectiva anterior, la propuesta que coloca como eje
explicativo de la localizacion de los SIC a las ‘amenidades urbanas’ unicamente contempla
las actividades innovadoras que se encuentran en una fase de ‘exploracion y desarrollo’
dentro del ciclo industrial (fase inicial del ciclo). El sesgo de esta perspectiva por contemplar
a estas actividades econdémicas en la etapa inicial se ve reflejado al definir casi
exclusivamente a las grandes ciudades como el ambito idéneo para su concentracion
argumentando que en ellas sus trabajadores encuentran la diversidad de ambientes (urbanos
y sociales) y fuentes de conocimiento que les permite detonar su talento.

La postura de esta perspectiva radica fundamentalmente en asumir que el conocimiento
(tacito) es sinonimo de individuos con altos niveles de calificacion y educacion. Este
planteamiento implicitamente contiene la idea de que son uUnicamente este grupo de
individuos quienes son generadores de conocimiento e innovaciones, una idea que
previamente se sefald es inexacta pues individuos con otros niveles de calificacion pueden
ser generadores de conocimiento que conduce a innovaciones incrementales y radicales.
Adicionalmente, esta perspectiva no contempla el ciclo industrial dentro de su planteamiento
y, por lo tanto, no concibe que las industrias de SIC pueden variar en las caracteristicas
(especializacion/sofisticacion) del conocimiento que demandan conforme se avanzan en ese
ciclo, como lo he sefialado previamente. Es decir, la dependencia de esas industrias por el
conocimiento que ofrecen los individuos con altos niveles de educacion y calificacion
localizados en las grandes ciudades puede modificarse dentro de ese proceso.

Esta observacion no niega la posibilidad de que los individuos con altos niveles de
educacion y calificacion sean demandantes de las ‘amenidades urbanas’ que requieren para

el desarrollo de su actividad cognitiva e innovadora asumiendo que sus gustos, preferencias
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y actividad econdémica requiera de ciudades con ricos ambientes culturales y sociales —por
ejemplo, los artistas o disefiadores que requieren entornos para estimular su inspiracion, sobre
todo en el caso de aquellos ocupados en actividades que se ubican en la fase inicial del ciclo
industrial. Sin embargo, también es necesario reconocer que existen diferentes niveles de
calificacion entre esos individuos que no necesariamente estin asociados a esos ambientes.”*

Por ultimo, en el enfoque del ‘conocimiento-base’ lo autores toman una postura en la
que ubican los tres tipos ideales de industrias intensivas en conocimiento (analitico, sintético
y simbdlico) en diferentes momentos del ciclo industrial. Esto lo interpreto a partir de que
los autores inscritos en esta vision plantean la posibilidad de por lo menos dos patrones de
localizacion de esos tres grupos de actividades econodmicas. Las actividades orientadas a la
produccion de conocimiento analitico y simbodlico son principalmente vinculadas con las
grandes ciudades, considerando que es en ellas donde esos agentes encuentran la diversidad
de conocimiento, el acceso a fuentes externas de ese factor de produccion, los ambientes
detonantes de su actividad cognitiva y los individuos con los altos niveles de educacion y
calificacioén que requieren. Es decir, estos dos grupos de actividades podrian ser definidas
dentro de un proceso de exploracion y desarrollo dentro del ciclo industrial. En cambio, las
actividades orientadas a la produccion de conocimiento sintético son actividades relacionadas
con ciudades donde se lleva a cabo directamente la produccion; es decir, ciudades (pequenias)
con una estructura econdmica especializada donde los ambientes de innovacion y los niveles

de educacion y calificacion que se encuentran en ellas son relativamente mas estandarizados.

74 Un trabajo empirico ubicado dentro de esta perspectiva y que sugiere de forma indirecta que las industrias
intensivas en conocimiento acceden y explotan el conocimiento que se encuentra distribuido a través del
conjunto urbano en funcién del ciclo industrial es el realizado por Lorenzen et al. (2012). En su analisis sobre
la distribucion espacial de la “clase creativa” en el sistema de ciudades de Dinamarca los autores encuentran
que los individuos que conforman esa “clase” no sélo se concentran en las grandes ciudades de aquel pais
(Copenhague y Aurthus) sino que también tienen una importante presencia en ciudades periféricas a esas
grandes urbes (Roskilde, Randers, Vaerlose y Skanderborg), ciudades alejadas y especializadas en
manufacturas de tecnologia de alto nivel (Sondarborg y Aalborg) y ciudades “pintorescas” (Svendborg y Fano).
El paisaje que ofrecen estos autores refleja, como ellos mismos lo sefialan, que existen diferentes estrategias
para que las ciudades de un conjunto urbano puedan integrarse a la competencia global en la produccion de
conocimiento. Una lectura de estos resultados desde el esquema que he venido sefialado previamente indicaria
que las grandes ciudades de aquel pais y las periféricas a ellas tiene la funcién de espacio de incubacion
(asumiendo que las ciudades periféricas son beneficiarias del borrowed milieu como lo plantea Shearmur
(2012a)). En cambio las ciudades especializadas son ciudades utilizadas por los agentes econémicos con el fin
de explotar intensivamente su conocimiento al localizarse proximas los clientes que demandan de ese factor de
produccion relativamente consolidado. En estos dos tltimos casos se esperaria que fueran ciudades donde los
agentes econdmicos acceden a un conocimiento de menor sofisticacion que el que encuentran en las capitales
nacionales de aquel pais.
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En este ultimo caso este grupo de actividades podrian ser conceptualizadas como inmersas
en las fases mas avanzadas del ciclo industrial (explotacion).

A partir de la anterior observacion es posible sefialar que el modelo que esta perspectiva
propone para explicar la localizacion de industrias como los SIC a través de un sistema urbano
es incompleto y de caracter estatico. Esto se debe a que, al igual que en las anteriores tres
perspectivas, en ésta no se contempla la posibilidad de cambios en los requerimientos y la
localizacion de estos tres grupos de actividades econdmicas conforme avanzan dentro del
ciclo industrial. En cambio, como se sefiald previamente, la localizacion de los tres grupos
de actividades es acotada a un momento especifico de ese ciclo: las de tipo analitico y
simbdlico a fases iniciales y las de tipo sintético a fases avanzadas. Esto tiene como resultado
que la vision defina la localizacién de cada grupo de actividades a una(s) ciudad(es) en
particular y no se contemple el abanico de posibilidades de localizaciones que pueden
presentar cada grupo de actividad a partir de considerar sus diferentes facetas a través del
tiempo.

Introducir la variable del ciclo industrial dentro de este planteamiento complementa la
geografia de los tres tipos de actividades propuestas por el modelo de conocimiento-base. En
el caso de las actividades orientadas a la generacion de conocimiento de tipo analitico y
simbolico podria contemplarse la posibilidad de que ademés de su concentracién en las
grandes ciudades existieran localizaciones alternativas, como ciudades intermedias o
pequetias, en las cuales este tipo de industrias buscaran someter a prueba o explotar
intensivamente sus productos y procesos. De manera paralela, ciertos segmentos de las
actividades orientadas a la generacion de conocimiento de tipo sintéticos podrian compartir
su localizacion en las grandes metropolis con las actividades de tipo analitico y simbolico.
De presentarse este ultimo caso se trataria de actividades altamente especializadas en la
generacion de conocimiento de tipo de sintético en fases de exploracion y desarrollo, lo cual

le demandaria también encontrarse en grandes ciudades.”

75 En este ultimo caso, por ejemplo, podria tratarse de los servicios de ingenieria en acronautica de Bombardier
que se localizan en la ciudad de Montreal, Canadé. En esa ciudad se localiza la sede de esa empresa donde se
llevan a cabo las etapas de disefio e investigacion que por su complejidad requieren concentrar a los individuos
con altos niveles educacion y calificacion, los cuales son atraidos desde distintas partes del mundo para
establecer los contactos ‘cara a cara’ que permitan el intercambio de conocimiento que conduzca a soluciones
novedosas. Esto contrasta con los ingenieros de esa compailia que requieren estar localizados en la ciudad donde
directamente se lleva a cabo la produccion de aeronaves para la continua supervision de los procesos
relativamente estandarizados.
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En sintesis, las cuatro perspectivas tedricas que buscan explicar la localizacion de los
SIC a través de un sistema de ciudades muestran por lo menos dos importantes limitaciones
para llevar a cabo esa tarea: existe un sesgo en su conceptualizacion del conocimiento como
factor de produccion y hay una ausencia del factor temporal en su planteamiento. Por lo tanto,
las cuatro perspectivas no contemplan la posibilidad de variaciones en la demanda de fuentes
de conocimiento diversificadas, requerimientos de conocimiento con altos niveles de
calificacion, y necesidad de frecuentes contactos ‘cara-a-cara’ para impulsar los procesos de
aprendizaje de conocimiento. Esto tiene como resultado que los SIC sean vinculados casi de
forma exclusiva a un selecto grupo de ciudades y no se visualice que estos agentes
economicos hacen un uso diferenciado de las unidades urbanas segtin distintas fases del ciclo
industrial en el que se encuentran. A partir de lo anterior, interpreto que las cuatro
perspectivas han estado mirando aspectos aislados del fendmeno que encierra la geografia de
los SIC.

Teniendo en mente las anteriores observaciones considero pertinente adoptar una
perspectiva relativamente distinta para analizar la distribucion espacial de los SIC a través de
un sistema urbano. Para ello, se asume como hipdtesis general que no es posible asumir que
la dindmica econdomico-espacial de los SIC se restringue a ciudades con un pefil especifico
sino, por el contrario, se plantea la posibilidad de una diversidad de alternativas en ello. Para
captar este fendmeno es necesario afiadir dos variables a las ya propuestas por las cuatro
perspectivas sefialadas previamente; es decir, tamafio de ciudad, estructura economica,
amenidades urbanas y base de conocimiento. Las variables que se propone afiadir son: el
ciclo industrial y los niveles de calificacion del conocimiento. La importancia de incluir estas
dos variables ha quedado expuesta en la discusion que he realizado previamente en la cual se
hace evidente que al contemplarlas permite obtener un cuadro mas comprensivo de la forma
en que los SIC utilizan las diferentes unidades que conforman el sistema urbano para sus
actividades generadoras de conocimiento.

El planteamiento propuesto no tiene el proposito de negar las aportaciones de las cuatro
perspectivas abordadas previamente. Por el contrario, es fundamental retomar como base las
variables propuestas por estas perspectivas pues juzgo complementan el marco tedrico para
el analisis de la distribucion espacial de los SIC. Su adopcion, al final de cuentas, resulta

fundamental para poder comprender de una forma maés integral la geografia de ese grupo de
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servicios a través de un sistema urbano—o sistema de zonas metropolitanas como en esta tesis
se propone.

Los esquemas I1.2 y IL.3 tienen el proposito de representar el modelo que aqui se
propone. En el esquema II.1 se representan las variables que intervienen en el modelo. En
los ejes se encuentran las variables: /) conocimiento, 2) ciclo industrial, 3) tamafio de ciudad,
y 4) estructura econdmica. Las ‘amenidades urbanas’ son una variable que afecta a todo el
conjunto considerando que se trata de un elemento necesario de contemplar en todas las
opciones pues como fue sefialado el desarrollo de las actividades intensivas en conocimiento
requieren tanto las condiciones para las empresas como para los individuos que laboran en
ellas. Se ha optado por representar cada variable con una doble alternativa lo que tiene como
resultado cuatro casos hipotéticos (casillas) con el objetivo de sintetizar el planteamiento,
aunque se reconoce que esas variables son continuas que pueden dar pauta para la
formulacion de un abanico mas amplio de posibilidades. El esquema I1.2 muestra de forma
grafica los cuatro casos hipotéticos en un sistema urbano simplificado de seis ciudades.
Ambos esquemas son aplicables para los SIC orientados a la generacion de los tres tipos de
conocimiento (analitico, sintético y simbdlico), lo cual busca ser representado por el cuadro

de color rojo en ambos esquemas.
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Esquema I1.2 Variables que intervienen en la distribucion espacial de los SIC a través de un
sistema urbano

[ mmmmm et

Ciclo industrial

1 I
1 1
1 1
T Amenidades |
! - o K urbanas !
! Estandarizado Especializado 1
1
1
Py T
| i |
1 I 1
: D A Grandes e '
H i Diversificada intermedias | _ |
A =] 1
2] b= 1
1V E =] I
P2 s |
L= ™ 1
1 j¥3
1S e
1 el I =1 1
! PE |
[ P i
LI 1
! 5 B ¢ Menores ]
! Especializada v pequefias i
1 i
i 1
i | i
1 \ i
! L 4 1
i i
. 1
: Explotacidn Exploracién ]
1
i i
1 1
! 1
i i
1 i
1

t=====>  Analitico
f=====2>  Sintético
!.___-_) Simbdlico

Fuente: elaboracion propia.

Esquema II.3 Esquema conceptual para el andlisis de la distribucion espacial de los SIC a
través de un sistema urbano
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El primer caso hipotético son los SIC localizados en las grandes ciudades desarrollando
etapas inicial del ciclo industrial (exploracion y desarrollo) (‘A’, esquemas I1.2 y 11.3). Su
localizacion en esas ciudades tiene el objetivo de acceder al entorno innovador que se gesta
en estas ciudades a partir de que en ellas encuentran la diversidad de conocimiento altamente
especializado (individuos con los niveles de educacion y calificacion mas elevados),
diversidad econdmica (proveedores y clientes), acceso a flujos de conocimiento globales
(infraestructura de comunicaciones y transporte) y una amplia dotacion de amenidades
urbanas; las cuales ademas de ser benéficas para el desarrollo de los individuos forman parte
del ambiente necesario para los procesos de incubacion de los distintos tipo de conocimiento.
Los SIC en esta localizacion utilizan a la ciudad como pivote desde donde acceden y
distribuyen conocimiento hacia otras ciudades que forman parte la red de intercambio de
conocimiento que se puede extender en el &mbito regional, nacional y global (esquema I1.3).

El segundo caso supone SIC localizados en ciudades de menor tamafo (pequenas)
llevando a cabo fases avanzadas del ciclo industrial (explotacion) (‘B’, esquemas I1.2 y I1.3).
La presencia de estos servicios en tales ciudades tiene el proposito de explotar sus productos
extensivamente para lo cual le resulta una mejor opcién trasladar total o parcialmente su
actividad a localizaciones con bajos costos de produccién o ciudades con una estructura
econdmica especializada. En estas ciudades los requerimientos en los niveles de calificacion
del conocimiento son relajados en comparacion al caso anterior pues existe la posibilidad de
acceder a ellos de manera frecuente o esporadica a través del uso de las tecnologias de la
comunicacion y el transporte, tal como lo sefale previamente (esquema 11.2).

El tercer caso son SIC en una etapa inicial del ciclo industrial (exploracion y desarrollo)
pero localizados en ciudades pequefias que cuentan con una estructura econdmica
especializada (‘C’, esquemas II.2 y I1.3). En esta opcion podrian suponerse dos alternativas.
La primera, son SIC que buscan localizarse en ciudades periféricas a una gran ciudad con el
objetivo de reducir los costos asociados a estar ubicados en una gran metrdpoli (este es el
caso de las ciudades que forman parte de una region metropolitana, como lo sefiale
previamente). Los SIC con esta localizacion pueden utilizar esas ciudades para acceder al
milieu innovador que se presenta en la gran ciudad sin incurrir en los costos de estar
localizados en ellas (Shearmur, 2012a). La segunda alternativa, son SIC localizados en

ciudades de menor tamafio pero alejados de una gran metropoli. Se trata de aquellos agentes
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que buscan generar una dindmica independiente. En estos casos la teoria sefalaria las
dificultades que enfrentan estos agentes pues requeririan complementar la estructura
econdmica especializada en la que se localiza con una dotaciéon importante de conocimiento
con altos niveles de especializacion y fuentes de conocimiento diversas externas (conexiones
regionales, nacionales y globales) para impulsar sus dinamica generadora de nuevo
conocimiento.

Por ultimo, el cuarto caso supone SIC que se encuentran en etapas avanzadas del ciclo
industrial (explotacion) y localizados en una gran ciudad (‘D’, esquemas I1.2 y 11.3). En este
caso los sIC utilizan estas ciudades como espacio para una explotacion intensiva de sus
productos y procesos pues, a pesar de que en esas grandes ciudades se supone encuentran
una estructura econémica diversificada, ven limitada su actividad porque el tipo de
conocimiento al que acceden no tiene los altos estandares que requieren para llevar a cabo
sus procesos de exploracion y desarrollo.

Las cuatro alternativas no son excluyentes entre si al haber la posibilidad de una
combinacion de ellas segun el tipo de conocimiento que generen los SIC.”® Es decir, este
planteamiento puede aplicarse para los tres tipos de conocimiento pues podria esperarse que
dentro de un sistema urbano los SIC de tipo analitico, sintético y simbolico presenten
localizaciones bajo las caracteristicas de las combinaciones A, B, C y/o D. Sin embargo,
siguiendo el planteamiento teorico del conocimiento-base se esperaria que los SIC de tipo
simbdlico presentaran un mayor grado de concentracion espacial, seguidos de los analiticos
y posteriormente los sintéticos debido a sus requerimientos para establecer contactos ‘cara-
a-cara’ para el intercambio de conocimiento, lo cual es explicado por la singularidad de su
conocimiento.

Finalmente, en este segundo capitulo se ha presentado una sintesis critica de las distintas
perspectivas tedricas que tratan de explicar la organizacion espacial de los SIC a través de las
ciudades que conforman un sistema urbano. En el capitulo se ha definido al conocimiento
como un factor de produccion y a la ciudad como el &mbito donde los individuos intensifican

su intercambio y sus procesos de aprendizaje a través de mecanismos formales e informales.

76 Como se sefiald en el capitulo anterior retomar esta clasificacion para el analisis de los SIC es interesante por
su potencial para entender los SIC como generadores de conocimiento e innovaciones en esos tres ambitos de
actividad; ademas, de contener un importante componente de orientacion de politica publica sectorial y espacial
(véase, Asheim, 2012a).
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Este factor de produccion es utilizado de forma diferenciada por los SIC a través de las
ciudades que conforman un sistema urbano en funciéon del tipo de conocimiento que
desarrollan y la fase del ciclo industrial en la que se encuentran. De este modo, he sefialado
que no es posible atribuir la dindmica econdmica-espacial de los SIC a una localizacién
particula sino que existen diferentes alternativas para que dichos procesos sean llevados a
cabo. En el siguiente capitulo se presenta el disefio metodologico para analizar la distribucion
espacial y los factores asociados a la estructura y dinamica espacial de los SIC a través de los
centros metropolitanos de M¢éxico —objetivo central de esta investigacion-, lo cual es

analizado a través del lente tedrico que en este capitulo se ha desarrollado.
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III.  ASPECTOS METODOLOGICOS

Los SIC son actividades clave en el desarrollo de las economias urbanas en el presente siglo.
En los dos capitulos anteriores estos servicios han sido conceptualizados como actividades
ubicadas en el centro de los sistemas urbanos de innovacién y con una logica espacial
caracterizada por su uso extensivo del sistema urbano con el objetivo de aprovechar de forma
eficiente las condiciones que ofrece en sus procesos de generacion de nuevo conocimiento.
Esta conceptualizacion requiere de un minucioso ejercicio metodologico con el proposito de
analizar la dimension econdmica y espacial de ese grupo de servicios a través de los sistemas
urbanos.

La definicion operativa de los SIC requiere reconocer la amplitud de las industrias que
componen a este grupo de actividades econdmicas. La mayor parte de los estudios sobre los
SIC han acotado su andlisis a un selecto grupo de industrias tomando como referente su
orientacion al mercado o la produccion. Sin embargo, su conceptualizaciéon como parte de
los sistemas urbanos de innovacion ha dado pauta para reconocer que ese grupo de servicios
no se restringen a un sector econdémico en particular. Se sefiala que su actividad se extiende,
por ejemplo, desde los servicios enfocados en ofrecer un conocimiento profesional por medio
de los servicios legales, las relaciones publicas, la contabilidad y la medicina; hasta los
servicios especializados en generar conocimiento cientifico a través de la investigacion y
desarrollo (I+D) y la educacidon superior; pasando por los servicios concentrados en crear
conocimiento de tipo simbdlico como la arquitectura, el disefio (textil, grafico, industrial), el
marketing, la musica, el cine y las artes escénicas (Wood, 2005; Hall, 2009).

El ambito de estudio demanda definir un sistema urbano compuesto por unidades
espaciales representativas que permitan comprender la dinamica espacial de los SIC. Sobre
este punto existen diferentes estrategias. Por ejemplo, las que se concentran en las ciudades
globales, enfocadas en los sistemas urbanos nacionales o acotadas a ciertas regiones
metropolitanas (capitulo II). En el &mbito mexicano las zonas metropolitanas (definidas mas
adelante) son un grupo de unidades urbanas adecuado para explorar este grupo de servicios
a partir de reconocer el peso demografico, atributos espaciales e importancia de la actividad

econdmica que en ellas se concentra, tal como se sefala en este capitulo.
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El objetivo central de este tercer capitulo es presentar la metodologia disefiada para el
estudio de las caracteristicas econdmico-espaciales de los SIC en el &mbito metropolitano
nacional en 2003 y 2008. El capitulo estd dividido en tres apartados ademas de esta
introduccion. En el primero, se describe la forma en que fueron definidos los SIC dentro del
Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN) de los afos 2002 y 2007;
asi como su aplicacion en los Censos Econdmicos de 2003 y 2008. Para tal ejercicio se ha
tomado como punto de partida la propuesta metodologica desarrollada por Currid y Connolly
(2008) (que expongo detalladamente en el Apéndice Metodoldgico 1), la cual permitio
establecer una serie de criterios que se han utilizado para identificar las industrias de SIC
dentro del SCIAN. A partir de este ejercicio, los SIC estan conformados en esta investigacion
por un grupo de 77 subramas (5 digitos) que se encuentran distribuidos en distintos sectores
(2 digitos) economicos en dicho sistema de clasificacion. Las fuentes de informacion
primaria corresponden a los Censos Econdmicos Industriales y de Servicios elaborados por
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) con los cuales fue posible obtener los
datos para las 59 zonas metropolitanas que involucra el estudio.

En el segundo apartado, se presenta la propuesta de clasificacion de los SIC tomando
como referente las tres categorias del modelo del ‘conocimiento base’, cuyos componentes
tedricos se discutieron en el primer y segundo capitulo. La clasificacion de los SIC basada en
ese modelo permite reconocer que cada categoria requiere de distintas mezclas en cuanto a
especializacion y calificacion de trabajo, importancia de la proximidad para su intercambio,
caracteristicas del entorno urbano, entre otros; ademas de distinguir a cada grupo de servicios
como parte de los sistemas urbanos de innovacion, mas que el mercado al que se orientan
como lo hacen otros ejercicios que analizan estos y otro tipo de servicios. Para definir cada
grupo se tomd como criterio el conocimiento contenido en el servicio final (output), lo cual
se alinea a la clasificacion industrial sefialada previamente. Con base en lo anterior los SIC se
encuentran definidos en tres grupos, los dedicados a la produccion de conocimiento: /)
cientifico (analitico), 2) técnico-profesional (sintético) y 3) artistico-cultural (simbdlico)
(véase, capitulo I donde se presenta la definicion de cada grupo).

En el tercer apartado, se define el conjunto de zonas metropolitanas de México como
ambito de analisis, asi como su jerarquizacién y tipologia. El conjunto de 59 zonas

metropolitanas —siguiendo la definicion de la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL), el
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Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO) y el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI) en 2010- fueron definidas por esas instituciones a partir de criterios como la
contigiiidad de su estructura urbana, el tamafio de su poblacion, la proporcion de viajes al
trabajo que se realizan entre unidades territoriales y su conurbacion con las ciudades
fronterizas de Estados Unidos. Su jerarquizacion es llevada a cabo segun el tamafio de su
poblacion: metrdpolis nacionales, regionales, intermedias, menores y pequeias. Su tipologia
es definida a partir de la centralidad de las metropolis nacionales; lo cual permite identificar
tentativamente las zonas metropolitanas que forman parte de las regiones metropolitanas que
se configuran en el territorio nacional.

Por ultimo, en el cuarto apartado, se plantea la estrategia para dar respuesta a las tres
hipdtesis formuladas en los capitulos anteriores. Se presentan las hipotesis, los elementos
teoricos y las herramientas utilizados para analizar: 7) la distribucion espacial de los SIC a
través del conjunto metropolitano; 2) la especializacion con la que cuentan las metropolis
nacionales en funcion de los SIC; y 3) el crecimiento que registraron los SIC a través de las
metropolis nacionales.

El capitulo tiene dos aportaciones metodologicas clave. En primer lugar, elaborar una
propuesta inédita para definir el sector servicios mas acorde a las caracteristicas actuales de
la economia global que consiste en la generacion de nuevo conocimiento € innovaciones.
Esta propuesta tiene la virtud de incorporar una nueva vision sobre el sector servicios al
reconocer la importancia de un amplio espectro de actividades econdmicas que van desde las
actividades cientificas y profesionales hasta aquellas vinculadas con el arte, el disefio, la
musica, los medios masivos, la educacion y la salud. La propuesta toma como eje para
clasificar las industrias de servicios la ‘intensidad’ y el ‘tipo’ de conocimiento que
desarrollan. La clasificacion es, ademads, operativa en el sistema de clasificacion industrial
del pais y sometida a comprobacion empirica. Asi, la propuesta aqui planteada toma distancia
de las tradicionales formas de clasificar las industrias de servicio, las cuales se han construido
a partir de la orientacion al mercado (productor y consumidor) de las industrias de servicios.

En segundo lugar, definir el conjunto de zonas metropolitanas en funcién del tamafio y
la distancia (tiempo de viaje) que existe entre las unidades metropolitanas que lo componen.
Esta definicion permite identificar por lo menos tres cosas: 1) la relevancia de la

concentracion espacial para el intercambio y generacion de conocimiento por parte de los
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SIC, 2) la posible influencia de procesos econdmicos y tecnoldgicos en la dindmica espacial
de los SIC a través del conjunto de zonas metropolitanas del pais y, 3) inferir que los SIC
desarrollan diferentes estrategias en la forma que se integran a los sistemas de generacion de
conocimiento e innovacion a través de los sistemas urbanos. Todo ello con el objetivo de

analizar empricamente la propuesta tedrica de los dos capitulos previos.

1. UNA DEFINICION OPERATIVA

La distincion entre SIC y ‘servicios no intensivos en conocimiento’ (SNIC) ha planteado el
nuevo referente para clasificar actividades econdmicas. En el primer capitulo los SIC fueron
definidos en términos funcionales como actividades cuya principal tarea es producir
conocimiento, el cual es incorporado a otras actividades en la agricultura, en la manufactura
y en los mismos servicios con el fin de obtener un ‘efecto util” o un ‘cambio en su condicion’.
Su principal caracteristica, y la que los distingue de otro tipo de servicios, son sus empleados
con altos niveles de calificacion y expertise relacionado con un dominio técnico y funcional
especifico (véase capitulo I para una definicion mas amplia sobre estos servicios).

Operacionalizar la anterior definicion, y asi poder llevar a cabo el analisis empirico
como objetivo de esta investigacion puede adoptar una de dos alternativas, las cuales tienen
distintas implicaciones para el desarrollo del trabajo. La primera es definir los SIC en términos
de ‘ocupaciones’, lo que llevaria a analizar las habilidades y competencias que cada
empleado aplica en su lugar de trabajo. La segunda es definirlos en funcion de sectores
econdmicos, lo que significaria analizar industrias y sus productos. Ambas posibilidades son
propuestas siguiendo el planteamiento tedrico sobre la forma de definir la “intensidad de
conocimiento” de ciertas industrias, las cuales fueron explicadas en el apartado
correspondiente a la definicion de los SIC en el primer capitulo y donde es posible encontrar
una descripcion mas amplia de estas dos alternativas.

El primer camino significaria analizar el principal “insumo” (input) de cada industria:
sus empleados (Miles, 2008). Esto permitiria diferenciar entre ocupaciones con altos niveles
de calificacion, por ejemplo, aquellos con titulo universitario o estudios de posgrado, pero

no identificar en qué sectores se desempefian. La opcidon es conveniente para actividades
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econdmicas que requieren de individuos que acrediten su nivel educativo (por ejemplo,
contadores o abogados) y no para actividades intensivas en conocimiento que no requieren
de tales titulos profesionales para llevarse a cabo (por ejemplo, un musico, un poeta o un
pintor), los cuales pueden considerarse como parte de los SIC simbolico sefialados en el
primer capitulo.

La segunda, en cambio, representa observar lo que cada empresa “produce” (output),
es decir, el conocimiento que desarrollan las industrias que conforman cada sector (Kong-
rae et al., 2003; Currid y Connolly, 2008). Esto implica asumir que dentro de cada industria
existen mezclas de empleos con distintos niveles de cualificaciones (por ejemplo, un
despacho de disefio industrial requerird de un nucleo de disefiadores especializados pero
también de secretarias y personal de limpieza para complementar su actividad econdomica).
Entonces, clasificar los SIC a partir de sectores econdmicos permitira conocer qué tipo de
conocimiento desarrollan las industrias de servicios pero implica reconocer que no todos sus
empleados forzosamente son individuos con altos niveles de calificacion —aunque como se
indica en el parrafo anterior, existen SIC que no se inscriben en esta caracteristica si bien no
por ello dejan de ser intensivos en conocimiento (estas dos estrategias para definir los SIC
fueron sefialadas de forma mas amplia en el primer capitulo).

Dado que el proposito central de la investigacion es analizar el tipo de conocimiento
que desarrollan los SIC, y no necesariamente las caracteristicas (calificacion) de su fuerza
laboral, se ha adoptado el segundo de estos caminos. En otras palabras, se analizan los SIC a
partir de sectores econdmicos, lo que significa que al momento de hacer referencia al empleo
en ese tipo de servicios no todos son altamente calificados pues se reconoce que existira una
mezcla de ellos.

A partir de la anterior aclaracion se procede a describir la metodologia para definir los
SIC dentro del SCIAN correspondiente a los afios 2002 y 2007, asi como su aplicacion
utilizando los censos economicos de 2003 y 2008. La exposicion se desarrolla en dos
apartados. En el primero, se presentan los criterios para definir las industrias de servicios que
seran consideradas como SIC en este estudio dentro del mencionado sistema de clasificacion
y en el segundo, la propuesta para utilizar los Censos Economicos de 2003 y 2008 como

principal fuente de informacion.
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Los ‘servicios intensivos en conocimiento’ en el Sistema de Clasificacion Industrial de
América del Norte (SCIAN)

Trasladar la definicion de los SIC en términos que permitan su andlisis empirico implica en
principio definir qué sectores econdmicos seran considerados como tales. La definicién
resulta ser un desafio importante debido a que actualmente las clasificaciones industriales
oficiales no distinguen este tipo de actividades. Hay algunas excepciones que provienen de
paises europeos (Eurostat, 2013) y algunos organismos internacionales (OECD, 2006), que
contabilizan este tipo de servicios. Sin embargo, en México y en una amplia mayoria de
paises no se han realizado esfuerzos sistematicos para llevar a cabo esa tarea.”’

En este contexto las investigaciones que han analizado los SIC en distintos ambitos
espaciales se han enfrentado a dificultades y limitantes que implican no contar con una
definicion de las industrias que componen ese segmento de servicios. La revision
bibliografica sobre el tema muestra que los principales avances para definir qué industrias
componen los SIC se han realizado en Europa’®, lo cual resulta 16gico pues en aquellos paises
se han elaborado estadisticas oficiales sobre el tema (algunos de esos trabajos de
investigacion en los cuales se adopta la clasificacion europea de SIC son los desarrollados por
Miles, 2005, 2008; Wood, 2006; Camacho y Rodriguez, 2005; Schricke ef al., 2012).

Fuera del contexto europeo también se han elaborado interesantes ejercicios para
definir qué sectores econdmicos integran el conjunto de los SIC. En Corea del Sur, Kong-rae
et al. (2003) quienes adaptaron una propuesta de la OECD al sistema de clasificacion industrial
estandar de aquel pais’ o los realizados para Canada por Shearmur (2010) y Shearmur y
Doloreux (2008) quienes utilizan un sector del SCIAN.’® En México, también existen

importantes esfuerzos entre los que se cuentan los elaborados por Arroyo y Carcamo (2009),

77 Es necesario reconocer que por la importancia econdémica de algunos sectores vinculados a los SIC ya se
cuentan algunos esfuerzos para captar datos sobre ello. Tal es el caso de la reciente publicacion de Cuenta
Satélite de la Cultura de México elaborada por el INEGI y CONACULTA (La Jornada, 22 de enero de 2014).

78 Para definir los SIC los trabajos europeos incluyen las siguientes ramas econdmicas: transporte maritimo (61),
transporte aéreo (62), correo y telecomunicaciones (64), servicios financieros (65, 66 y 67), actividades
inmobiliarias (70), alquiler de maquinaria y bienes de equipo sin operario y de bienes domésticos y personales
(71), informatica (72), investigacion y desarrollo (73), otros servicios a empresas (74), educacion (80), sanidad
y servicios sociales (85), y servicios recreativos, culturales y deportivos (92).

7 Kong-rae et al. (2003) incluyen como SIC diez grupos de actividades: i) sistemas de software(721-729);
if)eléctricos y de telecomunicaciones (642); iii) publicidad (743), servicios de video (871), radiodifusion (872);
iv) servicios financieros (65), aseguradoras (67); v) investigacion y desarrollo (73); vi) servicios a negocios
(741-742); vii) técnicos (743-744); viii) educacion (80); ix) salud (85-86); vy, x) arte (873).

8 En sus estudios tnicamente incorporan el sector ‘Servicios profesionales, cientificos y técnicos’ (54) del
SCIAN mismo que ha sido definido como KIBS —un subgrupo de los SIC, como lo sefiale en el primer capitulo.
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Garrocho (2013), y Sanchez (2013), estos dos ultimos con andlisis espaciales de ese tipo de
servicios en diferentes ambitos.

Un primer balance de los listados de los sectores econdmicos que conforman el grupo
de los sIC propuestos por los anteriores trabajos permite recuperar dos caracteristicas
centrales para su definicion operativa. En primer lugar, los SIC no se restringen a un solo
sector de la economia. Con excepcion de los trabajos desarrollados por Shearmur para
Canadé y Sanchez para México, quienes utilizan inicamente el sector 54 correspondiente a
los servicios profesionales segun el SCIAN debido a que se refieren tinicamente a los KIBS, la
gran mayoria de los estudios coincide en incluir los servicios financieros, comunicaciones y
transporte, informética, consultorias, investigacion y desarrollo, educacion, salud y cultura.

En segundo, los listados de sectores econdmicos propuestos como SIC requieren de un
importante nivel de desagregacion. En la mayor parte de los estudios se utiliza un nivel de
desagregacion de la actividad econémica que varia entre los dos y tres digitos.®! Un nivel de
desagregacion demasiado amplio como ese tiene como consecuencia que se incluyan dentro
de los siC actividades econdmicas que no son intensivas en conocimiento, aunque Wood
(2006), reconoce que depende de la disponibilidad de informacion, el propdsito del estudio
y la seleccion realizada por cada investigador. En México, otros investigadores han realizado
una observacion similar a la de ese autor. Por ejemplo, Arroyo y Carcamo (2009: 76) sefialan
que una de las limitantes de su estudio es el nivel de desagregacion de los datos que utilizaron,
lo cual no les permiti6 identificar si los SIC que analizaron estaban relacionados con empresas
en sectores de alto nivel de crecimiento economico y de mayor grado de innovacion.

Esta tltima caracteristica tiene implicaciones al momento de conceptualizar y analizar
empiricamente los SIC. Ejemplo de un trabajo que adopta una clasificacion con un elevado
nivel de agregacion es el de Camacho y Rodriguez (2005). En su estudio utilizan una
desagregacion de 2 digitos, e incluyen todo el sector financiero (65, 66 y 67). En ese sector,
sin embargo, no todas las actividades pueden definirse como ‘intensivas en conocimiento’.

Por ejemplo, la banca comercial muestra diferencias sustanciales en las caracteristicas de sus

81 De acuerdo con Den Hertog (2000), Miles (2008), Shearmur y Doloreux (2009) y Bettencourt et al. (2002),
una de las principales limitaciones en la definicion operacional de los ‘servicios intensivos en conocimiento’ es
la medicion empirica de la ‘intensidad del conocimiento’: estos autores asumen que esta caracteristica se
encuentra en virtud del tipo de servicio que las empresas estan produciendo y el cual esta definido por una
clasificacion oficial.
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empleados respecto a los ocupados en instituciones dedicadas a prestar asesoria en
inversiones financieras. Frente a esta situacion es de esperarse que los resultados presentados
por esos autores contengan cierta sobreestimacion del sector. Por lo tanto, y siguiendo a
Wood (20006), seria necesario mantener un sustancial nivel de detalle en la definicion de los
SIC, que permita distinguirlos de aquellos servicios ‘no intensivos en conocimiento’.®?

A partir de esta revision es posible concluir que no existe una definicion operativa
acabada de los SIC y més bien parece que cada autor realiza esa tarea dependiendo de la
informacion a la que tiene acceso. Los anteriores trabajos ofrecen, sin embargo, tres pautas
para definir qué sectores son susceptibles de ser definidos como SIC: /) los SIC son sectores
econdmicos en los que se ocupan individuos con altos niveles de calificacion y expertise; 2)
los SIC no forman parte exclusiva de un solo sector econéomico; y, 3) se requiere de un
importante nivel de desagregacion para poder identificarlos, ya que al hacerlo de otra forma
se corre el riesgo de mezclarlos con otras actividades que no son intensivas en conocimiento.
Teniendo en mente estas tres consideraciones y al no existir una fuente de informacion que
los defina se hace necesario desarrollar una clasificacion de ese tipo de servicios a partir de
las fuentes de informacion existentes que permita acercarse a dichas industrias, de la forma
mas precisa que sea posible.

Con el objetivo de avanzar en el andlisis empirico de los SIC en México y sus zonas
metropolitanas se presenta una propuesta de operacionalizacién de estos servicios. Esta
propuesta fue elaborada con base en la tipologia (conjunto de industrias, agrupacion y
metodologia para seleccionarlas) disefiada por Currid y Connolly (2008: 418-419) quienes
utilizaron el SCIAN 2004. La propuesta de estos autores permite zanjar algunas de las
limitaciones que presentan las clasificaciones de SIC sefialadas antes y obtener informacion
estadistica comparable entre zonas metropolitanas del pais para los afios 2003 y 2008
utilizando los censos econdomicos de esos afios.

Un analisis detallado del disefio metodologico y del listado de actividades propuestos
por Currid y Connolly (2008) permite entender que ambos aspectos toman en cuenta
sustancialmente las caracteristicas que definen los SIC: 7) el criterio central para seleccionar

el conjunto de servicios es que son actividades que ocupan principalmente fuerza de trabajo

82 Wood (2006) utiliza diferentes niveles de agregacion de las estadisticas oficiales: 2-digitos (division), 3-
digitos (grupos) y 4-digitos (clase), para analizar los KIBS en Inglaterra.
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con altos niveles de calificacion y expertise como su factor de produccion dominante; ii) la
seleccion de actividades no se restringe a un Unico sector de servicios e incluye salud,
educacion, produccion cultural —cine, edicion, musica-, medios de comunicacion, publicidad,
disefio, marcas y moda que por sus caracteristicas podrian considerarse como intensivos en
conocimiento; iii) su nivel de desagregacion (6 digitos) permite distinguir dentro de una
misma rama econémica las actividades que son intensivas en conocimiento de las que no lo
son; y, iv) el grupo de servicios que utilizan permiten en el caso que nos ocupa incluir la
actividad del sector publico.

Un aspecto adicional de la seleccion de industrias de servicios que realizan Currid y
Connolly (2008) es que se basa en el Sistema de Clasificacion Industrial de América del
Norte 2002 (North American Industry Classification System), lo cual permite tomar como
principal referente el clasificador oficial para la industria mexicana. Esta ultima caracteristica
ayuda a que dicha propuesta pueda ser traducida al contexto mexicano sin muchas
modificaciones. Sin embargo, el nivel de desagregacion utilizado por Currid y Connolly
(2008) de 6 digitos (o ‘clase’ dentro de dicho sistema de clasificacion) es distinto al utilizado
en este trabajo, el cual es de 5 digitos (o ‘subrama’). Esta diferencia se debe a que existen
discrepancias en las definiciones utilizadas por el SCIAN de los Estados Unidos y las
empleadas por el SCIAN de México a nivel de 6 digitos. Por lo tanto, se opt6 por utilizar un
nivel de desagregacion de 5 digitos. En el Apéndice Metodologico 1 se indica de forma mas
detallada como se realiz6 este ejercicio.

Cabe senalar que para Currid y Connolly (2008) los servicios ‘intensivos en
conocimiento’ se conceptualizan como °‘servicios avanzados’ (Advanced Services). Tal
definicidn se inserta dentro del marco tedrico que busca resaltar la continua transformacion
que tienen las economias mas avanzadas de las actividades manufacturas hacia las
actividades de servicios (Noyelle, 1982). Es decir, la idea que subyace a esa definicion
descansa en el supuesto de la sucesion entre sectores econdmicos a través del tiempo: el paso
del sector manufacturero al sector servicios quedando el primero como mero apéndice del
segundo. Ese planteamiento, como se sefial6 en el primer capitulo no es adecuado en el marco
de la economia actual por lo menos por dos razones. La primera es que practicamente todos
los procesos productivos involucran la combinacion de funciones de manufacturas y

servicios (Daniel y Bryson, 2002: 987-988) y, por lo tanto, la idea de tal sucesion entre

128



sectores no es correcta. La segunda, es que el principal factor que define la actividad
econdmica en la actualidad es el conocimiento, lo que vuelve mas relevante distinguir entre
actividades econdmicas intensivas en conocimiento y aquellas que no lo son (Shearmur y
Doloreux, 2008), como se realiza en este trabajo. Teniendo en cuenta estas dos
consideraciones se tomé como base el listado de sectores econdomicos propuesto por Currid
y Connolly, pero se analiza desde la optica conceptual de los sic.®3

En términos generales, el listado de sectores econdmicos que conformarian los SIC
incluye un total de 77 subramas de actividades econdmicas del SCIAN 2002 y 2007. Estas
subramas fueron seleccionadas de los siguientes sectores:

Informaciéon en medios masivos (51);

Finanzas y seguros (52);

Profesionales, cientificos y técnicos (54);

Direccién de corporativos y empresas (55);

Servicios educativos (61);

Salud y asistencia social (62); y,

Esparcimiento cultural y deportivo, y Otros servicios recreativos (71).

Sin embargo, no todas las industrias de estos sectores son incluidas al no cumplir con
las caracteristicas sefialadas previamente, por lo que s6lo se definieron como SIC las 77
subramas que se presentan en el cuadro III.1.

Las 77 subramas seleccionadas han sido agrupadas en 13 grupos siguiendo la propuesta
de Currid y Connolly. Los autores han agrupado estas subramas tomando como criterio las
industrias a la que pertenece cada una de ellas. Se ha retomado esta agrupacion para construir
las tres categorias segun la propuesta del conocimiento-base en la que se distinguen los SIC
de tipo analitico, sintético y simbdlico, tal como se presenta en el subsiguiente apartado. Los

13 grupos de industrias son los siguientes:

1. Educacion universitaria.

2. Medicina especializada.

8 Trasladar un listado de actividades de un marco conceptual a otro no resulta nada nuevo. Shearmur y Doloreux
(2008) lo hacen al trasladar el listado que en un momento fue definido como High-Order Producer Services
(HOPS) al marco conceptual de los Knowledge-Intensive Business Services (KIBS).
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Medicina no especializados.

3. Investigacion y desarrollo.
4. Ingenieria-alta tecnologia.
5. Administrativos.

6. Legales.

7. Financieros.

8.

9.

Educacion técnica.

10. Diversos.

11. Medios masivos de comunicacion.
12. Culturales.

13. Disefo (véase cuadro IIL.1).

Es importante aclarar que en su trabajo Currid y Connolly distinguen Uinicamente 11
grupos, mientras que aqui se construyen 13 conjuntos. Son dos las diferencias entre el trabajo
de dichos autores y el presente en relacion a esta agrupacion. La primera consiste en que se
definieron los grupos ‘educacion superior’, ‘investigacion y desarrollo’ y ‘medicina
especializada’. El objetivo que se buscoé al construirlos fue definir el conjunto de SIC de tipo
analitico, lo cual se aborda en el siguiente apartado. La segunda diferencia se encuentra en el
ambito de las actividades culturales. En ese punto se incluy6 el grupo “disefio”. Se optd por
agregar este ultimo conjunto debido a que Markusen y Schrock (2006) aportan evidencia
empirica para el caso de Estados Unidos en la que las actividades orientadas al disefio —tales
como arquitectura, moda y urbanismo- responden a ciertas particularidades urbanas. Este
ultimo es un aspecto que se busca analizar en este trabajo. De esta forma, fueron definidos
los 13 grupos de actividades presentados arriba.

Una vez definido el grupo de subramas econdmicas que conforman el conjunto de los
SIC y los grupos de industrias que los componen el siguiente paso consiste en construir las
tres categorias de SIC propuestas en el primer capitulo: /) analitico, 2) sintético, y 3)

simbdlico a partir de los respectivos grupos que las componen.
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Cuadro III.1 Servicios Intensivos en Conocimiento: clasificacion industrial, categorias y grupos

Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN) Clasificacion segin SIC
2002 2007
Grupo Categoria
Subrama Nombre Subrama Nombre

61131 Escuelas de educacion superior. 61131 Escuelas de educacion superior. Educacion superior Analitico
62231 Hospitales de otras especialidades médicas. 62231 Hospitales de otras especialidades médicas. Medicina especializada Analitico
54171 Servicios de investigacion y desarrollo en ciencias fisicas, de la vida e 54171 Servicios de investigacion cientifica en ciencias naturales y exactas,

ingenieria. ingenieria. Investigacion y desarrollo Analitico

54172 Servicios de investigacion y desarrollo en ciencias sociales y

54172 Servicios de investigacion cientifica y desarrollo en ciencias sociales y

humanidades. humanidades. Investigacion y desarrollo Analitico

51121 Edicion de software, excepto a través de Internet. 51121 Edicion de software y edicion de software integrada con la
reproduccion. Ingenieria y alta tecnologia Sintético
54133 Servicios de ingenieria. 54133 Servicios de ingenieria. Ingenieria y alta tecnologia Sintético
54136 Servicios de levantamiento geofisico. 54136 Servicios de levantamiento geofisico. Ingenieria y alta tecnologia Sintético
54151 Servicios de consultoria en computacion. 54151 Servicios de disefio de sistemas de computo y servicios relacionados. Ingenieria y alta tecnologia Sintético
54169 Otros servicios de consultoria cientifica y técnica. 54169 Otros servicios de consultoria cientifica y técnica. Ingenieria y alta tecnologia Sintético
54121 Servicios de contabilidad, auditoria y servicios relacionados. 54121 Servicios de contabilidad, auditoria y servicios relacionados. Administrativos Sintético
54161 Servicios de consultoria en administracion. 54161 Servicios de consultoria en administracion. Administrativos Sintético
55111 Direccion de corporativos y empresas. 55111 Corporativos. Administrativos Sintético
54111 Bufetes juridicos. 54111 Bufetes juridicos. Legales Sintético
54112 Notarfas publicas. 54112 Notarfas publicas. Legales Sintético
54119 Servicios de apoyo para efectuar tramites legales. 54119 Servicios de apoyo para efectuar tramites legales. Legales Sintético
52111 Banca central. 52111 Banca central. Financieros Sintético
52221 Banca de desarrollo. 52221 Banca de desarrollo. Financieros Sintético
52222 Fondos y fideicomisos financieros para el desarrollo. 52222 Fondos y fideicomisos financieros. Financieros Sintético
52311 Casa de bolsa. 52311 Casas de bolsa. Financieros Sintético
52321 Bolsa de valores. 52321 Bolsa de valores. Financieros Sintético
52392 Asesoria en inversiones. 52391 Asesoria en inversiones. Financieros Sintético
52399 Otros servicios relacionados con la intermediacion bursatil 52399 Otros servicios relacionados con la intermediacion bursatil Financieros Sintético
61121 Escuelas de educacion postbachillerato no universitaria. 61121 Escuelas de educacion postbachillerato. Educacion técnica Sintético
61141 Escuelas comerciales y secretariales. 61141 Escuelas comerciales y secretariales. Educacion técnica Sintético
61143 Escuelas de capacitacion de ejecutivos. 61143 Escuelas para la capacitacion de ejecutivos. Educacion técnica Sintético

(continuia)
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Cuadro III.1 (continuacion)

Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN) Clasificacion segin SIC
2002 2007
Grupo Categoria
Subrama Nombre Subrama Nombre
61163 Escuelas de idiomas. 61163 Escuelas de idiomas. Educacion técnica Sintético
62111 Consultorios médicos. 62111 Consultorios médicos. Medicina no especializada Sintético
62121 Consultorios dentales. 62121 Consultorios dentales. Medicina no especializada Sintético
62131 Consultorios de quiropractica. 62131 Consultorios de quiropractica. Medicina no especializada Sintético
62132 Consultorios de optometria. 62132 Consultorios de optometria. Medicina no especializada Sintético
62133 Consultorios de psicologia. 62133 Consultorios de psicologia. Medicina no especializada Sintético
62134 Consultorios de audiologia y de terapia ocupacional, fisica y del 62134 Consultorios de audiologia y de terapia ocupacional, fisica y del Medicina no especializada Sintético
lenguaje. lenguaje.
62139 Otros consultorios para el cuidado de la salud. 62139 Otros consultorios para el cuidado de la salud. Medicina no especializada Sintético
62211 Hospitales generales. 62211 Hospitales generales. Medicina no especializada Sintético
62221 Hospitales psiquiatricos y para el tratamiento por abuso de substancia. 62221 Hospitales psiquiatricos y para el tratamiento por adiccion. Medicina no especializada Sintético
54162 Servicios de consultoria en medio ambiente. 54162 Servicios de consultoria en medio ambiente. Diversos Sintético
54193 Servicios de traduccion e interpretacion. 54193 Servicios de traduccion e interpretacion. Diversos Sintético
54194 Servicios veterinarios. 54194 Servicios veterinarios. Diversos Sintético
54199 Otros servicios profesionales, cientificos y técnicos. 54199 Otros servicios profesionales, cientificos y técnicos. Diversos Sintético
61171 Servicios de apoyo a la educacion. 61171 Servicios de apoyo a la educacion. Diversos Sintético
51111 Edicion de periddicos, excepto a través de Internet. 51111 Edicion de periddicos y edicion de estas publicaciones integrada con Medios Masivos Simbolico
la impresion.
51112 Edicion de revistas y otras publicaciones periddicas. 51112 Edicion de revistas y otras publicaciones periddicas. Medios Masivos Simbolico
51113 Edicion de libros, excepto a través de Internet. 51113 Edicion de libros y edicion de estas publicaciones integrada con la Medios Masivos Simbolico
impresion.
51511 Transmision de programas de radio, excepto a través de Internet. 51511 Transmision de programas de radio. Medios Masivos Simbolico
51512 Transmisién de programas de television, excepto a través de Internet. 51512 Transmisién de programas de television. Medios Masivos Simbolico
51521 Produccion de programacion de canales para sistemas de television. 51521 Produccion de programacion de canales para sistemas de television. Medios Masivos Simbolico
51611 Creacion y difusion de contenido exclusivamente a través de Internet. 51913 Edicion y difusion de contenido exclusivamente a través de Internet. Medios Masivos Simbolico
54181 Agencias de publicidad. 54181 Agencias de publicidad. Medios Masivos Simbolico
54182 Agencias de relaciones publicas. 54182 Agencias de relaciones publicas. Medios Masivos Simbolico
54184 Agencias de representacion de medios. 54184 Agencias de representacion de medios. Medios Masivos Simbolico
(continua)
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Cuadro III.1 (concluye)

Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN)

Clasificacion segin SIC

2002

2007

Subrama Nombre

Subrama Nombre

Grupo

Categoria

54186 Agencias de publicidad que operan por correo directo.

54191 Servicios de investigacion de mercados y encuestas de opinion
publica.

54192 Servicios de fotografia.

61162 Escuelas de deporte.

71121 Deportistas y equipos deportivos profesionales y semiprofesionales.

71131 Promotores para la presentacion de espectaculos artisticos,
deportivos y similares.

71132 Promotores de espectaculos artisticos, deportivos y similares.

71141 Agentes y representantes de artistas, deportistas y similares.

51211 Produccion de peliculas cinematogréficas, videos, programas para la

51219 Servicios de postproduccion y otros servicios para la industria filmica

51221 Productoras discograficas.

51222 Produccion y distribucion de discos y cintas magnetofonicas.

51223 Editoras de musica.

51224 Grabacion de discos y cintas magnetofonicas.

61161 Escuelas de arte.

71111 Compaiiias de teatro.

71112 Compaiias de danza.

71113 Cantantes y grupos musicales.

71119 Otras compaiiias y grupos de espectaculos artisticos.
71151 Artistas y técnicos independientes.

71211 Museos.

54131 Servicios de arquitectura.

54132 Servicios de arquitectura de paisaje y urbanismo.
54141 Disefio y decoracion de interiores.

54142 Disefio industrial.

54143 Diseno grafico.

54149 Disefio de modas y otros disefios especializados.

54186 Agencias de correo directo.

54191 Servicios de investigacion de mercados y encuestas de opinion
publica.

54192 Servicios de fotografia y videograbacion.

61162 Escuelas de deporte.

71121 Deportistas y equipos deportivos profesionales.

71131 Promotores de espectaculos artisticos, culturales, deportivos y
similares.

71132 Promotores de espectaculos artisticos, deportivos y similares.

71141 Agentes y representantes de artistas, deportistas y similares.

51211 Produccion de peliculas, programas para la television.

51219 Servicios de postproduccion y otros servicios para la industria filmica

51221 Productoras discograficas.

51222 Produccion de material discografico integrada con su reproduccion y

51223 Editoras de musica.

51224 Grabacion de discos compactos (CD) y de video digital (DVD) o
casetes musicales.

61161 Escuelas de arte.

71111 Compaiias de teatro.

71112 Compaiiias de danza.

71113 Cantantes y grupos musicales.

71119 Otras compaiiias y grupos de espectaculos artisticos.

71151 Artistas, escritores y técnicos independientes.

71211 Museos.

54131 Servicios de arquitectura.

54132 Servicios de arquitectura de paisaje y urbanismo.

54141 Disefio y decoracion de interiores.

54142 Disefio industrial.

54143 Disefo grafico.

54149 Disefio de modas y otros disefios especializados.

Medios Masivos
Medios Masivos

Medios Masivos
Medios Masivos
Medios Masivos
Medios Masivos

Medios Masivos
Medios Masivos
Cultural
Cultural
Cultural
Cultural
Cultural
Cultural

Cultural
Cultural
Cultural
Cultural
Cultural
Cultural
Cultural
Disefio
Disefio
Disefio
Disefio
Disefio
Disefio

Simbolico
Simbolico

Simbolico
Simbolico
Simbolico
Simbolico

Simbolico
Simbolico
Simbolico
Simbolico
Simbolico
Simbolico
Simbolico
Simbolico

Simbolico
Simbolico
Simbolico
Simbolico
Simbolico
Simbolico
Simbolico
Simbolico
Simbolico
Simbolico
Simbolico
Simbolico
Simbolico

Fuente: elaboracion propia con criterios del Apéndice Metodologico 1. Las subramas del Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN) 2004 y 2007, las
caregorias de Currid y Connolly (2008) “Patterns of knowledge: The geography of advanced services and the case of art and culture”.
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Categorias y grupos

La propuesta presentada en esta tesis para clasificar los SIC toma como referente el
planteamiento realizado por Asheim y Gertler (2005), Asheim (2012) y Asheim y Kalso
(2009: 430-431) quienes proponen distinguir tres categorias de industrias: /) conocimiento-
analitico, que alude a la produccién de conocimiento de corte cientifico; 2) conocimiento-
sintético, el cual esta orientado a la produccion tecnoldgica y la generacion de soluciones
técnicas; y, 3) conocimiento-simbolico, que se orienta al desarrollo de cultura y produccion
artistica. Las tres categorias se caracterizan por tener como eje articulador un distintivo
componente de conocimiento tacito, tal como fue apuntado en el primer capitulo.

De acuerdo con Strambach (2008), clasificar los SIC con base en las tres anteriores
categorias® permite tener una perspectiva mas clara del papel que juegan las actividades
intensivas en conocimiento como industrias que producen, usan y transforman
conocimiento.®> Teniendo en mente esta idea se juzga pertinente utilizar la propuesta del
conocimiento-base para clasificar las industrias de SIC. Sin embargo, para ello es necesario
aclarar algunos aspectos adicionales, tal como se apunta acontinuacion.

Para llevar a cabo esta clasificacion el primer paso fue realizar una revision
bibliografica de los trabajos empiricos y tedricos que adoptan dicha perspectiva. Se buscod
identificar los aspectos metodologicos utilizados en los trabajos consultados para clasificar
las actividades que alli se analizan y se ubican dentro de dicho enfoque.

Es posible identificar tres estrategias de investigacion utilizadas para clasificar ciertas
actividades econdmicas en funcion de las tres categorias propuestas por el conocimiento-
base. La primera, y la de mayor cantidad de trabajos, es la que utiliza un acercamiento
cualitativo. En especifico se trata de estudios de caso, cuyo objetivo general es desentrafiar

el tipo de conocimiento que utilizan y producen compaiiias de software, biotecnologia,

84 Existen otros esfuerzos de clasificacion de los SIC. Entre tales ejercicios se encuentra la clasificacion realizada
por Miles (2005), quien distingue entre los servicios intensivos en conocimiento tecnologicos (T-KIBS) y los
servicios intensivos en conocimiento profesionales (P-KIBS). Otros autores realizan la categorizacion de este
tipo de actividades en funcion del producto final que desarrollan las empresas (véase por ejemplo, Shearmur y
Doloreux, 2008; Garrocho, 2013; Sanchez, 2013).

85 Adicionalmente, la misma Strambach (2008) sefiala que utilizar este enfoque se diferencia de la tendencia
que busca analizar estas actividades desde la perspectiva de la innovacion. Asimismo, indica que esta
categorizacion puede ser llevada a cabo en multiples niveles de analisis: individuos, empresas, sectores y
contextos territoriales. Es a partir de esta ultima consideracion que se realizar el ejercicio que se presenta en
este trabajo.
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farmacéutica, medios masivos de comunicacion, ingenieria, arquitectura, acuacultura y
produccion de alimentos (véase, Wiig e Isaksen, 2007; Moodysson ef al., 2008; Manniche,
2012; Martin y Moodysson, 2011; Martin y Moodysson, 2011a). Un elemento central en esta
estrategia ha sido identificar las redes de conocimiento de distinta naturaleza intelectual de
las que dependen las empresas analizadas y que pueden ser locales o globales. Si bien, estos
gjercicios aportan elementos empiricos para la definicion de las tres categorias de
conocimiento-base, su marco metodologico dificilmente puede ser aplicado para analizar
patrones macroecondmicos e interurbanos como aqui se lleva a cabo.®

La segunda estrategia de investigacion la forman los trabajos que utilizan una
metodologia de corte cuantitativo. En este grupo, hasta el momento, se han encontrado
unicamente dos ejercicios empiricos que adoptan esta perspectiva: Asheim y Hansen (2009),
y Martin (2012). Estos trabajos han utilizado informacion estadistica de ocupaciones y
empleo para analizar la especializacion econdmica de las regiones suecas en alguno de los
tres tipos de conocimiento, es decir, analitico, sintético y simbolico. De acuerdo con Martin
(2012: 6), usar esos datos es la forma mas apropiada para definir empiricamente las tres
categorias de conocimiento, ya que esa definicion se realiza en funcion de “las habilidades y
competencias aplicadas en el lugar de trabajo por parte de la fuerza de trabajo”.%” El criterio
que se utiliza para decidir en qué categoria de conocimiento se incluye cada ocupacion es a
partir del conocimiento o “insumo” (input) que aportan los individuos empleados a una

empresa.

8 Hasta el momento tinicamente el trabajo de Wii e Isaksen (2007) ha intentado abordar empiricamente los SIC
desde la perspectiva del conocimiento-base. Sin embargo, su analisis se concentra solo en dos estudios de caso:
una empresa dedicada a la acuacultura y otra al desarrollo de software.

87 El trabajo de Martin (2012) parece, hasta el momento, ser el mas avanzado y explicito en la definicion
empirica de las tres categorias de conocimiento-base. En su andlisis Martin (2012) incluye s6lo las actividades
que “pueden” contribuir activamente a la creacién de conocimiento e innovacion y, por lo tanto, excluye
actividades rutinarias como trabajadores manuales y personal administrativo. Podria decirse que, en cierta
medida, su seleccion consiste en ocupaciones intensivas en conocimiento e innovaciéon. Asimismo, menciona
que pocas ocupaciones dependen de unicamente de un tipo de conocimiento, mientras que la mayoria se basan
en dos o mas bases de conocimiento que complementan entre si. De este modo, agrupa en el conocimiento
analitico a los profesionales en matematicas, estadisticas, ciencias de la vida, fisica, quimica, computacion,
profesores de universidades y profesores de colegios superiores. En las actividades de conocimiento sintético
incluye a los arquitectos, ingenieros, técnicos, operadores de equipos Opticos y electronicos, controladores de
trafico aéreo y maritimo, inspectores de seguridad y calidad, y técnicos en ciencias de la vida. Las actividades
de conocimiento simboélico incorpora archivistas, biblidgrafos, escritores, artistas creativos, profesionales
asociados a las actividades de entretenimiento y deportistas profesionales. El mismo autor reconoce que un
analisis de esta naturaleza depende de la disponibilidad de la informacion.
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Sin embargo, la apreciacion de Martin (2012), en relacion a considerar las estadisticas
de ocupacién y empleo como las més adecuadas, es relativa, ya que la informacion a utilizar
depende de los objetivos de cada investigacion. Asimismo, emplear esos datos no exime a
los estudios de ciertas limitantes. Por ejemplo, en el caso de México los datos de ocupacion
y empleo no permiten conocer la aportacion de los individuos al conjunto de la economia en
términos monetarios en un nivel de desagregacion amplio. Adicionalmente, adoptar la
perspectiva propuesta por Martin (2012) implica asumir que los individuos actuan de forma
aislada, como si se tratara de entes autonomos en el sistema econdémico. Es decir, no se
reconoce que los trabajadores altamente cualificados requieren de otros individuos con
ocupaciones de menor o igual cualificacion que los complementan para llevar a cabo el
desarrollo de conocimiento.®®

Por lo tanto, no es posible desechar la idea de utilizar la perspectiva del conocimiento-
base con estadisticas referentes a niveles de educacién o sectores industriales, siempre y
cuando se hagan evidentes los alcances y limitaciones de éstas. Por lo pronto, una primera
conclusion sobre esta revision bibliografica es la existencia de un vacio de trabajos que
utilizan sectores industriales como informaciéon base. Esta situacion implica no tener un
referente empirico concreto que se adecue a los objetivos de este trabajo.

La tercera estrategia de investigacion la conforman trabajos de tipo conceptual. Estos
muestran cierta ambigiiedad en los criterios que establecen para definir las actividades segiin
su conocimiento-base. Originalmente, Asheim y Gertler (2005) sefialan que el principio que
define el conocimiento-base de una actividad econdmica es aquel que utilizan las empresas
como insumo (input) para realizar sus actividades —lo cual resulta 16gico considerando el
nombre del modelo. Tomando este aspecto como fundamento se mencionan algunas
actividades que tedricamente encajan en uno de los tres grupos de conocimiento: analitico,
sintético o simbolico. Por ejemplo, en el caso de empresas que se basan en conocimiento
analitico se sefala la farmacéutica, la biotecnologia y el desarrollo de tecnologias de la

informacion. En el caso de las sintéticas se apunta a la ingenieria, el desarrollo de maquinaria

8 Por ejemplo, en un despacho privado u organismo publico un ingeniero civil requerira sin duda de personal
administrativo, mensajeria y hasta de limpieza. Aunque es necesario reconocer que el alcance de esta
observacion es relativo segun el tamafio de la empresa. Empresas pequefias o micro negocios no tendran tanta
mezcla de trabajo mientras que grandes compaifiias mostraran una estructura organizacional mas amplia para
desarrollar sus actividades economicas.
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industrial especializada y la construccion naval. En las simbolicas se incorpora el disefio, la
arquitectura y la moda.® Seguir el criterio del insumo para clasificar las actividades
econdmicas, sin embargo, presenta dos problemas cuando se busca extender el andlisis mas
alla de los ejemplos sefialados por los autores. El primero es que pocas ocupaciones dependen
unicamente de uno de los tres tipos de conocimiento, la mayoria utiliza dos o0 mas bases de
conocimiento en sus procesos, los cuales incluso se complementan entre si (Martin, 2012).
El segundo es que el tipo de conocimiento utilizado depende del momento y del proceso
productivo que se analice.

La primera dificultad puede ser ejemplificada con el caso de los servicios de
arquitectura. En el desarrollo de esta actividad es posible identificar que existe una mezcla
de conocimientos de tipo técnico y artistico. Esta particularidad implicaria que este servicio
se ubique en la frontera entre el conocimiento de tipo ‘sintético’ y ‘simbodlico’ (Tether ef al.,
2012). El caso de la medicina sirve para ejemplificar el segundo problema. En teoria el
conocimiento que sustenta su actividad es de caracter cientifico, ya que utiliza este tipo de
conocimiento para desentrafiar el porqué de la enfermedad de un paciente. Esta caracteristica
la definiria como una actividad de tipo ‘analitica’. Sin embargo, si se analizara el ejercicio
diario de un médico éste también se basa en un conocimiento de tipo técnico -o ‘sintético’-,
ya que aplica su experiencia acumulada en la practica cotidiana para realizar diagnosticos
clinicos a través de la relacion médico-paciente. Otro ejemplo de esta segunda limitante son
las empresas de medios de comunicacion. En la investigacion que llevan a cabo Martin y
Moodysson (2011) encuentran que algunas de estas empresas requieren conocimientos de
tipo cientifico (analitico) e ingenieril (sintético) para el desarrollo de productos simbolicos
como las ‘aplicaciones’ para dispositivos electronicos moviles (o mobile app).”® Estos
ejemplos muestran la complejidad de llevar a cabo de manera empirica la categorizacion

propuesta siguiendo el criterio del conocimiento insumo.

% En la propuesta original de Asheim y Gertler (2005) no se incluye el conocimiento simbélico. Esta forma de
conocimiento fue incluida posteriormente en el enfoque de conocimiento-base con el objetivo de reconocer la
importancia que ha tenido recientemente las industrias creativas (Asheim y Hansen, 2009). Sin embargo, aqui
es incluida dado que forma parte de la propuesta.

%0 Una aplicacién para dispositivos electronicos moviles (o mobile app) es una aplicacion de software disefiada
para funcionar en smartphones, tablets y otros dispositivos moviles. Ellos suelen estar disponibles a través de
plataformas de distribucion de aplicaciones, que son operados normalmente por el propietario del sistema
operativo para moéviles, como la App Store de Apple, Google Play, Windows Phone Store y BlackBerry App
World (Wikipedia, 2013 en: http://en.wikipedia.org/wiki/Mobile app).
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Ademas de estas dificultades practicas, se encuentran otras de tipo conceptual. Estas se
presentan cuando algunos autores utilizan de forman indistinta el insumo (imput) o el
producto (output) de conocimiento para definir en qué categoria ubican ciertas actividades;
tal es el caso de Martin y Moodysson (2011) que sin embargo, al final definen la empresa
dedicada al desarrollo de aplicaciones electronicas para dispositivos moéviles en funcion de
su producto, para clasificarla como de tipo simbolico. Si ellos siguieran en estricto rigor el
criterio del insumo planteado por Asheim y Gertler (2005) esa misma empresa podria
ubicarse en cualquiera de los tres grupos de conocimiento: analitico, sintético y simbdlico.

La siguiente cita es explicativa:

“Ejemplos concretos en el caso de los medios moéviles son la produccion
cinematografica y television, las artes y disefio digitales, el desarrollo de programas de
juegos y diversas aplicaciones graficas para computadoras, teléfonos celulares y otros
dispositivos moéviles. Lo que estas actividades tienen en comun es que todas ellas
muestran un fuerte componente simbolico en cuanto a su produccion y que todos ellos,
en cuanto a las competencias clave requerida en el proceso de innovacion, se basan en
gran medida en las habilidades artisticas como complemento esencial a las
cualificaciones més tradicionales en campos como la ingenieria, la ciencia y la gestion”
(Martin y Moodysson, 2011: 1190, énfasis personal).

En esta tesis se considera que estas dificultades empiricas y conceptuales pueden ser
solventadas, hasta cierto punto, tomando como criterio central de definicion el producto o
servicio final de una actividad econdmica, tal como lo hacen implicitamente Martin y
Moodysson (2011). En el caso particular de este analisis: “lo que estan haciendo los SIC con
el conocimiento”, como en su momento lo plantearon Kong-rae et al., (2003).

Utilizar este ultimo criterio permite concentrar la atencion explicitamente en cierta
parte del proceso productivo. Hacerlo asi acota la diversidad de conocimientos que se
requieren para producir un servicio pues el enfoque esta puesto sobre el conocimiento que
producen las empresas de servicios. De este modo, se reconoce que dentro del proceso
productivo no sélo se requieren trabajadores de alta cualificacion para llevarlo a cabo, sino
que también intervienen individuos con cualificaciones bajas, todos ellos conjugados para

obtener un producto o servicio final.
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Al contar con un Unico criterio para definir el tipo de SIC en términos del conocimiento
que se desarrolla, permite retomar las propuestas de la literatura® sobre el modelo del
conocimiento-base para definir las 77 subramas del SCIAN (cuadro III.1). Ademés de que
puede ser reproducible conceptual y operativamente para otros casos utilizando estadisticas
oficiales.”

Asi, por ejemplo, un SIC especializado en la asesoria de inversion financiera (52391)
quedaria definido como un SIC de tipo ‘sintético’, ya que independientemente de la diversidad
de individuos que operen en una sucursal lo que lo definiria en este caso es su producto final:
la asesoria especializada. Es decir, la aplicacion de un conocimiento de tipo técnico
previamente desarrollado para resolver un problema de manera interactiva con el cliente.
Otro ejemplo, es una productora discografica (51221). Siguiendo la misma logica que el caso
anterior el producto final es: material musical. Es decir, un conocimiento de tipo cultural
desarrollado a través de un proceso creativo por medio de la experimentacion en estudios.
Por lo tanto, para la definicion de las tres categorias de conocimiento se toma como criterio
de clasificacion el producto o servicio final de cada subrama de SIC, lo cual es proporcionado
por el SCIAN-2002 y 2007 (ver el listado completo de los SIC y la definicion de este criterio
en el Apéndice Metodologico 1).

Teniendo en mente el planteamiento anterior es que se incluyeron las 77 subramas del
SCIAN y los 13 grupos de industrias definidas previamente en las tres categorias propuestas

del modelo base. De esta manera, los SIC son clasificados de la siguiente forma:

L. SIC de tipo analitico, aquellos que desarrollan conocimiento de tipo cientifico,
conformados por:
1. Educacion superior.
2. Medicina especializada.

3. Investigacion y desarrollo.

%! Adoptar este criterio de clasificacion también es utilizado por Currid y Connolly (2008) al momento de definir
las actividades y grupos de servicios que fueron retomados para este trabajo. Es decir, se agrupan las actividades
economicas que “producen primariamente arte (es decir, musica, danza, teatro), disefio y bienes y servicios
culturales” (Currid y Connolly, 2008: 419; énfasis personal).

92 Se debe mencionar que asumir este criterio no elimina el problema por completo, ya que, como se mencion6
previamente, una de las limitantes de usar los Censos Economicos y de Servicios es que una empresa puede
producir varios productos o servicios y unicamente es contabilizada la actividad principal. Sin embargo, se
considera que hacerlo de esta forma permite ser lo mas consistentes posibles con la definicion de los SIC y su
agrupamiento en una de estas tres categorias de conocimiento.
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II. SIC de tipo sintético, los orientados a la produccion de conocimiento de tipo
técnico y profesional:
Ingenieria-alta tecnologia.

Administrativos.

4
5
6. Legales.
7. Financieros.
8. Medicina no especializados.
9. Educacion técnica.
10. Diversos.

III.  sic de tipo simbolico, aquellos especializados en el desarrollo de

conocimiento de tipo artistico y cultural:
11. Medios masivos de comunicacion.
12. Culturales.

13. Disefo (véase cuadro IIL.1).

Cabe mencionar que cada categoria y grupo es un tipo ideal. Esta clasificacion no niega
la posibilidad de que las actividades aqui definidas desarrollen distintos tipos de
conocimiento en ciertos momentos. Por ejemplo, una consultoria de investigacion y
desarrollo, que en teoria desarrollaria conocimiento de tipo cientifico, también puede realizar
algun tipo de actividad técnica.

Una vez definidas las caracteristicas y tipologia de los SIC a continuacidn se presentan
las particularidades de la principal fuente de informacion utilizada para llevar a cabo esta

investigacion.

2. FUENTES DE INFORMACION

Definir los SIC con base en el SCIAN de México permite utilizar como principal fuente de
informacion los Censos Econdémicos Industriales y de Servicios 2004 y 2009. Los censos
econdmicos permiten contar con distintos indicadores para el andlisis de las caracteristicas
economicas en distintos &mbitos espaciales de las industrias de servicios clasificadas por el

SCIAN. Esa fuente de informacion permite ademéas que la informacion sea comparable entre
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ciudades -o unidades espaciales- y entre distintos afios.”> Debido a estas ventajas los Censos
Econémicos de 2003 y 2008 resultan una excelente fuente de informacion.

Los Censos Economicos, sin embargo, presentan ciertas limitantes para esta
investigacion que deben tenerse en cuenta en el momento del analisis.

1) Los Censos Econdémicos de diferentes anos no son del todo comparables entre si pues
presentan algunas variaciones en la definicion que realizan de ciertas industrias. Sin
embargo, el INEGI, encargado de su elaboracion, sefiala que es posible hacer
comparaciones en el caso de las industrias que no hayan tenido variaciones drasticas
en su clasificacion de un afo a otro (INEGI, 2009).

2) Los Censos Econdmicos no incluyen todas las actividades del sector primario ya que
solo captan informacion econdmica basica de las actividades de mineria, pesca y
acuicultura, y excluyen informacion de las actividades agricolas, ganaderas y
forestales (INEGI, 2009: 6-7).

3) La informacién que presentan los Censos Econdmicos incluye tinicamente datos para
las actividades que se realizan en negocios con instalaciones fijas en una direccion
determinada, por lo que se trata s6lo de aquellos establecimientos de tipo mercantil
(Garza, 2008: 86). Por lo tanto, no se incluye en el analisis los trabajadores por cuenta
propia, en algunos casos informales. Entre estos ultimos, por ejemplo, podria
encontrarse el caso de artistas graficos, fotografos, disefiadores, editores y musicos
que no laboran en un establecimiento fijo o que trabajan en sus hogares (de tiempo
completo o como un segundo trabajo).**

4) Los Censos Econdmicos solo registran la actividad principal llevada a cabo en el

establecimiento. Por lo tanto, no es posible conocer si en ellos se realizan dos o mas

% De acuerdo con el INEGI (2009), los Censos Econdmicos de 2003 y 2008 son comparables entre si siempre y
cuando se tenga en consideracion que algunas clasificaciones cambiaron de un afio a otro, lo cual es visible en
las tablas de compatibilidad que el mismo instituto proporciona. Teniendo en cuenta esta consideracion es que
se presenta la clasificacion del SCIAN para 2002 y 2007, realizando dichos ajustes los cuales son presentados en
el Apéndice Metodologico 1. El mismo instituto reconoce que es posible comparar cierta informacion con los
otros Censos Econdmicos de afios previos. Sin embargo, para el ejercicio que realizo en esta investigacion no
fue posible hacerlo debido al nivel de desagregacion que utilizo. Esto ultimo fue la razon por la que este trabajo
se encuentra restringido a 2003 y 2008.

% Este aspecto es relevante, principalmente, en el caso de la actividad artistica y cultura, ya que en un estudio
reciente se sefiala que “[m]as de 80 por ciento de los jovenes de entre 18 y 35 afios que se dedican a las
actividades culturales y creativas en la ciudad de México no viven de ello. Su fuente principal de ingresos
depende de otro tipo de trabajo, en su mayoria, ajeno a esas especialidades” (La Jornada, 12 de junio de 2013).
Esta situacion habla de la complejidad de captar estas ocupaciones, uno de los retos de esta investigacion.
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actividades intensivas en conocimiento. Por ejemplo, puede presentarse el caso de
que en un establecimiento donde se provean servicios de arquitectura también se
lleven a cabo servicios de disefio de interiores. Sin embargo, considerando esta
limitante y para efectos de este trabajo se asume Unicamente la actividad principal
registrada.

5) La informacién que proporcionan los Censos Econdémicos no permite diferenciar
entre tamafios y niveles de especializacion de los establecimientos. Por ejemplo, no
es posible distinguir entre un estudio profesional de fotografia y un pequeo puesto
de revelado. Sin embargo, como se sefiala mas adelante, esta limitacion no resulta
del todo determinante para el presente analisis debido a que independientemente del
tamafio de la empresa lo que importa en esta investigacion es la especializacion que
requiere la fuerza de trabajo para realizar su actividad. En el caso de la fotografia es
necesario el conocimiento especializado en la manipulacion de imagenes, filtros,
exposicion, calidad del papel, luces, etc.

6) La informacion que presentan los Censos Econdmicos, ya sea en formato impreso o
en el sitio oficial de Internet del INEGI, no incluye la actividad del sector publico.
Esta omision resulta importante para este trabajo debido a que existen industrias de
servicios que pueden definirse como SIC ofrecidas por el sector publico. Tal es el
caso de algunos servicios de salud, educacion y cultura que ofrecen los gobiernos
de distintos niveles. Sin embargo, fue posible solventar esta limitante al solicitar la
informacion de la actividad del sector publico al INEGL.

Para este trabajo inicamente se han empleado la variable de personal ocupado (P0).*>

Una de las principales limitantes de esta variable consiste en que no distingue
particularidades cualitativas de la fuerza de trabajo e incluye el total del personal que labora

en un establecimiento.’® Esta es una caracteristica que ya se habia sefialado previamente, la

%3 El personal ocupado total comprende a los trabajadores empleados y obreros, eventuales o de planta, que en
el mes de referencia trabajaron bajo control o direccion de la empresa en la entidad federativa o fuera de ésta
(es decir en el estado donde se ubica la empresa o en cualquier estado de la Republica Mexicana) con una
remuneracion fija o determinada, cubriendo como minimo una tercera parte de la jornada laboral. Incluye al
personal con licencia por enfermedad, vacaciones, huelgas y licencias temporales con o sin goce de sueldo.
Excluye al personal con licencia ilimitada, pensionado con base en honorarios, igualas o comisiones (INEGI,
2009).

% Dentro de la literatura se indica que un aspecto que le otorga importancia al estudio de los SIC es que se trata
de actividades econdmicas que son una importante fuente de valor agregado (véase, por ejemplo, Muller y
Zenker, 2001; Strambach, 2008; Lopez y Ramos, 2013). Sin embargo, este aspecto no es abordado debido a
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cual limita conocer qué proporcion de la fuerza laboral de los SiC forma el nacleo intelectual
y cual corresponde a personal operativo.®’

Finalmente, tomando en cuenta las limitantes expuestas es sin embargo posible obtener
un panorama consistente de las particularidades econdmico-espaciales de los SIC en el ambito
nacional y urbano. En el siguiente apartado expongo las caracteristicas e implicaciones de

dicho sistema urbano para el anélisis espacial de los SIC.

3. AMBITO DEL ESTUDIO: EL CONJUNTO METROPOLITANO COMO UNIDAD DE ANALISIS

En este apartado se presenta el componente metodologico para el analisis espacial de los SIC
que consiste en la delimitacion del sistema urbano. Tal delimitacion es resultado de una
exploracion preliminar de la informacion sobre las localidades urbanas del pais que condujé
a centrar el trabajo exclusivamente en el conjunto de zonas metropolitanas de México, por
las razones que adelante expongo. La definiciéon de ese conjunto de unidades urbanas

correspondiente al afio 2010 sefiala la existencia de 59 metropolis en el pais.”® En ese afio

que la fuente de informacion que se utilizan para desarrollar este trabajo, los Censos Econémicos elaborados
por el INEGI, sélo reporta informacion sobre el valor agregado censal bruto (VACB) generado por las actividades
del sector privado y no asi para las que forman parte del sector publico. En términos del propio instituto, para
este ultimo grupo de actividades solamente se captaron datos de unidades econdémicas y personal ocupado en
los Censos Economicos de 2003 y 2008 (INEGI, 2003, 2009). Esto ultimo significa que utilizar el valor agregado
como variable de analisis solo indicaria un fragmento de la importancia de los SIC dentro de la economia
nacional y metropolitana, ya que se contemplaria inicamente la actividad privada y se excluiria del analisis
servicios que fueron definidos como ‘intensivos en conocimiento’ y que forman parte del sector publico; tal es
el caso de ciertos SIC inscritos en los sectores (61) ‘educativos’, (62) ‘salud y asistencia social’, (71)
‘esparcimiento y culturales’. A partir de lo anterior, se optd por retomar como variable el ‘personal ocupado’,
considerando que esta variable si se encontraba contabilizada en la parte de la actividad publica y privad, y
ademas permitia dimensionar la importancia de estos servicios en las distintas escalas que se analizan.

7 Autores como Garza (2008, 2010) proponen utilizar como variable para el analisis del sector servicios en
Meéxico el ‘producto interno bruto’ generado por cada sector de la actividad econdomica y para ello ha
desarrollado una compleja metodologia que complementa la informacion de los censos econémicos y el Sistema
de Cuentas Nacionales. Sin embargo, considero esta propuesta para el analisis de los SIC no es adecuada porque
es demasiado agregada para analizar estos servicios al nivel de detalle que aqui se pretende.

%8 El conjunto de zonas metropolitanas de México ha sido definido oficialmente desde 2000. Una tarea
encargada a la SEDESOL, el INEGI y el CONAPO. La delimitacion que en este trabajo se utiliza es la de 2010 —
que corresponde a la Gltima version publicada por dichas instituciones. De acuerdo, con Negrete (2010: 185) la
delimitacion oficial de las zonas metropolitanas nacionales presenta ciertas inconsistencias. Entre ellos, y quiza
uno de importancia cardinal es que los términos en que se definen esas unidades espaciales no son del todo
claros. Algunas ciudades importantes del pais no estan incluidas en dicha definicion. Es el caso de las ciudades
capitales de Chetumal, Quintana Roo; Hermosillo, Sonora; y Culiacan, Sinaloa. En cambio otras pequenas
ciudades, la cuales no tienen problemas de tipo metropolitano, si estan incluidas entre las metropolis
identificadas oficialmente. Tal es el caso de Moroledn-Uriangato, en Guanajuato, con poco mas de 100 000
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63.8 millones de individuos vivian en ellas, mismos que representaban 56.8% de la
poblacional nacional. El conjunto metropolitano es altamente heterogéneo en su localizacion
y sus caracteristicas. Es posible ubicar metrdpolis practicamente en todas las regiones del
pais (Mapa III.1). Asimismo, incluye desde la gran zona metropolitana del Valle de México
(zMVM) con una poblacion de 20.1 millones de habitantes en 2010 hasta Moroleon-Uriangato

con poco mas de 100 mil habitantes en ese mismo afio (cuadro I11.2).

habitantes; Acayucan, Veracruz; Rioverde-Ciudad Fernandez, San Luis Potosi; y Tecoman, Colima, todas con
poblacion menor a los 150 mil habitantes y crecimiento infimo o negativo, o bien Mexicali y otras cuantas
ciudades que no son técnicamente zonas metropolitanas.
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Mapa III. 1México: Zonas metropolitanas segiin tamafio, 2010
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Fuente: elaboracion propia con informaciéon de SEDESOL, INEGI y CONAPO (2012).
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Cuadro III.2 Zonas metropolitanas 2010: Poblacion, 1990, 2000, 2005 y 2010

Poblacion
Municipios
Absolutos (miles) Tasa de crecimiento
Pais y metropolis 2005 2010 1990 2000 2005 2010 1990-2000 2000-2005 2005-2010
Total nacional 2454 2456 81249.65 9748341 10326339 112336.54 19.98 5.93 8.79
Total metrépolis 345 367 43 340.53 54 284.70 58 667.24 63 836.78 25.25 8.07 8.81
Grandes Metropolis 134 136 23016.26 27 746.81 29 544.05 31 386.56 20.55 6.48 6.24
Valle de México 76 76 15563.80 18 396.68 19 239.91 20 116.84 18.20 4.58 4.56
Guadalajara 8 8 3003.87 3699.14 4 095.85 4 434.88 23.15 10.72 8.28
Monterrey 12 13 2671.72 3381.01 3 738.08 4106.05 26.55 10.56 9.84
Puebla-Tlaxcala 38 39 1776.88 2 270.00 2470.21 2 728.79 27.75 8.82 10.47
Metrépolis regionales 30 31 5807.58 8 055.08 8966.10 9982.48 38.70 11.31 11.34
Toluca 14 15 1110.49 1 540.45 1 633.05 1936.13 38.72 6.01 18.56
Tijuana 3 3 798.94 1352.04 1575.03 175143 69.23 16.49 11.20
Leén 2 2 983.05 1269.18 142521 1 609.50 29.11 12.29 12.93
Juarez 1 1 798.50 1218.82 1313.34 1332.13 52.64 7.76 1.43
La Laguna 4 4 878.29 1007.29 1110.89 1215.82 14.69 10.28 9.45
Querétaro 4 4 579.60 816.48 950.83 1097.03 40.87 16.45 15.38
San Luis Potosi-Soledad 2 2 658.71 850.83 957.75 1.040.44 29.17 12.57 8.63
Metropolis intermedias 82 91 909495 11808.53 13 003.67 14 553.38 29.84 10.12 11.92
Meérida 5 5 629.51 803.92 897.74 973.05 27.71 11.67 8.39
Mexicali 1 1 601.94 764.60 855.96 936.83 27.02 11.95 9.45
Aguascalientes 3 3 547.37 727.58 834.50 932.37 32.92 14.69 11.73
Cuernavaca 7 8 587.50 798.78 802.37 924.96 35.96 0.45 15.28
Acapulco 2 2 653.97 791.56 786.83 863.43 21.04 -0.60 9.74
Tampico 5 5 648.60 746.42 803.20 859.42 15.08 7.61 7.00
Chihuahua 3 3 551.87 696.50 784.88 852.53 26.21 12.69 8.62
Morelia 2 3 542.99 679.11 735.62 829.63 25.07 8.32 12.78
Saltillo 3 3 486.58 637.27 725.26 823.13 30.97 13.81 13.49
Veracruz 4 5 560.67 687.82 741.23 811.67 22.68 7.77 9.50
Villahermosa 2 2 437.57 600.58 644.63 755.43 37.25 7.33 17.19

(Continua)
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Cuadro II1.2 (continuacion)

L Poblacion
Municipios - —
Absolutos (miles) Tasa de crecimiento

Pais y metropolis 2005 2010 1990 2000 2005 2010 1990-2000 2000-2005 2005-2010
Reynosa-Rio Bravo 2 2 376.68 524.69 633.73 727.15 39.30 20.78 14.74
Tuxtla Gutiérrez 2 3 362.92 523.48 576.87 684.16 44.24 10.20 18.60
Cancin 2 2 187.43 431.13 586.29 677.38 130.02 35.99 15.54
Xalapa 7 7 431.54 554.99 595.04 666.54 28.61 7.22 12.01
Oaxaca 20 22 359.55 501.28 543.72 607.96 39.42 8.47 11.82
Celaya n.a. 3 405.84 496.54 535.71 602.05 22.35 7.89 12.38
Poza Rica 5 5 445.93 467.26 481.39 513.52 4,78 3.02 6.67
Pachuca 7 7 276.51 375.02 438.69 512.20 35.63 16.98 16.76

Metrépolis menores 69 71 3698.19 4 644.29 5029.50 5571.23 25.58 8.29 10.77
Tlaxcala- Apizaco 19 19 303.78 408.40 457.66 499.57 34.44 12.06 9.16
Matamoros 1 1 303.29 418.14 462.16 489.19 37.87 10.53 5.85
Cuautla 6 6 279.70 372.26 383.01 434.15 33.09 2.89 13.35
Tepic 2 2 268.19 342.84 379.30 429.35 27.84 10.63 13.20
Orizaba 11 12 328.85 381.73 381.09 427.41 16.08 -0.17 12.15
Nuevo Laredo 1 1 219.47 310.92 355.83 384.03 41.67 14.45 7.93
Puerto Vallarta 2 2 151.29 244.54 304.11 379.89 61.64 24.36 24.92
Minatitlan 6 6 311.41 323.39 330.78 356.14 3.85 2.29 7.67
Coatzacoalcos 3 3 271.83 307.72 321.18 347.26 13.21 4.37 8.12
Colima-Villa de Alvarez 5 5 211.73 275.68 294.83 334.24 30.20 6.95 13.37
Monclova-Frontera 3 3 261.41 282.85 294.19 317.31 8.20 4.01 7.86
Cordoba 4 4 237.71 276.55 293.77 316.03 16.34 6.22 7.58
Zacatecas-Guadalupe 2 3 199.47 242.72 261.42 309.66 21.68 7.71 18.45
Tehuacan 2 2 164.64 240.51 279.41 296.90 46.08 16.17 6.26
Zamora-Jacona 2 2 185.45 216.05 230.78 250.11 16.50 6.82 8.38

Pequetias metropolis 30 38 1723.55 2029.98 2123.93 2 343.13 17.78 4.63 10.32
La Piedad-Pénjamo 2 2 219.00 229.37 229.29 249.51 4.73 -0.04 8.82

(Continua)

147



Cuadro II1.2. (concluye)

Poblacion
Municipios : -
Absolutos (miles) Tasa de crecimiento
Pais y metropolis 2005 2010 1990 2000 2005 2010 1990-2000 2000-2005 2005-2010
Tulancingo 3 3 147.14 193.64 204.71 239.58 31.60 5.72 17.03
Tula 5 5 140.44 169.90 184.69 205.81 20.98 8.71 11.44
Guaymas 2 2 175.11 180.32 184.82 203.43 2.97 2.50 10.07
San Francisco del Rincon 2 2 114.03 145.02 159.13 182.37 27.17 9.73 14.60
Piedras Negras 2 2 115.10 151.15 169.77 180.73 31.32 12.32 6.46
Tehuantepec 3 3 123.79 145.57 150.28 161.34 17.59 3.24 7.36
Tianguistenco n.a. 6 92.83 127.41 137.57 157.94 37.25 7.97 14.81
Tecoman 2 110.48 127.86 123.09 141.42 15.73 -3.73 14.89
Ocotlan 2 2 101.91 125.03 133.16 141.38 22.69 6.50 6.17
Rioverde-Ciudad Fernandez 2 2 121.21 128.94 127.00 135.45 6.37 -1.50 6.66
Teziutlan na. 2 76.28 102.73 115.06 122.50 34.67 12.00 6.47
Acayucan 3 3 91.32 102.99 105.55 113.00 12.78 2.49 7.05
Moroleon-Uriangato 2 2 94.90 100.06 99.83 108.67 5.44 -0.23 8.86

Fuente: los ‘municipios’ y la ‘poblacion’ en absolutos de SEDESOL, CONAPO e INEGI 2010; Delimitacion de las Zonas Metropolitanas en
(http://www.conapo.gob.mx/es/CONAPO/Zonas_metropolitanas 2010), la ‘tasa de crecimiento’ es calculo propio utilizando
incrementos porcentuales. El ‘total nacional’ de Censos de Poblacion y Vivienda, 1990, 200 y 2010; 2005 del II Conteo de Poblacion
y Vivienda (www.inegi.org.mx/est/contenidos/proyectos/ccpv/default.aspx; Censos y conteos de poblacion y vivienda).
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Las razones para acotar el analisis a este exclusivo grupo de unidades urbanas
conformado por el conjunto de zonas metropolitanas del pais son cuatro. La primera es su
peso demografico y econémico. Tan sélo este conjunto de zonas metropolitanas representan
poco mas del 60% de la poblacién nacional en 2010 y contribuyeron con cerca del 70% del
valor agregado generado en el pais en 2008. Ademas, en las 59 metropolis se concentraba
79.1% del personal ocupado (PO) en SIC en 2008 —lo que habla de una importante tendencia
de concentracion por parte de esos servicios en esas ciudades, como se ha mencionado.”” La
segunda, son sus atributos que les otorga su localizacion en todas las regiones del pais: desde
metrdpolis en la frontera con Estados Unidos hasta pequefias metrdpolis del sur de México.
Esto ultimo, permite tener un panorama amplio sobre las posibles particularidades a las que
se encuentra asociada la localizacion de los SIC en el sistema urbano nacional.'® La tercera,
es que el conjunto de metropolis incluye cuatro de las principales regiones metropolitanas
del pais: i) la ZMCM y el subsistema de ciudades que la rodea, i7) el Bajio y sus principales
zonas metropolitanas y ciudades (Celaya, Irapuato, Silao, La Piedad y Leon); iii) el sistema
que conforman Monterrey-Saltillo; y, iv) el sistema fronterizo de Tijuana-Mexicali. La cuarta
razon se refiere al acceso a la informacion (lo cual fue sefialado previamente).

A pesar de las ventajas anteriores es justo reconocer que seleccionar este limitado
numero de ciudades, entre las casi 400 localidades urbanas del pais, tiene sus implicaciones.
Como sefiala Negrete (2010) existen algunas inconsistencias entre ellas que algunas ciudades
importantes del pais no estan incluidas en dicha definicion como las ciudades capitales de
Chetumal, Quintana Roo; Hermosillo, Sonora; y Culiacan, Sinaloa. Pese a su importancia
estas ciudades no fueron incluidas en este trabajo debido a que no fue posible contar con

informacion del sector publico de las subramas que componen los SIC, lo que no permitio

% La tendencia a concentrarse apareci con los ejercicios para seleccionar las zonas metropolitanas. Un primer
ejercicio con las 45 zonas metropolitanas mas grandes dio como resultado que 79.0% del PO en SIC estaba en
esas ciudades. En un segundo ejercicio cuando se agregaron las 14 metropolis restantes se encontrd que ese
porcentaje solo se increment6 a 79.1%.

190 Otros ejercicios internacionales (Shearmur y Doloreux, 2008) y nacionales (Garrocho, 2013) han incluido
un amplio nimero de ciudades en sus estudios con el objetivo de darle solidez estadistica a sus estudios e
identificar si este tipo de servicios tienden a moverse hacia pequefias localidades en el sistema urbano. Por
ejemplo, en el primer caso se incluyen 152 aglomeraciones urbanas de distintos tamafios y 230 areas rurales de
Canada. En el segundo, se incluyeron 383 ciudades mexicanas. En este caso no opte por ese camino. En lugar
de ello se considero unicamente analizar el conjunto de zonas metropolitanas del pais en funcion de las cuatro
razones sefialadas arriba.
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compararlas con el resto de las zonas metropolitanas del pais.'’! Pero a pesar de estas
limitantes es innegable la importancia del analisis metropolitano en términos econdmicos y
espaciales.

La base de datos con la que se trabaja contiene por tanto informacién para las 59
metropolis nacionales. La forma de hacerlo fue a partir de la informacion de los Censos
Econémicos de 2003 y 2008 para cada uno de los municipios que conforman las zonas
metropolitanas y sumarlos para obtener el agregado de cada metropoli. En ambos afios la
delimitacion de las zonas metropolitas corresponde a la de 2010 pues el objetivo es conocer
los cambios que presentaron los SIC a través del conjunto metropolitano. La informacion del
personal ocupado en SIC para cada zona metropolitana puede consultarse en el Apéndice
Estadistico de los capitulos [V y V.

Una vez definidos los dos elementos centrales para el andlisis de los SIC a través de las
metrépolis de México en 2003 y 2008 a continuacidn se expone la metodologia (instrumental

técnico) disefiada para responder a las hipotesis que guian el trabajo.

4. ESTRATEGIA ANALITICA

El objetivo central de esta seccion es hacer referencia a la forma en que se responde a las tres
hipotesis centrales que guian el desarrollo de esta investigacion. La seccion esta dividida en
tres apartados. Cada uno de ellos corresponde a una hipotesis particular y se presentan las
herramientas utilizadas para su analisis. El primero se refiere al analisis de la distribucion
espacial de los SIC a través del sistema de zonas metropolitanas del pais. El segundo versa
sobre la especializacion de las ciudades en tipo de SIC y su relacion con las caracteristicas de
localizacion y particularidades economicas de cada metropoli. Estos dos puntos
corresponden a un corte sincronico y se refieren a 2008. El tercero, corresponde al andlisis

de los cambios en los anteriores aspectos entre 2003 y 2008.

101 Pese a que las ciudades sefialadas arriba no fueron incluidas se esperaria al contabilizarlas el peso de los SIC
correspondienta al conjunto metropolitano alcanzaria hasta 90% del personal ocupado nacional. Esto teniendo
en cuenta que una de las principales caracteristicas de estos servicios es su concentracion en las principales
ciudades del pais —incluso casi 50% del personal ocupado en SIC se concentra solo en las cuatro ciudades mas
grandes del pais- como lo sefialo en el capitulo V.
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Hipotesis I: La distribucion espacial

La primera hipdtesis formulada se refiere a la posibilidad e implicaciones tedricas de dos
distintas distribuciones geograficas de los SIC en el conjunto de las 59 zonas metropolitanas
del pais tomando como referente tedrico la discusion presentada en el capitulo anterior y
atendiendo a las caracteristicas del tipo de conocimiento que pudieran desarrollar.

La primera distribucion corresponde a los SIC analitico y simbolico, junto con los
respectivos tres grupos que componen cada categoria, los cuales tenderian a concentrarse en
las grandes metropolis nacionales. Su concentracion es explica porque se trata de servicios
en un continuo proceso de generacion y desarrollo de nuevas formas de conocimiento que
les demanda de intercambios de conocimiento especializado que por su singularidad requiere
de una intensa interaccion cara-a-cara. En esta localizacion los SIC tienen acceso a mercados
mas extensos para sostener su produccion, lo cual es fortalecido por el desarrollo de las
tecnologias de la informacién y el transporte. Al concentrarse en las grandes metropolis
nacionales los SIC contarian con mayor accesibilidad: los proveedores podrian distribuir sus
servicios y los clientes podrian acceder a ellos independientemente de la distancia.

En cambio, los SIC sintético, y sus respectivos siete grupos que los integran, tenderian
a una distribucidon mas dispersa a través del conjunto metropolitano nacional. Esto se debe a
que al producir un conocimiento que puede ser desarrollado de forma relativamente mas
estandarizada no tienen forzosamente que localizarse en las grandes metropolis pues sus
requerimientos de un intercambio cara-a-cara se ven relajados. Esto se ve reflejado en una
distribucion conforme a la distribucion de la poblacion. Para verificar esta hipdtesis se

procedié como sigue:

A) Definir la jerarquia metropolitana:
Se utiliza como criterio el indicador del tamafio de la poblacioén de cada una de las
metropolis que componen el sistema. Los valores para definirlas por rango fueron
los siguientes: ‘grandes metropolis’ aquellas con mas de 2 millones de habitantes;
‘metropolis regionales’ entre 1 y 2 millones de habitantes, ‘metropolis
intermedias’ las de entre 500 mil y 1 millon de habitantes; ‘metropolis menores’
las de 250 mil a 500 mil habitantes; y las ‘pequetias metropolis’ cuya poblacion es

menor a 250 mil habitantes.
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Con los anteriores parametros y la poblacion correspondiente para 2010 se tiene:
i. “Grandes metropolis” (M1): estd conformado por las cuatro

metrdpolis nacionales (Valle de México, Guadalajara, Monterrey y
Puebla-Tlaxcala);

il. “Metrdpolis regionales” (M2): estarian conformadas por siete
zonas metropolitanas (Toluca, Tijuana, Leon, Juarez, La Laguna,
Querétaro y San Luis Potosi);

1. “Metrépolis intermedias” (M3): son 19 zonas metropolitanas;

iv. “Metropolis menores” (M4): conformado por 15;y

v. “Pequefias metrépolis” (MS5) son un grupo de 14 metrdpolis mas

(Cuadro I11.2).

B) Comprobar si la distribucion espacial de los SIC sigue la jerarquia metropolitana o se
concentra en las unidades metropolitanas de la cuspide de dicha jerarquia:
A partir de la clasificacion sefialada arriba se prueba si la distribucion espacial de
los SIC varia a través del tamanio de las ciudades vy, si es asi, si estos siguen la
jerarquia metropolitana. Para conocer si la distribuciéon de los SIC siguen la
jerarquia metropolitana se utiliza un estadistico no paramétrico, la chi-cuadrada
(X?), la cual permitira conocer si dicha distribucién se encuentra asociada a los

anteriores cinco conjuntos de zonas metropolitanas. La féormula general es:

¥2 z (0; — E))?
E;

i=1k
Donde:
O;= el valor de la variable observada, en este caso el personal ocupado
en SIC.

E; = el valor esperado de la variable, el volumen de la poblacion para
este ejercicio.
1= es el numero de observaciones.

Bajo este esquema y siguiendo la hipodtesis I se esperaria que los valores

observados (Oj) del personal ocupado en el total de SIC, en los SIC de tipo analitico

y en los SIC de tipo simbdlico, estén por arriba del valor esperado (E;i) en el grupo
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de las “grandes metropolis” mientras que en los otros cuatro conjuntos de
metropolis —regionales, intermedias, menores y pequefias- se esperaria que
estuvieran por debajo del valor esperado (E;). Por su parte, se esperaria que el valor
observado (O;) del personal ocupado en los SIC de tipo sintético sea mayor que el
valor esperado (E;) en las “metropolis regionales”, mientras que sus valores
observados en los otros cuatro rangos de metrdpolis estén por debajo de los valores
esperados. Los resultados correspondientes a esta hipotesis se presentan en el

capitulo VI.

Hipotesis II: La especializacion metropolitana

En la segunda hipdtesis se esperaria que la especializacion metropolitana presente
particularidades que se ajustan a una “jerarquia funcional”. Esta “jerarquia funcional” se
caracterizaria en que la metrépoli que ocupa la cuspide del conjunto metropolitano
presentaria especializacion en todos los SIC (categorias y grupos) —en este caso la Zona
Metropolitana del Valle de México (zMVM). A partir de ésta se sigue una jerarquia de
metropolis determinada por el nimero de funciones en las cuales se muestra especializacion

pero no relacion con su tamafio poblacional.

A) Estimar la concentracién relativa (especializacion) de los SIC en las zonas

metropolitanas del pais:
Una medida de concentracion relativa (especializacion) de los SIC en las unidades
metropolitanas permite observar comportamientos distintos a los que se obtienen
utilizando valores absolutos o porcentajes simples, los cuales suelen ser
oscurecidos por el peso de las grandes ciudades respecto de las pequeiias dentro
de un sistema urbano (Sanchez, 2013: 50). De este modo, la especializacion de
cada una de las 59 zonas metropolitanas en SIC se estima a partir del cociente de
localizacion (CL). Este indicador sefiala la medida en la que cada caso se aparta
de alguna norma o referente agregado. La presencia relativa de los SIC en las

zonas metropolitanas se obtiene a partir de la siguiente expresion:
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Donde:

CL = el cociente de localizacion del sector i en la metropoli j; eij = el personal
ocupado del sector i en la metrépoli j; ej = total del personal ocupado en la
metropoli j; Ei = personal ocupado del sector i en el conjunto de zonas
metropolitanas del pais; y E = total del personal ocupado en el conjunto de
zonas metropolitanas del pais.

Un CL igual a la unidad (1.00) significa que la actividad es representada en
el subconjunto en exactamente la misma proporcion del total del personal
ocupado del conjunto metropolitano; menos de la unidad quiere decir que la
actividad es sub-representada en contra de la referencia, mientas que mas de 1.00
indica que la metropoli tiene més que su “parte justa”. Cuanto mayor sea el valor
del CcL mayor sera el grado de concentracion relativa (especializacion) del sector
ien la localidad o en el subconjunto (Smith, 1975: 162).

Por ejemplo, si en una metropoli o subconjunto el valor del cL es 1.15
indica que dicha metrépoli o subconjunto tiene 15% mas personal ocupado en
SIC que el promedio (o la media) del conjunto metropolitano, debido a que se
parte del supuesto que el PO en los SIC se encuentra distribuido de manera
homogénea en todo el conjunto metropolitano (Sanchez, 2013: 52).

Esta herramienta no se encuentra libre de limitaciones pues los supuestos
en los que descansa el CL son principalmente tres: 1) los patrones de consumo
que se hacen de algln servicio son idénticos entre las metropolis; 2) no existe
diferenciacion de producto, y 3) los &mbitos de andlisis son economias cerradas

(Zebadua, 2006).

Estas son las variables que se emplean para examinar la localizacion y especializacion
funcional de los SIC a través de las zonas metropolitanas nacionales. Los resultados empiricos

correspondientes se presentan en el capitulo VI.
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Hipotesis IlI: Factores economicos y espaciales vinculados con la especializacion
metropolitana

La tercera hipotesis se encuentra relacionada con la anterior, ya que en ésta se exploran los
factores que pudieran indicar las caracteristicas de la especializacion de las zonas
metropolitanas en SIC. Se asume que las particularidades econdémicas y espaciales de las
zonas metropolitanas que se especializan en SIC les demandan a estos servicios generar y
requerir conocimiento con distintos grados de calificacion, expertise, diversidad e
innovacion. Estas caracteristicas son entendidas en términos de la dotacion del conocimiento
tacito (especializado o estandarizado), grados de diversificacion y especializacion de la
estructura econdmica de las ciudades, orientacion productiva, niveles de conexion a las redes
globales de conocimiento, caracteristicas del entorno urbano e, incluso, la localizacién de
cada zona metropolitana. Las variaciones en estas caracteristicas significan, en términos de
esta investigacion, que los SIC se encuentran desarrollando diferentes fases del ‘ciclo del
industrial’ (véase capitulo II para detalles de este planteamiento).

Tomando como referente la discusion teodrica presentada en el capitulo anterior la
especializaciéon metropolitana en SIC puede tomar las siguientes posibilidades: /) grandes
metropolis que cuenten con una amplia dotacion de conocimiento tacito con altos niveles de
calificacion y expertise, una estructura economica diversificada e importantes niveles de
conectividad indicaria que su especializacion es en SIC que se encuentran en una fase inicial
del ciclo industrial (exploracion y desarrollo); 2) metropolis de tamafios intermedios que
cuenten con una menor dotacion de conocimiento tacito con altos niveles de calificacion y
expertise, una estructura economica orientada hacia cierto sector productivo y una
localizacion relativamente aislada de las grandes metropolis nacionales indicaria que su
especializacion es en SIC que buscan explotar intensivamente sus productos y responder a las
necesidades especificas de los agentes, es decir, fases avanzadas del ciclo industrial
(explotacion); 3) metrdpolis pequeflas que cuentan con una reducida dotacion de
conocimiento tacito con altos niveles de calificacion y expertise, una estructura econémica
especializada (o simplificada) y una localizacion relativamente alejada de las grandes
metropolis indicaria que su especializacion es en SIC en fases avanzadas del ciclo industrial

(explotacion); 4) metrdpolis pequenas con las anteriores caracteristicas pero con una relativa
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proximidad (o con un importante nivele de conectividad) a una gran metropoli significaria
que su especializacion es en SIC que se encuentran en fases iniciales del ciclo industrial
(exploracién y desarrollo), ya que las particularidades de estas metropdpolis indicarian que
estos servicios no necesariamente responden a una demanda local y mas bien es posible
suponer que dichos servicios responden a la demanda y acceden a los beneficios que se
presenta en sus grandes vecinas (entorno innovador, por ejemplo) gracias a su cercania (y/o
conectividad); y, 5) grandes metropolis especializadas en SIC pero con una reducida dotacién
de conocimiento tacito con altos niveles de calificacion y expertise, y estructura econdémica
simplificada indicaria que los SIC en los que se especializan estan utilizando estas zonas
metropolitanas para explotar intensivamente sus productos, es decir, se trata de SIC en fases
avanzadas del ciclo industrial (explotacion) —estas alternativas forman parte de la propuesta
teorica de esta investigacion y cuyas caracteristicas son presentadas en el capitulo anterior.
Para comprobar esta hipotesis se analizan las siguientes variables: dotacion de
conocimiento tacito con altos niveles de calificacion, grado de diversificacion de la estructura
econdmica, perfil econémico, distancia entre metropolis, ademas del tamafio (demografico)
de los centros metropolitanos —esta variable fue definida en la hipotesis nimero uno expuesta
previamente. Estas variables son resultado de la revision bibliografica expuesta en el capitulo

II. A continuacion se presenta la operacionalizacion de estas variables:

A) Dotacion de conocimiento tacito con altos niveles de calificacion y expertise:
Se utiliza la proporcion de individuos con educacion superior y posgrado
proporcionado por los Censos de Poblacion y Vivienda 2010 como una variable
proxy del ‘conocimiento tacito con altos niveles de especializacion y/o
diversificacion’. Sin embargo, esta es una medida parcial pues existen formas de
conocimiento tacito que no cuentan con una educacidon formal para ser
considerado como tal. Esto ultimo es el caso de los artistas que cuentan con un
conocimiento y expertise innato (una discusion sobre este tipo de conocimiento

se encuentra en el capitulo II, en el cual se define al conocimiento como un
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determinante espacial).!®? La proporcion de individuos con educacion superior y

posgrado de cada zona metropolitana es medida de la siguiente forma:

Donde, P; es el porcentaje de individuos con educacion superior y posgrados en
la zona metropolitana i; n; es el nimero de individuos que cuentan con educacion
superior y posgrado en la ciudad i; N; es el total de individuos que cuentan con

educacion superior y posgrado en el conjunto metropolitano.

B) Grado de diversificacion economica:
Para calcular el indice de diversificacion (ID) se utilizé el indice inverso de
Hirshman-Herfindhal sugerido por Duranton y Puga (2000: 535). La expresion

formal de este indice es:

2
jSii

102 Se utiliza la proporcion de individuos con educacion universitaria y posgrado como variable proxy de la
dotacion de conocimiento tacito con altos niveles de especializacion y/o sofisticacion a partir de la discusion
sefialada en la pagina 111 (capitulo II). En esta Gltima se plantea la posibilidad de entender el conocimiento
tacito como un gradiente que va desde aquellos individuos desarrollando actividades que les demanda un
conocimiento con altos niveles de especializacion y/o sofisticacion hasta aquellos que desarrollan un
conocimiento relativamente estandarizado. Es decir, se busca conocer el grado de sofisticacion del
conocimiento tacito y no soélo el sfock de dicho conocimiento con el que cuentan las metropolis nacionales.
Resolver metodolégicamente la anterior idea es una tarea mucho mas compleja de los alcances de esta
investigacion, ya que se requeriria conocer a nivel individuo que tipo de operaciones llevan a cabo en sus
actividades productivas y diseflar una metodologia que nos permitiera discriminar entre aquellas que son mas
complejas que otras. Por lo tanto, se decidi6 utilizar la variable sefialada previamente asumiendo que el grado
educativo con el que cuentan estos individuos les permite contar con un reconocimiento y una preparacion
formal para atender y enfrentarse a las demandas mas complejas y diversas. Por ejemplo, se podria tener el caso
de dos disenadores graficos. Ambos, poseedores de un importante conocimiento y talento en la materia. Sin
embargo, el primero posee un titulo universitario que respalda su formacion, el segundo, en cambio, aprendié
el oficio de forma practica. Se considera que al tener con un titulo universitario o de posgrado el primer
individuo, ademas de acreditar sus conocimientos formalmente, le ofrece la posibilidad de incorporarse en
dindmicas mas complejas en la generacion de conocimiento; por ejemplo, adquirir un trabajo en una empresa
internacional de publicidad, lo cual es mas complicado para el segundo individuo que no cuenta con una
acreditacion formal.
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Donde, Sjj es la participacion de la industria j en la metropoli i. Si la
actividad econdmica en la ciudad en consideracion es totalmente concentrada en
un sector el ID = 1, y conforme el indice se incrementa las actividades

economicas en la ciudad seran mas diversificadas.

B) Orientacion productiva de las unidades metropolitanas:
Para analizar la relacion entre la localizacion de los SIC con ciertos sectores
econdmicos se construyd un perfil de la actividad econémica de cada de una de
las ciudades que componen el sistema y si bien existen varias técnicas para
desarrollar este tipo de ejercicios, aqui se aplicd un andlisis de conglomerados
(cluster analysis). Su objetivo es doble. Por un lado permite identificar lugares
centrales y por otro si existe cierto perfil de funcionamiento que difiere de
aquellos.'®
Para realizar este ejercicio se emplearon 19 sectores econémicos (2 digitos)

definidas por el SCIAN:

11) Agricultura, cria y explotacion de animales, aprovechamiento forestal,

pesca y caza,
21) Mineria;
22) Generacion, transmision y distribucion eléctrica, suministro de agua y de
gas por ductos al consumidor final;

23) Construccion;

31-33) Industrias manufactureras;

43) Comercio al por mayor;

46) Comercio al por menor;

48-49) Transporte, correos y almacenamiento;

51) Informacion en medios masivos;

52) Servicios financieros y de seguros;

103 E] analisis claster es una técnica estadistica cuya finalidad es dividir un conjunto de objetos en grupos
(cluster) de forma que los perfiles de los objetos en un mismo grupo sean muy similares entre si (cohesion
interna del grupo) y los de los objetos de cluster diferentes sean distintos (aislamiento externo del grupo)
(Salvador, 2001).
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53) Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles;

54) Servicios profesionales, cientificos y técnicos;

55) Corporativos;

56) Servicios de apoyo a los negocios y manejo de residuos y desechos, y
servicios de remediacion;

61) Servicios educativos;

62) Servicios de salud y de asistencia social;

71) Servicios de esparcimiento cultural y deportivo, y otros servicios
recreativos;

72) Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y
bebidas;

81) Otros servicios excepto actividades gubernamentales.

La informacion utilizada para dicho ejercicio fue el personal ocupado (PO)
en cada uno de los sectores proporcionada por los Censos Econdémicos de 2003

y 2008para las 59 zonas metropolitanas del pais.

D) Distancia entre las metropolis que componen el conjunto metropolitano:
Introducir la variable distancia en relacién a las “grandes metropolis” y las
“metrépolis intermedias” e identificar aquellas ciudades que se ubiquen a no mas
de 1.5 horas de distancia permitira diferenciar entre metropolis centrales y

periféricas dentro del sistema de zonas metropolitanas.'®*

104 E] criterio de la distancia fue obtenido de Polése y Coffey (1988); Shearmur y Polése (2006); Shearmur y
Doloreux (2008). Pero ademas es sustentada por otros trabajos como el de Hall (2009) quien identifica que hay
ciertos procesos de concentracion-desconcentracion de las actividades de los servicios en la region de Inglaterra
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Cuadro III.2 Clasificacion de zonas metropolitanas segin su tamafio y localizacién

Metropolis Clase Tipo de zona metropolitana Rango de poblacion
Nacionales
M1l  Metropolis nacionales 2000 0000 y mas
M2  Metropolis regionales 1 000 000 a 1 999 999
Centrales
localizadas a una distancia no mayor a 3 Intermedias 3500 000 a 999 999
1.5 horas de viaje a una metopoli Cc4 Menores 250 000 a 499 999
cional.
naciond C5  Pequefias 100 000 a 249 999
Periféricas
localizadas a una distancia mayor a 1.5 P3 Intermedias 500 000 a 999 999
horas de viaje a una metépoli nacional. P4 Menores 250 000 a 499 999
PS5  Pequeiias 100 000 a 249 999
Fronterizas
Todas las metrépolis fronterizas F1 Grandes 1 000 000 a 1 999 999
F2  Menores Menos de 999 999

Nota: el criterio para definir de metrdpolis 'centrales' y "periféricas' es un aproximado del propuesto por Polése y Shearmur
(2006) en "Growth and location of economic activity: The spatial dynamics of industries in Canada 1971-2001"
(p-365). Los autores definen en el sistema urbano canadiense como metrépolis centrales aquellas unidades a una
distancia no mayor a una hora de viaje en automdvil respecto a una metrépoli nacional y/o regional mientras que las
unidades periféricas son aquellas que escapan de ese rango temporal. En esta tesis el tiempo de traslado para definir
las metropolis ‘centrales’ y ‘periféricas’ es 1.5 horas tomando en consideracion la observacion de Polése y Champagne
(1999: 108-109) quienes indican que los sistemas urbanos de Canadd y México tienen una distribucion espacial
sumamente distinta pues las ciudades mexicanas se encuentran mas dispersas que en el caso de las canadienses
localizadas mas proximo a la frontera con Estados Unidos. El tiempo de traslado fue obtenido de la Secretaria de
Comunicaciones y Transporte (scT) en: "Traza tu ruta" en:
http://aplicaciones4.sct.gob.mx/sibuac_internet/ControllerUI?action=cmdEscogeRuta. Los detalles de los tiempos de
traslado entre zonas metropolitanas pueden ser consultados en el cuadro AE-III.1

2 Los rangos de poblacion corresponden a los definidos en el cuadro I11.2.

Fuente: elaboracion propia.

La otra variable, localizacion de las metropolis respecto a la frontera norte del pais
incluye a aquellas que tienen ciudades vecinas del otro lado de la frontera: Tijuana,
Mexicali, Juarez, Piedras Negras, Nuevo Laredo, Reynosa-Rio Bravo,
Matamoros.'? Los criterios para definir y clasificar las ciudades en funcion de la

distancia y su tamafo son presentados en el cuadro I11.3.

195 Introducir la variable de la localizacion de las ciudades con respecto a la frontera norte del pais también tiene
el objetivo de identificar si los SIC responde a las particularidades que guardan esas ciudades en el ambito
nacional e internacional como uno de los principales centros de manufactura en el ambito global (Dicken, 2003).
Otros autores que hacen referencia a este importante factor locacional son Polése y Champagne (1999) quienes
sefialan la importancia de estas ciudades a partir de la firma del Tratado de Libre Comercio entre México,
Canada y Estados Unidos en 1992.
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El resultado de esta clasificacion es el siguiente:

1.

“Grandes metrdpolis” (M1): conformado por las cuatro metropolis
nacionales (Valle de México, Guadalajara, Monterrey y Puebla-Tlaxcala);
“Metropolis regionales” (M2): formadas por cinco zonas metropolitanas
(Toluca, Ledn, La Laguna, Querétaro y San Luis Potosi-Soledad);
“Metropolis intermedias centrales” (M3-Centrales): son 5 zonas
metropolitanas (Aguascalientes, Cuernavaca, Saltillo, Celaya y Pachuca);
“Metropolis intermedias periféricas” (M3-Periféricas): lo integran 12
zonas metropolitanas (Mérida, Acapulco, Tampico, Chihuahua, Morelia,
Veracruz, Villahermosa, Canctn, Xalapa, Tuxtla Gutiérrez, Oaxaca y Poza
Rica);

“Metropolis menores centrales” (M4-Centrales): conformado por 4
(Tlaxcala-Apizaco, Cuautla, Orizaba y Tehuacan);

“Metropolis menores periféricas” (M4-Periféricas): integrado por 9 (Tepic,
Puerto Vallarta, Minatitlan, Coatzacoalcos, Colima, Monclova, Cordoba,
Zacatecas y Zamora);

“Pequetias metropolis centrales” (M5-Centrales) son un grupo de 7
metropolis (San Francisco del Rincon, Moroleon-Uriangato, Tulancingo,
Tula, Ocotlan, La Piedad y Tianguistenco);

“Pequenas metropolis periféricas” (M5-Periféricas) son un grupo de 6
metropolis  (Tecoman, Tehuantepec, Rioverde-Ciudad Fernandez,
Guaymas, Acayucan y Teziutlan).

“Metropolis fronterizas” (MF): un total de 7 metropolis (Tijuana, Juarez,
Mexicali, Reynosa-Rio Bravo, Matamoros, Nuevo Laredo y Piedras

Negras) (Cuadro I11.4).
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Cuadro II1.3. .Zonas metropolitanas: Clasificacion por tamafio de poblacion, localizacion y dependencia regional, 1990, 2000, 2005 y

2010
Poblacion
Clasificacion Absolutos %
Nombre Tamafio  Localizacion Clase Ciudad de referencia 1990 2000 2005 2010 1990 2000 2005 2010
Total nacional 81249.6 974834 1032634 1123365 100.00  100.00 100.00  100.00
Total metrépolis 43340.5 54284.7 58 667.2 63 836.8 53.34 5569 5681 56.83
Grandes metrdpolis 230163 277468 295440  31386.6 2833 2846  28.61 27.94
Valle de México 1 Metropoli Ml na. 15563.8 18 396.7 19 239.9 20116.8 19.16 18.87 18.63 17.91
Guadalajara 1 Metropoli Ml na. 3003.9 3699.1 4095.9 44349 3.70 3.79 3.97 3.95
Monterrey 1 Metropoli Ml na. 2671.7 3381.0 3738.1 4106.1 3.29 3.47 3.62 3.66
Puebla-Tlaxcala 1 Metropoli Ml na. 1776.9 2270.0 2470.2 2728.8 2.19 2.33 2.39 2.43
Metrdpolis regionales 4210.1 54842 6077.7 6 898.9 5.18 5.63 5.89 6.14
Toluca 2 Metropoli M2 na. 1110.5 1540.5 1633.1 1936.1 1.37 1.58 1.58 1.72
Leon 2 Metropoli M2 na. 983.1 1269.2 14252 1 609.5 1.21 1.30 1.38 1.43
La Laguna 2 Metropoli M2 na. 878.3 1007.3 11109 12158 1.08 1.03 1.08 1.08
Querétaro 2 Metropoli M2 na. 579.6 816.5 950.8 1097.0 0.71 0.84 0.92 0.98
San Luis Potosi-Soledad 2 Metropoli M2 na. 658.7 850.8 957.8 1040.4 0.81 0.87 0.93 0.93
Metrdpolis intermedias 8116.3 10519.2 11514.0 12 889.4 9.99 1079 11.15 1147
Centrales 2303.8 30352 3336.5 3794.7 2.84 3.11 3.23 3.38
Aguascalientes 3 Central C3  Leon 547.4 727.6 834.5 932.4 0.67 0.75 0.81 0.83
Cuernavaca 3 Central C3  Valle de México 587.5 798.8 802.4 925.0 0.72 0.82 0.78 0.82
Saltillo 3 Central C3  Monterrey 486.6 637.3 725.3 823.1 0.60 0.65 0.70 0.73
Celaya 3 Central C3  Querétaro y Leon 405.8 496.5 535.7 602.0 0.50 0.51 0.52 0.54
Pachuca 3 Central C3  Valle de México y Puebla 276.5 375.0 438.7 512.2 0.34 0.38 0.42 0.46
Periféricas 58125 7 484.0 81774 9094.7 7.15 7.68 7.92 8.10
Meérida 3 Periférica P3 na. 629.5 803.9 897.7 973.0 0.77 0.82 0.87 0.87
Acapulco 3 Periférica P3 na. 654.0 791.6 786.8 863.4 0.80 0.81 0.76 0.77
Tampico 3 Periférica P3 na. 648.6 746.4 803.2 859.4 0.80 0.77 0.78 0.77
Chihuahua 3 Periférica P3 na. 551.9 696.5 784.9 852.5 0.68 0.71 0.76 0.76
Morelia 3 Periférica P3 na. 543.0 679.1 735.6 829.6 0.67 0.70 0.71 0.74
Veracruz 3 Periférica P3 na. 560.7 687.8 741.2 811.7 0.69 0.71 0.72 0.72
Villahermosa 3 Periférica P3 na. 437.6 600.6 644.6 755.4 0.54 0.62 0.62 0.67
Cancun 3 Periférica P3 na. 187.4 431.1 586.3 677.4 0.23 0.44 0.57 0.60
Xalapa 3 Periférica P3 na. 431.5 555.0 595.0 666.5 0.53 0.57 0.58 0.59
Tuxtla Gutiérrez 3 Periférica P3 na. 362.9 523.5 576.9 684.2 0.45 0.54 0.56 0.61
Oaxaca 3 Periférica P3 na. 359.6 501.3 543.7 608.0 0.44 0.51 0.53 0.54
Poza Rica 3 Periférica P3 na. 445.9 467.3 481.4 513.5 0.55 0.48 0.47 0.46
(continua)
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Cuadro II1.4. (continuacion)

Poblacion
C]asriﬁcaci Absolutos %
Nombre Tamafio  Localizacion Clase Ciudad de referencia 1990 2000 2005 2010 1990 2000 2005 2010
Metrdpolis menores 31754 3915.2 42115 4698.0 3.91 4.02 4.08 4.18
Centrales 1077.0 1402.9 1501.2 1658.0 1.33 1.44 1.45 1.48
Tlaxcala- Apizaco 4 Central C4  Valle de México y Puebla 303.8 408.4 457.7 499.6 0.37 0.42 0.44 0.44
Cuautla 4 Central C4  Puebla 279.7 372.3 383.0 434.1 0.34 0.38 0.37 0.39
Orizaba 4 Central C4  Puebla 328.9 381.7 381.1 427.4 0.40 0.39 0.37 0.38
Tehuacan 4 Central C4  Puebla 164.6 240.5 279.4 296.9 0.20 0.25 0.27 0.26
Periféricas 2098.5 25123 27104 3040.0 2.58 2.58 2.62 2.71
Tepic 4 Periférica P4 na. 268.2 342.8 379.3 429.4 0.33 0.35 0.37 0.38
Puerto Vallarta 4 Periférica P4 na. 151.3 244.5 304.1 379.9 0.19 0.25 0.29 0.34
Minatitlan 4 Periférica P4 na. 3114 3234 330.8 356.1 0.38 0.33 0.32 0.32
Coatzacoalcos 4 Periférica P4 na. 271.8 307.7 321.2 3473 0.33 0.32 0.31 0.31
Colima-Villa de Alvarez 4 Periférica P4 na. 211.7 275.7 294.8 334.2 0.26 0.28 0.29 0.30
Monclova-Frontera 4 Periférica P4 na. 261.4 282.9 294.2 317.3 0.32 0.29 0.28 0.28
Cordoba 4 Periférica P4 na. 237.7 276.6 293.8 316.0 0.29 0.28 0.28 0.28
Zacatecas-Guadalupe 4 Periférica P4 na. 199.5 242.7 261.4 309.7 0.25 0.25 0.25 0.28
Zamora-Jacona 4 Periférica P4 na. 185.4 216.0 230.8 250.1 0.23 0.22 0.22 0.22
Pequerias metropolis 1608.4 1878.8 1954.2 21624 1.98 1.93 1.89 1.92
Centrales 910.2 10904 11484 12853 1.12 1.12 1.11 1.14
San Francisco del Rincon 5 Central C5 Leon 114.0 145.0 159.1 182.4 0.14 0.15 0.15 0.16
Moroleon-Uriangato 5 Central C5  Querétaro 94.9 100.1 99.8 108.7 0.12 0.10 0.10 0.10
Tulancingo 5 Central C5  Valle de México 147.1 193.6 204.7 239.6 0.18 0.20 0.20 0.21
Tula 5 Central C5  Valle de México, Querétaro y Toluca 140.4 169.9 184.7 205.8 0.17 0.17 0.18 0.18
Ocotlan 5 Central C5  Guadalajara 101.9 125.0 133.2 141.4 0.13 0.13 0.13 0.13
La Piedad-Pénjamo 5 Central C5 Leo6n 219.0 229.4 229.3 249.5 0.27 0.24 0.22 0.22
Tianguistenco 5 Central C5  Tolucay Valle de México 92.8 127.4 137.6 157.9 0.11 0.13 0.13 0.14
Periféricas 698.2 788.4 805.8 877.1 0.86 0.81 0.78 0.78
Tecoman 5 Periférica P5 na. 110.5 127.9 123.1 141.4 0.14 0.13 0.12 0.13
Tehuantepec 5 Periférica P5 na. 123.8 145.6 150.3 161.3 0.15 0.15 0.15 0.14
Rioverde-Ciudad Fernandez 5 Periférica P5 na. 121.2 128.9 127.0 135.5 0.15 0.13 0.12 0.12
Guaymas 5 Periférica P5 na. 175.1 180.3 184.8 203.4 0.22 0.18 0.18 0.18
Acayucan 5 Periférica P5 na. 91.3 103.0 105.6 113.0 0.11 0.11 0.10 0.10
Teziutlan 5 Periférica P5 na. 76.3 102.7 115.1 122.5 0.09 0.11 0.11 0.11

(continua)
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Cuadro I11.4. (concluye)

Poblacion
Clasificacion Absolutos %
Nombre Tamanio  Localizacion Clase Ciudad de referencia 1990 2000 2005 2010 1990 2000 2005 2010
Metropolis fronterizas 32139 4740.4 5365.8 5801.5 3.96 4.86 5.20 5.16
Tijuana 2 Frontera F2  San Diego, California, EU. 798.9 1352.0 1575.0 1751.4 0.98 1.39 1.53 1.56
Juarez 2 Frontera F2  ElPaso, Texas, EU. 798.5 1218.8 13133 1332.1 0.98 1.25 1.27 1.19
Mexicali 3 Frontera F3  Calexico, California, EU. 601.9 764.6 856.0 936.8 0.74 0.78 0.83 0.83
Reynosa-Rio Bravo 3 Frontera F3  McAllen, Texas, EU. 376.7 524.7 633.7 727.2 0.46 0.54 0.61 0.65
Matamoros 4 Frontera F4  Brownsville, Texas, EU. 303.3 418.1 462.2 489.2 0.37 0.43 0.45 0.44
Nuevo Laredo 4 Frontera F4  Laredo, Texas, EU. 219.5 3109 355.8 384.0 0.27 0.32 0.34 0.34
Piedras Negras 5 Frontera F5  Eagle Pass, Texas, EU. 115.1 151.1 169.8 180.7 0.14 0.16 0.16 0.16

n.a. = no aplica
Fuente: elaboracion propia a partir de informacion del cuadro I11.2 y AE-III.1.
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Hipotesis IV: Crecimiento entre 2003 a 2008
En la tercera hipotesis se esperaria que los SIC presentaran un ritmo de crecimiento mayor a
la media metropolitana. Esto se explica a partir de que en esas zonas metropolitanas los SIC
se incorporan de forma mas importante en la dindmica de generacion de conocimiento en los
sistemas de produccion y consumo durante el periodo de andlisis. En consecuencia, las zonas
metropolitanas donde los SIC presenten una mayor tasa de crecimiento pueden ser definidas
como los “motores” del desarrollo econémico de nuestro pais en la produccion de
conocimiento por parte de este tipo de servicios.

El desempefio de los SIC en términos de crecimiento se analiza con la técnica de cambio
y participacion (shift and share analysis). Esta técnica permite distinguir tres grandes efectos
o componentes del crecimiento (o decrecimiento) de las actividades economicas dentro de
un ambito espacial determinado. Uno de esos efectos es el espacial, lo cual resulta clave en
el analisis. Por lo regular, la técnica es utilizada para una escala nacional o regional. Sin
embargo, aqui el &mbito de referencia es el conjunto metropolitano (es decir, las 59 zonas
metropolitanas del pais).

En esta técnica los componentes del cambio son:

1.- El efecto del crecimiento del conjunto metropolitano, es el cambio resultado del
crecimiento de todo el conjunto metropolitano en la participacion de una metrépoli.
En efecto, todas las metropolis compartiran un factor comun dado que son parte de
la dindmica de la economia en el conjunto metropolitano.

2.- El efecto de la mezcla industrial, es el cambio debido a los grupos de SIC en los
cuales se especializa la metrépoli. Por ejemplo, una metropoli especializada en un
SIC en crecimiento importante recibira un impulso de esa expansion.

3.- El efecto local, el cambio debido al hecho de que el crecimiento de los grupos de
SIC pueden diferir de la tasa de crecimiento del conjunto metropolitano debido a las
particularidades que ofrece cada metrdpoli (ventajas locacionales) como tamaiio,

perfil econdmico, elementos historicos, ubicacion regional, por ejemplo.
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Ashby (1966:9) sefiala que los componentes de la mezcla industrial y el efecto local
pueden reforzarse o contrarrestarse uno al otro. Por ejemplo, una metropoli puede tener una
excelente combinacion de SIC con un rapido crecimiento, pero si el acceso a los mercados es
inadecuado, o las industrias demandantes se encuentran en franco retroceso, u otras
condiciones locales son adversas, el crecimiento del PO en esos SIC puede quedarse atras del
desarrollo nacional o del sistema. Asi, el aliento de una mezcla industrial favorable puede ser
cancelado por el arrastre de un efecto local declinante.

El calculo del andlisis cambio y participacion es llevado a cabo utilizando la
formulacion propuesta por Armstrong y Taylot (1978), quienes utilizan tasas de crecimiento
para definir los tres efectos sefialados previamente. La técnica tiene la siguiente expresion

matematica:

Ir = (gr - grn) + (grn - gn) + In
Donde:

g, = Xirf =X
L=l sl
Zirio

Irn =

gr = tasa de crecimiento de cada zona metropolitana

gn = tasa de crecimiento del conjunto metropolitano

grmn=Crecimientometropolitanoponderadoconlatasadecrecimientodelconjuntomet
ropolitanoporcadagrupodeSIC

r; = PO de cada metropoli en el grupo de SIC i

n; = PO total en el conjunto metropolitano en el grupo de SIC i
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Esquema III.1. Tlustracion grafica del analisis cambio-participacion (shift-share) utilizando la mezcla industrial y

la localizacion
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Simbologia:

1.

2.

Localizacion favorable con una mezcla
industrial relativamente dindmica.

Mezcla industrial dinamica en una
localizacion relativamente favorable.
Localizacion favorable con una mezcla
industrial relativamente inactiva.

Mezcla industrial dinamica en una
localizacion relativamente desfavorable.
Localizacion desfavorable con una mezcla
industrial relativamente dindmica.

Mezcla industrial en retroceso en una
localizacion relativamente favorable.
Localizacion desfavorable con una mezcla
industrial relativamente dinamica.

Mezcla industrial en retroceso en una
localizacion relativamente desfavorable.

Fuente: elaboracidn propia utilizando como base la propuesta de Ashby (1966), en: “Growth patterns in employment by country,

1940-1950 and 1950-1960: A new set of publications”, esquema no. 8, pp. 11.
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Z'ni = PO total de los SIC en el conjunto metropolitano

L

t = afo final del periodo de estudio (2008)

0 = afio inicial del periodo de estudio (2003)

El efecto del crecimiento metropolitano es dado por la expresion correspondiente a la
ecuacion 1, el efecto de la mezcla industrial por la ecuacion 2, y el efecto local por la ecuacion
3. La suma de los tres componentes es el cambio total en el PO en SIC para cada metropoli
durante el periodo en analisis.

Como toda técnica tiene sus limitaciones. Sanchez (2013: 53) recoge algunas de ellas
que son mencionadas en la literatura y apunta que entre las deficiencias fundamentales se
encuentran: la ausencia de un contenido teorico, la interdependencia de los componentes del
modelo, la inestabilidad estructural y sensibilidad de los resultados ante el periodo de
observacion. Sin embargo, a pesar de tales observaciones no favorables la técnica resulta
ademas de sencilla en su elaboracidn e interpretacion, como lo menciona el mismo autor,
inmejorable para distinguir varios componentes de cambio. En efecto, su principal potencial
se encuentra en que permite distinguir el peso que tienen las caracteristicas del espacio sobre
las actividades econdmicas. En el caso especifico de esta investigacion, el peso que tienen
las particularidades de las metropolis nacionales para generar diferenciales de crecimiento de
los SIC durante el quinquenio de analisis.

Los resultados obtenidos de aplicar esta técnica pueden ser expresados de forma grafica
con el objetivo de facilitar ain mas su interpretacion. Con ese proposito Ashby (1966)
propone una grafica basada en un plano cartesiano representada en el esquema III.1. De
acuerdo con el autor los puntos (metropolis) a la derecha e izquierda del eje vertical
representan la participacion positiva y negativa del efecto local, y los puntos arriba y debajo
del eje horizontal representan valores positivos y negativos del efecto de la mezcla industrial.
La interseccion de un punto con los ejes es una referencia (cero, cero) que representa una
metrépoli con nulo efecto local e industrial

Adicional a los dos ejes principales, el esquema III.1 contiene dos ejes con pendiente
a 45°. La linea de pendiente ascendente de izquierda a derecha conecta los puntos donde el

componente del efecto local es igual al componente de la mezcla industrial. La linea con
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pendiente descendente de izquierda a derecha localiza los puntos donde los valores absolutos
del efecto local y la mezcla son iguales pero de signo opuesto.

El resultado son 8 sectores, los cuales pueden ser interpretados de la siguiente forma.
Los sectores 1 y 3 significan que la localizacion es mas favorable (+) y los sectores 5y 7
significan una localizacion desfavorable (-). Por su parte, los sectores 4 y 2 implican que las
caracteristicas de la mezcla industrial tienen mayor peso positivo y los sectores 6 y 8 indican
que la mezcla industrial pes6 mas sobre el desempefio negativo de los SIC en una metrépoli.

Adicionalmente, se cuantifico el crecimiento que presentaron los SIC en las metropolis

en términos porcentuales. Su expresion matematica es:

e..
Iij 03-08 = (( Y Os/el-j 03) - 1) x 100

Donde:

Iij = el incremento porcentual del personal ocupado en SIC del conjunto i en la ciudad j
de 2003 a 2008; eijo3 = el personal ocupado del conjunto de SICi en la ciudad j en 2003;
eijog = el personal ocupado del conjunto de SICi en la ciudad j en 2008.

Estas son las herramientas para el analisis del desempefio de los SIC en el sistema de
las metropolis nacionales entre 2003 y 2008. Los resultados empiricos correspondientes se
presentan en el capitulo VL.

En este capitulo se ha descrito la metodologia general para desarrollar los capitulos que
constituyen la parte empirica de esta tesis. En términos generales se ha expuesto la
operacionalizacién de la tipologia de SIC en el sistema de clasificacion industrial del pais, las
fuentes de informacion, la delimitacion espacial, la estrategia y las herramientas estadisticas
para el analisis empirico que intenta responder a las hipdtesis planteadas y cumplir con los
objetivos generales y especificos propuestos al inicio. En cada uno de los puntos se ha
procurado exponer sus alcances y sus limitantes para los propdsitos de este trabajo. En los
siguientes capitulos se lleva a cabo el anélisis empirico de los sic en el plano nacional y

metropolitano.
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IV. LOS SERVICIOS INTENSIVOS EN CONOCIMIENTO EN EL AMBITO
NACIONAL

Los sIC son actividades claves dentro de una economia global en la cual la continua
generacion de nuevo conocimiento es la fuente de desarrollo. Los cambios economicos y
sociales que ocurrieron durante la década de 1970 y 1980 en el ambito global trajeron consigo
un ciclo de continuas transformacién de los sistemas de produccion y los patrones de
consumo de la poblacion. Entre los efectos asociados a esos cambios se encuentra el
predominio del sector servicios dentro de las economias nacionales y la identificacion del
conocimiento como la pieza clave en el desarrollo de descubrimientos cientificos,
innovaciones tecnologicas y creacion de obras artistico-culturales que conducen a la
generacion de riqueza y bienestar social.

En el marco de esos cambios se ha subrayado la funcion de los SIC como actividades
econdmicas que generan y articulan nuevas formas de conocimiento que conducen a los
anteriores resultados. El papel central que adquiere este grupo de servicios se debe a que el
nucleo de su actividad se encuentra basado en los altos niveles de educacion o expertise
profesional de los individuos ocupados en ellos.'® Se ha reconocido que las ciudades y
naciones que cuenten con las concentraciones mas grandes de este tipo de servicios estan
provistas para ser los espacios donde tiene lugar la comercializacién de nuevas ideas y
conocimiento que permiten a distintos agentes econdmicos adquirir posiciones competitivas
dentro de la actual economia (Simmie, 2003).

Los paises desarrollados son sefialados como la vanguardia en los anteriores procesos.
De acuerdo con Mudambi (2008: 702), los paises de Europa Occidental, al igual que Estados
Unidos, Canad4, Japén y los paises de Oceania, son los que se encuentran al frente de una
economia basada en servicios cuya principal caracteristica es ser ‘intensiva en conocimiento’
al localizarse en ellos los segmentos de estos servicios de mayor valor agregado. Simmie

(2003: 608) destaca que parte del éxito de esos paises se debe a que “han desarrollado un

106 Ta conceptualizacion de los ‘servicios intensivos en conocimiento’ se realiza en el capitulo I. En términos
operativos estos servicios se encuentran conformados por 77 subramas seleccionadas del Sistema de
Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN). Los detalles de su definicion se encuentran en el capitulo
I 'y el Anexo Metodologico 1.
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sofisticado sistema de produccion de conocimiento que los provee de constantes flujos de
nuevas ideas”, lo cual les ha permitido adquirir posiciones competitivas. México, por su
parte, también muestra una estructura econdmica dominada por el sector servicios. Tan s6lo
en 2008 cerca de la mitad del empleo formal nacional (48.8%) se ocupaba en ese grupo de
actividades econdmicas (véase cuadro IV.1 adelante). A pesar de la relevancia de las
industrias de servicios en nuestro pais, como se present6 en el capitulo introductorio de esta
tesis, son escasos los trabajos empiricos que muestran la importancia y las caracteristicas de
dicho sector en términos de su ‘intensidad de conocimiento’.

El propdsito central de este cuarto capitulo es analizar la estructura y la dindmica de
los SIC en México para los afios 2003 y 2008. El desarrollo de este capitulo permite
contextualizar el analisis de los SIC dentro del conjunto de metropolis nacionales que se lleva
a cabo en los siguientes capitulos. Este objetivo se desarrolla en tres apartados ademas de la
presente introduccion. En el primero, se aborda la importancia relativa de los SIC dentro del
conjunto de la economia nacional en 2008. Para ello se describen las caracteristicas que
mostraron estos servicios en cuanto a su participacion relativa al total nacional y al sector
terciario de nuestro pais. Posteriormente, se realiza un ejercicio de comparacion entre su
participacion en la economia nacional y el peso que tienen en 16 paises europeos. Esto ultimo
tiene el propdsito de mostrar la importante brecha que existe entre la economia nacional y la
economia de aquellas naciones en relacion a este tipo de actividades econdmicas.

El segundo apartado consiste en analizar la estructura interna de los SIC agrupandolos
segun el tipo de conocimiento que desarrollan en 2008. En esta parte se recupera la
clasificacion de los SIC desarrollada en el capitulo anterior en la que se distinguen tres
categorias (analitica, sintética y simbolica) y 13 grupos.!®” A partir de ello se describe cada
una de las categorias haciendo especial énfasis en la importancia de sus grupos como parte

de los sistemas de innovacion. Entre los resultados a destacar en esta parte se encuentra el

197 Para la clasificacion de los SIC se toma como eje la definicion del tipo de conocimiento que desarrollan (tal

como fue expuesto en el capitulo III). Los SIC son divididos en tres categorias: 1) analiticos, 2) sintéticos y 3)
simbolicos. La primera, corresponde a los servicios especializados en investigacion cientifica de ciencias
naturales y sociales; la segunda a los servicios orientados al desarrollo de soluciones técnicas y profesionales;
y la tercera a los servicios que producen primariamente arte, disefio y cultura. Estas tres grandes categorias se
desagregan a su vez en 13 grupos de actividades, de los cuales tres corresponden a los servicios analiticos
(educacion, medicina especializada, e investigacion y desarrollo (1+D)), siete a los sintéticos (ingenieria y alta
tecnologia, administracion, legales, financiero, educacion técnica, medicina no especializada y diversos), y los
tres restantes a los de tipo simbolico (medios masivos, cultura y disefio). Los detalles metodologicos de esta
definicion y clasificacion son presentados en el capitulo III.
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predominio de los SIC orientados al desarrollo de conocimiento de tipo técnico y profesional
(sintético) y la reducida participacion de los SIC orientados a generar conocimiento de tipo
cientifico (analitico) y artistico-cultural (simboélico) dentro de la economia nacional.

En el tercer apartado se exploran la dindmica de crecimiento que tuvo el PO en SIC entre
2003 y 2008. En primer lugar, se abordan los SIC en forma agregada y se compara su
crecimiento con respecto al sector terciario, a los servicios en general y a los “servicios no
intensivos en conocimiento” (SNIC). Posteriormente, se describe la dinamica de cada una de

las categorias y grupos de SIC durante el quinquenio de analisis.

1. CARACTERISTICAS Y CONTRASTES

Los sic dentro de la economia nacional son actividades con una reducida participacion dentro
del empleo formal de la economia nacional. En 2008, México presentd una estructura
econdomica dominada principalmente por el sector terciario dentro del cual los servicios se
constituyen en la principal rama empleadora. Sin embargo, a diferencia de lo que ocurre en
paises como los europeos, donde el sector servicios se caracteriza por su orientacion hacia
los SIC, en la economia mexicana el grupo de servicios predominantes son los SNIC; es decir,
servicios que no requieren de una importante carga de individuos con altos niveles de
educacion y calificacion para llevar a cabo sus tareas econdmicas. Esta situacion
indudablemente tiene implicaciones en la capacidad competitiva del pais en el campo de la
generacion de conocimiento dentro de la economia global.

Pese a su reducida participacion dentro de la economia nacional el andlisis de los SIC
es fundamental pues su importancia no necesariamente se expresa en términos de volumen
de su empleo. Su principal contribucion se encuentra en su participacion como facilitadores
de cambios innovadores, como coproductores o generadores de innovaciones en si mismos.
Por lo tanto, los SIC no necesariamente son conceptualizados como exportadores, y tal vez ni
siquiera crecen rapidamente, pero eso no niega su participacion en el dinamismo urbano y
regional a partir de las anteriores funciones (Cooke y Leydesdorff, 2006; Shearmur y

Doloreux, 2008).
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Caracteristicas generales

En 2008, el PO nacional capturado en los Censos Econdmicos ascendia a casi 25 millones de
individuos (24.9 millones). Seglin sectores econdmicos 76.3% de ellos se ocupaban en el
terciario (19.0), 22.4% en el secundario (5.6) y solo 1.3% en el primario (0.3).!% Al interior
del sector terciario se distinguen dos ramas de actividades economicas. La primera, es
integrada por las actividades de comercio —al por mayor y al por menor-, transporte y
comunicaciones. El PO en estas actividades representaba 36.0% del sector terciario y 27.5%
del total nacional. La segunda, son los servicios —un gran y heterogéneo conjunto conformado
por las actividades vinculadas con informacién y medios masivos, financieros, mobiliarios,
profesionales, corporativos, negocios, educacion, salud, esparcimiento, alojamiento y
actividades gubernamentales. El PO en las actividades que conforman el sector servicios
representaba 64.0% del sector terciario y 48.8% del total nacional (cuadro IV.1).

Al descomponer los servicios segun su ‘intensidad de conocimiento’ es posible
distinguir dos grupos: 1) los SIC y 2) los ‘servicios no intensivos en conocimiento’ (SNIC,
compuestos por todos los que no fueron definidos como SIC). El PO en los primeros,
alcanzaban un volumen total de 2.2 millones de individuos en el plano nacional. Ellos
representaban 18.6% dentro de los servicios, 11.9% en el sector terciario y apenas 9.1% en
el total nacional. En contraste, el PO en los segundos fue un total de 9.9 millones individuos.
Este PO representan 81.4% de los ocupados en servicios, 52.1% en el sector terciario y 39.7%

en el total nacional.

198 Ta reducida participacion del sector primario se debe a que los Censos Econdmicos (principal fuente de

informacion de esta investigacion) sélo recoge informacion correspondiente a las ramas de pesca y acuicultura.
Estan excluidas de su contabilidad las ramas de agricultura, aprovechamiento forestal, servicios relacionados
con las actividades agropecuarias y forestales, ademas de cierta parte de la cria y explotacion de animales.
Teniendo en cuenta esta limitante es de esperarse que la proporcion del empleo que representa el sector primario
dentro de la economia nacional sea relativamente mayor. Por ejemplo, utilizando informacion del Sistema de
Cuentas Nacionales Garcia (2011: 17) identifica que en 2004 el PIB generado por el sector primario fue de 6%
respecto al total nacional.
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Cuadro IV.1. México: personal ocupado por sectores, ramas y grupo de actividad
econdmica, 2008(Total y estructura porcentual)

%

Total'
Sectores y ramas econémicas (miles) Respecto al Respecto al Respe(fto a
Nacional Sector Servicios

Total 24 953 100.0 - -
Sector | 322 1.3 100.0 -
Agropecuaria 180 0.7 55.9 -
Mineria y extraccion de petroleo 142 0.6 44.1 --

Sector 11 5601 22.4 100.0 -
Electricidad, gas y agua 236 0.9 4.2 --
Construccion 705 2.8 12.6 -
Industria manufacturera 4661 18.7 83.2 --

Sector I11 19 029 76.3 100.0 -
Comercio, transportes y comunicaciones 6 853 27.5 36.0 --
Servicios 12 177 48.8 64.0 100.0
Servicios no-Intensivos en Conocimiento (SNIC) 9911 39.7 52.1 81.4
Servicios Intensivos en Conocimiento (SIC) 2266 9.1 11.9 18.6

ncluye la actividad del sector privado, paraestatales, ptblico y las asociaciones religiosas.

Fuente: informacion de INEGI. El sector privado y paraestatal de Censos Econémicos Industriales y de Servicios de 2008,
de INEGI (www.inegi.org.mx/est/contenidos/Proyectos/ce/Default.aspx, 2009 Censos Econdmicos). El sector
publico y las asociaciones religiosas de las "Unidades econdmicas que realizaron actividades levantadas mediante
recorrido  total" (www.inegi.org.mx/est/contenidos/espanol/proyectos/censos/ce2009/recorrido_total.asp). La
definicion de los SIC y SNIC se presenta en el capitulo III y el Apéndice Metodolédgico 1 de esta tesis.

Lo expuesto muestra el sector terciario como el de mayor concentracion del PO del pais.
Ademas, indica que los servicios son el grupo de actividades que concentré la mayor
proporcién dentro de ese sector y, por lo tanto, la principal rama empleadora del pais. Estas
dos observaciones confirman lo sefialado por otros investigadores quienes indican que la
preeminencia del sector terciario ha sido el sello caracteristico de la economia nacional
durante las Gltimas décadas (Garcia, 2011). Un fendmeno que se presenta en la gran mayoria
de las economias en el ambito global (Bryson y Daniels, 2007). Sin embargo, la exposicion
también muestra que el sector servicios se caracteriza por mostrar su fortaleza en los SNIC
mientras que los SIC son apenas una pequefia proporcion de la economia nacional. Esto ultimo
indica la orientacion de la economia del pais hacia servicios que no requieren fuerza de
trabajo con altos niveles de educacion y calificacion para desarrollar su actividad econdémica.

Esta ultima observacion no significa que en los SNIC no se ocupen individuos con altos
niveles de educacion y calificacion. De acuerdo con Hernandez (2012), sefiala que en el

ambito nacional hay una proporcion importante de profesionistas con grado universitario
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empleados en actividades para las cuales no es necesario contar con educacion superior como
resultado del desempleo que enfrenta este grupo de individuos. Por su parte, Garcia (2011)
sefala que el autoempleo y el trabajo informal ha sido una forma alternativa entre la
poblacion nacional para surfear los efectos de la crisis estructural que presenta el pais como
resultado de la apertura econdmica. Por lo tanto, podria esperarse que dentro de los SNIC
también se encontraran ocupados individuos con altos niveles de educacion y calificacion
haciendo trabajos que no requieren esos niveles de especializacion. Sin embargo, reconocer
esta caracteristica requiere de un ejercicio que combine distintas fuentes de informacion, lo

cual no fue posible desarrollar en esta investigacion.

Los servicios intensivos en conocimiento en México y otros paises

La literatura y la evidencia empirica acumulada en torno a los SIC los sefialan como
actividades con una importante participacion relativa en el total del empleo de algunas
economias europeas (véase, por ejemplo, Schricke ef al., 2012). Con el objetivo de tener una
idea de la posicion de México respecto a paises mas avanzados en materia de SIC, se presentan
ejemplos que pueden ayudar a ese proposito. En especifico, se compara el caso nacional con
el panorama que presentan 16 paises europeos: Bélgica, Dinamarca, Alemania, Irlanda,
Grecia, Espafia, Francia, Italia, Luxemburgo, Paises Bajos, Austria, Portugal, Finlandia,
Reino Unido, Noruega y Suiza, con base en informacion sobre la estructura de su sector
servicios definido en términos de SIC y SNIC.

Antes de abordar la comparacién que en este apartado se desarrolla es importante
sefalar que los resultados de este ejercicio no son perfectamente coincidentes. Las
estadisticas utilizadas para los 16 paises europeos corresponden a las proporcionadas por la
Eurostat (Statistical Office of the European Comminities). Este organismo define
explicitamente los dos grupos de servicios que aqui nos ocupan: SIC y SNIC, lo cual permitid
obtener informacion de empleo de estos dos grupos de servicios para los 16 paises que se
utilizan en la comparacion. El nivel de detalle empleado es de 2 digitos, lo cual contrasta con
la definicion de SIC disefiada para el caso nacional, por lo que se esperaria cierta
sobreestimacion en la informacion presentada para el caso de dichos paises. A pesar de esta

ultima consideracion se opt6 por retomar la clasificacion y la informacion proporcionada por
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la Eurostat por dos cuestiones. En primer lugar, no fue posible localizar trabajos empiricos
que adoptaran una clasificacion amplia de los SIC que se pudieran utilizar como un referente
para comparar los SIC nacionales con otros contextos para el afio 2008. En segundo, las
actividades que son consideradas como SIC son parecidas a las que se incorporan en este
trabajo como parte de esos servicios pues se incluye educacion, salud, actividades culturales,
investigacion y desarrollo y otros servicios profesionales. Teniendo en cuenta estas
acotaciones y dado que el objetivo de este apartado es contar con un pardmetro que permita
relativizar el peso de los SIC dentro de la economia nacional se considero pertinente retomar
la informacion oficial de la Eurostat como se expone a continuacion.

En 2008, los 16 paises europeos se caracterizan por un importante avance del sector
servicios dentro de su economia. En promedio ese sector de la actividad econémica alcanza
poco mas de 70% (71.1) de su empleo nacional. Entre ellos destaca el caso de Luxemburgo
y los Paises Bajos donde ese sector comprende 80% de su empleo nacional (cuadro IV.2).

Los SIC tuvieron una participacion promedio de 35.8% dentro del total del empleo
nacional.'” Los paises que presentaron mayores niveles de empleo en esos servicios fueron
Noruega (46.7%), Luxemburgo (45.1), Dinamarca (43.9), Reino Unido (42.7), Suiza (42.7),
los Paises Bajos (42.7) y Finlandia (41.1); casi la mitad de su empleo nacional. A estos paises
les siguieron en orden de importancia las naciones que ocuparon en promedio un tercio de su
empleo total en este tipo de servicios en ese mismo afio como Bélgica (38.5), Francia (37),
Irlanda (36.2), Alemania (35.3), Austria (31.5) e Italia (31.0). Por su parte, los paises que se
encuentran a la saga de este grupo de 16 naciones fueron Espafia (28.9), Grecia (25.7) y

Portugal (23.8) con casi un cuarto de su empleo nacional en SIC (cuadro IV.2).

19 De acuerdo con la Eurostat (2013) los individuos empleados en estas actividades son “personas de 15 afios
y mas, que realizaron trabajo, aunque sea por una hora a la semana, por un salario, beneficio o ganancia familiar
durante la semana de referencia o no trabajaron pero tenian un empleo o negocio del que estaban temporalmente
ausentes debido a, por ejemplo, enfermedad, vacaciones, conflicto laboral, y la educacion o formacion”.
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Cuadro IV.2. Europa: empleo en servicios, SIC y SNIC, 2008 (Total y estructura porcentual)

Absolutos (Miles) %
Paises Total Servicios SIC SNIC Total Servicios SIC SNIC
16 Paises 178 818 127 197 64 083 63114 100.0 71.1 35.8 353
Bélgica 4437 3264 1708 1555 100.0 73.5 38.5 35.1
Dinamarca 2 854 2128 1253 875 100.0 74.6 439 30.7
Alemania 38 808 26 504 13701 12 803 100.0 68.3 353 33.0
Irlanda 2100 1443 761 633 100.0 68.7 36.2 32.5
Grecia 4549 3043 1170 1873 100.0 66.9 25.7 41.2
Espafia 20243 13780 5 849 7931 100.0 68.1 28.9 39.2
Francia 26 039 19 340 9 645 9 695 100.0 74.3 37.0 37.2
Italia 23353 15522 7243 8279 100.0 66.5 31.0 35.5
Luxemburgo 202 168 91 77 100.0 83.0 45.1 37.9
Paises Bajos 8513 6753 3632 3121 100.0 79.3 42.7 36.7
Austria 4076 2793 1284 1509 100.0 68.5 31.5 37.0
Portugal 5100 3069 1214 1 855 100.0 60.2 23.8 36.4
Finlandia 2531 1775 1039 736 100.0 70.2 41.1 29.1
Reino Unido 29295 22 595 12522 10 073 100.0 77.1 42.7 344
Noruega 2514 1902 1175 727 100.0 75.7 46.8 28.9
Suiza 4205 3116 1796 1320 100.0 74.1 42.7 314
Fuente: Eurostat (2013), KIS and  high tech, European Commission, Disponible en:

<http://epp.eurostat.ec.europa.cu/cache/ITY SDDS/EN/htec_esms.htm>. La definicion de SIC (KIS, por sus siglas
en ingles) y ‘servicios no intensivos en conocimiento’ (LKIS) provienen de Eurostat (Statistical Office of the
European Comminities). Los SIC son industrias que contienen altos niveles de personal con educacion de tercer nivel
(educacion ofrecida por las universidades, universidades de formacion profesional, institutos tecnoldgicos y otras
instituciones que otorgan grados académicos o certificados profesionales). Su definicién es a partir del NACE
(Statistical Classification of Economic Activities in the European Community) con un nivel de desagregacion de
2digitos. Para conformarlos se consideran los sectores de transporte acuatico (60), transporte aéreo (62),
telecomunicaciones (64), actividades inmobiliarias (70), renta de maquinaria y equipamiento sin operador (71),
servicios computacionales (72), investigacion y desarrollo (73), otras actividades empresariales (74), educacion
(80), salud y trabajo social (85) y actividades recreacionales, culturales y deportes (92). La unidad geografica que
se utiliza es NUTS-1 (Nomenclature of Territorial Units for Statistics) que corresponde a las principales regiones
socioeconomicas del continente europeo (véase Eurostat, 2013).

Los SNIC presentaron niveles de participacion ligeramente menores a los que mostraron

los sIC en dicho grupo de paises. En promedio el peso relativo de los SNIC con respecto al

total nacional fue de 35.3% en 2008. Los paises que tuvieron una mayor participacion relativa

en esos servicios fueron Grecia (41.2), Espafia (39.2), Luxemburgo (37.9), Francia (37.2),

Austria (37.0), Paises Bajos (36.7), Portugal (36.4) e Italia (35.5). Les siguen a estos paises

segun participacion de empleo en SNIC Bélgica (35.1), Reino Unido (34.3), Alemania (33),
Irlanda (32.5), Suiza (31.4), Dinamarca (30.7), Finlandia (29.1) y Noruega (28.9).
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El anterior panorama sobre el empleo en servicios, SIC y SNIC en la economia de los 16
paises europeos muestra un panorama contrastante con lo que pasa en México. En principio
se observa el importante peso que tiene el sector servicios dentro de la economia de aquellos
paises la cual en algunos casos (Luxemburgo) casi dobla en términos porcentuales lo que
sucede con ese sector dentro de la economia nacional. Esto muestra el grado de avance del
proceso de ‘servicializacion’ de aquellas economias

Se observa la reducida participacion del PO en SIC en México respecto a lo que sucede
en el ambito europeo. En aquel contexto hay paises en donde ese indicador alcanza niveles
superiores al 40% de su empleo nacional en cambio en nuestro pais los SIC representaron
apenas 9.1%, situacion que indudablemente se agravaria si se incluyera en este analisis el
gran sector informal que existe en México. La participacion de los SIC en nuestro pais es
incluso inferior a la que se presenta en Portugal, uno de los paises con menor participacion
en este tipo de actividades (23.8%) dentro de los 16 europeos.

Adicionalmente, en México hay una mayor proporcién de PO en servicios que se
emplea en SNIC. Estos servicios representaron 39.7% del PO nacional en cambio en aquellos
paises su participacion promedio fue de 35.3%. El Unico pais europeo de los aqui
seleccionados que contaba con una mayor proporcion de empleo en SNIC que nuestro pais fue
Grecia donde esos servicios representaban 41.2% de su empleo nacional. Este panorama
general permite tener una idea -por lo menos en términos cuantitativos- de la brecha que
existe entre nuestra economia y otras naciones en relacion a este tipo de servicios. Tales
caracteristicas muestran a nuestro pais en un punto opuesto al que se encuentran aquellas
naciones (esto se agrava ain mas si se toma en cuenta que ademas avanzamos en sentido
opuesto entre 2003 y 2008, tal como se sefiala en el Gltimo apartado de este capitulo).

El anterior panorama no elimina la relevancia del analisis de los SIC en el contexto
nacional pues su importancia no solo radica en que los SIC son generadores de empleo, sino
que ofrecen un alto potencial para generar innovaciones, descubrimientos y creaciones. Estas
caracteristicas las hace actividades econdmicas de vanguardia y de alto valor afiadido en la
economia global y sin duda en la economia nacional. En la siguiente seccion se presentan las

particularidades de los SIC en el &mbito nacional.

178



2. ESTRUCTURA

Los SIC se presentan como un segmento heterogéneo en las actividades que los componen.
Estos servicios pueden estar compuestos de actividades técnicas, incluidas computacion, asi
como las consultorias de gestion financiera, marketing, publicidad, y la contratacion de
personal. A pesar de dicha caracteristica la mayor parte de los estudios que abordan estos
servicios presentan un sesgo al considerar unicamente las actividades relacionadas con el
desarrollo de tecnologia y servicios profesionales, los cuales, ademads, son abordados desde
una perspectiva tradicional que toma como eje su orientacion en el mercado, es decir,
servicios al productor o al consumidor. En esta tesis se incluyen otras actividades que pueden
considerarse como SIC ya que su principal orientacidon es generar conocimiento por parte de
individuos con una altos niveles de educacion y calificacion como es el caso de los servicios
artisticos y culturales. Ademas, se adopta una perspectiva distinta en el eje de analisis de los
SIC, que se expone a continuacion.

Bajo este esquema el objetivo especifico de esta segunda seccion es identificar las
caracteristicas en la estructura interna de los SIC de acuerdo con las tres categorias (analiticas,
sintéticas y simbolicas) y sus 13 grupos. En cada uno de ellos se presentan sus montos
absolutos y sus participaciones porcentuales. En esta parte se recupera la clasificacion de los
sic desarrollada en el capitulo anterior en la que se distinguen las tres categorias y 13 grupos
de estos servicios. A partir de ello se describe cada una de las categorias haciendo especial

énfasis en la importancia de sus grupos como parte de los sistemas de innovacion.

Analiticos: el pequerio niicleo de la produccion cientifica en el pais

Los sic de tipo analitico (en adelante s6lo SIC analitico) son el segundo grupo mas grande de
SIC en términos de PO en el pais (cuadro IV.3). Esta categoria se encontraba conformada por
604.2 mil individuos en 2008, los cuales representaban 26.7% del total del PO en SIC y apenas
2.4% del PO nacional. Se trata de PO en servicios orientados a la produccion de conocimiento

cientifico en diferentes areas en el plano nacional.
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Cuadro IV.3.México: personal ocupado por sectores, ramas y grupo de actividad econdmica,
2008 (Total y porcentaje)

%

Absolutos
Sector,rama, grupo y categoria ) N eiomal e Servison.
Total 24953 100.0 - -
Sector I 322 1.3 -- --
Sector 1T 5601 22.4 - -
Sector IIT 19 029 76.3 100.0 --
Comercio, Transporte y comunicaciones 6853 27.5 36.0 --
Servicios 12 177 48.8 64.0 100.0
Servicios no-intensivos en conocimiento 9911 39.7 52.1 814
Servicios Intensivos en Conocimiento (SIC) 2266 9.1 11.9 18.6
A. Analitico 604 2.4 3.2 5.0
Educacion 525 2.1 2.8 43
Salud 64 0.3 0.3 0.5
Profesional 15 0.1 0.1 0.1
B- Sintético 1328 53 7.0 10.9
Ingenieria-Alta tecnologia 82 0.3 0.4 0.7
Administracién 199 0.8 1.0 1.6
Leyes 118 0.5 0.6 1.0
Financiero 34 0.1 0.2 0.3
Educacion 56 0.2 0.3 0.5
Salud 812 33 43 6.7
Diversos 27 0.1 0.1 0.2
C. Simbdlico 333 1.3 1.8 2.7
Medios Masivos 220 0.9 1.2 1.8
Cultura 76 0.3 0.4 0.6
Disefo 37 0.1 0.2 0.3

Fuente: el total absoluto incluye la actividad del sector privado, paraestatales, piblico y las asociaciones religiosas. El sector
privado 'y para estatal de Censos Econdémicos Industriales y de Servicios 2008 en:
(www.inegi.org.mx/est/contenidos/Proyectos/ce/Default.aspx, 2009 Censos Econdmicos). La actividad del sector
publico y las asociaciones religiosas de "Unidades econdémicas que realizaron actividades captadas mediante
recorrido total"” de Censos Economicos Industriales y de Servicios de 2008, de INEGI en:
(http://www.inegi.org.mx/est/contenidos/espanol/proyectos/censos/ce2009/recorrido _total.asp).

Los tres grupos que constituyen los SIC analitico se estructuran de la siguiente manera,
segun el volumen de PO con el que cuentan. En primer lugar, se encuentran los servicios de
educacion universitaria. En este caso se trata de institutos de educacién superior,

universidades, politécnicos e institutos tecnoldgicos, los cuales pueden pertenecer al sector
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publico y/o privado. El PO en este tipo de servicios era de 525 mil individuos, lo cual significd
una participacion de 23.2% en relacion al total del PO nacional en SIC (cuadro IV.3).

En segundo, estan los SIC de medicina especializada. Este caso se trata de servicios
médicos enfocados al tratamiento de enfermedades especificas y especialidades quirurgicas.
Este grupo de SIC se encontraba conformado por aquellos que pertenecen tanto al sector
publico como al privado. El PO nacional en este tipo de servicios era de 64.4 mil individuos,

cuyo peso dentro del total de los SIC fue de s6lo 2.8% en este afo (grafica IV.1).!1°

Grafica IV.1. . México: personal ocupado en SIC de tipo analitico, 2008 (porcentaje)

Respectoaltotal de PO nacional Respectoal PO del sector servicios
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3.0

20.0
15.0

10.0

03 2.8

- 0.1 . 0.7
0.0 — 0.0 |

A.Servicios de base 1. Educacion superior 2. Medicina 3. Investigacion y A. Servicios de base 1. Educacion superior 2. Medicina 3. Investigacion y
analitica especializada desarrollo analitica especializada desarrollo

H2008 ®2008

Fuente: elaboracion propia con informacién del cuadro IV.3.

En tercer lugar, se encuentran los SIC de investigacion y desarrollo. Estos SIC son las
empresas y organismos, publicos y privados, dedicados exclusivamente a dichas tareas en el
ambito de las ciencias exactas y sociales. A diferencia de los SIC de educacion universitaria,
sefialados previamente, los cuales en algunos casos también llevan a cabo tareas de
investigacion y desarrollo, en estos SIC su objetivo primordial no son las actividades de

docencia (por ejemplo, en el sector publico mexicano este tipo de SIC es representado por el

119 De acuerdo con Jasso y Marquina (2011: 10) en “México la investigacion cientifica en salud se realiza en el
denominado tercer nivel, es decir, las especialidades”. Por lo tanto, una reduccion en el gasto en esta materia
definitivamente tendra algiin efecto negativo en el desarrollo de este tipo de actividades y en su produccion.

181



Sistema de Centros Publicos de Investigacion del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia).!'!' El PO en este tipo de servicios fue de solo 14.8 mil individuos, cuya
importancia relativa dentro de los SIC fue de 0.7% en 2008 (cuadro IV.3 y grafica IV.1).

El PO cuantificado corresponde a todos los individuos vinculados con este tipo de
actividades y no exclusivamente los ocupados en el desarrollo de actividades cientificas. Las
anteriores proporciones se ven sustancialmente reducidas si Unicamente se considera la
cantidad de individuos del sector publico y privado que cuentan con posgrado y que, de
acuerdo con el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT), se dedican al
desarrollo de actividades cientificas y tecnoldgicas. En términos absolutos esos individuos
fueron apenas 37.6 mil en 2008. Ellos representaron apenas 6.6% del total del PO en SIC
analitico en ese mismo afio. Adicionalmente, de esas cantidades s6lo 14.6 mil eran miembros
del Sistema Nacional de Investigadores (SNI) (Conacyt, 2013). Es decir, si se contrastan esos
individuos con el total del PO en SIC analitico observaremos que representan apenas 2.4% del
total del PO de esa categoria en 2008. Teniendo en cuenta esta informacion podria decirse
que ese es el nucleo de los individuos encargados de la produccion cientifica del pais.

Gran parte de los SIC que conforman este Gltimo grupo tienen la funcion de ‘explorar y
difundir’ conocimiento que generan y poseen. Su papel es clave dentro de los sistemas de
innovacion, sefialados en el primer capitulo. Se trata de los SIC que sirven como
infraestructura de apoyo y/o son generadores en si mismos de los procesos de aprendizaje e
innovacion que se llevan a cabo en dichos sistemas. Asheim (2012: 11-15) reconoce la

importancia de este conjunto de servicios, aunque no los definen como SIC, al sefalar que un

" De acuerdo con estadisticas del CONACYT (2013), el sistema de Centros Piiblicos de Investigacion contaba
con 4 222 mil miembros de los cuales 1 600 pertenecian al Sistema Nacional de Investigadores (SNI). Este
sistema se encuentra conformado por una red de 29 instituciones descentralizadas, localizadas en 48 ciudades
y dedicadas a la investigacion en tres grandes areas de conocimiento: 1) desarrollo tecnologico y de servicios;
2) ciencias exactas y naturales, y 3) ciencias sociales y humanidades. En el primer grupo estan los Centros de
Tecnologia Avanzada (Ciateq) y de Ingenieria y Desarrollo Industrial (Cidesi); asi como la Corporacion
Mexicana de Investigacion en Materiales (Comimsa) y los fondos de Informacion y Documentacion para la
Industria (Infotec) y para el desarrollo de Recursos Humanos (Fiderh). En el segundo, los centros de
investigacion de Alimentacion y Desarrollo (CIAD), Materiales Avanzados (Cimav), Biologicas del Noreste
(Cibnor), Matematicas (Cimat), Cientifica de Yucatan (CICY), Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada
(CICESE) y Optica (CIO). En esta ultima categoria también se encuentran los institutos de Ecologia (Inecol),
el Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnolégica (IPICyT) y el Nacional de Astrofisica Optica y
Electronica (INAOE). En la tercera, estan los centros de investigacion y Docencia Economica (CIDE), Estudios
Superiores en Antropologia Social (CIESAS), Geografia y Geomatica Ingeniero Jorge L. Tamayo (GEO), los
colegios de Michoacan (Colmich), San Luis Potosi (Colsan), la Frontera Sur (Ecosur) y la Frontera Norte
(Colef); ademas del Instituto de investigaciones doctor José Maria Luis Mora (Mora) y las instituciones aliadas:
El Colegio de México (Colmex) y la Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales (Flacso).
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sistema de innovacion urbano exitoso no s6lo se fundamenta en sus grandes e importantes
empresas, también requiere una infraestructura de investigacion y difusion, que debe ir
acompafiada por una fuerza de trabajo calificada, instituciones de apoyo y una cultura
innovadora. Ademas, tal como fue sefialado en el primer capitulo este tipo de servicios son

la base del desarrollo del conocimiento para los servicios de tipo sintético y simbolico.

Sintéticos: el gran sector de los servicios técnicos y profesionales

Los SIC de tipo sintético (en adelante s6lo: “SIC sintético’) son los que tienen una mayor
participacion en cuanto a PO se refiere dentro de la economia nacional. Esta es la categoria
que agrupa los SIC orientados al desarrollo de conocimiento de tipo técnico o profesional
especializado en resolver problemas practicos en la esfera de la produccion y el consumo. El
PO de esta categoria de SIC fue de 1.3 millones para 2008, lo que en términos relativos
representaba 58.6% del total del PO nacional en y 5.3% del PO en SIC (grafica IV.2).
Respecto a la estructura interna de los SIC sintético la mayor proporcion de su PO
pertenecia a SIC vinculados con el sector salud. En este caso particular se trata de servicios
de salud que no son especializados; es decir, servicios médicos generales cuya actividad
principal no requiere de una alta calificacion por parte del profesional que los ofrece, si se
les compara con los SIC médicos de tipo analitico.'!'> En términos absolutos el PO en este
segmento de servicios fue de 811.5 mil individuos, lo cual signific6 una participacion relativa

de 35.8% dentro del conjunto de los SIC (cuadro 1V.3).

112 Este tipo de servicios son distintos en su grado de especializacion respecto a los servicios de salud que
forman parte de los SIC analitico sefialados previamente. De acuerdo con el SCIAN 2002 y 2007 este tipo de
actividades son prestados por profesionistas con estudios minimos de licenciatura en medicina (INEGI, 2013).
Estos son distintos al caso de los servicios de salud que pertenecen a los SIC analitico, los cuales requieren de
personal especializado en enfermedades especificas o afecciones de un aparato o sistema particular. Por
ejemplo, especialistas en gineco obstetricia, oncologia, neumologia o cardiologia (INEGI, 2013).
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Grafica IV.2. . México: personal ocupado en SIC de tipo sintético, 2008 (porcentaje)
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Fuente: elaboracion propia con informaciéon del cuadro 1V.3.

Los sic de tipo administrativo fueron el segundo subgrupo en cuanto a PO dentro de los
SIC sintético durante el periodo de analisis. Este segmento es conformado por actividades
gerenciales vinculadas principalmente a los corporativos de las grandes empresas nacionales
y trasnacionales que tienen algln tipo de presencia en el pais. El PO en este tipo de servicios
estuvo conformado por 199.0 mil individuos. Este grupo de SIC representaban 8.8% del total
de PO en SIC en el plano nacional (grafica IV.2).

En tercer lugar, dentro de los SIC sintético, se encontraban los SIC legales. En este tipo
de servicios hablamos de aquellos orientados a las actividades juridicas y notariales. Ese
grupo de servicios estaba conformado por un PO que alcanzo un total de 118.2 mil individuos.
En términos relativos estos servicios significaron 5.2% del PO en SIC en ese aio (grafica
IV.2).

La cuarta posicion la ocuparon los SIC especializados en el desarrollo de cuestiones de
ingenieria y alta tecnologia. Este es el amplio grupo de actividades que va desde la ingenieria
civil hasta el desarrollo de software y sistemas computaciones, pasando por la ingenieria

quimica, mecanica y biologica. El PO en este tipo de actividades alcanzé un total de 81.7 mil
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individuos, lo que representd un equivalente a 3.6% del total en SIC (grafica IV.2).!13 A pesar
de tal importancia este subgrupo de servicios es un sector marginal respecto al PO en otros de
tipos de SIC sintético y apenas un apéndice dentro del PO nacional (0.3% en 2008, véase
grafica IV.2). Este segmento ha adquirido gran importancia en el &mbito global debido a la
importancia que han adquirido sectores estratégicos como la aerondutica, el desarrollo de
software y, los avances en la biotecnologia, los cuales requieren de individuos con altos
conocimientos en matematicas, fisica, y quimica (Weterings, 2005).

En quinto sitio se encontraban los SIC sintético educativos. En este caso particular se
trata de servicios de educacion post-bachillerato orientados a la formacion de cuadros
técnicos y la capacitacion de trabajadores. En México hablamos de aquellos servicios
educativos que van desde escuelas de gastronomia, idiomas y computacion hasta escuelas de
oficios como las academias de belleza. El PO de este grupo de servicios se encontraba
conformado por 44.4 mil individuos, cuyo peso relativo fue de 2.5% en relacion al PO total
en SIC (cuadro IV.3). Una de las caracteristicas de este grupo de servicios es su importante
crecimiento que tuvo durante el periodo de analisis, lo cual es abordado en la siguiente
seccion. Un resultado que posiblemente se encuentre asociado a la busqueda de alternativas
de autoempleo por parte de la poblacion ante el desempleo que sufre el pais. Si bien este
grupo de servicios podrian considerarse como triviales la literatura los ha sefialado como
parte que pueden adquirir una importante funcidon dentro de los sistemas de innovacion sobre
todo en aquellos orientados a la generacion de conocimiento que conduce a innovaciones
incrementales gracias a que basan su actividad en la combinacion de conocimiento existente.

En sexto lugar se encontraban los SIC relacionados en cuestiones financieras. El PO en
este tipo de servicios fue de 34.3 mil, lo cual significa que su participacion fue de apenas
1.5% del total nacional en SIC en ese afo. La reducida participacion de este grupo de servicios,
contrario a lo que se podia esperar dado el tamafio de la industria financiera desplegada por
practicamente todo el territorio nacional, se debe a que en este caso hablamos exclusivamente
de los servicios financieros que requieren de un mayor nivel de especializacion por parte de
los agentes que lo desarrollan. Por ejemplo, los asesores en inversiones, empleados de bolsas

de valores o los ocupados en banca de segundo piso, los cuales requieren de personal que

113 Véase por ejemplo, Weterings (2005) quien aborda la importancia econémica y la localizacion de los SIC
vinculados al desarrollo de software y las tecnologias de la informaciéon y comunicacion en las regiones de
Holanda.
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cuente con ciertos niveles de especializacion superiores, por ejemplo, a los que requiere un
empleado en una sucursal bancaria comercial.

La ultima posicion dentro de la categoria de los SIC sintético la ocuparon los SIC
diversos. Este tipo de servicios incluyen actividades econdmicas tales como veterinarios y
otros servicios profesionales. Tales SIC contaban con un PO de 27.2 mil individuos, los cuales
representaban 1.2% del PO total dedicado al desarrollo de SIC (cuadro IV.3 y grafica IV.2).
Esta categoria de SIC es la que se muestra como la dominante dentro de la economia nacional.
Esto significa que el principal volumen de PO esta desempefidndose en actividades para
resolver problemas técnicos —es decir, nuevas combinaciones de un conocimiento ya

existente.

Simbolicos: los servicios artisticos y culturales un sector reducido

Los sic de tipo simbolico (en adelante sélo: SIC simbolico), es decir, los servicios orientados
a la produccioén cultural y artistica son los que mostraron menores proporciones de PO en el
ambito nacional durante el periodo en analisis. En 2008 su PO fue de 333.2 mil individuos, lo
cual representd una participacion relativa de 14.7% dentro del conjunto de SIC y 1.34% en
relacion al PO nacional en ese mismo afio (grafica IV.3).!

Dentro de esta categoria de SIC la mayor proporcioén del PO se ubicod en actividades
vinculadas con medios masivos de comunicacion. Es decir, en este caso hablamos de los
servicios especializados en publicidad, contenidos de Internet, produccion de programas para
television, edicion de libros y revistas, y espectaculos (artisticos y deportivos). En 2008 esas
actividades contaban con un PO que ascendia a 220.2 mil individuos. Asi, los SIC

especializados en medios masivos de comunicacion tuvieron una participacion de 9.7% en el

PO de SIC en ese afio (grafica IV.3).

114 Captar la cantidad de individuos ocupados en los SIC-simbolico parece ser una tarea un tanto mas compleja
a la que se expone en este trabajo, debido a que en muchas ocasiones el tipo de actividades vinculadas a las
industrias creativas son realizadas como una segunda opcion de trabajo. Por ejemplo, 80% de artistas visuales,
editores independientes, musicos y autores multimedia, que conforman la llamada “economia creativa” en la
Ciudad de México, buscan el sustento basico en otro tipo de actividades, ya que la creativa solo les proporciona
23% de sus ingresos. Su fuente principal depende de otro tipo de trabajos, en su mayoria, ajenos a esas
especialidades. (La Jornada, 12 de junio de 2013).
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Grafica IV.3. . México: personal ocupado en SIC de tipo simbolico, 2008 (porcentaje)
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Fuente: elaboracion propia con informacién del cuadro IV.3.

El segundo subgrupo en importancia dentro de los SIC simbolico fueron los orientados
a la produccion cultural. Se trata de servicios especializados en el desarrollo de
cinematografia, musica, teatro, danza, literatura y pintura. Es importante tener en mente que
dentro de la literatura este tipo de servicios son considerados como el nticleo de los sistemas
de produccion cultural, pues su desarrollo impulsa el desarrollo de otros sectores vinculados
a los siCc-simbolicos por sus aportaciones en la materia (como el disefio, por ejemplo)
(Throsby, 2001). El PO en este subgrupo de actividades fue de 75.8 mil individuos, los cuales,
en términos relativos, significaron 3.3% del PO en SIC en 2008 (cuadro IV.3 y grafica IV.3).

Por 1ultimo, el grupo de SIC simbdlico enfocados en el desarrollo de disefio fueron el
segmento con menor participacion dentro de esa categoria. Este tipo de actividades
econdmicas incluyen un amplio abanico de servicios vinculados al disefio especializado pues
dentro de ellos se encuentran los orientados al disefio arquitectonico, textil, grafico e
industrial. Su PO fue de 37.2 mil individuos en 2008, lo cual significaba que su peso relativo
dentro del total de los SIC fue de 1.6% en ese aio (grafica IV.3).

La descripcion anterior permite contextualizar la importancia de los SIC simbolico en

el ambito nacional durante el periodo en analisis. Es decir, la relevancia que guardan los
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servicios orientados a la generacion de valor estético a través de la creacion de significados,
deseos, disefios, imagenes y simbolos. Y si bien este segmento se muestra en términos
absolutos, con una baja participacion dentro del conjunto de los SIC, presenta tasas de
crecimiento superiores respecto a los otros dos tipos de SIC, como se analiza en el siguiente
apartado. En este punto cabe resaltar la posicion secundaria que muestran los servicios que
son considerados tedricamente el nucleo de este tipo de actividades: los orientados a la
produccion de conocimiento cultural y la generacion de disefios. Esto tiene implicaciones
pues se trata de los servicios que son los que impulsan la generacion de nuevos elementos
cognitivos dentro de este sector.

En sintesis, se observa que los SIC no son un grupo homogéneo y que sus
particularidades econdmicas (expresadas en términos de volumen de su PO) son muy distintas
entre si. Teniendo en mente el panorama expuesto en esta seccion y siguiendo la definicion
teorica sefialada en el capitulo anterior acerca de las tres categorias de SIC es posible apuntar
que el grueso del PO en SIC en México se encuentra orientado al desarrollo de servicios cuyo
conocimiento producido es uno de tipo técnico-profesional.!’> Se trata de actividades
orientadas a resolver problemas practicos y, por lo tanto, dependientes de la experiencia y las
habilidades de su personal. Por definicion, este tipo de conocimiento se aplica a soluciones
técnicas para problemas especificos en la interaccion cliente-proveedor —el ambito de
operacion de esas soluciones es amplio pues son distintos los sectores que incluyen esta
categoria como lo he sefialado en este apartado.

El dominio de los SIC sintético contrasta con la reducida participacion de los
especializados en desarrollar nuevas formas de conocimiento a través de la ciencia (analitico)
y el arte-cultura (simbolico). Estas ultimas dos categorias de servicios son importantes pues
tienen la funcidén de articuladores entre los SIC dedicados a la explotacion y son los que
impulsan la generacion de nuevo conocimiento que puede traducirse en innovaciones
radicales. En el siguiente apartado se presenta el desempefio (crecimiento y/o decremento)

que tuvieron los SIC entre 2003 y 2008.

115 Esta observacion parece guardar cierta congruencia con lo planteado por Arroyo y Carcamo (2009), quienes
sefialan que la mayor proporcion de ‘servicios intensivos en conocimiento empresariales’ en el pais son los que
ofrecen las consultorias tradicionales.
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3. CRECIMIENTO

Dentro de la literatura especializada los SIC han sido identificados como uno de los segmentos
de la economia con una de la dindmica de crecimiento més acelerada respecto al resto de las
actividades que componen el sector servicios. Esta caracteristica ha sido identificada
principalmente en algunos paises europeos desde la década de 1980 (Simmie y Strambach
2006: 30; Miles, 2008: 3). El objetivo de esta seccion es analizar la dindmica de crecimiento
que mostraron los SIC, sus tres categorias y sus correspondientes grupos en el contexto
nacional de 2003 a 2008.''® Esto permitira conocer si los SIC nacionales se comportan de
manera similar a lo planteado previamente. El analisis se lleva a cabo en dos planos. En el
primero, se abordan los SIC en forma agregada y se compara su crecimiento con respecto al
sector terciario, a los servicios en general y a los SNIC. En el segundo, se describe la diferencia
en la dindmica de cada una de las categorias y subgrupos de SIC durante el periodo.

Entre 2003 y 2008, el PO nacional tuvo una tasa de crecimiento promedio anual (TCPA)
de 3.9%. En ese periodo el sector secundario crecié a una tasa de 2.0%, mientras que, de
manera paralela, el sector primario lo hizo a una tasa de apenas 0.2%. El sector terciario -
definido en un sentido amplio- mostré una TCPA de 4.5%. Estos indicadores muestran que
durante ese periodo el PO en el sector terciario tuvo un ritmo de crecimiento 1.1 y 2.2 veces
mayor al total nacional y al secundario, respectivamente) y 22.5 veces mayor al ritmo de
crecimiento del sector primario (grafica IV .4).

En el sector terciario el subsector de los servicios presentd una TCPA superior respecto
a la que tuvieron el comercio, transportes y comunicaciones entre 2003 y 2008. Los SNIC
presentaron un mayor incremento absoluto y relativo dentro del conjunto de los servicios.
El PO en este tipo de servicios crecid a una TCPA de 5.4% durante el periodo.

Durante el quinquenio los SIC crecieron a un ritmo lento en términos de PO si se
compara con los demds segmentos de la economia nacional, salvo a los sectores

manufacturero y primario El PO en SIC, por su parte, presentd una TCPA de solo 2.6% entre

116 E] crecimiento del PO en los distintos grupos de actividades que se mencionan arriba es medida a partir de
tasas de crecimiento promedio anual (TCPA). Se trata, en particular, de tasas exponenciales calculadas con
valores absolutos de los cuadros I'V.4. El ejercicio de comparacion entre datos censales tiene algunas limitantes
metodologicas por las caracteristicas de la informacion que se presenta en los Censos Economicos, discutidas
en el capitulo III supra.
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2003 y 2008 menor 1.5 veces que la economia nacional, 1.8 veces menor que el sector
terciario y 2.1 menor que el ritmo de crecimiento de los SNIC (grafica IV.4).

Los datos indican que los subgrupos presentaron ritmos de crecimiento muy distintos
entre si. Los SIC simbolico presentaron una TCPA mayor, de 5.0% en el quinquenio. Es decir,
crecieron al doble de la velocidad de lo que lo hicieron los SIC en conjunto. Por su parte, los
SIC sintético mostraron una TCPA de 2.9% y, por ultimo, los SIC analitico a una tasa de 0.7%
anual, mermados por el decremento absoluto de dos de sus subgrupos que se indican

adelante.

Grafica IV.4. México: TCPA del personal ocupado en grandes sectores econdmicos, servicios
y SIcC, 2003-2008
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Fuente: grafica elaborada con informacion del cuadro AE-IV.2.

El grupo de siC con mejor desempeiio fue el de educacion técnica que presentd una
TCPA de 15.1% -la mas elevada en todo el conjunto de los sic.!!'” Este grupo paso de 26.3
mil individuos en 2003 a 44.4 mil individuos en 2008. Teniendo en mente esta observacion

una de las posibles causas de su importante expansion pudiera estar en un incremento en la

7 Una hipétesis que puede desprenderse de este grupo de SIC en términos de su distribucion espacial es que
aquellas ciudades (o metropolis como en esta tesis se analiza) donde existié6 un menor desempeilo econdmico
en el periodo de andlisis fue donde tuvieron una mayor expansion este grupo de SIC. Sin embargo, su
comprobacion empirica requiere de un ejercicio mas detallado que el que aqui se ofrece por limitaciones de
tiempo.
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demanda por parte de ciertos sectores de la poblacion que buscan capacitarse para encontrar

alternativas de empleo o autoempleo. Debe recordarse que se trata de un grupo de SIC

conformado por servicios orientados a la capacitacion técnica (véase definicion en el

capitulo III).

Cuadro IV.4. México: personal ocupado en SIC, categorias y subgrupos en 2003-2008(total,
porcentaje y crecimiento)’

Absolutos o Incrementos
TCPA’
2003 2008 2003 2008 porcentuales

Servicios Intensivos en Conocimiento (SIC) 1991 684 2265 588 100.0 100.0 13.8 2.6
A. Servicios de base analitica 584772 604 199 29.4 26.7 33 0.7
Educacion superios 417 390 524 976 21.0 232 25.8 4.6
Medicina especializada 124 419 64 392 6.2 2.8 -48.2 -13.2
Investigacion y desarrollo 42 963 14 831 2.2 0.7 -65.5 -21.3

B. Servicios de base sintética 1147512 1328 104 57.6 58.6 15.7 2.9
Ingenieria- Alta tecnologia 68214 81721 3.4 3.6 19.8 3.6
Administracion 221 151 199 029 11.1 8.8 -10.0 -2.1

Legales 82 699 118 287 4.2 5.2 43.0 7.2
Financiero 25 834 34360 1.3 1.5 33.0 5.7
Educacion técnica 26316 55934 1.3 2.5 112.5 15.1
Medicina no especializada 697 323 811515 35.0 35.8 16.4 3.0
Diversos 25975 27 258 1.3 1.2 49 1.0

C. Servicios de base simbolica 259 400 333 285 13.0 14.7 28.5 5.0
Medios Masivos 164 313 220 285 8.2 9.7 34.1 5.9

Cultura 62751 75 806 32 33 20.8 3.8

Disefio 32336 37 194 1.6 1.6 15.0 2.8

Fuente:

!'Incluye la actividad del sector privado, paraestatal, piiblico y asociaciones religiosas.

2 La tasa de crecimiento promedio anual (TCPA) fue estimada usando tasas exponenciales.

el total absoluto incluye la actividad del sector privado, paraestatales, ptiblico y las asociaciones religiosas. El sector
privado y para estatal de Censos Economicos Industriales y de Servicios 2003 y 2008 en:
(www.inegi.org.mx/est/contenidos/Proyectos/ce/Default.aspx, 2009 Censos Econdmicos). La actividad del sector
publico y las asociaciones religiosas de "Unidades econdmicas que realizaron actividades captadas mediante
recorrido total” de INEGI. Para 2003 de Censos Econdmicos Industriales y de Servicios de 2004 en:
http://www.inegi.org.mx/est/contenidos/proyectos/ce/ce2004/Cuadros_res CEO4.aspx. Para 2008 de Censos
Economicos Industriales y de Servicios en: http://www.inegi.org.mx/est/contenidos/espanol/proyectos/censos/
ce2009/recorrido_total.asp.
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Grafica IV.5. México: TCPA del personal ocupado en SIC, categorias y grupos de 2003 a 2008
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Fuente: elaboracion propia con informacion del cuadro IV .4.

A este subgrupo les siguieron los SIC legislativos con una TCPA de 7.2%. Este subgrupo
paso de un PO de 82.6 mil individuos en 2003 a 118.2 mil en 2008. De manera paralela, el
PO en servicios financieros aument6 a una tasa de 5.7% anual, al pasar su PO de 25.8 mil
individuos en 2003 a 34.3 mil en 2008. Por su parte, los SIC médicos crecieron a una tasa de
3.0%. En términos absolutos el PO en este segmento de servicios crecid de 697.3 mil en 2003
y de 811.5 mil en 2008. Finalmente, los SIC diversos lo hicieron apenas al 1.0%. Es decir,
de 25.9 mil a 27.2 mil individuos entre 2003 y 2008 (cuadro V.4 y grafica V.5).

El crecimiento de los servicios médicos posiblemente se pueda explicar por el impulso
que tuvo el llamado Seguro Popular por parte del gobierno federal durante dicho periodo y,
ademas, por el crecimiento de consultorios médicos del sector privado orientados a atender
a los sectores de la poblacion de bajos recursos, los cuales han avanzado al punto de ser

considerados la segunda fuerza en consultas médicas en el pais (Coronel, 2012).""® Las

118 Distintos factores confluyen para explicar el crecimiento de este tipo de servicios. Por un lado, se encuentra
que en 2000, 50.8% de la poblacién nacional no tenia acceso a servicios publicos de salud mientras que en 2008
esa poblacion aumento a 54.7% (DGIS, 2014). Por otro, se suma la precarizacion econémica de los hogares
mexicanos. Un aspecto adicional es que este tipo de consultorios se han vuelto una fuente de empleo para gran
numero de médicos, lo cual tiene como consecuencia lo sefialado por Leyva y Pichardo (2012: 145) quienes
indican que se trata de un modelo medico sustentado en mano de obra calificada pero barata. En el fondo de
este crecimiento subyacen los cambios estructurales que vive el pais en el cual se plantea un nuevo papel del
Estado en la economia y en areas que requieren la presencia estatal, como la educacion y los servicios de salud.
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caracteristicas de este tipo de servicios no indican que no se trate de uno intensivo en
conocimiento pues su principal componente continia siendo el servicio ofrecido por el
profesional médico.

Entre los SIC simbdlico sobresale el subgrupo de medios masivos de comunicacion, que
crecid a una tasa de 5.9% durante el periodo. En 2003 esas actividades contaban con un PO
de 164.3 mil individuos, mismos que aumentaron a 220.2 mil en 2008. Por su parte, los
servicios culturales tuvieron una TCPA de 3.8%, lo cual significo6 que su PO aumentara de
62.7 mil individuos en 2003 a 75.8 mil en 2008. En cambio, las industrias que conforman el
subgrupo de los SIC de disefio presentaron un crecimiento menor, con una TCPA de 2.8% en
esos mismos afos. El crecimiento que mostrd este subgrupo se tradujo en pasar de un PO de
32.3 mil individuos en 2003 a 37.1 mil individuos en 2008 (grafica IV.5).

El crecimiento reducido que tuvieron los SIC analitico fue alentado por el desarrollo
que mostrd el subgrupo de instituciones de educacion superior, con una TCPA de 4.6%. El
PO en este grupo de SIC avanzd de 417.4 mil individuos en 2003 a 525.0 mil en 2008. La
expansion de estos servicios se encuentra asociado al impulso que recibieron las
instituciones de educacion superior por el gobierno federal durante el periodo de andlisis.
En dicho periodo se desarrollaron las universidades tecnologicas, politécnicas y
multiculturales -en los dos primeros casos la localizacién de esas instituciones privilegio
principalmente las zonas metropolitanas del pais; adicionalmente a la promocion que
recibieron las universidades publicas federales, estatales y los institutos tecnoldgicos y
publicos. La otra parte del crecimiento de estos servicios lo explica la expansion que tuvieron
las instituciones de educacion superior del sector privado (De Garay, 2013).

El anterior cuadro de tasas de crecimiento positivas, no en todos los casos
sobresalientes, es completado con tres subgrupos de SIC que presentaron tasas negativas
durante el periodo. En primera instancia se encuentra el caso de los SIC de investigacion y
desarrollo. Esos servicios presentaron un derrumbe al mostrar un decremento anual
promedio de —21.3% (grafica IV.6). Este tipo de servicios paso de contar con casi 43 mil
individuos en 2003 a 14.8 mil individuos en 2008, lo cual significoé una reduccién a casi una

tercera parte del afio inicial. La principal reduccion se experimentd en el sector publico.

Estos cambios han significado el retiro del Estado y el traslado del poder hacia los mecanismos del mercado.
La fuerte incursion de este Ultimo agente para la prestacion de este tipo de servicios habla de la importancia
economica que ha adquirido este sector en la economia nacional y global —véase turismo médico.
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Aunque cabe aclarar que esta reducciéon no significa que el anterior recorte se haya
presentado en el nucleo de investigadores, pues éstos presentaron un incremento en términos
absolutos de 33.5 mil en 2003 a 37.6 mil en 2008, segun informacién del propio CONACYT.
Por lo tanto, es posible suponer que el recorte se present6 en su personal no académico.

En segundo lugar se encuentran los SIC de medicina especializada, subgrupo que
mostrd una reduccion de casi la mitad de su PO al pasar de 124.4 mil en 2003 a s6lo 64.4 mil
individuos en 2008. Tal reduccion se expresa en una tasa de —13.2% en el quinquenio. Una
de las razones por las que pudo haberse presentado esta reduccion es debido a la disminucion
en el gasto federal destinado al sector salud para el desarrollo de ciencia y tecnologia en esa
materia. De acuerdo con las estadisticas federales el gasto en estas actividades se desplomd
casi a la mitad de 2003 a 2004 al pasar de 2 211.1 a 1 325.8 millones de pesos,
respectivamente. Esto significé un decremento de —40.0 puntos porcentuales de un afio a
otro. Posteriormente, en 2005 el gasto aumentaria a 1 723.4 millones, lo cual significé un
incremento de 30 puntos. En 2006, sin embargo, el gasto se reduciria nuevamente a 1 646.8
millones, es decir, en -4.4 puntos porcentuales. En 2007 y 2008 lo destinado a esta materia
se incremento6 a 2 030.0 y 2 924.9 millones de pesos, respectivamente (grafica IV.6).

Pese a que el gasto en investigacion en materia de salud tendra un efecto positivo
directo en el desarrollo de este grupo de servicios se tiene una caida muy impresionante,
guardadas las proporciones, de PO en esta actividad (véase cuadro IV.4). Es dificil establecer
una causalidad sobre el comportamiento de estas variables pues seria necesario conocer si
ese recorte de PO se presentd directamente entre los individuos ocupados en las actividades
de generacion de nuevo conocimiento (experimentacion e investigacion, por ejemplo) o se
tratd de personal operativo de esos sectores. Esta distincion es fundamental pues debe
recordarse que la definicion de PO incluye el amplio espectro de individuos involucrados en
los procesos productivos de cada industria (capitulo II). Las limitaciones de esta
investigacion no permiten ahondar sobre tal distincion. Sin embargo, su futura exploracion
puede traducirse en una rica vertiente de investigacion en un campo hasta hora poco
explorado en el plano nacional pese a que este grupo de actividades es considerado un sector
clave en el desarrollo actual y futuro de las economias urbanas y nacionales (véase, Hall,

2009).

194



Grafica IV.6. México: gasto federal ejercido en ciencia y tecnologia relacionada con salud
y seguridad social, 2000-2010
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Fuente: grafica elaborada con informacion del cuadro AE-IV.3

La pérdida absoluta en estos dos subgrupos de SIC analitico fue de 88.1 mil individuos
entre 2003 y 2008, lo que resulta importante subrayar pues una pérdida de empleos en estas
actividades pudiera tener fuertes implicaciones en el sistema econdémico del pais. Debe
recordarse que este tipo de servicios son la base del desarrollo del conocimiento para los
servicios de tipo sintético y simbodlico. La funcién de los SIC analitico no se reduce
unicamente a generar conocimiento per se, sino que el conocimiento analitico genera los
avances en el desarrollo de nuevas técnicas y tecnologias, imprime velocidad al desarrollo
y reduce la frecuencia de errores en otros sectores de la actividad economica. Teniendo en
mente estas ideas es posible sefalar que el cuadro que exhiben los SIC analitico en el ambito
nacional, caracterizado por la pérdida de PO, abre interrogantes relacionadas con el
desarrollo de este tipo de servicios considerados como el ntcleo del sistema de produccion
de nuevo conocimiento.

El tercer subgrupo de SIC que mostré una tasa negativa fue el de los SIC sintético
administrativos. Ese subgrupo presentd una TCPA de —2.1% durante el periodo de estudio
(grafica V.5). Esto significo que el PO de 221.1 mil individuos en 2003, disminuy6 a 199.0
mil en 2008. Es dificil sefialar una causalidad en la caida de este tipo de servicios en el

ambito nacional debido a que las fuentes de informacion sobre este particular tipo de
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servicios son restringidas. Pero dado el vinculo de este grupo de SIC con la economia global
una posible pista podria encontrarse vinculada a la crisis econdomica.

En resumen, los SIC en el plano nacional no presentaron un crecimiento rapido en
comparacion con otros sectores de la economia nacional (excepto en relacion al sector
secundario y primario). En cambio, los SNIC fueron el grupo de servicios con una expansion
mas rapida. Pese a ello resalta el desempeno de los SIC vinculados a la produccion de
conocimiento cultural y artistico (SIC simbolico) como los que mostraron una tasa de
crecimiento mas elevada dentro del conjunto de los SIC de 2003 a 2008. La TCPA de los SIC
simbdlico fue 1.9 veces mayor que el de los SIC en conjunto, 1.7 superior en relacion a los
de caracter técnico-profesional (SIC sintético) y 7.7 veces mayor respecto a los servicios
orientados a la produccion cientifica (SIC analitico). Esta ultima categoria de SIC la que tuvo
un desempefio magro entre los SIC debido a la pérdida absoluta de PO que registraron dos de

los grupos que la componen (medicina especializada e investigacion y desarrollo).

4. CONCLUSIONES Y DISCUSION DE RESULTADOS

En este capitulo se han presentado las particularidades de la estructura y la dinamica de los
SIC en la economia nacional en 2003 y 2008. Desarrollar este capitulo ha tenido como
proposito describir el marco de referencia donde se lleva a cabo el analisis espacial de estos
servicios, lo cual es realizado en los subsiguientes capitulos. Los resultados obtenidos en este
capitulo permiten identificar tres puntos clave en los que vale la pena realizar algunas
reflexiones, ya que muestran un interesante panorama de estos servicios en el plano nacional.

Primero, en México los SIC tienen una reducida participacion dentro de la economia
nacional en términos de empleo formal. Aunque la economia nacional muestra claramente
una estructura econémica dominada por el sector servicios (véase, Garza, 2011; Garcia,
2011), ya que tan s6lo en 2008 casi la mitad del empleo formal se ocupaba en este tipo de
industrias, los SIC apenas representaban 9.1% del PO nacional en ese mismo afio. En contraste,
casi 40% del PO nacional se ocupaba en SNIC (servicios no intensivos en conocimiento).

La estrecha participacion de los SIC dentro de la economia de nuestro pais ya ha sido

advertida por otros autores que han analizado estos servicios. En sus trabajos Arroyo y
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Carcamo (2009), Sanchez (2013) y Garrocho (2013), quienes utilizan los Censos
Econdmicos como principal fuente de informacion, coinciden en sefialar que los KIBS (un
segmento de los SIC, véase capitulo metodoldgico) no sobrepasa 10% del total de la economia
nacional. Adicionalmente, los resultados de estos ultimos autores parecen no alejarse
demasiado de lo que ocurre en otros paises en desarrollo. Por ejemplo, Torres (2006)
encuentra que los SIC representaban apenas 12% del total del empleo en la economia brasilefia
en 2002.

El ejercicio de comparacion que se llevo a cabo en este trabajo permitié identificar que
si bien México y los paises europeos comparten la particularidad de tener una estructura
economica dominada por el sector servicios (aunque estos ultimos con niveles superiores a
los nacionales pues son cercanos al 80% del total de su economia) existe una importante
diferencia en la orientacion de ese sector respecto a lo que sucede en nuestro pais. En los
paises europeos la proporcion de empleo ocupado en SIC se ubico en algunos casos por arriba
del 40% del total de sus economias, lo cual contrasta con lo que ocurre en México. Es decir,
en aquellos paises el sector servicios tienen una importante orientacion hacia actividades de
caracter intelectual de alto nivel, tal como lo confirman distintos autores (véase, Simmie,
2003; Mudambi, 2008). Por lo tanto, estos resultados confirman la importante brecha que
existe entre la economia nacional y lo que esta ocurriendo en otros paises que se ubican a la
vanguardia en términos de las industrias de servicios.

Segundo, la estructura de los SIC muestra que los de tipo sintético predominan dentro
de la economia nacional. En cambio, los SIC analitico y simboélico representan un apéndice
dentro de dicha estructura. Sobre este punto es dificil establecer una comparacion con lo que
ocurre en otros contextos debido a que la definicion de los SIC que aqui se presenta en funcion
de estas tres categorias (analitico, sintético y simbdlico) es de caracter exploratorio y hasta
el momento no se ha identificado un referente similar dentro de la literatura. Sin embargo,
siguiendo la definicion teodrica de las industrias orientadas al desarrollo de conocimiento
sintético es posible sefalar que los pocos SIC que hay en el pais se orientan principalmente a
la adecuacion de un conocimiento ya existente mas que a la generacion de nuevas formas de
este factor de produccion como se supone lo realizan las industrias analiticas y simbolicas.
La relevancia de los SIC sintético dentro de la economia radica en ser aquellos orientados a

la generacion de conocimiento que conduce al desarrollo de innovaciones incrementales; por
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lo tanto, seria interesante conocer si esta ultima idea se sostiene en una economia como la de
nuestro pais aunque para ello se requiere de un minucioso trabajo de investigacion de corte
cualitativo.

Tercero, en términos de crecimiento los SIC lo hicieron por debajo del promedio al que
creci6 el PO nacional durante el quinquenio de 2003 y 2008. En cambio, los SNIC tuvieron un
crecimiento mayor a ese mismo promedio. Una observacion similar es realizada por
Garrocho (2013: 132) quien identifica que los SIC “crecen casi a la mitad de la velocidad del
empleo total nacional” (cursivas en original). Estos resultados exhiben un panorama
completamente distinto a lo que ocurre en paises desarrollados como Canadé o algunos paises
europeos donde los SIC y algunos de sus segmentos, como los KIBS, han sostenido un ritmo
de crecimiento sobresalientes o superior al promedio nacional desde la década de 1970
(véase, Miles, 2005; Strambach, 2008; Coffey y Shearmur, 1997, Shearmur, 2010; Shearmur
y Alvergne, 2002).

Es importante sefialar que los anteriores resultados exhiben lo que sucede con los SIC
en su forma agregada, ya que al descomponerlos en sus tres categorias y trece grupos las
anteriores observaciones adquieren ciertos matices que indican que estos servicios son un
grupo heterogéneo de industrias. Sobre este aspecto se destacan dos resultados:

e El primero tiene que ver con los SIC analiticos. Es de destacarse lo que ocurre
con los grupos de SIC de ‘medicina especializada’ e ‘investigacion y desarrollo’
que tuvieron un decrecimiento en términos absolutos de su PO. Esto tiene serias
implicaciones pues tal como fue sefalado previamente los SIC analitico son la
base del desarrollo del conocimiento para los servicios de tipo sintético y
simbolico. Su funcion no se reduce Gnicamente a generar conocimiento per se,
sino que el conocimiento analitico genera los avances en el desarrollo de nuevas
técnicas y tecnologias, imprime velocidad al desarrollo y reduce la frecuencia
de errores en otros sectores de la actividad econdmica. Teniendo en mente estas
ideas es posible sefialar que el cuadro que exhiben los SIC analitico en el ambito
nacional, caracterizado por la pérdida de PO, abre interrogantes relacionadas
con el desarrollo de este tipo de servicios considerados como el nucleo del

sistema de produccioén de nuevo conocimiento.
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e Elsegundo esta relacionado con los SIC simbdlico. Es interesante el crecimiento
que presento este tipo de servicios dentro de la economia nacional pues son
considerados una importante fuente de desarrollo econdémico en la economia
global y una posible alternativa para las economias en el siglo XXI (Hall, 2009).
Tal como fue sefialado en el capitulo I el avance de las economias (urbanas)
actualmente no solo descansa en la produccion sino que también encuentran
sentido en la esfera del consumo. Por ejemplo, en una vision de largo plazo Hall
(2009: 812) y Wood (2005: 442) coinciden en sefialar que la economia global
se basard no solo en servicios avanzados para la produccion, sino que los
servicios vinculados a las artes, la cultura y el turismo tendrdn un papel central.
En consecuencia, este grupo de servicios se presenta como una interesante
alternativa para el desarrollo nacional, siempre y cuando los SIC relacionados
con la produccién de ciencia no sean descuidados pues debe recordarse son la
base del avance de otros sectores de la economia, como fue senalado

previamente.

Para interpretar los resultados obtenidos en este capitulo es importante recordar que los
SIC no son un grupo de actividades aisladas del resto de la economia. Por el contrario su
desarrollo se encuentra determinado por la demanda que hacen de ellos otros sectores de la
economia o incluso los mismo servicios (Shearmur, 2010). Por lo tanto, la reducida
participacion y el pobre crecimiento (o decrecimiento en algunos casos) que tienen los SIC en
el plano nacional se podria encontrar estrechamente vinculado al desarrollo que han tenido
otros sectores de la economia nacional. En el caso particular de nuestro pais el desempefio
de los SIC podria interpretarse en dos sentidos. Por un lado, indicaria que otros sectores que
se desarrollan en el pais, como la manufactura, la agricultura o los mismos servicios, no estan
teniendo una importante demanda del conocimiento especializado generado por los SiC. Por
el otro, si los SIC llegan a ser requeridos muy posiblemente podrian estar siendo importados
de otros paises (por ejemplo, de los paises de origen de las grandes empresas trasnacionales
localizadas en el pais). Parece que la combinacion de ambas interpretaciones podria ofrecer
un mejor panorama de lo que esta sucediendo con los SIC en el pais.

Ambas interpretaciones, asimismo, invitan a la reflexion en relacion a la orientacion

que esta teniendo la economia nacional teniendo en cuenta que este tipo de servicios puede
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ser considerado de un indicador de la insercién de una economia en la dinamica global. Esto
ultimo se debe a que la presencia de este tipo de servicios es fundamental para la construccion
y desarrollo de un sistema de produccion de conocimiento que provea de un flujo constante
de nuevas ideas al pais (Simmie, 2003). En consecuencia, las dos interpretaciones sefialadas
previamente abren interrogantes sobre diferentes aspectos de la actividad economica y social
de nuestro pais. Por ejemplo, en qué tipo de empleos estan siendo ocupados los individuos
con una formacion profesionales (poseedores de conocimiento tacito) y que se esperaria estén
ocupados en industrias de SIC en el pais. Una respuesta a este tipo de preguntas requiere de
investigaciones detalladas sobre cada una de ellas.

Es importante precisar que aunque los SIC representan una reducida proporcion de la
economia nacional esta caracteristica no le resta importancia a su analisis por diversas
razones. En primera instancia, en términos espaciales —principal preocupacion de esta tesis-
estos servicios muestran una compleja geografia similar a lo que ocurre en otros paises mas
avanzados pese a su reducida presencia, tal como se muestra en los subsiguientes capitulos.
En segunda, las caracteristicas de los SIC presentadas en este capitulo adquieren matices al
analizarlos dentro del conjunto de zonas metropolitanas nacionales pues las particularidades
econdmico-espaciales con las que cuentan las unidades metropolitanas les imprimen una
caracteristicas y dindmicas que generan diferencias sustanciales al interior del pais en
relacion al total nacional. En tercera, los pocos SIC que hay en el pais pueden estar operando
intensamente en los procesos de generacion de nuevo conocimiento e innovaciones en los
sistemas de produccién y consumo. Sin embargo, este tltimo aspecto no es respondido en
esta investigacion pues escapa de los alcances de la misma al requerir llevar a cabo de analisis
mas detallados y de corte cualitativo al que aqui se presenta. Por lo pronto, en el siguiente
capitulo se presenta la distribucion espacial, de los SIC a través de las unidades metropolitanas

nacionales.
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V. DISTRIBUCION ESPACIAL DE LOS SERVICIOS INTENSIVOS EN
CONOCIMIENTO EN EL CONJUNTO METROPOLITANO

La distribucion espacial de los SIC se caracteriza por tener como nucleo central a las grandes
metropolis nacionales.!!” Su concentracion en ese grupo de zonas metropolitanas se explica
a partir de que en ellas los SIC encuentran su factor de produccion central: conocimiento.'?
El efecto de aglomeracion que ejerce el conocimiento sobre este tipo de servicios se debe a
que las tareas de naturaleza intelectual que llevan a cabo requieren como condicion basica la
proximidad espacial de los individuos que poseen este factor de produccion. La aglomeracion
espacial de los SIC permite el intercambio y aprendizaje del conocimiento que dificilmente
puede ser llevado a cabo a través de los sistemas urbanos (locales y/o globales) utilizando las
tecnologias de comunicacion y transporte. Adicionalmente, en estas metropolis los SIC
generalmente encuentran otras condiciones que son complementarias en sus actividades
generadoras de nuevo conocimiento e innovaciones (por ejemplo, una estructura econémica
diversificada, infraestructura de comunicaciones y transporte sofisticada y una amplia
dotacioén de amenidades urbanas).

En la literatura sobre la dimension espacial de los SIC se ha planteado que el grado de
concentracion espacial de estos servicios se encuentra determinado por el nivel de
sofisticacion (o nivel de especializacion) del conocimiento que requieren (Feldman, 1994;
Gotsch et al., 2011; Cuadrado-Roura, 2013). Los servicios basados en un conocimiento de
alta sofisticacion mostrardn una elevada concentracion en el sistema urbano mientras que los

basados en un conocimiento relativamente estandarizado tendran una distribucion espacial

119 En el capitulo I los ‘servicios intensivos en conocimiento’ fueron definidos como “industrias de servicios
que llevan a cabo complejas operaciones de naturaleza intelectual desarrolladas por individuos con altos niveles
de calificacion y expertise relacionado con un dominio técnico y funcional especifico, siendo esos individuos
su factor dominante”. En términos operativos estos servicios se encuentran compuestos por 77 subramas del
Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN). La metodologia desarrollada para su
operacionalizacion se encuentra en el capitulo III y el Apéndice Metodologico 1.

120 En el capitulo II el conocimiento ha sido definido como el determinante central de la geografia de las
actividades orientadas a la generacion innovacion (Gertler, 2003), entre ellas lo ‘servicios intensivos en
conocimiento’. La idea de la proximidad como requisito es complementada por la discusion que hace Boschma
(2005) quien afiade que también son requeridas otras formas de proximidad como la cognitiva, organizacional,
social e institucional. Para una definicion ampliada del conocimiento como factor de producciéon y sus
implicaciones espaciales véase capitulo II.
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mas uniforme entre las ciudades (o metropolis) que componen dicho sistema. De manera
complementaria a la anterior consideracion, en esta investigacion se ha planteado que segin
el tipo de conocimiento que desarrollen los SIC serd su grado de concentracion espacial.
Tomando como referente la propuesta del ‘conocimiento-base’, expuesta en el capitulo II, se
supone que los SIC orientados a la produccion de conocimiento cientifico y artistico-cultural
(analitico y simbolico, respectivamente) tienen un mayor grado de concentracién mientras
que los SIC ocupados en el desarrollo de conocimiento técnico y profesional (sintético) tienen
una distribucion espacial relativamente mas uniforme a través de los sistemas urbanos.!?!
Teniendo en mente el planteamiento anterior se establece como objetivo central de este
quinto capitulo analizar las caracteristicas de la distribucion espacial de los SIC a través de
las metropolis nacionales en 2003 y 2008.'2? El capitulo esta dividido en seis apartados
ademas de la presente introduccion. En el primer apartado, se expone una breve
caracterizacion del conjunto metropolitano del pais. En esta parte se sefialan los antecedentes
y caracteristicas generales en cuanto a poblacion, aportacion economica y localizacion en el
territorio nacional de las zonas metropolitanas del pais. Asimismo, se apunta las
particularidades de las regiones metropolitanas que se han configurado en el plano nacional.
En el segundo apartado, se estima el peso que tuvieron los SIC que pertenecen al
agregado metropolitano en relacion al plano nacional en 2008. Los resultados obtenidos en
esta parte definen a los SIC como un fendmeno eminentemente metropolitano. En el tercero,

se describe el grado de concentracion de los SIC en el plano intermetropolitano en 2008 y se

121 Los ‘servicios intensivos en conocimiento’ (SIC) han sido definidos en tres categorias segtn el tipo de
conocimiento que desarrollan. La primera, corresponde a los servicios intensivos en la generacion de
conocimiento de corte cientifico en el &mbito de las ciencias naturales y sociales (analitico). La segunda, son
los servicios intensivos en el desarrollo de conocimiento orientado a la formulacion de soluciones técnicas y
profesionales (sintético). La tercera, son los servicios intensivos en la generacion de conocimiento artistico y
cultural (simbdlico). Estas tres categorias se componen de 13 grupos de industrias. Tres corresponden a los SIC
analiticos (educacion, medicina especializada, e investigacion y desarrollo (I+D)), siete a los sintéticos
(ingenieria y alta tecnologia, administracion, legales, financiero, educacion técnica, medicina no especializada
y diversos), y los tres restantes a los simbolico (medios masivos, cultura y disefio). Los detalles metodologicos
de esta definicion y clasificacion son presentados en el capitulo III.

122 E] conjunto metropolitano se encuentra compuesto por las 59 zonas metropolitanas del pais, las cuales fueron
definidas por SEDESOL, CONAPO e INEGI (2010). Estas instituciones han delimitado desde 2000 las zonas
metropolitanas del pais. La ultima publicacion de 2010 considera 59 metropolis (tres mas que las delimitadas
en 2005). Los afios seleccionados corresponden a la informacion que presentan los censos econémicos de
Meéxico de 2003 y 2008. Los detalles sobre los aspectos metodologicos para el desarrollo de este capitulo pueden
ser consultados en el tercer capitulo de esta tesis.
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analizan a detalle los niveles de concentracion correspondientes a cada una de las tres
categorias que los componen.

En el cuarto apartado, se examina la geografia de los SIC en el ambito
intermetropolitano en 2008. Se estudian su distribucion espacial a través de cinco conjuntos
metropolitanos definidos en funcion de su talla demografica. Se identifica que las grandes
metropolis son el conjunto que concentra la mayor proporcion de PO en SIC. Dentro de este
ultimo destaca el caso de la ZMVM al constituirse como el principal nucleo concentrador de
las tres categorias de SIC: cientificos (analitico), técnico y profesional (sintético) y, cultural y
artistico (simbolico). Asimismo, se encuentra que cada categoria y grupo que compone a los
SIC tiene una distribucion espacial particular a través de los cinco conjuntos metropolitanos.

En el quinto apartado se estudian los principales cambios en la distribucion espacial de
los SIC a través del conjunto metropolitano entre 2003 y 2008. En esta parte se subraya la
pérdida de participacion relativa de los SIC concentrados en el conjunto de las grandes
metrépolis. Adicionalmente, se sefialan los principales cambios que ocurrieron en la
distribucion espacial de los SIC. Al final de este ultimo apartado se exponen algunas
consideraciones sobre los principales hallazgos del capitulo. Finalmente, en el ultimo
apartado se presentan los principales hallazgos obtenidos y se elaboran algunas reflexiones

sobre ellos.

1. EL CONJUNTO METROPOLITANO NACIONAL: CARACTERIZACION

Los SIC son actividades econdmicas eminentemente metropolitanas. En el plano global las
metropolis son consideradas actualmente el componente territorial mas activo en términos
econdmicos, y por ello un motor del desarrollo econémico y social (Trejo, 2013: 549). Estos
centros urbanos se constituyen como los principales sitios en la generacion de innovaciones
al representar las concentraciones mas elevadas de conocimiento e informacion, los niveles
mas altos de urbanizacién, la mayor proporcion de las actividades generadoras de

conocimiento y constituirse como los puertos de enlace con la economia global.
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México es hoy en dia un pais preponderantemente urbano en el cual su poblacion y su
actividad econdmica tienden a concentrarse cada vez mas en sus zonas metropolitanas.'* En
2010, 77.8% de la poblacion nacional era urbana, considerando aquella que vive en
localidades mayores a 2 500 habitantes (INEGI, 2014a). Mas de la mitad de la poblacién del
pais vivimos en metropolis y en ellas se genera mas de 60% del valor agregado de la
economia nacional. Sin embargo, la diversidad del pais sugiere que las zonas metropolitanas
no son homogéneas entre si.

El proposito central de este apartado consiste en presentar las caracteristicas generales
del conjunto de zonas metropolitanas del pais definidas por SEDESOL, CONAPO E INEGI en
2010. Llevar a cabo este propdsito permite contextualizar el ambito de estudio donde se lleva
a cabo el analisis de la distribucion espacial y el crecimiento de los SIC de los subsiguientes

apartados —como fue trazado en los objetivos de este trabajo de investigacion.

Antecedentes y caracteristicas generales

Desde la década de 1940 se comenzaron a observar los primeros procesos de metropolizacién
en el pais, los cuales fueron identificado por Unikel et al. (1978) quienes en ese momento
definieron la existencia de 12 zonas metropolitanas. Esa docena de metropolis era habitada
por poco mas de una cuarta parte de la poblacion nacional (CONAPO, 2010). El proceso de
metropolizacion continudé su marcha y en la década de 1980 Negrete y Salazar (1986)
identificaron 26 zonas metropolitanas. En 1990, Sobrino (1993) afiadiria 11 metropolis mas
para sumar un total de 37 unidades, cuya poblacion representaba mas de la mitad de la
poblacion nacional. Es hasta 2000 cuando el gobierno federal se dio a la tarea de definir de
forma oficial las zonas metropolitanas del pais. En su primera edicion el nimero de

metropolis oficiales fue 55, en 2005 aumentd a 56 y en 2010 la cantidad fue de 59.'** En este

123 Una zona metropolitana es definida como “el conjunto de dos 0 mas municipios donde se localiza una ciudad
de 50 mil o mas habitantes, cuya area urbana, funciones y actividades rebasan el limite del municipio que
originalmente lo contenia, incorporando como parte de si misma o de su area de influencia directa a municipios
vecinos, predominantemente urbanos, con los que mantiene un alto grado de integracién socioecondémica”
(CONAPO, 2012: 25, en Sanchez, 2013: 39).

124 Las 59 zonas metropolitanas, definidas en 2010, son conformadas por 367 municipios de 29 entidades
federativas del pais. En el documento “Delimitacion de las zonas metropolitanas en México” se pueden
consultar los criterios adoptados por las instancias gubernamentales (SEDESOL, CONAPO e INEGI, 2010) para
definir las zonas metropolitanas que conforman el sistema nacional en 2000, 2005 y 2010.A grandes rasgos las
instancias gubernamentales toman tres grupos de criterios: /) los relacionados a municipios centrales, 2)
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ultimo afio las zonas metropolitanas concentraban 63.8 millones de personas que
representaban casi 60% de la poblacion total de nuestro pais (CONAPO, 2010: 3).

La configuracion del sistema nacional de zonas metropolitanas fue propiciada en gran
medida por el impulso que tuvo el desarrollo de la industria manufacturera durante el periodo
del modelo de sustitucion de importaciones entre 1930 y 1970, y que se caracterizé por una
fuerte centralizacion del empleo y la produccion en la capital del pais (Garza, 1985: 3-12;
Arias, 1997: 145-146). “La centralizacion econémica estimul6 el movimiento migratorio del
campo a la ciudad de caracter definitivo. En adelante el fendmeno urbano-metropolitano se
empez6 a extender, de manera que a partir de los setenta el pais nacional dejo de ser
predominantemente rural” (Trejo, 2013: 552). Actualmente, en el marco de la apertura
econdmica y comercial de nuestro pais, que inicia con la entrada al GATT (1986) y continua
con el Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN) (1994) y después con
acuerdos con la Unién Europea y otras naciones, se han producido transformaciones en la
organizacion territorial de la produccion a través de las metrdpolis nacionales configurando
un sistema mas complejo de lo que en su momento fue en el marco del modelo econdémico
anterior (Negrete, 2010: 183).

En términos muy generales, de las 59 zonas metropolitanas definidas en 2010, siete se
localizan en la franja fronteriza con Estados Unidos (Tijuana, Mexicali, Ciudad Juérez,
Piedras Negras, Matamoros, Nuevo Laredo, y Reynosa-Rio Bravo); nueve se ubican en las
costas (Tijuana, Guaymas, Puerto Vallarta, Tecomdn, Acapulco, Cancun, Coatzacoalcos,
Veracruz y Tampico); el resto estd en el interior del pais (Trejo, 2013: 552). Entre estas
ultimas seis se localizan al norte (Chihuahua, La Laguna, Saltillo, Monclova, Monterrey,
Zacatecas); siete en la parte sur (Mérida, Tuxtla Gutiérrez, Villahermosa, Minatitlan,

Acayucan, Tehuantepec, y Oaxaca); y, las restantes 30 en el centro del pais (Mapa V.1).

municipios exteriores definidos con base en criterios estadisticos y geograficos, y 3) municipios exteriores
definidos con base en criterios de planeacion y politica urbana. Cada uno de estos tres grupos es formado por
otra serie de indicadores que pueden ser consultados en el documento referido.
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Mapa V.1. Zonas metropolitanas: tamafio y localizacion en 2010

Clasificacion
(Millones de habitantes)
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Oceano Pacifico

Zonas Metropolitanas

1. Aguascalientes 9. Tecoméan 17. Acapuico 25. Morelia

2. Tijuana 10. Tuxtla Gutiérrez 18. Pachuca 26. Zamora-Jacona

3. Mexicali 11. Juarez 19. Tulancingo 27. La Piedad-Pénjamo
4. La Laguna 12. Chihuahua 20. Tula 28. Cuernavaca

5. Saltillo 13. Valle de México 21. Guadalajara 29. Cuautla

6. Monclova-Frontera 14. Ledn 22. Puerto Vallarta 30. Tepic

7. Piedras Negras 15. San Fco. del Rincén 23. Ocotlan 31. Monterrey

8. Colima-Villa de Alvarez  16. Moroleén-Uriangato 24. Toluca 32. Oaxaca

Fuente: Elaboracion propia con informaciéon CONAPO, 2010.
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36. Querétaro

37. Cancun
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42. Tampico

43. Reynosa-Rio Bravo
44. Matamoros

45. Nuevo Laredo

46. Tlaxcala-Apizaco
47. Veracruz

48. Xalapa

49. Poza Rica

50. Orizaba

51. Minatitian

52. Coatzacoalcos
53. Cérdoba

54. Acayucan

55. Mérida

56. Zacatecas

57. Celaya
58. Tianguistenco
59. Teziutlan
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Cuadro V.1. México: poblacion de zonas metropolitanas 1990-2010
Total
%
(millones)
Nomb 1990 2000 2005 2010 1990 2000 2005 2010
ombre

Total nacional 81.2 975 103.3 1123 100.0  100.0 100.0 100.0
Total metropolis 43.3 543 58.7 63.8 53.3 55.7  56.8 56.8
Valle de México 15.6 18.4 19.2 20.1 19.2 189 186 179
Guadalajara 3.0 3.7 4.1 4.4 3.7 3.8 4.0 3.9
Monterrey 2.7 34 3.7 4.1 3.3 35 3.6 3.7
Puebla-Tlaxcala 1.8 23 2.5 2.7 2.2 23 2.4 2.4
Toluca 1.1 1.5 1.6 1.9 1.4 1.6 1.6 1.7
Tijuana 0.8 1.4 1.6 1.8 1.0 1.4 1.5 1.6
Leon 1.0 1.3 1.4 1.6 1.2 1.3 1.4 1.4
Juérez 0.8 1.2 1.3 1.3 1.0 1.3 1.3 1.2
La Laguna 0.9 1.0 1.1 1.2 1.1 1.0 1.1 1.1
Querétaro 0.6 0.8 1.0 1.1 0.7 0.8 0.9 1.0
San Luis Potosi-Soledad 0.7 0.9 1.0 1.0 0.8 0.9 0.9 0.9
Mérida 0.6 0.8 0.9 1.0 0.8 0.8 0.9 0.9
Mexicali 0.6 0.8 0.9 0.9 0.7 0.8 0.8 0.8
Aguascalientes 0.5 0.7 0.8 0.9 0.7 0.7 0.8 0.8
Cuernavaca 0.6 0.8 0.8 0.9 0.7 0.8 0.8 0.8
Acapulco 0.7 0.8 0.8 0.9 0.8 0.8 0.8 0.8
Tampico 0.6 0.7 0.8 0.9 0.8 0.8 0.8 0.8
Chihuahua 0.6 0.7 0.8 0.9 0.7 0.7 0.8 0.8
Morelia 0.5 0.7 0.7 0.8 0.7 0.7 0.7 0.7
Saltillo 0.5 0.6 0.7 0.8 0.6 0.7 0.7 0.7
Veracruz 0.6 0.7 0.7 0.8 0.7 0.7 0.7 0.7
Villahermosa 0.4 0.6 0.6 0.8 0.5 0.6 0.6 0.7
Reynosa-Rio Bravo 0.4 0.5 0.6 0.7 0.5 0.5 0.6 0.6
Tuxtla Gutiérrez 0.4 0.5 0.6 0.7 0.4 0.5 0.6 0.6
Canctin 0.2 0.4 0.6 0.7 0.2 0.4 0.6 0.6
Xalapa 0.4 0.6 0.6 0.7 0.5 0.6 0.6 0.6
Oaxaca 0.4 0.5 0.5 0.6 0.4 0.5 0.5 0.5
Celaya 0.4 0.5 0.5 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5
Poza Rica 0.4 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Pachuca 0.3 0.4 0.4 0.5 0.3 0.4 0.4 0.5
Tlaxcala- Apizaco 0.3 0.4 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4 0.4
Matamoros 0.3 0.4 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4 0.4
Cuautla 0.3 0.4 0.4 0.4 0.3 0.4 0.4 0.4
Tepic 0.3 0.3 0.4 0.4 0.3 0.4 0.4 0.4
Orizaba 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4

(continua)
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Cuadro V.1 (concluye)

Total
%
(millones)

Nombre 1990 2000 2005 2010 1990 2000 2005 2010

Nuevo Laredo 0.2 0.3 0.4 04 0.3 0.3 0.3 0.3
Puerto Vallarta 0.2 0.2 0.3 04 0.3 0.2 0.3 0.3
Minatitlan 0.3 0.3 0.3 04 0.4 0.3 0.3 0.3
Coatzacoalcos 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Colima-Villa de Alvarez 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Monclova-Frontera 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Cérdoba 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Zacatecas-Guadalupe 0.2 0.2 0.3 0.3 0.2 0.2 0.3 0.3
Tehuacan 0.2 0.2 0.3 0.3 0.2 0.2 0.3 0.3
Zamora-Jacona 0.2 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2
La Piedad-Pénjamo 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2 0.2
Tulancingo 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Tula 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Guaymas 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
San Francisco del Rincon 0.1 0.1 0.2 0.2 0.1 0.1 0.2 0.2
Piedras Negras 0.1 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2 0.2 0.2
Tehuantepec 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1
Tianguistenco 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1
Tecoman 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Ocotlan 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Rioverde-Ciudad Fernandez 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Teziutlan 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Acayucan 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Morole6n-Uriangato 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

Fuente: para 1990, 2000 y 2010 de Trejo (2013); cuadro 1, pp. 556-559; para 2005 de INEGI (2005), I Conteo
de Poblacion y Vivienda en: www.inegi.org.mx/est/contenidos/proyectos/ccpv/cpv2005/
Default.aspx.

En 2010, once zonas metropolitanas concentraban la mayor parte de la poblacion
metropolitana ademds de posicionarse como los principales nucleos de la actividad
econdmica nacional. Esas once unidades metropolitanas son: ZMVM, Guadalajara, Monterrey,
Puebla-Tlaxcala, Toluca, Tijuana, Leon, Ciudad Juarez, La Laguna, Querétaro y San Luis
Potosi-Soledad.'* En ellas habitan mis de 41.4 millones de individuos que representan

64.8% de la poblacion metropolitana total. En 2008, estas metropolis mostraban su

125 Se ha utilizado el valor agregado censal bruto (VACB) para sefialar la importancia econdomica de las
metropolis nacionales tomandolo como una “medida muy cercana al producto interno bruto o PIB” (Trejo, 2013:
569).
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“musculo” econémico al contabilizar 47.9% del valor agregado nacional (va) y 71.0% del
generado en el conjunto metropolitano, una proporcion claramente muy superior a su peso
demografico (cuadros V.1 y I11.2).

Las otras 48 zonas metropolitanas se repartian el restante 35.2% de la poblacion y
29.0% del valor agregado generado en todo el conjunto de zonas metropolitanas (cuadro
V.1). Este ultimo grupo se caracteriza por la diversidad en el tamafio de las unidades que lo
componen. Entre ellas se encuentran desde metropolis intermedias que estan cerca de
alcanzar el millon de habitantes (Mérida) hasta pequefias que apenas rebasan los 100 mil
habitantes (Acayucan y Moroleén-Uriangato).!?¢ Tal diversidad puede dar una idea de la
heterogeneidad de las caracteristicas econdmicas y sociales que es posible encontrar entre
ellas.

El conjunto metropolitano es dominado por cuatro grandes centros nacionales. El
principal nicleo es la ZMVM con 20.1 millones de habitantes y ocupa la tercera posicion en
el selecto grupo de las ‘megaciudad’ mundiales.'?” En términos econémico esta metropolis
se constituye como la principal unidad productiva del pais pues en ella se contabiliz6 37.7%
del va nacional generado en 2008. Sin embargo, su importancia relativa en términos
econoémicos y demograficos se ha ido reduciendo paulatinamente, como se puede observar
en los cuadro III.2 y V.1, y como ha sido sefialado por otros autores (véase, Garza 2008;
Graizbord et al., 2003).1%8

A pesar de ello, la ZMVM conserva su influencia dominante como metrépoli nacional.

De acuerdo con Negrete (2010: 183) la ZzMVM “se mantiene como el principal nodo natural

126 La definicion gubernamental, al igual que cualquier otra clasificacion, no se encuentra ausente de
cuestionamientos. Negrete (2010: 184) sefiala que esa definicion presenta algunas inconsistencias. Véase nota
al pie nimero 98 donde se indican tales inconsistencias.

127 “Megaciudades” convencionalmente se dice de aglomeraciones urbanas que alcanzan diez o mas millones
de habitantes (Graizbord, 2014: 13). El mismo autor sefiala que “[e]n los proximos cincuenta afios, cuando el
crecimiento demografico mundial se estabilice gracias a una drastica reduccion de las tasas de natalidad y
mortalidad, las aglomeraciones urbanas densamente pobladas y socialmente fragmentadas estaran ubicadas en
el mundo en vias de desarrollo. Ya mas de la mitad de la poblaciéon del mundo vive en areas urbanas, y al
principio del presente siglo, casi uno de cada diez de nosotros vivia en una de 35 megaciudades, 20 de las cuales
estan ubicadas en Asia, 10 en las Américas, tres en Europa y dos en Africa” (Monteiro et al., 2011: 19). Sin
embargo, aun con su tamaio la zona metropolitana de la ciudad de México no se encuentra entre las ciudades
con mayor grandeza en el mundo, lo que demuestra que el tamafio no siempre significa riqueza.

128 a Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) (2014) apunta que la Ciudad de México es la tercera ciudad
mas grande del planeta, solo después de Tokio (36.8 millones) y Delhi (21.9 millones) que ocupan la primera
y segunda posicion, respectivamente. Sin embargo, se espera que nuestra ciudad pierda paulatinamente
posiciones pues segun la misma institucion se espera que para 2030 la Ciudad de México ocupe la décima
posicion.
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de vinculacion con las nuevas dinamicas econdmicas internacionales, gracias a sus
caracteristicas historicas como metrdpoli principal con la mejor dotacion de infraestructura
y concentracion econdémica”. Esta metropoli es el principal hub de trafico aéreo de bienes y
personas (Paulino, 2014); la que cuenta con la mejor conectividad telematica (Santiago,
2013); en ella se concentran los principales centros de investigacion y desarrollo, los
institutos de educacion superior y la comunidad cientifica (Iracheta, 2009); es el mayor centro
financiero, la principal sede de los corporativos de las grandes empresas nacionales e
internacionales, la puerta de entrada de la inversion extranjera (Graizbord et al., 2003;
Fajardo et al. 2012); y, la metropoli donde confluye el sistema carretero del pais (Chias et
al., 2012).'%°

Las otras tres grandes metrdpolis han sido consideradas histéricamente como centros
regionales. Guadalajara en la parte occidental, Monterrey al norte y Puebla-Tlaxcala en el
centro del pais. Las otras siete zonas metropolitanas han adquirido un papel clave dentro de
la economia nacional. Querétaro se ha convertido en un referente nacional a partir del
desarrollo que han tenido las industrias especializadas en aerondutica, software y
biotecnologia a través de la conformacion de cluster y alianzas publico-privadas orientadas
al desarrollo de esas actividades econdmicas consideradas como de verdadera vanguardia
global.!*° Adicionalmente, su relevancia ha venido acompafiada del impulso que ha tenido la
industria turistica de la ciudad cuyo centro histérico ha sido declarado Patrimonio Mundial
de la Humanidad por la UNESCO. Siguiendo sus pasos se encuentra San Luis Potosi-Soledad
que se ha consolidado como una importante metropoli manufacturera orientada al ensamblaje
de automoviles, con la instalacion de la planta de General Motors (GM), y el impulso que ha

tenido su actividad turistica.

129 Ademas de las infraestructuras sefialadas arriba distintas investigaciones han evidenciado que los modelos
de desarrollo econdmico han privilegiado a esta ciudad con otros sistemas de infraestructura los cuales
confluyen hacia esa ciudad. Por ejemplo, la red de hidrocarburos (Atisha, 2013) y la red de energia eléctrica
(Hernandez, 2013).

130 La relevancia de Querétaro no solo se remite a su orientacion productiva pues también ha mostrado un
incremento sustancial en su PIB per capita durante el periodo de 1998 y 2008, al igual que San Luis Potosi
(Trejo, 2013: 572-573; 586-589), lo que habla de la importante dindmica econdmica que presentan estas dos
urbes, En el caso de las metropolis fronterizas, Tijuana y Ciudad Juarez, la misma autora reconoce que presentan
una pérdida en su dinamismo e importancia econémica frente a otras ciudades del centro del pais como
Querétaro, Toluca y Puebla, atribuible a los problemas sociales y de inseguridad que han sufrido en esa region
—lo cual ademas habla de que no sélo importan los elementos que componen el ambiente para las empresas sino
que también cuenta el ambiente para los individuos, como lo sefiale en el capitulo anterior.
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Leodn, tradicionalmente reconocida por la industria del calzado, es también la sede del
Banco de Bajio confiriéndole el papel de nodo articulador de la region del mismo nombre,
conformada otros centros urbanos de menor tamafio pero con cierta especializacion
productiva, la cual constituye una de las regiones de mayor dinamismo econémico del pais.
La Laguna, otra zona metropolitana manufacturera, se orienta hacia la industria
metalmecénica y es sede de corporativos de algunas grandes empresas nacionales (Lala y
minera Pefioles, por ejemplo). Tijuana y Ciudad Juarez son grandes centros maquiladores de
la frontera norte. La primera, cuenta con una interesante concentracion de la industria
aerondutica del pais y la presencia de la industria automotriz con la ensambladora de autos
Toyota.!*! Ademas, también es sede de uno de los institutos de investigacion de talla nacional
(el Colegio de la Frontera Norte, COLEF). La segunda, es un centro de manufactura orientado
la rama de la electrdnica y electricidad (electrodomésticos) (Secretaria de Economia, 2014).
Ademéas de ello, ambas son centros de diversiones y amenidades para la poblacion que habita
en Estados Unidos, principalmente (Arias, 1997). A pesar de la importancia de estas ultimas
dos ciudades su desarrollo ha comenzado a verse seriamente afectado por los problemas de
inseguridad que vive el pais a raiz del trafico de drogas con el norte (en el capitulo
correspondiente a la especializacion de las metrdpolis nacionales en términos de SIC se

definen mas ampliamente el perfil econdmico de las 59 zonas metropolitanas).

Regiones metropolitanas en México

El proceso de metropolizacion ha continuado su marcha y ha dado pauta para la
configuracion de regiones metropolitanas en distintos puntos del territorio nacional. Las
regiones metropolitanas son un proceso espacial que ha dado lugar a la formacion de
estructuras urbano-funcionales constituidas por una serie de centros urbanos, separados
fisicamente pero funcionalmente enlazados, agrupados alrededor de una o mdas grandes
ciudades centrales, y que obtienen fuerza econdmica a partir de una division espacial y

funcional del trabajo que se lleva a cabo entre ellas. Estas estructuras se han constituido como

131 De acuerdo con Carrillo y Hualde (2013:169-178), en 2011, 20% (53) de las plantas nacionales de la industria
aeroespacial se concentraban en el estado de Baja California. En 2010, esas empresas se localizaron en que
Tijuana concentraba 23 plantas y 5 620 empleos y Mexicali, capital del estado, contaba con 16 plantas y 5 572
empleos, Ensenada, con 846 empleos, y, Tecate, 4 plantas que suman 593 empleos.
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una de las expresiones mas avanzadas del proceso de metropolizacion y han sido sefialadas
como el eje del desarrollo econdémico de las naciones (Hall, 2009; Iracheta, 2009).!3

Las unidades metropolitanas inmersas dentro del proceso de configuracion de las
regiones metropolitanas son parte de una amplia region funcional conectada por densos flujos
de individuos e informacion a lo largo de autopistas, lineas de trenes de alta velocidad, redes
telematicas, puertos y aeropuertos. Estas infraestructuras son un elemento clave en su
conformacion pues, como lo sefiale en el capitulo II, permiten el flujo mas eficiente de
conocimiento tacito y codificado entre las unidades que componen la region, lo que deriva
en procesos de aprendizaje e innovacion entre las actividades intensivas en conocimiento que
se localizan en ellas. Por lo tanto, estos componentes de infraestructura condicionan que las
regiones metropolitanas emerjan exclusivamente en las adreas mas urbanizadas del mundo
(Hall y Pain, 2006).'%3

El desarrollo de las regiones metropolitanas es resultado de un proceso paralelo de
‘concentracion-desconcentracion’ de las actividades econdmicas. Por un lado, se manifiesta
un largo proceso de descentralizacion desde las grandes ciudades centrales hacia las pequefias
adyacentes a ellas, principalmente de actividades menos intensivas en conocimiento, lo cual
ocurre entre las ciudades que se encuentran en un radio promedio de entre 100 y 150
kilometros de la metrépoli central (una o dos horas de viaje) (Hall y Pain, 2006: 3). De forma
paralela, se presenta un proceso de concentracion de las actividades intensivas en
conocimiento hacia la ciudad central. Esta ‘concentracion-desconcentracion’ genera una
progresiva redistribucion de funciones: en la ciudad o las ciudades centrales, continua la
concentracion de las funciones de orden superior de los servicios mientras que en las ciudades
secundarias se presenta el crecimiento de funciones mas rutinarias (Llewelyn-Davies et al.,
1996, citado en Hall, 2009). Asi, todo el sistema opera incentivando la especializacion de las

unidades metropolitanas para lograr importantes economias de aglomeracion a través de la

132 En esta seccidn no pretendo realizar una amplia teorizacidn sobre las “regiones metropolitanas”, pues es una
tarea que sobrepasa los alcances de esta investigacion, sino presentar las caracteristicas generales que han
mostrado la conformacion de algunas de esas metrdpolis en el pais. Pero si el lector desea avanzar en este tema
puede consultar el trabajo de Hall y Pain (2006), los cuales considero son un referente basico para iniciar a
explorar el tema.

133 El término de ‘region metropolitana’ viene del Este de Asia, donde fue originalmente aplicado a dreas como
la region china del Pearl River Delta y Yangtzé River Delta, el corredor Tokaido (Tokio-Osaka) en Japon, y el
Gran Yakarta. En Europa se han desarrollado corredores de intensa urbanizacion a lo largo de las mayores
lineas de transporte, como en la Rhone Valley al sur de Lyon (Francia), o la region Emilia-Romagna de Italia,
las cuales también sido definidas como ‘regiones metropolitanas’ (Hall, 2009: 806).
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concentracion de actividades, no en un solo centro, sino en un complejo de centros con algiin
grado de diferenciacion funcional entre ellos (Hall, 2009: 807).!3*

En México, se ha sugerido la conformacion de por lo menos seis de esas estructuras
en torno a algunas de las once grandes metropolis nacionales sefialadas en el apartado
anterior. La primera y mas clara de ellas se ha ido configurado alrededor de la zZMvM. Esta
region es formada, principalmente, por las zonas metropolitanas de Toluca, Puebla-Tlaxcala,
Cuernavaca, Cuautla, Querétaro, Pachuca, Tlaxcala-Apizaco, Tula, Tianguistenco,
Tehuacéan, Teziutlan y Tulancingo (Zebadta, 2006; Sanchez, 2013). Aunque, como bien
sugiere Sanchez (2013), dentro de esta region también se integran otras ciudades de menor
tamafio y que no han sido definidas como zonas metropolitanas. Tal es el caso de San Juan
del Rio, Querétaro, Huauchinango y Atlixco, Puebla, y Huamantla, Tlaxcala. Sin embargo,

en este trabajo uUnicamente se analizan las unidades urbanas definidas como zonas

metropolitanas (Mapa V.2).

134 Scott et al. (2014) apunta que las regiones metropolitanas tienen sus particularidades propias en cada
contexto social. En el caso mexicano, Negrete (2010: 180-181) apunta que tales formaciones han estado
acompafiadas de “nuevas formas” de urbanizacidon en las que la expansion territorial de las metropolis ha
adoptado en las ultimas décadas una forma distinta a la tradicional extension del centro urbano original hacia
su periferia inmediata, lo cual creaba un area urbana continua cada vez mas grande. En contraste, la forma
actual es de una urbanizacion mas discontinua y menos densa, con areas verdes o no urbanizadas entre zonas
construidas y desarrollo inmobiliarios, por lo que en sus periferias las zonas metropolitanas ocupan cada vez
mas superficie por habitante. La autora considera principalmente dos causas para esa situacion. La primera es
la lucha por la supervivencia de la poblacion de medios rurales y el accesos que tienen a mercados de trabajo
informales urbanos y suburbanos. La segunda, la biisqueda del sector financiero e inmobiliario de acrecentar
sus ganancias otorgando créditos para viviendas para los estratos con salarios bajos, las cuales son construidas
en suelos baratos, y por lo tanto, muy alejados de las ciudades sin la infraestructura y el equipamiento bésico
necesarios.
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Mapa V.2. Regiones metropolitanas de la zMVM y el Bajio
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La segunda region metropolitana se encuentra en la zona del Bajio. Esa region tiene
como nucleo central la zona metropolitana de Ledn, la cual es acompafiada por Celaya,
Salamanca, Irapuato, Silao, La Piedad y Guanajuato. Esta region se encuentra articulada
principalmente por la carretera Panamericana (carretera 45 norte) (mapa V.2).!* Resulta
importante sefalar que estas dos regiones metropolitanas se ubican en la franja central del
territorio nacional, la cual de manera tradicional ha sido la mas densamente poblada y
también la que cuenta con la mejor red de corredores de transporte, tanto en su interior como
con el resto del pais (Negrete, 2010: 192). Asimismo, estas dos regiones forman parte de la
‘megalopolis’ nacional, al estilo Bos-Wash (Boston-Washington), que se extiende
practicamente desde la ciudad de Xalapa, Veracruz, hasta por lo menos Leon, en el estado de
Guanajuato (Graizbord, 2014: 13).13

La tercera de esas regiones la integran Tijuana y Mexicali, las cuales, por su
localizacion muestran una importante interrelacion con ciudades ubicadas del otro lado de la
frontera con Estados Unidos: San Diego y Calexico, respectivamente. La cuarta, la forman
Monterrey y Saltillo en el noroeste del pais, también con una importante interacciéon con
Estados Unidos al formar parte del corredor comercial con aquel pais. La quinta y sexta son
Mérida-Progreso y Canctn-Playa del Carmen, en la peninsula de Yucatan (Negrete, 2010:
181). Estas ultimas cuatro regiones podrian considerarse relativamente mas incipientes o en
una etapa inicial si se les compara con las dos primeras. A pesar de ello resultard interesante
tenerlas en mente en el momento del andlisis de la distribucidon espacial de los servicios
intensivos en conocimiento.

En sintesis, el conjunto de zonas metropolitanas del pais muestra una amplia

heterogeneidad entre las unidades que lo componen, lo cual le imprime su sello sobre la

135Esta regién metropolitana forma parte de un amplio sistema de ciudades que se extiende mas alld de sus
limiteslimites estatales. En la entrevista “;Gobierno para las metropolis?”, Alfonso Iracheta, un reconocido
experto en urbanismo del pais,al abordar el problema de la gobernabilidad de las metropolis nacionales
brevemente da cuenta de los niveles de urbanizacion que muestra la region central del pais al sefialar que un
viaje a través de la carretera 45, el eje carretero norte-sur del pais, partiendo desde la Querétaro pasando por los
estados de Aguascalientes, Guanajuato y Guadalajara podemos identificar un continuo relativamente constante
de urbanizacion. El investigador define esta zona como una “region hiperurbanizada” (entrevista en el canal
oficial de El Colegio de México, www.youtube.com/watch?v=wnZJ52QcQpA).

136 Una “megalopolis” hace referencia a “un extenso espacio continuo —aunque heterogéneo- dominado por mas
de una zona metropolitana y multiples asentamientos de baja densidad que forman una compleja red de
especializacion econdmica. El ejemplo original de este fendmeno espacial, identificado por Gottman (1961),
fue la region noreste de los Estados Unidos de América, que abarcaba un territorio desde Boston hasta
Washington” (Graizbord, 2014: 13).
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distribucion espacial de los SIC. La breve revision sobre este conjunto de unidades urbanas
realizada en este apartado indica que la ZMVM estd inmersa en la region del pais con los
mayores niveles de urbanizaciéon lo que la define como la “puerta” de y hacia la
globalizaciéon. Sin embargo, esta metropoli no es el inico motor econémico metropolitano.
Por lo menos otras diez metrdpolis que cuentan con mas de un millon de habitantes han
emergido como importantes nucleos de actividad econdémica al aprovechar su localizacion
en las fronteras y en los principales corredores comerciales (Negrete, 2010).

Las metropolis nacionales ofrecen oportunidades que estimulan la concentracion
espacial de esos servicios en ellas al contar con las economias de urbanizacion, la diversidad
y la dindmica econdmica que pudieran requerir para su desarrollo. Tal podria ser el caso de
las regiones metropolitanas conformadas en torno a la ZMVM y Ledn, que cuentan con los
mejores sistemas de transporte terrestre y aéreo del pais. Pero las metropolis también
representan costos pues tienen problemas (transporte, contaminacion, etc.) que pueden
traducirse en deseconomias que inhiban la concentracion de ese tipo actividades. Esto podria
presentarse en las cuatro grandes metropolis nacionales en las cuales esos problemas pueden
exacerbarse. En los subsiguientes apartados se estudia la distribucion espacial de los SIC a

través de dichas unidades metropolitanas.

2. LOS SERVICIOS (NO) INTENSIVOS EN CONOCIMIENTO EN EL PLANO METROPOLITANO

Los SIC son un fendmeno eminentemente metropolitano. En 2008, 79.1% del PO en SIC
nacional se concentraba en las 59 zonas metropolitanas del pais. Los niveles de concentracion
espacial que mostrd este grupo de servicios superaron sustancialmente lo que sucedia con
otros segmentos de la economia. El sector terciario —en su forma agregada- concentraba
58.0% de su PO nacional en el conjunto metropolitano. Las ramas del comercio, transporte y
comunicaciones reportaban 68.3% y la correspondiente a los servicios —en general- 52.3%
de ese mismo indicador. Por su parte, los SNIC (servicios no intensivos en conocimiento)
unicamente concentraban 46.1% de su PO nacional. Asi, el nivel de concentracion de los SIC
fue 26.6 y 32.9 unidades porcentuales superior a los servicios y los SNIC, respectivamente

(cuadro V.2).
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Cuadro V.2. México y zonas metropolitanas: concentracion del sector terciario, servicios y
SIC (categorias y grupos) en el ambito nacional, 2008

Absolutos (miles) %

Nacional® Metropolis® Nacional ~Metropolis

Total 24953.2  15380.0 100.0 61.6
Sector 11 19029.4  11045.6 100.0 58.0
Comercio, transporte y comunicaciones 6852.8 4682.0 100.0 68.3
Servicios 12176.6 6363.5 100.0 52.3
Servicios intensivos en conocimiento (SIC) 2265.6 1791.4 100.0 79.1
Servicios no intensivos en conocimiento (SNIC) 9911.0 4572.2 100.0 46.1
Sector 11 5601.4 4255.0 100.0 76.0
Electricidad, gas y agua 235.7 174.1 100.0 73.9
Construccion 704.6 554.4 100.0 78.7
Industria manufacturera 4661.1 3526.5 100.0 75.7
Sector I° 322.4 79.4 100.0 24.6
Agropecuaria 180.1 33.0 100.0 18.3
Minerfa y extraccion de petroleo 142.3 46.4 100.0 32.6

2 Incluye la actividad del sector privado, paraestatales, publico y las asociaciones religiosas.

b Es el agregado de las 59 zonas metropolitanas definidas por SEDESOL, CONAPO e INEGI en 2010 en:
http://www.conapo.gob.mx.

¢ El sector tinicamente incluye la informacion proporcionada por los Censos Econdmicos Industriales y de Servicios
2009.

Fuente: elaborado con informacion de INEGI. La actividad del sector publico y las asociaciones religiosas del pais de
“Unidades econdémicas que realizaron actividades levantadas mediante recorrido total", en:
http://www.inegi.org.mx/est/contenidos/espanol/proyectos/censos/ce2009/recorrido_total.asp. La actividad del
sector publico y las asociaciones religiosas de las zonas metropolitanas solo corresponde a los SIC y fue solicitadas
directamente al INEGI (véase capitulo III). La actividad del sector privado y paraestales del pais y las zonas
metropolitanas  de  Censos  Econdémicos  Industriales 'y de  Servicios de 2009, en:
www.inegi.org.mx/est/contenidos/Proyectos/ce/Default.aspx, 2009 Censos Economicos).

Los SIC no son un grupo homogéneo en cuanto a su distribucion espacial a través de
las zonas metropolitanas. Al descomponerlos en sus tres categorias (analitica, sintética y
simbdlica) y trece grupos es posible identificar que cada uno tiene distintas caracteristicas en
ese aspecto, ya que presentaron distintos grados de concentracion. Los SIC analitico fue la
categoria que exhibid una concentracion mas elevada entre las tres categorias, ya que 86.4%
del PO en SIC analitico se localizaba en el conjunto metropolitano. En contraste, los SIC
simbdlico y sintético tuvieron una menor presencia pues 79.8% y 75.5% de su PO se

concentrd en dicho sistema, respectivamente. A pesar de esta ultima caracteristica los SIC
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sintético continuaron sobrepasando sustancialmente los niveles de concentracion que

presentaron los servicios (en general) y los SNIC (cuadro V.3).

Cuadro V.3. México: concentracion de SIC (categorias y grupos) en el ambito nacional,

2008
Absolutos (miles) %
Nacional'"  Metropolis” Nacional ~ Metropolis

Total 2265.6 1791.4 100.00 79.07
A. Servicios de base analitica 604.2 522.0 100.00 86.40
Educacion superior 525.0 458.7 100.00 87.37
Medicina especializada 64.4 51.3 100.00 79.67
Investigacion y desarrollo 14.8 12.1 100.00 81.35
B. Servicios de base sintética 1328.1 1003.4 100.00 75.55
Ingenieria- Alta tecnologia 81.7 71.3 100.00 87.29
Administracion 199.0 168.8 100.00 84.79
Legales 118.3 91.3 100.00 77.22
Financiero 34.4 342 100.00 99.58
Educacion técnica 55.9 45.2 100.00 80.82
Medicina no especializada 811.5 569.9 100.00 70.23
Diversos 27.3 22.6 100.00 82.89
C. Servicios de base simbolica 3333 266.0 100.00 79.80
Medios Masivos 220.3 181.3 100.00 82.28
Cultura 75.8 52.9 100.00 69.73
Disefio 37.2 31.8 100.00 85.61

2 Incluye la actividad del sector privado, paraestatales, publico y las asociaciones religiosas.
b Es el agregado de las 59 zonas metropolitanas definidas por SEDESOL, CONAPO e INEGI en 2010 en:
http://www.conapo.gob.mx.

Fuente: elaborado con informacion de INEGI. La actividad del sector publico y las asociaciones religiosas del pais de
“Unidades econdémicas que realizaron actividades levantadas mediante recorrido total", en:
http://www.inegi.org.mx/est/contenidos/espanol/proyectos/censos/ce2009/recorrido_total.asp. La actividad del
sector publico y las asociaciones religiosas de las zonas metropolitanas solicitadas directamente al INEGI (véase
capitulo III). La actividad del sector privado y paraestales del pais y las zonas metropolitanas de Censos Econémicos
Industriales y de Servicios de 2009, en: www.inegi.org.mx/est/contenidos/Proyectos/ce/Default.aspx, 2009 Censos
Economicos).

Dentro de los SIC analitico el grupo de los servicios de educacion presentd la mayor
concentracion metropolitana con 87.4% de su PO. La posicidon que presento este grupo de SIC
fue resultado de los cambios que registraron los SIC de medicina especializada e,

investigacion y desarrollo durante el periodo de andlisis, lo cual es sefialado en el capitulo
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IV.137 Los grupos de SIC de investigacion y desarrollo registraron 81.3% y el grupo de
medicina especializada 79.7% de su PO nacional en el &mbito metropolitano.

En los SIC sintético los siete grupos que los componen presentaron un panorama mas
diverso en sus distribuciones espaciales. Entre esos grupos sobresale el caso de los SIC
financieros. Este grupo de SIC mostrd una presencia casi exclusiva en el conjunto
metropolitano ya que 99.6% de su PO nacional se encontré en las zonas metropolitanas
(cuadro V.3). Los sobresalientes niveles de concentracion de este grupo de SIC no significan
que la presencia de servicios financieros en otras localidades sea nula. Debe recordarse que
los sIC financieros se trata de aquellos ocupados en llevar a cabo operaciones intelectuales
de alto nivel (bolsas de valores, por ejemplo), lo cual es distinto a las actividades cognitivas
de caracter mas cotidiano que lleva a cabo el PO en la banca comercial, por ejemplo (la
definicion y operacionalizacion de cada grupo de SIC puede ser consultado en el capitulo III).
En este ultimo caso, se esperaria que fueran servicios con una distribucién espacial
relativamente mas uniforme a través del conjunto metropolitano considerando que el
conocimiento en el que basan su actividad es relativamente estandarizado.

En orden de importancia los SIC financieros fueron seguidos por los SIC de ingenieria
y alta tecnologia, administrativos y diversos. Estos tres grupos presentaron valores que los
ubicaron por arriba del nivel de concentracién promedio que tuvieron los SIC sintético
(75.5%). El PO en SIC de ingenieria y alta tecnologia, administrativos y diversos localizados
en el conjunto metropolitano representaba 87.3, 84.3 y 80.8% del total nacional,
respectivamente (cuadro V.3).

Los tres grupos de SIC sintético restantes (medicina no especializada, legales y
educacion técnica) presentaron caracteristicas contrastantes en comparacion a los cuatro
grupos anteriores. Estos tres tuvieron niveles de concentracion mas proximos al valor medio

que exhibieron los SIC sintético como conjunto. En particular, el grupo de SIC de medicina no

137 En el plano nacional el personal ocupado (PO) de los SIC analitico de medicina especializada e investigacion
y desarrollo presentaron una reduccioén absoluto de -48.2 y -65.5%, respectivamente, de 2003 a 2008. Esta
reduccion también se presentd en el ambito de las 45 metropolis que se analizan en este capitulo. En este caso
la pérdida de personal ocupado fue ligeramente mayor, ya que los trabajadores ocupados en SIC-analiticos de
salud disminuyeron -52.7% y los ocupados en SIC analitico profesionales se redujeron -67.5% entre 2003 y
2008 —para mayor detalle de esta reduccion el lector puede consultar el capitulo I de este trabajo donde se
analiza de manera detallada cada grupo de SIC.
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especializada concentraba 70.2, los SIC legales 77.2 y los SIC de educacion técnica 80.8% de
su PO nacional en el plano metropolitano.

En los sIC simbolico, por otro lado, sobresalen los grupos de SiC de disefio y medios
masivos de comunicacion pues se ubicaron por arriba del promedio que presento su categoria
en términos agregados (79.8%) (cuadro V.3). En cambio, los SIC culturales tuvieron los
niveles de concentracion mas reducidos en la categoria de SIC simbdlico y los trece grupos
de sic. De manera especifica, 85.6% de su PO nacional en SIC de disefio se localizd en el
conjunto de metropolis nacionales. El grupo de siCc de medios masivo ocupo la segunda
posicion al concentrar 82.3% de su PO en el agregado de 59 metrdopolis. Los SIC orientados a
la produccién cultural ocuparon la tercera posicion pues sélo 69.7% de su PO nacional se
localizaba en el conjunto metropolitano nacional.

Los resultados expuestos indican tres elementos. En primer lugar, los SIC son un
fendomeno eminentemente metropolitano, tal como fue sefialado previamente. Los altos
indices de concentracion de los SIC en esta escala de andlisis contrastan con los bajos valores
obtenidos para el resto del sector terciario. Esto confirma el peso de los SIC en este ambito
espacial. Especificamente, se observa que existen diferencias sustantivas entre los niveles de
concentracion de los SIC y los SNIC. Los primeros son caracterizados por una alta
concentracion en el plano metropolitano, lo cual contrasta con lo que sucede con los segundos
cuyas caracteristicas indican tienen una distribucion relativamente mas uniforme en el plano
nacional. Por lo tanto, estos resultados sugieren dos distribuciones espaciales distintas del
sector servicios al diferenciarlo segin la ‘intensidad de conocimiento’ de los segmentos que
lo componen.

En segundo lugar, la relativa menor concentracion que muestran los SIC culturales, al
igual que los SIC de medicina no especializada, legales y educacion técnica sugiere dos
posibilidades. Por un lado, encontrar importantes concentraciones de esos servicios en
ciudades que no forman parte del conjunto metropolitano nacional. Y, por el otro lado, que
su distribucion es mas homogénea a través del territorio nacional. La corroboracion de estas
dos alternativas requiere de un analisis mas detallado y que incluya el total de las unidades
que conforman el sistema urbano nacional (SUN).

En tercer lugar, los SIC son un conjunto compuesto por grupo de servicios con

caracteristicas heterogéneas en términos espaciales. A la luz del marco teorico que dirige esta
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investigacion esta caracteristica puede interpretarse en el sentido que los trece grupos que
componen a los SIC tienen diferentes requerimientos en cuanto al conocimiento que necesitan
para desarrollar sus actividades. Estas caracteristicas les demanda diferentes niveles de
proximidad espacial para los intercambios de ese factor de produccion y generar las
correspondientes sinergias de aprendizaje. Este punto es analizado més detalladamente al
final del capitulo después de estudiar las particularidades espaciales de los SIC al interior del
conjunto metropolitano. En el siguiente apartado se revisa el grado de concentracion espacial
de los SIC entre las 59 zonas metropolitanas que conforman el conjunto metropolitano

nacional en 2008.

3. CONCENTRACION INTERMETROPOLITANA

El objetivo central de este segundo apartado consiste en conocer las caracteristicas de la
distribucion espacial de los SIC a través del conjunto metropolitano en 2008. En particular,
se busca distinguir entre categorias y grupos de SIC que muestran una mayor concentracion
espacial de aquellos que tienen una distribucion relativamente mas uniforme.

Se utiliza como indicador el indice de Herfindahl (en adelante sélo 1H). Este indice
permite evaluar el nivel general de aglomeracion o dispersion espacial de una variable en el
espacio, en este caso el PO en SIC al igual que se ha venido utilizando en este y otros capitulos.
Laregla general del I1H es que cuando toda la actividad se encuentra concentrada en el espacio
el indice adquiere un valor igual a 100. En cambio, cuando toda la actividad se encuentra

dispersa espacialmente el valor del indice sera igual a cero (Fan y Scott, 2003: 303).!38

138 La expresion formal de esta técnica es IH = £;S?%;. , S es la participacion de la industria j en la metropoli i.
El resultado se ha multiplicado por 100 asi que en este caso un IH = 0 indica absoluta dispersion y un IH = 100
indica una absoluta concentracion espacial. Es necesario aclarar que una de las particularidades del indice de
Herfindahl es que es un indicador sensible al nivel de desagregacion de la informacion.
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Grafica V.1. Zonas metropolitanas: niveles de concentracion del sector servicios segun

intensidad de conocimiento (indice de Herfindahl), 2008
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Fuente: elaboracion propia con los valores absolutos del cuadro V.3.
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Los resultados correspondientes al TH son presentados en la grafica V.1. Entre ello se
observa que los SIC tienen un mayor grado de concentracion espacial que el sector servicios
—en general- y los SNIC. En 2008, los SIC tuvieron un IH=12.6, lo cual fue superior al indice
obtenido para los servicios (IH=4.9) y los SNIC (3.7).

Es interesante notar que los SIC muestran niveles de concentracion espacial superiores
a los exhibidos por los servicios y los SNIC dentro del conjunto de zonas metropolitanas del
pais. Tal como se sefiald en el apartado anterior. Una posible explicacion para estas dos
observaciones puede sugerirse en dos sentidos. Por un lado, estos valores confirman que se
trata de servicios que requieren un mayor grado de aglomeracion espacial para llevar a cabo
sus actividades generadoras de conocimiento. Por el otro, el bajo valor del indice que
presentan los SIC (considerando que 100 es el maximo) podria explicarse a partir de que su
presencia ya es elevada al interior del conjunto metropolitano en su forma agregada. Debe
recordarse que lo que se esta estimando con este indicador es el nivel de concentracion
espacial de los SIC al interior del conjunto metropolitano el cual ya habia sido definido como
un importante contenedor de esos servicios en el apartado anterior. Esta tiltima observacion,
sin embargo, adquiere matices al desagregar el conjunto metropolitano segln el tamafio de
las unidades que lo componen, lo cual es llevado a cabo en el subsiguiente apartado.

Al descomponer los SIC en sus tres categorias se identifican distintos niveles de
concentracion espacial intermetropolitanos. Los SIC analitico y simbolico presentaron valores
en su IH superiores a los presentados por los SIC en su forma agregada (18.9 y 16.6,
respectivamente). En cambio, los SIC sintético exhibieron valores por debajo de ese mismo
promedio. Los valores obtenidos para las tres categorias de SIC indican que los sintéticos
tienen una distribucion espacial mas homogénea que la correspondiente a los analiticos y
simbdlicos, respectivamente. Pese a estos resultados es importante sefialar que en este punto
el indice empleado muestra una de sus principales limitantes pues no sefiala ‘donde’ ocurre
dicha concentracion. En el siguiente apartado se estudia si la concentracion de estas tres
categorias de SIC se lleva a cabo en las metropolis que ocupan la ctispide o niveles inferiores
de la jerarquia metropolitana.

Al distinguir los trece grupos que constituyen los SIC el abanico de distribuciones
espaciales entre ellos se torna mas heterogéneo. El grupo de SIC financieros fue nuevamente

el que presentd los mayores niveles de aglomeracion espacial en el &ambito
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intermetropolitano. Este grupo de SIC presentd un IH cercano al valor méximo que puede
alcanzar el indice (94.1), es decir, este grupo de SIC presentd una casi absoluta aglomeracion
espacial (grafica V.1). Por lo tanto, es de esperarse que este grupo de SIC se localice en s6lo
una o dos de las metropolis nacionales.

Los otros doce grupos de SIC presentaron valores de su IH muy por debajo de los
exhibidos por los SIC financieros. Los SIC de ingenieria y alta tecnologia, educacion superior,
medios masivos, disefio y administrativos tuvieron niveles de concentracion que fueron casi
cinco veces menores a los presentados por los SIC financieros (20.5, 20.3, 19.6, 18.6 y 16.7,
respectivamente). Pese a esta caracteristica los niveles de concentracion espacial de estos
cuatro grupos estuvieron por arriba del promedio que presentaron los SIC en forma agregada
(12.6) (grafica V.1).

Por su parte, los grupos de SIC de medicina especializada, diversos, investigacion y
desarrollo, educacion técnica, legales, cultura y medicina no especializada presentaron los
niveles de aglomeracion espacial mas reducidos entre los trece grupos que componen a los
sic (12.1, 10.9, 10.5, 8.6, 8.6, 8.6 y 6.1, respectivamente) (grafica V.1). Estos ultimos seis
grupos de SIC se ubicaron por debajo del promedio presentado por los SIC. Entre estos grupos
destacan los ultimos cuatro grupos (educacion técnica, legales, cultura y medicina no
especializada), ya que sus indices indican que tienen una distribucion espacial relativamente
mas homogénea entre las unidades metropolitanas.

Desde la perspectiva tedrica que guia esta investigacion los anteriores resultados
indican dos cosas sobre los diferentes niveles de concentracion espacial que muestran los SIC,
sus categorias y sus grupos en el ambito intermetropolitano. En primer lugar, confirman a los
SIC como un grupo heterogéneo en las particularidades de su distribucion espacial —una
observacion realizada en el apartado anterior.

En segundo lugar, entre las categorias y grupos de SIC existen distintas intensidades en
su necesidad por establecer un alto grado de concentracion espacial para generar e
intercambiar su factor de produccion central: conocimiento. En un punto extremo de ese
requerimiento se encuentran los SIC financieros. Su alto nivel de aglomeracion espacial indica
que en sus operaciones requieren de un conocimiento con alto grado de sofisticacion, el cual
no es encontrado de forma homogénea entre las unidades metropolitanas. Ese mismo

requerimiento apunta que es el grupo de SIC que demanda establecer los contactos ‘cara-a-
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cara’ mas estrechos entre los trece grupos de SIC. En el extremo opuesto se ubican los SIC de
medicina no especializada. Su bajo nivel de concentracion espacial sugiere se trata de un
grupo de SIC con una distribucion espacial relativamente mas homogénea. Esto significa una
menor necesidad por establecer contactos ‘cara-a-cara’ para el intercambio de conocimiento
pues son servicios basados en un conocimiento mas estandarizado al que se puede acceder
de forma relativamente indistinta en el espacio metropolitano.

En el siguiente apartado se estudian las caracteristicas de la distribucion espacial de los
SIC (categorias y grupos) a través del conjunto metropolitano. A diferencia del presente, en
el cual dicho sistema es analizado en forma agregada, en el subsiguiente el conjunto

metropolitano es jerarquizado segun el peso demografico de las unidades que lo componen.

4. DISTRIBUCION ESPACIAL INTERMETROPOLITANA

La distribuciéon espacial de los SIC, en términos generales, se caracteriza por tener una
sustantiva concentracion en las metropolis que ocupan la cuspide del conjunto metropolitano
del pais. Entre las metropolis que componen dicho sistema se distingue la zona metropolitana
del Valle de México (zMVM). Los altos niveles de concentracion espacial de dichos servicios
en esta metropoli la definen como e/ nucleo nacional en términos de SIC que generan
conocimiento cientifico (analitico), técnico y profesional (sintético), y artistico y cultural
(simbdlico). En contraste, el resto de las metropolis muestran niveles de concentracion por

debajo de lo esperado segun su talla demogréfica.
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Cuadro V.4. Zonas metropolitanas: personal ocupado en SIC (categorias y grupos) segun tamafio de metropolis, 2008 (absolutos en

miles)
Ana]jticoa Sintético Simbolico
SIC
Total Al A2 A3 Total B.1 B.2 B3 B.4 B.S B.6 B.7 Total C.1 C.2 C3
Total metropolitano 1791.37 522.05 45868 51.30 12.07 1003.37 71.34 168.77 22.59 4521 34.21 91.34 569.91 265.95 181.26 52.86 31.84
I. Grandes metr(')polisb 1051.33 316.70 28222 29.61 4.87 562.39 4881 113.31 12.74 23.26 3394 4738 28295 172.25 121.28 29.58 21.40
II. Metrdpolis regionales 211.24 6241 5341 696 2.04 123.59 860 1991 247 6.2 0.10 1270 73.70 2524 1738 488 299
1. Metropolis intermedias 378.49 108.90 9282 1134 475 220.24 11.12 2589 532 975 0.14 22.05 14597 49.35 3039 1332  5.64
IV. Metropolis menores 118.24 29.31 2649 249 033 73.94  2.50 7.60 178 527 0.04 696 49.80 15.00 948 4.09 143
V. Pequefias metropolis 32.07 4.73 375 091  0.08 2322 031 205 030 081 0.0l 226 17.50 4.11 273  1.00 0.39
Detalle
1. Grandes metropolis
ZMVM 776.99 257.39 232.12 2125 4.02 387.07 35.60 76.57 838 1497 33.33 3275 185.46 132.52  95.69 2130 15.54
Guadalajara 101.31 20.06 1690 246 0.70 6648 334 11.63 159 3.11 0.07 631 4043 14.77 9.61 286 231
Monterrey 118.66 2635 21.70 455 0.10 7586 8.03 21.79 211 339 052 530 3473 1645 11.02 3.03 240
Puebla-Tlaxcala 54.38 1290 1150 135 0.04 3297 1.84 332 066 1.79 0.02 3.01 2233 8.51 496 239 1.16
1I. Metropolis regionales
Toluca 40.14 1446 1186 2.52  0.08 2195 1.21 128 028 198 0.00 148 1570 3.74 248 0.88 0.38
Tijuana 30.56 6.29 513 079 037 19.38  1.01 236 041 093 000 263 12.04 4.88 358 0.72 0.8
Ledn 26.83 6.66 575 038 0.53 16.26  1.06 291 028 057 003 218 9.23 391 275 050  0.66
Juarez 19.61 5.06 352 1.50  0.05 1237  1.38 135 044 047 000 097 7.76 2.18 .76~ 0.16 0.25
La Laguna 26.84 6.27 6.02 024 0.00 1724  0.68 481 021 044 000 1.59 9.50 333 256 054 023
Querétaro 3547 1426 1276  0.70  0.81 1734  2.82 408 043 087 005 1.88 7.21 3.87 223  1.00 0.64
San Luis Potosi-Soledad 31.81 9.42 837 0.84 021 19.06  0.45 311 041 087 0.01 197 1225 3.33 2.03 1.06 0.24

(Continua)
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Cuadro V 4 (continuacion)

Analitico® Sintético Simbolico
SIC
Zonas metropolitanas Total Al A2 A3 Total B.1 B.2 B3 B.4 B.S B.6 B.7 Total C.1 C2 C3

I11. Metropolis intermedias 378.49 108.90  92.82 11.34 4.75 22024 11.12 2589 532 975 0.14 22.05 14597 4935 3039 1332 5.64
Meérida 33.63 7.49 6.05 1.27 0.17 20.00  0.87 435 072 070 000 190 11.44 6.15 405 159 051
Mexicali 15.86 3.08 3.04  0.02 0.02 10.11 045 1.04 024 040 000 0.98 6.99 2.68 137 037 094
Aguascalientes 24.92 7.20 6.57 0.52 0.10 13.95  0.60 202 039 083 003 146 8.62 3.78 248 106 0.24
Cuernavaca 22.30 6.66 641  0.12 0.13 13.52  0.36 1.14 025 119 001 141 9.15 2.13 128 059 0.26
Acapulco 15.29 2.37 1.81  0.56 0.01 11.48  0.06 077 0.08 045 000 1.13 8.98 1.44 1.17  0.14 0.13
Tampico 17.82 3.65 3.08 047 0.10 1212 0.69 1.79 015 038 000 1.04 8.08 2.05 142 036 028
Chihuahua 28.94 11.55 1041  0.96 0.18 1489  0.52 1.90 026 041 002 171 10.08 2.50 157  0.66 028
Morelia 24.54 5.94 538 052 0.04 1511 032 149 036 080 000 170 10.44 3.48 217 088 044
Sattillo 18.33 6.34 5.64  0.09 0.60 1032 1.05 1.03  0.16 065 000 0.8 6.56 1.68 1.02 049 0.17
Veracruz 24.40 6.63 5.80 0.81 0.02 1505  0.75 144 028 059 003 153 1043 2.73 196 058 0.19
Villahermosa 27.62 6.97 392 143 1.63 1744 215 0.87 1.02 032 000 1.09 1198 3.21 130 167 0.24
Reynosa-Rio Bravo 11.79 1.93 1.31  0.60 0.02 793 082 0.68 024 030 000 0.8 5.02 1.93 135 022 036
Tuxtla Gutiérrez 18.48 5.83 5.18  0.64 0.01 9.73 035 1.09 019 045 001 0.82 6.83 2.92 1.64 111  0.17
Canciin 14.62 2.48 2,04 041 0.04 9.84 054 208 031 035 0.01 1.16 5.39 231 1.51 022  0.58
Xalapa 20.52 7.87 628 153 0.06 9.51 031 135 022 055 0.00 099 6.09 3.15 1.76  1.11  0.28
Oaxaca 19.76 6.70 6.35 033 0.02 1039  0.26 122 017 045 000 1.26 7.03 2.68 1.54 093 021
Celaya 10.93 2.57 203 054 0.00 698  0.18 0.67 0.12 045 0.0l 0.80 4.74 1.38 0.77 047  0.15
Poza Rica 7.90 2.48 092  0.10 1.47 465 071 027 0.06 020 0.01 0.57 2.82 0.77 053 020 0.04
Pachuca 20.83 11.19 1061 042 0.15 726  0.14 070  0.09 027 0.00 0.76 5.29 2.38 151 068 0.19
IV. Metropolis menores 118.24 2931 2649 249 0.33 73.94  2.50 7.60 178 527 004 696 49.80 15.00 9.48  4.09 143
Tlaxcala- Apizaco 16.07 3.27 272 0.55 0.00 11.29  0.19 051 0.17 284 000 0.57 7.00 1.51 0.67 070 0.14
Matamoros 8.82 1.88 147 0.39 0.02 596  0.10 048 0.13 015 0.00 054 4.57 0.98 0.80 0.13  0.04
Cuautla 5.36 1.13 090 0.21 0.02 351 0.02 032 021 020 0.00 030 2.47 0.72 030 035 0.08
Tepic 12.92 3.44 321 020 0.02 770 022 121 016 017 001 0.72 5.21 1.79 1.18 052 0.09
Orizaba 7.73 2.03 1.88  0.15 0.00 5.15  0.10 038 0.02 018 0.00 047 4.00 0.55 033 018 0.05
(continua)
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Cuadro V.4 (concluye)

Analitico® Sintético Simbélico
SIC
Zonas metropolitanas Total Al A2 A3 Total B.1 B.2 B3 B4 B.5 B.6 B.7 Total C.1 C.2 C3
Nuevo Laredo 5.67 0.66 0.41 0.24 0.01 3.70 0.10 049  0.20 0.15 0.00 0.46 2.31 1.31 1.17 0.11 0.03
Puerto Vallarta 5.35 0.95 0.85 0.10 0.00 3.56 0.05 044  0.07 0.29  0.00 0.52 2.18 0.84 0.69 0.09 0.06
Minatitlan 4.23 0.98 0.96  0.02 0.00 2.93 0.16 0.12  0.05 0.07  0.00 0.14 2.39 0.32 0.14 0.12 0.06
Coatzacoalcos 4.64 1.14 1.01 0.10 0.03 2.66 0.30 0.60  0.09 0.16  0.00 0.56 0.95 0.85 0.49 0.13 0.23
Colima-Villa de Alvarez 11.56 4.05 3.95 0.09 0.01 5.85 0.18 0.56  0.27 0.29  0.00 0.52 4.04 1.66 1.08 0.46 0.12
Monclova-Frontera 6.82 1.11 0.90 0.19 0.02 4.51 0.22 0.52 0.05 0.17 0.02 0.38 3.15 1.19 0.95 0.17 0.08
Cordoba 5.80 0.51 048  0.03 0.00 4.58 0.46 0.79  0.17 0.14  0.01 0.52 2.49 0.71 0.45 0.17 0.08
Zacatecas-Guadalupe 13.10 6.45 6.30 0.12 0.03 5.39 0.20 0.41 0.08 0.20  0.00 0.40 4.10 1.26 0.60 041 0.25
Tehuacan 5.49 0.98 0.79  0.01 0.18 3.75 0.10 042  0.08 0.11 0.00 0.43 2.60 0.77 0.32 0.35 0.10
Zamora-Jacona 4.68 0.74 0.66  0.08 0.00 3.40 0.11 0.36  0.02 0.16  0.00 0.42 2.33 0.54 0.31 0.20 0.03
V. Metropolis pequeiias 32.07 4.73 3.75 0.91 0.08 23.22 0.31 2.05 0.30 0.81 0.01 2.26 17.50 4.11 2.73 1.00 0.39
La Piedad-Pénjamo 3.10 0.37 026  0.11 0.00 242 0.06 0.24  0.02 0.04  0.00 0.30 1.76 0.31 0.20 0.07 0.03
Tulancingo 3.20 0.42 0.36  0.06 0.01 242 0.07 0.25 0.02 0.09  0.00 0.18 1.81 0.36 0.23 0.11 0.02
Tula 3.32 0.31 0.26  0.04 0.00 2.82 0.00 0.18  0.01 0.11 0.00 0.17 2.34 0.20 0.13 0.03 0.03
Guaymas 2.79 0.59 0.50 0.02 0.07 1.80 0.05 0.17  0.08 0.03 0.00 0.18 1.30 0.40 0.22 0.13 0.05
San Francisco del Rincon 1.64 0.28 0.21 0.06 0.00 1.02 0.03 0.09  0.02 0.09  0.00 0.28 0.51 0.34 0.16 0.09 0.10
Piedras Negras 3.01 0.39 0.38  0.00 0.00 1.80 0.02 0.23 0.04 0.08  0.01 0.15 1.27 0.82 0.77 0.04 0.01
Tehuantepec 341 0.44 028 0.16 0.00 2.75 0.01 0.11 0.01 0.06  0.00 0.12 2.45 0.21 0.09 0.11 0.01
Tianguistenco 1.36 0.52 0.51 0.01 0.00 0.54 0.01 0.06  0.00 0.02  0.00 0.10 0.36 0.31 0.19 0.08 0.03
Tecoman 1.32 0.20 0.14  0.05 0.00 0.96 0.01 0.09  0.05 0.07  0.00 0.08 0.66 0.17 0.12 0.04 0.01
Ocotlan 2.05 0.22 0.17  0.05 0.00 1.60 0.00 0.16  0.01 0.05 0.00 0.16 1.22 0.24 0.17 0.06 0.01
Rioverde-Ciudad Fernandez 1.99 0.32 0.15 0.17 0.00 1.40 0.01 0.13 0.01 0.03 0.00 0.14 1.09 0.27 0.13 0.13 0.02
Teziutlan 1.91 0.31 0.23 0.08 0.00 1.46 0.01 0.09  0.01 0.08  0.00 0.12 1.15 0.14 0.09 0.03 0.02
Acayucan 1.11 0.06 0.02  0.03 0.00 0.95 0.01 0.14  0.00 0.02  0.00 0.16 0.63 0.10 0.04 0.06 0.01
Moroledn-Uriangato 1.85 0.32 0.27  0.05 0.00 1.27 0.01 0.12  0.01 0.02  0.00 0.14 0.97 0.26 0.19 0.03 0.04

2 Grupos de SIC: Al= Educacion superior, A2=Medicina especializada, A3= Investigacion y desarrollo; Bl=Ingenieria y alta tecnologia, B2=Administraciéon, B3=Diversos,
B4=Educacion técnica, B5=Financieros, B6=Legales, B7=Medicina no especializada; C1=Medios masivos, C2=Cultural, C3=Disefo.

® Grupos de metropolis: 1. Grandes metropolis, las cuatro zonas metropolitanas con mas de 2 millones de habitantes (zMvM, Guadalajara, Monterrey y Puebla-Tlaxcala); II.
Metropolis regionales, las siete zonas metropolitanas que contaron con una poblacion de entre 1 y 2 millones (Toluca, Tijuana, Leén, Ciudad Juarez, La Laguna, Querétaro y
San Luis Potosi-Soledad); III. Metropolis intermedias, 19 zonas metropolitanas con una poblacion de entre 500 mil y 1 millon; IV. Metropolis menores, 15 unidades
metropolitanas cuya poblacion oscila entre 250 y 500 mil habitantes; y V. Pequefias metropolis, 14 zonas metropolitanas con poblacion menor a 250 mil habitantes.

Fuente: Incluye la actividad del sector privado, paraestatales, ptblico y las asociaciones religiosas. La actividad del sector publico y las asociaciones religiosas de las zonas

metropolitanas solicitada directamente al INEGI (véase capitulo III). La actividad del sector privado y paraestales del pais y las zonas metropolitanas de Censos Econdmicos
Industriales y de Servicios de 2009, en: www.inegi.org.mx/est/contenidos/Proyectos/ce/Default.aspx, 2009 Censos Econdémicos).
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Cuadro V.5. . Zonas metropolitanas: personal ocupado en SIC (categorias y grupos) segiin tamano de metropolis, 2008 (porcentajes)

Analitico” Sintético Simbolico
SIC
Total Al A2 A3 Total B.1 B.2 B3 B.4 B.5 B.6 B.7 Total C.1 C2 C3
Total metropolitano 100.00  100.00 100.00 100.00 100.00  100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00  100.00 100.00 100.00 100.00
I. Grandes metr(')po]isb 58.69 60.66  61.53 5772 4033 56.05 6842 67.14 5638 5146 99.19 51.87  49.65 64.77 6691 5596  67.20
II. Metropolis regionales 11.79 11.96 11.64 13.57 16.92 1232 1205 11.80 1091 13.53 029 1390 1293 9.49 9.59 9.22 9.38
II1. Metropolis intermedias 21.13 20.86 2024  22.10 39.37 2195 1559 1534 2353 21.57 039 2414 2561 1855 16.77 2519 17.72
IV. Metropolis menores 6.60 5.61 5.78 4.84 2.75 7.37 3.50 4.51 786  11.65 0.11 7.61 8.74 5.64 5.23 7.74 448
V. Pequenas metropolis 1.79 0.91 0.82 1.77 0.63 2.31 0.44 1.21 1.32 1.79 0.02 2.47 3.07 1.55 1.51 1.89 1.22
Detalle
1. Grandes metropolis

ZMVM 43.37 4930  50.61 4142 3334 3858 4990 4537 37.10 33.12 9742 3586 32.54 49.83 5279  40.29 4879
Guadalajara 5.66 3.84 3.68 4.80 5.83 6.63 4.68 6.89 7.04 6.88 0.20 6.91 7.09 5.55 5.30 5.41 7.24
Monterrey 6.62 5.05 4.73 8.87 0.80 7.56 1125 1291 9.32 7.49 1.53 5.80 6.09 6.19 6.08 5.74 7.54
Puebla-Tlaxcala 3.04 2.47 2.51 2.64 0.36 3.29 2.58 1.97 291 3.97 0.05 3.30 3.92 3.20 2.74 4.52 3.63

1I. Metropolis regionales
Toluca 2.24 2.77 2.59 491 0.62 2.19 1.70 0.76 1.26 4.39 0.01 1.62 2.75 1.41 1.37 1.67 1.20
Tijuana 1.71 1.21 1.12 1.53 3.07 1.93 1.41 1.40 1.81 2.05 0.01 2.88 2.11 1.84 1.97 1.37 1.83
Ledn 1.50 1.28 1.25 0.73 4.43 1.62 1.49 1.73 1.26 1.26 0.08 2.38 1.62 1.47 1.51 0.95 2.07
Juarez 1.09 0.97 0.77 2.92 0.38 1.23 1.93 0.80 1.93 1.04 0.01 1.06 1.36 0.82 0.97 0.30 0.80
La Laguna 1.50 1.20 1.31 0.47 0.00 1.72 0.95 2.85 0.95 0.97 0.01 1.75 1.67 1.25 1.41 1.03 0.72
Querétaro 1.98 2.73 2.78 1.35 6.68 1.73 3.95 2.42 1.89 1.92 0.15 2.06 1.26 1.45 1.23 1.90 2.01
San Luis Potosi-Soledad 1.78 1.80 1.82 1.64 1.74 1.90 0.63 1.85 1.82 1.91 0.01 2.16 2.15 1.25 1.12 2.00 0.76
(Continua)
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Cuadro V.5 (continuacion)

Analitico® Sintético Simbolico
SIC
Zonas metropolitanas Total Al A2 A3 Total B.1 B.2 B3 B.4 B.S B.6 B.7 Total C.1 C.2 C3

II1. Metropolis intermedias 21.13 20.86 2024  22.10  39.37 2195 1559 1534 2353 2157 039 2414 25.61 1855 1677 2519 17.72
Meérida 1.88 1.43 1.32 2.48 1.38 1.99 1.23 2.58 3.20 1.56 0.00 2.08 2.01 2.31 2.24 3.00 1.61
Mexicali 0.89 0.59 0.66 0.04 0.17 1.01 0.63 0.61 1.07 0.89 0.01 1.08 1.23 1.01 0.76 0.69 295
Aguascalientes 1.39 1.38 1.43 1.02 0.85 1.39 0.84 1.20 1.74 1.84 0.08 1.60 1.51 1.42 1.37 2.01 0.75
Cuernavaca 1.24 1.28 1.40 0.23 1.07 1.35 0.51 0.68 1.08 2.63 0.04 1.54 1.61 0.80 0.71 1.12 0.81
Acapulco 0.85 0.45 0.39 1.09 0.09 1.14 0.09 0.46 0.35 1.00 0.00 1.24 1.58 0.54 0.65 0.27 0.40
Tampico 0.99 0.70 0.67 0.91 0.84 1.21 0.97 1.06 0.65 0.83 0.00 1.13 1.42 0.77 0.78 0.68 0.88
Chihuahua 1.62 2.21 2.27 1.88 1.46 1.48 0.72 1.13 1.15 0.92 0.04 1.87 1.77 0.94 0.87 1.24 0.87
Morelia 1.37 1.14 1.17 1.01 0.35 1.51 0.45 0.88 1.60 1.77 0.00 1.86 1.83 1.31 1.20 1.66 1.37
Saltillo 1.02 1.21 1.23 0.18 4.99 1.03 1.47 0.61 0.71 1.45 0.01 0.94 1.15 0.63 0.56 0.93 0.52
Veracruz 1.36 1.27 1.27 1.57 0.17 1.50 1.04 0.85 1.26 1.29 0.09 1.67 1.83 1.03 1.08 1.10 0.60
Villahermosa 1.54 1.33 0.85 278 1347 1.74 3.01 0.52 4.52 0.72 0.01 1.19 2.10 1.21 0.72 3.16 0.75
Reynosa-Rio Bravo 0.66 0.37 0.28 1.18 0.16 0.79 1.15 0.40 1.04 0.65 0.00 0.96 0.88 0.73 0.74 0.42 1.14
Tuxtla Gutiérrez 1.03 1.12 1.13 1.25 0.08 0.97 0.49 0.65 0.82 0.99 0.03 0.90 1.20 1.10 0.91 2.10 0.53
Cancun 0.82 0.48 0.44 0.79 0.30 0.98 0.76 1.23 1.39 0.77 0.03 1.27 0.95 0.87 0.83 0.41 1.83
Xalapa 1.15 1.51 1.37 2.99 0.46 0.95 0.43 0.80 0.96 1.21 0.00 1.09 1.07 1.18 0.97 2.11 0.87
Oaxaca 1.10 1.28 1.38 0.65 0.15 1.04 0.36 0.72 0.75 0.99 0.00 1.38 1.23 1.01 0.85 1.76 0.65
Celaya 0.61 0.49 0.44 1.05 0.00 0.70 0.26 0.40 0.55 1.00 0.02 0.88 0.83 0.52 0.42 0.88 0.47
Poza Rica 0.44 0.48 0.20 0.19 1215 0.46 0.99 0.16 0.28 0.44 0.04 0.63 0.50 0.29 0.29 0.38 0.13
Pachuca 1.16 2.14 2.31 0.82 1.24 0.72 0.20 0.42 0.41 0.61 0.00 0.83 0.93 0.90 0.84 1.28 0.59
IV. Metropolis menores 6.60 5.61 5.78 4.84 2.75 7.37 3.50 4.51 7.86  11.65 0.11 7.61 8.74 5.64 5.23 7.74 4.48
Tlaxcala- Apizaco 0.90 0.63 0.59 1.07 0.00 1.13 0.26 0.30 0.77 6.29 0.00 0.63 1.23 0.57 0.37 1.33 0.43
Matamoros 0.49 0.36 0.32 0.76 0.13 0.59 0.14 0.28 0.58 0.32 0.00 0.59 0.80 0.37 0.44 0.25 0.14
Cuautla 0.30 0.22 0.20 0.41 0.16 0.35 0.03 0.19 0.91 0.44 0.00 0.32 0.43 0.27 0.17 0.65 0.24
Tepic 0.72 0.66 0.70 0.39 0.18 0.77 0.31 0.72 0.72 0.38 0.02 0.79 0.91 0.67 0.65 0.98 0.28
Orizaba 0.43 0.39 0.41 0.29 0.00 0.51 0.13 0.22 0.11 0.40 0.00 0.52 0.70 0.21 0.18 0.33 0.15
(continua)
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Cuadro V.5 (concluye)

Analitico® Sintético Simbolico
SIC
Zonas metropolitanas Total A.l A2 A3 Total B.1 B.2 B3 B.4 B.5 B.6 B.7 Total C.1 C.2 C3
Nuevo Laredo 0.32 0.13 0.09 0.48 0.07 0.37 0.13 0.29 0.89 0.33 0.00 0.50 0.41 0.49 0.65 0.21 0.09
Puerto Vallarta 0.30 0.18 0.19 0.20 0.00 0.35 0.08 0.26 0.30 0.65 0.00 0.57 0.38 0.32 0.38 0.17 0.19
Minatitlan 0.24 0.19 0.21 0.04 0.00 0.29 0.22 0.07 0.24 0.15 0.00 0.15 0.42 0.12 0.08 0.23 0.19
Coatzacoalcos 0.26 0.22 0.22 0.19 0.24 0.26 0.42 0.35 0.38 0.36 0.00 0.61 0.17 0.32 0.27 0.25 0.72
Colima-Villa de Alvarez 0.65 0.78 0.86 0.18 0.09 0.58 0.25 0.33 1.18 0.63 0.00 0.57 0.71 0.62 0.60 0.87 0.38
Monclova-Frontera 0.38 0.21 0.20 0.37 0.17 0.45 0.31 0.31 0.23 0.38 0.04 0.42 0.55 0.45 0.52 0.32 0.24
Cérdoba 0.32 0.10 0.10 0.05 0.02 0.46 0.64 0.47 0.77 0.31 0.03 0.57 0.44 0.27 0.25 0.32 0.26
Zacatecas-Guadalupe 0.73 1.24 1.37 0.24 0.22 0.54 0.28 0.24 0.34 0.44 0.00 0.44 0.72 0.47 0.33 0.78 0.79
Tehuacan 0.31 0.19 0.17 0.02 1.45 0.37 0.14 0.25 0.36 0.25 0.00 0.47 0.46 0.29 0.18 0.66 0.30
Zamora-Jacona 0.26 0.14 0.14 0.16 0.00 0.34 0.16 0.21 0.10 0.34 0.00 0.46 0.41 0.20 0.17 0.38 0.09
V. Metrépolis pequeiias 1.79 0.91 0.82 1.77 0.63 2.31 0.44 1.21 1.32 1.79 0.02 2.47 3.07 1.55 1.51 1.89 1.22
La Piedad-Pénjamo 0.17 0.07 0.06 0.21 0.01 0.24 0.08 0.14 0.07 0.09 0.00 0.33 0.31 0.12 0.11 0.14 0.09
Tulancingo 0.18 0.08 0.08 0.12 0.04 0.24 0.10 0.15 0.08 0.20 0.00 0.19 0.32 0.13 0.12 0.21 0.08
Tula 0.19 0.06 0.06 0.09 0.00 0.28 0.00 0.10 0.06 0.25 0.00 0.19 0.41 0.07 0.07 0.06 0.10
Guaymas 0.16 0.11 0.11 0.04 0.55 0.18 0.07 0.10 0.35 0.06 0.00 0.19 0.23 0.15 0.12 0.24 0.17
San Francisco del Rincon 0.09 0.05 0.05 0.12 0.00 0.10 0.05 0.05 0.10 0.21 0.00 0.30 0.09 0.13 0.09 0.17 0.31
Piedras Negras 0.17 0.07 0.08 0.01 0.02 0.18 0.03 0.14 0.19 0.18 0.02 0.17 0.22 0.31 0.42 0.08 0.03
Tehuantepec 0.19 0.09 0.06 0.31 0.00 0.27 0.02 0.06 0.05 0.13 0.00 0.13 0.43 0.08 0.05 0.21 0.03
Tianguistenco 0.08 0.10 0.11 0.03 0.00 0.05 0.01 0.04 0.00 0.04 0.00 0.10 0.06 0.12 0.11 0.16 0.10
Tecoman 0.07 0.04 0.03 0.10 0.01 0.10 0.02 0.05 0.23 0.16 0.00 0.08 0.12 0.06 0.07 0.07 0.02
Ocotlan 0.11 0.04 0.04 0.09 0.00 0.16 0.00 0.10 0.05 0.12 0.00 0.17 0.21 0.09 0.09 0.11 0.02
Rioverde-Ciudad Fernandez 0.11 0.06 0.03 0.33 0.00 0.14 0.02 0.07 0.03 0.07 0.00 0.15 0.19 0.10 0.07 0.24 0.05
Teziutlan 0.11 0.06 0.05 0.15 0.00 0.15 0.02 0.05 0.04 0.18 0.00 0.13 0.20 0.05 0.05 0.05 0.06
Acayucan 0.06 0.01 0.01 0.06 0.00 0.09 0.02 0.08 0.01 0.05 0.00 0.17 0.11 0.04 0.02 0.11 0.03
Moroleon- Uriangato 0.10 0.06 0.06 0.10 0.00 0.13 0.01 0.07 0.05 0.05 0.00 0.15 0.17 0.10 0.11 0.05 0.14

Grupos de SIC: Al= Educacion superior, A2=Medicina especializada, A3= Investigacion y desarrollo; Bl1=Ingenieria y alta tecnologia, B2=Administracion, B3=Diversos,
B4=Educacion técnica, B5=Financieros, B6=Legales, B7=Medicina no especializada; C1=Medios masivos, C2=Cultural, C3=Disefio.
> Grupos de metropolis: 1. Grandes metropolis, las cuatro zonas metropolitanas con mas de 2 millones de habitantes (zMvM, Guadalajara, Monterrey y Puebla-Tlaxcala); I1.
Metropolis regionales, las siete zonas metropolitanas que contaron con una poblacion de entre 1 y 2 millones (Toluca, Tijuana, Leon, Ciudad Juarez, La Laguna, Querétaro y
San Luis Potosi-Soledad); III. Metropolis intermedias, 19 zonas metropolitanas con una poblacién de entre 500 mil y 1 millén; IV. Metropolis menores, 15 unidades
metropolitanas cuya poblacion oscila entre 250 y 500 mil habitantes; y V. Pequefias metropolis, 14 zonas metropolitanas con poblacion menor a 250 mil habitantes.
Fuente: elaboracion propia con informacion del cuadro V 4.
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El objetivo central de esta tercera seccion consiste en describir la 16gica espacial que
gobierna la distribucion espacial de los SIC a través del conjunto metropolitano segun el
tamafio de las unidades que lo componen en 2008. Para ello las zonas metropolitanas han
sido divididas en cinco conjuntos (/) metropolis grandes, 2) regionales, 3) intermedias, 4)
menores y J) pequeias) definidos segun el tamafio de la poblacion con el que contaban sus
unidades en 2010.!* El apartado esta dividido en dos partes. En la primera se describen las
caracteristicas generales de la distribucion espacial de los SiC. En la segunda, se comprueba
estadisticamente si esa distribucion se encuentra determinada por el peso demografico de los
cinco conjuntos metropolitanos o si existen sobresalientes concentraciones de los SIC en

algunos de ellos.

Los ‘servicios intensivos en conocimiento’ a través de la jerarquia metropolitana

En 2008 casi 60% del PO en los SIC metropolitanos se localizaban en el conjunto de las
grandes zonas metropolitanas (ZMVM, Monterrey, Guadalajara y Puebla-Tlaxcala). Este
sustantivo nivel de aglomeracion espacial contrasta con lo ocurrido en los otros cuatro
conjuntos de metropolis que conforman la jerarquia metropolitana. Las metropolis
intermedias, regionales, menores y pequeias tan solo representaban 21.1, 11.8, 6.6 y 1.8%,
respectivamente, del PO en los SIC metropolitanos (grafica V.2).

Las tres categorias de SIC (analitico, sintético y simbolico) presentaron una distribucion
espacial relativamente similar a la sefialada previamente. Es decir, una amplia diferencia
entre los niveles de concentracion que registraron en las grandes metropolis y sus
correspondientes valores en los otros cuatro conjuntos metropolitanos. Sin embargo, se
observan algunas diferencias en ese aspecto segun las tres categorias de servicios. Los SIC
simbolico fue la categoria que presentd un mayor grado de concentracion en este conjunto
de metrdpolis con cerca de 65% de su PO metropolitano que se localizaba en ellas. En cambio,

los SIC analitico y sintético concentraron 60.7 y 56.0%, en ese orden, de su PO metropolitano

139 Los cinco conjuntos en los que fue organizado el conjunto metropolitano fueron definidos de la siguiente
manera: /) grandes metropolis, las cuatro zonas metropolitanas con mas de 2 millones de habitantes (ZzMVM,
Guadalajara, Monterrey y Puebla-Tlaxcala); 2) metropolis regionales, las siete zonas metropolitanas que
contaron con una poblacién de entre 1 y 2 millones (Toluca, Tijuana, Le6n, Ciudad Juarez, La Laguna,
Querétaro y San Luis Potosi-Soledad); 3) metropolis intermedias, 19 zonas metropolitanas con una poblacion
de entre 500 mil y 1 millon; 4) metropolis menores, 15 unidades metropolitanas cuya poblacion oscila entre
250 y 500 mil habitantes; y 5) pequerias metropolis, 14 zonas metropolitanas con poblacion menor a 250 mil
habitantes. Los detalles de esta clasificacion y las metropolis que los conforman se presentan en el cuadro I11.2.
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en ese mismo conjunto de zonas metropolitanas. Los SIC sintético tuvieron una ligera mayor

presencia en los cuatro conjuntos de metropolis de menor tamafio en comparacion con los

SIC simbdlico y analitico. Esta ultima caracteristica indica que los SIC sintéticos presentan

una distribucion ligeramente mas uniforme a través de la jerarquia metropolitana en

comparacion con las otras dos categorias de SIC (grafica V.2).

Grafica V.2. Zonas metropolitanas: Distribucion espacial de los SIC (categorias y grupos) a

través de la jerarquia metropolitana, 2008
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Mapa V.3. Zonas metropolitanas: Distribucion espacial de los SIC a través del conjunto metropolitano, 2008
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Mapa V.4. Zonas metropolitanas: Distribucion espacial de los SIC analitico a través del conjunto metropolitano, 2008
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Las anteriores observaciones adquieren ciertos matices al analizar la distribucion
espacial de los SIC segun los trece grupos que los componen. Sobre este aspecto es interesante
destacar algunos casos sobresalientes. El primero de ellos corresponde al grupo de los SIC
financieros. Este grupo se distingue por su casi absoluta concentracion espacial en el conjunto
de las grandes metropolis nacionales pues 99.2% de su PO metropolitano se localizaba entre
las cuatro unidades metropolitanas que componen dicho conjunto. La notable concentracion
de los SIC financieros en la cuspide de la jerarquia metropolitana dejé con niveles de
participacion practicamente nulos a los otros cuatro conjuntos de zonas metropolitanas, los
cuales estuvieron por debajo de 0.5% (grafica V.2).

Otros cinco grupos de SIC que vale la pena destacar son los de ingenieria y alta
tecnologia, administrativos, disefio, medios masivos y educacion superior. Si bien estos cinco
grupos de SIC no tuvieron los sobresalientes niveles de concentracion que exhibieron los SIC
financieros se trata de los grupos que sobrepasaron de forma importante los niveles medios
de concentracion de los SIC (58.7%). De manera particular, los SIC de ingenieria y alta
tecnologia, administrativos, disefio, medios masivos y educacion superior concentraron 68.4,
67.1,67.2, 66.9 y 64.8%, respectivamente, de su PO metropolitano en las grandes metrdpolis
nacionales. Su restante proporcion se repartia entre los otros cuatro conjuntos metropolitanos.

El Gltimo grupo de SIC que resulta interesante subrayar es el correspondiente a los SIC
de investigaciéon y desarrollo. Este grupo de SIC es particular pues sus niveles de
concentracion en las grandes metropolis fueron cercanos a los que presentaron en las
metrépolis intermedias (40.3 vs 39.4%, respectivamente). En cambio, su presencia en las
metropolis regionales, menores y pequefias fue menor pues soélo 16.9, 2.8 y 0.6%,
respectivamente, de su PO metropolitano se localizaba en ellas. Esta caracteristica indica que
la distribucion espacial de este grupo de SIC a través de la jerarquia metropolitana tuvo una
menor relacion con el peso demografico en comparacion con los grupos de SIC descritos
previamente.

Resulta importante apuntar que las caracteristicas que muestra la distribucion espacial
de los SIcC de investigacion y desarrollo senaladas previamente fueron radicalmente distintas
alas que exhibio en 2003. En este Gltimo afio su distribucion espacial mostraba caracteristicas
muy similares a las que tienen los grupos de SIC destacados previamente; es decir, una alta

concentracion en las grandes metropolis y una muy reducida presencia en los grupos
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inferiores en la jerarquia metropolitana. Por lo tanto, la particular distribucion espacial que
caracteriza a los SIC de investigacion y desarrollo fue resultado de un dréstico cambio que
ocurrid entre el quinquenio que se analiza y atribuible a una politica gubernamental orientada
a la descentralizacion de este tipo de actividades de las grandes metropolis nacionales hacia
zonas metropolitanas de tamafio intermedio. Esta hipotesis es abordada de forma puntual en
el siguiente apartado.

Aunque los SIC presentaron los mds altos niveles de aglomeracion espacial en el grupo
de las grandes metropolis una observacion detallada de las unidades metropolitanas que
constituyen en ese grupo de unidades urbanas indica que la ZMVM es su nticleo central. En la
ZMVM se concentraba poco mas de 43% del PO en SIC metropolitano (mapa V.3). El nivel de
concentracion que ostentaron los SIC en la ZMVM superd en mas de seis veces los valores que
presentd Guadalajara, la metropoli que secunda a la ZMVM en términos demograficos. Esta
ultima aglomerd apenas 5.7% del PO en SIC metropolitano. Notese que el nivel de
concentracion espacial de los SIC en Guadalajara fueron menores a los que se presentaron en
Monterrey, la tercer metropoli nacional segun tamafio de poblacion, que concentraba 6.6%
del mismo indicador (grafica V.3).

Los altos niveles de concentracion de ZMVM tienen cierto paralelismo con los hallazgos
empiricos sobre la distribucion de los SIC en sistemas metropolitanos de otros paises. Por
ejemplo, en la ciudad de Oslo, Noruega, se concentra 48.9% del empleo nacional en
‘Servicios Intensivos en Conocimiento para Empresas’ (KIBS, por sus siglas en ingles)
mientras que Bergen, la ciudad que le sigue en tamaiio, contaba con apenas 8.1% en 2000
(Rusten y Bryson, 2005). Algo similar ocurre en Inglaterra, donde Londres concentraba
38.2% del empleo nacional en KIBS y Manchester contaba con apenas 12.6% en 2003 (Wood,
2006).140

140 Véase segunda seccion del capitulo 11 para consultar otros ejemplos sobre la distribucion espacial de los SIC
en los sistemas urbanos de otros paises.
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Grafica V.3. . Grandes metropolis: Distribucion espacial de los sic, 2008
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Fuente: elaboracion propia con informacion del cuadro V.5.

Adicionalmente, es importante notar que en el &mbito nacional la segunda metrépoli,
segun niveles de concentracion espacial de ese tipo de servicios, no es la segunda en términos
demograficos sino la tercera (Monterrey). Esta diferencia puede ser explicada a partir de la
estratégica localizacion con la que cuenta esta tltima metropoli como parte del corredor més
importante de flujo de conocimiento por parte de este tipo de servicios en el pais, lo cual es
analizado detalladamente en el siguiente capitulo.

Las anteriores particularidades en los niveles de concentracion espacial entre las cuatro
unidades que componen el grupo de las grandes metrdpolis se repiten en las tres categorias
de sic. Es decir, los SIC simbdlico, analitico y sintético tuvieron una importante concentracion
en la ZzZMVM pues en ella se aglomeraba 49.8, 49.3 y 38.6%, respectivamente, del PO
metropolitano de cada categoria (mapa V. 4, 5 y 6). En los tres casos la ZMVM muestra su

“musculo” al sobrepasar notablemente la concentracion que tuvo Monterrey.
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Mapa V.5. Zonas metropolitanas: Distribucion espacial de los SIC sintético a través del conjunto metropolitano, 2008

Clave y Nombre
O -

1. Aguascalientes
. 2. Tijuana
3. Mexicali
u N 4.La Laguna
) 5. Satillo
6. Monclova-Frontera
7. Piedras Negras
8. Colima-Villa de Alvarez
49 9. Tecoman
12 10.Tuxtla Gutiérrez
’ 11. Juaréz
® 12. Chihuahua
@ Z 13. Valle de México
14. Ledn
40. 20 18 @ 15. San Fco. del Rincon
°® ® ° 59 16. Moroledn-Uriangato
17. Acapulco
45 ® 18. Pachuca
48 19. Tulancingo
. 20. Tula
21. Guadalajara
22. Puerto Vallarta
23. Ocotlan
53 24. Toluca
50 25. Morelia
® @ 26. Zamora-Jacona
27. La Piedad-Pénjamo
35 28.Cuernavaca
29. Cuautla
[ ) 30. Tepic
31. Monterrey
32. Oaxaca
33. Tehuantepec
37 34. Puebla-Tlaxcala
35. Tehuacan
. . 36. Querétaro
Golfo de México 55 37. Canotin
. 38. San Luis Potosi
39. Rioverde
40. Guaymas
41. Villahermosa
42. Tampico
43. Reynosa-Rio Bravo
44. Matamoros
45. Nuevo Laredo
46. Tlaxcala-Apizaco
54 52 41 47. Veracruz
- ii 48. Xalapa
0.05-0.98 Oceano Pacifico . ® O 4o Xalapa
50. Orizaba
° 1.01-1.99 7 32 o 51. Minatitian

. 52. Coatzacalcos
® 219-756 @) Q

53. Cordoba

54. Acayucan
@ 55. Mérida
56. Zacatecas
>a7.56 57.Celaya

58.Tianguistenco
59. Teziutlan

Simbologia

PO Sintético (%)

Delimitacion estatal

Fuente: Elaboracién propia con informacién del cuadro V.5.

239



Mapa V.6. Zonas metropolitanas: Distribucion espacial de los SIC simbolico a través del conjunto metropolitano, 2008
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Distribucion de los ‘servicios intensivos en conocimiento’ vs. distribucion de la poblacion
Si bien los anteriores resultados indican una importante concentracion de los SIC en las
grandes metropolis nacionales es necesario conocer en qué medida esa concentracion es
resultado del mismo tamafio demografico de la urbe. Es decir, se precisa conocer si la
distribucion espacial de los SIC se encuentra asociada o es independiente de la distribucion
de la poblacion a través los cinco conjunto que componen la jerarquia metropolitana.

Para desarrollar el propdsito anterior se lleva a cabo la prueba estadistica no
paramétrica de chi-cuadrada (X2). La hipotesis que guia esta prueba es que la distribucion de
los SIC es “similar” a la distribucion de la poblacién a través de la jerarquia metropolitana.'!
Es decir, se esperaria que la distribucion que tienen los SIC a través de los cinco conjuntos
metropolitanos “se ajustara” a la distribucion de la poblacion. La distribucion de la poblacion
es la correspondiente a 2010.

Los resultados de la prueba X? conducen a rechazar la hipétesis anterior. El valor de X?
para los SIC —en su forma agregada- fue 78.7 lo cual es superior al valor critico de X* que fue
9.5 con 4 grados de libertad y al nivel de 5%, es decir, X?4,0.05=9.5. Por lo tanto, las
diferencias entre la distribucion observada de los SIC y la distribucién esperada de
comportarse de igual manera que la poblacion son lo suficientemente grandes como para
refutar la hipdtesis indicada previamente. Esto significa que la distribucion espacial del PO
en SIC no se ajusta a la distribucion de la poblacion.

El anélisis grafico de las tablas de contingencia elaboradas para estimar la prueba de
X2 reafirma el resultado anterior. La grafica V.4 muestra que en lugar de una distribucion
cefiida a la jerarquia metropolitana por parte de los SIC sus valores observados en el conjunto
de las grandes metropolis sobrepasan a los esperados de comportarse de manera similar a la
distribucion de la poblacién mientras que esa relacion es inversa en los conjuntos que ocupan

los niveles inferiores de la jerarquia. Es decir, la presencia de SIC en los conjuntos de

141 En la prueba de chi-cuadrada se analiza la diferencia entre las expectativas con base en la distribuciéon

planteada como hipdtesis y los datos reales. Es decir, la prueba permite determinar si las observaciones
. . Lo 0;-E;)?
obtenidas “se ajustan” a las esperadas. La prueba toma la siguiente forma: X2 = Y;_;,X % Donde, O; el
L
valor de la variable observada, en este caso el personal ocupado en SIC; E; = el valor esperado de la variable, el
volumen de la poblacion para este ejercicio; i = es el nimero de observaciones (véase capitulo III).
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metropolis regionales, intermedias, menores y pequefias estuvo por debajo de los valores
esperados si estos servicios se hubiesen distribuido igual que la poblacion con la que cuentan
dichos conjuntos.

Los resultados anteriores son similares para las tres categorias de SIC —analitico,
sintético y simbélico-. Los valores de X? y el valor critico de la prueba X?> permiten rechazar
la hipotesis en la que se sugiere que el PO en SIC de esas categorias se ajusta a la distribucién
que tuvo la poblacién a través del conjunto metropolitano (AE-V.1). Sin embargo, la
diferencia entre ambos valores, la cual indica el grado de ajuste entre ambas distribuciones,
fue distinta para cada categoria de SIC. La brecha mas amplia entre esos valores se presentd
en los SIC analitico, les siguieron los obtenidos para los SIC simbdlico y, por ultimo, los
correspondientes para los SIC sintético. Estas diferencias indican que los SIC analitico y
simbdlico tuvieron un menor grado de ajuste con la distribucion esperada en comparacion

con los SIC sintéticos.

Grafica V.4. Zonas metropolitanas: Distribucion observada y esperada de los SIC a través de
la jerarquia metropolitana (prueba X?), 2008
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La grafica V.5 corrobora los anteriores resultados. En las tres categorias las
distribuciones observadas y esperadas son distintas. La distribucion observada de las tres

categorias de SIC se caracteriza por presentar una importante concentracion en el conjunto de
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las grandes metropolis. En cambio, en los conjuntos de niveles inferiores de la jerarquia
metropolitana los valores estuvieron por debajo de los esperados. Notese que los valores
correspondientes a los SIC sintético representados en la grafica VI.5 tienen un mayor ajuste
con la distribucion esperada, lo cual sefiala que se trata de SIC con una distribucion espacial
ligeramente mas homogénea. Las observaciones realizadas hasta este punto adquieren ciertos

matices al descomponer esta categoria en sus siete grupos como se realiza a continuacion.

Grafica V.5. Zonas metropolitanas: Distribucion observada y esperada de los SIC analitico,
sintético y simbolico a través de la jerarquia metropolitana (prueba X?), 2008
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La prueba de X? para los trece grupos que componen los SIC arroja resultados similares
a los indicados para las tres categorias. La distribucion espacial que tuvieron los trece grupos
de SIC no se “ajustd” a la distribucion de la poblacién. Asimismo, la distribucion espacial de
cada uno de los trece grupos de SIC presentd distintos grados de ajuste con la distribucion
espacial esperada.

Los casos en los que la diferencia entre la distribucion observada de los SIC y la
distribucion esperada fue mayor fueron los SIC financieros, ingenieria y alta tecnologia,
administrativos, educacion superior y diseflo. Aunque estos cinco grupos comparten esta
caracteristica el analisis de sus correspondientes tablas de contingencia hace evidente algunas
diferencias entre ellos (grafica V.6). En el caso de los SIC financieros, ingenieria y alta
tecnologia, administrativos, educacion superior y disefio se cifieron a la regla general que
hasta este punto presentaron los SIC: una concentracion superior a la esperada en las grandes
metrépolis y una presencia por debajo de lo esperado en los otros cuatro conjuntos
metropolitanos. Sin embargo, los SIC investigacion y desarrollo fueron la excepcion a esa
regla. En ese grupo de SIC sus principales diferencias con la distribucion esperada se
encontraron en las metropolis intermedias y regionales mientras que tuvo valores por debajo
de lo esperado en las grandes, menores y pequefias metropolis.

En el otro extremo, los grupos de SIC con un mayor grado de ajuste entre las dos
distribuciones que se comparan en la prueba de X? fueron: los diversos, educacion técnica,
legales, medicina no especializada, y culturales. La grafica V1.6 (B.3, B.4, B.6, B.7 y C.2,
respectivamente) muestra que la distribucion de estos grupos de SIC fue relativamente similar
a la distribucion de la poblacion. Es importante sefialar que en los casos de los grupos de SIC
legales, medicina no especializada, diversos y cultura sus valores observados estuvieron por
arriba de los esperados en las metropolis intermedias a diferencia de los otros grupos de SIC
(con excepcidn de investigacion y desarrollo cuya distribucion es radicalmente distinta como

se sefiald previamente).
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Grafica V.6. Zonas metropolitanas: Distribucion observada y esperada de los grupos de SIC
a través de la jerarquia metropolitana (prueba X?), 2008
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Grafica V.6. (concluye)
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5. CAMBIOS EN LA DISTRIBUCION ESPACIAL INTERMETROPOLITANA ENTRE 2003 Y 2008

En este apartado se analizan los cambios que tuvo la distribucion espacial de los SIC a través
del conjunto de zonas metropolitana entre 2003 y 2008. En esta parte lejos de realizar una
descripcion detallada de todos los cambios que presentaron los SIC, sus categorias y sus
grupos, se hace énfasis en los cambios mas relevantes tratando de identificar si existio un
reforzamiento de la concentracion espacial de los SIC en las grandes metropolis nacionales.

Los resultados que se presentan en el cuadro V.6 muestran que los SIC tuvieron una
reduccién en sus niveles de participacion en el conjunto de las grandes metropolis. Su peso
relativo en este conjunto de zonas metropolitanas pasé de representar 60.7 a 58.7% del total
metropolitano de 2003 a 2008. Un andlisis detallado revela que al interior de este conjunto la
reduccion fue generalizada. La zMVM, Guadalajara, Monterrey y Puebla-Tlaxcala, las cuatro
metrépolis mas grandes del pais, disminuyeron su participacion relativa pese a que en
conjunto su PO en SIC se incrementd en mas de ochenta mil nuevos individuos. Entre ese
grupo destaca el caso de Guadalajara como la metropoli que registrd las disminucion mas
importante en términos porcentuales al pasar de representar 7.2 a 5.7%.

En contraste, los otros cuatro conjuntos metropolitanos (metropolis regionales,
intermedias, menores y pequeias) incrementaron su participacion al pasar de representar 39.3
a 41.3% (cuadro V.6). Entre las unidades metropolitanas de estos cuatro conjuntos que
tuvieron un mayor incremento en su participacion en SIC fueron Querétaro, Tlaxcala-
Apizaco, Tijuana, San Luis Potosi-Soledad y Cancun (cuadro V.6). Las dos primeras son
cercanas a la zZMVM, la ciudad mas grande del pais, lo que sugiere podrian estar relacionadas
con un proceso de concentracion-descentralizacion intermetropolitano. Este punto es

abordado mas detalladamente en el siguiente capitulo.
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Cuadro V.6. Zonas metropolitanas: cambios en la distribucion intermetropolitana de los SIC (categorias y grupos) segun tamario de
metropolis, 2003 y 2008 (porcentajes)

Sic Analitico® Sintético Simbolico
I
Total Al A2 A3 Total B.1 B.2 B.3 B.4 B.S B.6 B.7 Total C.1 C2 C.3
Total metropolitano 0.00 0.00 0.00 000 000 000 000 000 0.00 000 000 000 000 000 000 000 0.00
I. Grandes metr()polisb -2.03 -0.56 473 -15.62 -27.44 -293  -946 -296 -0.69 -424 482 -3.12 -1.55 -2.07 -2.37 -8.08 8.14
ZMVM -0.33 6.59 1244 -9.35 -28.73 -391  -6.22 -895 -1.68 -6.65 5.02 -2.55 -1.82 -1.26  -0.19 -11.61 8.27
Guadalajara -1.55 -4.68 -3.77 -8.95 2.33 0.17 -5.10 2.22 092 -0.31 0.16 0.00 0.06 -1.73  -2.99 1.70  -0.57
Monterrey -0.13  -0.55  -0.99 1.82 0.49 -0.03 2.48 2.85 0.87 221 -034 -0.71 -0.86 0.24 0.21 0.42 0.25
Puebla-Tlaxcala -0.02 -191 -295 0.86 -1.52 0.84 -0.63 092 -0.80 0.50 -0.02 0.15 1.07 0.69 0.60 1.41 0.19
1I. Metropolis regionales 0.71 1.02  -0.53 5.15 10.33 0.86 3.42 1.49  -0.60 094 -0.01 0.22 0.44 -0.36 0.57 1.85 -8.31
Toluca 0.03 -0.62 -1.45 2.65 0.03 0.61 -0.61 0.14 -2.29 1.76 0.01 -0.06 0.95 -0.72  -0.14 -0.13 -4.49
Tijuana 0.34 0.33 0.15 0.95 2.31 033 -0.19 0.37 0.28 0.50 -0.02 0.25 0.32 0.30 0.25 0.31 0.46
Ledn -0.33 0.09 0.26 -1.09 3.29 -0.66 031 -1.38 0.05 -1.58 -0.11 -0.02 -0.58 0.03 0.26 0.06 -1.14
Juarez 0.16 -0.03 -0.44 2.26 0.28 0.30 0.72 0.18 073 -0.09 -0.02 -0.46 0.40 -0.02 -0.08 -0.01 0.25
La Laguna -0.14 -0.14 -0.13 -0.79 -0.51 -0.19 0.51 0.68 -0.29 -0.12 0.01 -0.13 -0.49 0.04 0.04 -0.01 0.00
Querétaro 0.38 1.14 1.09 0.46 3.96 0.13 2.74 1.07 0.47 0.18 0.12 033 -0.55 -0.16 024 042 -295
San Luis Potosi-Soledad 0.28 0.25 -0.01 0.70 0.96 0.34 -0.06 043 0.45 0.29 0.00 0.31 0.38 0.19 0.00 1.21  -0.45
1. Metropolis intermedias 058 -0.95 -3.92 8.21 16.76 1.30 6.70 087 -2.06 -1.24 -4.88 2.28 0.76 1.34 0.48 5.22 0.09
Mérida 0.09 -0.34 -0.42 0.70 -0.72 0.31 0.64 0.71 1.09 -026 -0.02 0.02 0.25 0.04 030 -1.16 0.50
Mexicali -0.21  -1.17  -1.31 -1.63 0.16 0.23 0.02 028 -0.16 -0.72 -0.04 0.31 0.27 0.10 -0.03 0.17 0.88
Aguascalientes 0.08 0.31 0.09 0.56 0.62 -0.10 -0.46 0.35 0.71 -0.39 0.03 0.07 -0.33 0.31 0.37 0.66 -0.52
Cuernavaca -0.07  -0.37 040 0.07 -10.98 0.08 0.10 032 -0.53 -0.79 0.00 0.26 -0.09 0.07 0.08 0.07 0.08
Acapulco 0.08 -0.03 -0.21 0.81 0.05 0.24 -0.05 0.11 0.01 0.51 0.00 0.22 0.28 -0.34 -020 -0.99 -0.11
Tampico -0.26 -0.54 -1.01 0.86 0.35 -0.16 046 -1.97 -0.17 0.18 0.00 -0.04 0.47 -0.08 -0.21 0.13 0.24
Chihuahua 0.18 0.91 0.67 1.13 1.26 -0.16 0.12 -0.15 -0.67 -0.47 0.04 0.18 -0.23 0.06 0.41 0.67 -2.63
Morelia 0.15 0.07 -0.05 0.37 -0.43 0.19 0.05 0.41 0.74 0.79 -5.01 0.23 0.27 0.15  -0.06 0.76 0.28
Saltillo -0.16 -0.26 -0.40 -0.71 3.33 -0.14 1.09 -0.62 -0.30 -0.77 0.01 0.19 -0.16 0.01 0.02 0.05 -0.08
Veracruz 0.13 -0.24 -048 0.55 -0.44 0.30 0.70 0.14 0.53 0.48 0.09 0.52 0.22 0.30 0.25 0.46 0.26
Villahermosa -0.26 044 -0.28 2.60 12.84 -0.62 199 -0.05 -334 -0.06 0.01 0.09 -1.24 -0.39  -1.33 249  -0.07
(Continua)
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Cuadro V.6. (continuacion)

Sic Analitico® Sintético Simbdlico
Total  A.l A2 A3 Total  B.1 B.2 B3 B.4 B.S B.6 B.7 Total C.1 C.2 C3
Reynosa-Rio Bravo 0.16 -0.02 -0.15 0.83 0.11 0.21 0.69 0.15 0.26 -0.03 0.00 0.25 0.15 0.34 0.34 0.26 0.46
Tuxtla Gutiérrez 0.00 -0.18 -0.67 1.15  -0.01 0.01 -0.03 0.00 0.21 0.12 -0.07 -0.08 0.01 0.36 0.38 0.54 0.00
Canclin 0.27 0.19 0.11 0.63 0.16 0.41 0.57 0.36 0.54 0.22 0.02 -0.04 0.61 -0.20  -0.49 0.00 1.03
Xalapa -0.07 -0.87 -1.40 .52 -0.94 0.30 0.03 0.39 0.13  -0.32 0.00 0.29 0.33 0.28 0.27 0.54 -0.01
Oaxaca 0.20 0.48 0.36 0.56 -0.56 0.11  -0.02 031 -0.19 -0.48 0.00 -0.01 0.08 -0.02 0.15 -0.53 -0.10
Celaya 0.15 0.24 0.24 0.53 0.00 0.16 0.06 0.00 -0.80 0.53 0.02 0.04 0.24 -0.06 -0.01 -0.06 -0.33
Poza Rica 0.02 -020 -0.35 -0.71 10.88 0.14 0.61 0.01 -0.08 0.22 0.04 0.12 0.12 0.03  -0.04 0.25 0.04
Pachuca 0.10 0.62 0.93 -1.60 1.06 -0.22 0.12 0.12  -0.04 0.01 0.00 0.27 -0.50 0.38 0.27 0.90 0.16
IV. Metrépolis menores 0.64 0.55 -0.13 1.65 0.14 0.62 -0.67 0.37 3.58 4.89 0.06 0.60 0.22 0.94 0.96 1.05 0.72
Tlaxcala- Apizaco 035 -0.16 -0.16 0.01 -0.35 0.69 0.16 0.15 0.05 5.44 0.00 0.14 0.65 0.14 0.05 0.54 0.01
Matamoros 0.06 0.08 -0.01 0.57 0.13 0.05 -0.18 0.06 0.22 0.02 0.00 -0.10 0.08 0.04 0.05 0.03 0.00
Cuautla 0.04 0.12 0.08 0.34 0.15 -0.01  -0.06 0.07 0.63 -0.07 0.00 0.08 -0.08 0.07 0.05 022 -0.05
Tepic 0.15 0.35 0.31 038 -0.14 0.04 -0.03 0.34 036 -0.25 0.02 0.18 -0.08 0.18 032 -0.21 0.05
Orizaba -0.02 -0.22 -0.26 -0.31 0.00 0.08 0.03 0.07 -0.07 -0.02 0.00 0.02 0.09 0.05 0.08 -0.07 0.05
Nuevo Laredo -0.06  -0.05 -0.11 0.33 0.07 -0.10  -0.11 0.12 0.51 -0.92 0.00 0.08 -0.21 0.07 0.15 -0.16 -0.06
Puerto Vallarta 0.00 0.06 0.03 0.13 0.00 -0.05  -0.14 -0.56 0.02 0.55 0.00 0.11 0.09 0.08 0.09 0.06 0.03
Minatitlan 0.04 -0.01 -0.06 0.02 -0.01 0.09 0.09 0.00 0.19 0.03 0.00 -0.11 0.15 -0.10  -0.07 -0.30 0.10
Coatzacoalcos -0.07 0.01 -0.07 0.16 0.24 -0.15  -0.45 0.16 0.17 0.20 0.00 0.00 -0.30 0.09 0.03 -0.05 0.62
Colima-Villa de Alvarez 0.06 -0.03 -0.06 -0.50 0.01 0.13 0.02 0.04 0.65 0.19 0.00 0.08 0.16 -0.01  -0.01 -0.01 0.00
Monclova-Frontera -0.02  -0.02 -0.07 0.17 0.17 -0.05 0.17 -0.22 0.01 0.14 0.04 0.02 -0.04 0.07 0.15 0.16 -0.50
Cordoba -0.02  -0.02 -0.06 0.02 0.02 -0.05  -0.39 0.05 0.56 0.16 0.03 0.05 -0.10 0.09 0.13 0.07  -0.07
Zacatecas-Guadalupe 0.11 0.62 0.54 0.19 -0.03 -0.12 0.23 0.08 021 -042 -0.04 -0.08 -0.27 0.01 -0.16 0.38 0.40
Tehuvacan -0.01  -0.21 -0.30 0.01 0.67 0.07 -0.11 0.01 0.08 -0.07 0.00 0.10 0.11 0.12 0.08 0.23 0.16
Zamora-Jacona 0.01 0.03 0.07 0.13  -0.78 0.00 0.10 -0.01 0.00 -0.09 0.00 0.03 -0.03 0.04 0.02 0.16 -0.03
V. Metrépolis pequetias 0.10 -0.06 -0.15 0.61 0.21 0.16 0.03 022 -022 -0.35 0.02 0.02 0.14 0.15 037 -0.04 -0.65
La Piedad-Pénjamo 0.01 0.00 -0.02 0.16 -0.09 0.01 0.05 0.03  -0.20 0.00 0.00 -0.11 0.02 -0.01 0.01 0.10 -0.25
Tulancingo 0.00 0.00  -0.02 0.08 0.03 -0.01 0.06 0.04 0.01 -0.51 0.00 0.04 -0.04 0.05 0.04 0.12  -0.02
(Continua)
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Cuadro V.6. (concluye)

SiC Analitico® Sintético Simbélico
Total Al A2 A3 Total B.1 B.2 B.3 B.4 B.S B.6 B.7 Total C.1 C2 C3
Tula 0.03 0.01 0.00 0.07 -0.02 0.06 -0.02 0.03 -0.04 0.21 0.00 0.04 0.07 -0.01 0.00 -0.05 -0.01
Guaymas 0.01 0.05 0.03 0.04 0.37 0.00 0.04 0.02 0.26 -0.07 0.00 -0.03 -0.03 0.00 -0.04 0.08 0.12
San Francisco del Rincon 0.03 0.04 0.04 0.10 0.00 0.01 0.03 0.02 0.03 0.12 0.00 0.14 -0.03 0.03 0.02 0.06 0.04
Piedras Negras -0.03 -0.18 -0.06 -0.68 0.02 -0.01 0.02 0.01 0.04 0.16 0.02 -0.13 -0.01 0.15 0.21 0.03 -0.01
Tehuantepec 0.05 0.01 0.03 0.09 -0.02 0.08 -0.01 0.02 -0.01 -0.20 0.00 0.01 0.13 0.00 0.00 -0.04 0.01
Tianguistenco 0.01 0.05 0.04 0.02 0.00 -0.01 0.01 0.02 -0.38 0.02 0.00 0.03 -0.01 0.01 0.08 -0.22 0.03
Tecoman -0.04 -0.05 -0.09 0.10 -0.04 -0.05 0.00 0.01 0.14 -0.01 0.00 -0.06 -0.09 0.00 0.03 0.01 -0.15
Ocotlan -0.02 -0.08 -0.13 0.09 -0.02 0.01 -0.03 0.01 -0.03 0.01 0.00 0.00 0.02 0.01 0.02 0.04 -0.07
Rioverde-Ciudad Ferndndez 0.01 0.04 0.00 032 -0.01 0.00 -0.03 0.01 0.00 -0.28 0.00 0.03 0.01 0.00 0.00 0.02 -0.01
Teziutlan 0.01 0.05 0.04 0.15 0.00 0.00 -0.02 -0.05 -0.03 0.10 0.00 0.03 0.01 -0.05 0.00 -0.07 -0.22
Acayucan 0.01 0.00 -0.01 0.04 0.00 0.02 -0.03 0.05 0.01 0.05 0.00 0.01 0.01 -0.01 -0.01 -0.04 0.00
Morole6n-Uriangato 0.02 0.00 0.00 0.02 0.00 0.04 -0.03 0.00 -0.01 0.05 0.00 0.01 0.07 -0.02 0.01 -0.08 -0.10

2 Grupos de SIC: Al= Educacion superior, A2=Medicina especializada, A3= Investigacion y desarrollo; B1=Ingenieria y alta tecnologia, B2=Administraciéon, B3=Diversos,
B4=Educacion técnica, B5=Financieros, B6=Legales, B7=Medicina no especializada; C1=Medios masivos, C2=Cultural, C3=Disefo.

% Grupos de metropolis: 1. Grandes metrépolis, las cuatro zonas metropolitanas con mas de 2 millones de habitantes; II. Metropolis regionales, las siete zonas metropolitanas
que contaron con una poblacion de entre 1 y 2 millones; III. Metropolis intermedias, 19 zonas metropolitanas con una poblacion de entre 500 mil y 1 millon; IV. Metrépolis
menores, 15 unidades metropolitanas cuya poblacién oscila entre 250 y 500 mil habitantes; y V. Pequefias metropolis, 14 zonas metropolitanas con poblacién menor a 250
mil habitantes.

Fuente: Elaborado con informacion de los cuadros V.4 y AE-V.2.
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En términos de las tres categorias de SIC las grandes metropolis también contabilizaron
una disminucion en su participacion relativa (cuadro V.6). Sin embargo, en estos casos no
todos los conjuntos metropolitanos de niveles inferiores en la jerarquia metropolitana
incrementaron su participacion. Las metropolis intermedias y pequeias tuvieron una
disminucioén en SIC de tipo analitico mientras que las metropolis regionales hicieron lo mismo
pero en SIC de tipo simbdlico.

Pese a que la participacion de los SIC en las grandes metropolis muestra un
comportamiento negativo esta caracteristica no fue generalizada a través de los trece grupos
de sic. Paraddjicamente, los grupos de SIC de educacion superior, financieros y disefio, los
grupos con los niveles de concentracion mas elevados de cada categoria de SIC en las grandes
metropolis, tal como fue sefialado en el apartado anterior, incrementaron su participacion en
ese mismo conjunto de zonas metropolitanas. Los SIC de educacion superior pasaron de
representar 56.8 a 61.5%, los SIC financieros de 94.3 a 99.2% y los SIC de disefio de 59.6 a
67.2% en el total del PO en SIC metropolitano. En los otros diez grupos de SIC las grandes
metrépolis disminuyeron su participacion en distintas intensidades. Los principales
incrementos en la participacion de los anteriores tres grupos de SIC se presentaron en la
ZMVM. Las otras tres grandes metropolis (Guadalajara, Monterrey y Puebla-Tlaxcala)
tuvieron una combinacion de ganancias y pérdidas entre ellos (cuadro V.6).

Resulta interesante que los anteriores tres grupos de SIC reforzaran su concentracion en
la ZMVM pues ese hecho indica dos cosas. En primer lugar, confirma que se trata de los tres
grupos de SIC con la mayor dependencia por establecer altos niveles de aglomeracion en las
grandes metropolis. Esto indica que son los grupos que buscan fijar un mayor grado de
proximidad espacial para llevar a cabo los intercambios de conocimiento que los conducen
al desarrollo de nuevo conocimiento, el cual es incorporado en sus propios procesos
productivos o en los correspondientes de otras industrias. En segundo, la zMVM es
practicamente la unica gran metropoli que retine las condiciones propicias para que esos tres

grupos de SIC lleven a cabo los anteriores procesos.
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Cuadro V.7. Zonas metropolitanas: cambios en la distribucion intermetropolitana de los SIC (categorias y grupos) segun tamaiio de
metropolis, 2003 y 2008 (absolutos)

Analitico® Sintético Simbdlico
SIC
Total  A.l A2 A3 Total  B.1 B.2 B3 B.4 B.5 B.6 B.7 Total C.1 C.2 C3

Total metropolitano 201.83 30.87 111.41 -55.51 -25.03 116.29 12.13 -29.24 1.26  24.20 846 26.19 73.29 54.67 41.39 9.77 3.51
1. Grandes r’netrc’)po]jsb 86.22 1599 84.99 -48.72 -20.28 39.20 2.69 -25.49 0.56 11.56 9.63 11.55 28.69 31.04 24.38 1.99  4.67
ZMVM 82.36 47.59 99.57 -32.98 -19.00 10.19 237 -30.98 0.11 6.62 9.53 7.73  14.82 2458 2158 -1.06 4.06
Guadalajara -13.25 -21.81 -8.98 -12.23 -0.60 9.19 -245 2.39 0.29 1.60 0.06 1.81 5.50 -0.63  -1.98 1.26 0.09
Monterrey 11.29  -1.15 1.85 -298 -0.02 8.55 2.84 1.86 0.30 228 0.04 1.06 0.17 3.89 2.82 0.74 0.34
Puebla-Tlaxcala 582 -8.64 -745 -0.54 -0.66 11.27  -0.06 1.24  -0.13 1.07 0.00 0.96 8.20 3.20 1.97 1.05 0.18
II. Metropolis regionales 35.06 8.69 11.13 -2.03 -0.40 21.93 348 -0.50 0.01 3.47 0.02 3.79 11.66 444 476 1.70  -2.02
Toluca 506 -2.19 -2.16 0.11  -0.14 8.00 -0.16 0.06 -0.47 1.43 0.00 0.39 6.74 -0.75 0.37 0.11 -1.23
Tijuana 879 201 1.77 0.16 0.09 5.15 0.06 033 0.08 0.60 0.00 0.92 3.16 1.63 1.17 0.27 0.20
Leon -2.29 0.85 230  -1.57 0.11 -4.00 0.36 -3.24 0.03 -0.03 -0.02 0.61 -1.70 0.86 1.00 0.12 -0.25
Juarez 4.68 0.14 -0.67 0.80  0.01 4.14 0.66 0.12 0.18 023 -0.01 -0.02 2.96 0.41 0.29 0.03 0.10
La Laguna 0.74 -0.30 1.00  -1.11  -0.19 0.28 0.42 0.51 -0.05 0.21 0.00 037 -1.19 0.76 0.64 0.10 0.03
Querétaro 10.02 6.42 6.88 -0.26 -0.20 3.15 2.10 1.40 0.12 0.50 0.04 0.76  -1.78 0.45 0.85 037 -0.77
San Luis Potosi-Soledad 8.07 1.77 2.00 -0.16 -0.08 5.22 0.04 031 0.12 0.52 0.00 0.77 347 1.08 0.46 0.72 -0.10
1II. Metropolis intermedias 51.78 1.79 893 -350 -3.64 37.03 586 -2.76  -0.15 496 -1.22 7.81 2253 12.97 7.61 4.71 0.65
Meérida 517  -1.22 0.02 -0.63 -0.61 5.05 0.53 0.65 0.27 032 -0.01 0.56  2.72 1.34 1.35  -0.21 0.20
Mexicali -1.55 -555 -380 -1.77 0.02 3.24 0.09 0.38  -0.02 0.07 -0.01 0.48 2.25 0.77 0.28 0.14 0.35
Aguascalientes 4.09 1.97 1.92 0.03 0.02 0.69 -0.17 0.35 0.17 0.36 0.01 047 -0.51 1.44 1.08 048 -0.12
Cuernavaca 141 -1.44 295 -0.06 -4.34 2.26 0.12 0.44 -0.10 0.47 0.00 0.58 0.75 0.59 0.40 0.14 0.05
Acapulco 298 -0.03 -0.28 0.26 0.00 343 -0.02 0.09 0.01 0.35 0.00 0.47 2.53 -043  -0.01 -040 -0.02
Tampico -2.16  -243  -2.76 041 -0.08 0.02 039 -421 -0.03 024  0.00 0.27 3.36 0.25 0.03 0.12 0.10
Chihuahua 6.08 5.13 4.86 0.17 0.10 0.31 0.16 -0.62 -0.13 0.12 0.02 0.61 0.15 0.64 0.94 041 -0.71
Morelia 5.16 0.72 1.12  -0.16 -0.25 341 0.08 0.55 0.18 0.59 -1.29 0.64  2.66 1.03 0.42 0.49 0.13
Saltillo -0.53  -0.88 -0.01 -0.86 -0.01 -0.01 0.82 -1.41 -0.06 0.19 0.00 0.37 0.07 0.37 0.26 0.11  -0.01
Veracruz 480 -0.76 -0.27 -0.29 -0.21 437 0.54  0.02 0.13 0.41 0.03 0.78 2.46 1.20 0.80 0.31 0.09
Villahermosa -1.02 2.60 -0.03 1.24 1.39 -3.44 1.55 -0.26 -0.66 0.16 0.00 0.37 -4.61 -0.17  -1.56 1.38 0.01

(Continua)
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Cuadro V.7. (continuacion)

Analitico® Sintético Simbolico
SIC
Total A.l A2 A3 Total B.1 B.2 B3 B4 B.5 B.6 B.7 Total C.1 C2 C3
Reynosa-Rio Bravo 391 0.04 -0.20 0.24 0.00 2.76 0.55 0.18 0.07 0.15 0.00 0.41 1.40 1.11 0.79 0.15 0.17
Tuxtla Gutiérrez 2.06 -0.55 -1.07 0.54 -0.02 1.25 0.04 -0.19 0.06 0.26 -0.02 0.18 091 1.37 0.91 0.44 0.02
Cancin 5.97 1.10 0.89 0.23  -0.02 4.81 0.43 0.35 0.13 0.23 0.01 -0.08 3.74 0.05 -0.35 0.04 0.36
Xalapa 1.20 -3.83 -333 -0.03 -046 3.79 0.07 0.54 0.04 0.23 0.00 0.47 2.44 1.24 0.78 0.44 0.03
Oaxaca 5.46 2.78 2.78 024 -0.24 2.19 0.03 041 -0.03 0.14 0.00 0.36 1.28 0.50 0.56 -0.06 0.00
Celaya 3.65 1.31 1.34  -0.02 0.00 2.19 0.07 -0.11 -0.16 0.35 0.01 0.25 1.78 0.15 0.17 0.06 -0.08
Poza Rica 1.17 -0.86 -0.99 -0.87 1.00 1.81 048 -0.04 -0.01 0.15 0.01 0.24 0.97 0.22 0.06 0.14 0.02
Pachuca 3.94 3.71 579 -2.17 0.08 -1.08 0.10 0.12 0.00 0.15 0.00 0.39 -1.83 1.30 0.72 0.52 0.07
IV. Metropolis menores 23.54 4.43 6.00 -0.93 -0.64 14.04 0.03 -0.58 0.86 3.85 0.03 2.38 7.48 5.07 3.50 1.21 0.36
Tlaxcala- Apizaco 742  -0.61 0.10 -0.58 -0.13 7.42 0.13 0.21 0.02 2.66 0.00 0.26 4.14 0.60 0.22 0.36 0.02
Matamoros 1.96 0.51 0.31 0.18 0.01 1.17  -0.09 0.04 0.06 0.08 0.00 0.09 0.99 0.29 0.25 0.04 0.00
Cuautla 1.28 0.64 0.49 0.14 0.02 0.34 -0.03 0.08 0.15 0.09 0.00 0.14  -0.08 0.30 0.14 0.16 -0.01
Tepic 391 1.93 1.85 0.19 -0.10 1.23 0.02 0.47 0.09 0.04 0.01 0.33 0.29 0.74 0.71 0.01 0.03
Orizaba 0.55 -096 -0.46 -049 0.00 1.29 0.04 0.08 -0.01 0.09 0.00 0.15 0.95 0.21 0.19 0.00 0.02
Nuevo Laredo -0.24  -0.19 -0.29 0.09 0.01 -0.46 -0.05 0.15 0.12  -0.11 0.00 0.18 -0.75 0.42 048 -0.05 -0.01
Puerto Vallarta 0.68 0.35 0.32 0.03 0.00 -0.01 -0.07 -1.18 0.01 0.27 0.00 0.22 0.74 0.34 0.28 0.05 0.01
Minatitlan 1.04 0.03 0.04 0.00 -0.01 1.15 0.08 -0.02 0.04 0.04 0.00 -0.03 1.04 -0.14  -0.07 -0.11 0.04
Coatzacoalcos -0.56 0.10 0.00 0.07 0.03 -1.03  -0.22 0.22 0.04 0.13 0.00 0.16 -1.36 0.37 0.16 0.01 0.20
Colima-Villa de Alvarez 2.31 0.11 0.76 -0.63 -0.02 1.87 0.04 -0.02 0.15 0.19 0.00 0.20 1.30 0.33 0.24 0.08 0.01
Monclova-Frontera 042 -0.05 -0.04 -0.02 0.02 0.08 0.14 -0.52 0.01 0.12 0.02 0.12 0.19 0.39 0.42 0.10 -0.13
Coérdoba 0.32 -0.08 -0.08 -0.01 0.00 0.07 -0.15 -0.04 0.13 0.11 0.01 0.18 -0.17 0.33 0.28 0.06 -0.01
Zacatecas-Guadalupe 3.23 3.42 341 0.08 -0.07 -0.47 0.17 0.08 0.05 0.02 -0.01 0.06 -0.84 029 -0.09 0.24 0.14
Tehuacan 048 -096 -0.84 0.00 -0.12 1.03 -0.05 -0.04 0.02 0.05 0.00 0.19 0.87 0.40 0.18 0.16 0.06
Zamora-Jacona 0.75 0.18 0.42 0.05 -0.29 0.36 0.08 -0.08 0.00 0.06 0.00 0.14 0.17 0.20 0.10 0.11 0.00
V. Metropolis pequefias 523 -0.03 0.38 -0.33 -0.08 4.09 0.07 0.09 -0.03 0.36 0.01 0.66 2.94 1.16 1.13 0.17 -0.14
La Piedad-Pénjamo 0.46 0.03 0.01 0.05 -0.04 0.39 0.04 0.03 -0.04 0.02 0.00 0.02 0.33 0.05 0.06 0.06 -0.07
Tulancingo 0.36 0.03 0.00 0.02 0.00 0.16 0.05 0.04 0.00 -0.06 0.00 0.08 0.04 0.18 0.11 0.07 0.00

(Continua)
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Cuadro V.7. (concluye)

Analitico® Sintético Simbolico
SIC
Total  A.l A2 A3 Total  B.1 B.2 B.3 B.4 B.5 B.6 B.7 Total C.1 Cc2 C3
Tula 092 0.08 0.06 0.03 -0.01 0.83 -0.01 0.04 -0.01 0.11 0.00 0.08 0.63 0.02 0.03 -0.02 0.00
Guaymas 052 026 024 0.02 0.00 0.17 003 0.01 0.06 000 000 003 0.04 0.09 0.00 0.06 0.04
San Francisco del Rincon 060 024 020 0.04 0.00 023 002 0.02 0.01 0.08 000 0.17 -0.06 0.13 006 004 0.02
Piedras Negras -0.21  -0.84 -0.12 -0.73  0.00 0.15 0.01 -0.03 0.01 0.08 001 -0.04 0.12 048 046 0.02 0.00
Tehuantepec 1.13 0.07 0.16 -0.08 -0.01 1.02  -0.01 0.02  0.00 -0.01 0.00 0.04 0098 0.04 0.03 0.00 0.00
Tianguistenco 035 026 026 0.00 0.00 0.00 0.01 0.03 -0.08 0.02 0.00 0.05 -0.01 0.09 0.16 -0.08 0.01
Tecoman -0.52  -0.24 -0.28 0.05 -0.02 -0.32 0.00 0.01 0.03 004 000 -0.02 -0.38 0.04 007 0.01 -0.04
Ocotlan -0.02 -038 -042 005 -0.01 030 -0.02 -0.01 -0.01 0.03 000 005 025 0.07 0.06 0.03 -0.02
Rioverde-Ciudad Ferndndez 0.43 020 004 016 0.00 0.18 -0.01 -0.01 0.00 -0.04 000 006 0.18 0.06 0.03 0.03 0.00
Teziutlan 040 026 0.18 0.08 0.00 021 -0.01 -0.11 -0.01 0.07 0.00 0.05 021 -0.07  0.02 -0.03 -0.06
Acayucan 024 -0.01 -0.02 0.01 0.00 025 -0.01 0.08 0.00 0.02 0.00 0.05 0.12 -0.01 0.00 -0.01 0.00
Moroledn-Uriangato 0.55 0.02 005 -0.03 0.00 052 -0.02 -0.02 000 0.02 0.00 0.05 049 0.00 0.06 -0.03 -0.02

2 Grupos de SIC: Al= Educacion superior, A2=Medicina especializada, A3= Investigacion y desarrollo; Bl=Ingenieria y alta tecnologia, B2=Administracion, B3=Diversos,
B4=Educacion técnica, B5=Financieros, B6=Legales, B7=Medicina no especializada; C1=Medios masivos, C2=Cultural, C3=Disefio.

b Grupos de metropolis: 1. Grandes metropolis, las cuatro zonas metropolitanas con mas de 2 millones de habitantes; II. Metropolis regionales, las siete zonas metropolitanas
que contaron con una poblacion de entre 1 y 2 millones; III. Metropolis intermedias, 19 zonas metropolitanas con una poblacion de entre 500 mil y 1 millon; IV. Metropolis
menores, 15 unidades metropolitanas cuya poblacién oscila entre 250 y 500 mil habitantes; y V. Pequefias metropolis, 14 zonas metropolitanas con poblacién menor a 250
mil habitantes.

Fuente: Elaborado con informacion de los cuadros V.4 y AE-V.2.
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Por otro lado, entre los grupos de SIC que disminuyeron su participacion en las grandes
metrdpolis es importante analizar el caso de los especializados en investigacion y desarrollo
dadas las particularidades que presentd su distribucion espacial en 2008 (véase apartados
anteriores). En términos agregados, este grupo SIC disminuyd su participacion en el conjunto
de grandes metropolis al pasar de representar 67.8 a 40.3%. El cambio significé una
reduccion de -27.4 unidades porcentuales que estuvo acompafiada por una pérdida absoluta
de su PO 20.2 mil individuos (cuadro V.7). En contraste, el conjunto de metropolis ganador
fue el correspondiente a las metrépolis de tamafio intermedio. En estas ltimas los SIC de
investigacion y desarrollo pasaron de representar 22.6 a 39.37% (cuadro V.6).

Una exploracion detallada de los cambios que registraron los SIC de investigacion y
desarrollo a través de las unidades metropolitanas que componen los anteriores dos conjuntos
de metrépolis permite identificar los tres casos clave en esas modificaciones. Los SIC de
investigacion y desarrollo registraron una disminucion de -28.7 unidades porcentuales en la
zMVM entre 2003 y 2008. En contraste, este mismo grupo de SIC incremento sustancialmente
su participacion porcentual y absoluta en Villahermosa y Poza Rica. En estas dos tltimas
metrdpolis los SIC de investigacion y desarrollo incrementaron su participacion porcentual en
12.8 y 10.8 unidades mientras que en términos absolutos el incremento fue de 1.3 y 0.9 mil
individuos, respectivamente (cuadro V.6 y V.7).

El panorama que exhiben los anteriores cambios permite plantear una hipotesis sobre
la particular distribucion espacial que presentaron los SIC de investigacion y desarrollo en
2008. Se considera que tal distribucion fue resultado de un proceso de desconcentracion que
tuvo este grupo de SIC pertenecientes a Petréleos Mexicanos (Pemex) localizados en la ZMVM.
Tal desconcentracion tuvo por objetivo beneficiar sus complejos de explotacion y
transformacion que tiene la paraestatal en las zonas metropolitanas de Villahermosa y Poza
Rica. Esta hipotesis encuentra logica si se tiene en mente que la ZMVM es la sede del
corporativo central de Pemex mientras que Villahermosa y Poza Rica son tradicionales nodos

regionales de sus actividades productivas.'*> Por lo tanto, podria considerarse que la

142 Desde la década de 1970 la economia de Villahermosa ha girado en torno a la industria petrolera. En
Villahermosa se localiza un centro de operacion regional de Pemex, la subsidiaria Pemex Exploracion y
Produccioén, y Pemex Gas y Petroquimica Basica, asi como el Centro Administrativo de la Region Sur. Por lo
tanto, desde esta ciudad se controla la exploracion, produccion y distribucion del petréleo y gas natural del
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particular distribucion que exhibieron los SIC de investigacion y desarrollo en 2008 fue
resultado de la intervencién gubernamental que incentivo su desconcentracion durante el
quinquenio que se analiza.

En términos de esta investigacion la relocalizacion que tuvieron los SIC de
investigacion y desarrollo tiene tres implicaciones interrelacionadas. En primer lugar, sugiere
que las actividades descentralizadas fueron segmentos de SIC que llevan a cabo operaciones
correspondientes a fases avanzadas del ciclo industrial.!** Es decir, el conocimiento que
desarrollan los SIC localizados en Villahermosa y Poza Rica es uno dirigido directamente a
los procesos que se llevan a cabo en el “sitio” de la extraccion o transformacion de petroleo
y sus derivados. En segundo, cuestiona el planteamiento tedrico del ‘conocimiento-base’, en
el cual se considera que exclusivamente las industrias de tipo sintético son aquellas que
buscarian localizarse en los sitios donde se lleva a cabo la produccion, pues indica que hay
segmentos de industrias de tipo analitico que también se localizan en las metropolis donde
se desarrollan directamente los procesos productivos. Y, en tercero, hay otra variable que
intervienen en la localizacion de los SIC que no habia sido contemplada: por ejemplo,
decisiones gubernamentales que modifican la organizacion espacial de los SIC. Una discusion
mas ampliada sobre estas tres implicaciones se presenta en el siguiente capitulo donde se
analiza la especializacion metropolitana en SIC.

Finalmente, ndtese que los resultados obtenidos en este apartado muestran que la
localizacion de los SIC no se restringe a las grandes metropolis nacionales. Se identifica cierta
presencia de ese tipo de servicios en los grupos de metrépolis de niveles inferiores de la
jerarquia (aunque en niveles por debajo de lo esperado como fue sefalado en el apartado

anterior). Su presencia en esas metropolis indica que hay segmentos de SIC que no sélo son

sureste del pais (Garrocho, 2013: 214). Por otro lado, desde la década de 1950 Poza Rica es sede de uno de los
principales complejos procesadores de gas natural del pais (Pemex, 2015).

143 E] “ciclo industrial” (“ciclo de vida industrial”) es una descripcion estilizada de la evolucién de una industria
naciente a su decline. Se indica que su evolucion sigue una légica curva, comenzando con la introduccion de
un nuevo producto (introduccion o fase inicial), seguido de un periodo de expansion (fase de explotacion o
crecimiento), lo cual alcanza niveles de madurez (o estancamiento) y, finalmente, disminuye (fase de descenso).
En cada una de estas fases la empresa enfrenta distintos requerimientos en cuanto a tipo, fuente y especializacion
de conocimiento; necesidades tecnologicas; desafios en la generacion de innovacién; y, por lo tanto,
requerimientos espaciales para su localizacion. En esta tesis el ciclo industrial ha sido tomado como un eje
importante para explicar la localizacion de los SIC a través de las zonas metropolitanas. Su conceptualizacion
se encuentra mas detallada en el capitulo II, supra.
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explicados unicamente por el tamafio de las unidades metropolitanas sino que en ello operan
otros factores, lo cual es analizado en el apartado correspondiente a la discusion de los
resultados de este capitulo al final del mismo.

En sintesis, en este capitulo se han analizado las caracteristicas de la distribucion
espacial de los SIC a través del conjunto metropolitano nacional en 2003 y 2008. Se ha
identificado que las industrias del sector servicios tienen distintas distribuciones espaciales
al definirlas segin su intensidad de conocimiento. Ademas, sus niveles de concentracion
varian de acuerdo con el tipo de conocimiento que desarrollan. Los SIC analitico y simbdlico
presentan los niveles de concentracion mas elevados mientras que para los sintéticos ese
indicador es relativamente menor. Las tres categorias de SIC tienen sus mayores
concentraciones en el conjunto de las grandes metrdpolis nacionales, fundamentalmente en
la ZMVM que se erige como el principal nodo de actividad de estos servicios. Sin embargo, el
peso relativo de este conjunto de metropolis disminuy6 ligeramente entre 2003 y 2008. Estas
caracteristicas, ademads, adquieren matices y encuentran excepciones al analizar los trece
grupos que componen a los SIC indicando que este tipo de servicios no son un conjunto

homogéneo en términos de sus particularidades espaciales.

6. CONCLUSIONES Y DISCUSION DE RESULTADOS

En México los SIC se caracterizan por mostrar una tendencia a concentrarse espacialmente en
las grandes zonas metropolitanas, fundamentalmente en la ZMvVM. En este capitulo se ha
llevado acabo el andlisis de la distribucién espacial de los SIC a través del conjunto
metropolitano del pais en 2003 y 2008. Los principales hallazgos de este analisis pueden
resumirse en cinco puntos.

Primero, al definir el sector servicios segun la ‘intensidad de conocimiento’ de las
industrias que lo componen se distinguen dos diferentes distribuciones espaciales. La
primera, es la que muestran los SIC caracterizada por una importante concentracion en las 59
zonas metropolitanas del pais. La segunda, corresponde a los SNIC (servicios no intensivos
en conocimiento) los cuales presentan una distribucion relativamente mas uniforme a través

del mismo grupo de unidades urbanas en relacion a la distribucion que exhiben los SIC.
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Este resultado se alinea al planteamiento teorico formulado por Feldman, (1994), Gotsch
et al., (2011) y Cuadrado-Roura (2013) quienes coinciden en sefialar que los servicios
basados en conocimiento de alta sofisticacion mostrarian una elevada concentracion espacial
en un sistema urbano mientras que los servicios basados en un conocimiento relativamente
mas estandarizado tendrian una distribucion espacial mas uniforme entre las unidades que
componen dicho sistema.

Este resultado permite sostener dos cosas. La primera es que la distincion del sector
servicios segun su ‘intensidad de conocimiento’ toma sentido en términos no solo
econémicos (como fue expuesto en el capitulo anterior) sino también espaciales. Su
distincién permite identificar dos logicas espaciales atendiendo a esta caracteristica de las
industrias de servicios. La segunda tiene que ver con que existen diferentes requerimientos
de proximidad espacial entre las industrias de servicios segun el grado de sofisticacion del
conocimiento que necesitan para llevar a cabo su actividad econdmica. Sobre esta
caracteristica se profundiza un poco mas a continuacion.

Segundo, en términos generales la distribucion espacial de los SIC a través del conjunto
metropolitano se caracteriza por mostrar una sustancial concentracion en la zZMvM. En 2008,
esta metropoli se localiza poco mas del 43% del PO en SIC correspondiente al conjunto
metropolitano. La metropoli que le seguia en importancia fue Monterrey con poco menos del
7% del mismo indicador.

La primacia de la ZMVM sobre el resto de las unidades que componen el conjunto
metropolitano concuerda con los hallazgos realizados por otros investigadores preocupados
por el analisis espacial de los SIC (y algunos de sus subgrupos, como los KIBS) en el ambito
nacional (véase, Garrocho, 2013; Sanchez, 2013 y Angoa et al., 2009) e internacional (véase,
Bryson y Rusten, 2005; Wood, 2006; Shearmur, 2010; Shearmur y Doloreux, 2009).

Este segundo resultado indica que atin cuando los SIC tienen una reducida participacion
dentro del total de la economia nacional (tal como fue sefialado en el capitulo anterior)
muestran una importante concentracién espacial en la unidad metropolitana que ocupa la
cuspide de la jerarquia del sistema urbano nacional, lo cual es muy similar a lo que sucede
en otros paises mas avanzados en este tipo de actividades economicas. Es decir, a pesar de

las claras diferencias en el avance que presentan los SIC en la economia nacional en relacion
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a lo que sucede en paises desarrollados la tendencia de su concentracion en la ciudad que
ocupa la ctspide de dicho sistema se sostiene.

Tercero, las tres categorias de SIC presentaron distintos niveles de concentracion
espacial en la ZMVM. Los SIC de tipo simbdlico y analitico tuvieron un mayor grado de
concentracion espacial en esa zona metropolitana en comparaciéon a lo que sucedié con los
SIC de tipo sintético. Estos ultimos tuvieron una distribucion ligeramente mas uniforme a
través de las metropolis nacionales. Este resultado sostiene, en este nivel de agregacion, el
planteamiento tedrico del 'conocimiento-base' en el cual se sefala que las industrias de tipo
simbdlico y analitico sostendrian un mayor grado de concentracion espacial que las de tipo
sintético (véase capitulo II).

La explicacion que se sugiere para este resultado se encuentra en las particularidades
del conocimiento que requieren cada una de estas industrias para desarrollar su actividad
econdmica. Por ejemplo, Asheim et al. (2007: 660) sugieren los individuos ocupados en las
industrias simbdlicas necesitan establecer una importante concentracion espacial pues la
singularidad del conocimiento que necesitan les demanda "estar ahi" para enterarse de ofertas
de empleo, de rumores, de tendencias, del folklore e informacion estratégica, los cuales son
elementos que no viajan facilmente a través de las redes de telecomunicaciones. Algo similar
ocurre con los ocupados en las industrias analiticas pues su concentracidon espacial les permite
acceder mas rapido y facilmente al conocimiento que se genera en la red local de cientificos,
ademas de permitirles formar parte de las sinergias que se generan en esa red. En cambio, las
caracteristicas del conocimiento que requieren los SIC sintéticos para su desarrollo (de tipo
practico) implican que estos servicios sostengan una proximidad mas estrecha con sus
clientes y por lo tanto busquen localizarse en aquellos sitios donde se lleva a cabo
directamente la produccion, por ejemplo.

Cuarto, al descomponer los SIC en sus trece grupos emergen variaciones en las
caracteristicas de su distribucion espacial, lo cual indica que no son un grupo homogéneo en
términos de su patron locacional. Es decir, si bien, en términos generales, los SIC muestran
una sustancial concentracion de su PO en la ZMVM, como fue sefialado previamente, un
andlisis detallado de las industrias que los componen ha permitido identificar por lo menos

cuatro grupos de distribuciones espaciales:
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1) Absoluta concentracion: grupos de SIC con niveles de concentracion superiores al 90%
de su PO en las grandes zonas metropolitanas, mientras que de forma paralela el resto
de las unidades metropolitanas cuentan con una minima o nula participacion. Este caso
lo representan los SIC financieros.

2) Alta concentracion: grupos de SIC cuyos niveles de concentracion en las grandes zonas
metropolitanas son menores al 90% pero mayores al promedio general de estos
servicios (58.7%). Este es el caso de los SIC de ingenieria y alta tecnologia,
administrativos, educacion superior, medios masivos y disefo.

3) Distribucion relativamente difusa: SIC cuyos niveles de concentracion en las grandes
metrépolis es menor al promedio general y ademas presentaron una distribucion
espacial proxima a la distribucion espacial que presenta la poblacion. En este caso se
trata de los grupos de SIC medicina especializada, diversos, educacion técnica,
legales, medicina no especializada, y culturales.

4) Distribucion atipica: grupos de SIC cuya principal concentracion no solo se encuentra
en las zonas metropolitanas que forman parte del grupo de las grandes metrépolis
Este es el caso de los SIC de ‘investigacion y desarrollo’, los cuales presentaron
niveles de concentracion espacial relativamente similares en el conjunto de

metropolis grandes e intermedias.

Las caracteristicas de la distribucion espacial de los grupos de SIC obtenidas en este
trabajo son en cierta medida congruentes con la observacion realizada por Shearmur y
Alvergne (2002) quienes estudian la distribucion espacial de los ‘servicios de orden superior’
en la regién metropolitana de Paris. Shearmur y Alvergne encuentran que al descomponer
los ‘servicios de orden superior’ en 17 grupos es posible identificar una variedad de diferentes
patrones locacionales que van desde aquellos que presentan una alta concentracion espacial
hasta los que tienen una distribucion altamente difusa. Sin embargo, ain cuando ambos
trabajos comparten cierto paralelismo en esta observacion es preciso aclarar que el estudio
de Shearmur y Alvergne es llevado a cabo a una escala intraurbana mientras que los
resultados que aqui se presentan corresponden a una escala interurbana. Pese a esta diferencia
es interesante la idea de encontrar una variedad de distribuciones espaciales de los SIC en
ambas escalas de andlisis. En sintesis, las caracteristicas que presentan los SIC en su
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distribucion espacial exhiben un panorama complejo que imprime ciertos matices a la idea
que sugiere que estos servicios tienden a concentrarse (casi exclusivamente) en las unidades
que ocupan la cuspide las jerarquias urbanas (Van Hemert et al., 2009; Cuadrado-Roura,
2013).

Quinto, los SIC tuvieron una reduccidn en sus niveles de aglomeracion relativa en las
grandes metropolis entre 2003 y 2008. En contraste, en los otros cuatro conjuntos
metropolitanos (regionales, intermedias, menores y pequeilas) estos servicios incrementaron
su participacion. Esta observacion, sin embargo, es en términos agregados pues las categorias
y grupos que componen los SIC tuvieron diferentes cambios en su distribucion espacial
durante el periodo analizado. Al desagregar los SIC sobresalen dos aspectos. En primer lugar,
los SIC con los niveles de concentracion mas elevados en la ZMVM reforzaron esta
particularidad durante dicho periodo. Esto indica la importancia de la proximidad para estos
servicios y que esta zona metropolitana es la inica que reune las condiciones para que estos
servicios se desarrollen. En segundo, sobresalen los cambios drasticos que presentaron en su
distribucion espacial los SIC de investigacion y desarrollo, los cuales cambiaron de presentar
una alta concentracion en la ZMVM a una distribucion atipica.

La concentracion de los SIC en la ZMVM indican que la mayor proporcidn estos servicios
en el pais operan desde la distancia. Las condiciones de conectividad que ofrece la ZMVM
(Santiago, 2013; Chias et al., 2012; Paulino, 2014) permite que los SIC localizados en ella
participen en sistemas de produccion e innovacion localizados en otras metropolis del pais a
través del uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion sin la necesidad de co-
localizarse con sus clientes (Shearmur y Doloreux, 2009). Su concentracion, ademas, indica
que la mayor proporcion de los SIC en el plano nacional requieren un intenso intercambio de
conocimiento a través de los contactos 'cara-a-cara' (Hall, 2009). La proximidad en estos
servicios se vuelve fundamental, ya que esta condicion permite a los agentes establecer
relaciones personales, enterarse de nuevas formulas, contrastar ideas, intercambiar
propuestas, tomar decisiones criticas y construir confianza entre los agentes (Polese, 2009).
Estos ultimos elementos atin no lo gran ser sustituidos del todo por el desarrollo tecnolégico.

En sintesis, la concentracion espacial de los SIC en la ZMVM es determinada por diversas

razones. Por un lado, en esta metrdpoli encuentran los insumos necesarios para llevar a cabo
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sus operaciones, el pool de trabajadores con el conocimiento tacito y codificado que
requieren para llevar a cabo sus operaciones (un aspecto que es sefialado en el siguiente
capitulo). Ademas, en esta metrépoli se encuentran las condiciones para el intercambio de
conocimiento que poseen estos individuos que requiere de los contactos cara-a-cara para su
intercambio y aprendizaje que demanda de la proximidad entre si y permitir el acceso a sus
clientes (una mayor conectividad y accesibilidad) por ambas partes. Tal parece que estas
condiciones s6lo se encuentran en la ZMVM y no en las otras grandes metropolis del pais
(Guadalajara, Monterrey o Puebla-Tlaxcala). Esto se ve reflejado en las minimas
proporciones de PO en SIC con los que cuentan estas ultimas en comparacion a la ZMVM. Asi,
la zMVM se vuelve en el nodo clave en el acceso y distribucion del conocimiento por parte
de los SIC en el plano nacional.

Sin embargo, también hay factores exdgenos que no han sido sefialados por la literatura
y que intervienen en la distribucion espacial de los SIC. Uno de ellos es la intervencion del
Estado que influye en la decision de las empresas e individuos ocupados en este tipo de
servicios. Tal es el caso de los SIC de investigacion y desarrollo en los cuales fue posible
establecer operaron decisiones gubernamentales que determinaron que este grupo de
servicios tuviera una distribucion espacial atipica en comparacion al resto de los grupos de
sic. La conjuncion de estos ultimos planteamientos es fundamental para entender la
distribucion espacial de este tipo de servicios. Por lo tanto, los hallazgos obtenidos en este
capitulo permiten sostener que la distribucion espacial de los SIC a través del conjunto
metropolitano muestra una interesante complejidad muy similar a lo que ocurre en paises
desarrollados pese a que se trata de un segmento de servicios reducido dentro de la economia
nacional (véase capitulo 1V).

Al igual que en los anteriores capitulos las conclusiones generales son presentadas en
el capitulo correspondiente a las conclusiones de esta tesis. Entre tanto en el siguiente
capitulo se examinan las caracteristicas de la especializacion y desempenio de los SIC a través

de las zonas metropolitanas del pais.
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ESPECIALIZACION Y CRECIMIENTO (DECRECIMIENTO) METROPOLITANO
EN SERVICIOS INTENSIVOS EN CONOCIMIENTO

Las ciudades intensivas en la generacion de nuevo conocimiento son los motores economicos
de las naciones. Su importancia radica en que en ellas se gesta el conocimiento que conduce
al desarrollo de nuevos descubrimientos cientificos, novedosas formas de hacer negocios ¢
innovadoras experiencias artisticas. Los SIC toman un papel central en la obtencion de estos
resultados pues las caracteristicas de los actuales procesos de generacion de nuevo
conocimiento requieren de la interaccion de una amplia gama de agentes economicos.'* La
funcién de este grupo de servicios consiste en articular y generar distintas formas de
conocimiento que son la base de los resultados sefialados previamente. La concentracion
espacial de los SIC, por lo tanto, es un prerrequisito para impulsar el desarrollo de nuevas
formas de conocimiento en diferentes campos de la actividad econdémica.

Las diferentes perspectivas econémico-espaciales que analizan la geografia de los siC
tradicionalmente han subrayado que los anteriores procesos se llevan a cabo casi de forma
exclusiva en las grandes metropolis nacionales (véase capitulo II para consultar el
planteamiento de tales perspectivas). Sin embargo, en esta investigacion se ha propuesto
como hipotesis que los procesos de generacion de conocimiento que llevan a cabo estos
servicios se extienden a través de un conjunto de ciudades —o metropolis como en este trabajo
se estudia. Este planteamiento parte de considerar que estos servicios utilizan de forma
diferenciada el espacio segun el momento en que se ubiquen en el ciclo del industrial, lo cual
implica diferentes mezclas en cuanto a conocimiento tacito (especializado o estandarizado),
grados de diversificacion y especializacion de la estructura econdmica de las ciudades,

niveles de conexion a las redes globales de conocimiento, caracteristicas del entorno urbano

144 Los “servicios intensivos en conocimiento’ han sido definidos como industrias de servicios que llevan a cabo
complejas operaciones de naturaleza intelectual desarrolladas por individuos con altos niveles de calificacion o
expertise profesional relacionado con un dominio técnico y funcional especifico, siendo esos individuos su
factor dominante. Sus antecedentes, caracteristicas y funciones dentro de los procesos de generacion de nuevo
conocimiento son presentados en el capitulo I. Adicionalmente, estos servicios han sido operacionalizados para
los propositos de esta investigacion a partir de 77 subramas industriales seleccionadas del Sistema de
Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN). La metodologia desarrollada para su definicion en el
scian se encuentra en el capitulo III y el Apéndice Metodologico 1.
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e, incluso, la localizacion de cada ciudad. Es decir, estos agentes econdmicos buscan las
mejores condiciones que requieren en sus procesos de generacion de conocimiento (Asheim
et al., 2007; Wolfe, 2009; Liithi et al., 2013).

El objetivo central de este sexto capitulo es investigar sobre las particularidades de la
especializacion y el crecimiento que tuvieron los SIC a través de las 59 metropolis nacionales
en 2003 y 2008.'* EI capitulo estd dividido en cuatro apartados ademas de la presente
introduccion. En el primero, se presentan las caracteristicas generales de los niveles de
especializacion que tuvieron las 59 unidades metropolitanas del pais en términos de SIC en
2008. En esta parte interesa identificar las particularidades economico-espaciales
(concentracion de conocimiento tacito, tamano de las unidades metropolitanas, perfil
econdémico, estructura econémica y localizacion) asociadas con las metropolis especializadas
en este tipo de servicios. Los resultados indican cuatro grupos de metrdopolis especializadas
en SIC atendiendo a las anteriores caracteristicas: /) grandes, 2) especializadas, 3)
diversificadas y 4) proximas.

En el segundo apartado se analizan la especializacién metropolitana segun las tres
categorias de SIC: analitico (ciencia), sintético (técnico-profesional) y simbolico (artistico-
cultural) en 2008. Para el andlisis de cada categoria se utiliza como referente los cuatro grupos
metropolitanoss sefialados previamente. Asimismo, se hace énfasis en la estructura de cada

categoria sefialando los grupos de SIC en los que se especializa cada metropoli.'* El apartado

145 El conjunto metropolitano nacional es conceptualizado —siguiendo la definicién de SEDESOL, CONAPO E INEGI
en 2010- como el conjunto de 59 zonas metropolitanas. Estas instituciones han delimitado desde 2000 las zonas
metropolitanas del pais. La ultima publicacion de 2010 considera 59 metrdpolis (tres mas que las delimitadas
en 2005). Adicionalmente, los afios que se estudian corresponden a la informacion que presentan los Censos
Econdmicos Industriales y de Servicios de México de 2003 y 2008. Los detalles sobre los aspectos
metodologicos de esta tesis se encuentran en el tercer capitulo.

146 Los SIC (servicios intensivos en conocimiento) han sido clasificados en funcién del tipo de conocimiento
que desarrollan tomando como referente tedrico el modelo del ‘conocimiento base’ (véase, capitulo III). Se han
definido tres categorias integradas por trece grupos de industrias. La primera categoria esta compuesta por los
servicios intensivos en la generacion de conocimiento cientifico en el &mbito de las ciencias naturales y sociales
(analitico). La segunda, son los servicios intensivos en el desarrollo de conocimiento orientado a la formulacion
de soluciones técnicas y profesionales (sintético). La tercera, son los servicios intensivos en la generacion de
conocimiento artistico y cultural (simbdlico). Los grupos que componen cada categorias se distribuyen de la
siguiente forma: tres corresponden a los SIC analiticos (educacion, medicina especializada, e investigacion y
desarrollo (I+D)), siete a los sintéticos (ingenieria y alta tecnologia, administracion, legales, financiero,
educacion técnica, medicina no especializada y diversos), y los tres restantes a los simbolico (medios masivos,
cultura y disefo).
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es complementado con la estructura funcional que exhiben los SIC a través del conjunto de
metropolis nacionales.

En el tercer apartado se investiga el crecimiento (o decremento) que mostraron los SIC
a través del conjunto metropolitano entre 2003 y 2008. En primer lugar se sefialan las
caracteristicas generales del crecimiento de los SIC a través del conjunto metropolitano.
Posteriormente, se analiza la 16gica espacial que tuvo el desempeiio de ese grupo de servicios.
En esta ultima parte se subraya la importante dindmica que presentaron los SIC localizados
en el corredor que se estructura a través de las zonas metropolitanas del Valle de México,
Querétaro, San Luis Potosi-Soledad y Monterrey, a las que se suman algunas metropolis
periféricas a ellas. Por ultimo, en el cuarto apartado se presentan los principales hallazgos

obtenidos de este capitulo y se realizan algunas reflexiones generales sobre ellos.

1. ESPECIALIZACION METROPOLITANA EN SERVICIOS INTENSIVOS EN CONOCIMIENTO

Las metrdpolis especializadas en SIC son un reducido conjunto de unidades urbanas. En 2008,
unicamente 16 de las 59 zonas metropolitanas mostraban especializacién en este grupo de
servicios al presentar un cociente de localizacion (CL) mayor a 1.00. Estas metropolis fueron
la Zona Metropolitana del Valle de México (zMVM), Monterrey, Querétaro, San Luis Potosi-
Soledad, Pachuca, Mérida, Chihuahua, Morelia, Veracruz, Villahermosa, Xalapa, Oaxaca,
Tlaxcala-Apizaco, Tepic, Colima y Zacatecas (cuadro VI.1; mapa VI.1).'*” Sobre este
conjunto de metrdpolis se hace énfasis en este apartado.

Unicamente Minatitlan, Moroleén-Uriangato, Tulancingo y Tianguistenco no

exhibieron especializacion en alguna de las tres categorias y trece grupo de SIC. Pese a esta

147 Para este y el subsiguiente apartado se utiliza como medida para la especializacion de las metropolis el

‘cociente de localizacion’ (CL). Un cl igual a la unidad (1.00) significa que la actividad es representada en el
subconjunto en exactamente la misma proporcion del total del conjunto metropolitano; menos de la unidad
quiere decir que la actividad es sub-representada en contra de la referencia, mientas que mas de 1.00 indica que
la metrépoli tiene mas que su “parte justa”. Cuanto mayor sea el valor del cl mayor serda el grado de
concentracion relativa (especializacion) del sector en la localidad o en el subconjunto (Smith, 1975: 162). La
variable utilizada para su calculo es el ‘personal ocupado’ (PO). Los alcances y limitaciones de esta herramienta
son presentados en el capitulo II1.
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caracteristica las Gltimas tres unidades metropolitanas, las cuales se encuentran localizadas
proximas a Querétaro y la ZMVM, tuvieron un crecimiento acelerado (este punto es analizado
en el tercer apartado de este capitulo).

Las unidades metropolitanas que presentaron especializacion en SIC cuentan con
caracteristicas econdmicas y espaciales distintas entre si. Esto indica que los SIC en los que
estan especializadas adquieren particularidades y funciones diferentes. Es decir, se trata de
diferentes segmentos de estos servicios desarrollando distintas fases de aplicacion de
conocimiento, sirviendo a distintos mercados, requiriendo diferentes habilidades y
demandando particulares ambientes para desarrollarse. Estas especializaciones pueden ser
agrupadas en cuatro conjuntos tomando como referente el tamafio, el perfil econémico, nivel
de diversificacion econdémica y la localizacion de esas metropolis. A continuacién son

descritos estos cuatros conjuntos.'*®

148 Los indicadores que se utilizan para definir el perfil econémico-espacial de las metropolis en este capitulo

fueron obtenidos a partir de la sintesis tedrica desarrollada en el Gltimo apartado del capitulo II. En ella se
defini6 la importancia de la dotacion de conocimiento especializado (para la cual se utiliza como variable proxy
los individuos con altos niveles de educacion), el tamafio de las metropolis, la diversidad economica, y los
niveles de conectividad para identificar elementos como el ciclo industrial (un elemento central en la hipotesis
que dirige a esta investigacion), lo cual es analizada en el capitulo VIII correspondiente a las conclusiones
generales.
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Cuadro VI.1.Zonas metropolitanas: especializacion en SIC (categorias y grupos), 2008

Sic Categorias Analitico SIC-Sintético Simbolico
Clase Nombre A B C Al A2 A3 Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 C-1 C2 C-3
Sistema metropolitano 100 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Grandes
Ml Valk de Mexico 135 153120 155 157 129 104 155 141 115 1.03 3.03 112 101
Ml Guadalajara 0.78 0.53 0.92 0.77 0.51 0.66 0.81 0.65 0.95 0.97 0.95 0.03 0.96 0.98
MI  Monterrey 108 0.78[007 096 0730187 0.12 024 0.90 0.94
Ml  Puebla-Tlaxcala 0.74 0.60 0.80 0.78 0.61 0.64 0.09 0.63 048 0.71 0.97 0.01 0.80 0.96
Regionales
M2 Toluca 0.79 0.98 0.77 0.50 0.60 0.27 0441155 0.00 0.57 097 0.59 0.42
FM2  Tijuana 0.60 0.42 0.67 0.64 0.49 049 0.63 0.71 0.00 0.74 0.48 0.64
M2 Leén 0.59 0.51 0.64 0.58 0.59 0.68 0.50 0.50 0.03 0.94 0.64 038 0.82
FM2  Judrez 0.56 0.50 0.63 0.42 0.98 041 098 0.53 0.00 0.54 0.70 0.16 0.41
M2 LaLaguna 0.85 0.68 0.98 0.71 0.75 0.27 0.00 0.54 0.55 0.00 0.99 0.95 0.59 0.41
M2 Querétaro . “ 0.81 0.76 0.08 0.71
M2  San Luis Potosi-Soledad 0.77 0.01 0.47
Intermedias
Centrales
Cl  Aguascalientes 097 0.96 0.97 0.99 [1100] 0.71 059 0.58 0.83 0.06- 0.951140) 0.52
Cl  Cuernavaca 0.84 0.86 0.90 0.54 0.94 0.15 0.72 034 045 0.73 0.03 0.47 0.75 0.54
C1  Satillo 0.83  0.99 0.84 0.51 0.14 P20 0.50 0.58 0.01 0.76 0.94 0.46 0.75 0.43
Cl  Celaya 0.69 0.56 0.79 0.59 0.50 0.00 029 0.45 0.62 0.02 0.94 0.48 0.54
Cl  Pachuca 14T 12560 0.33109 024 050 049 0.73 0.00“0.72
Periféricas
Pl Mérida P09 0911277147 0.84/1558 0.88 0.78 016472103 0.99 o.oo_q
FP1  Mexical 059 0.40 0.67 0.67 0.44 0.03 0.12 042 041 071 0.60 001 0.72 0.82 0.51 0.46
Pl Acapulco 0.63 0.34 0.85 0.40 0.29 0.80 0.07 0.07 034 026 0.74 0.00 0.92 0.48 020 030
Pl Tampico 0.54 0.93 0.60 0.52 0.70 0.65 0.75 0.82 0.50 0.64 0.00 0.87 0.60 0.52 0.68
Pl Chihuahua 0.53 0.83 0.85 0.68 0.03 0.64 0.92 0.64
Pl Morelia 092 0.79 027 0.35 0.691 0.00 0.94
Pl Veracruz 0.80 0.99f128 0.14 0.82 0.67 0.98 0.07 0.84 0.86 047

(Continua)
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Cuadro VI.1. (continuacion)

Clase Nombre

SIC

P1 Villahermosa

P1 Canctin

FP1 Reynosa-Rio Bravo
P1 Xalapa

P1 Tuxtla Gutiérrez

P1 Oaxaca

Pl Poza Rica

Menores
Centrales
C2  Tlaxcala- Apizaco
C2  Cuautla
C2  Orizaba
C2  Tehuacan
Periféricas
P2 Tepic

FP2 Matamoros
FP2 Nuevo Laredo
P2 Puerto Vallarta
P2 Minatitlan

P2 Coatzacoalcos

0.61

0.45
0.70
0.66

0.66
0.59
0.47
0.45
0.47

P2 Colima-Villa de Alvarez -

P2 Monclova-Frontera
P2 Cordoba

P2 Zacatecas-Guadalupe
P2 Zamora-Jacona

Pequerias
Centrales

C3 San Francisco del Rincon

C3  Moroledn-Uriangato

0.84
0.66

0.67

0.32
0.60

Categorias

Analitico

SIC-Sintético Simbolico

A B C

0.74
0.41 0.84 0.75 0.38 0.68
0.34 0.73 0.67 0.26
0.90
0.89

0.66

A-1 A-2 A3 B-1

B-2 B3 B-4 B-5 B-6 B-7

C-1 C-2 C3

0.26
0.15
043 040
0.08 045
0.15

0.64 0.63 039 027 0261648 1134

0831550/ 0.75 0.790143 0.00 035

0.33 0.53 0.41 0.30 0.62
0.63 0.84 0.34 0.67 0.47

024 0.04
0.00 0.22

0.40 0.80 0.62 037 0.04[8H1 030

0.96 1412 0.98 0.57

0.48 0.80 0.49 0.43
0.24 0.69 0.92 0.17 0.89
0.29 0.55 0.49 0.29 0.31
0.36 0.56 0.23 0.40 0.07
0.39 0.48 0.58 0.40 0.34
[155 032
0.47 0.99 0.99 043 0.82
0.20 0.94 0.54 021 0.10

1292 051

0.37 0.87 0.52 0.37 0.41

0.19 036 046 0.16 0.44
0.36 0.73 0.57 0.34 0.60

0.62
0.66
0.37 097 0.60 0.00 0.89 0.81

0.76 0.91 15 0.00

0.60 0.76 0.91 0.02 0.83

0.73 0.76[11500 0.00

0.22 0.38 0.60 0.05 0.85 0.67 0.39 0.52 0.18

0.40 0.00 0.84 1564 049176 0.58
0.29 0.66 0.00 0.49 0.66 025 0.99 0.37
036 0.17 0.64 0.30 0.54 025

0.00 0.84
0.54 0.78 0.53 0.00 098 038143 0.64

027 04510471005 0.55 0.031 0.95/143) 0.41
0.79

0.18 0.18
0.14 025
0.00 0.12
0.00 042
043 0.76
0.16  0.45
038 0.68
0.05 1132
048  0.60
0.00 0.40

0.00 0.16
0.00 0.07

0.38 0.78 0.43 0.00 0.59 0.34 0.18
0.54 0.61 0.00 0.93 0.76 [121] 0.40 0.16
041 0.46 0.00 0.89 0.60 0.59 0.27 0.30
0.14 046 0.29 0.00 030 0.81 0.15 0.43 0.36

0.64 0.68 0.65

0.60

0.68 0.51 0.84 0.70 0.53
0.96 157 0.63 0.51 0.66 0.53
0.52 0.72 0.93 0.70

0.55 0.26 0.88 0.44 0.97 0.23
0.18 036 0.73 0.00108| 031 0.30 0.59/110

0.41 0.28 0.29 0.00 0.89 0.98 0.61 0.30 0.80

(Continua)
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Cuadro VL1. (concluye)

sic Categorias Analitico SIC-Sintético Simbdlico
Clase Nombre A B C Al A2 A3 Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 C-1 C2 C-3
C3  Tulancingo 049 0.22 0.66 037 0.21 033 0.11 0.27 0.41 0.22 0.56 0.00 0.54 0.88 0.34 0.57 0.21
C3  Tua 0.62 0.20 0.94 0.25 0.19 0.29 0.00 0.01 0.35 0.21 0.84 0.00 0.63' 1.37 0.24 0.20 0.35
C3  Ocotlan 0.57 0.21 0.80 0.44 0.19 0.47 0.00 0.02 0.48 0.24 0.60 0.00 0.85/1.07 0.47 0.56 0.11
C3  La Piedad-Pénjamo 0.52 0.21 0.73 0.35 0.17 0.64 0.03 0.25 0.44 020 0.27 0.00{ 1.00, 0.94 0.34 0.42 0.28
C3  Tianguistenco 033 0.43 0.23 0.50 0.48 0.12 0.00 0.03 0.16 0.02 0.18 0.00 0.45 0.27 0.46 0.69 0.43
Periféricas
P3  Tecoman 032 0.16 0.41 0.27 0.13 0.44 0.04 0.08 0.23] 1.000 0.68 0.00 0.36 0.50 0.29 0.32 0.07
FP3  Piedras Negras 0.64 0.28 0.69/1.18 0.32 0.02 0.10 0.10 0.52 0.73 0.68 0.07 0.65 0.86 [1.63 0.30 0.10
P3  Tehuantepec 0.81 0.36/1.16 0.34 0.26/1.33 0.00 0.08 0.27 0.23 0.55 0.00 0.54f 1.82 0.22 0.88 0.12
P3  Rioverde-Ciudad Fernand 0.59 0.33 0.74 0.54 0.18 1.75| 0.00 0.10 0.40 0.17 0.37 0.00 0.81] 1.02 0.37/1.28 0.25
P3  Guaymas 0.51 0.37 0.58 0.49 0.36 0.11] 1.77 0.21 0.32/ 1.15 0.20 0.00 0.63 0.74 0.40 0.77 0.55
P3  Acayucan 039 0.07 0.59 0.24 0.03 0.40 0.00 0.11 0.51 0.06 0.30 0.00 1.06 0.69 0.12 0.66 0.18
P3  Tezutlan 0.58 0.32 0.79 0.29 0.27 0.84 0.00 0.10 0.29 0.22 0.99 0.00 0.72F1.09 0.28 0.29 0.32

SIC: A=Analitico, Al= Educacion superior, A2=Medicina especializada, A3= Investigacion y desarrollo, B= Sintético, Bl=Ingenieria y alta

tecnologia, B2=Administracion, B3=Diversos, B4=Educacion técnica, B5=Financieros, B6=Legales, B7=Medicina no especializada,
C=Simbodlico, C1=Medios masivos, C2=Cultural, C3=Disefio.

Clase: M 1= Grandes metropolis, C2=Centrales menores; P2=Periféricas menores; FP2=Fronterizas menores; C3= Centrales pequefias; P3= Periféricas

pequeiias; FP3=Fronterizas pequefias. Segiin tamafo: “Grandes metropolis”, las cuatro zonas metropolitanas con mas de 2 millones de
habitantes; “Metropolis regionales”, las siete zonas metropolitanas que contaron con una poblacién de entre 1 y 2 millones; “Metrépolis
intermedias”, 19 zonas metropolitanas con una poblacion de entre 500 mil y 1 millon; “Metrdpolis menores”, 15 unidades metropolitanas cuya
poblacion oscila entre 250 y 500 mil habitantes; y “Pequefias metropolis”, 14 zonas metropolitanas con poblacion menor a 250 mil habitantes.
Segtin localizacion las metropolis ‘centrales’ y “periféricas’ son aquellas que se encuentran a menos de 1.5 horas de viaje en automévil sobre
la principal carretera que las comunica con una metropoli “Grande” o “Regional”’; las metropolis ‘fronterizas’ aquellas con el mismo tiempo
de viaje pero en relacion a una ciudad de Estados Unidos (véase capitulo III).

Fuente: célculos del ‘cociente de localizacion’ elaborados con datos del personal ocupado en SIC del cuadro V.4 y total de poblacion 2010 del cuadro
L2
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Mapa VI.1.Zonas metropolitanas especializadas en sic, 2008
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Fuente: elaboracion propia con datos del cuadro VI.1.
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El primer conjunto lo integran las grandes metrdpolis: la ZMVM y Monterrey.'* Su
definicion como ‘grandes metropolis’ se debe a que forman parte del grupo de zonas
metropolitanas que tienen mds de 2 millones de habitantes. Entre las particularidades que
distinguen a estas dos metrdpolis se encuentran su importante dotacion de conocimiento
tacito con altos niveles de especializacion, una estructura econdmica altamente diversificada
e importantes niveles conectividad (global y regional). En 2010, la ZMVM y Monterrey
concentraban 33.8 y 7.4%, respectivamente, del total metropolitano de individuos con
educacion superior y posgrado, lo cual representa las dos concentraciones mas grande de
conocimiento tacito especializado en el plano metropolitano (grafica VI.1).!° Ambas
metrépolis se ubican entre aquellas que cuentan con las estructuras econdémicas mas
diversificadas dentro del conjunto metropolitano (grafica V1.2). En términos de conectividad
la ZMVM se constituye como el principal nodo nacional en términos de flujos de conocimiento
tacito y codificado. Esta metropoli cuenta con los niveles mds altos de conectividad
telematica (Santiago, 2011), aérea (Paulino, 2014) y vial (Chias et al., 2012) del pais.
Monterrey, por su parte, se configura como un nodo regional segiin sus conexiones aéreas y
su localizacion proxima con Estados Unidos (cuadro V1.2). Estos atributos permiten inferir
el perfil de los SIC en los que se especializan este par de zonas metropolitanas, lo cual se

define al final del presente apartado.

149 Para el andlisis espacial de la especializacion de los SIC el conjunto metropolitano ha sido definido a partir
de dos ejes: 1) peso demografico de las unidades que lo componen y 2) distancia en relacion a las metropolis
nacionales y regionales. Los detalles de esta clasificacion se encuentran en el cuadro VII.1 y III1.2. La distancia
entre metropolis se encuentra en el cuadro AE-III.1.

150 Se utiliza la proporcion de individuos con educacion superior y posgrado de los Censos de Poblacion y
Vivienda 2010 como una variable proxy del ‘conocimiento tacito especializado’. Una discusion sobre este
aspecto es presentada en el apartado de la estrategia analitica de la tesis, capitulo III.
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Cuadro VI.2. Zonas metropolitanas: perfil econdmico-espacial, 2008

Conectividad
| ., o - - Cluster®
Clase Nombre Estado Region Capitalidad Portuaria Aérea Perfil
Carga  Crucero Aeropuertos Num. Sectores
Grandes
M1 Valle de México DF-Estado de México  Centro-Este Capital nacional 4 7 Pr-E Metropoli nacional
M1 Guadalajara Jalisco Centro-Oeste  Capital estatal 2 2 K-M Manufactura
M1 Monterrey Nuevo Ledn Noreste Capital estatal 2 2 K-M Manufactura
M1 Puebla-Tlaxcala Puebla Centro-Este Capital estatal 3 C-S Basica
Regionales
M2  Toluca Estado de México Cento-Este Capital estatal 1 4  P-G-C-E-S Diversa
FM2 Tijuana Baja California Noroeste 2 1 P-M Manufactura (Maquiladora)
M2 Leon Guanajuato Centro-Oeste  Capital estatal 2 K-M Manufactura (Calzado)
FM2  Juarez Chihuahua Norte 1 P-M Manufactura (Maquiladora)
M2 La Laguna Coahuila-Durango Norte 2 K-M Manufactura
M2 Querétaro Querétaro Centro-Este Capital estatal 2 K-M Manufactura (Aeronautica)
M2 San Luis Potosi-Soledad ~ San Luis Potosi Norte Capital estatal 2 K-M Manufactura (Automotriz)
Intermedias
Centrales
Cl Aguascalientes Aguascalientes Centro-Oeste  Capital estatal 2 K-M Manufactura (Automotriz)
Cl Cuernavaca Morelos Centro-Este Capital estatal 3 C-S Basica
Cl1 Saltillo Coahuila Norte Capital estatal 2 K-M Manufactura (Automotriz)
Cl1 Celaya Guanajuato Centro-Oeste 3 C-S Basica
C1 Pachuca Hidalgo Centro-Este Capital estatal 4  P-G-C-E-S Diversa
Periféricas
Pl Mérida Yucatan Peninsular Capital estatal 2 K-M Manufactura (Diversa)
FP1  Mexicali Baja California Noroeste Capital estatal 2 K-M Manufactura (Maquiladora)
P1 Acapulco Guerrero Sur 1 5 P-C-A-O Turismo (Playa)
P1 Tampico Tamaulipas Noreste Capital estatal 1 4  P-G-C-E-S Diversa
P1 Chihuahua Chihuahua Norte Capital estatal 2 K-M Manufactura (Automotriz)
Pl Morelia Michoacan Centro-Oeste  Capital estatal 4  P-G-C-E-S Diversa
Pl Veracruz Veracruz Este Capital estatal 1 4  P-G-C-E-S Diversa

(Continua)
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Cuadro VI1.2. (continuacion)

Conectividad
. . Lo - - Claster?
Clase Nombre Estado Region Capitalidad Portuaria Aérea Perfil
Carga  Crucero Aeropuertos Num. Sectores
P1 Villahermosa Tabasco Este Capital estatal 4 P-G-C-E-S Diversa-Primario (Petrolera)
Pl Canciin Quintana Roo Peninsular 1 3 6 I-A Turismo (Playa)
FP1  Reynosa-Rio Bravo Tamaulipas Noreste 1 P-M Manufactura-Petroquimica
Pl Xalapa Veracruz Este Capital estatal 4 P-G-C-E-S Diversa
P1 Tuxtla Gutiérrez Chiapas Sur Capital estatal 4 P-G-C-E-S Diversa
Pl Oaxaca Oaxaca Sur Capital estatal 4 P-G-C-E-S Diversa
P1 Poza Rica Veracruz Este 5 P-C-A-O Primaria (Petrolera)
Menores

Centrales
C2 Tlaxcala- Apizaco Tlaxcala Centro-Este Capital estatal 3 C-S Basica
C2 Cuautla Morelos Centro-Este 3 C-S Basica
C2 Orizaba Veracruz Este 3 C-S Basica
C2 Tehuacan Puebla Centro-Este 3 C-S Basica

Periféricas
P2 Tepic Nayarit Noroeste Capital estatal 4 P-G-C-E-S Diversa
FP2  Matamoros Tamaulipas Noreste 1 P-M Manufactura (Maquiladora)
FP2  Nuevo Laredo Tamaulipas Noreste 1 1 P-M Manufactura (Maquiladora)
P2 Puerto Vallarta Jalisco Centro-Oeste 6 I-A Turismo (Playa)
P2 Minatitlan Veracruz Este 5 P-C-A-O Primaria (Petrolera)
P2 Coatzacoalcos Veracruz Este 1 2 K-M Primaria (Petrolera)
P2 Colima-Villa de Alvarez ~ Colima Centro-Oeste  Capital estatal 4 P-G-C-E-S Diversa
P2 Monclova-Frontera Coahuila Norte 2 K-M Manufactura (Mineria)
P2 Cordoba Veracruz Este 3 C-S Basica
P2 Zacatecas-Guadalupe Zacatecas Norte Capital estatal 4 P-G-C-E-S Diversa
P2 Zamora-Jacona Michoacan Centro-Oeste 3 C-S Basica

Pequernas

Centrales
C3 San Fco. del Rincon Guanajuato Centro-Oeste 1 P-M Manufactura
C3 Moroledn-Uriangato Michoacan-Guanajuato Centro-Oeste 3 C-S Basica

(Continua)
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Cuadro VI.2. (concluye)

Conectividad
| . . - - Clisster®
Clase Nombre Estado Region Capitalidad Portuaria Aérea Perfil
Carga  Crucero Aeropuertos Num. Sectores
C3 Tulancingo Hidalgo Centro-Este 3 C-S Basica
C3 Tula Hidalgo Centro-Este 1 P-M Manufactura-Primaria (Petrolera)
C3 Ocotlan Jalisco Centro-Oeste 3 C-S Basica
C3 La Piedad-Pénjamo Guanajuato Centro-Oeste 3 C-S Basica
C3 Tianguistenco Estado de México Centro-Este 1 P-M Manufactura
Periféricas
P3 Tecoman Colima Centro-Oeste 3 C-S Basica
FP3  Piedras Negras Coahuila Norte 1 P-M Manufactura (Maquiladora)
P3 Tehuantepec Oaxaca Centro-Este 1 5 P-C-A-O Primaria (Petrolera)
P3 Rioverde-Cd Fernandez ~ San Luis Potosi Norte 3 C-S Basica
P3 Guaymas Sonora Noroeste 1 1 P-M Manufactura (Pesca)
P3 Acayucan Veracruz Este 3 C-S Basica
P3 Teziutlan Pucbla Centro-Este 1 P-M Manufactura

! Sectores que forman el cluster: P= Primario (11 y 21), G=Generacion y transmision de agua, electricidad y gas (22), K=Construccion (23), M=Manufacturas (31-
33), C=Comercio (43 y 46), Pr=Profesional (54 y 55), E=Educacion (61), S=Salud (62), A= Alojamiento y preparacion de alimentos (72), O=Otros servicios (81).
M1= Grandes metropolis, C2=Centrales menores; P2=Periféricas menores; FP2=Fronterizas menores; C3= Centrales pequefias; P3= Periféricas pequeiias;
FP3=Fronterizas pequefias. Segun tamafo: “Grandes metropolis”, las cuatro zonas metropolitanas con mas de 2 millones de habitantes; “Metropolis regionales”, las
siete zonas metropolitanas que contaron con una poblacién de entre 1 y 2 millones; “Metropolis intermedias”, 19 zonas metropolitanas con una poblacion de entre
500 mil y 1 millén; “Metrépolis menores”, 15 unidades metropolitanas cuya poblacion oscila entre 250 y 500 mil habitantes; y “Pequefias metropolis”, 14 zonas
metropolitanas con poblacion menor a 250 mil habitantes. Segin localizacion las metropolis ‘centrales’ y ‘periféricas’ son aquellas que se encuentran a menos de
1.5 horas de viaje en automovil sobre la principal carretera que las comunica con una metrépoli “Grande” o “Regional”; las metropolis ‘fronterizas’ aquellas con el
mismo tiempo de viaje pero en relacion a una ciudad de Estados Unidos (véase capitulo III).

Fuente: las ‘regiones’ de: Vilalta (2010), "Evolucion de las desigualdades regionales, 1960-2020", en Los grandes problemas de México: Il Desarrollo Urbano y Regional,
El Colegio de México (cuadro 2.1, pp. 94); la ‘conectividad’ de Negrete (2010); “Las metropolis mexicanas: conceptualizacion, gestion y agenda de politicas”, Los
grandes problemas de México: Desarrollo urbano y regional, El Colegio de México, (cuadro 4.1, pp. 190-191); los ‘cluster’ a partir de un ejercicio de cluster
analysis con informacion de sectores econdomicos (2 digitos) de los Censos Econdmicos Industriales y de Servicios, 2009 en INEGI (2012a) (AE-V1.2); el ‘perfil’ a
partir de los resultados de ‘cluster analysis’ y revision bibliografica

2
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Grafica VI.1. Zonas metropolitanas: concentracion de conocimiento tacito especializado,
2010 (porcentaje)
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Grafica VI.2. Zonas metropolitanas: indice de diversificacion econdémica y tamano de
poblacion, 2008. 13!
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Fuente: elaboracion propia con datos del cuadro AE-VI.4.

El segundo conjunto esta compuesto por las metropolis con una estructura economica
especializada: Querétaro, San Luis Potosi-Soledad, Chihuahua, M¢rida. Las cuatro
metropolis tienen un perfil econdmico orientado hacia las manufacturas. Querétaro es sede
de industrias especializadas en aerondutica y software, San Luis Potosi-Soledad y Chihuahua
estan orientadas hacia la industria automotriz, y Mérida cuenta con una industria de
manufactura relativamente diversificada (cuadro VI.2). Las cuatro metropolis cuentan con
niveles de concentracion de conocimiento tacito especializado relativamente similar. En
particular, Querétaro, San Luis Potosi-Soledad, Mérida y Chihuahua concentraban 2.0, 2.0,

1.7 y 1.6%, respectivamente, del total metropolitano de individuos con educacion superior y

151 Para calcular el indice de diversificacion (ID) se utilizd el indice inverso de Hirshman-Herfindhal sugerido
por Duranton y Puga (2000: 535). La expresion formal de este indice es: ID = 1/%;S%;. Donde, S; es la
participacion de la industria j en la metropoli i. Si la actividad econémica en la ciudad en consideracion es
totalmente concentrada en un sector el ID = 1, y conforme el indice se incrementa las actividades econémicas
en la ciudad seran mas diversificadas.
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posgrado (grafica VI.1). En términos de diversificacion de su estructura econdémica, con
excepcion de Chihuahua que present6 importantes niveles de diversificacion econdmica, las
otras tres metropolis presentaron una estructura relativamente mas simplificada que las dos
grandes metrdpolis sefialadas previamente (grafica VI1.2). Su localizacion en el territorio
nacional tiene diferentes caracteristicas pues a diferencia de Querétaro que se encuentra
relativamente proxima a la ZzMVM, las otras tres se encuentran alejadas de las grandes
metropolis nacionales.

El tercer conjunto lo conforman las metropolis con una estructura economica
relativamente diversificada: Morelia, Veracruz, Villahermosa, Xalapa, Oaxaca, Tepic,
Colima y Zacatecas. Este conjunto se caracteriza por compartir un perfil econémico definido
por su condicion de capitales estatales y la mezcla de sectores econdomicos vinculados a esa
condicion: generacion y transmision de agua y electricidad, comercio, educacion y salud
(cuadro VI.2). Es decir, se trata de metropolis que tienen el papel de espacios de articulacion
de la actividad de la poblacion de sus respectivos estados. Su estructura econdémica, en
términos de su indice de diversificacion econdémica, es mas simplificada que las anteriores
metropolis, con excepcion de Villahermosa que presentd un indice muy cercano al de la
ZMVM —una caracteristica explicada posiblemente por su importante actividad econémica
regional y centro petrolero nacional- (grafica VI.2).!> Asimismo, su dotaciéon de
conocimiento tacito especializado es mas reducida pues Morelia, Veracruz, Villahermosa,
Xalapa, Oaxaca, Tepic, Colima y Zacatecas concentraban apenas 1.6, 1.5, 1.4, 1.3, 1.2, 0.9,
0.6, y 0.7%, respectivamente, del total metropolitano de individuos con educacion superior

y posgrado (grafica VI.1). En términos de su localizacion, al igual que la mayor parte del

152 Los resultados obtenidos sobre el indice de diversificacion (ID) aqui estimado indican que no tiene una
relacion lineal con el tamafio de las metropolis nacionales. El indice de diversificacion de las zonas
metropolitanas de Nuevo Laredo, Tampico, Coatzacoalcos, Guaymas y Chihuahua, por ejemplo, estan por
encima de los obtenidos para la ZMVM y Monterrey. Esta particularidad en cierta medida se alinea con la
aclaracion que hace, Wolfe (2009: 64-65) sobre la relacion tamafio y diversificacion econémica. Wolfe indica
que la relacion planteada por Duranton y Puga (2000) que considera que las grandes urbes tienden a contar con
las estructuras econdmicas mdas diversificadas mientras que las pequefias poblaciones tienen una economia
especializada no siempre es lineal. Explica que conforme las ciudades crecen, sus economias se diversifican
rapidamente, comenzando a estabilizarse conforme la poblacion alcance medio millon de habitantes. Wolfe
(2009) encuentra algo relativamente similar para el sistema urbano de Canada donde identifica que ademas de
Toronto, Montreal y Vancouver también algunas ciudades como Kitchener-Waterloo, estan altamente
diversificadas a pesar de su pequefio tamario.
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conjunto anterior de metropolis, éstas tienen una localizacioén relativamente alejada de
algunas de las grandes metropolis nacionales.

El cuarto conjunto corresponde a las metropolis proximas a un gran centro urbano
nacional: Pachuca y Tlaxcala-Apizaco. Estas dos metrépolis comparten la caracteristica de
ubicarse cerca de la ZMVM (una distancia no mayor a 1.5 horas de viaje en automévil). En
términos de conocimiento tacito su dotacidon no es sobresaliente pues Pachuca y Tlaxcala-
Apizaco concentran apenas 1.0 y 0.8%, respectivamente, del total metropolitano de los
individuos con educacion superior y posgrado (grafica VI.1). Su estructura econdémica es
relativamente simplificada tal como lo apunta su indice de diversificacion econdmica (grafica
VI1.2).

En términos generales, la anterior descripcion indica que existen zonas metropolitanas
especializadas en SIC cuyas caracteristicas econdmicas y espaciales suguieren que se trata de
servicios con distintos atributos y funciones en los procesos de generacion de conocimiento.
En particular, la combinacion de las caracteristicas que presentan la ZMVM y Monterrey
apunta que los SIC en los que se especializan ambas zonas metropolitanas son segmentos
inmersos en intensos procesos de generacion de nuevas formas de conocimiento. Esto se debe
a que las dimensiones y la diversidad econdmica que presentan ambas metropolis demanda
a este grupo de SIC generar una gran variedad de soluciones cognitivas para otros agentes
econdomicos. La amplia proporcion de individuos con altos niveles de educacion y
calificaciéon que se encuentran en ese espacio es un indicador de la especializacion y
complejidad del conocimiento que requieren en sus operaciones este grupo de SIC.
Adicionalmente, los altos niveles de conectividad de esas metropolis tienen una doble
funcién para estos servicios. Por un lado, les permite acceder a la diversidad de
conocimientos tacito y codificado que circula en las redes regionales, nacionales y

globales.'”* Es decir, se trata de las metropolis que operan como “puertos” de acceso

153 Otra de las caracteristicas que definen a la ZMVM como el principal nicleo generador de conocimiento es ser
sede de las principales universidades y centros de investigacion del pais. Este punto es sefialado en el siguiente
apartado cuando se aborda el caso de los SIC de tipo analitico. Sin embargo, debe recordarse que la generacioén
de conocimiento no se restringe a estos espacios. En cambio, se ha sugerido que los procesos de aprendizaje se
extienden a los espacios informales de interaccion entre los individuos (cafés, restaurantes, transporte publico,
calles) y no solo a los espacios destinados explicitamente para ese proposito. A partir de ello, en esta tesis se ha
a toda la ciudad como el ambito generador de conocimiento. En el capitulo II el lector puede encontrar una
revision y discusion mas amplia sobre la literatura enfocada en este tema.
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nacionales al conocimiento que circula en esas redes, Por el otro, les permite distribuir su
conocimiento de manera frecuente o esporadica hacia otras ciudades que componen el
sistema urbano nacional sin la necesidad de estar co-localizados con sus demandantes.

Por su parte, las caracteristicas de las metropolis con una estructura econdmica
‘especializada’ y ‘relativamente diversificada’ indican que su especializacion en SIC se
encuentra orientada hacia segmentos de esos servicios que desarrollan un conocimiento mas
estandarizado en comparacion con lo que ocurre con las dos grandes metropolis nacionales.
Su estructura econdémica relativamente mas simplificada sugiere que en esas zonas
metropolitanas los SIC se enfrentan a una demanda menos diversificada de soluciones y
procesos. Asimismo, en el momento en que estos segmentos de SIC se ocupan en desarrollar
un conocimiento mas estandarizado los niveles de sofisticacion del conocimiento tacito que
requieren para ellos disminuyen —es decir, son segmentos de SIC que se ubican en un
momento del ciclo industrial mas avanzado. Teniendo en mente las dos consideraciones
anteriores es posible sugerir que los SIC en los que se especializan dichas metropolis se
ocupan del desarrollo (o aplicacién) de un conocimiento “a la medida” del entorno donde se
localizan. Es decir, los SIC correspondientes a las metropolis ‘especializadas’ tendrian cierta
inclinacion por el desarrollo de conocimiento orientado hacia las manufacturas que en ellas
se ubican y los que pertenecen a las metropolis ‘diversas’ hacia una amplia gama de
industrias.

Por ultimo, las particularidades que exhiben las metropolis ‘proximas’ a una gran zona
metropolitana y que son especializadas en SIC apuntan a que estos servicios estin
aprovechando su vecindad con las grandes metropolis. En principio, las caracteristicas de su
estructura econdmica, dotacion de conocimiento tacito especializado no son sobresalientes
(simplificadas), lo que sugiere un entorno con limitadas posibilidades para el desarrollo de
nuevas formas de conocimiento por parte de este tipo de servicios. Sin embargo, ambas
metropolis, Pachuca y Tlaxcala-Apizaco, se encuentran cerca de la ZMVM y forman parte de
la region metropolitana del centro del pais lo cual les provee de una mayor dotacién de
sistemas de comunicaciones y transportes. Esta ltima caracteristica indica que existen las
condiciones que hacen posible el movimiento constante del PO (personal ocupado) en SIC con

el propodsito de acceder a los beneficios de la gran ciudad (diversidad de formas de
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conocimiento, ambiente innovador). En estas metropolis encuentran las condiciones que
requieren a un menor costo en comparacion a las grandes metropolis, tal como suelo urbano.
Es decir, se presenta un proceso que ha sido definido como borrowed size (sobre las
caracteristicas de este ultimo proceso dentro del conjunto metropolitano nacional se
profundiza en el apartado final del capitulo donde se analiza el desempefo que tuvieron
durante el periodo de estudio).!>*

Las consideraciones sefialadas en este apartado adquieren ciertos matices y son mas
claras al distinguir el tipo de conocimiento que desarrollan los sIC. Por lo tanto, en el siguiente
apartado se analiza la especializacion de las metropolis nacionales en funcion de las tres
categorias de sSIC, decir, analitico (cientifico), sintético (técnico-profesional) y simbolico

(artistico-cultural).

2. METROPOLIS ESPECIALIZADAS EN LA GENERACION DE CONOCIMIENTO ANALITICO,
SINTETICO Y SIMBOLICO

Historicamente las ciudades han sido referentes en la creacion y difusion de diferentes tipos
de conocimiento (Hall, 1998; Taylor, 2013). Actualmente, esa funcion ha adquirido un papel
central dentro de la economia global (Van Geenhuizeny Nijkamp, 2012). A partir de ello las
metropolis donde se ha generado una importante sinergia entre universidades, centros de
investigacion y otras actividades econdmicas son referentes en la economia global. Tal es el
caso de Helsinki, Suecia, que ha generado una dindmica econdmica, social y urbana al
combinar el desarrollo de la industria del disefio con su posiciéon como capital educativa del
pais. Otro caso es Montreal, Canad4, que también ha combinado una amplia cartera educativa

universitaria con el desarrollo de las industrias creativas, de aeronautica y software. Los SIC

154 El concepto de ‘borrowed size’, hace referencia al proceso en el cual una pequefia ciudad de un 4area
metropolitana exhibe algunas de las caracteristicas de una gran ciudad si se encuentra cerca de ese centro de
poblacion (Alonso, 1973, citado en Phelps, 2001: 614). Sobre este aspecto Shearmur (2012a: 121) sefiala que
“[u]lna pequefia ciudad bien localizada relativa a un [gran] area metropolitana pude “pedir prestado el sistema”
de su gran vecino, llevando a las firmas locales a la innovacion no por virtud de alguna dinamica u oportunidad
local pero mas por la accesibilidad de la ciudad a una localizacion que es una fuente de factores externos de
innovacion”.
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involucrados en este proceso han sido reconocidos como fuentes de crecimiento econdémico,
parte esencial de los sistemas urbanos de innovacion y agentes claves en el desarrollo social
y cultural de la vida urbana (véase capitulo I).

El objetivo de este segundo apartado consiste en analizar las particularidades de la
especializacion que presentaron las zonas metropolitanas en términos de las tres categorias
de siC (analitico, sintético y simbolico) en 2008. El andlisis se encuentra dividido en cuatro
partes. En las tres primeras se estudian las caracteristicas de la especializacion que tuvo cada
zona metropolitana en las categorias de SIC y se delinea la estructura de dicha especializacion
sefialando los grupos de SIC en los cual presentan su principal fortaleza. Por ultimo, en la
cuarta parte, se esbozan las caracteristicas de la jerarquia funcional que presentan los SIC en
sus tres categorias a través de las zonas metropolitanas.

Para el andlisis de cada categoria se retoma la clasificacion elaborada en el apartado
anterior donde se distinguid la especializacion de los cuatro conjuntos metropolitanos
atendiendo a su tamano, su perfil econdmico y su localizacion: /) grandes metropolis, 2)

metrdpolis especializada, 3) metrdpolis diversas y 4) metrdpolis proximas.

Motores metropolitanos en el desarrollo de conocimiento cientifico
En 2008, las metropolis especializadas en SIC analitico fueron la ZMVM, Querétaro, San Luis
Potosi-Soledad, Chihuahua, Villahermosa, Xalapa, Tuxtla Gutiérrez, Oaxaca, Colima,
Zacatecas y Pachuca (grafica VI.3; mapa V1.2). La importante presencia que tuvieron los SIC
analitico dentro de la estructura productiva de estas metrdpolis las definen como los
principales nucleos metropolitanos generadores de conocimiento cientifico por parte de este
tipo de servicios. Sin embargo, las caracteristicas econdmicas y espaciales de estas unidades
metropolitanas no son similares entre si (un punto sobre el cual ya se hizo referencia en el
apartado anterior), lo cual es un indicador de que los SIC analitico en los que presentan
especializacion llevan a cabo funciones distintas.

Entre el conjunto de grandes metropolis unicamente la ZMVM present6 especializacion
en SIC analitico. De manera particular, esta zona metropolitana presentd especializacion en
los tres grupos conforman los SIC analitico: educacion superior, medicina especializada e

investigacion y desarrollo (+D) (cuadro VIL1). El anterior resultado no es del todo
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sorprendente. Las unidades administrativas centrales de esta zona metropolitana
histéricamente han operado como capital politica del pais. Esta caracteristica ha configurado
a esta zona metropolitana como la sede de las principales universidades (entre ellas la
Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), Universidad Autdnoma Metropolitana
(UAM), Instituto Politécnico Nacional (IPN), institutos de I+D (CINVESTAV, COLMEX, CIDE,
FLACSO, entre otros) y sistemas médicos de mas alto nivel del pais (principalmente los
hospitales de caracter federal'>®). Estas instituciones forman parte de los SIC analitico que
explican la posicion central que tiene esta metropoli en términos de este tipo de Sic.!*¢
Adicionalmente, en la ZMVM se concentra la mayor proporcion de individuos ocupados
en la generacion de conocimiento cientifico del pais. Muestra de ellos es que en 2008, el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) reportaba que tan sélo en el Distrito
Federal, cuyas unidades administrativas forman el nticleo central de la zZMvM, se concentraba

43.2% de los investigadores pertenecientes al Sistema Nacional de Investigadores (SNI) del

pais (CONACYT, 2013).

155 De acuerdo con la Secretaria de Salud en el pais existen seis unidades que prestan los servicios médicos de
mayor especialidad los cuales se encuentran localizados en la ZMVM. Estas unidades cuentan con “la capacidad
para la formacion de recursos humanos calificados, asi como la participacion en actividades de investigacion
para la salud”. Esas unidades son el Hospital de la Mujer, Hospital General de México, Hospital General ‘Dr.
Manuel Gea Gonzalez’, Hospital Juarez de México, Hospital Judrez del Centro y Hospital Nacional
Homeopatico (Secretaria de Salud, 2015).

156 1a otra parte de la especializacion en SIC analitico de estas metropolis son las universidades y centros de
investigacion publico que se presentan como ejemplos en el texto. La especializacion que muestran estas
metrdpolis incluye también la actividad privada en la cual es posible encontrar una mayor amplitud de agentes
que intervienen en la configuracion de esas metropolis como centros generadores de conocimiento cientifico.
Sin embargo, hacer un recuento exhaustivo y pormenorizado de ese tipo de SIC esta fuera de los alcances de
esta investigacion. A pesar de ello se considera la evidencia empirica presentada permite formular hipotesis y
conjeturas que dan pauta para esclarecer la generacion de conocimiento que realizan este grupo de SIC.
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Grafica VI.3. Zonas metropolitanas especializadas en SIC de tipo analitico, 2008
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Mapa VI1.2. México: zonas metropolitanas especializadas en SIC de tipo analitico (categorias y grupos) en 2008
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Por otro lado, en el grupo de las metropolis con una estructura economica
especializada fueron Querétaro, San Luis Potosi-Soledad, y Chihuahua las que presentaron
especializacion en los SIC analitico. En cada una de ellas los SIC analitico tuvieron una
estructura distinta. En la primera, los grupos de SIC analitico que sobresalieron fueron los de
educaciéon superior € I+D mientras que en las otras dos lo hicieron los tres grupos que
componen esta categoria: educacion superior, I+D y medicina especializada (mapa VI1.2).

La especializacion de este conjunto de metrdpolis muestra cierta orientacion hacia su
actividad productiva. Por ejemplo, en Querétaro se localiza importantes centros de
investigacion orientados al desarrollo de conocimiento de tipo tecnoldgico vinculado a las
industrias de aerondutica y software que se desarrollan en ella. En esa metropoli se localiza
el Centro de Tecnologia Avanzada (CIATEC), Centro de Ingenieria y Desarrollo Industrial
(CIDESI), Centro Interdisciplinario de Investigacion y Docencia en Educacion Técnica
(ciDET), Colegio de Estudios Cientificos y Tecnologicos (CECYTEQ), la Universidad
Auténoma de Querétaro, la Universidad Aerondutica de México (UNAQ) y unidades de
investigacion de la UNAM, IPN, ITESM y CINVESTAV.

En las otras dos metropolis especializadas la gama de instituciones que podrian dar luz
para explicar su especializacion en SIC analitico es menos extensa y la orientacion hacia su
vocacion productiva es menos clara en comparacion con la metropoli sefialada previamente.
En San Luis Potosi, se encuentra el Colegio de San Luis Potosi (COLSAN), el Instituto
Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnologica (IPICYT) y la Universidad Autonoma de
San Luis Potosi. En Chihuahua, se localiza una sede del Centro de Investigacion en
Materiales Avanzados (CIMAV), el Instituto Tecnoldgico de Chihuahua y una sede del
Instituto Tecnologico y de Estudios Superiores de Monterrey (ITESM) y la Universidad
Autoénoma de Chihuahua (CONACYT, 2015).

Las metropolis con una estructura economica relativamente diversificada que tuvieron
especializacion en SIC analitico fueron: Xalapa, Tuxtla Gutiérrez, Oaxaca, Villahermosa,
Colima y Zacatecas. En estas metrdopolis, al igual que en el conjunto anterior, los SIC analitico
presentaron diferentes estructuras en su especializacion (cuadro VI.1). La especializacion de
este conjunto de zonas metropolitanas en SIC analitico muestra un perfil relativamente

distinto al que presentaron las metrépolis del conjunto anterior. En estos casos se trata
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principalmente de sedes universitarias y en menor medida de institutos de investigacion
orientados hacia la actividad productiva que caracteriza a estas metropolis (diversificada).
Entre estas cinco metropolis destaca el caso de Xalapa, Colima y Zacatecas que
tradicionalmente han sido definidas como ciudades universitarias al localizarse en ellas las
principales universidades estatales de caracter regional (Didoud, 1999).

El caso de Villahermosa parece tomar otros matices ya que su especializacion en SIC
analitico podrian estar relativamente mas asociados hacia el sector productivo que la
caracteriza: la industria petrolera. En esta metropoli se localiza la sede regional del Instituto
Mexicano del Petroleo, ademads de la Universidad Juarez Autdnoma de Tabasco y el Colegio
de la Frontera Sur (ECOSUR). Este supuesto toma fortaleza al recordar que en el capitulo
anterior fue identificado que esta zona metropolitana fue la principal beneficiada del proceso
de desconcentracion de actividades de I+D relacionadas con la actividad de Pemex durante el
quinquenio que se analiza.

Entre las metropolis proximas a un gran centro urbano nacional inicamente Pachuca
presentd especializacion en SIC analitico. Esta zona metropolitana tuvo especializacion en los
tres grupos de SIC analitico (educacion superior, I+D y medicina especializada) (mapa VI1.2).
Su situacion es relativamente similar al anterior conjunto pues presenta un perfil
relativamente mas simplificado pues Unicamente es sede de universidades y hospitales
regionales (al final del apartado se exponen las reflexiones sobre las implicaciones de las

caracteristicas presentadas en este y en los subsiguientes puntos).

Metropolis especializadas en la generacion de conocimiento técnico y profesional

Los centros metropolitanos con especializacion en SIC sintético fueron: ZMVM, Monterrey,
San Luis Potosi-Soledad, Mérida, Chihuahua, Morelia, Veracruz, Villahermosa, Oaxaca,
Tlaxcala, Tepic, Colima, Zacatecas y Tehuantepec (mapa VI.3). La importante presencia de
estos servicios dentro de la estructura economica de estas zonas metropolitanas las define
como los principales nodos generadores de conocimiento técnico y profesional por parte de
los SIC. Aunque estas zonas metropolitanas comparten este atributo sus particularidades
economicas y espaciales permiten inferir que estos servicios llevan a cabo diferentes

funciones entre estas unidades urbanas.
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Grafica VI.4. Zonas metropolitanas especializadas en SIC de tipo sintético

Villahermosa
Tlaxcala-Apizaco
Mérida

Valle de México
Morelia

Veracruz
Monterrey

San Luis Potosi-Soledad
Tehuantepec
Zacatecas-Guadalupe
Tepic

Chihuahua
Colima-Villa de Alvarez
Oaxaca
Monclova-Frontera
La Laguna
Aguascalientes
Querétaro

Tula

Cérdoba

Tampico
Guadalajara
Cuernavaca

Xalapa

Tuxtla Gutiérrez
Pachuca
Zamora-Jacona
Acapulco

Cancun

Saltillo

Orizaba

Tehuacan
Puebla-Tlaxcala
Ocotlan

Matamoros
Teziutlan

Celaya

Toluca
Rioverde-Ciudad Fernandez
Moroledn-Uriangato
Reynosa-Rio Bravo
La Piedad-Pénjamo
Piedras Negras
Nuevo Laredo
Tijuana

Mexicali

Tulancingo

Ledn

Juarez

Poza Rica

Acayucan

Guaymas

Minatitlan

Puerto Vallarta
Cuautla
Coatzacoalcos
Tecoman

San Francisco del Rincon
Tianguistenco

0.00

——— 0.69
—— 0.69
I 0.67
I 0.67
——— 0.66
—— 0.64
—— 0.63
I 0.63
—— 0.59
I 0.58
I 0.56
I 0.55
—— 0.53
— 0.48
— 0.41
[ 0.36

[ 0.23

1.51
1.50
1.27
1.20
118
117
117
117
1.16
114
112
1.10
1.05
1.05

0.99
| — 0.98

D.94

0.97
0.97

0.20 0.40 0.60 0.80

Fuente: elaboracion propia con datos del cuadro VI.1.

1.00

1.20 1.40 1.60

287



Etre el grupo de las grandes metropolis destacan: ZMVM y Monterrey. En la primera,
los SIC sintético se caracterizaron por tener una “mezcla completa” pues presentd
especializacion en los siete grupos que componen los SIC sintético (ingenieria y alta
tecnologia, administracion, financieros, legales, educacién técnica, medicina no
especializada y diversos) (mapa VI.3). La ZzMVM es la Unica unidad metropolitana que
muestra esta particularidad debido a su especializacion en SIC financieros —explicado porque
en ella se localizan la bolsa de valores, los corporativos de la banca de segundo piso y el
banco nacional.

La especializacion de Monterrey en SIC sintético presentd una “mezcla” mas sencilla
en comparacion con la zMvM. Unicamente se especializd en ingenieria y alta tecnologia,
administracion, educacion técnica y diversos. La destacada presencia de estos grupos de SIC
indica que la especializacion de esta metropoli esta orientada principalmente hacia el
desarrollo de conocimiento relacionado con cuestiones técnicas y de negocios. Esto adquiere
sentido si se toma en cuenta que tradicionalmente Monterey ha sido una de las principales
ciudades manufactureras del pais. Actualmente, esta metropoli es sede de los corporativos de
algunas de las principales empresas del pais; por ejemplo, Cemex, Grupo Alfa, Cerveceria
Cuauhtémoc, Hylsa, Banco del Norte (Banorte).

En el grupo de las metropolis con una estructura especializada destacaron: San Luis
Potosi-Soledad, Mérida, Chihuahua y Tehuantepec. En cada una de ellas su especializacion
tuvo una estructura distinta (cuadro VI.1). La especializacion de este conjunto de metropolis
indica que son segmentos que han buscado establecer cierto grado de co-localizacion con
otras industrias ubicadas en esas metropolis (con excepcion de los SIC médicos cuyas
caracteristicas son sefialadas adelante). Especificamente, se trata de SIC sintéticos que tienen
el objetivo de dar soporte a las industrias relacionadas que se localizan en esas zonas
metropolitanas principalmente a través de la provision de un conocimiento relativamente

estandarizado, un aspecto que fue sefialado en el apartado anterior.
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Mapa VI1.3. México: zonas metropolitanas especializadas en SIC de tipo sintético (categorias y grupos) en 2008
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De manera particular, el perfil econdmico que muestran San Luis Potosi y Chihuahua
sugiere que su especializacion en SIC sintético se encuentra vinculada con los procesos de
gestion y control de las empresas automotrices localizadas en ellas. La especializacion en SIC
de educacion técnica indica cierto impacto de este tipo de industrias demandantes de la
formacion de cuadros técnicos para sus operaciones. La presencia de Mérida en este grupo
de metropolis indica su posicion como nodo regional proveedor de servicios y sede de ciertos
segmentos de las operaciones administrativas asociadas con la actividad turistica de la region.

Es importante precisar que el caso de los SIC médicos no especializados no encaja con
este ultimo planteamiento. Tal como fue sefialado en el capitulo IV la expansion de este grupo
de sic dentro del ambito nacional se encuentra asociado con problemas en la dotacion de
servicios de salud entre la poblacion, lo que ha tenido como resultado que se incremente la
demanda de este tipo de servicios generalmente més econdmicos en el plano nacional.
Teniendo en mente esta consideracion podria sefialarse como hipdtesis que los niveles
sobresalientes de este grupo de SIC dentro de la estructura productiva de la zona metropolitana
de Tehuantepec, al igual que en el resto de metropolis que comparten esta misma
caracteristica, se trata de unidades urbanas con una baja cobertura de servicios médicos por
parte de las instituciones de salud publica lo cual ha tenido como resultado una importante
expansion de este tipo de SIC.

Las zonas metropolitanas especializadas en SIC sintético y que tienen una estructura
economica relativamente diversificada fueron: Villahermosa, Tepic, Morelia, Colima,
Veracruz, Oaxaca, y Zacatecas (cuadro VI.1). El perfil de especializacion que muestra
Villahermosa indica que se trata de SIC sintéticos orientados hacia la actividad de Pemex pues

esta metropoli opera como nodo de operaciones regional de esa paraestatal.!>’ Estos SIC

157 La zZMVM, Monterrey, Querétaro, Saltillo, Reynosa, Villahermosa, Poza Rica y Cérdoba forman parte del
selecto grupo que muestra especializacion en ingenieria y alta tecnologia, un segmento de SIC que se ha
convertido en estratégico en la economia global al vincularse con la industria aerondutica, software y
biotecnologia. En estas metrdpolis su especializacion tiene diferentes orientaciones. En el caso de la zmvm y
Monterrey son SIC relacionados con los requerimientos tecnoldgicos de una gran diversidad de agentes que se
ubican en esas metropolis. Entre ellos grandes corporativos de empresas demandantes de una intensa
conectividad global y regional, ademas de corporativos bancarios que requieren de los sistemas de seguridad
mas complejos en sus operaciones. En Querétaro y Saltillo seguramente se encuentra asociado con la demanda
de las industrias aeronautica y automotriz localizadas en esas urbes, respectivamente. En las ultimas tres su
especializacion estd vinculada con la actividad petrolera de Pemex pues en ellas se localizan importantes
complejos petroquimicos de la paraestatal.
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generan el conocimiento necesario para el desarrollo de soluciones practicas en el sitio donde
se desarrolla la extraccion y produccion petrolera. En las otras cuatro metrépolis, que
presentaron una estructura mas simplificada, los SIC sintético estan dirigidos a la generacion
de conocimiento acorde a los mercados locales, los cuales también muestran una estructura
mas simplificada si se les compara con los conjuntos de zonas metropolitanas anteriores. Esto
tiene implicaciones sobre el tipo de conocimiento que desarrollan y sobre las cuales se
realizan algunas observaciones en la parte final de este apartado.

Entre las metropolis proximas a un gran centro urbano nacional inicamente destacod
el caso de Tlaxcala-Apizaco. Al contrastar el perfil economico de esta metropoli (una
metrdpoli basica) y su especializacion en estos tres grupos de SIC sintético indica que se trata
de siC orientados a la generacion de un conocimiento estandarizado que se consume
localmente. Pese a esta Ultima caracteristica debe mantenerse en mente lo sefialado en el
capitulo II sobre este grupo de actividades pues aunque posiblemente de corte menos
sofisticado que las anteriores cuentan con potencial para el desarrollo de conocimiento que
conduzca a la generacion de innovaciones de tipo incremental. Esto ultimo adquiere un
interesante matiz al considerar la relativa proximidad de esta metropoli con la ZMVM, la cual
puede tener implicaciones sobre el potencial generador de conocimiento de los SIC
localizados en la zona metropolitana de Tlaxcala-Apizaco. Tal localizacién puede permitir a
estos agentes acceder al gran entorno de generacion de conocimiento que se presenta en la
gran metropoli e incentivar sus procesos de aprendizaje sin la necesidad de estar localizados

directamente en un ambiente de alta diversidad.

Las metropolis “alternativas”: centros generadores de conocimiento artistico y cultural

Las unidades metropolitanas donde los SIC orientados hacia la produccién de conocimiento
artistico, cultural y de disefio (simbolico) tuvieron una sobresalientes presencia dentro de sus
estructura productivas fueron: zMvM, Mérida, Morelia, Villahermosa, Xalapa, Tuxtla
Gutiérrez, Oaxaca, Colima, Zacatecas, Pachuca y Piedras Negras (grafica VI.5; mapa V1.4).
Estas zonas metropolitanas representan los principales nodos metropolitanos donde tiene

lugar la generacion de conocimiento artistico y cultural en el plano nacional.
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Grafica VI.5. Zonas metropolitanas especializadas en SIC de tipo simbolico
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Grafica VI.6. México: zonas metropolitanas especializadas en SIC de tipo simbolico (categorias y grupos) en 2008
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Fuente: elaboracion propia con datos del cuadro VI.1.
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Entre las grandes metropolis unicamente la ZMVM presentd especializacion en SIC
simbdlico, especificamente, en medios masivos, cultura y disefio. La especializacion de esta
metropoli en SIC simbodlico se encuentra asociada a tres elementos. En primer lugar,
tradicionalmente la ZMVM ha concentrado la actividad de comunicaciones, cultura y arte del
pais. En ella se encuentran los corporativos de las principales televisoras, radiofusoras,
periodicos, casas editoriales y la industria filmica nacional (Mufioz y Gémez, 2011).!*® En
segundo, la ZMVM es la principal sede de las instituciones gubernamentales destinadas al
desarrollo de la actividad cultural y artistica del pais: Instituto Nacional de Bellas Artes
(INBA), Fondo Nacional para la Cultura y las Artes (FONCA) y Consejo Nacional para la
Cultura y las Artes (CONACULTA). En tercero, la ZMVM es la unidad metropolitana que cuenta
con la mayor dotacion de infraestructura cultural del pais (Garza y Hernandez, 2015). La
combinacion de estos elementos sugiere que los artistas locales y de otras ciudades del pais
encuentran en la ZMVM el ambito para desarrollar sus carreras artisticas pues ademas de
encontrar los espacios para ello también encuentran las instituciones que les dan soporte.

Entre las metropolis con una estructura economica especializada Ginicamente Mérida
presentd especializacion en SIC simbolico. La especializacion de Mérida encuentra cierto
sentido al considerar que la industria turistica que se desarrolla en ella puede ser un
importante sector demandante de conocimiento artistico y cultural. Después de todo, esta
metropoli se configura como un importante nodo de entrada del turismo que visita la region
sureste del pais. Es interesante esta situacion ya que estos servicios representan un importante
potencial para este centro urbano al considerar que las industrias de SIC simbolico han sido
definidas como una alternativa de desarrollo econdémico y social en el marco de la economia
del siglo XXI (véase, Hall, 2009).

Es interesante hacer notar que el resto de las metropolis con una estructura econémica

relativamente especializadas (principalmente en manufacturas) a las cuales se ha hecho

158 En la ZMVM se localiza gran parte de la industria filmica del pais. Esto toma sentido al considerar que en esta
metrdpoli se localizan los estudios Churubusco los principales en la industria filmica del pais. Sin embargo,
esta industria en el pais puede considerarse como incipiente si se le compara con la industria de Estados Unidos.
Las asimetria entre la industria filmica mexicana y de Estados Unidos es evidente cuando se compara su
informacion estadistica. Por ejemplo, Hollywood produce un promedio de 385 peliculas por afio mientras que
Meéxico casi 50 peliculas por afio. El total de la recaudacion en taquilla para 2003, incluyendo peliculas
nacionales y foraneas, fue de $429.4 millones (dolares) en México. En contraste, la recaudacion por peliculas
en Estados Unidos fue por $20 billones en todo el mundo (Mufoz y Gomez, 2011: 846)
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referencia previamente no presentaron una solida especializacion en SIC simbdlico. Querétaro
y San Luis Potosi s6lo presentaron especializacion en algunos grupos de esta categoria de SIC
(cultura y disefio en la primera y cultura en la segunda). En contrastes, en Chihuahua ninguno
de los tres grupos de SIC simbolico cont6 con indices sobresalientes. Esta ultima caracteristica
se repite en el resto de las metropolis con un perfil economico orientado hacia las
manufacturas (véase cuadro VIL.1).

Los alcances de esta investigacion no permiten otorgar una respuesta concluyente sobre
la anterior particularidad. Pero es posible plantear dos hipotesis sobre ello. La primera es que
los sIC simbolico pudieran ser servicios que no son del todo compatibles con las industrias
de manufactura. Es decir, podrian tratarse de dos grupos de actividades que se rechazan
espacialmente entre si (véase Garrocho, 2013: 219).1%° La segunda, es que el énfasis que hasta
el momento han tenido las manufacturas en esas zonas metropolitanas ha dejado de lado a
las actividades culturales como una alternativa de desarrollo no so6lo social sino
productivamente. Responder cualquiera de estas dos hipotesis requiere de un analisis mas
amplio y detallado que escapa de los alcances de este trabajo.

En contraste a lo que sucede con el conjunto anterior la mayor parte de las metropolis
con una estructura economica relativamente diversificada presentaron especializacion en SIC
simbolico. Estas zonas metropolitanas fueron: Morelia, Zacatecas, Colima, Villahermosa,
Xalapa, Tuxtla Gutiérrez y Oaxaca. Este grupo de zonas metropolitanas comparten por lo
menos dos particularidades que ayudan a explicar su especializacion en este tipo de SIC. En
primer lugar, las siete metropolis de este ultimo conjunto, al igual que Mérida, son capitales
estatales (con excepcion de Piedras Negras que es una metropoli fronteriza). Esta
caracteristica indica que son sedes de televisoras, radiofusoras y medios de comunicacion
impresos locales, lo cual podria indicar la presencia del grupo de SIC de medios masivos de

comunicacion en algunas de ellas. Sin embargo, mas interesante es que este grupo de

159 Garrocho y Campos (2010: 444-445) abordan la posibilidad de que existan actividades econdmicas que se
rechacen entre si. Los autores indican que “[e]sto es claro cuando se analizan en detalle algunas actividades
econdmicas clave como los servicios bancarios. Entonces resulta evidente que ciertas actividades siguen a otras
actividades (es decir: hay empleos que siguen a otros empleos) y existen otras actividades que se rechazan entre
si. Ademads, algunas actividades siguen a cierto tipo de poblacién y con intensidades diferenciadas, y la
poblacion sigue o no, y con diverso vigor, a determinados tipos de empleo. Por ejemplo, las sucursales bancarias
siguen al empleo (pero mas a cierto tipo de empleo) y también siguen a la poblacion (pero mas a cierto tipo de
poblacion)” (cursivas en el original).
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metropolis tiene como factor comun un importante componente de turismo cultural dentro
de su actividad econémica.'®® Tal parece que la actividad turistica de estas metrépolis no solo
atrae a los visitantes pero también a los artistas (escritores, musicos, pintores, poetas) que
encuentran en esas metropolis el entorno idoneo para el desarrollo de su actividad cognitiva
y creativa (Martin, 2012).

Por ultimo, entre las metropolis proximas a un gran centro urbano nacional
unicamente destaco el caso de Pachuca. Los principales grupos de SIC simbolico en esta
metropoli fueron los SIC de medios masivos y culturales. Esta metropoli comparte las dos
particularidades que presenta el conjunto de metropolis anterior. Es decir, se trata de una
capital estatal y la industria turistica tiene cierto peso dentro de su actividad econdmica. Sin
embargo, la proximidad espacial que sostiene Pachuca en relacion a la ZMVM imprime ciertas
diferencias a los grupos de SIC en que se especializa. Tal proximidad indica que estos
servicios tienen la posibilidad de acceder al conocimiento tacito y el entorno de aprendizaje
(e innovacion) que ofrece la gran metrdpoli nacional de manera continua. De acuerdo con
Asheim et al., (2007: 660) para los SIC simbodlico resulta fundamental ese tipo de
interacciones, incluso mas que para las otras dos categorias (analitica y sintética), ya que el
conocimiento que generan es altamente dependiente de la proximidad, diversidad e
intensidad de flujos de conocimiento y aprendizaje que se desarrolla en grandes metropolis

como la ZMVM.

Estructura funcional
Las caracteristicas que fueron expuestas en este apartado sobre las unidades metropolitanas
con especializacion en las tres categorias y los grupos de SIC permiten inferir algunos
elementos sobre las funciones y la estructura espacial de estos servicios que vale la pena
subrayar.

Las tres categorias y trece grupos de SIC tienen distintas funciones a través de las

unidades metropolitanas. Estas se hacen evidentes al retomar la distincion que se realizo de

160 por 1o menos los centros historicos de las zonas metropolitanas de la ZMVM, Morelia, Zacatecas, Oaxaca,
Puebla y Querétaro son patrimonio histérico de la humanidad segun la unesco (Tapia, 2008).
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los sIiC —en su forma agregada- en el apartado anterior y las caracteristicas generales que se
expusieron en el presente para entender su especializacion en cada conjunto de metropolis.

En un primer plano se encuentran las categorias y grupos de SIC que alcanzaron niveles
de especializacion en las grandes metropolis de la ZzZMvM y Monterrey. Estos son los
segmentos de SIC que se encuentran inmersos en los procesos mas intensos de generacion de
nuevas formas de conocimiento. Esto fue expuesto asi al considerar el grado de diversidad
economica, la dotacion de conocimiento tacito especializado y los niveles de conectividad
con los que cuentan esas unidades metropolitanas y sobre los cuales se hizo referencia en el
apartado anterior.

Sin embargo, si bien estas dos grandes metropolis presentan las condiciones para que
los anteriores procesos se lleven a cabo la estructura de categorias y grupos que mostraron
niveles de especializacion en ellas indican ciertas diferencias. La ZzMVM es el caso
emblematico pues presentd especializacion en toda la gama de categoria y grupos de sic. Al
contener esta diversidad de grupos de SIC con las caracteristicas sefialadas previamente define
a la zMvM como el nicleo central de todos los tipos de SIC que aqui se analizan. En cambio,
en Monterey la mezcla de SIC es relativamente mas sencilla y tiene una mayor orientacion
hacia los sIC sintético. Es decir, es una metropoli especializada en SIC orientados
principalmente hacia la generacion de conocimiento relacionado con cuestiones técnicas y
profesionales.

Resulta interesante subraya la estructura que presenta la ZMVM pues como se sefald
previamente en esta metropoli toda la gama de categorias y grupos de SIC presentaron
importantes niveles de especializacion. Esta particularidad no se repite entre las unidades
metropolitanas nacionales (cuadro VI.1). De acuerdo con Asheim (2012: 17) esta es una
caracteristica que muestran las grandes urbes. Sin embargo, Asheim también indica que por
lo general se trata de una ‘variedad no relacionada’ pues si bien en esos espacios se reinen
todas las condiciones necesarias para el desarrollo de nuevas formas de conocimiento
(diversidad economica, niveles educativos arriba del promedio) generalmente no se
establecen los vinculos entre esas funciones, lo cual es un requisito fundamental en el proceso
interactivo de aprendizaje y flujos de conocimiento entre los SIC con el proposito de obtener

descubrimientos, innovaciones, creaciones (Asheim y Coenen, 2005).

297



En un segundo plano se ubican las metropolis con estructuras economias
especializadas 'y relativamente diversificadas. El perfil econdmico-espacial de estas
metrépolis (estructura econdmica relativamente mas simplificada, menor dotacion de
conocimiento tacito especializado y un menor grado de conectividad) indica que lo SIC en los
que se especializan estan orientados a la generacion de conocimiento destinado a soluciones
relativamente mas estandarizadas.

Al igual que en el caso anterior las unidades que pertenecen al conjunto de las
metropolis relativamente especializadas tienen una orientacion particular. En términos
generales, la estructura que presentan los SIC en estas metropolis, caracterizada por la
practicamente nula presencia de SIC simbolico en la mayor parte de ellas, indica que esa
orientacion se da hacia el desarrollo de conocimiento en cuestiones cientificas
(principalmente de tipo aplicada) y técnico-profesionales.

En este ultimo conjunto de metropolis destacan los casos de Querétaro, San Luis
Potosi-Soledad y Mérida. Estas tres metropolis sobresalen en el conjunto metropolitano por
la interesante mezcla de grupos en los que tienen especializacion, ya que la cantidad de
grupos de SIC que tienen niveles de especializacion en esas metrdpolis es incluso superior a
la que contiene Monterrey (cuadro VI.1). En las dos primeras los SIC tienen una estructura
relativamente similar (véase, cuadro VI.1) aunque en Querétaro estos servicios presentan una
solida especializacidon en investigacion y desarrollo, ingenieria y alta tecnologia, y disefio
mientras que en San Luis Potosi-Soledad los SIC mdas sobresalientes tienen un corte
relativamente mas “cotidiano” como son salud y educacion. Por su parte, los SIC localizados
en Mérida muestran una particular mezcla pues junto con la ZMVM son las Uinicas metropolis
nacionales con una importante presencia de los tres grupos de SIC simbdlico.

Por otra parte, a diferencia de los conjuntos anteriores en las metropolis ‘diversas’ los
SIC no tienen cierta orientacion especifica y mas bien muestran cierta orientacion hacia
servicios mas cotidianos (educacion, salud y cultura). Asimismo, exhiben una mezcla mas
simplificada considerando la cantidad de grupos de SIC en los que presentaron
especializacion.

Pese a las anteriores caracteristicas es interesante destacar el caso de Villahermosa, ya

que tiene particularidades que la hacen relativamente distinta a las otras metropolis
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‘diversas’. La primera de esas diferencias es que la cantidad de grupos de SIC que tienen
niveles de especializacion en esa metropoli fue ligeramente mayor a otras unidades que
forman parte del conjunto de zonas metropolitanas ‘diversas’. Ademas, Villahermosa se
distingue entre estas metropolis por su especializacion en SIC de ‘investigacion y desarrollo’
e ‘ingenieria y alta tecnologia’, los cuales se encuentran estrechamente asociados a la
actividad petrolera que se desarrolla en la region donde se encuentra localizada esta zona
metropolitana. Esta caracteristica le otorga ciertos matices en el tipo de conocimiento que
desarrollan los SIC localizados en ella orientados hacia cuestiones técnicas y profesionales.

Por altimo, en un tercer plano, se encuentran los SIC localizados en Pachuca y Tlaxcala-
Apizaco, las metropolis cercanas a la ZMVM. Las caracteristicas que presentan este par de
metrépolis (una estructura econdmica simplificada y dotacion de conocimiento no
sobresalientes) son indicador de que su especializacion en estos servicios es resultado de que
estan aprovechando su privilegiada localizacion y alta conectividad con su gran vecina. Es
decir, se trataria de SIC en cierta medida también inmersos en un intenso proceso de
generacion de conocimiento al igual que los localizados en la ZMVM a partir de aprovechar
su proximidad a la gran metrépoli nacional.

Sin embargo, la orientacion de estas dos metropolis no es similar. En el caso de Pachuca
parece que la principal categoria de SIC que esta aprovechando tales condiciones son los SIC
analitico ya que los tres grupos que componen esa categoria presentan importantes niveles
de especializacion. Por otra parte, en el caso Tlaxcala-Apizaco no parece existir una clara
orientacion. Sin embargo, los SIC que tienen mayor presencia son aquellos generadores de un
conocimiento en cierta medida cotidiano (educacion y salud).

Noétese que Pachuca forma parte de la misma region metropolitana a la que pertenecen
la ZMVM y Querétaro, en las cuales también hay una importante presencia de SIC analitico.
Esto ultimo apunta a que las tres metropolis son objeto de una importante presencia de SIC
orientados hacia la generacion de conocimiento cientifico dentro de sus estructuras
productivas (este punto es confirmado en el siguiente apartado al analizar el desempefio de
este tipo de SIC entre esta triada de metrdopolis).

En términos de la estructura espacial de las zonas metropolitanas especializadas en SIC

es interesante anotar dos elementos. En primer lugar, cuatro de las cinco metropolis donde
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los sIC presentan las mezclas mas sobresalientes, en términos del numero de grupos de SIC
en los que tienen especializacion, se encuentran localizadas sobre un mismo eje carretero que
las comunica entre si. Estas zonas metropolitanas son la zZMvVM, Querétaro, San Luis Potosi-
Soledad y Monterrey, las cuales forman parte del eje carretero que comunica a la capital del
pais con Estados Unidos (la carretera 57).!6! Las caracteristicas que presentan estas cuatro
metrdpolis sugiere que se trata del principal corredor nacional de generacion e intercambio
de conocimiento por parte de este tipo de servicios (esta idea es apuntalada al analizar el
desempefio que presentaron los SIC localizados en estas cuatro metropolis y las que se
encuentran cercanas a ellas, lo cual es llevado a cabo en el siguiente apartado).

En segundo, la presencia de una serie de zonas metropolitanas especializados en SIC y
periféricas, en el sentido de no encontrarse cerca de una gran metropoli nacional. Este es el
caso de M¢érida, Chihuahua, Villahermosa, Morelia, Veracruz, Xalapa, Oaxaca, Colima y
Zacatecas. Entre estas tltimas zonas metropolitanas destaca el caso de Mérida. Su presencia
entre este grupo de zonas metropolitanas plantea cuestionamientos sobre lo sefialado por
otras investigaciones. De forma particular, su presencia abre preguntas sobre la idea de la
region sur del pais como el “pariente pobre” al considerar su baja especializacion en servicios
informaticos —definido como el “sector faro de la economia del saber” por autores como
Angoa et al. (2009: 132). En cambio, los resultados presentados hasta este punto muestran
que M¢érida tiene un importante potencial en la generacién de conocimiento por parte de los
SIC orientados a la generacion de cultura y arte (simbdlico), tal como fue sefialado
previamente, actividades emergentes y claves dentro de la economia global.

En sintesis, la evidencia presentada en este segundo apartado indica dos cosas. En
primer lugar, las zonas metropolitanas especializadas en las tres categorias de SIC cuentan
con caracteristicas econdmicas y espaciales distintas entre si que sugiere que estos servicios
desarrollan diferentes funciones en los procesos de generacion de conocimiento e

innovaciones. En segundo, existen ciertas zonas metropolitanas que destacan por las

161 De acuerdo con Garrocho (2013: 140) “[...] la zona metropolitana (ZM) de San Luis Potosi ha estado
histéricamente relacionada con la zm de Monterrey, una de las megaciudades del pais. Las intensas relaciones
sociales, econdmicas y culturales (especialmente en términos de la cultura empresarial) entre estas dos ciudades
nacen hace siglos, por ser Monterrey punto de paso de migrantes potosinos hacia los Estados Unidos. La
conexion terrestre entre estas dos ciudades e de las mejores en México (la carretera 57, autopista de cuatro
carriles con altas especificaciones), con una longitud de 500.1 km, y menos de 5.0 horas de recorrido” (cursivas
en el original).
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caracteristicas de los SIC en los que se especializan (en términos de su funcion y mezcla de
grupos de SIC en los que tienen especializacion) como lo son: ZMVM, Querétaro, San Luis
Potosi-Soledad y Monterrey y algunas metropolis cercanas a ellas como Pachuca y Tlaxcala.

En el siguiente apartado se analiza el desempefio que tuvieron los SIC entre 2003 y 2008.

3. CRECIMIENTO (POSITIVO Y NEGATIVO) DE LOS SERVICIOS INTENSIVOS EN CONOCIMIENTO A
TRAVES DEL CONJUNTO METROPOLITANO

En esta parte se analiza el desempefio (crecimiento y/o decremento) que tuvieron los SIC a
través del conjunto metropolitano nacional entre 2003 y 2008. El apartado estd dividido en
dos partes. En la primera se describen brevemente las caracteristicas del crecimiento y
decremento que registraron los SIC a través de los centros metropolitanos. En la segunda, se
analizan las caracteristicas espaciales del desempefio que registraron los SIC entre las
metropolis nacionales. En esta parte se distingue dos grandes rasgos espaciales entre los SIC
con los desempefios positivos mas importantes. El primero, corresponde a los SIC localizados
en las la zZMmVM, Querétaro, San Luis Potosi-Soledad, Monterrey y algunas de las metropolis
proximas a éstas. El segundo, son SIC ubicados en metropolis que no se encuentran cerca de

una gran metropoli nacional o regional, es decir, metropolis periféricas.

Caracteristicas generales

Entre 2003 y 2008, el PO en SIC tuvo un incremento absoluto de 201.8 mil individuos en el
conjunto metropolitano nacional. Tal cantidad representd un incremento porcentual de
12.7%. Su expansion fue ligeramente mas lenta en comparacién con el crecimiento que
tuvieron los SIC en el &mbito nacional (13.8%, véase cuadro IV.4). Los SIC simbdlico fueron
la categoria que tuvo un crecimiento mas acelerado (25.9%), mientras que los SIC sintético y
analitico tuvieron un crecimiento mas lento (13.1 y 6.3%, respectivamente), el cual incluso

se ubico por debajo de la tasa de crecimiento nacional de los SIC. A pesar de que los SIC
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simbolico sobresalen en el plano metropolitano su crecimiento estuvo por debajo del que
registro esa misma categoria en el &mbito nacional (V1.4).

Pese al lento crecimiento que tuvieron los SIC en el plano metropolitano su desempeio
no fue similar a través de las unidades que componen dicho sistema. Segun grandes grupos
las ‘metropolis menores’ tuvieron un crecimiento mas rapido (26.6%), el cual fue impulsado
principalmente por las metropolis centrales de ese grupo (39.0%). En contraste, las
'metrdpolis nacionales' presentaron la expansion mas lenta pues su tasa de crecimiento estuvo
por debajo del promedio metropolitano (8.9%). Es importante aclarar que a pesar del lento
crecimiento de este tltimo conjunto de metrdpolis su expansion absoluta representd casi 43%
(86.2 mil) del nuevo PO en SIC en el conjunto metropolitano. En cambio, las metrépolis

menores afiadieron apenas 11% (21.8 mil) (cuadro VI1.4).
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Cuadro VI.3. Zonas metropolitanas: desempefio de los SIC (categorias y grupos) a través del conjunto metropolitano entre 2003 y 2008

(absolutos y tasas de crecimiento)

Absolutos (miles) Cambios 2003-2008
2003 2008 Absolutos Tasa de crecimiento
Clase Nombre SIC A B C SIC A B C SIC A B C SIC A B C
Sistema metropolitano 1589.55 491.18 887.09 211.28 1791.37 522.05 1003.37 265.95 201.8 309 1163 54.7 12.7 6.3 131 259
Grandes 965.11 300.71 523.19 141.22 1051.33 316.70 56239 172.25 862 16.0 392 31.0 8.9 53 75 22.0
Ml Valle de México 694.63 209.80 376.88 107.95 776.99 25739  387.07 132.52 824 476 102 246 119 227 27 228
Ml Guadalajara 11456  41.86 5730 15.40 101.31  20.06 66.48  14.77 -13.2 -21.8 92 -0.6 -11.6 -52.1 160 -4.1
Ml Monterrey 107.37  27.50 6730 12.56 118.66  26.35 75.86 1645 113 -1.2 86 39 105 -42 127 31.0
M1 Puebla-Tlaxcala 48.56  21.54 21.71 5.31 5438 1290 32.97 8.51 58 86 113 32 120 -40.1 519 60.2
Regionales 176.18 53.72 101.66 20.81 211.24 62.41 123.59 25.24 35.1 8.7 219 4.4 199 162 21.6 213
M2 Toluca 35.09 16.65 13.95 4.50 40.14 14.46 21.95 3.74 51 -22 8.0 -0.8 144 -13.2 573 -16.7
FCM2 Tijuana 21.76 428 1423 3.25 30.56 6.29 19.38 4.88 88 2.0 52 1.6 404 47.1 362 50.1
M2  Lebn 29.12 5.81  20.26 3.05 26.83 6.66 16.26 3.91 23 0.8 -4.0 0.9 -79 14.6 -19.7 283
FCM2 Juarez 14.92 4.92 8.23 1.77 19.61 5.06 12.37 2.18 47 0.1 41 04 314 28 503 232
M2  LaLaguna 26.10 6.57 16.96 2.57 26.84 6.27 17.24 3.33 0.7 -0.3 03 038 2.8 -46 1.6 29.6
M2  Querétaro 25.45 7.84  14.19 342 3547 14.26 17.34 3.87 10.0 64 31 04 394 819 222 13.1
M2 San Luis Potosi-Soledad 23.74 7.65 13.84 2.25 31.81 9.42 19.06 3.33 8.1 1.8 52 1.1 340 231 377 478
Intermedias 326.70 107.11 183.21  36.38 37849 10890  220.24  49.35 51.8 1.8 370 13.0 159 1.7 202 356
Centrales 84.76  29.28 4798 7.50 9732 3395 52.02 11.35 126 4.7 40 38 148 159 84 513
Cl Aguascalientes 20.83 5.23 13.26 2.34 24.92 7.20 13.95 3.78 41 20 07 14 19.7 376 52 614
Cl1 Cuernavaca 20.89 8.10 11.26 1.54 22.30 6.66 13.52 2.13 14 -14 23 06 6.7 -17.8 20.1 385
C1 Saltillo 18.86 722 10.33 1.31 18.33 6.34 10.32 1.68 -0.5 -0.9 00 04 -2.8 -122  -0.1 282
Cl1 Celaya 7.28 1.26 4.79 1.23 10.93 2.57 6.98 1.38 3.6 1.3 2.2 0.1 50.1 104.5 456 12.1
Cl1 Pachuca 16.90 7.48 8.34 1.08 20.83 11.19 7.26 2.38 39 3.7 -1.1 1.3 233 49.6 -12.9 120.6
Perifericas 241.94 77.83 135.24 28.88 281.17 74.96 168.22 38.00 392 -29 33.0 9.1 162 -3.7 244 31.6
P1 Mérida 28.47 8.71 14.95 4.81 33.63 7.49 20.00 6.15 52 -1.2 50 13 182 -14.0 338 279
FP1  Mexicali 17.41 8.63 6.87 1.91 15.86 3.08 10.11 2.68 -1.5 55 32 0.8 -89 -643 47.1 402
P1 Acapulco 12.32 2.40 8.05 1.87 15.29 2.37 11.48 1.44 30 0.0 34 -04 242 -12 426 -228
Pl Tampico 19.98 6.08 12.09 1.80 17.82 3.65 12.12 2.05 22 24 00 03 -10.8 -40.0 02 139
Pl Chihuahua 22.87 642 14.58 1.87 2894 11.55 14.89 2.50 6.1 5.1 03 06 266 800 2.1 341
P1 Morelia 19.38 5.23 11.71 2.45 24.54 5.94 15.11 3.48 5.2 0.7 3.4 1.0 26.6 137 29.1 422
P1 Veracruz 19.60 7.39 10.68 1.53 24.40 6.63 15.05 2.73 48 -0.8 4.4 1.2 245 -103 409 78.1
(continua)
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Cuadro V1.4. (continuacion)

Absolutos (miles) Cambios 2003-2008

2003 2008 Absolutos Tasa de crecimiento

Clase Nombre SIC B SIC B SIC A B C SIC A B C
P1 Villahermosa 28.64 437  20.88 3.38 27.62 6.97 17.44 3.21 -1.0 26 34 -02 3.6 594 -165 -5.1
P1 Cancin 8.66 1.38 5.03 2.25 14.62 2.48 9.84 2.31 60 1.1 48 0.1 689 80.0 957 2.4
FP1  Reynosa-Rio Bravo 7.88 1.89 5.17 0.82 11.79 1.93 7.93 1.93 39 0.0 28 1.1 496 2.1 534 1349
Pl Xalapa 19.32  11.69 5.72 1.91 20.52 7.87 9.51 3.15 1.2 -3.8 38 12 6.2 -327 662 65.1
P1 Tuxtla Gutiérrez 16.41 6.38 8.48 1.55 18.48 5.83 9.73 2.92 2.1 -0.6 1.2 14 126 -87 147 88.0
P1 Oaxaca 14.30 3.92 8.20 2.18 19.76 6.70 10.39 2.68 55 28 22 05 382 708 267 229
P1 Poza Rica 6.73 3.34 2.84 0.55 7.90 2.48 4.65 0.77 1.2 -09 1.8 02 174 -257 638 404
Intermedias 94.71 24.88  59.90 9.93 118.24  29.31 73.94  15.00 235 44 140 5.1 249 17.8 234 51.1
Centrales 24.93 928  13.62 2.04 34.65 7.40 23.70 3.55 9.7 -19 10.1 1.5 390 -203 740 744
C2 Tlaxcala- Apizaco 8.65 3.87 3.87 0.90 16.07 3.27 11.29 1.51 74 -0.6 7.4 0.6 85.7 -15.7 191.6 669
C2 Cuautla 4.08 0.49 3.17 0.43 5.36 1.13 3.51 0.72 1.3 06 03 03 313 1312 109 689
C2 Orizaba 7.19 2.99 3.86 0.34 7.73 2.03 5.15 0.55 0.5 -1.0 1.3 02 7.6 -32.0 334 629
C2 Tehuacan 5.02 1.94 2.72 0.36 5.49 0.98 3.75 0.77 0.5 -1.0 1.0 04 9.5 -49.6 38.0 1104
Perifericas 69.78  15.60  46.28 7.89 83.60 21.91 50.24 1145 13.8 6.3 40 36 198 40.5 85 45.1
P2 Tepic 9.02 1.50 6.47 1.05 12.92 3.44 7.70 1.79 39 19 1.2 07 434 1285 19.1 71.1
FP2  Matamoros 6.86 1.37 4.80 0.69 8.82 1.88 5.96 0.98 20 05 1.2 03 286 369 243 422
FP2  Nuevo Laredo 591 0.85 4.16 0.89 5.67 0.66 3.70 1.31 -0.2 -0.2 -0.5 04 -4.0 -224 -11.1 46.6
P2 Puerto Vallarta 4.67 0.60 3.57 0.50 5.35 0.95 3.56 0.84 07 04 00 03 146 59.0 -04 68.1
P2 Minatitlan 3.19 0.95 1.78 0.46 423 0.98 2.93 0.32 1.0 0.0 1.2 -0.1 32.6 35 645 -309
P2 Coatzacoalcos 5.20 1.04 3.68 0.48 4.64 1.14 2.66 0.85 -0.6 0.1 -1.0 04 -10.8 9.5 -27.8 758
P2 Colima-Villa de Alvarez 9.25 3.94 3.98 1.33 11.56 4.05 5.85 1.66 23 0.1 1.9 03 250 2.8 470 247
P2 Monclova-Frontera 6.39 1.16 4.44 0.80 6.82 1.11 4.51 1.19 04 0.0 0.1 04 6.6 -39 1.8 484
P2 Cordoba 5.48 0.59 4.52 0.37 5.80 0.51 4.58 0.71 03 -0.1 0.1 03 5.8 -14.2 1.5 89.0
P2 Zacatecas-Guadalupe 9.87 3.03 5.86 0.97 13.10 6.45 5.39 1.26 32 34 -0.5 03 327 1127 -8.1 296
P2 Zamora-Jacona 3.94 0.57 3.04 0.34 4.68 0.74 3.40 0.54 0.7 0.2 04 0.2 18.9 314 120 60.5
Intermedias 26.84 476  19.13 2.95 32.07 4.73 23.22 4.11 52 0.0 4.1 1.2 195 -06 214 393
Centrales 13.30 2.16 9.67 1.47 16.53 243 12.09 2.01 32 03 24 05 243 125 250 36.6
C3 San Francisco del Rincon 1.04 0.04 0.79 0.22 1.64 0.28 1.02 0.34 06 02 02 01 57.0 623.7 29.1 595
C3 Moroledn- Uriangato 1.31 0.30 0.75 0.26 1.85 0.32 1.27 0.26 0.5 0.0 0.5 0.0 41.9 7.0 70.0 1.2
C3 Tulancingo 2.84 0.40 2.26 0.18 3.20 0.42 2.42 0.36 04 0.0 02 02 128 6.3 6.9 102.3
(continua)
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Cuadro VI1.4. (concluye)

Absolutos (miles) Cambios 2003-2008
2003 2008 Absolutos Tasa de crecimiento
Clase Nombre SIC B SIC B SIC A B C SIC A B C
C3 Tula 2.40 0.23 1.99 0.18 3.32 0.31 2.82 0.20 09 0.1 0.8 00 385 356 41.6 8.3
C3 Ocotlan 2.07 0.60 1.31 0.16 2.05 0.22 1.60 0.24 00 -04 03 0.1 -0.7 -63.7 226 442
C3 La Piedad-Pénjamo 2.64 0.35 2.03 0.26 3.10 0.37 2.42 0.31 0.5 0.0 04 00 17.6 72 19.1 19.1
C3 Tianguistenco 1.01 0.26 0.54 0.22 1.36 0.52 0.54 0.31 04 03 00 0.1 350 103.5 0.0 413
Perifericas 13.54 2.60 9.46 1.48 15.54 2.30 11.13 2.11 20 -03 1.7 06 147 -11.5 17.7 420
P3 Tecoman 1.84 0.44 1.28 0.13 1.32 0.20 0.96 0.17 -0.5 -02 -03 0.0 -283 -553 -24.8 275
FP3  Piedras Negras 3.21 1.23 1.65 0.34 3.01 0.39 1.80 0.82 -0.2 -0.8 02 05 -6.4 -68.5 9.3 1429
P3 Tehuantepec 2.28 0.37 1.73 0.18 3.41 0.44 2.75 0.21 1.1 0.1 1.0 00 49.7 200 592 19.7
P3 Rioverde-Ciudad Fernandez 1.56 0.12 1.22 0.21 1.99 0.32 1.40 0.27 04 02 02 0.1 277 159.7 147 259
P3 Guaymas 2.27 0.33 1.63 0.31 2.79 0.59 1.80 0.40 0.5 03 02 0.1 230 793 104 30.1
P3 Acayucan 0.88 0.07 0.70 0.11 1.11 0.06 0.95 0.10 02 0.0 03 00 270 -162 363 -6.5
P3 Teziutlan 1.51 0.05 1.25 0.21 1.91 0.31 1.46 0.14 04 03 02 -0.1 265 5674 16.6 -33.0
Fuente:
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Grafica VI.7. Zonas metropolitanas
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Aun cuando el conjunto de las metropolis menores registraron el crecimiento de SIC
mas importante en el conglomerado de zonas metropolitanas hubo unidades que presentaron
un desempefio mas sobresaliente. El fop fen de las zonas metropolitanas que presentaron el
crecimiento mas rapidamente fueron: Tlaxcala-Apizaco (85.7%) en la cual destacd el
exponencial crecimiento que registraron los SIC sintético; Cancun (68.9) en la cual sobresalio
la expansion de los SIC analitico y sintético; San Francisco del Rincon (57.0) y Celaya (50.1)
donde se distinguieron los SIC analitico; Tehuantepec (49.7) donde se destacaron los SIC
sintético; Reynosa-Rio Bravo (49.6) que se caracterizd por la rapida expansion de los SIC
simbdlico; Tepic (43.4) impulsada por el desempefio positivo que registraron los SIC
analitico; Morole6n-Uriangato (41.9) que fue impulsada por los SIC sintético; Tijuana (40.4)
donde sobresalieron los SIC simbdlico; y, Querétaro (39.4) donde los SIC analitico mostraron
un importante crecimiento (grafica VL.7).

En el otro extremo se ubicaron once metrdpolis que tuvieron tasas negativas en su PO
en SIC. Tecoman fue la que presentd la pérdida mas acelerada (-28.3), le siguieron
Guadalajara (-11.6), Tampico (-10.8), Coatzacoalcos (-10.8), Mexicali (-8.9), Leon (-7.9),
Piedras Negras (-6.4), Nuevo Laredo (-4.0), Villahermosa (-3-6), Saltillo (-2.8), y Ocotlan (-
0.7). Es importante destacar dos cosas de este grupo metrépolis. En primer lugar, que la
mayor parte de ellas se localizan en la frontera norte del pais, tal parece que su relacion con
el vecino pais no fue del todo exitosa durante el periodo analizado en términos de estos
servicios. En segundo, en contraste a lo que sucedio en el grupo de metrépolis donde los SIC
tuvieron un crecimiento rapido y positivo impulsado en su mayor parte por los SIC analitico
el desempefo negativo de este ultimo grupo de metrdpolis fue resultado del decremento de
ese mismo conjunto de SIC. Solo Villahermosa, Leon y Coatzacoalcos fueron la excepcion a
esta particularidad pues su desempefio negativo fue, principalmente, resultado del
decremento que registraron en SIC sintético (grafica VI.7).

Por ultimo, las metropolis que tuvieron un crecimiento positivo y relativamente lento
se caracterizaron porque su desempefio fue impulsado principalmente por los SIC simbdlico.
Este conjunto de metropolis se encontraban conformado por tres de las cuatro metropolis
nacionales: ZMVM, Monterrey y Puebla-Tlaxcala, ademds de Tulancingo, Tuxtla Gutiérrez,

Tehuacan, Orizaba, Cuernavaca, Monclova, Xalapa, Cérdoba y La Laguna. En estas
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metropolis los SIC simbdlico fue la categoria que presentd la tasa de crecimiento mas altas

dentro de su estructura de SIC (cuadro VI.4). En este conjunto de 12 zonas metropolitanas se

registré 67.9% (37.1 mil) del crecimiento total de los SIC simbolico en el conjunto

metropolitano. Se trata, por lo tanto, de las principales metropolis ganadoras en términos de

SIC simbolico en el plano metropolitano. Hasta este punto se presentaron las caracteristicas

generales del desempefio que tuvieron los SIC entre 2003 y 2008. En la siguiente parte se

analiza la légica espacial del desempefio que tuvieron los SIC a través del conjunto

metropolitano.

Grafica VI.8 Zonas metropolitanas: desempefio de SIC y tamano de poblacion entre 2003 y
2008 (tasas de crecimiento y poblacion total)
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Logica espacial

El desempefio de los SIC no tiene una relacién directa con el tamafio de las zonas
metropolitanas del pais tal como se muestra en la grafica VI.8. Sin embargo, su desempeio
tampoco fue aleatorio entre las unidades que componen el conjunto metropolitano. Un
analisis detallado permite sefialar que los principales cambios que tuvieron estos servicios
encuentran cierta ldgica espacial al distinguir la relacién centro-periferia entre dichas
unidades. Teniendo en mente esa distincion es posible definir cinco conjuntos de cambios
que arrojan cierta luz sobre ello.

El primer conjunto se encuentra formado por el importante crecimiento que tuvieron
los SIC en metrdpolis relativamente alejadas de las grandes metropolis nacionales (metropolis
periféricas). Ese conjunto de casos esta formado por Cancun, Tehuantepec, Reynosa, Tepic,
Tijuana, Oaxaca, San Luis Potosi-Soledad, Zacatecas, Minatitlan, Juarez, Matamoros y
Rioverde-Ciudad Ferndndez. Estas metropolis se distinguieron porque estan entre las
metropolis con las 20 tasas de crecimiento mas altas. Entre ellas destacan Tijuana, San Luis
Potosi-Soledad, Cancin y Oaxaca, pues ademds de su rapido crecimiento, que estuvieron
entre las 10 metropolis con el mayor crecimiento en términos absolutos (cuadro VI1.4).

El segundo conjunto ocurridé en la zMvM, Querétaro y las metropolis que les son
proximas en términos de distancia. Estos casos se distinguieron porque los SIC localizados en
esas zonas metropolitanas tuvieron un desempeio positivo en términos agregados. Los SIC
localizados en la ZMVM, pese a su lento crecimiento, fueron los que tuvieron la expansion
mads importantes en términos absolutos dentro del conjunto metropolitano (este punto fue
sefialado en la parte inicial de este apartado). De forma paralela, los SIC localizados en las
metropolis cercanas a la ZMVM (es decir, Pachuca, Tula, Tlaxcala-Apizaco, Puebla-Tlaxcala,
Cuernavaca, Cuautla, Toluca y Tianguistenco) presentaron un desempefio positivo con
diferentes intensidades. Entre este ultimo conjunto de metropolis destacan los SIC localizados
en Tlaxcala-Apizaco, Tianguistenco y Tula al ubicarse entre los que tuvieron las tasas de
crecimiento mas importantes dentro del conjunto metropolitano (grafica VI.7).

Pese al desempefio positivo de los SIC en este grupo de metropolis al diferenciarlos
segun sus tres categorias (analitica, sintética y simbolica) es posible distinguir algunas

discrepancias entre ellas. Sobre este punto destaca lo ocurrido con los SIC analiticos. Los SIC
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pertenecientes a esta categoria localizados en Puebla-Tlaxcala, Toluca, Cuernavaca y
Tlaxcala-Apizaco registraron pérdidas absolutas en su PO de -8.6, -2.2, -1.4 y -0.6 mil
individuos, respectivamente. Esta situacion contrasta con lo ocurrido con la ZMVM donde esa
categoria de SIC aument6 su PO en 4.6 mil individuos (lo que represent6 54.9% del incremento
total de esta categoria en el plano metropolitano) y Pachuca donde hicieron lo mismo al sumar
a su PO 3.7 mil individuos (cuadro VI1.4).

Por su parte, los SIC localizados en Querétaro, al igual que los ubicados en Moroleon-
Uriangato (cercana a esta ultima), también tuvieron un desempefo positivo. En la primera,
los SIC crecieron a una tasa de 39.4% luego de constituirse como el tercer conjunto
metropolitano en términos de crecimiento absoluto al expandir su personal ocupado (PO) en
10.0 mil individuos. En la segunda, estos servicios crecieron a una tasa de 41.9% lo que vali
para que se ubicaron en el fop ten metropolitano en términos de este ultimo indicador (grafica
VL.7).

La categoria de SIC que tuvo el mayor crecimiento en estas dos metropolis fue distinta
entre si. En la primera destacaron los SIC analitico al registrar un crecimiento absoluto en su
PO de 6.4 mil individuos, lo que represento el segundo incremento mas importante de esta
categoria en el plano nacional. En la segunda, el crecimiento mas importante lo tuvieron los
sintéticos que aumentaron su PO en 0.5 mil individuos.

El tercer conjunto de cambios se presentd en Guadalajara y su metropoli proxima
(Ocotlan). En ambas zonas metropolitanas los SIC presentaron un comportamiento opuesto a
los casos anteriores al tener un desempefio negativo. Los SIC localizados en la primera
tuvieron una pérdida absoluta en su PO de -13.2 mil individuos, lo cual les vali6 para adquirir
la segunda tasa de decrecimiento mas elevada dentro del conjunto metropolitano. En Ocotlan
los SIC tuvieron una reduccion absoluta en su PO de -0.02 mil individuos, ello los ubico en el
onceavo lugar segun tasas de decrecimiento entre las metropolis nacionales (-0.7%) (cuadro
VI1.4).

Las principales pérdidas que tuvieron los SIC en estas dos Ultimas metropolis se
presentd en la categoria de SIC analitico. En Guadalajara estos SIC disminuyeron
drésticamente su PO en -21.8 mil individuos, lo cual significé la mayor pérdida que registro

esta categoria de SIC entre las metropolis nacionales. En Ocotlan la reduccion fue de menores
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proporciones en comparacion con la anterior pues el PO de estos SIC solamente disminuyo -
0.4 mil individuos. Tal parece que la pérdida que se registr6 en la metropoli central
(Guadalajara) tuvo sus repercusiones sobre su metropoli proxima.

El cuarto conjunto tuvo lugar en Monterrey y Saltillo, definidas como cercanas entre
si. Los SIC localizados en ellas se caracterizaron por tener un desempeiio positivo en la
metrépoli central (Monterrey) y uno negativo en la metroépoli proxima (Saltillo). En la
primera, los SIC se caracterizaron por tener un lento crecimiento con una tasa de apenas 10.5%
pero un importante incremento absoluto en su PO de 11.3 mil nuevos individuos. Esta ultima
caracteristica defini6 a los SIC localizados en Monterrey como el conjunto con el segundo
crecimiento mas importante en términos absolutos en el plano metropolitano. En contraste,
los SIC localizados en Saltillo tuvieron una tasa de decrecimiento de -2.8% resultado de una
pérdida absoluta en su PO de -0.5 mil individuos (cuadro VI.4).

Al igual que en el conjunto anterior, los SIC localizados en Monterrey y Saltillo
registraron pérdidas absolutas en su categoria de tipo analitica. En la primera metropoli, pese
a su importante crecimiento absoluto sefialado previamente, los SIC analitico presentaron una
pérdida de -1.2 mil individuos en PO. En la segunda, el PO de esa misma categoria de SIC
disminuyo -0.5 mil individuos, tal disminucidn fue la causa del desempefio negativo de esta
metropoli en términos de SIC. La pérdida absoluta que registrd esta categoria de SIC en estas
metropolis, al igual que en Guadalajara y Ocotlan como fue sefialado previamente, enciende
una alerta en ellas pues podria tener importantes implicaciones en su desarrollo economico
pues debe recordarse estos SIC representan el nicleo generador de ciencia en el marco de la
economia global (véase capitulo I).

El quinto conjunto ocurrié en la zona metropolitana de Ledn y sus metrdpolis cercanas
(Aguascalientes, San Francisco del Rincén, La Piedad-Penjamo y Celaya) —las metropolis
pertenecientes a la region metropolitana del Bajio, véase capitulo V. Los SIC localizados en
estas metropolis se caracterizaron por presentar un desempeiio negativo en la metropoli
central (Leon) y uno positivo en sus metropolis cercanas. Tal como se sefiald previamente
los SIC localizados en Ledn registraron una tasa de decrecimiento de -7.9% resultado de la
pérdida neta en su PO de -2.3 mil individuos. En contraste, los SIC pertenecientes a San

Francisco del Rincén, Celaya, Aguascalientes y La Piedad-Penjamo tuvieron tasas de
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expansion positivas de 57.0, 50.1, 19.7 y 17.6%, respectivamente. En este Gltimo conjunto
de metropolis destaca el caso de San Francisco del Rincon y Celaya que se ubicaron en el top
ten metropolitano en términos de tasa de crecimiento de SIC (cuadro V1.4).

La pérdida que registraron los SIC localizados en Leon provino de esencialmente de los
pertenecientes a la categoria de SIC sintético. Este grupo de SIC tuvo una reduccion absoluta
en su PO de -4.0 mil individuos. Esta pérdida no fue aleatoria. El analisis de la expansion que
registrd esta categoria de SIC entre las metropolis que componen la region metropolitana del
Bajio indica que esa pérdida fue absorbida por Moroleon-Uriangato (definida como cercana
a Querétaro) y las cuatro metrdpolis cercanas a Ledn. La suma de las ganancias absolutas de
estas cinco metropolis periféricas es igual a la pérdida que registrd la metropoli central. Asi,
Celaya, Aguascalientes, Moroleon-Uriangato, La Piedad-Penjamo y San Francisco del
Rincon absorbieron 54.4, 17.2, 13.0, 9.7 y 5.4%, respectivamente, del PO en SIC sintético que
se desconcentrd de Leon durante el periodo de analisis. Notese que las dos metropolis que
recibieron la mayor proporcion de las anteriores ganancias de SIC sintético comparten la
caracteristica de ser cercanas a Querétaro. Este par de metropolis fueron Celaya y Moroleon-
Uriangato que captaron poco menos de 70% (67.4%) del PO en SIC sintético que perdid Leon
(cuadro VI1.4).

A partir de lo anterior cinco conjuntos de cambios se distingue que los SIC que
registraron las tasas de crecimiento mas altas y los incrementos absolutos mas importantes

se localizaron en dos conglomerados de metropolis:
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Esquema VI.1 “Corredor metropolitano”: unidades metropolitanas centrales donde los SIC tuvieron los mejores desempefios entre 2003
y 2008
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1. El primero lo forman los nodos periféricos a una gran metropoli nacional. Estas
metrépolis fueron Canctn, Tehuantepec, Reynosa, Tepic, Tijuana, Oaxaca, Zacatecas,
Minatitlan, Juarez, Matamoros y Rioverde-Ciudad Fernandez (nétese la usencia de San
Luis Potosi-Soledad pues forma parte del segundo conglomerado, como se sefiala
adelante). En términos de esta investigacion el desempefio de los SIC localizados en
estas metropolis significa que estos servicios tuvieron una importante integracion
dentro de los sistemas locales de produccién y consumo durante el quinquenio que se
analiza. En otras palabras, dichos sistemas tuvieron una importante demanda de
servicios especializados en la generacion de conocimiento de altos estandares. 6>

2. El segundo conglomerado lo forman la zMvM, Querétaro, San Luis Potosi-Soledad,
Monterrey, Celaya, Tula, Morole6n-Uriangato y Pachuca. Su inclusion en este segundo
conjunto se debe basicamente a que las metropolis centrales (ZMVM, Querétaro, San
Luis Potosi-Soledad, Monterrey) coinciden con el corredor metropolitano definido en
el apartado anterior en el cual se identificaron las caracteristicas sobresalientes y los

importantes niveles de especializacion que tuvieron los SIC localizados en ellas

(esquema VI.1).

Sin embargo, los hallazgos presentados en este apartado apuntan a que la importancia
de estas metropolis no solo radica en contar con las anteriores dos particularidades. Por el
contrario, estos sugieren que los SIC localizados en las metropolis centrales y las cuatro
cercanas a ellas (Tula, Moroledn-Uriangato y Pachuca) presentan una importante dinamica
que permiten definir a este corredor como el eje mas importante en el desarrollo de los SIC
en el plano metropolitano. Son tres hechos (algunos explicados previamente) que apuntalan
esta observacion:

i.  Las metropolis centrales (zMVM, Monterrey, Querétaro y San Luis Potosi-
Soledad) son cuatro de las cinco metropolis donde los SIC presentaron el

mayor crecimiento en términos absolutos. En conjunto las cuatro metrépolis

162 Tal como fue sefialado en el capitulo II la integracion de los SIC dentro de los sistemas de produccion y
consumo local se ve reflejada en tasas de crecimiento aceleradas que muestran esos servicios en ciudades
particulares. Sobre ese punto Wood (2002: 993-994) explica que el crecimiento de los SIC no deberia ser visto
como una tendencia autonoma. Esto es en gran parte por la demanda, lo que refleja los cambios en la forma en
la cual los clientes ahora manejan sus necesidades de un conocimiento cada vez mas especializado. En
consecuencia, cada vez se busca fuera el expertise con un alto rango de calidad.
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concentraron 55.3% del crecimiento total que tuvieron los SIC en el plano
metropolitano.

ii.  Los SIC localizados en Celaya, Moroledn-Uriangato y Tula se ubicaron entre
los segmentos con las tasas de crecimiento mas sobresalientes dentro del
conjunto metropolitano. Pese a su tamafo estas tres metropolis ocuparon la
posicién cuatro, ocho y once, en ese orden, segun ese indicador (esquema
VL1)

iii.  Hay movimientos de categorias de SIC hacia las metropolis centrales y
periféricas localizadas en ese corredor que subrayan su importancia.

a) La pérdida que registraron los SIC sintético en Ledn fueron
absorbidas principalmente por las zonas metropolitanas de Celaya y
Moroleon-Uriangato. Ambas unidades metropolitanas de menores
tamafios y también cercanos a Querétaro.

b) Los SIC analitico registraron el mayor crecimiento en términos
absolutos en la ZzMVM, Querétaro y Pachuca. Estas tres metropolis
absorbieron 66.5% del incremento total que tuvieron los SIC
analitico metropolitanos (cuadro VI1.4).

Este es interesante hacer una anotacion sobre estos tltimos cambios pues el crecimiento
que tuvieron estas tres metropolis resulta contrario a lo que sucedié en Puebla-Tlaxcala,
Tlaxcala-Apizaco, Cuernavaca y Toluca, todas ellas cercanas a la zMVM, Guadalajara y
Monterrey (ademas de sus metropolis cercanas). En estas tltimas los SIC analitico registraron
pérdidas absolutas en su PO, lo cual se presenta en un contexto nacional donde estos servicios
tuvieron un magro desempefio y reducciones absolutas en los grupos de medicina
especializada e investigacion y desarrollo (véase capitulo IV). Teniendo en mete estas
caracteristicas es posible plantear como hipotesis que durante el quinquenio que se analiza
existié un proceso de concentracion de esos SIC en el conjunto metropolitano nacional, lo
cual tuvo como principales beneficiarias al trio de metrdpolis sefialado previamente. Su
comprobacion, sin embargo, requiere de un andlisis mas exhaustivo sobre los cambios

espaciales que presentaron los SIC analitico. Esta tarea escapa de los alcances de esta
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investigacion pero su realizacion puede resultar en una veta interesante de exploracion sobre
los sIC enfocada en la generacion de conocimiento cientifico en el plano nacional.

A diferencia del primer conglomerado la conceptualizacion sobre el desempeio que
tuvieron los SIC localizados en éste es mas un poco mas compleja. Las caracteristicas que
muestran las metropolis que lo componen, en términos de la proximidad que existe entre ellas
y el hecho de que algunas de ellas forman parte de las regiones metropolitanas con mayor
grado de consolidacion, sugiere que ademds de la importante integracion en los sistemas
locales de produccidén y consumo se presentan ciertas sinergias de complementariedad y
cooperacion entre los SIC localizados en estas metrdpolis. En el siguiente punto se examinan
los componentes que podrian explicar el importante desarrollo de estas metropolis y

confirman la importancia de la localizacion de este grupo de metropolis.

Factores economicos y espaciales asociados al crecimiento (positivo y negativo)
Finalmente, en este capitulo resta distinguir entre los elementos que pudieran explicar las
causas del desempefio que tuvieron los anteriores conjuntos de SIC metropolitanos. Para ello
se utiliza el ‘analisis cambio-participacion’ (shift-share analysis).'®® Tal como fue sefialado
en el capitulo III, donde son expuestos los detalles de esta técnica, a pesar de su sencillez
tiene el potencial de permitir distinguir el peso que tienen las caracteristicas del espacio sobre
las actividades economicas (en este caso los SIC).

La técnica ‘cambio-participacion’ descompone la tasa de crecimiento de los SIC en tres
componentes: /) efecto del crecimiento del conjunto metropolitano, 2) efecto de la mezcla
industrial y 3) efecto local. El primero es un factor comun a todas las metrépolis pues indica
el cambio atribuible al crecimiento de todo el conjunto metropolitano. El segundo, es el
cambio debido a los grupos de SIC en los cuales se especializa la metrépoli. El tercero, es el
cambio resultado de las particularidades que ofrece cada metropoli (ventajas locacionales)

como tamafio, perfil econdmico, ubicacion regional. Por lo tanto, estos dos ltimos efectos

163 Los detalles, alcances y limitaciones del ‘analisis cambio-participacién’ son presentados en el capitulo I11
correspondiente a los elementos metodologicos de esta investigacion.
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son los componentes centrales para explicar el crecimiento de los SIC en las unidades
metropolitanas.

Con el proposito de facilitar el analisis de los resultados obtenidos del ‘anélisis cambio-
participacion’ se han representado el efecto de la ‘mezcla industrial’ y el efecto ‘local’ en las
graficas V1.9 y VI.10. De acuerdo con Ashby (1966) los puntos (metropolis) obtenidos de
ese ejercicio grafico que se ubiquen a la derecha e izquierda del eje vertical representan la
participacion positiva y negativa del efecto local, y los puntos arriba y debajo del eje
horizontal representan valores positivos y negativos del efecto de la mezcla industrial. La
interseccion de un punto con los ejes es una referencia (cero, cero) que representa una
metrépoli con nulo efecto local e industrial. Adicional a los dos ejes principales, las graficas
contienen dos ejes con pendiente a 45°. La linea de pendiente ascendente de izquierda a
derecha conecta los puntos donde el componente del efecto local es igual al componente de
la mezcla industrial. La linea con pendiente descendente de izquierda a derecha localiza los
puntos donde los valores absolutos del efecto local y la mezcla son iguales pero de signo
opuesto. El resultado grafico son 8 secciones que son interpretados de la siguiente forma: las
secciones 1 y 3 significan que la localizacion es mas favorable (+) y las secciones 5y 7
significan una localizacion desfavorable (-). Por su parte, las secciones 4 y 2 implican que
las caracteristicas de la mezcla industrial tienen mayor peso positivo y las secciones 6 y 8
indican que la mezcla industrial pes6 mas sobre el desempefio negativo de los SIC en una
metrépoli.

Teniendo en mente estas consideraciones en la grafica VI.9 se han destacado los
resultados obtenidos para los SIC correspondientes al conjunto de las metrdpolis periféricas,
el cual fue definido previamente. Este conjunto es integrado por: Cancun, Tehuantepec,
Reynosa, Tepic, Tijuana, Oaxaca, Zacatecas, Minatitlan, Judrez, Matamoros y Rioverde-
Ciudad Fernandez. Los resultados muestran que el crecimiento de los SIC localizados en
Oaxaca, Zacatecas, Minatitlan, Rioverde-Ciudad Fernandez y Matamoros (ubicadas en la
seccion 2) es atribuible principalmente a la favorable mezcla de SIC en los cuales se
especializan. Es decir, el crecimiento de los SIC en estas metropolis se encuentra asociado a

que se trata de segmentos de este tipo de servicios “aptos” para la demanda que tuvieron los
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sistemas locales de produccion y consumo locales, los cuales fueron demandantes de un

conocimiento altamente especializado durante el periodo analizado.

Grafica VI.9. Zonas metropolitanas periféricas: componentes del crecimiento de los SIC
(analisis ‘cambio-participacion’)
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Fuente: elaborado con informacién del cuadro AE-VI.5.

Los casos de Tijuana, Tepic y Reynosa son un poco distintos a los anteriores. Su
ubicacion en la frontera entre las secciones 1 y 2 de la grafica V1.9 indica que en estas
metropolis el factor de la ‘mezcla industrial’ no opera de forma aislada sino que el ‘factor
local’ tiene un importante peso en el desempefio de los SIC localizados en esas metropolis.
Esta caracteristica no es del todo sorprendente si se considera que Tijuana y Reynosa son
metropolis fronterizas mientras que Tepic es un nodo regional proveedor de servicios estatal.

Esto significa que los SIC localizados en estas metropolis no solo se beneficiaron de la
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sinergia que establecieron con los sistemas locales de produccion y consumo sino que ademas
aprovecharon la singular localizacion de estas metropolis.

Es interesante resaltar el caso de Matamoros y Reynosa pues ambas metropolis son
fronterizas y cercanas entre si con lo cual se esperaria operaria el mismo ‘efecto’ sobre el
crecimiento de los SIC localizados en ellas. Sin embargo, los anteriores resultados muestran
lo contrario. En Matamoros el crecimiento de los SIC estuvo determinado unicamente por el
factor ‘mezcla industrial’ mientras que en Reynosa ese factor es complementado con el
‘factor local’. La diferencia entre ambas metropolis puede ser atribuida a dos elementos que
son expuestos acontinuacion.

En primer lugar, Reynosa muestra una especializacion de SIC claramente orientada
hacia la actividad petrolera que en ella se desarrolla (esta metropoli es sede de un complejo
procesador de gas de Pemex) pues los grupos de SIC que muestran indices de especializacion
en esa metropoli son los de ingenieria-alta tecnologia y disefio. Esta caracteristica indica una
importante integracion con el sistema productivo local por parte de estos servicios.

En segundo, Reynosa tiene una mayor proximidad con la zona metropolitana de
Monterrey que fue definida en apartados anteriores como una de las metropoli clave en el
desarrollo de conocimiento por parte de los SIC metropolitanos. En consecuencia, tal parece
que los SIC localizados en Reynosa no solo aprovechan la vocacion productiva de esa
metropoli sino que ademds muestran ciertos beneficios de su localizacion relativamente
proxima con Monterrey y las ciudades fronterizas de Estados Unidos para acceder a distintos
tipos de conocimiento y procesos de aprendizaje que se desarrollan en estas ultimas
metropolis y ciudades.

Por ultimo, dentro del conjunto de metropolis periféricas es posible distinguir que los
casos de correspondiente a los SIC localizados en Cancun y Tehuantepec son distintos a los
anteriores. En la primera el ‘efecto local’ es claramente dominante en el crecimiento de los
sic. El menor peso que tiene la ‘mezcla industrial’ en esta metrdpoli adquiere sentido si se
considera la “precaria” estructura de SIC en los que muestra niveles de especializacion (véase
cuadro VL.1). De este modo, podria sefialarse que el crecimiento de los SIC localizados en
Cancun radica en que aprovecharon la afortunada localizacion de esta metropoli como

“puerto” de acceso al corredor turistico de la Riviera Maya. Este acceso no so6lo significa el
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arribo de turistas sino de nuevas formas de conocimiento y procesos de aprendizaje para los

SIC localizados en esta metrdpoli (véase capitulo II).

En Tehuantepec el panorama también fue distinto a los casos anteriores. En esta

metropoli, una mezcla industrial desfavorable —debido a la reducida presencia de SIC con

niveles de especializacion en esa metropoli, véase cuadro VI.1- generd un efecto negativo

sobre el crecimiento de estos servicios. Sin embargo, esa tendencia negativa fue compensada

por el efecto local, lo cual es explicado por la dindmica econdmica asociada con el puerto de

Salina Cruz (sede de una refineria de Pemex) y porque esta metrdpoli opera como un nodo

proveedor de servicios en la region del Istmo de Tehuantepec.

Grafica VI.10. Corredor metropolitano: componentes del crecimiento de los SIC (analisis

‘cambio-participacion’)
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Fuente: elaborado con informacion del cuadro AE-V1.5.
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Por otra parte, el analisis ‘cambio-participacion’ exhibe un panorama distinto para los
SIC localizados en el “corredor metropolitano” que forman la zMvVM, Querétaro, San Luis
Potosi-Soledad, Monterrey, Celaya, Tula, Moroleén-Uriangato y Pachuca (la asociacion
entre estas metropolis fue definida previamente). Los resultados de dicho andlisis son
sintetizados en la grafica VI.10. El rasgo general en ésta es que la mayor parte de las
metrépolis que pertenecen a este conjunto se encuentran en el cuadrante 1. Ello indica el
importante peso que tuvieron las caracteristicas espaciales de estas metropolis en el
crecimiento de los SIC localizados en ellas. Sin embargo, hay ciertos matices y excepciones
en este resultado, las cuales incluso indican la presencia de procesos de complementariedad
y cooperacion entre los esos SIC.

En el caso de los SIC localizados en las metrépolis centrales (ZMVM, Querétaro, San
Luis Potosi-Soledad y Monterrey) sobresale que las ZMVM y Monterrey se ubiquen en las
secciones de la grafica VI.10 que indican que los SIC de estas metropolis no crecieron como
debieron de haberlo hecho al aprovecharlas caracteristicas de su ‘mezcla industrial’ y sus
condiciones ‘locales’. Los resultados obtenidos para la ZzZMVM la ubican en la frontera de la
seccion 6 y 8 de la grafica VI.10. Su posicion en esta seccion significa que su ‘mezcla
industrial’ tuvo un efecto negativo sobre el crecimiento de los SIC, lo cual, hasta cierto punto,
fue compensado por un efecto ‘local’ positivo. Por su parte, el crecimiento de los SIC
localizados en Monterrey también se vio afectado por una ‘mezcla industrial’. Pero a
diferencia de la ZMVM en esta ultima metropoli su efecto ‘local’ también fue adverso.

Es interesante que ambas metropolis compartan un efecto negativo de su ‘mezcla
industrial’ pues en el apartado anterior fueron definidas entre las metropolis con la mayor
riqueza de grupos de SIC en los cuales presentaron niveles de especializacion. Sobre todo
resalté el caso de la ZMVM, la cual presentd especializacion en toda la gama de grupos de SIC.
Al contar con esa amplia variedad de SIC se esperaria existieran mas alternativas para
establecer importantes sinergias entre estos servicios y los sistema de produccion y consumo
que contribuyeran a su crecimiento.

Sin embargo, el efecto negativo de la ‘mezcla industrial’ en ambas metropolis parece
confirmar la idea de una ‘variedad no relacionada’ que caracteriza a las grandes metropolis

(Asheim, 2012: 17). De acuerdo con Asheim, una de las particularidades de las grandes urbes
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es que si bien en esos espacios se reunen todas las condiciones necesarias para el desarrollo
de nuevas formas de conocimiento (diversidad econdémica, niveles educativos arriba del
promedio) generalmente no se establecen los vinculos entre esas funciones, lo cual es un
requisito fundamental en el proceso interactivo de aprendizaje y flujos de conocimiento entre
los SIC con el proposito de obtener nuevos descubrimientos, innovaciones, creaciones
(Asheim y Coenen, 2005).

En cuanto al efecto ‘local’ positivo de la ZMVM éste indica que pese a no haber una
clara integracion entre estos servicios estos mismos agentes estan aprovechando las
condiciones locales que ofrece esta gran metrépoli. En este caso los atributos identificados
previamente para esta metropoli y que podrian indicar un efecto positivo para estos servicios
son multiples y singulares al resto de las unidades metropolitanas. Entre ellos se encuentran
contar con la mayor dotaciéon de conocimiento ticito especializado, su cardcter como
“puerto” de acceso a las redes de conocimiento global y regional, su funcién como “pivote”
de distribuciéon de conocimiento por parte de estos servicios al resto del sistema urbano
nacional. Sin embargo, resalta que pese a su tamafio y las posibles deseconomias con las que
puede contar el peso de sus caracteristicas espaciales sigue siendo un factor importante para
el desarrollo de las actividades mas avanzadas en la generacion de conocimiento (entre ellas
los SIC) en el plano nacional.

El crecimiento de los SIC localizados en Querétaro es atribuible a su efecto ‘local’
(grafica V1.9). La importancia de este efecto en esta metropoli puede ser definida en dos
sentidos. El primero, tiene que ver con uno de sus atributos locales pues tal como fue definido
en el apartado inicial de este capitulo esta metropoli es una de las mejor dotadas con
conocimiento tacito especializado entre las unidades donde los SIC tuvieron niveles de
especializacion en el plano metropolitano. El segundo, es su localizacion singular. Esta
metropoli es cercana a la ZMVM en términos de distancia y se ubica justo en la bifurcacion de
la carretera que comunica a la ZMVM con la region metropolitana del Bajio (carretera 45
norte) y el corredor metropolitano que se forma entre Querétaro-San Luis Potosi-Monterrey.
Tal localizacion es, ademads, reforzada al formar parte de la region metropolitana central del
pais, lo cual la provee de una importante conectividad vial y telematica (véase capitulo V).

Ambas caracteristicas permiten a los SIC localizados en Querétaro formar parte activa de los
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flujos de conocimiento que se establecen en la parte central del pais y ademas acceder a los
beneficios que encuentran en la ZMVM y la regidon metropolitana del Bajio.

El desempefio positivo que tuvieron los SIC en San Luis Potosi-Soledad comparte con
el caso anterior un importante peso del efecto ‘local’. Sin embargo, en esta metropoli este
efecto fue reforzado con el efecto de la “‘mezcla industrial’. Esto indica que los SIC localizados
en esta metropoli ademds de aprovechar la ubicacion de San Luis Potosi-Soledad sobre el
“corredor metropolitano”, la cual les proporciona acceso a cierta parte de los flujos de
conocimiento que se establecen entre las metrdpolis ahi localizadas, su crecimiento fue
impulsado por las sinergia que establecieron con la estructura econdmica local al tratarse de
segmentos “aptos” para la demanda que tuvieron los sistemas locales de produccion y
consumo locales.

En el caso de los SIC localizados en las metrdopolis periféricas de Pachuca, Celaya, Tula,
Morole6n-Uriangato el efecto ‘local’ también fue clave en su crecimiento (grafica VI.10).
Sin embargo, las caracteristicas del perfil economico-espacial de esas metropolis indican
particularidades distintas a los cuatro casos anteriores.

Los efectos que determinaron el crecimiento de los SIC localizados en Pachuca
muestran cierto paralelismo con los que operaron en sus pares localizados en la ZMVM. Es
decir, la ‘mezcla industrial’ tuvo un efecto negativo sobre el desempefio de los SIC ubicados
en esta metropoli, lo cual, sin embargo, fue compensado por un efecto ‘local’ positivo. Esto
significa que pese a que los SIC de Pachuca no presentaron una integracion con el sistema
local de produccién y consumo —lo cual pudo deberse a su orientacion hacia los SIC analitico
que no encaja del todo con su perfil (véase cuadro VI.1)- su localizacion proxima a la zMVM
les permitio impulsar su crecimiento.

En los sIC localizados en Celaya, Moroleon-Uriangato y Tula el peso del efecto ‘local’
es fundamental para explicar el crecimiento de los SIC localizados en ellas. La importancia
de este efecto encuentra sentido al considerar que estas metropolis cuentan con un perfil
econdmico relativamente simple en comparacion al que tienen las metropolis a las que son

cercanas,'® lo cual indicaria que el desarrollo de estos SIC no se encuentra asociado

164 Tal perfil las define como “metropolis basicas” debido a que por su tamafio su actividad econdmica estd

orientada al comerciales (al por mayor y al por menor) y los servicios basicos (educacion y salud),
principalmente, véase cuadro VI.2.
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directamente con las condiciones locales si se tiene en cuenta las caracteristicas del
conocimiento que desarrolla este tipo de servicios. En cambio, la localizacion de estos
servicios en estas metropolis que cuentan con una importante cercania a una de las metrépolis
centrales (la zMVM y Querétaro), las cuales exhibieron altos niveles de especializacion en SIC
y fueron definidas como nodos claves en la generacion de nuevo conocimiento por parte de
estos servicios, y forman parte de la region metropolitana central del pais, lo cual los provee
de altos niveles de conectividad con sus grandes vecinas, puede ser definida como el principal
efecto ‘local’ asociado al crecimiento que tuvieron estos servicios en esas pequefias
metropolis.

Las anteriores caracteristicas apuntan a que los SIC localizados en estas ultimas cuatro
metropolis se encuentran inmersas en un proceso de borrowed size. Esto se deriva de
considerar su localizacion en metrdpolis con un perfil “simple”, cercanas a una gran
metrépoli, dotadas de una importante conectividad y la importancia del efecto ‘local’
(sefialado previamente) lo cual indican que el crecimiento de estos servicios se debe al acceso
que tuvieron a los beneficios de sus grandes vecinas (diversidad de clientes, fuentes de
conocimiento o su entorno innovador) sin incurrir en los costos de estar localizados
directamente en ellas (congestionamiento vial, altos costos del suelo, problemas ambientales,
por ejemplo). Sin embargo, ademas de beneficiarse de las condiciones que ofrecen las
grandes metropolis su relacion con estas ultimas también implica que forman parte de la
dindmica que se presenta en el “corredor metropolitano”. Esto significa, en términos teodricos,
que los SIC inmersos en este proceso estan utilizando el espacio metropolitano para
complementar sus procesos de generacion e intercambio de conocimiento.

De este modo, los principales hallazgos sobre el desempefio que tuvieron los SIC
apuntan a la importancia de dos grandes conjuntos metropolitanos caracterizados por el
crecimiento que tuvieron los SIC localizados en ellos: 1) las metropolis periféricas y 2) las
unidades que forman el “corredor metropolitano” que se articula en torno a la ZMVM,
Querétaro, San Luis Potosi-Soledad y Monterrey. Es de destacarse el peso que tienen las
particularidades espaciales con las que cuenta este ultimo conjunto metropolitano sobre el
desempefio positivo que tuvieron los SIC durante el periodo de analisis, lo cual confirma su

importancia en el plano metropolitano.
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Estos ultimos resultados son la parte final del analisis empirico de la estructura y
distribucion espacial de los SIC en el plano metropolitano. A continuacion se presentan los

principales hallazgos de este capitulo y se formulan algunas reflexiones generales sobre ellos.

4. CONCLUSIONES Y DISCUSION DE RESULTADOS

El objetivo central de este capitulo consistid6 en investigar las particularidades de la
especializacion y el desempefio que tuvieron los SIC a través de las 59 metropolis del pais en
2003 y 2008. En este apartado se subrayan dos de los principales hallazgos obtenidos del
analisis desarrollado y se realizan algunas reflexiones sobre ellos.

Primero, se identificaron 16 zonas metropolitanas con especializacioén en SIC en 2008.
Estas unidades metropolitanas fueron: zMVM, Monterrey, Querétaro, San Luis Potosi-
Soledad, Pachuca, Mérida, Chihuahua, Morelia, Veracruz, Villahermosa, Xalapa, Oaxaca,
Tlaxcala-Apizaco, Tepic, Colima y Zacatecas. Cada una de ellas con un perfil distinto segiin
las categorias de estos servicios (analitico, sintético y simbdlico) en las que muestran
especializacion.

Resulta complicado contrastar los resultados obtenidos sobre el perfil de
especializacion que muestran estas metropolis con lo que otras investigaciones han aportado
sobre ello por dos razones: /) son escasos los trabajos que han definido a los SIC en las tres
categorias que aqui se proponen y que han llevado a cabo un analisis espacial de ellas y 2)
las pocas investigaciones que han recuperado tal definicion han empleado una escala de
andlisis y una definicion de industrias que componen cada categoria distintas a las aqui
utilizadas.'®® Pese a este par de dificultades los resultados obtenidos tienen cierta congruencia

con las particularidades econdmicas de las metropolis que presentaron especializacion en SIC,

165 Tal como fue sefialado en el capitulo II el tinico trabajo empirico identificado hasta el momento de desarrollar
esta investigacion y que ha analizado la especializacion espacial en actividades orientadas a la produccion de
conocimiento analitico, sintético y simbolico ha sido el elaborado por Martin (2012) para el caso de Suecia. Sin
embargo, su analisis lo realiza a una escala estatal lo cual no permite comparar la situacién que impera en aquel
pais y lo que ocurre con las metropolis nacionales en términos de las tres categorias de industrias segun el tipo
de conocimiento que desarrollan.
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tal como fue expuesto a lo largo de este capitulo, lo cual otorga sustento a los resultados
obtenidos.

Es interesante recatar dos observaciones sobre los resultados obtenidos de la
especializacion en SIC. En primer lugar, la mayor parte de las metropolis tienen ventajas
comparativas en dos o mas categorias de SIC. Sobresalen las metrdpolis con especializacion
en las tres categorias de sSIiC: zMVM, Villahermosa, Oaxaca, Colima y Zacatecas. Esta
caracteristica indicaria, en términos tedricos, que son aquellas que contienen las mejores
condiciones para el desarrollo de nuevas formas de conocimiento e innovacion. De acuerdo
con Martin (2012: 1579-1580) se supondria que “la combinacion de diferentes tipos de
conocimiento y diferentes modelos de aprendizaje conducen a un optimo desempefio en
términos de innovacion y crecimiento”. Corroborar este planteamiento requiere el desarrollo
de trabajos empiricos que vinculen la produccion de innovaciones y la evolucion econémica
en estas metropolis, ademas de compararlas con aquellas que tienen especializacion en una
sola categoria de SIC. Este ultimo aspecto es una linea de investigacion para explorarse en el
futuro.

En segundo, el analisis llevado a cabo no arroj6 alguna zona metropolitana especializada
exclusivamente en SIC simbolico. Este aspecto expone los limites de la delimitacion espacial
desarrollada para llevar a cabo este trabajo. Al estudiar exclusivamente las zonas
metropolitanas del pais se dejaron fuera unidades urbanas que se esperaria forman parte del
grupo de aquellas especializadas en SIC simbolico como la ciudad de Guanajuato cuya
actividad econdmica es sabido se basa en el turismo vinculado a la actividad cultural que en
ella se desarrolla. Sin embargo, debe reconocerse el caracter exploratorio de esta
investigacion y la necesidad de llevar a cabo estudios particulares sobre cada una de las
categorias de SIC que permitan identificar las ciudades del sistema urbano nacional que
cuentan con las ventajas para convertirse en potenciales nticleos de desarrollo en términos de
estos servicios.

Segundo, el crecimiento que tuvieron los SIC durante el periodo analizado no se
encuentra relacionado con el tamafio de las unidades metropolitanas. En cambio, se
identificaron dos grupos de zonas metropolitanas que presentaron el crecimiento mas

importante. El primer grupo estd formado por las metropolis que se localizan sobre el eje
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carretero que comunica a la ZMVM con Estados Unidos (la carretera 57) y algunas metropolis
periféricas a ellas. Estas metropolis fueron: ZzMVM, Querétaro, San Luis Potosi-Soledad,
Monterrey, Celaya, Tula, Moroleén-Uriangato y Pachuca.

La importancia econdmica del corredor que forman estas metropolis ha ido advertida por
otros autores. Por ejemplo, Sanchez (2013: 95) encuentra que las ciudades localizadas entre
la zMVM y Querétaro también presentan una importante dindmica de crecimiento en términos
de KIBS (un segmento de SIC, véase capitulo III), tal es el caso de la ciudad de San Juan del
Rio, Querétaro. Asimismo, Garrocho (2013) resalta el papel historico del eje carretero que
comunica la ZMVM, Monterrey y Estados Unidos en el desarrollo econdmico del pais pues se
constituye en el principal eje comercial a partir del tlcan.

El crecimiento que registraron los SIC en estas metropolis puede ser atribuido a la
localizacion ventajosa y las condiciones de accesibilidad que ofrecen esas unidades urbanas.
Al constituirse la ZMVM y Monterrey como los principales nucleos de actividad de los SIC en
el plano nacional es posible suponer que existe una intensa interaccion entre los SIC
localizados en ellas que beneficia principalmente a las zonas metropolitanas de Querétaro y
San Luis Potosi, lo cual se ve expresada en sus tasas de crecimiento. De manera paralela, los
SIC localizados en las metrdpolis pequeias y cercanas a estas grandes metropolis aprovechan
la consolidacion del espacio urbano que ahi se presenta (véase capitulo V), lo cual les ofrece
un alto grado de conectividad con otras unidades urbanas periféricas al estar localizados en
la regién metropolitana mas consolidada del pais. Esta particularidad les permite acceder a
los mercados e insumos que encuentran en las grandes metropolis pero sin incurrir en los
costos asociados a estar localizados en ellas. Es decir, la evidencia empirica sugiere que en
estos ultimos casos opera un proceso de borrowed size (véase capitulo II para una definicion
ampliada de este ultimo proceso).

El desempefio positivo que registraron los SIC en el corredor descrito previamente
contrasta con lo que ocurre con aquellos localizados en las metropolis que se ubican en el eje
carretero que comunica a la ZMVM, la region del Bajio y Guadalajara. En este tltimo caso fue
posible identificar que algunas de las metropolis que forman este otro corredor no tuvieron
el mismo crecimiento sobresaliente en términos de estos servicios e incluso algunas de ellas

presentaron pérdidas absolutas en su PO (por ejemplo, la zona metropolitana de Ledén). Una

327



de las posibles causas de esta situacion podria encontrarse en la nula especializacion y el
pobre desempefio que tuvieron los SIC localizados en la zona metropolitana de Guadalajara.
La situacion que impera en esta metropoli nacional estaria limitando el grado de las
interacciones de los SIC localizados ella con la ZMVM (nodo central del pais en términos de
SIC del pais, véase capitulo V) y podria haber derivado en procesos que han afectado de forma
negativa el desempefio de los SIC localizados en otras metrdpolis de la region.

Esta consideracion pone en tela de juicio los intentos del gobierno federal por posicionar
a Guadalajara como un nodo global en la generacion de software e industrias creativas —parte
de los siC - (Presidencia de la Republica, 2012), ya que parece no han tenido el efecto
esperado. Esto, ademas, habla de la complejidad para el impulso de este tipo de actividades
econdmicas pues, tal como ha sido sefalado previamente, su desarrollo no s6lo ha sido
vinculado con inversiones directas sobre infraestructura sino que también requieren de
elementos urbanos y sociales adicionales, como lo es una rica dotacion de amenidades
urbanas, espacios publicos y ciertos estandares en la calidad de vida de los individuos que
laboran en ese tipo de industrias.

Adicionalmente, en términos tedricos las observaciones realizadas sobre este segundo
hallazgo cuestionan la idea planteada por Garrocho (2013: 138) quien considera que una
“localizacion ventajosa en relacion con alguna de las grandes ciudades del pais, en términos
de accesibilidad y de interaccion intensa” (cursivas en el original) es clave en el crecimiento
de industrias como los SIC, ya que parece que no todas las grandes metropolis del pais estan
teniendo un papel clave en el desarrollo de este tipo de servicios y solo lo estan teniendo la
ZMVM y Monterrey. Tal parece que en lugar del planteamiento generalizado que realiza el
autor gran parte del crecimiento de los SIC esta vinculado con su localizacion en relacion al
eje comercial que constituyen las dos grandes metropolis sefialadas previamente.

El segundo grupo de metrdpolis con un desempefio positivo en términos de SIC lo forman
aquellas relativamente alejadas (periféricas) a la ZMVM. Este grupo de zonas metropolitanas
lo integran: Cancun, Tehuantepec, Reynosa, Tepic, Tijuana, Oaxaca, Zacatecas, Minatitlan,
Judrez, Matamoros y Rioverde-Ciudad Fernandez. A diferencia del anterior grupo de
metropolis donde el crecimiento de los SIC es atribuible a su accesibilidad y una intensa

interaccion de los SIC localizados en las metropolis que forman parte del corredor descrito
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previamente en este segundo grupo de metropolis la explicacion puede atribuirse a su
vocacion productiva. Tal como fue senalado en el capitulo I, es necesario mantener en mente
que los SIC no operan en el vacio econémico (Shearmur, 2010) y su desarrollo se encuentra
determinado por la demanda que hacen de ellos otros sectores econémicos. Esto ultimo,
incluso, es considerado un indicador de su integracion con los sistemas locales de produccion
y consumo (Wood, 2002).

Siguiendo estos ultimos planteamientos tedricos es posible considerar que el crecimiento
que tuvieron los SIC localizaos en estas metropolis se encuentra determinado por la demandan
que han hecho de ellos los sistemas de produccion y consumo locales y que parecen estar
demandando insumos cada vez mas especializados en términos de conocimiento. Tal es el
caso de las metropolis turisticas de Cancun, Oaxaca, Zacatecas; manufactureras de Tijuana,
Reynosa, Judrez, Matamoros y Rioverde-Ciudad Ferndndez; o petroleras de Tehuantepec y
Minatitlan. Los SIC localizados en estas metropolis han aprovechado la especializacion
econdmica de estas urbes para configurarlos como importantes nodos dentro del sistema
urbano nacional (Negrete, 2010: 183), por lo menos en términos de este tipo de servicios
considerados clave dentro de la economia global

Es importante aclarar que las industrias de SIC localizadas en las metropolis sefialadas
previamente no llevan a cabo las mismas funciones. Las particularidades econdémico-
espaciales con las que cuentan las metrdpolis especializadas en SIC (grandes, especializadas,
diversificadas y cercanas) indican que estos servicios no son uniformes y, en cambio,
diferentes segmentos estdn sirviendo a distintos mercados y requiriendo diferentes
habilidades y ambientes para desarrollarse (Shearmur y Alvergne, 2002: 1144). Teniendo en
mente este planteamiento es posible definir que, por ejemplo, los SIC localizados en la ZMVM
llevan a cabo funciones muy distintas a las que realizan los localizados en la zona
metropolitana de Zacatecas. Las caracteristicas que presenta la primera indican se trata de
SIC que tienen un caracter global mientras que los ubicados en Zacatecas son segmentos que
llevan a cabo operaciones mas locales.

Estas ultimas observaciones dan pauta para confirma el planteamiento tedrico de que
estos servicios se ubican operando y sirviendo en diferentes etapas del ciclo industrial, parte

esencial de la hipotesis central de esta tesis. Este ultimo aspecto es abordado mas
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ampliamente en el siguiente capitulo correspondiente a las conclusiones generales de esta
investigacion.

Finalmente, hasta este punto se ha presentado el andlisis empirico sobre la estructura y
distribucion espacial de los SIC en el plano nacional y metropolitano. En el capitulo IV se
presentd la estructura y el desempeno de estos servicios en el contexto nacional. En el
capitulo V se estudio la distribucion espacial de los SIC a través de la jerarquia metropolitana
identificandose la preeminencia de la ZMVM en relacion al resto de las metropolis nacionales.
Finalmente, en el presente se ha investigado sobre las particularidades de la especializacion
relativa de los SIC a través de las unidades metropolitanas. En el siguiente capitulo,
correspondiente a la tercer y ultima parte de esta tesis, se presentan las conclusiones generales

sobre la estructura y distribucion espacial de los SIC en el &mbito nacional.
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VIL CONCLUSIONES GENERALES

En el marco de sociedades cada vez mas servicializadas se ha propuesto que la generacion
de nuevo conocimiento es la clave en el futuro de las economias urbanas y el bienestar de la
poblacion. La importancia del conocimiento radica en ser la base para el desarrollo de nuevos
descubrimientos cientificos, novedosas formas de hacer negocios e innovadoras experiencias
artisticas. Ello a su vez permite a las sociedades generar riqueza y bienestar para sus
ciudadanos. Actualmente, en el marco de una economia global, alcanzar los anteriores
resultados requiere la intervencion de una red multidimensional de actividades econdmicas
que se extiende a lo largo de las cadenas de produccion y consumo. En esta red los SIC
(servicios intensivos en conocimiento) tienen un lugar central al fungir como los eslabones
que articulan los sistemas de innovaciéon. Las funciones que adquieren los SIC dentro de
dichos sistemas consisten en generar, explotar, explorar y difundir el conocimiento que
requieren los distintos agentes involucrados en los procesos econémicos actuales.

Los procesos de innovacién, utilizacion y difusion del conocimiento tienen una
dimension espacial especifica en la cual las ciudades se constituyen como los nodos
principales de las redes de generacion de conocimiento que se extienden en diferentes escalas
espaciales. Las ciudades —y las zonas metropolitanas en particular como en esta investigacion
se ha sugerido- son los espacios por excelencia para el desarrollo y acceso al conocimiento.
En los espacios urbanos los individuos en general, y los que laboran en los SIC en particular,
pueden acceder y aprender el conocimiento que les permite llevar a cabo sus actividades
econdmicas. Ademas, las metropolis sirven a los SIC como pivotes desde los cuales articular
las redes propicias para crear conocimiento € incentivar innovaciones en el dmbito local,
regional y/o global.

La presente investigacion ha tenido por objetivo dimensionar el peso y relevancia de
los SIC en el pais asi como analizar la estructura y distribucion espacial de los mismos a través
de las zonas metropolitanas en 2003 y 2008. Este andlisis ha tenido como consideracion
central que el conocimiento es un factor de produccion que explica en la actualidad el
desarrollo de las economias, su competitividad en el ambito global y el papel de las ciudades

en el sistema urbano mundial.
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La hipdtesis central que guia esta investigacion indica que “una o unas ciudades y no
solo la zMvM, en funcidn de ciertas caracteristicas, ejercen atraccion de algunas actividades
0 empresas intensivas en conocimiento y por tanto, se plantea la posibilidad de diferentes
patrones de distribucion de algunos grupos de SIC que se localizan en ellas. Esta idea descansa
en el supuesto de que estos servicios al igual que otras actividades innovadoras, se encuentran
inmersos en un ‘ciclo de vida industrial’ (en adelante sélo ‘ciclo industrial’) que determina
que existan variaciones en las caracteristicas del conocimiento y las condiciones econdémico-
espaciales que requieren en su actividad innovadora a través del tiempo y no solo responden
a las economias de aglomeracion que ofrece la ZMVM. En términos espaciales esto significa
la posibilidad de que los SIC adopten diferentes localizaciones y estrategias en la generacion
de innovaciones a través de las unidades que componen un sistema urbano segun la fase del
‘ciclo industrial’ en la que se encuentren”

Esta ultima parte de la investigacion intenta presentar sus principales hallazgos e
implicaciones de una manera reflexiva, y ademas sugiere algunas lineas de investigacion

futura sobre el tema.

1. PRINCIPALES HALLAZGOS Y REFLEXIONES

La presentacion de los principales hallazgos se encuentra estructurada en funcion de los
objetivos especificos de esta investigacion: /) dimensionar la importancia de los SIC en el
ambito nacional en 2003 y 2008; 2) estudiar la distribucion espacial de los SIC a través del
sistema de zonas metropolitanas del pais en 2003 y 2008; 3) identificar la especializacion
que presentaron las metropolis nacionales en SIC; y, 4) estimar el crecimiento que tuvieron
los SIC entre las metropolis que conforman el conjunto metropolitano nacional entre 2003 y

2008.16¢

166 En los capitulos donde cada objetivo fue desarrollado se encuentra un apartado en el cual se discuten los
hallazgos particulares y se indican algunas conclusiones de cada uno de ellos.
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A nivel nacional se confirma que los 'servicios intensivos en conocimiento' se constituyen en
un pequerio sector con un reducido crecimiento.

Al analizar la estructura del empleo formal en México se identificd que los SIC representan
un apéndice dentro de la economia nacional. Estos servicios representaban apenas 9% del
total del PO en el pais en 2008. En cambio, casi 40% del PO nacional se ocupaba en SNIC
(servicios no intensivos en conocimiento) en ese mismo afio. Esto significa que aunque la
economia nacional muestra claramente una estructura econdémica dominada por el sector
servicios, se trata de un sector orientado predominantemente hacia servicios que no requieren
altos niveles de educacion y calificacion entre los individuos que los llevan a cabo (SNIC). Es
decir, podria considerarse que M¢éxico se caracteriza por una economia no intensiva en
conocimiento y de relativa baja de productividad.

La distincidon entre SIC segun el tipo de conocimiento que desarrollan permitio
identificar que los de tipo sintético (técnicos y profesionales) son el segmento predominante
dentro de la economia nacional. En cambio, los SIC analitico (ciencia) y simbdlico (arte y
cultura) tienen una reducida participacion dentro de dicha estructura. Esto significa que los
pocos SIC que hay en el pais se orientan principalmente a la adaptacion (o modificacion) de
un conocimiento (practico) ya existente mas que a la generacion de nuevas formas de este
factor de produccion como se asumen lo realizan las industrias analiticas y simbolicas (véase
Asheim y Hansen, 2009).

En términos de crecimiento los SIC lo hicieron por debajo del promedio al que crecid
el total del PO nacional durante el quinquenio de 2003 y 2008. La expansion que registraron
los SIC contrastd con lo que ocurri6 con los SNIC. Este ultimo segmento crecio a mas del doble
de la velocidad que lo hicieron los SIC, ademas su tasa de crecimiento estuvo por encima del
total de la economia nacional, las manufacturas y el comercio y transporte.

Los SIC son un grupo heterogéneo en las caracteristicas de su crecimiento. Los SIC
simbolicos tuvieron el crecimiento mas importante dentro de los SIC al presentar una tasa de
crecimiento muy cercana a la que tuvieron los SNIC, lo cual fue impulsado principalmente
por el crecimiento de las industrias de medios masivos de comunicacion. En cambio, los SIC
analiticos exhibieron practicamente un crecimiento nulo debido a la importante reduccion
que tuvieron en términos relativos y absolutos las industrias de ‘medicina especializa’ e

‘investigacion y desarrollo’. Esta caracteristicas abren un panorama de oportunidades e
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interrogantes en el avance de la economia nacional (véase capitulo IV para un comentario
mas amplio sobre este ultimo aspecto).

Explicar la magnitud y comportamiento de los SIC en México requiere considerar que
no son actividades aisladas del resto del sistema econémico. Por el contrario, su expansion o
decrecimiento se encuentra asociado a la demanda proveniente de otros sectores econdémicos
(o los mismos servicios) del conocimiento que en ellos se desarrolla (Cohen y Zysman, 1987;
Stare, 2007; Illeris, 2007; Shearmur y Doloreux, 2008). En este sentido, en el capitulo
correspondiente han sido apuntadas dos posibles respuestas que pueden ayudar a explicar el
porqué de las caracteristicas que presentan los SIC en el plano nacional (véase capitulo IV).
Por un lado, podrian indicar que otros sectores de la economia nacional (manufactura, la
agricultura o servicios) no son demandantes del conocimiento desarrollado por los SIC como
sucede en paises desarrollados como las naciones europeas o Canada donde esos servicios
representan un importante sector de su actividad econémica y han tenido una importante
expansion durante las Ultimas tres décadas, por ejemplo. Por el otro, el conocimiento
especializado que requieren las empresas localizadas en el pais se importa de otros paises
(por ejemplo, de los paises de origen de las empresas trasnacionales localizadas en el pais).

Las anteriores consideraciones encuentran cierta congruencia si se recuerda que por
sus caracteristicas (movilidad de su fuerza de trabajo y capacidad tecnoldgica) los SIC pueden
operar desde la distancia; es decir, no requieren forzosamente estar co-localizadas con sus
clientes (Shearmur y Doloreux, 2008). Por lo tanto, los SIC localizados en el extranjero
podrian estar proveyendo su conocimiento a las empresas localizadas en el pais a través de
los viajes de su personal de forma esporadica o utilizando las tecnologias de la comunicacién
y el transporte (por ejemplo, email, video llamadas, teleconferencias). Si se tiene en cuenta
esta observacion toma sentido el porqué del dominio de los SIC orientados hacia la generacion
de conocimiento sintético ya que significaria que si la mayor parte del conocimiento es
exportado por parte de estos servicios se requiere que €ste sea adecuado a las condiciones
locales, una tarea que llevan a cabo los SIC sintético. Esta ultima observacion contrasta con
lo que ocurre con los SIC analitico y simbolico que tienen una reducida participacion.

Al extrapolar la anterior reflexion con la posicidon que tiene la economia nacional en el

plano global se abren interrogantes sobre los pilares en los cuales descansa y el tipo de empleo
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que se esta generando en el pais. Es decir, si bien México se ubica entre las 15 economias
mas importantes del mundo, gracias a sus exportaciones de manufacturas y mineria, ademas
de su integracion en 10 tratados de libre comercio con 45 paises (Forbes, 2015), tal parece
que estos sectores no estan siendo demandantes de SIC probablemente porque no son
industrias que requieran del conocimiento especializado que proveen estos servicios —o si lo
hacen sus proveedores no son nacionales, como fue sefialado previamente-. Asimismo,
parece que los resultados de esa integracion comercial no ha tenido un efecto sustancial en
el tipo de empleo que se esta generando en el pais.

Las observaciones sefnaladas previamente son aproximaciones que requieren de un
estudio de los encadenamientos que tienen los SIC con otros sectores de la economia, lo cual
implica dejar de contemplarlos como un sector de actividad autdbnomo o como una especie
de transicion entre sectores econdmicos (Cohen y Zysman, 1987; Stare, 2007). Sin embargo,
independientemente de los resultados que se obtengan en ese tipo de ejercicios el panorama
descrito previamente sobre los SIC en el plano nacional enciende luces ambar si se tiene en
mente que este tipo de servicios son un sector estratégico en la generacion de riqueza y
bienestar social dentro de la economia global (Wood, 2002; 2005).

En conclusion, los SIC dentro de la economia nacional son un segmento reducido con
una tasa de crecimiento que no fue sobresaliente en relacion a la expansion que tuvo la
economia nacional en términos de empleo formal (o personal ocupado) entre 2003 y 2008.
Estos resultados corroboran los hallazgos de otros autores que han trabajado el tema en el
pais (véase, Garrocho, 2013; Sanchez, 2013). Estos trabajos exhiben a los SIC nacionales con
caracteristicas distintas a las que presentan en otros contextos, como el europeo o el
canadiense, por ejemplo, donde estos servicios representan un considerable segmento de sus
economias y han tenido un importante desarrollo por mas de tres décadas (véase para el caso
europeo: Miles, 2005a; Simmie y Strambach, 2006; Strambach, 2008; para el canadiense:
Coffey y Shearmur, 1997, Shearmur, 2010).

Asimismo los SIC no son un grupo homogéneo y hay variaciones entre las categorias y
grupos que los componen, ya que incluso se identificd que algunos grupos presentaron tasas
de crecimiento negativas durante el periodo que se analiza. Por ultimo, es necesario recordar

que las observaciones realizadas previamente se encuentran acotadas a lo que ocurre con la
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variable PO. Como se ha sefialado esta perspectiva ofrece limitantes al no dimensionar la
importancia de estos servicios en términos de otras variables como valor agregado o valor de
la produccion. Utilizar otras variables como alternativa de analisis podria ofrecer un
panorama mas amplio de la situacion que guardan los SIC en el plano nacional y urbano del
pais. Esta es una asignatura pendiente para desarrollarse en futuras investigaciones sobre el

tema.

La zMvM es el nucleo central y articulador de los servicios intensivos en conocimiento en el
plano nacional

Los principales hallazgos sobre la distribucion espacial de los SIC a través del conjunto de
zonas metropolitanas del pais muestran que al definir el sector servicios segun la ‘intensidad
de conocimiento’ de las industrias que lo componen se distinguen dos diferentes
distribuciones espaciales. La primera, es la fuerte concentracion de los SIC en las 59 zonas
metropolitanas del pais y la segunda corresponde a los SNIC que presentan una distribucion
relativamente mas uniforme a través del mismo grupo de unidades urbanas.

La distribucion espacial de los SIC a través de las unidades que conforman el conjunto
metropolitano se caracteriza por mostrar una sustancial concentracion en la ZMvM. En 2008,
esta metropoli concentraba poco mas del 43% del PO en SIC correspondiente al conjunto
metropolitano. Las zonas metropolitanas que le seguian en importancia fueron Monterrey
con poco menos del 7%, Guadalajara con casi 6% y Puebla con apenas 3% del mismo
indicador. En términos generales, la distribucion espacial de las tres categorias de SIC
(analitico, sintético y simbolico) sigui6 el patron sefialado previamente; es decir, una amplia
brecha entre sus niveles de concentracion en la ZMVM y los que presentaron en Monterrey,
Guadalajara y Puebla, sus mas cercana seguidoras. Pese a esto ultimo fue posible identificar
que los SIC de tipo simbdlico y analitico tuvieron un mayor grado de concentracion espacial
en la ZMVM en comparacion a lo que sucedid con los SIC de tipo sintético. Estos tltimos
tuvieron una distribucion ligeramente mas uniforme a través de las metropolis nacionales.

Adicionalmente, al descomponer los SIC en sus trece grupos emergen variaciones en

las caracteristicas de su distribucion espacial. Un andlisis detallado de los trece grupos de
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industrias que los componen ha permitido identificar cuatro grupos de distribuciones
espaciales:

1) Absoluta concentracion: SIC con niveles de concentracidon superiores al 90% de
su PO en las grandes zonas metropolitanas. Este es el caso de los SIC financieros.

2) Alta concentracion: SIC cuyos niveles de concentracion en las grandes zonas
metropolitanas son menores al 90% pero mayores al promedio general de estos
servicios (58.7%). Este es el caso de los SIC de ingenieria y alta tecnologia,
administrativos, educacion superior, medios masivos y disefo.

3) Distribucion relativamente difusa: SIC cuyos niveles de concentracion en las
grandes metropolis es menor al promedio general y ademds presentaron una
distribucion espacial proxima a la distribucion espacial que presenta la poblacion.
En este caso se trata de los grupos de SIC medicina especializada, diversos,
educacion técnica, legales, medicina no especializada, y culturales.

4) Distribucion atipica: SIC cuya principal concentracion no s6lo esta en las zonas
metropolitanas que forman parte del grupo de las grandes metropolis. Este es el
caso de los SIC de ‘investigacion y desarrollo’, los cuales presentaron niveles de
concentracion espacial relativamente similares en el conjunto de metrdpolis

grandes e intermedias.

Ademas, los SIC tuvieron una reduccion en sus niveles de concentracion relativa en las
grandes metropolis entre 2003 y 2008. En contraste, estos servicios incrementaron su
participacion en los otros cuatro conjuntos metropolitanos (regionales, intermedias, menores
y pequeiias).

Hay varios elementos que se pueden recuperar de los anteriores hallazgos y sobre la
forma en que se arribo a ellos.

Primero, resulta interesante que al distinguir el sector servicios segun su ‘intensidad de
conocimiento’ se obtengan distintas particularidades espaciales y economicas. Estos
hallazgos fortalecen la idea sefalada por diferentes autores quienes indican que dicha
distincioén ofrece un marco de referencia para el andlisis de los servicios (y otras industrias)
considerando las caracteristicas actuales de la economia global (véase, Castells, 1996;
Shearmur y Doloreux, 2008; Miles, 2008). Sobre este aspecto se profundiza en las
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consideraciones finales de esta tesis, ya que se trata de una de las principales aportaciones de
metodoldgicas de este trabajo y las posibilidades que representa para futuras investigaciones.

Segundo, la sustancial concentracion espacial de los SIC en la ZMVM permite inferir
elementos sobre sus causas y la forma en que operan estos servicios a través del sistema
urbano nacional. En términos de los factores que explicarian su patrén locacional, la
concentracion espacial en esta zona metropolitana indica que en ella encuentran las
condiciones propicias para el desarrollo de su actividad econdmica. Por ejemplo, el hecho de
que cuente con la mayor concentracion de individuos con altos niveles de educacion y, por
lo tanto, poseedores de conocimiento con un alto grado de calificacion, lo cual demanda
estrechos contactos cara-a-cara (face-to-face) para establecer las relaciones personales,
enterarse de nuevas formulas, contrastar ideas, intercambiar propuestas, tomar decisiones
criticas y construir confianza entre los agentes que son necesarias para su intercambio (Hall,
2009; Polese, 2009). O que la ZzZMVM posea los niveles de conectividad aérea, telematica y
vial mas altos del pais con lo que se puede acceder a otras ventajas y fuentes de conocimiento
regional o internacionales (Paulino, 2014; Santiago, 2013; Chias et al., 2012).
Adicionalmente, los SIC y los individuos ocupados en ellos encuentran en esta metropoli
amenidades urbanas y diversidad econémica.

La misma concentracion que presentan los SIC en la ZMVM indica que estos servicios
estan aprovechando las condiciones que ofrece esa zona metropolitana para alcanzar los
amplios mercados que necesitan para sostener su produccion dada la sofisticacion del
conocimiento que desarrollan (véase, Shearmur y Doloreux, 2008). A partir de esta
localizacion los SIC participan en los sistemas de produccion e innovacion localizados en
otras metropolis del pais a través del uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion sin la necesidad de co-localizarse con sus clientes (Polése y Shearmur, 2004;
Shearmur y Doloreux, 2008). Esta caracteristica define a la ZMvVM como la ciudad que tiene
la funcion de “puerto” o “bisagra” de acceso al conocimiento que circula en las redes
globales y regionales en el plano nacional.

La importante proporcion de SIC concentrados en la zMVM indica que,
fundamentalmente, en esa metropoli encuentran los insumos y las condiciones que requieren

para su desarrollo y no en otras grandes metrdpolis nacionales. Esto queda en evidencia al
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considerar la importante brecha que existe entre los niveles de concentracion espacial que
presenta la ZMVM y sus mas cercanas competidoras, las zonas metropolitanas de Monterrey,
Guadalajara y Puebla. Sin embargo, la reduccion en los niveles de concentracion espacial
que registraron durante el periodo analizado sugiere que hay algunos nodos emergentes —que
no son las grandes metropolis nacionales - donde se estan construyendo las condiciones para
el desarrollo de este tipo de servicios y estan ganando terreno frente a la ZzMVM. Tal es el caso
de Querétaro, Tlaxcala-Apizaco, Tijuana, San Luis Potosi-Soledad y Cancun. Seria
interesante conocer si este fendémeno contintia posterior a 2008.

Se concluye que en términos generales la distribucion espacial de los SIC a través del
conjunto metropolitano se caracteriza por una importante concentracion de su PO en la
unidad metropolitana que ocupa la cuspide de la jerarquia metropolitana, la zmMvM. Esta
caracteristica se alinea con lo observado en sistemas urbanos de otros paises donde se ha
estimado la preeminencia de la gran metropoli nacional sobre el resto de las unidades que
componen dichos sistemas (véase, Garrocho, 2013; Sanchez, 2013 y Angoa et al., 2009 para
el caso nacional; Bryson y Rusten, 2005; Wood, 2006; Shearmur y Doloreux, 2008 para
conocer lo que ocurre en algunos paises europeos y Canada).

Por ultimo, resulta importante sefialar que al descomponer los SIC en sus categorias y
grupos emergen variaciones en las caracteristicas de su distribucion espacial, lo cual indica
que no son un grupo homogéneo en términos espaciales. Esta tltima caracteristica imprime
ciertos matices a la idea que sugiere que estos servicios tienden a concentrarse casi
exclusivamente en las unidades urbanas que ocupan la ctspide las jerarquias urbanas como
lo sugieren Van Hemert et al. (2009) o Cuadrado-Roura (2013), por ejemplo. Realizar esta
ultima observacion permite considerar que hay factores no enfatizados en la literatura que
influye en las decisiones locacionales de empresas e individuos ocupados en SIC como es el
caso de la intervencion del Estado. Un ejemplo de este tipo intervenciones son los cambios
en la distribucion espacial de los SIC de ‘investigacion y desarrollo’ relacionados con Pemex
durante el periodo analizado. Tales cambios posicionaron a las zonas metropolitanas de

Villahermosa y Poza Rica como dos de los mas importantes nodos de SIC analitico en el pais.
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Especializacion metropolitana en ‘servicios intensivos en conocimiento’: Diferentes perfiles
y fases en la generacion de conocimiento

Se identificaron 16 zonas metropolitanas con especializacion en SIC en 2008. Estas unidades
metropolitanas fueron: ZMVM, Monterrey, Querétaro, San Luis Potosi-Soledad, Pachuca,
Mérida, Chihuahua, Morelia, Veracruz, Villahermosa, Xalapa, Oaxaca, Tlaxcala-Apizaco,
Tepic, Colima y Zacatecas. Cada una de estas zonas metropolitanas tiene un perfil distinto
segun las categorias de estos servicios (analitico, sintético y simbodlico) en las que muestran
especializacion. Entre ellas destacan los casos de la zMvM, Villahermosa, Oaxaca, Colima y
Zacatecas que tuvieron especializacion en las tres categorias. El esquema V1.2 sintetiza dicho
perfil.

Para explicar los anteriores resultados es necesario mantener en mente que la expansion
de estos y otros servicios no es un fendmeno que se presente de forma auténoma sino que se
da acompafiado de vinculos horizontales con otras actividades econdémicas (Stare, 2007:
171). Bajo el esquema conceptual cuya version ampliada se encuentra en el capitulo I, los
servicios son entendidos a partir de la funcion que desempenan dentro del proceso de
produccién o consumo.

En términos urbanos el anterior razonamiento sefiala que aunque las metropolis
sefialadas previamente estén especializadas en SIC, lo cual indica una importante presencia
de estos servicios en la estructura productiva local (por arriba de la media metropolitana),
esto no significa que estos servicios se encuentren aislados de otras actividades econdmicas
o hayan sustituido otros sectores de la economia local (tal como lo sugiere la supuesta
transicion del sector terciario al cuaternario y quinario; véase, Gershuny y Miles, 1987;
Garza, 2008, 2011). Su especializacion debe ser entendida en funcion de su integracion con
otros sectores econdmicos o en términos de su papel como actividades clave dentro de los

sistemas de innovacion como fue senalado en el primer capitulo.
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Esquema VII.1 Metropolis especializadas en sic segun categoria de conocimiento, 2008

ANALITICO

SINTETICO

San Luis Potosi
Chihuahua

Monterrey
Tlaxcala
Tepic

Querétaro

ZMVM

Villahermosa
Oaxaca
Colima
Xalapa Zacatecas Morelia
Pachuca Mérida

\_/

SIMBOLICO

Fuente: elaboracion propia con informacion del cuadro VI.1. La idea del esquema fue retomado
de Martin (2012: 1579).

A partir de este razonamiento es posible considerar que las caracteristicas economicas
y espaciales de las zonas metropolitanas que se especializan en SIC les demandan a estos
servicios generar y requerir conocimiento con distintos grados de calificacion, diversidad e
innovacion. En términos concretos de esta investigacion las variaciones en esas
caracteristicas indican que estos servicios se encuentran en diferentes etapas del ‘ciclo
industrial” —véase capitulo II para consultar la definicion de este ciclo y su conceptualizacion

en términos espaciales.'®’

167 Es importante reconocer el cardcter exploratorio de la investigacion sobre este ultimo aspecto, ya que

comprobar empiricamente si los SIC de una ciudad se ubican en cierta etapa del ‘ciclo industrial”’ requeriria de
un trabajo mucho mas minucioso del que aqui se presenta. En principio, seria necesario conocer a nivel empresa
el tipo de soluciones cognitivas (productos y procesos) que estan desarrollando las industrias de SIC en diferentes
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Teniendo en cuenta las anteriores ideas y atendiendo a las particularidades econdmicas
y espaciales con las que cuentan las zonas metropolitanas especializadas en SIC, en términos
de su provision de conocimiento tacito con altos niveles de calificacion, tamaio, localizacion,
diversidad-especializacion de su estructura econdmica, orientacion productiva y niveles de
conectividad, fue posible definir cuatro perfiles a partir de los cuales se infiere que estos

servicios se encuentran en diferentes fases del ciclo industrial:'®

1. Los SIC en los que estan especializadas las ‘grandes’ metropolis de la zMVM y
Monterrey pueden definirse como servicios ubicados en las primeras etapas del ‘ciclo
industrial’ (exploracion y desarrollo). La importante dotacion de conocimiento tacito,
la diversidad econdmica y los altos niveles de conectividad con los que cuentan este
par de metropoli apuntalan esta definicion pues indican que se trata de SIC inmersos
en intensos procesos de generacion de nuevas formas de conocimiento —aunque
existen algunas diferencias entre ambas zonas metropolitanas como fue sefialado en
el capitulo VI. Ademads, estas mismas caracteristicas indican que se trata de SIC con

la mayor necesidad por establecer los contactos cara-a-cara para el intercambio de

ciudades del pais y los cambios en su localizacion conforme se desarrollan dentro de dicho ciclo (véase, por
ejemplo, el ejercicio desarrollado por Duranton y Puga, 2001) —una propuesta relacionada con esta tltima
observacion es sefialada en la parte final de la tesis donde se apuntan algunas futuras lineas de investigacion
sobre el tema. Pese a esta limitante, se considera que el ejercicio aqui presentado es una interesante
aproximacion para incorporar la idea del ‘ciclo industrial’ dentro del marco conceptual para estudiar y entender
la localizacion de los SIC (entendidos como actividades generadoras de conocimiento e innovacion) a través del
sistema urbano nacional. Dicha propuesta y los resultados obtenidos permiten acercarse al estudio de la
dimension econdmica y espacial de los SIC en funcion de por lo menos tres ideas centrales en la discusion sobre
el tema: /) sostener una perspectiva distinta a la que tradicionalmente subraya el papel de las grandes ciudades
al preguntarse si (similares segmentos de SIC localizados en diferentes ciudades llevan a cabo idénticas
operaciones?; 2) reconocer que la actividad de estos servicios no se desarrolla en el vacio y mas bien se subraya
su interrelacion con las caracteristicas del entorno urbano (urban millieu); y, 3) plantear una perspectiva mas
comprensiva de la dindmica econémica y espacial de los sic a través de un sistema urbano a diferencia de las
posiciones tedricas tradicionales que s6lo contemplan fragmentos del asunto —véase capitulo II para mas detalles
de esta tlltima idea.

168 Resulta importante indicar que la relacion que se establece entre los resultados obtenidos y la idea del ciclo
industrial se trata de una inferencia apoyada en la evidencia empirica que se ha acumulado sobre el tema. Tal
es el caso de las aportaciones realizadas por Feldman y Audretsch (199), Duranton y Puga (2001), Wolfe (2012)
quienes estudian la relacion entre el grado de diversificaciéon econdémica de las ciudades del sistema urbano
estadounidense, francés y canadiense, respectivamente, y el caracter innovador de empresas de manufacturas y
servicios en distintas fases del ciclo industrial. Sin embargo, es indudable que es necesario un mayor sustento
empirico para el caso nacional en el que se incorpore un mayor numero de ciudades, variables cualitativas y
caracteristicas de los procesos que llevan a cabo industrias como los SIC con el objetivo de desentrafiar las
funciones y procesos de innovacion que desarrollan esos servicios a través del sistema urbano nacional.
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conocimiento tacito. Estos segmentos de SIC aprovechan la funcion de estas
metropolis como “puertos” de acceso a las redes globales y regionales de
conocimiento para acceder a la diversidad de ese factor de produccion.

Los SIC en los que se especializan las metropolis que cuentan con una ‘estructura
econdmica especializada’ (Querétaro, San Luis Potosi-Soledad, Chihuahua y Mérida)
son servicios en etapas mas avanzadas del ‘ciclo industrial’ (fases de explotacion).
Las orientacion productiva de estas metropolis hacia cierto tipo de industrias de
manufacturas (automotriz, aerondutica, software, por ejemplo) indican que el
conocimiento que desarrollan estos SIC es uno de caracter mas estandarizado o “a la
medida” de la demanda local. En estas ciudades los requerimientos en los niveles de
calificacién del conocimiento son relajados en comparacion al par de zonas
metropolitanas anteriores pues existe la posibilidad de acceder a ellos en las grandes
ciudades de manera frecuente o esporadica a través del uso de las tecnologias de la
comunicacion y el transporte (Shearmur y Doloreux, 2008: 336).

Los SIC en los que tienen especializacion las zonas metropolitanas con una ‘estructura
econdmica relativamente diversificada’ (Morelia, Veracruz, Villahermosa, Xalapa,
Oaxaca, Tepic, Colima y Zacatecas), al igual que el caso anterior, se ubican en fases
del ‘ciclo industrial’ avanzadas (fases de explotacion). Su condicion de capitales
estatales, su localizacion relativamente alejada de una gran zona metropolitana, su
estructura economica con menor grado de diversidad y su reducida dotacion de
conocimiento tacito con altos niveles de calificacion indican que el conocimiento que
estan desarrollando estos SIC es uno de tipo estandarizado enfocado en las condiciones
locales.

Los SIC en los que se especializan las zonas metropolitanas ‘proximas’ a una
metrépoli nacional y/o regional (Celaya, Moroleon-Uriangato, Tula, Tlaxcala y
Pachuca) se ubicarian en las primeras fases del ‘ciclo industrial’ (exploracion y
desarrollo). Se asume esta idea al considerar que las condiciones que ofrecen estas
metropolis no son sobresalientes, al contar con un perfil econdmico orientado a la
provision de servicios basicos de educacion y salud, y una reducida dotacién de

conocimiento tacito con altos niveles de calificacion, lo cual indicaria que estos
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servicios no estan respondiendo del todo a una demanda local. En cambio, si se toma
en cuenta que estas zonas metropolitanas tienen una importante conectividad (vial y
telematica), al formar parte de las regiones metropolitanas centrales del pais, es
posible suponer que dichos servicios responden a la demanda y acceden a los
beneficios que se presenta en sus grandes vecinas —entre estos ultimos el acceso al

entorno innovador que existe en las grandes metropolis (véase, Shearmur, 2012a)-.

Las anteriores consideraciones son validas para las correspondientes tres categorias
(analitico, sintético y simbolico) y trece grupos de SIC en los que muestran especializacion
las unidades urbanas sefialadas previamente. Es decir, se considera que hay segmentos de las
tres categorias y los trece grupos llevando a cabo funciones a través de todo el ‘ciclo
industrial’, desde la exploracion (incubacioén de nuevas ideas) hasta la explotacion a través
de las unidades que conforman el conjunto metropolitano nacional.

Teniendo en mente las anteriores consideraciones se concluye que las zonas
metropolitanas especializadas en SIC se caracterizan por ser un reducido grupo de unidades
urbanas con particularidades economicas y espaciales distintas entre si, a partir de las
cuales se infiere que estos SIC se encuentran desarrollando conocimiento correspondiente a
diferentes fases del ‘ciclo industrial’. Esta conclusion general indica que aun cuando estos
servicios son un grupo de actividades econdmicas que tienen una reducida participacion
dentro del total de la economia nacional exhiben particularidades que apuntan a que estos
servicios tienen una compleja ldgica econdémica y espacial a través de las unidades

metropolitanas del pais.

Dos logicas espaciales en el crecimiento (y decrecimiento) de los ‘servicios intensivos en
conocimiento’ en el plano metropolitano

El crecimiento de los SIC a través del conjunto metropolitano presenta caracteristicas muy
distintas a lo que ocurre con el crecimiento de estos mismo servicios en el plano nacional. En
la mayor parte de las unidades metropolitanas los SIC tuvieron un crecimiento por arriba del

promedio nacional. Sin embargo, también se identificaron algunas zonas metropolitanas
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donde estos servicios tuvieron tasas negativas: Ocotlan, Saltillo, Villahermosa, Nuevo
Laredo, Piedras Negras, Leon, Mexicali, Coatzacoalcos, Tampico, Guadalajara y Tecoman.

El crecimiento que tuvieron los SIC durante el periodo analizado no se encuentra
relacionado con el tamafo de las unidades metropolitanas. Sin embargo, su crecimiento y
decrecimiento tampoco fue aleatorio en términos espaciales. Se distinguieron dos conjuntos
de metropolis caracterizados por la dindmica de crecimiento que tuvieron los SIC localizados
en ellas: /) las “metrdpolis periféricas”: Cancun, Tehuantepec, Reynosa, Tepic, Tijuana,
Oaxaca, Zacatecas, Minatitlan, Juarez, Matamoros y Rioverde-Ciudad Fernandez; y, 2) el
“corredor metropolitano” que se articula en relacion a la ZzMVM, Querétaro, San Luis Potosi-
Soledad y Monterrey.

Estos resultados indican que el crecimiento de lo SIC no es homogéneo a través del
territorio nacional. Para el caso particular de esta investigaciébn apuntan a que las
caracteristicas economico-espaciales de las zonas metropolitanas del pais imprimen
particularidades propias sobre el crecimiento (o decrecimiento) de los SIC localizados en
ellas.

Esta consideracion tiene dos implicaciones. Primero, significa que si bien nuestro pais
—en conjunto- se presenta distante en relacion a paises como los europeos en términos del
crecimiento de los SIC dentro de su economia (véase capitulo IV), al no presentar importante
avance durante el quinquenio analizado, como fue sefialado previamente, hay centros
metropolitanos (o grupos de ellos) donde esos servicios estan teniendo una importante
expansion dentro de la economia local. Esto significa que hay unidades urbanas donde los
SIC estan teniendo una importante integracion en la dinamica de generacién de conocimiento
en la economia local, regional, nacional y/o global. Esta ultima observacion toma sentido al
recordar que la expansion de los SIC es en gran parte explicada por la demanda que tienen de
ellos los sistemas de produccién y consumo de un conocimiento altamente especializado
provisto por estos servicios (Wood, 2002: 993-994).

Segundo, hay una marcada desigualdad al interior de pais en términos del desempefio
que estan teniendo los SIC, lo cual se traduce en la reducida tasa de crecimiento que tuvieron
los SIC en el plano nacional. Esto sugiere la existencia de unidades con un importante

potencial y otras con un efecto negativo sobre el promedio general. Un andlisis que incluyera
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384 localidades del sistema urbano nacional (SUN) permitiria identificar si esas desigualdades
se presentan en algunas regiones del pais, lo cual queda como un aspecto pendiente para
futuras investigaciones sobre el tema.

Los dos conjuntos de metrépolis sefialados previamente son ilustrativos de que las
particularidades econdmico-espaciales de las zonas metropolitanas imprimen una logica
distinta al crecimiento de los SIC. En el primer caso, el crecimiento que tuvieron los SIC
localizados en las metropolis periféricas (Canctin, Tehuantepec, Reynosa, Tepic, Tijuana,
Oaxaca, Zacatecas, Minatitlan, Judrez, Matamoros y Rioverde-Ciudad Fernandez) es
explicado por la integracion que tuvieron en los sistemas de produccion y consumo locales,
los cuales se infiere fueron demandantes de un conocimiento altamente especializado durante
el periodo analizado. Es decir, la expansion que tuvieron los SIC en estas metropolis es el
reflejo del incremento que tuvieron las empresas de manufactura, agropecuarias, servicios o
la misma poblacion de servicios especializados en la generacion de conocimiento. Sin
embargo, en los casos de Cancun, Tehuantepec, Reynosa, Tepic, Tijuana el crecimiento de
los SIC obtuvo un sello caracteristico debido a que también fue resultado de aprovechar la
singular localizaciéon que ofrecen estas Ultimas metropolis como puertos y metrdpolis
fronterizas con Estados Unidos.

En el segundo caso, la expansion que tuvieron los SIC localizados en las metrdpolis que
pertenecen al “corredor metropolitano” respondié no s6lo a una demanda local (como se
infiere sucede en el anterior grupo de metrdpolis). Su crecimiento en este grupo de metropolis
fue resultado principalmente del aprovechamiento que hicieron de las caracteristicas
econdmico-espaciales (dotacion de conocimiento, localizacion, proximidad, conectividad)
que ofrecen este grupo de centros metropolitanos como conjunto. Ello les permitié acceder a
una demanda que involucra un mayor nimero de zonas metropolitanas e indica cierto grado
de complementariedad en su especializacion funcional.

Se infiere que el crecimiento que tuvieron los SIC en la ZMVM y Monterrey se encuentra
vinculado no sélo al importante tamafo de su demanda local sino que también a su caracter
como los nucleos centrales de la actividad de los SIC en el plano nacional —debe recordarse
que estas dos metropolis representan las principales concentraciones de estos servicios y cuya

funcion es generar conocimiento en las primeras fases del ‘ciclo industrial’ como fue
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sefialado en los subapartados anteriores. Al considerar estas caracteristicas es posible suponer
que existe una intensa interaccion entre los SIC localizados en ambas metropolis. Esta
interaccion parece beneficiar principalmente a los SIC localizados en las zonas metropolitanas
de Querétaro y San Luis Potosi, lo cual se ve expresada en sus tasas de crecimiento. Esto
ultimo se debe a que las cuatro metropolis son los principales nodos urbanos que ubican en
el eje carretero que comunica a nuestro pais con Estados Unidos —la carretera 57-, principal
socio comercial del pais (Garrocho, 2013).

De manera paralela, los SIC localizados en las metropolis pequefias y cercanas a estas
grandes metropolis (principalmente Celaya, Tula, Moroleon-Uriangato y Pachuca) buscan
aprovechar la dindmica que se presenta en sus cuatro grandes vecinas sefialadas previamente.
Es decir, se trata de SIC cuyo crecimiento no es explicado por las condiciones locales que
ofrecen estas metrdopolis, las cuales no son sobresalientes en términos econdémicos —véase
cuadro VI.2-, sino por su cercania con alguna de las cuatro metropolis nodales. Su
localizacion privilegiada les permite acceder a los mercados y beneficios que ofrecen sus
grandes vecinas (diversidad de clientes, fuentes de conocimiento o su entorno innovador) sin
incurrir en los costos de estar localizados directamente en ellas (congestionamiento vial, altos
costos del suelo, problemas ambientales, por ejemplo). Es decir, en estos Ultimos casos se
sugiere opera un proceso de borrowed size (véase capitulo II para una definicion ampliada
de este Ultimo proceso).

La interaccion que existe entre las unidades urbanas que configuran este segundo
conjunto de zonas metropolitanas puede explicarse a partir de la importante consolidacion
del espacio urbano que ahi se presenta, lo cual les ofrece un alto grado de conectividad entre
ellas (véase capitulo V). Esta particularidad les permite acceder a la demanda que se presenta
en los diferentes mercados de cada una de las metrépolis que conforman dicho “corredor”.
Esto al final de cuenta sugiere que el desempeio de los SIC localizados en este conjunto de
zonas metropolitanas se debe a que estos servicios estan logrando importantes economias de
aglomeracion a través de la concentracion de actividades, no so6lo en un centro metropolitano,
sino en un complejo conjunto de centros con algliin grado de diferenciacion funcional entre

ellos (Hall, 2009: 807).
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Los resultados obtenidos en el anterior conjunto de metropolis contrastan con el
desempefio que tuvieron los SIC localizados en las zonas metropolitanas de la region del Bajio
y Guadalajara. Los SIC localizados en este ultimo grupo de metrépolis tuvieron un lento
crecimiento e incluso hubo zonas metropolitanas donde tuvieron pérdidas absolutas
(Guadalajara y Leon, por ejemplo). Tal como fue explicado en el capitulo correspondiente
gran parte de dicho desempefio puede ser atribuido a los bajos niveles de concentracion y la
casi nula especializacion que presentod especificamente Guadalajara en términos de SIC, lo
cual significaria una reducida interaccidon con la ZMVM y cuyos efectos se resintieron en las
metropolis que conforman el eje Querétaro-Ledn-Guadalajara.

Estos ultimos dos grupos de resultados ofrecen un panorama relativamente distinto al
que brindan otros estudios que han explorado lo que ocurre con los servicios en el &mbito del
sistema urbano nacional. Especificamente, los hallazgos presentados permiten sefialar que
durante el periodo analizado (2003 y 2008) el principal crecimiento que tuvieron los SIC en
el plano metropolitano no se restringi6 a la regién metropolitana que se configura entorno a
la zZMVM (véase, Zebadua, 2006) y tampoco estuvo dirigida hacia la region central del pais
(el area que conforman la ZMVM, la region del Bajio y que se extiende hasta Guadalajara) o
la franja fronteriza del pais (tal como lo proponen Polese, 2009; Angoa et al., 2009). En lugar
de ello, en esta tesis se ha identificado que la dindmica mas importante de los SIC en el plano
metropolitano estuvo dirigida hacia las unidades metropolitanas que son articuladas por el
eje carretero que comunica la capital del pais, Monterrey y Texas —la carretera nimero 57.
Los hallazgos sobre este aspecto y expuestos puntualmente en el sexto capitulo son apoyados
por observaciones parciales que han tenido otros autores que han analizado los SIC (y algunos
segmentos de ellos, como los KIBS) desde una perspectiva espacial. En esos trabajos se
identificaron algunas unidades urbanas localizadas sobre ese mismo eje vial en las cuales
estos servicios presentaron un importante crecimiento durante el mismo periodo que aqui es
analizado (véase Sanchez, 2013; Garrocho, 2013).

A partir de lo anterior y considerando las caracteristicas del crecimiento (y decremento)
que presentaron los SIC en el plano metropolitano es posible sostener que el aqui llamado
“corredor metropolitano” se constituyd como el principal espacio en el desarrollo de los siC

en el ambito nacional entre 2003 y 2008. Esta definicion adquiere relevancia pues puede
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constituirse como una importante punta de lanza en el desarrollo econdomico del pais
considerando que estos servicios son actividades de vanguardia en la economia global.

En conclusion, el crecimiento que tuvieron los SIC el plano metropolitano durante el
quinquenio analizado ofrece un panorama radicalmente distinto al que exhibieron en el
plano nacional y el cual se caracterizo por no ser aleatorio entre los centros metropolitanos
del pais. Esta conclusion refuerza la importancia de considerar a los centros urbanos como

las unidades de analisis claves en el estudio de estos servicios.

2. CONSIDERACIONES FINALES Y FUTURAS LINEAS DE INVESTIGACION

Los hallazgos, inferencias y conclusiones a las que se ha arribado y sefialado en esta
investigacion permiten subrayar cuatro ideas basicas a manera de consideraciones finales que
permiten confirmar la hipotesis central de esta investigacion ademas de desprenderse de ellas
algunas propuestas sobre futuras lineas de investigacion sobre el tema.

La primera idea se trata de la propuesta de definir y conceptualizar el sector servicios
en funcion del conocimiento que requieren para producirse. Los resultados empiricos de esta
investigacion exhiben la capacidad analitica y explicativa de esta propuesta al identificarse
particularidades econdmicas y espaciales en diferentes escalas de analisis (nacional, regional
y local) de las industrias de servicios una vez definidas seglin su 'intensidad de conocimiento'
y el tipo de conocimiento en el que se enfocan: analitico (ciencia), sintético (técnico-
profesional) y simbolico (artistico-cultural). En términos generales, esta definicion permitio
identificar el grado de avance de las economias urbanas en el marco de una economia de
servicios y una compleja geografia de los SIC a través de un sistema urbano —especificamente,
a través del conjunto de zonas metropolitanas del pais.

En consecuencia, al igual que otros autores, en esta investigacion se considera que mas
que una distincion primaria entre manufacturas y servicios la distincion basica deberia ser
hecha entre “actividades intensivas en conocimiento” y “actividades no intensivas en

conocimiento”, ya sean industrias de servicios, manufacturas o agropecuarias, ya sea como
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productos intermedios o al consumidor (véase, Castells, 1996; Daniels y Bryson, 2002;
Shearmur y Doloreux, 2008; Miles, 2008).

Adoptar esta propuesta tiene como resultado que la estructura de la economia propuesta
por Clark (1980) en la primera mitad del siglo pasado, en la que se definen los tres sectores
(primario, secundario y terciario), se puede modificar y estudiar en una forma mas congruente
con las caracteristicas actuales de los procesos productivos (su fragmentacion y su
especializacion espacial y administrativa), la demanda sistematica de conocimiento y el
desarrollo de innovaciones. Por lo tanto, el disefio metodologico elaborado en esta
investigacion para definir las industrias de servicios a partir de los pardmetros sefialados
previamente ofrece un excelente punto de referencia para futuras lineas de investigacion en
el area de la economia espacial.

La segunda idea es sobre la compleja geografia de los SIC a través de los sistemas
urbanos. La definicion del conjunto metropolitano a partir del tamafio (demografico) y la
distancia que existe entre las zonas metropolitanas que componen dicho conjunto permitieron
identificar dos grandes procesos espaciales que caracterizan a estos servicios.

Primero, al definir el conjunto metropolitano en funciéon de su tamafio fue posible
identificar la importante concentracion espacial que presentan los SIC en la ZMVM. Las
razones que explican este proceso pueden ser diversas. En primer lugar, por el tipo de
trabajador que se requiere en esos servicios (poseedor de un conocimiento con altos niveles
de calificacién) que tiende a concentrarse en ese centro urbano. En segundo, por las
caracteristicas de las economias de aglomeracion que ofrecen esta metropoli que permiten
buenas conexiones de comunicaciones y transporte que facilitan la transmision de ideas y los
contactos cara-a-cara, los espacios que propician los procesos de aprendizaje de manera
formal e informal y la diversidad de actividades que requieren para desarrollar sus actividades
de caracter cognitivo. Estas caracteristicas definen a la ZMVM como el centro neuralgico de
los SIC en el plano nacional.

Segundo, la incorporacion de la variable distancia que existe entre las unidades
metropolitanas permitié inferir dos 16gicas en la operacion de los SIC. En primer lugar, SIC
que operan bajo las caracteristicas del proceso borrowed size. Es decir, se trata de SIC

concentrados en algunas zonas metropolitanas cercanas a los grandes centros urbanos
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nacionales que mas que responder a una dinamica local estan aprovechando su privilegiada
localizacion y conectividad para acceder a los mercados, las economias de aglomeracion y el
entorno innovador de sus grandes vecinas (ZMVM, Querétaro, Monterrey) sin incurrir en los
costos y las deseconomias que representaria estar en las grandes zonas metropolitanas
(Lorenzen et al., 2012; Shearmur, 2012a). En segundo, SIC operando desde la distancia. En
este caso son SIC localizados en metropolis periféricas (alejadas de los grandes centros
metropolitanos nacionales) que responden a las caracteristicas de la economia local y acceden
al conocimiento que se desarrolla en las grandes zonas metropolitanas a través de los viajes
de su personal de forma frecuente o esporadica utilizando las tecnologias de la comunicacion
y transporte.

Estos resultados subrayan la importancia de las grandes ciudades como espacios que
son clave dentro del desarrollo econdmico de nuestra sociedad pues “no son solo grandes
concentraciones de poblacion, son los principales nicleos donde se concentra conocimiento,
informacion y habilidades” (Graizbord, 2014a: 55). Pero también muestran que hay procesos
econdémicos y tecnoldgicos que permiten que otras economias urbanas de menor tamafio e
importancia participen en la dindmica de generacidon de conocimiento e innovaciones gracias
a sus particularidades econdémico-espaciales.

La tercera idea estd relacionada con la anterior y tiene que ver con la posibilidad de
identificar diferentes estrategias en la forma que los SIC se integran a los sistemas de
generacion de conocimiento e innovacion a través de los sistemas urbanos. Las distintas
particularidades econdmicas y espaciales de las zonas metropolitanas del pais son un
indicador de que los SIC localizados en ellas se encuentran desarrollando conocimiento
(analitico, sintético y/o simbodlico) con diferentes requerimientos de sofisticacion y
diversidad, sirviendo a distintos mercados y requiriendo diferentes habilidades y ambientes
para desarrollarse.

En términos analiticos de esta tesis las anteriores diferencias permiten inferir que los
sic se encuentran desarrollando conocimiento en distintas fases del ‘ciclo industrial” a través
del conjunto metropolitano. Tomando como referente el planteamiento tedrico propuesto en
la parte final del capitulo II es posible deducir que si bien los resultado obtenidos muestran

que los SIC tienen una importante concentracién en la ZMVM, lo cual significa que una
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importante proporcion de estos servicios se encuentran desarrollando procesos
correspondientes a las primeras fases del ‘ciclo industrial’, también es posible identificar que
la localizacion y la dindmica de estos servicios no se restringen a esa zona metropolitana. En
cambio, se ha observado que en dicha dinamica también participan los SIC localizados en las
metropolis regionales, intermedias y pequefias, las periféricas y cercanas a las grandes
metropolis y las que tienen estructuras econdmicas especializadas y diversificadas.

Los resultados obtenidos sobre esta tercera idea apuntan a confirmar la hipotesis central
que se ha propuesto en esta investigacion en la que se cuestiona la nocion de atribuir los
procesos de generacion de conocimiento —e innovacidon- que llevan a cabo los SIC a una
localizacion particular o cierto perfil de ciudades como lo hacen las perspectivas de la ‘ciudad
red’ y las ‘amenidades urbanas’ en su apuesta por las grandes metropolis (Polése, 2009; Van
Hemert et al., 2009; Kamal-Chaoui y Roberts, 2009; Florida, 2005); la ‘ciudad entorno’ que
atribuyen su concentracién a una estructura econdmica especializada o diversificada
(Maskell y Malmberg, 1999; Jacobs, 1975; Glaeser, 2011); o la propuesta del ‘conocimiento
base’ que suponen la localizacién de un sélo tipo de industria a un grupo de ciudades
(Asheim, et al., 2007; Asheim y Gertler, 2005; Asheim y Hansen, 2009) —los detalles de estos
planteamiento teodrico son presentados en el capitulo II.

Bajo este razonamiento se sostiene que las perspectiva teoricas sefialadas previamente
han adoptado una posicion en la que contemplan solo fragmentos de la geografia de los SIC
através de los sistemas urbanos. Esto tltimo se debe a que estas propuestas no tiene en cuenta
que las variables que utilizan para sostener sus planteamientos (conocimiento tacito, tamano
de ciudades, estructura econdmica, amenidades urbanas) son continuas y cambiantes en el
tiempo para estos servicios, lo cual abren un abanico de posibilidades en términos
econdmico-espaciales para estos servicios —véase esquemas 11.2 y II1.3- como ha quedado
expuesto en esta tesis.

En esta tesis, en cambio, se sostiene que los SIC aplican y generan conocimiento en
otras localidades que no son las mayores o las mas importantes dentro de los sistemas urbanos
gracias a dos elementos interrelacionados. El primero tiene que ver con el desarrollo
tecnoldgico que propicia y permite aprovechar los cambios que ocurren en los procesos

productivos. Esto permite, por ejemplo, que los SIC intervengan en los procesos de

352



innovacion en diferentes zonas metropolitanas —o ciudades- sin la necesidad de una continua
co-localizacion con sus clientes. El segundo estd relacionado con que los SIC se encuentran
inmersos dentro de un ‘ciclo industrial’ que propicia variaciones en sus requerimientos
econdmicos y espaciales. Este razonamiento implica la posibilidad de que estas actividades
economicas adopten diferentes localizaciones segun la fase del ‘ciclo industrial’ en la que se
encuentren y lleven a cabo distintas funciones a través de los sistemas urbanos (véase,
Duranton y Puga, 2000; Wolfe, 2009).

La cuarta idea es sobre considerar a las localidades urbanas como las unidades de
analisis claves en el estudio de los SIC —y otras industrias intensivas en conocimiento. La serie
de resultados obtenidos a lo largo de esta investigacion indican que contemplar las unidades
urbanas permite apreciar un panorama muy distinto al que ofrece el conjunto nacional en
términos de importancia, estructura y crecimiento de los SIC. Los hallazgos empiricos sobre
los SIC en el plano metropolitano indican que aunque estos servicios son un pequefio grupo
de actividades presentan una estructura, crecimiento y geografia que se aproxima a lo que
ocurre en paises desarrollados (Canada y algunos paises europeos, especificamente) pese a
que el pais como conjunto muestra una importante brecha en relacion a esas naciones.

Es tal el potencial de contemplar a las ciudades como unidades de analisis que incluso
los hallazgos empiricos han permitido identificar, por un lado, una serie de nodos
metropolitanos cuyas especializacion y crecimiento en términos de SIC los define como
probables centros urbanos que pueden ser utilizados para integrar al sistema urbano nacional
en la dindmica global de generacion de conocimiento e innovaciones (ZMVM, Monterrey,
Querétaro, San Luis Potosi-Soledad, Pachuca, M¢érida, Chihuahua, Morelia, Veracruz,
Villahermosa, Xalapa, Oaxaca, Tlaxcala-Apizaco, Tepic, Colima y Zacatecas) y, por otro,
metropolis que requieren de estudios pormenorizados y una importante intervencion
gubernamental al presentar un panorama negativo en cuestion de este tipo de servicios
(Ocotlan, Saltillo, Villahermosa, Nuevo Laredo, Piedras Negras, Leon, Mexicali,
Coatzacoalcos, Tampico, Guadalajara y Tecoméan).

Es importante acotar que si bien no todas las metropolis nacionales presentan
especializacion en SIC no significa que en ellas —y otras ciudades del sistema urbano- no se

gesten otros procesos de generacion de conocimiento. Resulta necesario reconocer que los
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procesos de aprendizaje que conducen al desarrollo de nuevas formas de conocimiento no
son exclusivos de los siC. También es posible encontrar esos procesos en industrias
vinculadas con el comercio (sintético), las manufacturas (sintético) o las artesanias
(simbdlico), por ejemplo. Es decir, el analisis de los SIC representa apenas una fraccion de
procesos mucho mas amplios que escapan de los alcances de esta investigacion y requieren
de la formulacion de esfuerzos de mayor magnitud.

Bajo el anterior razonamiento es que toma sentido la idea de que en todas las ciudades
se llevan a cabo procesos de aprendizaje (y olvido) que pueden derivan en la generacion y
explotacion de nuevas (y existentes) formas de conocimiento (véase capitulo II). Por lo tanto,
ideas como supuestas “ciudades del conocimiento”, al igual que sucede con las llamadas
“sociedades del conocimiento” —un planteamiento discutido al inicio de este capitulo-, no
son del todo acertadas pues todas las ciudades son espacios donde se conducen procesos de
generacion de conocimiento (Van Geenhuizen y Nijkamp, 2012).

De este modo, los resultados expuestos en esta investigacion apuntalan la idea de que
las ciudades son las unidades clave para el estudio de los procesos de generacion de
conocimiento y sus productos (es decir, descubrimientos cientificos, innovaciones
tecnologicas y/o creaciones artistico-culturales). Esto se debe a que los espacios urbanos
destinados formalmente al desarrollo de nuevo conocimiento (instituciones de educacion) y
los espacios informales (cafés, bares y espacios publicos) son los sitios donde se potencializa
la generacion de nuevas ideas y el conocimiento que son la base de los nuevos productos y
procesos, el motor del desarrollo econdmico y el bienestar de las sociedades en la actual
economia global (Taylor, 2013; Glaeser, 2011).

A partir de estas ultimas consideraciones finales se abre un interesante marco de
analisis para el desarrollo de una agenda de investigacion sobre los SIC, las cuales resultan
fundamentales si se busca insertar a las ciudades de nuestro pais en la dindmica de generacion
de conocimiento e innovaciones de la economia mundial. A continuacidn se presentan seis

posibles futuras lineas de investigacion sobre estos servicios:

1. Los resultados presentados en esta investigacion se encuentran basados
exclusivamente en el andlisis de la variable PO (personal ocupado) que proporcionan
los Censos Econdémicos. Por lo tanto, una asignatura pendiente es realizar estudios de
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estos servicios y sus tres categorias (analitica, sintética y simbdlica) utilizando otras
variables, tal como su contribucion al valor agregado censal bruto —y asi estimar su
productividad per capita, por ejemplo. Este aspecto es fundamental si se considera
que estas actividades han sido definidas como poseedoras de altas productividades y
esenciales en la produccion de riqueza en las economias locales, regionales y
nacionales (Muller y Zenker, 2001; Strambach, 2008).

Es necesario profundizar sobre la importancia econdémica y la dinamica espacial que
presentan los SIC en los dos conjuntos de zonas metropolitanos donde registraron
sustanciales niveles de concentracion y crecimiento, los cuales fueron identificados
en el capitulo VI. Sobre todo es necesario el analisis de lo que estd ocurriendo con los
SIC localizados en las localidades urbanas que conforman el aqui llamado “corredor
metropolitano” que se conforma entre la ZMVM, Monterrey y Texas, Estados Unidos.
Para ello es necesario ampliar el espectro de unidades espaciales que se incluyan en
el estudio al haber indicios de que otros centros urbanos localizados ahi también
presentan importantes dindmicas de estos servicios (véase, Sanchez, 2013).
Asimismo, seria interesante analizar qué ocurrid con los SIC localizados en este
corredor durante el quinquenio 2009-2014 con la informacion de los nuevos Censos
Economicos. Ademas, es necesario formular estudios de caracter cualitativo que
permitan conocer el potencial innovador y las articulaciones que existen entre los SIC
localizados en estas metropolis y otros sectores econdmicos también localizados en
ese corredor.

En esta investigacion se ha asumido que los SIC tienen un importante potencial en la
generacion de descubrimientos cientificos, innovaciones tecnologicas y creaciones
artisticas. Sin embargo, un posible vector de investigacion consistiria en desarrollar
trabajos cualitativos que busquen cuantificar e identificar la vinculacion de las
industrias de SIC con los procesos de innovacion, los factores que influyen en la
obtencion de esos resultados y ubicar en que fases del ‘ciclo industrial’ se estan
integrando los productos que estan desarrollando estos servicios en el contexto de un

pais en desarrollo como México.
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4. Otro aspecto pendiente es robustecer el andlisis de los determinantes de la
localizacion y crecimiento de los SIC entre las ciudades que conforman el sistema
urbano nacional. El andlisis que aqui se presenta ofrece pautas teéricas y empiricas
para profundizar en el interesante debate que se sostiene entre las perspectivas
convencionales del desarrollo econdmico territorial en las que se considera la
construccion de infraestructuras y la implementacion de politicas fiscales como
determinantes explicativos y las perspectivas emergentes en las que se coloca como
elemento central a los individuos con altos niveles de calificacion y habilidades
especializadas en localizaciones (ciudades) que ofrecen una importante gama de
factores asociados con la calidad de vida (amenidades urbanas, diversidad) para
explicar la localizacion y desarrollo de actividades econdmicas como los SIC.

5. Adicionalmente, seria interesante realizar un analisis estadistico espacial para
identificar los “hot spots” de los SIC dentro del sistema de ciudades nacional vy,
posiblemente, en una escala intraurbana utilizando fuentes de informacion como el
Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas (denue). Ejercicios de esta
naturaleza permitirian conocer el comportamiento de aglomeracion de estos servicios
en un espectro mas amplio de ciudades y en distintas escalas de anélisis.

6. Por ultimo, una asignatura que queda pendiente es estudiar qué sucede con los SNIC
(servicios no intensivos en conocimiento) en la economia urbana nacional. En esta
investigacion Unicamente se estudid la importancia de estos servicios en términos de
PO para el plano nacional y se realizd una aproximacion a su distribucion espacial.
Sin embargo, se desconoce si existen importantes concentraciones urbanas de SNIC,
su aportacion a la riqueza urbana y sus implicaciones en el desarrollo econdmico.
Asimismo, seria interesante conocer las caracteristicas de la fuerza de trabajo que en
estos servicios se ocupa, sus caracteristicas tecnologicas, los mercados a los que
responden y el tipo de productos que desarrollan. El andlisis de los SNIC adquiere
relevancia si contempla que representan la mayor proporcion del empleo formal en el
sector servicios nacional; ademads, su estudio complementaria el cuadro de los

servicios segun su intensidad de conocimiento.
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Avanzar en el estudio de los SIC resulta fundamental para la construccidon de politicas
publicas encaminadas a la insercion de nuestro pais en la dinamica global de generacion de
conocimiento e innovaciones. La perspectiva teorica que se propone sobre el sector servicios
v los resultados obtenidos en esta investigacion muestran claramente que no hay un solo
camino para alcanzar ese proposito y antes bien abre un amplio abanico de alternativas
para el desarrollo economico y social tomando como eje este tipo de actividades economicas.

La generacion de nuevos productos y procesos en areas tan diversas como la salud,
medio ambiente, energia, nuevos materiales, biotecnologia, agricultura, oceanografia,
nanotecnologia, informdtica, comunicaciones, transporte, finanzas, negocios, disefio,
arquitectura, marketing, moda, musica, cine y teatro son solo algunos ejemplos de las
posibilidades que ofrece el apostar por el desarrollo de los SIC como un sector estratégico de
nuestra economia. Los retos para alcanzar este propdsito no son menores pues implican
establecer politicas industriales que estén dirigidas a fomentar el desarrollo de la actividad
innovadora de este tipo de servicios y tengan como eje en su formulacion a las localidades
urbanas. Los resultados obtenidos en esta investigacion han permitido identificar zonas
metropolitanas con una importante dindmica en este tipo de servicios, las cuales pueden ser
utilizadas como punta de lanza de estrategias dirigidas al desarrollo de la ciencia, la
tecnologia, las actividades profesionales, el arte y la cultura. El éxito de este tipo de politicas,
sin embargo, requiere tener como nucleo de accion acrecentar los recursos humanos con altos
niveles de calificacion del pais. Ademas, se necesita aprovechar estos ultimos a partir de
generar un mayor niumero de empleos formales en este grupo de actividades y crear
mecanismos para que la riqueza obtenida se traduzca en bienestar para fodos los habitantes

de nuestro pais.
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APENDICE METODOLOGICO: DEFINICION OPERATIVA DE LOS SERVICIOS
INTENSIVOS EN CONOCIMIENTO

En este apéndice se presenta la metodologia empleada para definir operativamente los SIC
dentro del SCIAN (Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte). Tal como fue
sefialado en el capitulo III, correspondiente al disefio metodologico de esta investigacion,
para examinar la estructura y dindmica de los SIC a través del conjunto metropolitano nacional
entre 2003 y 2008 —objetivo central de esta investigacion- fue esencial contar con una
clasificacion operativa de industrias de servicios que cumpliera con tres elementos centrales:
i) fuera congruente con la definicion de los SIC: industrias de servicios que ocupan
principalmente fuerza de trabajo con niveles relativamente altos de calificaciéon como su
factor de produccion dominante; i) contara un importante nivel de detalle que permitiera
distinguir lo mdas nitidamente posible entre las actividades que son intensivas en
conocimiento de las que no lo son; vy, iii) fuera compatible con las fuentes de informacion
oficiales con el propdsito de obtener estadisticas comparables en el tiempo y entre las zonas
metropolitanas del pais.

Teniendo en mente los puntos anteriores y tras una exhaustiva revision bibliografica se
opto por utilizar como base para definir operativamente los SiCel trabajo de Currid y Connolly
(2008) “Patterns of knowledge: The geography of advanced services and the case of art and
culture”. En ese trabajo los autoresdisefiaron su listado de industrias de servicios a partir de
los siguientes criterios:

e El estudio incluye tnicamente actividades econdmicas que sustancialmente emplean
trabajadores en servicios avanzados, definidos como trabajadores profesionales con
niveles relativamente altos de formacion, educacion y habilidades especificas para su
trabajo.

e Lalista fue elaborada a partir de un proceso de revision bibliografica y un examen de
industria por industria de las categorias del SCIAN 2002. Se compar6 la literatura

especializada y los cddigos del SCIAN 2002 que se reflejaran mas en la literatura.
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e Las siguientes categorias pertenecientes al SCIAN 2002 fueron excluidas: (11)
Agricultura, (21) Mineria, (22) Electricidad, agua y suministro de gas, (31-32)
Industrias manufactureras, (43 y 46) Comercio, (48-49) Transporte, correos y
almacenamiento, (53) Inmobiliarias y alquiler de bienes muebles e intangibles, (56)
Apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de remediacion, (72)
Alojamiento y preparacion de alimentos y bebidas, (81) Otros servicios excepto
actividades de gobierno y (93) Gobierno y organismos internacionales y
extraterritoriales.'®’

e Los sectores que fueron seleccionadas incluye: (51) Informacion en medios masivos;
(52) Finanzas y seguros; (54) Profesionales, cientificos y técnicos; (55) Direccion de
corporativos y empresas; (61) Servicios educativos; (62) Salud y asistencia social,
(71) Esparcimiento cultural y deportivo, y otros servicios recreativos.

e No todas las industrias de estos ultimos sectores son incluidas pues se realiza una
seleccion detallada de las clases (6-digitos) que componen cada sector para definir

los servicios que se toman como objeto de estudio.

Al analizar estos criterios metodoldgicos y el listado de industrias elaborados por
Currid y Connolly se evalu6 que su propuesta permitia solventar los tres requerimientos para
definir los SIC sefialados previamente. Sin embargo, la propuesta de los autores requirié de
ajustes para poder ser utilizada en el SCIAN nacional pues fue disefiada en base al SCIAN de
Estados Unidos de América. Pese a que estos dos sistemas de clasificacion industrial tienen
puntos en comun se identificaron tres importantes limitantes para trasladar directamente la

propuesta de los autores al sistema nacional.

1. Los autores definen su clasificacion a partir de ‘clases’ de industrias (es decir, un
nivel de desagregacion de 6-digitos), sin embargo, en ese nivel de desagregacion los
sistemas de clasificacion SCIAN de Estados Unidos de América y México no son del

todo similares. Por ejemplo, en el caso de la rama (6113) “Escuelas de educacion

19 E1 nimero entre paréntesis indica el codigo de clasificacion que tiene cada sector de actividades econdomicas
dentro del SCIAN 2002.
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superior” en el SCIAN de Estados Unidos de América tinicamente existe la clase
(611310) College, Universities and Professional Schools. En cambio, en el SCIAN de
México esa misma rama es desagregada en dos clases (611311) y (611312) “Escuelas
de educacion superior” pertenecientes al sector publico y privado, respectivamente.
Algunas clases son agrupadas de forma distinta en los sistemas de clasificacion
industrial de ambos paises. Por ejemplo, la subrama (54192) Servicios de fotografia
en aquel pais contiene las clases (541921) Estudios de fotografia y (541922)
Fotografia comercial. En México estas dos clases fueron agrupadas en (541920)
Servicios de fotografia.

Algunas industrias presentes en el SCIAN de Estados Unidos de América no existen
en el SCIAN nacional. Esto se observa, por ejemplo, en el sistema financiero. En aquel
pais existe la subrama (525) Fondos, Pensiones y Otros vehiculos financieros. En

contraste, en el SCIAN nacional esa subrama no esta presente.

Frente a estas dificultades se opt6 por utilizar una clasificacion de 5-digitos (subrama)

para definir los SIC. Retomar este nivel de desagregacion permite: i) no perder el detalle

requerido para el analisis, i7) conservar las definiciones de las industrias de servicios

propuestas por los autores la cual se cifie a la definicion de SIC, y iii) clasificar esas industrias

en los tres tipos de conocimiento (analitico, sintético y simbodlico) para responder a la

hipdtesis central de esta investigacion (véase capitulo III para los detalles de esa

clasificacion). La forma de elaborar esta propuesta consistio en:

1.

Se retomo el listado de actividades y los criterios metodologicos propuestos por
Currid y Connolly. Es decir, se seleccionaron las actividades de servicios que ocupan
sustancialmente trabajadores profesionales con altos niveles de formacion, educacion
y alta especializacion de los sectores (51) Informacion en medios masivos; (52)
Finanzas y seguros; (54) Profesionales, cientificos y técnicos; (55) Direccion de
corporativos y empresas; (61) Servicios educativos; (62) Salud y asistencia social;
(71) Esparcimiento cultural y deportivo, y otros servicios recreativos

correspondientes al SCIAN 2002.
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Adicionalmente, se contrastaron estas actividades con las sefialadas por la

literatura sobre SIC y se revisd cada industria para corroborar si la definicion del
SCIAN2002 de Estados Unidos de América era similar a su correspondiente en el
SCIAN2002 nacional. Este ejercicio permiti6 identificar que actividades conservar y
que otras podrian agregarse que no hubieran sido contempladas por los autores (estos
dos puntos son ampliados adelante).
Al no ser posible realizar un listado similar a la propuesta de Currid y Connolly con
un nivel de desagregacion de 6-digitos, por los motivos sefialados previamente, fue
necesario realizar un ejercicio comparativo entre la estructura del SCIAN de Estados
Unidos y la estructura del SCIAN de México de los sectores seleccionados.

Este ejercicio permiti6 identificar que en el caso del SCIAN de México era posible
utilizar un nivel de 5-digitos (o subrama) sin alterar el significado de la propuesta
original. Esto se debe a que la mayor parte de las subramas utilizadas por los autores
unicamente son desagregadas solamente en una clase. Por ejemplo, la subrama
(71111) Theater Companies and Dinner Theaters s6lo se desagrega en la clase
(711110) Theater Companies and Dinner Theaters. Esto fue corroborado clase por
clase.

Como fue sefialado previamente utilizar un nivel de 5-digitos (subrama) permite
distinguir aquellas actividades con un alto niveles de conocimiento sin recurrir al error
de subsumir estas industrias de servicios en actividades rutinarias o agruparlas con
otras actividades de servicios que no cuentan con las mismas particularidades. En
cambio, un realizar el ejercicio a 4 o menos digitos de desagregacion llevaria a
cometer dicho error en algunos casos. Por ejemplo, si se tomara la rama 5111,
incluiria las clases (51111) Edicion de periddicos, (51112) Edicion de revistas,
(51113) Edicion de libros, (51114) Edicion de directorios y listas de correo y (51119)
Edicién de otros materiales. Esta ultima clase, por ejemplo, incluye la edicion de
folletos, programa de espectaculos, calendarios, tarjetas postales, tarjetas de
felicitacion y litografias (SCIAN, 2002:305), actividades que pueden ser de caracter
mas rutinario y que no necesariamente requieren de una alta calificacion de sus

trabajadores para llevarse a cabo.
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3. Una vez definido el nivel de agregacion que se utilizaria se identificaron aquellas
subramas que no tuvieron equivalente directo con la propuesta de Currid y Connolly.

Esos casos fueron:

541211 Offices of Certified Public Accountants
541614 Process, Physical Distribution, and Logistics Consulting Services
541921 Commercial Photography

Estos casos especiales fueron resueltos de la siguiente forma: las clases 541211,
541614 y 541921 las incorpore a las subramas (54121) Servicios de contabilidad,
auditoria y servicios relacionados, (54161) Servicios de consultoria en administracion
y (54192) Servicios de fotografia, respectivamente, al no poderlas desagregar para el
caso nacional.

4. Otras industrias de la propuesta original de Currid y Connolly que se encuentran en
el SCIAN 2002 de Estados Unidos de América pero que no existen en el SCIAN 2002

de México son las siguientes:

453920 Art Dealers

522293 International Treade Financing

523910 Miscellaneous Intermediation

523920 Portfolio Management

523991 Trust, Fiduciary, and Custody Activities

523999 Miscellaneous Financial Investment Activities

525110 Pension Funds

525120 Health and Welfare Funds

525190 Other Insurance Funds

525910 Open-End Investment Funds

525920 Trusts, Estates, and Agency Accounts

525930 Real Estate Investment Trusts - hybrid or mortgage REIT's primarily
underwriting or investing in mortgages

525990 Other Financial Vehicles

611519 Other Technical and Trade Schools

621491 HMO Medical Centers

Las clases 453920, 611519 y 621491 fueron omitidas del anélisis al no encontrar

equivalentes para el caso nacional. Adicionalmente, tal como se observa en la lista
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anterior uno de los problemas principales que presento la elaboracion de la propuesta
para SIC fue que el sector (52) Servicios financieros y de seguros son un tanto distintos
entre ambos paises. En el SCIAN 2002 de México no se encuentran la mayor parte de
las actividades de ese sector consideradas por los autores.

Pese a estas diferencias es posible distinguir que los autores incluyeron los
servicios vinculados a las instituciones bancarias especializadas, fondos y fideicomisos
para el desarrollo, la bolsa de valores y los servicios de inversion e intermediacion
bursatil. Asimismo, ellos excluyeron las instituciones bancarias comerciales, las
instituciones de ahorro, las instituciones crediticias, los centros cambiarios y los
servicios relacionados con los seguros y finanzas; ya que se trata de actividades que no
necesariamente emplean personal profesional o especializado para realizar sus
operaciones. En base a estos dos criterios es que fueron incorporadas las siguiente
subramas del sector 52 del SCIAN 2002 nacional considerando que son relativamente

andlogas a las propuestas por los autores:

52111 Banca central

52221 Banca de desarrollo

52222 Fondos y fideicomisos financieros para el desarrollo
52321 Bolsa de valores

52392 Asesoria en inversiones

52399 Otros servicios relacionados con la intermediacion bursatil

No fue incluida la subrama (54185) Agencias de anuncios publicitarios debido a que
en la revision de su definicion en SCIAN se trata de unidades econdmicas dedicadas a
la renta, instalacién y mantenimiento de espacios publicitarios (INEGI, 2013). Es decir,
esta subrama no se trata de actividades de disefio o produccion de publicidad como
se esperaria, por lo tanto se decidid no incluirla en el andlisis.

Adicionalmente, a partir de la revision del SCIAN se identificaron que 12 subramas
que cumplian con las caracteristicas de SIC y que no habian sido contempladas en la
propuesta de Currid y Connolly. Por lo tanto, fueron incluidas al listado de industrias

de servicios consideradas como SIC en esta investigacion:
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51611
52222
54121
54136
54162
54191
53193
61143
61162
61163
61171
71121

Proveedores de acceso a Internet y servicios de busqueda en la red
Fondos y fideicomisos financieros para el desarrollo

Servicios de contabilidad, auditoria y servicios relacionados
Servicios de levantamiento geofisicos

Servicios de consultoria en medio ambiente

Servicios de investigacion de mercados y encuestas de opinion
Servicios de traduccidn e interpretacion

Escuelas de capacitacion de ejecutivos

Escuelas de deporte

Escuelas de idiomas

Servicios de apoyo a la educacion

Deportistas y equipos deportivos profesionales

A partir de los anteriores elementos los SIC fueron definidos operativamente como un

conjunto de 77 subramas correspondientes al SCIAN 2002. A continuacidn, se presenta el

listado de industrias de servicios del SCIAN 2002 a 5-digitos que se utiliza en este trabajo.

Asimismo, al final de este Apéndice se enlistan las industrias de servicios que no fueron

consideradas como SIC.

Informacion en medios masivos:

51111
51112

51113
51121
51211

51219

51221
51222
51223
51224
51511
51512
51521

Edicion de periodicos, excepto a través de Internet

Edicion de revistas y otras publicaciones periddicas, excepto a través de
Internet

Edicion de libros, excepto a través de Internet

Edicion de software, excepto a través de Internet

Produccién de peliculas cinematograficas, videos, programas para la
television y otros materiales audiovisuales

Servicios de postproduccion y otros servicios para la industria filmica y del
video

Productoras discograficas

Produccion y distribucion de discos y cintas magnetofonicas

Editoras de musica

Grabacion de discos y cintas magnetofonicas

Transmision de programas de radio, excepto a través de Internet

Transmision de programas de television, excepto a través de Internet
Produccién de programacion de canales para sistemas de television por cable
o satelitales, excepto a través de Internet
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51611 Creacion y difusion de contenido exclusivamente a través de Internet
51811 Proveedores de acceso a Internet y servicios de busqueda en la red

Servicios financieros y de seguros:

52111 Banca central

52221 Banca de desarrollo

52222 Fondos y fideicomisos financieros para el desarrollo
52321 Bolsa de valores

52392 Asesoria en inversiones

52399 Otros servicios relacionados con la intermediacion bursatil

Servicios profesionales, cientificos y técnicos:

54111 Bufetes juridicos

54112 Notarias publicas

54119 Servicios de apoyo para efectuar tramites legales

54121 Servicios de contabilidad, auditoria y servicios relacionados

54131 Servicios de arquitectura

54132 Servicios de arquitectura de paisaje y urbanismo

54133 Servicios de ingenieria

54136 Servicios de levantamiento geofisico

54141 Disefio y decoracion de interiores

54142 Disefio industrial

54143 Disefio gréafico

54149 Disefio de modas y otros disefios especializados

54151 Servicios de consultoria en computacioén

54161 Servicios de consultoria en administracion

54162 Servicios de consultoria en medio ambiente

54169 Otros servicios de consultoria cientifica y técnica

54171 Servicios de investigacion y desarrollo en ciencias fisicas, de la vida e
ingenieria

54172 Servicios de investigacion y desarrollo en ciencias sociales y humanidades

54181 Agencias de publicidad

54182 Agencias de relaciones publicas

54183 Agencias de compra de medios a peticion del cliente

54184 Agencias de representacion de medios

54185 Agencias de anuncios publicitarios

54186 Agencias de publicidad que operan por correo directo

54192 Servicios de fotografia
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53193 Servicios de traduccion e interpretacion

54194 Servicios veterinarios

54199 Otros servicios profesionales, cientificos y técnicos
Direccion de corporativos y empresas:

55111 Direccion de corporativos y empresas

Servicios educativos:

61121 Escuelas de educacion postbachillerato no universitaria
61131 Escuelas de educacion superior

61141 Escuelas comerciales y secretariales

61143 Escuelas de capacitacion de ejecutivos

61161 Escuelas de arte

61162 Escuelas de deporte

61163 Escuelas de idiomas

61171 Servicios de apoyo a la educacion

Servicios de salud y de asistencia social:

62111 Consultorios médicos

62121 Consultorios dentales

62131 Consultorios de quiropractica

62132 Consultorios de optometria

62133 Consultorios de psicologia

62134 Consultorios de audiologia y de terapia ocupacional, fisica y del lenguaje
62139 Otros consultorios para el cuidado de la salud

62211 Hospitales generales

62221 Hospitales psiquiatricos y para el tratamiento por abuso de substancia
62231 Hospitales de otras especialidades médicas

Servicios de esparcimiento cultural y deportes:

71111 Compafiias de teatro

71112 Compatfiias de danza

71113 Cantantes y grupos musicales

71119 Otras compaiiias y grupos de espectaculos artisticos

71121 Deportistas y equipos deportivos profesionales y semiprofesionales.
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71131

71132

71141

71151
71211

Promotores con instalaciones para la presentacion de espectaculos artisticos,
deportivos y similares

Promotores de espectaculos artisticos, deportivos y similares que no cuentan
con instalaciones para presentarlos

Agentes y representantes de artistas, deportistas y similares

Artistas y técnicos independientes

Museos

Industrias de servicios no intensivas en conocimiento

A continuacidn se presentan las industrias de servicios que aparecen en SCIAN y que no fueron

consideradas como SIC pues no cumplian con alguno de los criterios sefialados previamente.

Este grupo de actividades fueron definidas como SNIC (servicios no intensivos en

conocimiento) a lo largo del texto.

Informacion en medios masivos

51114
51119
51212

51213

51229
51711
51721

51731
51741
51751
51791
51811
51821

51911
51912
51919

Edicion de directorios y de listas de correo

Edicion de otros materiales

Distribucion de peliculas cinematograficas, videos y otros materiales
audiovisuales

Exhibicion de peliculas cinematograficas, videos y otros materiales
audiovisuales

Otros servicios de grabacion del sonido

Telefonia tradicional, telegrafia y otras telecomunicaciones alambricas
Telefonia celular y otras telecomunicaciones inaldmbricas, excepto los
servicios de satélites

Reventa de servicios de telecomunicaciones

Servicios de satélites

Distribucion por suscripcion de programas de television

Otros servicios de telecomunicaciones

Proveedores de acceso a Internet y servicios de busqueda en la red
Procesamiento electronico de informacion, hospedaje de paginas web y otros
servicios relacionados

Agencias noticiosas

Bibliotecas y archivos

Otros servicios de suministro de informacion
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Servicios financieros y de seguros

52211
52231
52232
52239
52241
54242
54243
52244
52245
52249
52251
52312
52391
52411
52412
52413
52414
52421
52422

Banca multiple

Uniones de crédito

Cajas de ahorro popular

Otras instituciones de ahorro y préstamo

Arrendadoras financieras

Compaiiias de factoraje financiero

Sociedades financieras de objeto limitado

Compatfiias de autofinanciamiento

Montepios

Otras instituciones de intermediacion crediticia y financiera no bursatil
Servicios relacionados con la intermediacion crediticia

Casas de cambio y centros cambiarios

Sociedades de inversion

Companias especializadas en seguros de vida

Compainias de seguros no especializadas en seguros de vida
Fondos de aseguramiento campesino

Companias afianzadoras

Agentes, ajustadores y gestores de seguros y finanzas
Administracion de cajas de pension y de seguros independientes

Servicios profesionales, cientificos y técnico

54134
54135
54137
54138
54187
54189
54191

Servicios de dibujo

Servicios de inspeccion de edificios

Servicios de elaboracion de mapa

Laboratorios de prueba

Distribucion de material publicitario

Otros servicios de publicidad

Servicios de investigacion de mercados y encuestas de opinidon publica

Servicios educativos

61111
61112
61113
61114
61115

Escuelas de educacion preescolar

Escuelas de educacion primaria

Escuelas de educacion secundaria general
Escuelas de educacion secundaria técnica
Escuelas de educacion media técnica terminal
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61116
61117
61118
61142
61151
61169

Escuelas de educacion media superior

Escuelas que combinan diversos niveles de educacion
Escuelas de educacion especial

Escuelas de computacion

Escuelas de oficios

Otros servicios educativos

Servicios de salud y asistencia social

62141
62142
62149
62161
62191
62199

62311

62321
62322

62331
62399
62412
62419
62421
62422
62431

62441

Centros de planificacion familiar

Centros de atencion médica externa para enfermos mentales y adictos

Otros centros para la atencidon de pacientes que no requieren hospitalizacion
Servicios de enfermeria a domicilio

Servicios de ambulancias

Servicios de bancos de organos, de bancos de sangre y otros servicios
auxiliares al tratamiento médico

Residencias con cuidado de enfermeras para enfermos convalecientes, en
rehabilitacion, incurables y terminales

Residencias para el cuidado de personas con problemas de retardo mental
Residencias para el cuidado de personas con problemas de salud mental y
abuso de substancias

Asilos y otras residencias para el cuidado de ancianos y discapacitados
Orfanatos y otras residencias de asistencia social

Centros de atencion y cuidado diurno de ancianos y discapacitados

Otros servicios de orientacion y trabajo social

Servicios de alimentacion comunitarios

Refugios temporales comunitarios

Servicios de capacitacion para el trabajo para personas desempleadas,
subempleadas o discapacitadas

Guarderias

Servicios de esparcimiento culturales y deportivos

71212
71213
71219
71311
71312
71321
71329

Sitios historicos

Jardines botanicos y zooldgicos

Grutas, parques naturales y otros sitios del patrimonio nacional
Parques con instalaciones recreativas

Casas de juego electronicos

Casinos

Loterias y otros juegos de azar
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71391
71392
71393
71394
71395
71399

Campos de golf

Pistas de esquiar

Marinas turisticas

Clubes deportivos, balnearios y centros de acondicionamiento fisico
Boliches

Otros servicios recreativos

370



APENDICE ESTADISTICO

371



AE-III. 1. Zonas metropolitanas:

personal ocupado por ramas 2008

Zonas metropolitanas
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Cl  Aguascalientes 0.0
FCM2 Tijuana 242 0.0
FP1  Mexicali 223 21 00
M2 La Laguna 55 202 183 0.0
C1 Saltillo 54 230 21.1 31 00
P2 Monclova-Frontera 8.0 233 214 33 22 00
FP3  Piedras Negras 103 26.0 134 6.0 45 23 00
P2 Colima-Villa de Alvarez 4.1 235 221 10.0 95 115 142 0.0
P3 Tecoman 44 243 224 104 102 122 145 04 00
P1 Tuxtla Gutiérrez 123 34,5 33.0 182 16.0 18.0 203 144 152 0.0
FCM2 Jusrez 13.0 144 125 8.0 104 11.1 134 173 18.1 254 0.0
P1 Chihuahua 9.5 154 140 44 72 74 101 141 144 222 32 00
M1 Valle de México 4.5 27.1 252 11.0 84 104 13.0 7.0 80 82 182 150 0.0
M2 Leén L1 241 223 7.0 64 84 111 4.1 44 112 143 11.0 40 0.0
Cc3 San Fco. del Rincon 1.1 242 223 71 65 85 112 41 45 113 143 11.0 41 02 00
c3 Moroleon-Uriangato 24 245 230 83 73 93 115 45 52 103 155 123 31 13 15 00
P1 Acapuko 9.0 31.0 29.1 145 123 143 170 84 80 11.1 221 185 42 80 81 64 00
C1 Pachuca 52 272 253 105 83 103 13.0 7.1 75 81 181 145 12 35 40 30 52 00
3 Tulancingo 54 274 255 11.2 85 105 132 74 81 81 184 151 12 41 42 33 54 03 00
c3 Tula 42 263 244 100 74 94 121 62 70 83 172 140 L1 3.0 31 21 52 05 12 00
M1  Guadalajara 22 221 202 81 8.0 101 124 21 24 124 153 121 52 21 21 25 85 51 54 42 00
P2 Puerto Vallarta 6.0 223 204 115 114 134 16.1 42 40 162 191 155 9.0 55 55 63 123 85 92 80 35 00
c3 Ocotlin 23 230 211 82 81 101 124 25 33 120 154 122 44 22 21 21 81 43 50 34 05 43 00
M2 Toluca 4.5 263 244 105 83 103 13.0 63 7.0 9.0 181 145 05 35 35 22 43 20 22 12 43 81 35 00
Pl Morelia 3.1 245 230 9.0 80 100 123 45 52 103 162 130 3.1 21 22 04 63 30 32 21 25 63 21 22 00
P2 Zamora-Jacona 3.1 235 220 9.0 82 102 125 33 41 114 162 130 42 23 24 14 73 41 43 32 14 52 10 32 14 00
3 La Piedad-Pénjamo 23 235 220 82 74 94 121 34 42 114 154 122 42 13 20 14 75 41 43 32 14 52 10 32 14 04 00
C1 Cuernavaca 6.1 28.1 263 120 94 114 141 81 84 83 192 160 04 50 51 40 25 23 25 23 61 95 53 15 40 50 51 00
2 Cuautla 6.0 282 263 11.5 93 113 140 82 85 75 191 155 13 45 50 41 32 21 23 22 61 100 54 20 41 51 51 03 00
P2 Tepic 42 201 182 64 92 95 122 40 44 145 140 103 72 41 41 45 110 7.1 74 63 21 22 30 63 45 34 35 81 82 00
M1  Monterrey 72 241 223 42 11 25 45 105 11.2 164 115 121 91 71 72 80 13.0 90 92 81 85 122 85 43 83 85 81 101 10.0 104 0.0
P1 Oaxaca 9.0 31.2 293 15.0 123 143 17.0 11.2 11.5 8.0 222 185 45 80 81 7.1 75 44 44 50 92 130 84 54 7.1 81 81 50 43 112 13.1 00
P3 Tehuantepec 124 351 332 184 162 182 205 150 154 33 260 224 83 123 124 114 84 82 83 85 13.0 164 122 92 105 120 120 85 81 151 165 43 0.0
M1 Puebla-Tlaxcala 55 282 263 115 93 113 140 84 65 191 155 14 45 50 40 43 13 14 15 61 95 53 23 40 51 51 14 L1 81 96 32 7.0 0.0
2 Tehuacan 6.5 292 273 125 103 123 150 95 62 201 165 24 55 60 50 54 23 24 25 71 105 63 33 50 61 61 25 22 91 1.0 21 64 L1 00
M2 Querétaro 25 255 240 84 63 83 110 62 94 161 125 22 14 15 12 62 21 23 12 34 72 30 21 15 24 20 32 31 55 7.0 62 100 31 41 0.0
P1 Canctn 21.1 434 415 270 245 265 292 241 123 343 31.1 17.0 20.1 202 192 200 165 17.0 17.2 21.3 25.1 20.5 17.5 192 203 203 17.2 164 234 252 172 145 153 151 183 0.0
M2 San Luis Potosi-Soledad 22 263 244 65 44 64 9.0 6.2 114 141 104 41 22 23 3.0 81 40 43 31 35 73 40 40 33 36 32 52 50 55 51 81 120 50 60 21 203 0.0
P3 Rioverde-Cd. Ferndndez 35 280 261 80 50 70 92 74 130 155 123 54 35 40 43 94 53 60 44 52 84 51 53 50 53 45 64 31 71 53 94 132 63 73 33 220 14 00
P3 Guaymas 140 104 85 12.0 144 151 174 142 243 102 112 17.1 14.0 140 143 204 17.0 17.2 16.1 115 12,1 124 16.1 143 133 133 175 181 9.5 16.1 21.0 245 18.0 19.0 153 333 152 165 0.0
Pl Villahermosa 11.4 340 32,1 174 151 17.1 194 143 25 250 213 73 103 104 95 102 72 72 74 120 154 112 81 94 105 105 74 7.1 140 154 74 54 6.0 53 85 94 105 122 234 0.0
P1 Tampico 6.5 305 290 11.0 75 93 105 104 104 183 151 62 7.0 70 74 95 44 42 53 83 115 82 70 81 84 80 70 64 101 65 85 110 61 63 65 194 50 32 223 95 00
FP1  Reynosa-Rio Bravo 84 260 241 6.1 30 43 50 130 165 134 102 1.0 9.1 94 95 150 105 102 10.1 104 140 103 11.0 102 105 10.1 121 120 123 2.1 150 17.1 115 124 8.6 254 7.0 72 174 160 6.1 00
FP2  Matamoros 94 27.0 251 71 40 53 6.0 133 165 144 112 114 94 95 102 153 105 102 104 11.1 144 111 113 105 112 104 124 124 13.0 3.1 150 17.0 12.1 124 93 254 74 72 184 160 6.0 10 0.0
FP2  Nuevo Laredo 84 260 241 6.0 30 32 20 13.0 182 134 101 1.0 9.1 92 95 150 105 11.2 10.0 10.4 140 103 105 102 105 10.1 120 120 122 2.2 150 184 11.5 125 85 272 7.0 72 174 190 85 30 40 00
Cc2 Tlaxcala- Apizaco 54 280 26.1 11.4 9.1 11.1 134 80 83 7.0 190 153 13 44 45 35 45 12 12 14 6.0 94 52 22 35 45 45 21 14 80 95 33 72 03 13 26 160 45 62 174 6.1 50 11.0 11.0 114 0.0
P1 Veracruz 83 31.0 29.1 143 121 141 162 105 113 51 215 183 42 73 74 64 72 41 41 43 85 123 81 51 64 75 75 43 40 105 122 44 53 25 23 55 141 74 80 204 43 53 114 114 142 31 00
P1 Xalapa 7.3 30.2 283 133 [I1.1 13.1 153 95 103 62 205 173 32 63 64 54 64 32 33 81 115 73 43 60 7.1 7.1 34 30 102 120 44 64 20 23 45 151 7.1 82 200 53 55 115 115 135 21 12 00
P1 Poza Rica 6.5 294 272 132 102 122 135 9.0 94 75 204 164 34 62 55 45 71 14 25 74 104 62 42 45 60 60 42 40 91 95 62 81 33 41 44 165 60 53 185 70 30 91 90 115 22 25 25 00
Cc2 Orizaba 7.11 294 275 13.1 105 125 151 93 100 52 203 17.1 3.0 61 62 52 6.0 30 31 73 1.1 65 35 52 63 62 31 24 93 112 32 54 13 1.1 43 141 62 75 192 43 64 125 125 131 15 12 23 40 0.0
P2 Minatitlin 10.0 32.2 304 16.0 133 153 18.0 122 125 23 232 195 55 9.0 91 81 85 54 60 102 140 94 64 81 91 91 60 53 122 141 61 34 42 35 72 113 91 104 220 14 81 141 141 160 44 25 35 52 25 00
P2 Coatzacoalcos 10.1 32.4 305 16.1 135 155 181 123 13.1 22 233 201 6.0 91 92 82 9.0 6.0 6.1 103 141 95 65 82 93 93 6.1 54 123 143 62 35 43 41 73 112 92 105 222 14 82 143 142 161 45 3.0 41 54 31 01 00
P2 Cérdoba 7.3 295 280 13.2 11.0 130 152 94 102 51 204 172 3.1 62 63 53 61 3 31 33 74 112 70 40 53 64 64 33 25 95 113 33 53 15 12 44 140 64 80 193 42 63 124 124 132 20 11 22 35 02 24 25 00
P3 Acayucan 9.4 32.0 30.1 154 13.1 151 17.3 12.0 123 3.0 23.0 193 53 84 85 75 82 52 52 54 100 134 92 62 75 85 85 54 51 120 134 54 31 40 33 6.6 11.5 85 102 214 21 75 135 135 153 41 23 33 50 23 03 04 22 00
P1 Mérida 18.2 40.5 39.0 24.2 220 240 263 204 212 94 314 282 141 172 173 163 17.1 140 141 143 184 222 18.0 150 163 174 174 143 135 204 223 143 120 124 122 154 3.1 173 190 303 6.5 163 224 224 242 130 11.1 122 135 112 83 82 11.1 85 0.0
P2 Zacatecas-Guadalupe 13 232 213 43 41 64 90 55 62 140 11,5 82 63 24 24 40 103 62 65 53 35 80 40 61 43 44 40 73 73 55 52 103 141 72 82 42 225 22 41 130 131 7.1 7.1 &1 7.1 7. 100 92 81 84 113 114 85 111 200 0.0
Cl1 Celaya 22 253 234 82 65 85 112 52 60 101 154 121 25 12 13 05 64 24 30 15 32 70 24 24 13 22 14 35 34 52 73 64 112 34 44 03 191 23 40 151 92 7.1 92 100 92 32 62 52 43 46 74 80 51 72 161 35 00
Cc3 ‘Tianguistenco 51 265 250 11.1 85 105 132 64 72 90 183 151 L1 41 42 23 42 20 22 14 44 83 40 03 23 34 34 12 14 65 92 54 92 23 33 23 180 42 55 163 81 62 111 115 11.1 22 51 43 34 35 64 65 40 62 151 64 30 00
P3 Teziutlin 7. 293 274 13.1 104 124 151 92 100 74 203 170 3.0 60 61 51 60 25 25 31 73 11.1 65 34 51 62 62 31 24 93 11.1_ 43 80 14 22 42 163 62 73 191 65 50 111 11.1 13.0 14 24 14 20 22 51 53 24 45 134 84 45 34 00

Nota: en gris se han resaltado las metropolis cuya proximidad las define como centrales a una metropoli nacional y/o regional (véase,cuadro 111.4).

Fuente: Secretaria de Comunicaciones y Transporte (SCT) en: "Traza tu ruta" (http://aplicaciones4.sct.gob.mx/sibuac_internet/ControllerUI?action=cmdEscogeRuta). Tiempos estimados
considerando el uso de automovil en las principales carreteras y autopistas que comunican a las areas metropolitanas.
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AE-IV.1. México: personal ocupado por sectores de actividad y ramas econdmicas, 2003-2008

2003 2008
México Privado Publico México Privado Publico
Sectores y ramas economicas Total % Total % Total % Total % Total % Total %
Total 20578133 100.0 16239 536 100.0 4338597 100.0 24953180  100.0 20116834 100.0 4836346  100.0
Sector | 319 121 1.6 319 121 2.0 --- --- 322 408 1.3 322 408 1.6 --- ---
11 Agropecuaria 196 481 1.0 196 481 1.2 - --- 180 083 0.7 180 083 0.9 - -
21 Mineria y extraccion de petroleo 122 640 0.6 122 640 0.8 --- --- 142 325 0.6 142 325 0.7 - ---
Sector II 5072301 24.6 5072301 31.2 --- --- 5601390 224 5601390  27.8 - ---
22 Electricidad, gas y agua 221 335 1.1 221335 1.4 - --- 235 688 0.9 235 688 1.2 - -
23 Construccion 652 387 3.2 652 387 4.0 --- --- 704 640 2.8 704 640 3.5 - ---
31-33 Industria manufacturera 4198579 204 4198579 259 --- --- 4661 062 18.7 4661062 232 --- ---
Sector I1I 15186 711 73.8 10848 114 66.8 4338597 100.0 19029382 763 14193036  70.6 4836346 100.0
Comercio y transporte 5632306 274 5632306 347 --- --- 6852820 275 6852820  34.1 --- ---
43 Comercio al por mayor 962 143 4.7 962 143 59 --- --- 1107 295 44 1107 295 5.5 - ---
46 Comercio al por menor 4035223 19.6 4035223 2438 --- --- 5027463  20.1 5027463  25.0 - ---
48-49 Transportes y correos 634 940 3.1 634 940 39 --- --- 718 062 29 718 062 3.6 --- ---
Servicios 9554405 464 5215808  32.1 4338597 100.0 12176 562 48.8 7340216  36.5 4836346 100.0
51 Informacion de medios masivos 258 187 1.3 244 679 1.5 13 508 0.3 307 645 1.2 293 550 1.5 14 095 0.3
52 Servicios financieros 275 830 1.3 275 830 1.7 --- --- 480 557 1.9 480 557 2.4 - ---
53 Servicios inmobiliarios 179 146 0.9 179 146 1.1 --- --- 234 548 0.9 234 548 1.2 - ---
54 Servicios profesionales, cientificos y técnico 512315 2.5 472 348 2.9 39967 0.9 582 329 2.3 570 637 2.8 11692 0.2
55 Corporativos 51 690 0.3 51 690 0.3 --- --- 26310 0.1 26310 0.1 - -
56 Apoyo a negocios y maenjo de desechos 815388 4.0 815388 5.0 --- --- 1365 509 5.5 1365 509 6.8 --- ---
61 Educacion 2049 683 10.0 517958 3.2 1531725 353 2323594 9.3 632422 3.1 1691172 35.0
62 Salud y asistencia social 1035872 5.0 355169 22 680 703 15.7 1305023 5.2 584 046 2.9 720977 14.9
71 Esparcimiento, cultura y deporte 191 938 0.9 143 589 0.9 48 349 1.1 233 142 0.9 196 793 1.0 36 349 0.8
72 Alojamiento y preparacion de alimentos 1218262 59 1218262 7.5 --- --- 1743 482 7.0 1743 482 8.7 --- ---
81 Otros servicios excepto gobierno 1080 668 5.3 941 749 5.8 138919 32 1512111 6.1 1212362 6.0 299 749 6.2
93 Actividades gubernamentales 1 885 426 9.2 0 0.0 1885426  43.5 2062312 8.3 0 0.0 2062312  42.6

Fuente: el sector ‘privado’ de Censos Economicos Industriales y de Servicios de 2004 y 2009, de INEGI (www.inegi.org.mx/est/contenidos/Proyectos/ce/Default.aspx). El sector
‘publico’ de las "Unidades econoémicas que realizaron actividades levantadas mediante recorrido total" en Censos Econdémicos Industriales y de Servicios de 2004 y 2009

(www.inegi.org.mx/est/contenidos/espanol/proyectos/censos/ce2009/recorrido_total.asp,).
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AE-IV.2. México: personal ocupado por sectores de actividad y ramas econdmicas, 2003-2008

2003-2008
Absolutos % Tasa de crecimiento
Sectores y ramas economicas México Privado Piblico México Privado Publico México Privado  Publico
Total 4375047 3877298 497 749 0.0 0.0 0.0 3.9 43 22
Sector I 3287 3287 --- -0.3 -0.4 --- 0.2 0.2 ---
11 Agropecuaria - 16 398 - 16398 --- -0.2 -0.3 --- -1.7 -1.7 ---
21 Mineria y extraccion de petroleo 19 685 19 685 --- 0.0 0.0 --- 3.0 3.0 ---
Sector IT 529 089 529 089 --- -2.2 -3.4 --- 2.0 2.0 ---
22 Electricidad, gas y agua 14 353 14 353 --- -0.1 -0.2 --- 1.3 1.3 ---
23 Construccion 52253 52253 --- -0.3 -0.5 --- 1.5 1.5 ---
31-33 Industria manufacturera 462 483 462 483 --- -1.7 -2.7 --- 2.1 2.1 ---
Sector 11 3842671 3344 922 497 749 2.5 3.8 0.0 4.5 5.4 22
Comercio y transporte 1220514 1220514 --- 0.1 -0.6 --- 3.9 3.9 ---
43 Comercio al por mayor 145 152 145 152 --- -0.2 -0.4 --- 2.8 2.8 ---
46 Comercio al por menor 992 240 992 240 --- 0.5 0.1 --- 4.4 4.4 ---
48-49 Transportes y correos 83 122 83122 --- -0.2 -0.3 --- 2.5 2.5 ---
Servicios 2622 157 2 124 408 497 749 2.4 44 0.0 49 6.8 22
51 Informacion de medios masivos 49 458 48 871 587 0.0 0.0 0.0 35 3.6 0.9
52 Servicios financieros 204 727 204 727 --- 0.6 0.7 --- 11.1 11.1 ---
53 Servicios inmobiliarios 55402 55402 --- 0.1 0.1 --- 5.4 5.4 ---
54 Servicios profesionales, cientificos y técnicos 70014 98 289 - 28275 -0.2 -0.1 -0.7 2.6 38 -24.6
55 Corporativos - 25380 - 25380 --- -0.1 -0.2 --- -13.5 -13.5 ---
56 Apoyo a negocios y maenjo de desechos 550 121 550 121 --- 1.5 1.8 --- 10.3 10.3 ---
61 Educacion 273911 114 464 159 447 -0.6 0.0 -0.3 2.5 4.0 2.0
62 Salud y asistencia social 269 151 228 877 40 274 0.2 0.7 -0.8 4.6 9.9 1.1
71 Esparcimiento, cultura y deporte 41204 53204 - 12000 0.0 0.1 -0.4 3.9 6.3 -5.7
72 Alojamiento y preparacion de alimentos 525220 525220 --- 1.1 1.2 --- 7.2 7.2 ---
81 Otros servicios excepto gobierno 431 443 270 613 160 830 0.8 0.2 3.0 6.7 5.1 154
93 Actividades gubernamentales 176 886 0 176 886 -0.9 0.0 -0.8 1.8 0.0 1.8

Fuente: calculos elaborados con informacion del cuadro AE-IV.1
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AE-V.1. Zonas metropolitanas: Prueba chi-cuadrada

Servicios Intensivos en Conocimiento (SIC)

Metrdpolis O E% E (0-e) (0-)2 (0-e)2/e

Grandes 1 051 331 0.49 880 762 170 569 29093 768 904 33032
Regionales 211244 0.16 280 126 - 68 882 4744 700 667 16 938
Intermedias 378 487 0.23 408 393 - 29 906 894 389 411 2190
Menores 118 244 0.09 156 339 - 38095 1451 198 472 9282
Pequefias 32 066 0.04 65 752 - 33 686 1134 761 810 17 258
Sumas 1791372 1.000 1791 372 0 X2= 78 701

Ho= Los SIC se distribuyen de igual manera que la poblacion en 2010 entre los cinco conjuntos

metropolitanos. Grados de libertad (v)=4. X2(4,0.05)= 9.5.

Categorias de SIC

SIC-Analitico

Metropolis (0) E% E (0-¢) (0-€)2 (0-e)2/e

Grandes 316 695 0.49 256 673 60 022 3602 600 567 14 036
Regionales 62 411 0.16 81 635 - 19224 369 553 832 4527
Intermedias 108 904 0.23 119 015 - 10111 102 227 407 859
Menores 29 307 0.09 45 560 - 16253 264 175 898 5798
Pequefias 4728 0.04 19 162 - 14434 208 329 889 10 872
Sumas 522 045 1.000 522 045 0 X2= 36 092

Ho= Los SIC se distribuyen de igual manera que la poblacion en 2010 entre los cinco conjuntos
metropolitanos. Grados de libertad (v)=4. X2(4,O.05)= 9.5.

SIC-Sintético

Metropolis o E% E (0-e) (0-e)2 (0-e)2/e

Grandes 562 385 0.49 493 327 69 058 4768 954 991 9 667
Regionales 123 589 0.16 156 902 -33313 1109 785 811 7073
Intermedias 220 238 0.23 228 747 - 8509 72 401 978 317
Menores 73 937 0.09 87 567 - 13630 185 789 944 2122
Pequefias 23224 0.04 36 829 - 13 605 185 089 474 5026
Sumas 1 003 373 1.000 1003 373 0 X2= 24 204

Ho= Los SIC se distribuyen de igual manera que la poblacion en 2010 entre los cinco conjuntos
metropolitanos. Grados de libertad (v)=4.  X*(4,0.05)=9.5.

Simbolico
Metropolis 0) E% E (0-¢) (0-¢)2 (0-e)2/e
Grandes 172 251 0.49 130 761 41 490 1721 392 564 13 164
Regionales 25244 0.16 41 589 - 16 345 267 144 492 6 424
Intermedias 49 345 0.23 60 632 - 11287 127 388 510 2101
Menores 15 000 0.09 23211 -8211 67414 473 2 904
Pequetias 4114 0.04 9762 - 5648 31897 974 3268
Sumas 265 954 1.000 265 954 0 X2= 27 861

Ho= Los SIC se distribuyen de igual manera que la poblacion en 2010 entre los cinco conjuntos

metropolitanos. Grados de libertad (v)=4.  X*(4,0.05%=9.5.
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Grupos de SIC

Analitico (Educacion Superior)

Metropolis (6] E% E (o-e) (0-¢)2 (0-e)2/e

Grandes 282 218 0.49 225518 56 700 3214 863 243 14 255
Regionales 53410 0.16 71 726 - 18316 335473158 4677
Intermedias 92 816 0.23 104 569 - 11753 138 126 080 1321
Menores 26 490 0.09 40 030 - 13 540 183 340 838 4 580
Pequenas 3745 0.04 16 836 - 13091 171 368 818 10 179
Sumas 458 679 1.000 458 679 0 X2= 35012

Ho= Los SIC se distribuyen de igual manera que la poblaciéon en 2010 entre los cinco conjuntos
metropolitanos. Grados de libertad (v)=4. X2(4,0.05):9.5.

Analitico (Medicina Especializada)

Metropolis O E% E (o-e) (0-e)2 (0-e)2/e

Grandes 29 611 0.49 25223 4 388 19 253 576 763
Regionales 6 960 0.16 8022 - 1062 1128 255 141
Intermedias 11338 0.23 11 695 - 357 127 805 11
Menores 2485 0.09 4477 -1992 3968 851 886
Pequeiias 907 0.04 1 883 - 976 952 578 506
Sumas 51301 1.000 51301 0 X2= 2307

Ho= Los SIC se distribuyen de igual manera que la poblacion en 2010 entre los cinco conjuntos
metropolitanos. Grados de libertad (v)=4.  X?(4,0.05)=9.5.

Analitico (Investigacion y Desarrollo)

Metropolis O E% E (o-e) (0-€)2 (0-e)2/e

Grandes 4 866 0.49 5932 - 1066 1136 327 192
Regionales 2 041 0.16 1 887 154 23 820 13
Intermedias 4750 0.23 2751 1999 3997 784 1453
Menores 332 0.09 1053 - 721 519 769 494
Pequenas 76 0.04 443 - 367 134 575 304
Sumas 12 065 1.000 12 065 0 X2= 2455

Ho= Los SIC se distribuyen de igual manera que la poblacion en 2010 entre los cinco conjuntos metropolitanos.
Grados de libertad (v)=4. X2 (4,0.05)=9.5.

Sintético (Ingenieria y Alta Tecnologia)

Metropolis (0] E% E (o-e) (0-e)2 (0-e)2/e

Grandes 48 809 0.49 35074 13 735 188 645 006 5378
Regionales 8596 0.16 11 155 -2559 6550 134 587
Intermedias 11122 0.23 16 263 -5141 26 432 597 1 625
Menores 2498 0.09 6226 -3728 13 896 505 2232
Pequenas 312 0.04 2618 - 2306 5319 579 2032
Sumas 71337 1.000 71 337 0 X2= 11 855

Ho= Los SIC se distribuyen de igual manera que la poblacion en 2010 entre los cinco conjuntos
metropolitanos. Grados de libertad (v)=4. X2(4,0.05): 9.5.
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Sintético (Administracion)

Metropolis o E% E (o-e) (0-e)2 (0-e)2/e

Grandes 113 310 0.49 82977 30333 920 090 462 11 088
Regionales 19914 0.16 26 391 - 6477 41 948 710 1590
Intermedias 25 894 0.23 38 475 -12581 158279 783 4114
Menores 7 603 0.09 14 729 - 7126 50 776 072 3447
Pequefias 2 045 0.04 6195 -4 150 17 218 750 2 780
Sumas 168 766 1.000 168 766 0 X2= 23019

Ho= Los SIC se distribuyen de igual manera que la poblacion en 2010 entre los cinco conjuntos
metropolitanos. Grados de libertad (v)=4. X2(4,0.05):9.5.

Sintético (Diversos)

Metropolis (@) E% E (0-¢) (0-€)2 (0-e)2/e

Grandes 47 378 0.49 44911 2 467 6 086 033 136
Regionales 12 701 0.16 14 284 - 1583 2 505 628 175
Intermedias 22 052 0.23 20 824 1228 1506 954 72
Menores 6955 0.09 7972 -1017 1034 034 130
Pequeiias 2258 0.04 3353 - 1095 1 198 537 357
Sumas 91 344 1.000 91 344 0 X2= 870

Ho= Los SIC se distribuyen de igual manera que la poblacion en 2010 entre los cinco conjuntos metropolitanos.
Grados de libertad (v)=4.  X?(4,0.05)=9.5.

Sintético (Financieros)

Metropolis (0] E% E (0-¢) (0-€)2 (0-€)2/e

Grandes 33 938 0.49 16 822 17 116 292 958 741 17 415
Regionales 99 0.16 5350 -5251 27575249 5154
Intermedias 135 0.23 7 800 -7665 58752 809 7532
Menores 36 0.09 2 986 -2950 8702276 2914
Pequeiias 6 0.04 1256 - 1250 1 562 058 1244
Sumas 34214 1.000 34214 0 X2= 34 260

Ho= Los SIC se distribuyen de igual manera que la poblacion en 2010 entre los cinco conjuntos metropolitanos.
Grados de libertad (v)=4. X2(4,O.05): 9.5.

Sintético (Educacién Técnica)

Metropolis o E% E (o-e) (0-e)2 (o-e)2/e

Grandes 23 263 0.49 22 226 1037 1075584 48
Regionales 6116 0.16 7 069 - 953 908 079 128
Intermedias 9752 0.23 10 306 - 554 306 632 30
Menores 5265 0.09 3945 1320 1741923 442
Pequefias 809 0.04 1659 - 850 722 921 436
Sumas 45 205 1.000 45 205 0 X2= 1084

Ho= Los SIC se distribuyen de igual manera que la poblacion en 2010 entre los cinco conjuntos
metropolitanos. Grados de libertad (vi=4.  X*(4,0.05)=9.5.
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Sintético (Legales)

Metropolis 0] E% E (o-e) (0-e)2 (0-e)2/e

Grandes 282 949 0.49 280 209 2 740 7510 103 27
Regionales 73 697 0.16 89 120 - 15423 237873 326 2 669
Intermedias 145 967 0.23 129 928 16039 257262 152 1980
Menores 49 804 0.09 49 738 66 4 346 0
Pequefias 17 496 0.04 20919 -3423 11714397 560
Sumas 569 913 1.000 569913 0 X2= 5236

Ho= Los SIC se distribuyen de igual manera que la poblacion en 2010 entre los cinco conjuntos metropolitanos.
Grados de libertad (v)=4. X2(4,0.05): 9.5.

Sintético (Medicina no especializada)

Metropolis O E% E (o-e) (0-e)2 (0-e)2/e

Grandes 12 738 0.49 11 109 1629 2 654 394 239
Regionales 2 466 0.16 3533 - 1067 1138 781 322
Intermedias 5316 0.23 5151 165 27 247 5
Menores 1776 0.09 1972 - 196 38 357 19
Pequefias 298 0.04 829 - 531 282 292 340
Sumas 22 594 1.000 22 594 0 X2= 926

Ho= Los SIC se distribuyen de igual manera que la poblacion en 2010 entre los cinco conjuntos metropolitanos.
Grados de libertad (v)=4. X2(4,0.05): 9.5.

Simbdlico (Medios Masivos)

Metropolis (0] E% E (o-e) (0-e)2 (0-e)2/e

Grandes 121 275 0.49 89 118 32157 1034 075 698 11 603
Regionales 17 382 0.16 28 344 -10962 120163 385 4239
Intermedias 30 388 0.23 41322 -10934 119 560 537 2893
Menores 9481 0.09 15819 - 6338 40 167 381 2539
Pequeiias 2730 0.04 6 653 -3923 15 389 874 2313
Sumas 181 256 1.000 181 256 0 X2= 23 589

Ho= Los SIC se distribuyen de igual manera que la poblacion en 2010 entre los cinco conjuntos

metropolitanos. Grados de libertad (v)=4.  X?(4,0.05)}=9.5.

Simbolico (Cultural)

Metropolis (0) E% E (0-e) (0-e)2 (0-e)2/e

Grandes 29 580 0.49 25989 3591 12 897 874 496
Regionales 4 875 0.16 8266 -3391 11 496 640 1391
Intermedias 13 315 0.23 12 050 1265 1 599 063 133
Menores 4091 0.09 4613 - 522 272 569 59
Pequefias 997 0.04 1 940 - 943 889 533 458
Sumas 52 858 1.000 52 858 X2= 2 537

Ho= Los SIC se distribuyen de igual manera que la poblaciéon en 2010 entre los cinco conjuntos

metropolitanos. Grados de libertad (v)=4. X2(4,0.05)= 9.5.
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Simbolico (Disefio)

Metropolis 0] E% E (0-e) (0-€)2 (0-e)2/e

Grandes 21 396 0.49 15 655 5741 32962 063 2 106
Regionales 2 987 0.16 4979 - 1992 3967 984 797
Intermedias 5642 0.23 7259 - 1617 2614 102 360
Menores 1428 0.09 2779 - 1351 1 824 595 657
Pequefias 387 0.04 1169 - 782 611 033 523
Sumas 31 840 1.000 31 840 0 X2= 4442

Ho= Los SIC se distribuyen de igual manera que la poblacion en 2010 entre los cinco conjuntos metropolitanos.

Grados de libertad (v)=4.

X2(4,0.05)=9.5.
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AE-V.2. Zonas metropolitanas: personal ocupado en ‘servicios intensivos en conocimiento’, 2003

Analitico Sintético Simbolico
SIC
Zonas metropolitanas Total Al A2 A3 Total B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 Total Cl C2 C3
Total 1589 545 491177 347269 106811 37097 887 088 59209 198010 21339 21004 25755 65150 496621 211280 139869 43085 28326
Grandes Metrdpolis 965110 300708 197 233 78334 25141 523186 46 115 138799 12177 11700 24307 35825 254263 141216 96895 27592 16729
Valle de México 694 628 209 804 132555 54224 23025 376 879 33230 107 554 8275 8352 23798 25023 170 647 107 945 74102 22363 11480
Guadalajara 114 559 41 864 25 880 14 685 1299 57298 5791 9244 1306 1511 11 4506 34929 15397 11589 1597 2211
Monterrey 107 365 27501 19 850 7533 118 67 303 5191 19 924 1 804 1109 481 4243 34 551 12 561 8206 2291 2 064
Puebla-Tlaxcala 48 558 21539 18 948 1892 699 21706 1903 2077 792 728 17 2 053 14 136 5313 2998 1341 974
Metrépolis regionales 176 183 53718 42285 8 988 2445 101 659 5112 20417 2458 2644 78 8913 62 037 20 806 12618 3177 5011
Toluca 35089 16 647 14017 2411 219 13 947 1368 1215 757 551 0 1 096 8 960 4495 2108 777 1610
Tijuana 21761 4277 3369 626 282 14 233 946 2029 328 324 7 1715 8 884 3251 2410 454 387
Leon 29117 5812 3444 1948 420 20260 698 6155 258 596 50 1567 10936 3045 1750 386 909
Juarez 14923 4924 4183 705 36 8230 715 1230 254 238 7 987 4799 1769 1479 135 155
La Laguna 26 101 6 565 5026 1350 189 16 964 259 4299 263 228 0 1221 10 694 2572 1923 447 202
Querétaro 25450 7 839 5877 952 1010 14 190 717 2 681 305 365 9 1123 8990 3421 1381 635 1405
San Luis Potosi-Soledad 23742 7 654 6369 996 289 13 835 409 2808 293 342 5 1204 8774 2253 1567 343 343
Metrdpolis intermedias 326 703 107 113 83 890 14 835 8388 183213 5267 28 654 5461 4791 1359 14240 123441 36377 22 780 8604 4993
Mérida 28 466 8707 6029 1901 777 14 948 345 3708 450 382 5 1341 8717 4811 2703 1793 315
Mexicali 17411 8 633 6 842 1787 4 6 870 364 658 261 339 13 498 4737 1908 1096 226 586
Aguascalientes 20 829 5229 4655 490 84 13258 766 1673 220 468 14 992 9125 2342 1402 581 359
Cuernavaca 20 894 8100 3459 171 4470 11258 242 702 344 719 10 834 8407 1536 876 453 207
Acapulco 12315 2 402 2 088 299 15 8 045 80 678 73 103 0 660 6451 1868 1179 544 145
Tampico 19 975 6078 5840 56 182 12 094 298 6 000 176 138 0 764 4718 1 803 1387 236 180
Chihuahua 22 866 6418 5549 797 72 14 581 358 2520 388 291 0 1101 9923 1867 633 244 990
Morelia 19 379 5225 4262 675 288 11705 238 939 184 207 1290 1 066 7781 2 449 1751 391 307
Saltillo 18 859 7219 5653 952 614 10 331 228 2438 215 465 0 488 6 497 1309 762 375 172
Veracruz 19 600 7 393 6074 1091 228 10 676 205 1414 156 171 0 754 7976 1531 1163 272 96
Villahermosa 28 636 4372 3948 192 232 20 884 601 1134 1677 163 0 720 16 589 3380 2 860 286 234
Reynosa-Rio Bravo 7 882 1 890 1507 366 17 5169 276 497 168 143 0 462 3623 823 565 67 191
Tuxtla Gutiérrez 16414 6378 6242 102 34 8483 306 1281 131 183 24 637 5921 1553 733 669 151
Cancin 8 657 1378 1151 175 52 5026 110 1723 180 115 2 1246 1650 2253 13851 177 225
Xalapa 19 321 11 694 9610 1565 519 5721 237 806 178 322 0 522 3656 1906 983 676 247
Oaxaca 14 295 3921 3561 98 262 8197 224 809 200 310 0 905 5749 2177 979 986 212
Celaya 7283 1256 693 563 0 4793 118 785 288 100 0 549 2953 1234 599 407 228
Poza Rica 6726 3342 1907 965 470 2 837 225 305 77 47 0 333 1850 547 464 57 26
Pachuca 16 895 7478 4 820 2590 68 8337 46 584 95 125 1 368 7118 1080 794 164 122
(Continua)
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AE-V.2. (concluye)

siC Analitico® Sintético Simbolico

Zonas metropolitanas Total Al A2 A3 Total Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 Total Cl1 C2 C3

Metropolis menores 94 708 24 880 20 495 3416 969 59 900 2471 8184 914 1420 11 4572 42 328 9928 5980 2882 1066
Tlaxcala- Apizaco 8 649 3873 2614 1131 128 3873 61 303 153 178 0 317 2 861 903 447 337 119
Matamoros 6857 1373 1162 209 2 4795 189 436 77 63 0 448 3582 689 553 97 39
Cuautla 4081 487 410 73 4 3166 50 246 59 106 0 157 2 548 428 161 185 82
Tepic 9015 1503 1365 17 121 6467 199 741 78 131 0 398 4920 1 045 465 515 65
Orizaba 7187 2985 2343 642 0 3862 60 298 38 88 0 326 3052 340 139 172 29
Nuevo Laredo 5905 854 695 157 2 4157 147 334 81 262 0 272 3061 894 691 161 42
Puerto Vallarta 4672 600 527 73 0 3571 126 1620 59 21 0 299 1446 501 407 47 47
Minatitlan 3193 947 924 18 5 1783 77 138 11 26 0 174 1357 463 212 226 25
Coatzacoalcos 5203 1039 1009 30 0 3681 517 382 43 34 0 397 2308 483 327 128 28
Colima-Villa de Alvarez 9253 3940 3185 726 29 3981 139 580 113 93 0 321 2735 1332 845 379 108
Monclova-Frontera 6393 1155 940 212 3 4435 79 1035 47 51 0 260 2963 803 528 67 208
Coérdoba 5479 591 556 35 0 4515 611 828 44 30 0 339 2 663 373 171 110 92
Zacatecas-Guadalupe 9 866 3032 2890 48 94 5861 30 334 28 180 11 339 4939 973 688 175 110
Tehuacan 5016 1935 1633 12 290 2717 150 466 61 66 0 244 1730 364 136 188 40
Zamora-Jacona 3939 566 242 33 291 3036 36 443 22 91 0 281 2163 337 210 95 32

Pequeiias metropolis 26 841 4758 3366 1238 154 19 130 244 1956 329 449 0 1600 14 552 2953 1596 830 527
La Piedad-Pénjamo 2636 345 251 58 36 2034 18 218 57 20 0 286 1435 257 146 15 96
Tulancingo 2 836 397 352 42 3 2262 21 215 14 150 0 98 1764 177 113 37 27
Tula 2397 225 201 17 7 1992 15 141 22 9 0 96 1709 180 101 46 33
Guaymas 2268 328 263 0 65 1631 13 158 21 27 0 146 1266 309 226 69 14
San Fco. del Rincon 1 044 38 11 27 0 791 10 72 16 18 0 108 567 215 93 45 77
Piedras Negras 3213 1227 496 728 3 1650 6 257 33 4 0 195 1155 336 305 21 10
Tehuantepec 2278 370 119 243 8 1730 20 83 14 69 0 74 1470 178 67 106 5
Tianguistenco 1010 255 245 10 0 537 0 34 83 4 0 50 366 218 33 165 20
Tecoman 1843 436 417 0 19 1276 13 85 19 35 0 90 1034 131 57 27 47
Ocotlan 2069 600 591 0 9 1306 22 168 17 22 0 111 966 163 107 30 26
Rioverde-Cd. Fernandez 1557 124 113 7 4 1221 27 134 6 74 0 76 904 212 98 97 17
Teziutlan 1509 46 46 0 0 1254 25 196 14 17 0 70 932 209 74 55 80
Acayucan 875 68 46 22 0 699 26 60 0 0 0 106 507 108 39 62 7
Morole6n-Uriangato 1306 299 215 84 0 747 28 135 13 0 0 94 477 260 137 55 68

2 Grupos de SIC: Al= Educacion superior, A2=Medicina especializada, A3= Investigacion y desarrollo; B1=Ingenieria y alta tecnologia, B2=Administracion, B3=Diversos, B4=Educacion
técnica, B5=Financieros, B6=Legales, B7=Medicina no especializada; C1=Medios masivos, C2=Cultural, C3=Disefio.
Fuente: Incluye la actividad del sector privado, paraestatales, publico y las asociaciones religiosas La actividad del sector privado y paraestales de Censos Econdmicos Industriales y de Servicios
de 2009, en: www.inegi.org.mx/est/contenidos/Proyectos/ce/Default.aspx, 2009 Censos Econdmicos).. La actividad del sector ptblico y las asociaciones religiosas de las zonas
metropolitanas solicitada directamente al INEGI.
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AE-V.3. Zonas metropolitanas: personal ocupado del sector publico en ‘servicios intensivos en conocimiento’ 2003

sic Analitico” Sintético Simbolico
Zonas metropolitanas Total Al A2 A3 Total Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 Total Cl C2 C3
Total metrépolis 729 211 359682 240040 86809 32833 346 185 0 0 1926 4091 0 0 340168 23344 10391 12953 0
Grandes metrépolis 411 666 223287 132470 67653 23164 175 403 0 0 1120 1914 0 0 172369 12976 6712 6264 0
Valle de México 296 873 167 588 99442 46782 21364 123 360 0 0 723 1624 0 0 121013 5925 1255 4670 0
Guadalajara 57 402 28 689 14560 13058 1071 23 106 0 0 136 70 0 0 22 900 5607 5067 540 0
Monterrey 37267 16 342 9396 6 868 78 20 041 0 0 66 85 0 0 19 890 884 199 685 0
Puebla-Tlaxcala 20 124 10 668 9072 945 651 8 896 0 0 195 135 0 0 8566 560 191 369 0
Metrépolis regionales 79 739 37610 30776 5544 1290 40 286 0 0 202 659 0 0 39425 1843 543 1300 0
Toluca 21351 14 309 12 543 1614 152 6833 0 0 49 230 0 0 6554 209 20 189 0
Tijuana 6278 1 652 1567 0 85 4483 0 0 21 119 0 0 4343 143 29 114 0
Leon 10 038 2757 1078 1596 83 7033 0 0 3 174 0 0 6 856 248 116 132 0
Juarez 5978 3762 3610 152 0 2104 0 0 28 10 0 0 2 066 112 14 98 0
La Laguna 12273 4973 3488 1297 188 7 041 0 0 8 0 0 0 7033 259 46 213 0
Querétaro 11749 4882 3559 830 493 6348 0 0 26 28 0 0 6294 519 177 342 0
San Luis Potosi-Soledad 12072 5275 4931 55 289 6 444 0 0 67 98 0 0 6279 353 141 212 0
Metrépolis intermedias 172 699 76 442 58512 10188 7742 89 343 0 0 467 962 0 0 87914 6914 2848 4066 0
Meérida 12921 5449 3543 1150 756 5930 0 0 19 39 0 0 5872 1542 211 1331 0
Mexicali 10470 7734 6011 1723 0 2 654 0 0 56 52 0 0 2 546 82 38 44 0
Aguascalientes 10 376 3905 3 841 0 64 5714 0 0 32 155 0 0 5527 757 299 458 0
Cuernavaca 12232 5 869 1480 9 4380 6136 0 0 2 115 0 0 6019 227 75 152 0
Acapulco 6 894 1677 1583 79 15 5106 0 0 10 1 0 0 5095 111 70 41 0
Tampico 6402 3364 3264 0 100 2920 0 0 14 1 0 0 2905 118 2 116 0
Chihuahua 11789 4503 4256 177 70 7085 0 0 14 124 0 0 6947 201 33 168 0
Morelia 8077 2 863 2453 123 287 4707 0 0 8 0 0 0 4699 507 361 146 0
Saltillo 10918 6330 5077 925 328 4483 0 0 29 141 0 0 4313 105 11 94 0
Veracruz 12 054 5590 4402 960 228 6149 0 0 14 58 0 0 6077 315 116 199 0
Villahermosa 20 120 3229 3039 0 190 15376 0 0 3 33 0 0 15340 1515 1318 197 0
Reynosa-Rio Bravo 3095 731 659 55 17 2289 0 0 13 12 0 0 2264 75 50 25 0
Tuxtla Gutiérrez 7478 2742 2701 32 9 4506 0 0 30 0 0 0 4 476 230 83 147 0
Canciin 1053 460 444 0 16 584 0 0 0 8 0 0 576 9 2 7 0
Xalapa 13252 10332 8350 1 467 515 2413 0 0 5 129 0 0 2279 507 9 498 0
Oaxaca 7105 2 462 2195 7 260 4261 0 0 24 70 0 0 4167 382 170 212 0
Celaya 2149 167 167 0 0 1892 0 0 164 21 0 0 1707 90 0 90 0
Poza Rica 4132 2933 1557 906 470 1184 0 0 4 3 0 0 1177 15 0 15 0
Pachuca 12 182 6102 3490 2575 37 5954 0 0 26 0 0 0 5928 126 0 126 0
(Continua)
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AE-V.3. (concluye)

sic Analitico® Sintético Simbolico

Zonas metropolitanas Total Al A2 A3 Total Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 Total Cl c2 C3

Metrépolis menores 50 945 18 686 15760 2438 488 30975 0 0 125 408 0 0 30 442 1284 204 1080 0
Tlaxcala- Apizaco 5645 3451 2257 1069 125 2118 0 0 41 31 0 0 2 046 76 26 50 0
Matamoros 3318 685 685 0 0 2578 0 0 10 3 0 0 2 565 55 0 55 0
Cuautla 2151 286 286 0 0 1807 0 0 4 46 0 0 1757 58 5 53 0
Tepic 5219 984 874 0 110 3931 0 0 17 21 0 0 3893 304 5 299 0
Orizaba 4875 2378 1762 616 0 2419 0 0 0 13 0 0 2 406 78 0 78 0
Nuevo Laredo 2817 616 613 3 0 2 140 0 0 21 153 0 0 1966 61 6 55 0
Puerto Vallarta 1377 496 440 56 0 852 0 0 2 0 0 0 850 29 9 20 0
Minatitlan 1444 621 621 0 0 823 0 0 0 0 0 0 823 0 0 0 0
Coatzacoalcos 2167 601 601 0 0 1552 0 0 0 0 0 0 1552 14 0 14 0
Colima-Villa de Alvarez 5705 3605 2 882 694 29 1825 0 0 15 2 0 0 1 808 275 2 273 0
Monclova-Frontera 3329 857 857 0 0 2439 0 0 9 14 0 0 2416 33 2 31 0
Cordoba 2352 302 302 0 0 2 041 0 0 0 22 0 0 2019 9 0 9 0
Zacatecas-Guadalupe 7254 2 848 2769 0 79 4134 0 0 6 86 0 0 4042 272 147 125 0
Tehuacan 1 845 665 665 0 0 1176 0 0 0 17 0 0 1159 4 2 2 0
Zamora-Jacona 1447 291 146 0 145 1140 0 0 0 0 0 0 1140 16 0 16 0

Pequerias metrdpolis 14 162 3657 2522 986 149 10178 0 0 12 148 0 0 10018 327 84 243 0
La Piedad-Pénjamo 901 185 94 55 36 712 0 0 0 0 0 0 712 4 0 4 0
Tulancingo 1618 170 167 0 3 1 442 0 0 0 117 0 0 1325 6 0 6 0
Tula 1353 143 138 0 5 1199 0 0 0 0 0 0 1199 11 7 4 0
Guaymas 1354 328 263 0 65 993 0 0 0 0 0 0 993 33 2 31 0
San Fco. del Rincon 508 11 11 0 0 410 0 0 0 0 0 0 410 87 43 44 0
Piedras Negras 1902 1097 400 697 0 805 0 0 12 0 0 0 793 0 0 0 0
Tehuantepec 1573 332 90 234 8 1241 0 0 0 25 0 0 1216 0 0 0 0
Tianguistenco 380 106 106 0 0 218 0 0 0 0 0 0 218 56 1 55 0
Tecoman 1367 436 417 0 19 914 0 0 0 6 0 0 908 17 17 0 0
Ocotlan 1165 590 581 0 9 567 0 0 0 0 0 0 567 8 0 8 0
Rioverde-Cd. Fernandez 636 87 83 0 4 517 0 0 0 0 0 0 517 32 0 32 0
Teziutlan 751 46 46 0 0 695 0 0 0 0 0 0 695 10 0 10 0
Acayucan 320 46 46 0 0 257 0 0 0 0 0 0 257 17 0 17 0
Moroledn-Uriangato 334 80 80 0 0 208 0 0 0 0 0 0 208 46 14 32 0

2 Grupos de SIC: Al= Educacion superior, A2=Medicina especializada, A3= Investigacion y desarrollo; Bl1=Ingenieria y alta tecnologia, B2=Administracion, B3=Diversos, B4=Educacion
técnica, B5=Financieros, B6=Legales, B7=Medicina no especializada; C1=Medios masivos, C2=Cultural, C3=Disefo.
Fuente: solicitud directa a INEGI con el requerimiento nim: SASE 21798/2013 (véase capitulo III).
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AE-V.4. Zonas metropolitanas: personal ocupado del sector publico en

‘servicios intensivos en conocimiento’ 2008

sic Analitico” Sintético Simbolico
Zonas metropolitanas Total Al A2 A3 Total B1 B2 B3 B4 BS B6 B7 Total Cl1 C2 C3
Total metrépolis 758 156 368 776 335021 24906 8849 357375 0 0 706 12 144 0 0 344 525 32005 9235 22770 0
Grandes metrépolis 424 748 237 209 217 376 17091 2742 171 205 0 0 423 5219 0 0 165 563 16334 4991 11343 0
Valle de México 342 508 212 085 196 737 12743 2605 118 954 0 0 284 3984 0 0 114 686 11469 3411 8 058 0
Guadalajara 34270 7 689 6907 663 119 24 484 0 0 44 416 0 0 24 024 2097 1023 1074 0
Monterrey 27717 12 696 8993 3685 18 13 739 0 0 80 397 0 0 13262 1282 375 907 0
Puebla-Tlaxcala 20253 4739 4739 0 0 14 028 0 0 15 422 0 0 13 591 1 486 182 1304 0
Metrépolis regionales 82122 38 231 34314 2020 1897 40 553 0 0 86 1598 0 0 38 869 3338 1135 2203 0
Toluca 24 056 10 664 9120 1544 0 12 643 0 0 0 977 0 0 11 666 749 311 438 0
Tijuana 9039 3 864 3514 0 350 4 870 0 0 13 7 0 0 4 850 305 134 171 0
Leoén 5540 1553 1036 0 517 3728 0 0 0 15 0 0 3713 259 78 181 0
Juarez 6898 2989 2873 77 39 3 809 0 0 18 93 0 0 3698 100 16 84 0
La Laguna 8829 3285 3285 0 0 5222 0 0 5 88 0 0 5129 322 110 212 0
Querétaro 12783 10 007 8823 398 786 2358 0 0 18 43 0 0 2297 418 30 388 0
San Luis Potosi-Soledad 14977 5869 5663 1 205 7923 0 0 32 375 0 0 7516 1185 456 729 0
Metropolis intermedias 179 101 71652 62 589 4975 4088 97 763 0 0 73 2113 0 0 95 577 9686 2412 7274 0
Mérida 12729 4105 3734 208 163 7181 0 0 2 65 0 0 7114 1 443 730 713 0
Mexicali 5078 1575 1572 0 3 3330 0 0 7 174 0 0 3149 173 4 169 0
Aguascalientes 11158 5123 5043 0 80 5033 0 0 0 318 0 0 4715 1002 258 744 0
Cuernavaca 9 694 3401 3360 8 33 6017 0 0 0 340 0 0 5677 276 36 240 0
Acapulco 8 681 1340 1083 257 0 7289 0 0 0 184 0 0 7 105 52 16 36 0
Tampico 6593 1014 756 192 66 5495 0 0 0 105 0 0 5390 84 45 39 0
Chihuahua 15563 8 820 8296 484 40 6309 0 0 13 0 0 0 6296 434 68 366 0
Morelia 10 914 3905 3905 0 0 6369 0 0 11 175 0 0 6183 640 25 615 0
Saltillo 7893 4339 3799 0 540 3347 0 0 12 96 0 0 3239 207 43 164 0
Veracruz 12 962 4944 4 460 469 15 7 586 0 0 0 12 0 0 7574 432 196 236 0
Villahermosa 16 549 4817 2180 1029 1608 10 168 0 0 0 27 0 0 10 141 1564 14 1550 0
Reynosa-Rio Bravo 3462 490 471 0 19 2877 0 0 0 96 0 0 2781 95 4 91 0
Tuxtla Gutiérrez 9670 3510 2994 516 0 4970 0 0 0 146 0 0 4824 1190 741 449 0
Canciin 4437 601 601 0 0 3782 0 0 15 14 0 0 3753 54 2 52 0
Xalapa 11174 6433 4946 1454 33 3946 0 0 0 98 0 0 3848 795 7 788 0
Oaxaca 10217 4999 4975 24 0 4789 0 0 7 66 0 0 4716 429 44 385 0
Celaya 3992 880 880 0 0 2986 0 0 1 124 0 0 2861 126 16 110 0
Poza Rica 4103 2 060 594 0 1466 1995 0 0 5 51 0 0 1939 48 10 38 0
Pachuca 14232 9296 8 940 334 22 4294 0 0 0 22 0 0 4272 642 153 489 0
(Continua)
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AE-V 4. (concluye)

sic Analitico® Sintético Simbolico
Zonas metropolitanas Total Al A2 A3 Total Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 Total Cl1 C2 C3
Metropolis menores 58377 19 638 18916 634 88 36759 0 0 120 3123 0 0 33516 1980 459 1521 0
Tlaxcala- Apizaco 11582 2769 2315 454 0 8377 0 0 0 2 605 0 0 5772 436 103 333 0
Matamoros 4057 736 695 35 6 3247 0 0 6 44 0 0 3197 74 7 67 0
Cuautla 1932 374 350 7 17 1467 0 0 4 49 0 0 1414 91 41 50 0
Tepic 6763 2 685 2 624 61 0 3776 0 0 0 57 0 0 3719 302 139 163 0
Orizaba 3839 792 792 0 0 2974 0 0 0 49 0 0 2925 73 24 49 0
Nuevo Laredo 1652 189 172 11 6 1335 0 0 0 60 0 0 1275 128 56 72 0
Puerto Vallarta 2105 713 658 55 0 1344 0 0 0 97 0 0 1247 48 2 46 0
Minatitlan 2398 577 577 0 0 1814 0 0 0 3 0 0 1811 7 5 2 0
Coatzacoalcos 23 5 4 1 0 14 0 0 1 0 0 0 13 4 2 2 0
Colima-Villa de Alvarez 6 893 3531 3520 0 11 2952 0 0 107 18 0 0 2 827 410 11 399 0
Monclova-Frontera 3355 895 874 0 21 2447 0 0 2 20 0 0 2 425 13 1 12 0
Cérdoba 1596 83 83 0 0 1489 0 0 0 47 0 0 1442 24 2 22 0
Zacatecas-Guadalupe 8509 5608 5571 10 27 2562 0 0 0 56 0 0 2 506 339 49 290 0
Tehuacan 2274 391 391 0 0 1 864 0 0 0 0 0 0 1 864 19 5 14 0
Zamora-Jacona 1399 290 290 0 0 1097 0 0 0 18 0 0 1079 12 12 0 0
Pequerias metropolis 13 808 2046 1826 186 34 11095 0 0 4 91 0 0 11000 667 238 429 0
La Piedad-Pénjamo 1171 108 101 6 1 1014 0 0 0 0 0 0 1014 49 5 44 0
Tulancingo 1 045 52 52 0 0 966 0 0 0 0 0 0 966 27 16 11 0
Tula 1 690 102 102 0 1563 0 0 0 0 0 0 1563 25 14 11 0
Guaymas 1416 409 368 11 30 949 0 0 0 5 0 0 944 58 16 42 0
San Fco. del Rincon 396 1 1 0 0 256 0 0 3 0 0 0 253 139 55 84 0
Piedras Negras 991 297 294 0 3 680 0 0 1 35 0 0 644 14 7 7 0
Tehuantepec 2268 171 12 159 0 2062 0 0 0 0 0 0 2062 35 1 34 0
Tianguistenco 599 331 331 0 0 160 0 0 0 1 0 0 159 108 42 66 0
Tecoman 648 142 142 0 0 487 0 0 0 18 0 0 469 19 1 18 0
Ocotlan 956 151 151 0 0 745 0 0 0 32 0 0 713 60 8 52 0
Rioverde-Cd. Fernandez 843 125 125 0 0 701 0 0 0 0 0 0 701 17 3 14 0
Teziutlan 762 75 65 10 0 678 0 0 0 0 0 0 678 9 9 0 0
Acayucan 345 0 0 0 0 317 0 0 0 0 0 0 317 28 0 28 0
Moroledn-Uriangato 678 82 82 0 0 517 0 0 0 0 0 0 517 79 61 18 0

2 Grupos de SIC: Al= Educacion superior, A2=Medicina especializada, A3= Investigacion y desarrollo; Bl1=Ingenieria y alta tecnologia, B2=Administracion, B3=Diversos, B4=Educacion
técnica, B5=Financieros, B6=Legales, B7=Medicina no especializada; C1=Medios masivos, C2=Cultural, C3=Diseflo.
Fuente: solicitud directa a INEGI con el requerimiento nim: SASE 21798/2013 (véase capitulo III).
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AE-VI.1. Zonas metropolitanas: personal ocupado por ramas 2003

Sector”
Total
Zonas Metropolitanas 11 21 22 23 31-33 43 46 48 -49 51 52 53 54 55 56 61 62 71 72 81
Total 12 000 237 42 842 44 199 163 593 525511 3204 804 729 794 2726470 494 063 220252 258 344 137 535 405 069 50 145 689 930 432 897 258 044 102 673 852739 661 333
Grandes metropolis 6 308 905 703 14937 78 315 234 686 1496177 413775 1381 898 267 876 161 038 234 924 74 033 274 950 40514 441 181 248 943 133734 57211 408 164 345 846
Valle de México 4017 964 536 11734 55387 114 026 801 250 251097 890933 183 044 137 663 204 388 49019 206 122 34909 288 993 162 529 85962 34518 278 718 227 136
Guadalajara 911 104 144 230 7387 57 483 255962 67799 203 653 35781 6802 3393 9716 27231 579 63421 33916 19 378 9189 58071 50 969
Monterrey 952219 0 2 660 11094 48 954 303 247 70 136 174 008 38859 13 555 25590 11 400 32373 4826 71239 27267 19 491 9362 45403 42755
Puebla-Tlaxcala 427 618 23 313 4 447 14 223 135718 24743 113 304 10 192 3018 1553 3898 9224 200 17 528 25231 8903 4142 25972 24 986
Metropolis regionales 1936737 482 3244 25 360 89 819 778 052 99 823 387 529 70951 22259 8459 21 491 46 358 1718 81259 54756 36833 14 364 106 641 87 339
Toluca 254 036 245 431 14 386 3417 73 496 14 415 71 415 9828 2049 326 2268 6 885 53 9914 7432 4363 2919 15185 15009
Tijuana 339987 94 270 1779 9209 168 902 14 229 57616 8100 4011 1173 4929 6221 212 9624 6493 7223 2594 22 542 14 766
Leon 308 579 21 155 994 21447 105 431 20959 64951 13 745 2098 2842 3080 10 864 143 12 331 12175 5883 1919 15363 14178
Juarez 358938 2 276 1828 11535 205235 8758 54 406 11 168 9 166 776 2327 3764 45 10 737 3691 4954 2079 17223 10 968
La Laguna 266 333 36 1142 3079 12 561 101 507 15371 52 150 9449 1628 881 2498 6079 1000 20202 7966 5750 1775 11 089 12 170
Querétaro 199 740 81 367 873 11234 58 154 15256 42 239 10711 1692 1833 2550 7185 160 10 097 9105 4052 1213 13 408 9530
San Luis Potosi-Soledad 209 124 3 603 2421 20416 65327 10 835 44752 7950 1615 628 3839 5360 105 8354 7 894 4 608 1865 11 831 10718
Metrépolis intermedias 2515297 28 342 18741 51049 155521 566 769 149 162 630162 106 622 29272 10934 30231 60 207 6514 116 972 94 460 59502 20850 231670 148 317
Meérida 217472 357 520 3293 18 158 49 699 14 348 52 875 9449 3312 1324 3181 6 766 352 11273 9483 5267 1447 15095 11273
Mexicali 155037 927 247 4901 7246 62015 7058 31728 5034 1232 609 1789 2500 94 4 555 3070 3068 920 9631 8413
Aguascalientes 185416 25 440 1346 11717 61 988 11232 41173 5481 1225 450 1796 4259 92 8419 5377 5492 1723 12 573 10 608
Cuernavaca 146 787 118 429 2371 4057 29311 8023 41013 5446 1065 514 1494 2847 1 5983 8871 4 688 2267 18 140 10 149
Acapulco 127 592 15971 144 1 500 4151 6811 6181 38 154 3611 1244 330 1794 1888 0 4068 4004 2818 1716 25799 7408
Tampico 147 970 4197 3465 4643 10 585 25082 8967 38 169 5744 1763 405 1776 3105 4843 4708 6692 2853 828 11177 8 968
Chihuahua 188 031 74 88 3556 11 056 69 573 11 823 39 496 6405 2207 557 1893 6288 19 6523 4601 4534 1164 9 666 8508
Morelia 130 907 15 143 4367 11 361 15837 8733 38020 5987 2420 2473 1802 2883 78 4185 6573 4834 1077 11 383 8736
Saltillo 155126 10 339 3592 10 063 56 136 6375 30518 6036 971 408 1453 4272 12 10 794 5096 2782 1291 7207 7771
Veracruz 153310 3364 936 9589 10 572 13314 10 370 37 488 18713 2 065 447 1674 2678 311 6714 6230 2959 961 14932 9993
Villahermosa 112 836 2390 2256 2575 13 495 11 056 9952 29402 3962 2295 337 1798 4275 542 5121 3967 2271 545 9518 7079
Reynosa-Rio Bravo 156 523 8 2767 1025 5129 82097 5321 26019 3486 1980 519 1897 1857 0 2991 2756 2023 263 9158 7227
Tuxtla Gutiérrez 95344 77 251 769 11787 8576 7728 29 194 2464 1375 236 1209 2931 8 4231 5895 2905 779 7 855 7074
Cancun 134 131 721 224 518 4 859 5040 7105 28 860 8797 1984 372 2179 4134 5 21933 3119 2095 1685 34576 5925
Xalapa 85159 28 26 837 4388 9062 5056 27929 3457 1241 256 1145 2300 45 6989 3997 2647 735 7671 7350
Oaxaca 105 367 0 21 2552 4233 11 881 7033 38354 3808 1201 931 1070 2 660 6 3678 4062 2 864 1321 12 105 7587
Celaya 97 402 0 71 509 3434 31328 7325 25377 3995 585 477 1125 1882 106 1629 4876 2459 1067 5189 5968
Poza Rica 52611 52 5840 262 2547 6925 3242 16 478 2085 311 136 611 1226 0 1200 1 866 1223 361 4423 3823
Pachuca 68 276 8 534 2 844 6 683 11038 3290 19915 2662 796 153 545 1456 0 1978 3925 1720 700 5572 4457
(Continua)
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AE-VLI.1. (concluye)

Sector”
Total
Zonas Metropolitanas 11 21 22 23 31-33 43 46 48 -49 51 52 53 54 55 56 61 62 71 72 81
Metrédpolis menores 892 744 6209 2816 6916 39125 241993 48 945 235600 37319 6183 3084 9207 18075 1397 38613 26 987 20395 8 166 83 990 57724
Tlaxcala- Apizaco 68 969 46 39 751 1078 24431 2692 20168 1548 492 217 618 1098 0 1654 2751 1405 654 4404 4923
Matamoros 111919 2252 64 795 3052 58 601 3815 19 054 2132 651 379 871 1229 116 5366 1886 1486 279 5023 4868
Cuautla 50 356 235 45 355 281 9720 3051 17 583 1129 130 163 603 688 0 1506 1797 1552 1690 6200 3628
Tepic 58 831 741 144 1306 5491 7330 4395 18 473 2017 573 318 593 1530 172 1590 1973 1599 588 5249 4749
Orizaba 54 844 2 45 161 5036 13477 2228 15753 2077 119 123 484 991 5 1155 2461 1747 401 4587 3992
Nuevo Laredo 68 363 5 18 596 2214 21463 2611 15179 8996 763 274 505 1007 0 1529 1053 1497 443 5880 4330
Puerto Vallarta 65 837 592 116 494 2051 2434 2598 16 153 1916 468 130 1546 2301 59 6014 1153 846 1093 22 881 2992
Minatitlan 42 695 1531 79 276 689 9967 2231 13343 1687 150 86 544 0 0 771 1321 878 449 4005 4688
Coatzacoalcos 70 701 547 128 523 5573 17 043 4030 17935 3303 428 414 842 1583 0 4357 2 680 1216 451 5225 4423
Colima-Villa de Alvarez 49 744 209 857 291 3118 5690 3570 14 467 1960 844 180 546 1552 55 3941 1663 1602 336 4892 3971
Monclova-Frontera 65 535 0 366 332 3407 25083 2799 14736 2748 341 132 607 980 732 4341 1215 1131 453 2411 3721
Cordoba 47982 1 60 287 685 9701 4498 13774 3591 216 271 458 2005 0 1052 1884 1749 361 4206 3177
Zacatecas-Guadalupe 46 730 30 667 406 4243 5831 2562 15240 1899 668 134 462 910 57 2149 1592 1537 318 4732 3293
Tehuacan 55902 0 145 198 1464 23961 4405 12373 796 149 99 291 1229 148 2576 1970 779 338 2294 2 687
Zamora-Jacona 34336 18 43 145 743 7261 3460 11369 1520 191 158 237 972 53 612 1588 1371 312 2001 2282
Pequeiias metrépolis 346 554 7106 4461 1953 6360 121813 18 089 91281 11295 1500 943 2573 5479 2 11905 7751 7580 2082 22274 22107
La Piedad-Penjamo 27092 0 28 136 579 6063 2354 9247 975 106 98 200 760 0 441 749 966 110 1747 2533
Tulancingo 27 064 29 73 256 725 6280 1791 8952 1172 142 45 224 437 2 868 1378 719 183 1634 2154
Tula 33913 5 647 126 693 13329 945 7358 2152 83 28 346 360 0 1929 734 779 262 1778 2359
Guaymas 40 080 4388 6 293 1056 14 863 1828 7517 2424 222 112 363 460 0 623 710 756 197 2684 1578
San Fco. del Rincon 26284 5 24 130 416 14 766 931 5461 293 45 61 164 366 0 812 367 335 97 953 1058
Piedras Negras 39351 0 2440 247 465 15392 1245 7884 827 284 188 262 589 0 5088 600 559 85 1769 1427
Tehuantepec 25176 1930 568 150 1087 6269 955 6418 655 87 75 164 258 0 256 565 369 196 2173 3001
Tianguistenco 18 692 0 92 40 0 9935 428 4419 83 8 2 143 220 0 82 359 232 209 1479 961
Tecoman 16 291 346 386 127 268 3069 1904 5245 376 25 76 122 285 0 167 256 290 110 1842 1397
Ocotlan 21910 375 21 73 654 8762 1561 5589 404 61 99 103 409 0 119 379 657 145 1132 1367
Rio Verde 11520 9 28 152 104 1325 1104 4613 172 115 67 124 295 0 113 399 539 138 1104 1119
Teziutlan 25537 4 8 50 77 15053 703 4584 158 96 31 123 414 0 1135 442 435 108 1131 985
Acayucan 11976 15 136 78 197 1182 1121 4212 1244 117 8 79 240 0 143 347 416 76 1358 1007
Moroleon 21 668 0 4 95 39 5525 1219 9782 360 109 53 156 386 0 129 466 528 166 1 490 1161

a. Sectores: 11 Agropecuaria; 21 Mineria y extraccion petrolera; 22 Electricidad, gas y agua; 23 Construccion; 31-33 Manufactura; 43 Comercio al por mayor; 46 Comercio al por menor;
48-49 Transporte y correos; 51 Informacion en medios masivos; 52 Servicios financieros; 53 Servicios inmobiliarios; 54 Servicios profesionales, cientificos y técnicos; 55
Corporativos; 56 Apoyo a negocios y manejo de desechos; 61 Educacion; 62 Salud y asistencia social; 71 Esparcimiento, cultura y deporte; 72 Alojamiento y preparacion de alimentos;
y, 81 Otros servicios excepto gobierno.

Fuente: elaborado con informacion de Censos Econémicos Industriales y de Servicios 2004 de INEGI (www.inegi.org.mx/est/contenidos/proyectos/ce/default.aspx; 2004 Censos Econdmicos).
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AE-VI.2. Zonas metropolitanas: personal ocupado por ramas 2008

Sectores”
Total
Zonas Metropolitanas 11 21 22 23 31-33 43 46 48 -49 51 52 53 54 55 56 61 62 71 72 81
Total 14621839 32975 46421 174 064 554399 3526543 820975 3285921 575151 249762 442589 175570 474620 24282 1174275 519349 422213 139608 1152784 830338
Grandes metropolis 7549 132 787 10 169 72 885 255324 1574932 451812 1626 509 334197 140397 397 561 87522 305302 22935 767 829 275397 206870 77016 528960 412728
Valle de México 4741 328 219 7432 44313 130 188 781977 272309 1040163 227778 102 770 346 660 55106 213813 20321 544917 172392 126 847 49203 343678 261242
Guadalajara 1094 851 308 275 10 090 55859 302 306 74 610 247 338 36 021 12279 8308 12 456 32 540 293 81364 37023 30401 9739 80 546 63 095
Monterrey 1160 509 130 1862 13128 53917 331 000 77175 189 537 54 874 17 157 39211 14 085 44942 2321 117 299 39955 33 840 12947 63 965 53 164
Puebla-Tlaxcala 552 444 130 600 5354 15 360 159 649 27718 149 471 15524 8191 3382 5875 14 007 0 24249 26 027 15782 5127 40 771 35227
Metropolis regionales 2390 402 705 5343 32483 73817 902 226 115781 474 941 77 742 44 008 16 137 25579 54741 648 139 444 78 627 65921 19138 146 474 116 647
Toluca 364 125 196 388 21205 6341 114 796 17 195 90 627 8791 10 123 1195 3148 5893 0 16 993 12935 7535 2965 23 199 20 600
Tijuana 427 380 215 150 1961 9902 187010 18 690 79133 8550 5752 2457 5426 8 580 0 21002 10 654 13410 4258 29003 21227
Leon 373 596 33 255 1184 10 230 125 320 22370 79 562 17 842 6010 5807 3538 8 824 0 24 154 15091 9921 2882 22 166 18 407
Juarez 396911 5 96 1193 5749 230790 8904 55879 14 460 13 255 1196 2688 5164 0 10 244 5750 8 850 2118 17 941 12 629
La Laguna 272 449 202 3345 2671 12 088 77 904 17 527 58 852 7743 2234 1 006 2614 8029 648 27547 9787 8584 2172 15427 14 069
Querétaro 289 720 47 349 1024 14 788 83 341 17976 54548 11 094 3663 2569 3709 11 321 0 25662 13 541 8951 2112 20 264 14 761
San Luis Potosi-Soledad 266 221 7 760 3245 14719 83 065 13119 56 340 9262 2971 1907 4456 6930 0 13 842 10 869 8670 2631 18 474 14 954
Metrépolis intermedias 3155069 19767 23954 57822 166 842 655514 177 403 776 004 103 230 51415 20116 44 815 83792 661 205922 119 984 101 581 28511 322655 195081
Mérida 263616 61 583 2643 19 304 47 096 17 358 64937 10 636 4585 1853 4580 9934 0 18 092 10992 9590 2654 23450 15268
Mexicali 198 407 992 209 6213 8357 72 854 10 384 37618 5683 1791 1245 3160 4397 0 7778 4475 6249 1780 13 652 11570
Aguascalientes 221571 43 340 2105 10437 67 160 12313 49 830 5975 2621 1277 3040 5976 0 12776 7481 7307 2148 17 646 13 096
Cuernavaca 184 976 339 183 2874 4505 32228 9347 53236 7520 3276 1102 2233 4131 0 8 005 11516 7238 2474 21549 13 220
Acapulco 149 442 9124 127 1801 6217 8290 8 140 47 906 2680 2542 712 1993 2583 0 7021 4276 4423 1949 30301 9357
Tampico 163 480 3871 139 5934 13 009 26 120 10 564 40 810 6499 2475 845 1657 4697 15 7 896 7788 4837 1261 14 355 10 708
Chihuahua 235597 101 1892 5905 14 604 69918 13 080 45709 6770 4930 997 3177 5300 427 22053 6138 7359 1820 13 761 11 656
Morelia 164 926 19 156 4292 10 193 21409 11289 48 048 5824 5182 1197 2592 4937 0 5426 7198 7842 1523 16 318 11481
Saltillo 198 678 31 579 5015 8128 72 029 7796 36227 4975 3117 760 2114 4298 0 19 502 7263 5327 1643 10 099 9775
Veracruz 176 250 2842 1514 6332 7 841 16 006 12 094 44 804 13 890 2758 1344 1986 4937 0 9263 8148 5378 1498 23289 12 326
Villahermosa 144 618 1289 4527 3062 14 877 12738 10 744 36913 3744 2685 706 2818 6199 0 7950 5771 4356 809 15 687 9743
Reynosa-Rio Bravo 207 859 8 4641 1354 5947 108 804 6702 31743 3341 1545 701 2623 3723 0 8784 3385 4070 506 10 275 9707
Tuxtla Gutiérrez 125 851 144 246 1044 11485 12 850 10274 39974 3078 2052 1295 1507 3175 0 5628 5151 4358 1152 13298 9 140
Canciin 169 124 760 34 504 7 842 8317 8632 38 120 7737 1 887 716 4160 5530 0 17719 5705 3 746 2222 46 754 8739
Xalapa 111569 39 16 1435 7 624 10 829 5617 35024 2 868 4087 875 1422 3592 219 5929 5154 4941 882 11 848 9168
Oaxaca 131 954 19 225 2173 6112 15 055 7280 42 892 3006 2442 2588 1 605 3764 0 6 156 4 865 5695 1423 16 608 10 046
Celaya 127 777 9 45 582 4434 35455 6738 31481 3980 617 831 1301 2306 0 13330 6116 3990 1182 7 854 7526
Poza Rica 83914 73 8033 297 1887 6776 3935 21597 3180 511 500 1416 1852 0 17 244 2358 1839 533 6508 5375
Pachuca 95 460 3 465 4257 4039 11 580 5116 29 135 1844 2312 572 1431 2461 0 5370 6204 3036 1052 9403 7180
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AE-VI1.2. (concluye)

Sectores”
Total
Zonas Metropolitanas 11 21 22 23 31-33 43 46 48 -49 51 52 53 54 55 56 61 62 71 72 81
Metropolis menores 1113836 5893 2862 8605 49 338 261136 55889 294 232 49 562 11 669 6433 13241 24 066 38 50637 34619 35125 11562 120 692 78 237
Tlaxcala- Apizaco 89 354 93 35 1185 1724 27017 3299 27102 1656 1079 451 1017 1863 0 2788 3382 2617 832 6203 7011
Matamoros 126 458 1517 48 887 6531 61210 3781 20233 2616 961 524 927 1554 0 6206 2362 2566 673 7249 6613
Cuautla 70 942 536 64 388 373 11792 3577 25141 2992 454 447 1007 964 0 2205 2525 2500 2324 8623 5030
Tepic 83595 668 354 1148 7065 10 258 4223 25011 2716 1781 633 1008 2914 14 3027 2478 3366 969 8786 7176
Orizaba 67 144 6 131 201 3298 14914 2928 19 899 1799 288 366 591 1312 0 2951 3368 2619 629 7313 4531
Nuevo Laredo 75210 7 8 688 2458 21692 2 884 16 527 10373 1160 351 626 1460 0 2921 1416 2060 316 5594 4 669
Puerto Vallarta 91 538 303 98 696 1725 3571 3742 23223 2429 469 226 2433 1482 0 8 848 1841 2151 1174 32432 4695
Minatitlan 50 142 1761 52 303 1294 10 704 2 560 15335 1943 190 273 676 612 0 1338 1607 1242 325 5256 4671
Coatzacoalcos 90 482 561 69 537 5732 18 022 5547 22019 8444 1119 549 920 2149 0 3596 3207 2019 584 8038 7370
Colima-Villa de Alvarez 67 684 335 586 1141 5350 7618 4389 18 930 1 440 1 444 508 1120 1872 24 2980 2492 2909 676 7960 5910
Monclova-Frontera 77218 32 670 375 4168 29908 3 146 15 556 3632 862 272 856 1420 0 4040 1370 1523 674 3673 5041
Cordoba 60 565 0 35 346 1223 9 688 4720 17314 5394 451 708 550 2325 0 1725 2136 2666 673 6078 4533
Zacatecas-Guadalupe 59376 16 518 329 5609 7350 3727 17 643 1737 825 269 740 1652 0 1878 2199 3474 590 6579 4241
Tehuacan 61729 0 153 184 2091 17924 3990 16 619 1105 287 547 435 1446 0 5261 2016 1325 542 3826 3978
Zamora-Jacona 42399 58 41 197 697 9 468 3376 13 680 1286 299 309 335 1041 0 873 2220 2088 581 3082 2768
Pequeinas metrépolis 413 400 5823 4093 2269 9078 132735 20090 114235 10420 2273 2342 4413 6719 0 10443 10722 12716 3381 34 003 27 645
La Piedad-Penjamo 29 781 0 19 168 1161 5992 2129 9998 461 332 191 425 760 0 734 1009 1507 175 2216 2504
Tulancingo 34983 64 70 292 356 7223 2072 12 458 559 191 173 504 678 0 1199 1742 1216 322 2653 3211
Tula 43 678 0 452 134 929 15761 1651 10 022 2637 137 200 411 502 0 1602 890 1143 644 2 546 4017
Guaymas 45251 3081 0 389 2022 16 091 1722 8945 2183 238 227 696 673 0 1046 864 1235 362 3346 2131
San Fco del Rincon 37364 32 22 143 522 20 843 1381 6 809 151 39 153 326 689 0 1098 708 747 194 1955 1552
Piedras Negras 40 048 0 2545 270 777 13719 1618 8773 1100 622 213 457 689 0 2183 900 1098 169 2639 2276
Tehuantepec 27 468 1018 243 135 1 009 6597 1 444 7938 1 481 136 203 239 322 0 357 875 705 206 3055 1505
Tianguistenco 28288 0 113 60 38 13 248 650 6 699 42 81 104 146 273 0 304 544 434 260 3898 1394
Tecoman 20 860 957 403 131 697 2835 1608 7089 415 61 123 176 254 0 233 394 537 194 3092 1661
Ocotlan 24019 606 70 90 590 6 544 1471 7684 262 86 136 227 419 0 265 506 1032 280 1807 1944
Rioverde-Cd. Fernandez 15133 1 33 160 251 1474 1241 5928 117 132 207 274 334 0 201 530 852 206 1755 1437
Teziutlan 26 000 60 28 102 313 13 405 860 5633 110 115 135 94 292 0 505 708 939 85 1502 1114
Acayucan 14 423 4 64 98 298 1393 1137 5487 663 36 183 153 347 0 510 394 520 82 1658 1396
Moroleon 26 104 0 31 97 115 7610 1106 10 772 239 67 94 285 487 0 206 658 751 202 1 881 1503

a. Sectores: 11 Agropecuaria; 21 Mineria y extraccion petrolera; 22 Electricidad, gas y agua; 23 Construccion; 31-33 Manufactura; 43 Comercio al por mayor; 46 Comercio al por menor;
48-49 Transporte y correos; 51 Informacion en medios masivos; 52 Servicios financieros; 53 Servicios inmobiliarios; 54 Servicios profesionales, cientificos y técnicos; 55
Corporativos; 56 Apoyo a negocios y manejo de desechos; 61 Educacion; 62 Salud y asistencia social; 71 Esparcimiento, cultura y deporte; 72 Alojamiento y preparacion de alimentos;
y, 81 Otros servicios excepto gobierno.

Fuente: elaborado con informacion de Censos Econémicos Industriales y de Servicios 2009 de INEGI (www.inegi.org.mx/est/contenidos/proyectos/ce/default.aspx; 2009 Censos Econdmicos).
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AE-VI1.3. Zonas metropolitanas: educacion superior 2000 y 2010

Absolutos %
2000 2010 2000 2010

. Total Técnico  Profesional Maestria o Total Técnico  Profesional® Maestria (2 Total  Técnico Profesional Maestria o Total  Técnico Profesional Maestria o

Zonas metropolitanas doctorado doctorado doctorado doctorado
Metropolitano 5261082 203960 4746926 310196 9602640 1114783 7785659 702 198 100.00  100.00 100.00 100.00 100.00  100.00 100.00 100.00
Grandes Metrdpolis 2946885 109769 2648077 189 039 5074831 627163 4064477 383 191 56.01 53.82 55.79 60.94 52.85 56.26 52.20 54.57
Valle de México 1942978 67619 1750629 124 730 3242151 397774 2598975 245 402 36.93 33.15 36.88 40.21 33.76 35.68 33.38 34.95
Guadalajara 365 534 14 828 326 038 24 668 685 851 70 198 563 745 51908 6.95 7.27 6.87 7.95 7.14 6.30 7.24 7.39
Monterrey 405 684 15461 363 480 26 743 712 659 109 377 549 166 54116 7.71 7.58 7.66 8.62 7.42 9.81 7.05 7.71
Puebla-Tlaxcala 232 689 11861 207 930 12 898 434 170 49 814 352 591 31765 4.42 5.82 4.38 4.16 4.52 4.47 4.53 4.52
Metrdpolis regionales 638417 30207 571 880 36 330 1293 803 154427 1043650 95726 12.13 14.81 12.05 11.71 13.47 13.85 13.40 13.63
Toluca 118 236 3688 108 014 6534 262 024 36 074 206 667 19 283 2.25 1.81 2.28 2.11 2.73 3.24 2.65 2.75
Tijuana 84 906 7637 71 949 5320 182 020 20331 149 575 12114 1.61 3.74 1.52 1.72 1.90 1.82 1.92 1.73
Leon 69 732 4724 60 433 4575 159 046 16 745 127 849 14 452 1.33 2.32 1.27 1.47 1.66 1.50 1.64 2.06
Juarez 83 150 3535 75 066 4549 130 776 13093 108 895 8788 1.58 1.73 1.58 1.47 1.36 1.17 1.40 1.25
La Laguna 103 518 3857 94133 5528 178 766 21539 146 859 10 368 1.97 1.89 1.98 1.78 1.86 1.93 1.89 1.48
Querétaro 82222 3579 72 943 5700 190 400 21522 150 853 18 025 1.56 1.75 1.54 1.84 1.98 1.93 1.94 2.57
San Luis Potosi-Soledad 96 653 3187 89 342 4124 190 771 25123 152952 12 696 1.84 1.56 1.88 1.33 1.99 2.25 1.96 1.81
Metropolis intermedias 1203763 44732 1096729 62 302 2284505 240894 1876487 167 124 22.88 21.93 23.10 20.08 23.79 21.61 24.10 23.80
Centrales 284 974 10 878 255953 18 143 574 262 74 901 453 024 46 337 5.42 5.33 5.39 5.85 5.98 6.72 5.82 6.60
Aguascalientes 64 769 3210 57491 4068 135671 16 614 107 491 11 566 1.23 1.57 1.21 1.31 1.41 1.49 1.38 1.65
Cuernavaca 73 887 2618 65915 5354 139 360 16 856 110 396 12 108 1.40 1.28 1.39 1.73 1.45 1.51 1.42 1.72
Saltillo 72079 2 891 64 523 4 665 140 159 25 638 104 684 9 837 1.37 1.42 1.36 1.50 1.46 2.30 1.34 1.40
Celaya 30983 1198 27777 2 008 64 531 7587 51 646 5298 0.59 0.59 0.59 0.65 0.67 0.68 0.66 0.75
Pachuca 43 256 961 40 247 2 048 94 541 8206 78 807 7528 0.82 0.47 0.85 0.66 0.98 0.74 1.01 1.07
Periféricas 918789 33854 840 776 44 159 1710243 165993 1423463 120 787 17.46 16.60 17.71 14.24 17.81 14.89 18.28 17.20
Mérida 80 503 2778 72 380 5345 168 853 20579 134 218 14 056 1.53 1.36 1.52 1.72 1.76 1.85 1.72 2.00
Mexicali 68 514 3976 60 713 3825 128 524 13 593 105 905 9026 1.30 1.95 1.28 1.23 1.34 1.22 1.36 1.29
Acapulco 65 895 2 388 61172 2335 103 244 6 886 91707 4651 1.25 1.17 1.29 0.75 1.08 0.62 1.18 0.66
Tampico 86 698 3248 79 393 4057 145727 14 094 123 721 7912 1.65 1.59 1.67 1.31 1.52 1.26 1.59 1.13
Chihuahua 83 367 2 741 75 575 5051 156 889 16 691 126 798 13 400 1.58 1.34 1.59 1.63 1.63 1.50 1.63 1.91
Morelia 87 848 1742 81361 4745 153 434 14 621 126 079 12 734 1.67 0.85 1.71 1.53 1.60 1.31 1.62 1.81
Veracruz 76 723 4362 68 854 3507 139 801 18 501 111 790 9510 1.46 2.14 1.45 1.13 1.46 1.66 1.44 1.35
Villahermosa 65 941 2210 61259 2472 129 265 11776 109 161 8328 1.25 1.08 1.29 0.80 1.35 1.06 1.40 1.19

(Continua)
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AE-VI.3. (continuacion)

Absolutos %

2000 2010 2000 2010
) Total Técnico  Profesional Maestria o Total Técnico  Profesional® Maestria (; Total  Técnico Profesional Maestria o Total  Técnico Profesional Maestria o
Zonas metropolitanas doctorado doctorado doctorado doctorado
Cancin 33208 2 886 28 839 1483 84 492 12 627 66916 4949 0.63 1.41 0.61 0.48 0.88 1.13 0.86 0.70
Reynosa-Rio Bravo 39 539 2195 35543 1 801 71336 7776 60 179 3381 0.75 1.08 0.75 0.58 0.74 0.70 0.77 0.48
Xalapa 72 973 1711 67 595 3667 127 094 9036 105 208 12 850 1.39 0.84 1.42 1.18 1.32 0.81 1.35 1.83
Tuxtla Gutiérrez 58 128 1066 54706 2356 123 945 7243 106 365 10 337 1.10 0.52 1.15 0.76 1.29 0.65 1.37 1.47
Oaxaca 66 718 1392 62 795 2531 115 250 6434 101 685 7131 1.27 0.68 1.32 0.82 1.20 0.58 1.31 1.02
Poza Rica 32 734 1159 30 591 984 62 389 6136 53731 2522 0.62 0.57 0.64 0.32 0.65 0.55 0.69 0.36
Metrépolis menores 382 651 14 476 349 698 18 477 751767 69 779 635991 45997 7.27 7.10 7.37 5.96 7.83 6.26 8.17 6.55
Centrales 105 775 3597 97 592 4586 208 964 20214 176 958 11792 2.01 1.76 2.06 1.48 2.18 1.81 2.27 1.68
Tlaxcala- Apizaco 38 203 1072 35572 1559 75 835 6581 64 800 4454 0.73 0.53 0.75 0.50 0.79 0.59 0.83 0.63
Cuautla 19 329 628 17 703 998 42129 5501 34190 2438 0.37 0.31 0.37 0.32 0.44 0.49 0.44 0.35
Orizaba 34611 1128 32 051 1432 61096 5515 52 467 3114 0.66 0.55 0.68 0.46 0.64 0.49 0.67 0.44
Tehuacan 13 632 769 12 266 597 29 904 2617 25501 1786 0.26 0.38 0.26 0.19 0.31 0.23 0.33 0.25
Periféricas 276 876 10 879 252 106 13 891 542 803 49 565 459 033 34205 5.26 5.33 5.31 4.48 5.65 4.45 5.90 4.87
Matamoros 30276 1817 26 951 1508 52481 5488 44312 2 681 0.58 0.89 0.57 0.49 0.55 0.49 0.57 0.38
Tepic 42262 986 38 904 2372 81874 7923 68 264 5687 0.80 0.48 0.82 0.76 0.85 0.71 0.88 0.81
Nuevo Laredo 24 290 1676 21359 1255 40278 3757 34 495 2026 0.46 0.82 0.45 0.40 0.42 0.34 0.44 0.29
Puerto Vallarta 14 539 754 12 855 930 44 324 4280 37 660 2384 0.28 0.37 0.27 0.30 0.46 0.38 0.48 0.34
Minatitlan 21300 916 19 747 637 42 461 2984 38 007 1470 0.40 0.45 0.42 0.21 0.44 0.27 0.49 0.21
Coatzacoalcos 26 841 1403 24 646 792 54 380 4015 47 844 2521 0.51 0.69 0.52 0.26 0.57 0.36 0.61 0.36
Colima-Villa de Alvarez 28 001 503 25941 1557 58 188 5300 48 131 4757 0.53 0.25 0.55 0.50 0.61 0.48 0.62 0.68
Monclova-Frontera 24 741 834 22765 1142 44 023 4904 37122 1997 0.47 0.41 0.48 0.37 0.46 0.44 0.48 0.28
Cordoba 22193 828 20 598 767 41 800 4082 35705 2013 0.42 0.41 0.43 0.25 0.44 0.37 0.46 0.29
Zacatecas-Guadalupe 32528 721 29 635 2172 62 720 4985 50 645 7090 0.62 0.35 0.62 0.70 0.65 0.45 0.65 1.01
Zamora-Jacona 9905 441 8 705 759 20274 1847 16 848 1579 0.19 0.22 0.18 0.24 0.21 0.17 0.22 0.22

(Continua)
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AE-VL3. (concluye)

Absolutos %
2000 2010 2000 2010

) Total Técnico  Profesional Maestria o Total Técnico  Profesional® Maestria (:) Total  Técnico Profesional Maestria o Total  Técnico Profesional Maestria o

Zonas metropolitanas doctorado doctorado doctorado doctorado
Pequerias metrépolis 89 366 4776 80 542 4048 197 734 22 520 165 054 10 160 1.70 2.34 1.70 1.30 2.06 2.02 2.12 1.45
Centrales 43 872 2462 39292 2118 100 171 10 456 84274 5441 0.83 1.21 0.83 0.68 1.04 0.94 1.08 0.77
San Fco. del Rincon 3183 200 2 839 144 7982 620 6787 575 0.06 0.10 0.06 0.05 0.08 0.06 0.09 0.08
Moroleon-Uriangato 3029 155 2 666 208 7342 549 6245 548 0.06 0.08 0.06 0.07 0.08 0.05 0.08 0.08
Tulancingo 9 606 448 8 764 394 20998 1994 17 995 1009 0.18 0.22 0.18 0.13 0.22 0.18 0.23 0.14
Tula 9232 950 7947 335 22275 3357 18010 908 0.18 0.47 0.17 0.11 0.23 0.30 0.23 0.13
Ocotlan 6 344 189 5824 331 12 327 932 10619 776 0.12 0.09 0.12 0.11 0.13 0.08 0.14 0.11
La Piedad-Pénjamo 6901 344 6 066 491 15743 1147 13 430 1166 0.13 0.17 0.13 0.16 0.16 0.10 0.17 0.17
Tianguistenco 5577 176 5186 215 13 504 1857 11188 459 0.11 0.09 0.11 0.07 0.14 0.17 0.14 0.07
Periféricas 45494 2314 41250 1930 97 563 12 064 80 780 4719 0.86 1.13 0.87 0.62 1.02 1.08 1.04 0.67
Tecoman 4041 94 3766 181 9234 1471 7413 350 0.08 0.05 0.08 0.06 0.10 0.13 0.10 0.05
Piedras Negras 10 364 633 9300 431 19224 3478 14 805 941 0.20 0.31 0.20 0.14 0.20 0.31 0.19 0.13
Tehuantepec 7 560 441 6877 242 16 501 1082 14 819 600 0.14 0.22 0.14 0.08 0.17 0.10 0.19 0.09
Rioverde-Cd. Fernandez 3639 149 3263 227 9208 1156 7585 467 0.07 0.07 0.07 0.07 0.10 0.10 0.10 0.07
Guaymas 10773 624 9 645 504 22932 2610 18 858 1 464 0.20 0.31 0.20 0.16 0.24 0.23 0.24 0.21
Acayucan 4800 205 4 468 127 10 200 849 8971 380 0.09 0.10 0.09 0.04 0.11 0.08 0.12 0.05
Teziutlan 4317 168 3931 218 10 264 1418 8329 517 0.08 0.08 0.08 0.07 0.11 0.13 0.11 0.07

2 Corresponde a la suma de la poblacion de 12 afios y mas con educacion en “Normal de licenciatura” y “Profesional” del Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

2 Es la suma de la poblacion de 12 afios y mas con educacion en “Maestria” y “Doctorado” del Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Este rubro no se encuentra desagregado en el Censo
General de Poblacion y Vivienda 2000.
Fuente: la informacion del 2000 corresponde al ‘nivel de escolaridad’ de la poblacion de 12 afios y mas proporcionada por el Censo General de Poblacion y Vivienda 2000
(www.inegi.org.mx/est/contenidos/Proyectos/ccpv/cpv2000/default.aspx); la informacion de 2010 es ‘el nivel de escolaridad’ de la poblacion de 12 afios y mas del Censo de Poblacion

y Vivienda 2010.
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AE-VI.4. Zonas metropolitanas: Indice de diversificacion econdmica 2008

Zona metropolitana Poblacion ID Zona metropolitana Poblacion ID Zona metropolitana Poblacion 1D Zona metropolitana Poblacion 1D
Nuevo Laredo 0.38 4.26 Guadalajara 443 3.83 Celaya 0.60 3.59 Cuautla 0.43 3.22
Tampico 0.86 4.25 Querétaro 1.10 3.81 Pachuca 0.51 3.55 Acapulco 0.86 3.21
Coatzacoalcos 0.35 4.22 La Laguna 1.22 3.78 Orizaba 0.43 3.53 Tulancingo 0.24 3.17
Guaymas 0.20 4.21 Aguascalientes 0.93 3.78 Cuernavaca 0.92 3.51 Matamoros 0.49 3.12
Chihuahua 0.85 4.13 Morelia 0.83 3.76 Tlaxcala- Apizaco 0.50 3.50 Acayucan 0.11 2.95
Monterrey 4.11 4.11 Le6n 1.61 3.76 Tehuacan 0.30 3.49 Moroleon 0.11 2.94
Tehuantepec 0.16 4.06 Tepic 0.43 3.76 Ocotlan 0.14 3.46 Reynosa-Rio Bravo 0.73 2.87
Valle de México 20.12 4.00 Minatitlan 0.36 3.74 Tecoman 0.14 3.45 Tianguistenco 0.16 2.86
Villahermosa 0.76 3.95 Monclova-Frontera 0.32 3.73 Xalapa 0.67 3.43 Rio Verde 0.14 2.79
Piedras Negras 0.18 3.95 Saltillo 0.82 3.71 Tuxtla Gutiérrez 0.68 343 Tezutlan 0.12 2.72
San Luis Potosi-Soledad 1.04 3.94 Tula 0.21 3.65 Poza Rica 0.51 3.42 Cancun 0.68 2.70
Toluca 1.94 3.92 Puebla-Tlaxcala 2.73 3.64 Oaxaca 0.61 3.35 San Fco del Rincon 0.18 2.54
Meérida 0.97 3.92 Colima-Villa de Alvarez 0.33 3.64 La Piedad-Penjamo 0.25 3.35 Juarez 1.33 2.53
Veracruz 0.81 3.84 Zacatecas-Guadalupe 0.31 3.62 Zamora-Jacona 0.25 3.30 Puerto Vallarta 0.38 2.38
Mexicali 0.94 3.83 Coérdoba 0.32 3.59 Tijuana 1.75 3.23

2 Corresponde a 2010 y se encuentra en millones de individuos.

Fuente: la poblacién del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 de INEGI (www.inegi.org.mx/est/contenidos/proyectos/ccpv/cpv2010/Default.aspx.). El indice de Diversificaciéon (ID) fue
calculado con informacion del cuadro AE-VIL.x.; para su cuantificacion se utilizoé el indice inverso de Hirshman-Herfindhal sugerido por Duranton y Puga (2000: 535). La expresion
formal de este indice es:ID = 1/Z;S%;. Donde, Sjj es la participacion de la industria j en la metropoli .
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AE-VL5. Zonas metropolitanas: Analisis cambio-participacion (shift-share) 2008

SIC Analitico Sintético Simbolico
Mezcla Local Metrop. Mezcla Local Metrop. Mezcla Local Metrop. Mezcla Local Metrop.
Incr% Incr% Incr% Incr%
Nombre Clase” Clave  (gm-gn) (gr-gm) gn (gm-gn) (gr-gm) gn (gm-gn) (gr-gm) gn (grn-gn) (gr-gm)
Grandes Metropolis
Valle de México Ml ZMVM -24 1.6 12.7 119 -6.9 233 63 227 -1.4 -9.0 13.1 2.7 0.5 -3.6 259 228
Guadalajara M1 GDL -1.8 224 12.7 -11.6 -6.8  -51.6 6.3 -52.1 1.9 1.0 13.1  16.0 0.5 -30.5 259 4.1
Monterrey Ml MTY -1.5 -0.7 12.7 105 23 -12.8 63 42 -3.5 3.1 13.1 127 -0.4 5.5 259 310
Puebla-Tlaxcala M1 PUE 7.5 -8.2 12.7 120 152  -61.6 6.3 -40.1 4.8 34.0 13.1 519 -1.2 355 259 602
Metropolis regionales
Toluca M2 TLC 6.2 -4.5 12.7 144 123 -31.8 63 -132 5.1 39.1 13.1 573 -3.6 -389 259 -16.7
Tijuana FCM2 TIJ 44 233 12.7 404 6.9 339 63 47.1 3.0 20.1 13.1 362 0.7 23.6 259 50.1
Ledn M2 LEO 3.3 -172 127 -7.9 -9.6 17.9 63 146 -2.3  -30.6 13.1 -19.7 -2.3 4.8 259 283
Juarez FCM2 CJS 6.1 12.6 12.7 314 13.0 -16.5 6.3 2.8 34 33.7 13.1 503 1.7 -4.4 259 232
La Laguna M2 LAG -0.3 -9.6 12.7 2.8 56 -165 63 -4.6 -2.7 -8.8 13.1 1.6 1.2 2.5 259 29.6
Querétaro M2 QRO 0.7 26.0 12.7 394 2.8 72.9 63 819 0.8 8.3 13.1 222 -4.6 -8.2 259 13.1
San Luis Potosi-Soledad M2 SLP 32 18.1 12.7 340 11.1 5.7 63 231 0.3 243 13.1 377 0.0 21.9 259 4738
Metropolis intermedias
Centrales”
Aguascalientes Cl1 AGS 6.4 0.5 12.7  19.7 16.3 15.0 63 376 36 -11.5 13.1 5.2 -0.6 36.2 259 614
Cuernavaca Cl CcvJ -9.0 3.1 12.7 6.7 -30.9 6.8 63 -17.8 8.0 -1.0 13.1  20.1 -0.6 13.2 259 385
Saltillo Cl1 SLT 1.2 -16.7 127  -2.8 62 248 63 -122 03 -13.6 13.1  -0.1 -0.5 2.8 259 282
Celaya Cl CLY 0.0 374 12.7  50.1 -11.9  110.1 6.3 104.5 1.4 31.0 13.1 456 -1.7 0 -121 259 121
Pachuca Cl PCA -2.6 13.2 127 233 -4.2 47.5 63 49.6 2.1 -282 13.1 -12.9 0.7 94.0 259 120.6
Periféricas
Mérida P1 MID -0.5 5.9 12.7 182 -1.4  -189 63 -14.0 -1.0 21.6 13.1 338 0.0 2.0 259 279
Mexicali FP1 MXL 4.5  -26.1 127 -89 84 -789 63 -64.3 5.6 28.4 13.1  47.1 -2.4 16.7 259 40.2
Acapulco P1 ACA 5.6 5.9 12.7 242 147 222 63 -12 2.5 27.0 13.1 426 04 -49.0 259 -22.8
Tampico Pl TAM 0.1 -23.6 12.7 -10.8 220 -684 6.3 -40.0 -10.2 -2.7 13.1 0.2 .1 -13.1 259 139
Chihuahua P1 Cuu 33 10.6 12.7  26.6 14.2 59.5 63 80.0 04 -114 13.1 2.1 -6.3 14.5 259 341
Morelia Pl MLM 6.0 7.9 12.7 266 9.5 -2.0 63 137 53 10.7 13.1  29.1 0.5 15.9 259 422
Veracruz Pl VER 3.5 8.4 127 245 103 -26.9 63 -10.3 1.1 26.7 13.1 409 14 50.8 259 78.1
(Continua)
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AE-VL5. (continuacion)

SIC Analitico Sintético Simbolico
Mezcla  Local Metrop. Mezcla  Local Metrop. Mezcla  Local Metrop. Mezcla Local Metrop.
ncr% Incr% Incr% Incr%
Nombre Clase’ Clave  (gm-gn) (gr-gm) gn (gm-gn) (gr-gm) gn (gm-gn) (gr-gm) gn (gm-gn) (gr-gm) gn
Villahermosa P1 VSA 45  -208 12.7  -3.6 16.8 36.3 63 594 1.2 -30.8 13.1 -16.5 1.9 -329 259 -5
Reynosa-Rio Bravo FP1  REY 4.6 323 12.7  49.6 8.6 -12.8 6.3 2.1 3.9 36.4 13.1 534 -0.8  109.8 259 1349
Tuxtla Gutiérrez P1 TGZ 8.9 -9.0 12.7 126 239  -389 63 -87 14 0.2 13.1 147 -0.9 63.1 259 88.0
Cancun P1 CUN 4.8 51.4 12.7 689 11.4 62.4 6.3 80.0 -0.1 82.6 13.1 957 1.5 -25.0 259 2.4
Xalapa Pl XAL 52 -11.7 12.7 6.2 10.1  -49.2 6.3 -32.7 54 47.6 13.1  66.2 -1.0 40.2 259 65.1
Oaxaca P1 OAX 8.0 17.5 12.7 382 17.0 47.4 6.3 70.8 53 8.3 13.1 267 -1.1 -1.9 259 229
Poza Rica Pl PAZ -6.6 11.3 127 174 -12.5  -19.5 6.3 -25.7 33 47.4 13.1  63.8 2.2 12.3 259 404
Metropolis menores
Centrales”
Tlaxcala- Apizaco C2 TLX 0.2 72.8 12.7 857 20 -199 6.3 -15.7 5.8 1727 13.1 191.6 -1.1 42.1 259 669
Cuautla C2 CUA 5.2 13.4 12.7 313 124 1125 6.3 131.2 39 -6.1 13.1 109 -2.6 45.6 259 689
Orizaba C2 ORZ 34 -8.5 12.7 7.6 7.7  -46.0 6.3 -32.0 3.8 16.4 13.1 334 -1.2 38.3 259 629
Tehuacéan C2 TCN 33 -6.6 12.7 9.5 104  -66.2 6.3 -49.6 1.4 23.4 13.1  38.0 -1.7 86.3 259 1104
Periféricas
Matamoros FP2 MAM 5.0 10.9 12.7  28.6 12.9 17.8 6.3 369 2.7 8.4 13.1 243 1.8 14.6 259 422
Tepic P2 TPQ 4.9 25.8 12.7 434 16.8 1054 6.3 128.5 1.9 4.0 13.1  19.1 -0.8 46.0 259 711
Nuevo Laredo FP2 NLD 82 -249 127  -4.0 10.1  -38.8 63 -224 73  -315 13.1 -11.1 1.7 19.1 259 46.6
Puerto Vallarta P2 PVR -3.8 5.7 12.7  14.6 15.6 37.1 6.3 59.0 -9.0 -4.5 13.1  -04 1.5 40.7 259 68.1
Minatitlan P2 MTT 9.1 10.7 12.7 326 237  -26.5 6.3 35 35 479 13.1 64.5 -0.6  -56.2 259 -30.9
Coatzacoalcos P2 CTZ 7.1 -30.5 12.7 -10.8 234 -20.1 6.3 9.5 30 -439 13.1 -27.8 0.9 49.0 259 758
Colima-Villa de Alvarez P2 COL 4.2 8.1 12.7  25.0 9.6 -13.0 6.3 2.8 1.7 32.2 13.1  47.0 0.4 -1.5 259 247
Monclova-Frontera P2 MCL 0.6 -6.7 12.7 6.6 10.1  -20.3 63 -39 -2.6 -8.8 13.1 1.8 -1.3 23.9 259 484
Cordoba P2 CRD 2.2 -9.1 12.7 5.8 20.8  -41.3 6.3 -14.2 -0.5  -11.1 13.1 1.5 -2.6 65.7 259 89.0
Zacatecas-Guadalupe P2 ZAC 8.9 11.1 12.7 327 214 85.0 63 112.7 45  -257 13.1  -8.1 0.5 32 259 29.6
Zamora-Jacona P2 ZAM -1.7 7.9 12.7 189 -30.3 55.5 6.3 314 2.7 -3.9 13.1  12.0 0.1 345 259  60.5
Pequerias metropolis
Centrales”
San Fco. del Rincon C3 SFR 43 40.0 12.7  57.0 -33.9  651.3 6.3 623.7 4.6 11.4 13.1  29.1 -39 37.5 259 595
Moroledn-Uriangato C3 MRL 1.2 28.0 12.7 419 2.2 -14 6.3 7.0 -0.4 57.3 13.1  70.0 -22 225 25.9 1.2
(Continua)
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AE-VL5. (concluye)

SIC Analitico Sintético Simbolico
Mezcla Local Metrop. Mezcla Local Metrop. Mezcla Local Metrop. Mezcla Local Metrop.

Incr% Incr% Incr% Incr%
Nombre Clase” Clave (gm-gn) (gr-gm) gn (gm-gn) (gr-gm) (gm-gn) (gr-gm) (gm-gn) (gr-gm) gn
Tulancingo C3 TLG 7.8 -7.7 12.7 128 162  -16.1 6.3 6.3 6.6 -12.8 13.1 6.9 -0.4 76.7 259 1023
Tula C3 TUL 32 22.7 12.7 385 16.3 129 6.3 356 1.2 27.3 13.1 416 -1.2 -16.3 25.9 8.3
Ocotlan C3 OCT 75 -21.0 127  -0.7 243  -943 6.3 -63.7 1.7 7.8 13.1 22.6 -0.3 18.6 259 442
La Piedad-Pénjamo C3 PIE 2.8 2.0 127 17.6 1.3 -0.3 6.3 7.2 2.9 32 13.1  19.1 -3.1 -3.7 259 19.1
Tianguistenco C3 TNG 7.3 15.1 12.7  35.0 22.5 74.7 6.3 103.5 1.5 -14.6 13.1 0.0 -3.1 18.5 259 413

Periféricas

Guaymas P3 GYM 4.1 6.2 12.7  23.0 6.1 66.9 6.3 79.3 2.7 -5.4 13.1 104 1.4 2.8 259 30.1
Piedras Negras FP3  PDS -9.8 -9.4 127 -64 -243  -50.5 6.3 -68.5 0.1 -39 13.1 9.3 2.8 1142 259 1429
Tehuantepec P3 TEH -0.9 37.9 12.7  49.7 -31.6 453 6.3 20.0 53 40.8 13.1  59.2 -0.9 -5.3 259 19.7
Tecoman P3 TEC 74  -48.4 12.7 -28.3 215 -83.0 6.3 -553 42 420 13.1 -24.8 -3.9 55 259 275
Rioverde-Cd. Fernandez P3 RVE 7.7 73 127 277 17.8  135.6 6.3 159.7 6.2 -4.6 13.1 147 -0.8 0.9 259 259
Teziutlan P3 TZT 2.0 11.8 12.7  26.5 258 5353 6.3 567.4 -0.2 3.6 13.1 16.6 -4.7  -542 259 -33.0
Acayucan P3 ACY 3.7 10.5 12.7  27.0 -1.4  -21.1 6.3 -16.2 3.2 20.0 13.1 363 -1.4  -31.0 259 -6.5

2 Clase de metropoli: M1=Grandes; M2=Regionales; FCM2=Regionales fronterizas centrales; C1=Centrales intermedias; P1; Periféricas intermedias; C2=Centrales menores;
FP2= Menores periféricas fronterizas; C3=Centrales pequeiias; FP3=Pequefias periféricas fronterizas.

2 Centrales: son unidades metropolitanas que se localizan a una distancia no mayor a una 1.5 horas de viaje en automovil respecto a una metroépoli nacional y/o regional mientras

que las unidades periféricas son aquellas que escapan de ese rango temporal. Los criterios de definicion de estas categorias son presentados en el Cuadro I11.3.
Fuente: calculos elaborados con informacion del cuadro AE-VI1.2. Los detalles técnicos del calculo son presentados en el capitulo III.
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